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Phaïm Vi vaø muïc tieâu

– Toång quan veà Vi ba vaø Veä Tinh.

– Caùc thaønh phaàn voâ tuyeán cuûa Vi Ba

– Phaân boá taàn soá trong Vi Ba

– Thoâng tin Veä Tinh

– Ña Truy Caäp
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Khaùi nieäm veà thoâng tin quang

Suy hao truyeàn daãn raát nhoû
Baêng taàn truyeàn daãn raát lôùn
Khoâng bò aûnh höôûng cuûa nhieãu ñieän töø
Coù tính baûo maät tín hieäu thoâng tin
Coù kích thöôùc vaø troïng löôïng nhoû
Sôïi coù tính caùch ñieän toát
Tin caäy vaø linh hoaït
Sôïi ñöôïc cheá taïo töø vaät lieäu raát saún coù
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Caáu truùc vaø thaønh phaàn chính cuûa tuyeán
truyeàn daãn quang

Thu 
quang

Maïch ñieän

Phaùt
quang

Nguoàn phaùt
quang

Maïch ñieàu
khieån

Khueách
ñaïi quang

Ñaàu thu
quang

Chuyeån ñoåi
tín hieäu

Boä phaùt quangTín hieäu ñieän vaøo Boä noái
quang

Moái noái
quang

Sôïi
daãn
quang

Caùc thieát bò
khaùc

Traïmlaëp

Boä thu quang

Khueách ñaïi



Lyù thuyeát Sôïi Quang
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Phaân loaïi sôïi daãn quang

Phaân loaïi sôïi theo chæ soá chieát suaát:
Sôïi coù chæ soá chieát suaát phaân baäc: loaïi sôïi coù chieát suaát
ñoàng ñeàu ôû loõi sôïi
Sôïi chæ soá chieát suaát Gradient: loaïi sôïi coù chæ soá chieát suaát
ôû loõi giaûm daàn töø taâm loõi sôïi ra tôùi tieáp giaùp loõi vaø voû phaûn
xaï

Phaân loaïi theo mode truyeàn daãn:
Sôïi ña mode: cho pheùp nhieàu mode truyeàn daãn trong noù
Sôïi ñôn mode: cho pheùp moät mode truyeàn trong noù.

Phaân loaïi theo caáu truùc vaät lyù:
Sôïi thuyû tinh
Sôïi loõi thuyû tinh voû chaát deûo
Sôïi thuyû tinh nhieàu thaønh phaàn
Sôïi chaát deûo
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Phaân loaïi sôïi daãn quang
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Caáu truùc caùp quang

Phaân loaïi sôïi theo chæ soá chieát suaát:
– Sôïi coù chæ soá chieát suaát phaân baäc: loaïi sôïi coù chieát suaát

ñoàng ñeàu ôû loõi sôïi
– Sôïi chæ soá chieát suaát Gradient: loaïi sôïi coù chæ soá chieát suaát

ôû loõi giaûm daàn töø taâm loõi sôïi ra tôùi tieáp giaùp loõi vaø voû phaûn
xaï

Phaân loaïi theo mode truyeàn daãn:
– Sôïi ña mode: cho pheùp nhieàu mode truyeàn daãn trong noù
– Sôïi ñôn mode: cho pheùp moät mode truyeàn trong noù.

Phaân loaïi theo caáu truùc vaät lyù:
– Sôïi thuyû tinh
– Sôïi loõi thuyû tinh voû chaát deûo
– Sôïi thuyû tinh nhieàu thaønh phaàn
– Sôïi chaát deûo
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Caáu truùc sôïi quang
Loõi (Core): baèng thuyû tinh, loõi ñeå daãn aùnh saùng
Caùc lôùp boïc (cladding): giöõ aùnh saùng taäp trung trong loõi nhôø söï phaûn xaï toaøn phaàn
giöõa loõi vaø lôùp boïc
Lôùp voû (coating):
– Lôùp phuû hay lôùp voû thöù nhaát (primary coating):

• Choáng laïi söï thaâm nhaäp cuûa  hôi nöôùc

• Traùnh söï traày söôùt gaây neân nhöõng veát nöùt

• Giaûm aûnh höôûng vì uoác cong 

– Lôùp voû thöù hai (secondary coating)
• Taêng cöôøng söùc chòu ñöïng cuûa sôïi quang tröôùc taùc duïng cô hoïc

• Taêng cöôøng söùc chòu ñöïng cuûa sôïi quang tröôùc taùc duïng cuûa söï thay ñoåi nhieät ñoä.
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Caáu truùc caùp quang

Caùp treo
Caùp choân
Caùp thaû coáng
Caùp thaû bieån

Caùp trong nhaø
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Caáu truùc toång quaùt cuûa caùp quang

Sôïi quang
• caùc sôïi quang ñöôïc boïc lôùp phuû vaø lôùp voû saép xeáp theo 

moät thöù töï nhaát ñònh. 

Thaønh phaàn chòu löïc
• bao goàm thaønh phaàn chòu löïc trung taâm vaø thaønh phaàn 

chòu löïc bao beân ngoaøi

Chaát nhoài
• laøm ñaày ruoät caùp

Voû caùp
• ñeå baûo veä ruoät caùp

Lôùp gia cöôøng
• ñeå baûo veä sôïi caùp trong nhöõng ñieàu kieän khaéc nghieät.

Voû caùp (nhöïa PE)
Thaønh phaàn chòu löïc ngoaøi
Lôùp ñeäm (nhöïa PE) 
Baêng quaán Plastic 
Thaønh phaàn chòu löïc trung taâm

Sôïi quang
OÁng ñeäm loûng
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Phaân loaïi caùp quang theo muïc ñích söû duïng

Caùp ngoaøi trôøi: caùp treo, caùp choân tröïc tieáp hoaëc caùp keùo 
trong coáng. 

Voû caùp (nhöïa PE)
Thaønh phaàn chòu löïc ngoaøi
Chaát nhoài

Sôïi quang
OÁng ñeäm loûng

Thaønh phaàn trung taâm baèng chaát ñieän moâi

a) Voû caùp (nhöïa PE)
Thaønh phaàn chòu löïc ngoaøi
Chaát nhoài

10 Sôïi quang trong oáng ñeän loûng
Baêng nhoài loõi caùp

Thaønh phaàn trung taâm baèng chaát ñieän moâi

Lôùp nhoâm choáng aåm

b)
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Phaân loaïi caùp quang theo muïc ñích söû duïng

Caùp trong nhaø: Caùp trong nhaø vaø ngoaøi trôøi khaùc nhau veà
caáu truùc vaø vaät lieäu laøm lôùp voû nhöng sôïi quang beân trong 
phaûi coù ñaëc tính truyeàn daãn gioáng nhau. 

Voû caùp PVC
Thaønh phaàn chòu löïc ngoaøi

Sôïi quang coù voû ñeäm khít
OÁng ñeäm loûng

Thaønh phaàn trung taâm
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Phaân loaïi caùp quang theo muïc ñích söû duïng

Caùp ñaëc bieät: Bao goàm nhöõng loaïi caùp quang duøng trong 
nhöõng moâi tröôøng ñaëc bieät nhö: caùp quang duøng trong daây 
ñieän löïc, caùp quang duøng trong ñeå laép ñaët treân taøu bieån, 
treân maùy bay, caùp quang thaû soâng, bieån v...v

Sôïi quang

Chaát nhoài

Lôùp voû ngoaøi

Baêng quaán

Thaønh phaàn chòu löïc trung taâm

Caùc sôïi theùp gia
cöôøng

Lôùp voû PC beân trong

OÁng ñeäm loûng
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Caùc thoâng soá cuûa sôïi quang

Tham soá quan troïng nhaát cuûa caùp sôïi quang tham gia quyeát
ñònh ñoä daøi cuûa tuyeán laø suy hao sôïi quang: 

Taùn saéc: töông töï nhö tín hòeâu ñieän, tín hieäu quang truyeàn
treân sôïi quang cuõng bò bieán daïng.

A(dB)=10lg P1
P2

L

P2=P(L)
z

P1=P(0)
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Suy hao do haáp thu
Suy hao do taùn xaï
Suy hao do sôïi bò uoán cong

Caùc nguyeân nhaân gaây suy hao quang



Kyõ thuaät gheùp keânh Quang
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Kyõ thuaät gheùp keânh Quang

Gheùp böôùc soùng quang (WDM-Wavelength Division 
Multiplexing)
Gheùp phaân khoâng gian SDM (Space Devision Multiplexing)
Gheùp keânh quang theo thôøi gian (OTDM-Optical Time 
division Multiplexing) 
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