2. ChuyÓn giao

- Lµ sù thay ®æi kªnh v« tuyÕn sö dông hiÖn t¹i cña MS (trªn kªnh SDCCH hoÆc TCH) tíi kªnh v« tuyÕn kh¸c trong suèt thêi gian tån t¹i vµ kÝch ho¹t ®Êu nèi gi÷a MS vµ BTS.

 Trong th«ng tin di ®éng, vÞ trÝ cña MS lµ kh«ng cè ®Þnh trong thêi gian thùc hiÖn cuéc gäi. MS cã thÓ chuyÓn qua nhiÒu cell kh¸c nhau khi  di chuyÓn trong qu¸ tr×nh gäi. §iÒu nµy yªu cÇu cuéc gäi ph¶i ®­îc ®Þnh tuyÕn l¹i tíi cell míi. ChuyÓn giao còng cã thÓ ®­îc thùc hiÖn cho môc ®Ých qu¶n lý l­u l­îng nh»m tr¸nh t¾c nghÏn l­u l­îng vµ c¶i thiÖn chÊt l­îng kªnh tho¹i.

V× vËy, cã thÓ nãi chuyÓn giao lµ mét qu¸ tr×nh phøc t¹p yªu cÇu xem xÐt vµ hiÓu mét c¸ch cÈn thËn ®Ó ®¶m b¶o cung cÊp chÊt l­îng phôc vô QoS tèt nhÊt ®Õn ng­êi sö dông. XÐt trªn mét møc cao h¬n, chuyÓn giao cung cÊp c¸c yªu cÇu sau:

- TÝnh liªn tôc cña cuéc gäi

- Sù lùa chän tuyÕn Radio tèt nhÊt

- Ph©n bè l­u l­îng

Qu¸ tr×nh liªn quan ®Õn chuyÓn giao lµ mét trong nh÷ng chøc n¨ng m¹ng c¬ b¶n møc 3: Qu¶n lý v« tuyÕn (RR).

2.1 C¸c kiÓu chuyÓn giao (Nªn gäi lµ c¸c nguyªn nh©n chuyÓn giao)
QuyÕt ®Þnh chuyÓn giao ®­îc ®­a ra bëi MSC hoÆc MS. VÒ c¬ b¶n cã thÓ chia ra mét sè nguyªn nh©n thiÕt lËp chuyÓn giao dùa trªn c¸c gi¸ trÞ ng­ìng cña mét sè tham sè ®Æc tÝnh sau: 

- ChÊt l­îng tÝn hiÖu ®­êng lªn/ ®­êng xuèng: NÕu chÊt l­îng tÝn hiÖu ®o ®­îc trªn kªnh hiÖn t¹i gi¶m xuèng d­íi møc ng­ìng quy ®Þnh, quyÕt ®Þnh chuyÓn giao do chÊt l­îng tÝn hiÖu ®­îc ®­a ra. §iÒu nµy phô thuéc vµo sù ¶nh h­ëng cña xuyªn nhiÔu tÝn hiÖu trªn kªnh tho¹i.

- C­êng ®é tÝn hiÖu thu RSS (cña MS): NÕu c­êng ®é tÝn hiÖu cña sãng mang trong cell phôc vô gi¶m xuèng d­íi møc ng­ìng cho tr­íc, mét quyÕt ®Þnh chuyÓn giao ®­îc ®­a ra.

- Xuyªn nhiÔu: quyÕt ®Þnh chuyÓn giao ®­îc ®­a ra do xuyªn nhiÔu tõ bªn ngoµi t¸c ®éng lªn cell phôc vô hoÆc MS cã thÓ ®­a ra quyÕt ®Þnh chuyÓn giao tíi mét cell cã chÊt l­îng tÝn hiÖu tèt h¬n cell phôc vô.

- Quü c«ng suÊt: NÕu chøc n¨ng nµy cho phÐp, chuyÓn giao do quü c«ng suÊt sÏ x¶y ra khi c­êng ®é tÝn hiÖu trong cell phôc vô v­ît qu¸ quü c«ng suÊt cho phÐp.

- Kho¶ng c¸ch: ChuyÓn giao do kho¶ng c¸ch ®­îc thiÕt lËp khi kh¶ n¨ng bï trÔ truyÒn dÉn b»ng c¸ch sö dông c«ng nghÖ ®Þnh thêi Timing Advance kh«ng ®¸p øng ®­îc.

Ngoµi ra cßn mét sè nguyªn nh©n chuyÓn giao sau còng ®­îc ®­a ra trong hÖ thèng:

- Sù thay ®æi dÞch vô

- C©n b»ng møc l­u l­îng tho¹i trªn c¸c cell.

- Sù can thiÖp trong viÖc vËn hµnh vµ b¶o d­ìng hÖ thèng

- Directed retry (nÕu kh«ng cã tµi liÖu nãi râ th× kh«ng nªn ®­a ra):
2.2  C¸c yªu cÇu chuyÓn giao

§é tin cËy trong chuyÓn giao quyÕt ®Þnh ®Õn møc ®é thµnh c«ng cña hÖ thèng m¹ng (cña cuéc gäi). Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ vµ thùc thi chuyÓn giao, cÇn ®¶m b¶o mét sè yªu cÇu sau:

- Ph¸t hiÖn nhanh c¸c candidate cell ®­a ra cho chuyÓn giao

- Thùc hiÖn ®ång bé nhanh nhÊt víi candidate cell cho môc ®Ých chuyÓn giao

- B¸o c¸o ®Çy ®ñ sè candidate cell

- Ph¸t hiÖn nhanh sù suy gi¶m chÊt l­îng tuyÕn tho¹i

- Thùc hiÖn phÐp ®o tin cËy trªn cell phôc vô vµ c¸c candidate cell

- Cã c¬ chÕ b¸o c¸o nhanh vµ tin cËy

- C¬ chÕ ®ång bé tin cËy

- Gi¶i phãng tµi nguyªn kªnh tho¹i nhanh vµ an toµn

- Sù b¶o vÖ an toµn dù phßng cho lçi chuyÓn giao

- Ng¾t dÞch vô lµ nhá nhÊt

- Sù suy gi¶m chÊt l­îng truyÒn dÉn lµ nhá nhÊt

- Sù suy gi¶m nhá nhÊt cho c¸c cuéc tho¹i kh¸c

- Sù xö lý liªn tôc vµ hiÖu qu¶ d¶i tÇn ®­îc ®Æt cho nhµ khai th¸c m¹ng

Nãi chung, ®¶m b¶o toµn bé c¸c yªu cÇu trªn cho chuyÓn giao lµ kh«ng thÓ thùc hiªn ®­îc. V× v©y, ®èi víi nhµ khai th¸c m¹ng, viÖc c©n nh¾c c¸c yªu cÇu chuyÓn giao lµ cÇn thiÕt cho qu¶n lý chÊt l­îng cuéc tho¹i vµ vÊn ®Ò qu¶n lý tµi nguyªn m¹ng.

2.3 C¸c ph­¬ng thøc chuyÓn giao trong hÖ thèng GSM

Dùa trªn khu vùc chuyÓn giao cã 4 ph­¬ng thøc chuyÓn giao kh¸c nhau trong hÖ thèng GSM, mçi ph­¬ng thøc chuyÓn giao yªu cÇu c¸c xö lý kh¸c nhau, ®­îc chia thµnh 2 lo¹i c¬ b¶n:

-ChuyÓn giao bªn trong BSC :  +chuyÓn giao gi÷a c¸c kªnh (TS) trong cïng mét cell

                                                  +chuyÓn giao gi÷a c¸c cell trong cïng mét BSC

-ChuyÓn giao gi÷a c¸c BSC:     +chuyÓn giao gi÷a c¸c cell trong c¸c BSC kh¸c nhau nh­ng thuéc quyÒn ®iÒu khiÓn cña cïng MSC

                                                  +chuyÓn giao d­íi sù ®iÒu khiÓn cña c¸c MSC kh¸c 

Nãi chung, c¸c chuyÓn giao ®­îc thiÕt lËp tõ MS. Tuy nhiªn trong mét ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt (vÝ dô nh­ yªu cÇu c©n b»ng t¶i l­u l­îng...) m¹ng cã thÓ can thiÖp b¾t buéc MS chuyÓn giao.

2.3.1 ChuyÓn giao bªn trong BTS

§©y lµ kiÓu chuyÓn giao ®¬n gi¶n nhÊt, lµ sù thay ®æi cÊu h×nh kªnh vËt lý hoÆc khe thêi gian cña MS trong qu¸ tr×nh thùc hiÖu cuéc gäi. §iÒu nµy lµ cÇn thiÕt nÕu c¸c ®Êu nèi trªn kªnh vËt lý kh«ng ®¶m b¶o chÊt l­îng. §Ó ®¹t ®­îc chÊt l­îng ®Êu nèi, MS tiÕp tôc ph¸t c¸c b¶n tin vÒ chÊt l­îng thu vµ møc thu tíi BS. NÕu BS muèn chuyÓn giao MS tíi kªnh vËt lý kh¸c, MS ph¶i ®­îc th«ng b¸o vÒ sè kªnh míi vµ cÊu h×nh cña TS míi. MS trùc tiÕp thay ®æi tíi kªnh míi vµ cã thÓ duy tr× tr¹ng th¸i tr­íc ®ã ®Ó phôc vô cho viÖc ®Þnh thêi vµ thiÕt lËp cacs th«ng sè tr¹m BS.

ChuyÓn giao intracell còng cã thÓ thùc hiªn gi÷a c¸c b¨ng tÇn GSM kh¸c nhau. Bëi vËy, mét cell GSM trong b¨ng tÇn 900MHz hoµn toµn cã thÓ sö dông kªnh tho¹i trong b¨ng tÇn 1800MHz. V× vËy cã thÓ x¶y ra qu¸ tr×nh xö lý phøc t¹p khi MS liªn tôc yªu cÇu chuyÓn giao gi÷a c¸c b¨ng tÇn. H¬n n÷a, ®Ó ®Êu nèi c¸c cuéc tho¹i trong b¨ng tÇn GSM 1800 MHz, cÇn yªu cÇu ph©n tÝch liªn tôc theo chu kú c¸c th«ng tin trªn kªnh BCCH trong b¨ng tÇn GSM 900 MHz. §iÒu nµy cã thÓ g©y nªn hiÖn t­îng “stress” trong MS vµ tèc ®é thùc thi cao yªu cÇu cho MS t¹o nªn trong phiªn b¶n chuyÓn giao nµy mét ph­¬ng thøc kiÓm tra hiÖu qu¶.

2.3.2 ChuyÓn giao gi÷a c¸c cell trong cïng BSC

NÕu MS di chuyÓn tõ cell phôc vô qua mét cªl kÕ cËn kh¸c trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cuéc gäi, MS cÇn ®­îc thùc hiÖn chuyÓn giao qua cell míi. Tr­êng hîp cell kÕ cËn nµy ®­îc ®ång bé víi cell hiÖn t¹i BS cã thÓ thùc hiÖn ®ång bé trong qu¸ tr×nh chuyÓn giao nµy. Trong tr­êng hîp nµy, MS ®­îc ph¸t trªn kªnh tÇn sè míi trong cell kÕ cËn. H¬n n÷a, MS ph¶i ®­îc th«ng b¸o vÒ c¸c tham sè cÇn thiÕt cña cell míi.

Sau ®ã, MS ph¸t 4 côm th©m nhËp trªn kªnh tÇn sè ®­îc cÊp ph¸t. So víi c¸c burst th«ng th­êng, c¸c bust th©m nhËp ng¾n h¬n bëi vËy kh«ng g©y xuyªn nhiÔu víi c¸c cuéc gäi kh¸c ngay c¶ khi viÖc ®Þnh thêi lµ sai lÖch. §Þnh thêi cã thÓ ®­îc hiÖu chØnh trong b­íc tiÕp sau nÕu cÇn thiÕt vµ cuéc gäi ®­îc tiÕp tôc.

NÕu  2 cell ®­îc ®ång bé vÒ time offset, BS sÏ thùc hiÖn chuyÓn giao gi÷a c¸c cell thùc hiÖn ®ång bé ngÉu nhiªn hoÆc ®ång bé tiÒn ®Þnh. ChuyÓn giao nµy lµ t­¬ng tù víi chuyÓn giao ®ång bé gi÷a c¸c cell, nh­ng kh¸c víi tr­êng hîp MS ®­îc cung cÊp th«ng tin vÒ time offset. Tuy nhiªn, th«ng th­êng vÉn diÔn ra viÖc chuyÓn giao gi÷a c¸c cell kh«ng ®ång bé. Trong tr­êng hîp nµy, MS ph¸t tíi 64 côm th©m nhËp trªn kªnh míi . B»ng c¸ch nµy, BS míi x¸c ®Þnh ®Þnh thêi vµ th«ng b¸o tíi MS. Sau ®ã, MS thiÕt lËp l¹i ®Êu nèi cuéc gäi víi ®inh thêi chuÈn.

BS yªu cÇu th«ng tin trî gióp tõ MS vÒ cell míi ®Ó chuyÓn giao tíi cell nµy. B»ng c¸ch sö dông danh s¸ch BA, BS th«ng b¸o tíi MS vÒ kªnh RF yªu cÇu cho BCCH mµ cell míi sö dông. MS ®o møc tÝn hiÖu RF trªn c¸c kªnh BCCH trong danh s¸ch BA vµ göi kÕt qu¶ tíi BS theo chu kú. Dùa trªn th«ng tin nµy, BS x¸c ®Þnh thêi ®iÓm mµ MS ®­îc chuyÓn giao tíi cell míi. Thay ®æi kªnh vËt lý cho c¶ viÖc thiÕt lËp cuéc gäi vµ cho th«ng tin BCCH lµ nguyªn lý c¨n b¶n cña chuyÓn giao gi÷a c¸c cell trong cïng BTS.

2.4 Thùc thi chuyÓn giao

C¸c quyÕt ®Þnh chuyÓn giao ®­îc thùc hiÖn bëi m¹ng dùa trªn c¸c kÕt qu¶ ®o bëi  MS vµ BTS. 
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2.4.1 Thø tù ­u tiªn cho chuyÓn giao vµ c¸c tham sè ng­ìng

Thø tù ­u tiªn cho chuyÓn giao ®­îc biÓu thÞ trong s¬ ®å sau:

[image: image11.wmf][image: image12.wmf]RSS

(B1)

HT

RT

cell 1

cell 2

time

B1

B2

Handover

Area

[image: image13.wmf]RSS

(B1)

HT

RT

cell 1

cell 2

    time

B1

B2

Handover

Area

RSS

ref

SPPQ

method

MBPS

method

[image: image14.wmf]RSS

time

HT

RT

t

w

2

4

6

8

10

12

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

RSS

ref

[image: image15.wmf]Forced

Termination

t

l

 < t

w

t >

t

c

t >

t

h

Handover Calls

channel

available ?

t

l

 = 0

queue

sorting

channel

available

yet ?

New Calls

channel

available ?

queue

   empty ?

channel assigned

t

 = 0

Ongoing Calls

channel released

Is it

a new call ?

Blocking

Blocking

Cell Area

Comparison of

    queueing methods

(FIFO, MBPS,

SPPQ and

    MBPS-SPPQ)

yes

no

yes

no

yes

no

yes

no

yes

no

yes

no

yes

no

yes

no

[image: image16.wmf][image: image17.wmf][image: image18.wmf]
§èi víi mçi kiÓu chuyÓn giao cã mét gi¸ trÞ tham sè ng­ìng riªng ®­îc ®Þnh nghÜa bëi nhµ vËn hµnh m¹ng. Trong hÖ thèng GSM Ancatel ®­a ra c¸c tham sè ng­ìng sau:

· L_RXQUAL_UL_H, L_RXQUAL_DL_H

· L_RXLEV_UL_H, L_RXLEV_DL_H

· MS_RANGE_MAX

Kho¶ng c¸ch ®o dùa trªn gi¸ trÞ TA. D¶i MS_RANGE_MAX = 2-35km, b­íc nh¶y: 1km.

§èi víi c¸c chuyÓn giao do RXQUAL hay RXLEV, tÝn hiÖu sÏ ®­îc cè g¾ng kh«i phôc bªn trong møc ng­ìng tr­íc khi x¶y ra chuyÓn giao.

2.4.2 ChuyÓn giao phô thuéc vµo quü c«ng suÊt

2.4.2.1 Kh¸i niÖm chung vÒ quü c«ng suÊt

TÝnh to¸n quü c«ng suÊt ®Ó cho phÐp suy hao vµ ®é t¨ng Ých trong c­êng ®é tÝn hiÖu ®¶m b¶o møc c«ng suÊt chÊp nhËn cho vïng phôc vô. Møc c«ng suÊt nhá nhÊt ph¶i lín h¬n ®é nh¹y cña MS víi c¸c tÝnh to¸n suy hao do pha ®inh vµ thÈm thÊu.

C«ng suÊt ®Çu vµo cña MS  = C«ng suÊt ph¸t ®Çu ra – Suy hao + ®é t¨ng Ých anten.

Khi gi¶m vïng phñ ®­êng xuèng, cÇn xem xÐt møc ng­ìng cña MS. §©y lµ møc tÝn hiÖu nhá nhÊt ®Ó cã thÓ cung cÊp dÞch vô cho MS.

( Quü c«ng suÊt ®­êng xuèng: Lµ c«ng suÊt mµ MS nhËn ®­îc tõ BTS qua c¸c tÝnh to¸n suy hao vµ ®é t¨ng Ých.

PinMS = PoBS – LC – Ld – L​fb +Gam - Lfm

Trong ®ã: 

PoBS : C«ng suÊt ®Çu ra tõ BTS



LC   : Suy hao t¹i bé Combiner cña BTS



Ld​   : Suy hao bé läc song c«ng BTS



L​fb    : Suy hao Feeder anten GSM

 

Gam  : §é t¨ng Ých anten MS



Lfm   : Suy hao d©y Feeder cña MS

( Quü c«ng suÊt ®­êng lªn: Lµ c«ng suÊt ®Çu vµo t¹i BTS.

Suy hao ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

PinBTS = PoMS – Lfm – Lp – L​fb +Gam – Ld​ + GdBS + Gab
Trong ®ã: 



Gam  : §é t¨ng Ých anten GSM



            GdBS : §é t¨ng Ých do ph©n tËp anten

2.4.2.1 C¸c tÝnh to¸n trong chuyÓn giao

ChuyÓn giao dùa trªn quü c«ng suÊt nh»m gi¶m thiÓu suy hao tuyÕn vµ gi¶m møc c«ng suÊt ph¸t vµ xuyªn nhiÔu g©y nªn.  

Gi¸ trÞ quü c«ng suÊt cho cell kÕ cËn thø n ®­îc ®Þnh nghÜa bëi tham sè PBGT(n), tÝnh to¸n nh­ sau:

PBGT(n) = (min(MS_TXPWR_MAX, P)  -RXLEV_DL -PWR_C_D) –(min(MS_TXPWR_MAX(n), P) –RXLEV_NCELL(n))

Trong ®ã: 

- MS_TXPWR_MAX: C«ng suÊt lín nhÊt cho phÐp MS sö dông khi truy cËp vµo cell

- P: C«ng suÊt lín nhÊt mµ MS cã thÓ ph¸t

- RXLEV_DL: C«ng suÊt thu trung b×nh ®­êng xuèng thu tõ cell phôc vô

- PWR_C_D: C«ng suÊt lín nhÊt ®­êng xuèng trong cell – c«ng suÊt thùc tÕ phô thuéc vµo viÖc ®iÒu khiÓn c«ng suÊt.

- MS_TXPWR_MAX(n): C«ng suÊt lín nhÊt cho phÐp truy cËp vµo cell kÕ cËn n

- RXLEV_NCELL(n): Møc c«ng suÊt thu trung b×nh trong cell kÕ cËn n

Tham sè HO_ MARGIN(n): lµ tham sè biªn chuyÓn giao ®èi víi cell kÕ cËn n. Tham sè nµy ®­îc thiÕt lËp tõ 0- 24dB, víi b­íc nh¶y 1dB. Tham sè nµy ®­îc ®­a ra nh»m ng¨n chÆn c¸c chuyÓn giao liªn tôc cña MS trªn vïng biªn gi÷a 2 cell. §iÒu nµy cã nghÜa lµ chØ khi MS di chuyÓn mét c¸ch ®¸ng kÓ vµo cell kÕ cËn hay tõ cell kÕ cËn trë l¹i cell phôc vô th× tiÕn tr×nh chuyÓn giao míi ®­îc thùc hiÖn.

ChuyÓn giao cã thÓ x¶y ra khi PBGT(n)> 0 hay khi PBGT(n) > HO_MARGIN

2.4.3 ChuyÓn giao vµ thêi gian chuyÓn giao

Còng nh­ hiÖn t­îng chuyÓn giao liªn tôc trong vïng biªn cña cell kÕ cËn, viÖc tr¸nh x¶y ra c¸c chuyÓn giao nhanh kh«ng cÇn thiÕt khi MS di chuyÓn nhanh hoÆc khi MS di chuyÓn qua c¸c microcell, tøc lµ thêi gian chuyÓn giao qu¸ ng¾n, cÇn ®­îc gi¶i quyÕt.

ë ®©y quan t©m ®Õn 2 kiÓu MS sau:

· MS trong tr¹ng th¸i di chuyÓn chËm hoÆc æn ®Þnh

· MS di chuyÓn nhanh

MS di chuyÓn nhanh ®­îc xö lý tèt h¬n trong macrocell trong khi MS di chuyÓn chËm ®­îc xö lý bëi c¸c microcell nÕu cÇn thiÕt.

( Kh¸i niÖm vÒ hÖ thèng kÕ thõa vµ phi kÕ thõa:

Trong mét hÖ thèng kh«ng cã tÝnh chÊt kÕ thõa, khi MS  ®­îc xö lý chuyÓn giao tõ mét microcell qua macrocell, sÏ kh«ng cho phÐp chuyÓn giao trë l¹i microcell. Ng­îc l¹i, trong hÖ thèng kÕ thõa, chuyÓn giao vµ chuyÓn giao trë l¹i gi÷a microcell vµ macrocell ®­îc cho phÐp khi cã yªu cÇu.

( ¦íc tÝnh tèc ®é MS: Tèc ®é cña MS cã thÓ ®­îc tÝnh to¸n dùa trªn phÐp ®o thêi gian c­ ngô cña MS, nghÜa lµ thêi gian mµ MS cßn ë trong cell.

C¸c kÕ ho¹ch kh¸c nhau cho chuyÓn giao tíi c¸c líp kh¸c nhau ®­îc ®­a ra b»ng c¸ch so s¸nh thêi gian c­ ngô víi mét hay nhiÒu gi¸ trÞ ng­ìng. ViÖc ­íc tÝnh tèc ®é cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó biÕn ®æi biªn chuyÓn giao, nh»m x¸c ®Þnh møc c«ng suÊt t¹i chuyÓn giao ®­îc yªu cÇu. §iÒu nµy lµm gi¶m c¸c chuyÓn giao kh«ng cÇn thiÕt ®èi víi c¸c MS di chuyÓn nhanh.

( ChuyÓn giao nh¹y c¶m tèc ®é: Sù m« pháng chØ ra d­íi ®©y ®­a ra mét kÕ ho¹ch  cho chuyÓn giao Ýt h¬n dùa trªn mét gi¸ trÞ ng­ìng thêi gian c­ tró:












( Lùa chän l¹i cell: Trong viÖc ng¨n chÆn ®a chuyÓn giao ®èi víi MS di chuyÓn nhanh, ng­êi ta còng ®­a ra viÖc lùa chän l¹i cell ®èi víi GSM pha 2 b»ng c¸ch tÝnh to¸n tham sè C2

2.4.4 ThiÕt lËp chuyÓn giao

Qóa tr×nh thiÕt lËp chuyÓn giao lµ t­¬ng tù nhau ®èi víi c¸c kiÎu chuyÓn giao kh¸c nhau. Qu¸ tr×nh nµy ®­îc thùc hiÖn theo s¬ ®å sau:


Trong tr¹ng th¸i dµnh riªng, MS tiÕp tôc gi¸m s¸t BER, RSS cña kªnh l­u l­îng sö dông trªn cell phôc vô vµ RSS cña c¸c cell kÕ cËn. §Ó ®¹t ®­îc hiÖu qu¶ cao, MS cÇn cã kh¶ n¨ng gi¸m s¸t 32 sãng mang vµ ®«ng bé ®­îc víi 6 sãng mang m¹nh nhÊt. Sau ®ã, MS b¸o c¸o 6 sãng mang nµy víi c¸c BSIC tíi BTS phôc vô

C¶ MS vµ BTS so s¸nh kÕt qu¶ ®o víi c¸c gi¸ trÞ ng­ìng thiÕt lËp trong c¬ së d÷ liÖu ®Ó ®­a ra cell tèt nhÊt cho môc ®Ých chuyÓn giao. 

Cã thÓ sö dông s¬ ®å chi tiÕt d­íi ®©y ®Ó ®­a ra thuËt to¸n chuyÓn giao:
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( B¶n tin chuyÓn giao: 

CÊu tróc cña b¶n tin chuyÓn giao göi tíi MS bëi BS phôc vô:

	KiÓu b¶n tin

	M« t¶ cell

LÖnh c«ng suÊt tham chiÕu chuyÓn giao

	M« t¶ kªnh

	Danh s¸ch tÇn sè

HoÆc vÞ trÝ MS (MA)


( B¸o hiÖu xö lý chuyÓn giao

2.4  KÕ ho¹ch hµng ®îi  cho qu¸ tr×nh chuyÓn giao sö dông  ph­¬ng thøc MBPS _ SPPQ

Lý thuyÕt : Trong hÖ thèng ®iªn tho¹i di ®éng tÕ bµo, kÕ ho¹ch hµng ®îi ®­îc sö dông chung trong tiÕn tr×nh chuyÓn giao ®Ó lµm gi¶m kh¶ n¨ng kÕt cuèi tho¹i b¾t buéc. Cã 3 c¸ch thøc cho kÕ ho¹ch hµng ®îi : KiÓu ng¨n xÕp FIFO (First-In First-Out), kÕ ho¹ch ®o dùa trªn møc ®é ­u tiªn MBPS  (Measurement Based Prioritization Scheme) vµ kÕ ho¹ch ­u tiªn tiÒn ®Þnh tÝn hiÖu SPPQ (Signal Prediction Prioritization Scheme). Trong phÇn nµy chóng ta ®Ò cËp tíi kÕ ho¹ch hµng ®îi sö dông kÕt hîp 2 ph­¬ng ph¸p MBPS vµ SPPQ. Môc ®Ých cña kÕ ho¹ch MBPS-SPPQ lµ ®­a ra mét ph­¬ng ph¸p míi lµm gi¶m thÊp h¬n kh¶ n¨ng kÕt cuèi b¾t buéc khi so s¸nh víi c¸c ph­¬ng ph¸p hiÖn cã. Khi so s¸nh ph­¬ng ph¸p nµy víi c¸c ph­¬ng ph¸p FIFO, MBPS vµ SPPQ trong m« h×nh hµng ®îi víi l­u l­îng nghiªn cøu lµ kho¶ng 20-23 erlang vµ kh¶ n¨ng t¾c nghÏn cuéc gäi lµ 1-4%, sö dông kh¶ n¨ng kÕt cuèi b¾t buéc trong kÕ ho¹ch FIFO nh­ mét møc tham kh¶o, ph­¬ng ph¸p MBPS-SPPQ c¸ cã møc % kh¶ n¨ng kÕt cuèi b¾t buéc cao h¬n so víi c¸c ph­¬ng ph¸p MBPS vµ SPPQ. Tuy nhiªn nãi chung kh¶ n¨ng t¾c nghÏn cuéc gäi trong c¶ 4 ph­¬ng ph¸p lµ nh­ nhau.

2.4.1 Më ®Çu

§èi víi mét vÞ trÝ kªnh cè ®Þnh, viÖc ®¨ng ký kªnh cho mét cuéc gäi míi ph¶i ®­îc thiÕt lËp trong chÝnh cell qu¶n lý. Tû sè cuéc gäi míi kh«ng ®­îc ®¨ng ký kªnh trªn tæng sè c¸c cuéc gäi míi gäi lµ kh¶ n¨ng t¾c nghÏn cuéc gäi (BP) vµ tû sè c¸c cuéc gäi chuyÓn giao kh«ng ®­îc ®¨ng ký kªnh trªn tæng c¸c cuéc gäi chuyÓn giao gäi lµ kh¶ n¨ng kÕt cuèi b¾t buéc (FP). Th«ng th­êng trong viÖc ®¨ng ký kªnh, c¸c cuéc gäi chuyÓn giao ®­îc ®­a ra møc ­u tiªn cao nhÊt so víi c¸c cuéc gäi míi v× vËy c¸c cuéc gäi lu«n s½n sµng ®­îc xö lý chuyÓn giao. §Ó lµm gi¶m kh¶ n¨ng kÕt cuèi b¾t buéc, ng­êi ta chia ra 2 møc ®é ­u tiªn chuyÓn giao: Kªnh b¶o vÖ vµ yªu cÇu chuyÓn giao hµng ®îi. Møc ­u tiªn kªnh b¶o vÖ dµnh cho c¸c kªnh chØ sö dông cho c¸c cuéc gäi chuyÓn giao. Sù s¾p xÕp nµy ®¹t ®­îc phæ tÇn kh«ng hiÖu qu¶. Trong phÇn nµy chØ ®Ò cËp tíi c¸ch thøc yªu cÇu chuyÓn giao hµng ®îi .

H×nh d­íi ®©y chØ ra ý t­ëng c¬ b¶n vÒ xö lý chuyÓn giao:

ViÖc xö lý chuyÓn giao ®­îc thiÕt lËp khi c­êng ®é tÝn hiÖu thu (RSS) tõ cell hiÖn t¹i lµ gi¶m tíi ng­ìng chuyÓn giao (HT). NÕu kh«ng kªnh nµo cho phÐp trong c¸c cell kh¸c trong khi MS yªu cÇu chuyÓn giao, cuéc gäi chuyÓn giao ph¶i ®­îc xö lý trong hµng ®îi cho ®Ðn khi cã kªnh cho phÐp. Tuy nhiªn, mét cuéc gäi Ôe ®­îc kÕt nèi nÕu RSS ®¹t ®­îc ng­ìng thu (RT) vµ vÉn kh«ng cã  kªnh nµo cho phÐp ®¨ng nhËp. Ng­îc l¹i, nÕu mét cuéc gäi míi x¶y ra trong cell vµ mäi kªnh trong tr¹ng th¸i bËn, cuéc gäi ®ã sÏ kh«ng xö lý trong hµng ®îi mµ sÏ ®­îc kÕt cuèi. Nãi chung, cã 3 kÕ ho¹ch xö lý hµng ®îi c¬ b¶n ®­îc ®­a ra:

-FIFO: cuéc gäi chuyÓn giao ®Õn hµng ®îi sím h¬n sÏ cã møc ­u tiªn ®¨ng nhËp kªnh cho phÐp cao h¬n

-MBPS: c¸c cuéc gäi cã møc c­êng ®é tÝn hiÖu thu RSS thÊp h¬n sÏ cã møc ­u tiªn ®¨ng nhËp kªnh cho phÐp cao h¬n. 

-SPPQ: c¸c cuéc gäi cã thêi gian gi¶m møc tÝn hiÖu thu RSS ®Õn møc RT cµng ng¾n, møc ­u tiªn ®¨ng nhËp kªnh cho phÐp cµng cao.

2.4.2 Ph­¬ng ph¸p MBPS-SPPQ

Ph­¬ng ph¸p FIFO phô thuéc vµo thø tù c¸c cuéc gäi chuyÓn giao trong hµng ®îi. Trong khi ph­¬ng ph¸p MBPS phô thuéc vµo RSS vµ ph­¬ng ph¸p SPPQ phô thuéc vµo c­êng ®é tÝn hiÖu thu ((RSS). ë ®©y, ta xÐt tíi mét ph­¬ng ph¸p míi sö dung kÕt hîp: MBPS-SPPQ.

Mét MS thu c­êng ®é tÝn hiÖu gi÷a ng­ìng chuyÓn giao vµ ng­ìng tÝn hiÖu tham chiÕu (RSSref), ®­îc ®­a ra cho viÖc sö dông ph­¬ng ph¸p SPPQ. Cßn khi MS thu c­êng ®é tÝn hiÖu gi÷a møc tÝn hiÖu tham chiÕu vµ ng­ìng thu, ta sö dông ph­¬ng ph¸p MBPS. Nh­ vËy, ph­¬ng ph¸p MBPS-SPPQ phô thuéc vµo c¶ RSS vµ (RSS, trong khi RSSref  lµ møc ng­ìng cho viÖc x¸c ®Þnh ph­¬ng ph¸p sö dông cho qu¸ tr×nh chuyÓn giao cuéc tho¹i. Gi¸ trÞ RSSref  n»m gi÷a HT vµ RT. NÕu RSSref  b»ng víi HT, kÕ ho¹ch hµng ®îi lµ MBPS. Ng­îc l¹i, nÕu RSSref  b»ng víi RT, ta sö dông kÕ hoach hµng ®îi theo ph­¬ng ph¸p SPPQ. ë ®©y, ta cÇn t×m gi¸ trÞ  RSSref  ®Ó gi¶m thiÓu kh¶ n¨ng kÕt cuèi b¾t buéc. Tham sè so s¸nh ch¸t l­îng thùc hiÖn trong mçi ph­¬ng ph¸p lµ FP vµ BP.

H×nh 2. Ph­¬ng thøc yªu cÇu chuyÓn giao hµng ®îi  MBPS-SPPQ

2.4.3 M« h×nh m« pháng

ë ®©y, chóng ta thùc hiÖn m« pháng mét cell theo m« h×nh hµng ®îi. VÞ trÝ kªnh lµ cè ®Þnh. C¸c cuéc gäi chuyÓn giao vµ c¸c cuéc gäi míi ®­îc s¾p xÕp theo vÞ trÝ ph©n bè Poisson. Gi¶ sö sù ph©n bè thêi gian gi÷ kªnh theo quy luËt hµm mò. Nh­ vËy, sù ph©n bè kho¶ng thêi gian cña mçi cuéc gäi chuyÓn giao trong hµng ®îi cung tu©n theo quy luËt hµm mò. Do hiÖn t­îng pha ®inh, nÒn tÝn hiÖu RSS gi¶m mét c¸ch ngÉu nhiªnnh­ chØ ra trªn h×nh 3.

H×nh 4 chØ ra biÓu ®å m« pháng cuéc gäi. Mäi c¸c gi¸ trÞ tham sè sö dông trong biÓu ®å m« pháng nh­ d­íi ®©y: 

-sè kªnh cho phÐp trong cell nghiªn cøu: 30 kªnh

-thêi gian gi÷ kªnh cho cuéc gäi míi (tc) vµ thêi gian trung b×nh (Tc): 60 s

-thêi gian gi÷ kªnh cho cuéc gäi chuyÓn giao (th) vµ thêi gian trung b×nh (Th) 30s

-kho¶ng thêi gian cho cuéc gäi chuyÓn giao trong hµng ®îi (tw) vµ thêi gian trung b×nh (Tw): 10s.

· thêi gian ®îi cña mçi cuéc gäi chuyÓn giao (tl): 0-tws.

H×nh 3. C­êng ®é tÝn hiÖu thu cña cuéc gäi chuyÓn giao theo gi¶ thiÕt

· tæng t¶i l­u l­îng(A): 15-40 Erlang.

· % cuéc gäi chuyÓn giao (Ph): 20%, 50% vµ 80%.

· ng­ìng chuyÓn giao (HT): -90dBm.

· ng­ìng thu (RT): -110dBm.

      -     møc tÝn hiÖu tham chiÕu hÖ thèng (RSSref): (-110) – (-90) dBm.

H×nh 4. BiÓu ®å gi¶ thiÕt luång tÝn hiÖu tho¹i

Ta cã thÓ tÝnh to¸n gi¸ trÞ kho¶ng dÞch gi÷a c¸c cuéc gäi míi (Mc) vµ gi¸ trÞ kho¶ng dÞch gi÷a c¸c cuéc gäi chuyÓn giao (Mh) nh­ sau:



    
(1)



 

(2)
Theo gi¶ thiÕt, chóng ta biÕn ®æi tæng l­u l­îng t¶i tin. V× vËy, chóng ta biÕn ®æi RSSref ®Ó lµm gi¶m thiÓu kh¶ n¨ng kÕt cuèi b¾t buéc cho mçi l­u l­îng. Sè cuéc gäi trong mçi ch­¬ng tr×nh lµ hµng triÖu cuéc gäi vµ 100 cuéc gäi ®Çu tiªn kh«ng ®­îc ph©n tÝch v× chóng ®­îc xem nh­ ®iÒu kiÖn thiÕt lËp.

2.4.4 KÕt qu¶

§èi víi l­u l­îng trong cell nghiªn cøu lµ 20-23 Erlang vµ BP = 1-4%, ph­¬ng ph¸p FIFO ®­îc sö dông lµm ph­¬ng ph¸p tham chiÕu, % ®é t¨ng BP so víi ph­¬ng ph¸p FIFO ®­î tÝnh to¸n theo c«ng thøc sau:


  [BP(method)-BP(FIFO)]X100
(3)

IBP  =           

  BP(FIFO)

% ®é gi¶m FP ®­îc tÝnh tpo¸n sö dông c«ng thøc sau:


  [FP(FIFO)-FP(method)]X100
(4)

DFP  =  

  FP(FIFO)

H×nh 5 chØ ra BP vµ FP cña 4 ph­¬ng thøc. §èi víi mçi % cuéc gäi chuyÓn giao, BP trong c¸c ph­¬ng ph¸p lµ kh¸c nhau mét c¸ch râ rÖt. Tuy nhiªn, FP cña ph­¬ng thøc FIFO lµ lín h¬n 3 ph­¬ng thøc kh¸c khi t¶i l­u l­îng t¨ng. BP lu«n kÐm h¬n FP trong mçi gi¸ trÞ l­u l­îng.

B¶ng 1 vµ h×nh 6 chØ ra % møc t¨ng BP cña 3 ph­¬ng ph¸p lµ kh¸c nhau kh«ng râ rÖt chØ kho¶ng 3-5%. Do c¸c cuéc gäi míi sÎ ®¨ng nhËp vµo kªnh khi ®­îc cho phÐp vµ kh«ng cã cuéc gäi chuyÓn giao trong hµng ®îi, nªn BP cña c¶ 3 ph­¬ng ph¸p lµ kh«ng kh¸c nhau râ rÖt.

B¶ng 2 vµ h×nh 7 chØ ra % DFP cña 3 ph­¬ng thøc so víi FIFO. DÔ nhËn thÊy lµ c¶ 3 ph­¬ng thøc nµy (MBPS, SPPQ, MBPS-SPPQ) cã thÓ lµm gi¶m FP vµ ®iÒu nµy rÊt hiÖu qu¶ khi c¸c cuéc gäi chuyÓn giao t¨ng.

Khi % c¸c cuéc gäi chuûen giao lµ 20%, gi¸ trÞ DFP trong 3 ph­¬ng thøc lµ kho¶ng tõ 3-5%. % DFP cña ph­¬ng thøc MBPS-SPPQ víi RSSref lµ -108dBm lµ thÊp h¬n 2 ph­¬ng thøc trªn. §iÒu nµy kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn hiÖu qu¶ cña hÖ thèng do kh«ng cã nhiÒu c¸c cuéc gäi chuyÓn giao vµo hÖ thèng khi FP vÉn thÊp.

So s¸nh gi÷a khi % cuéc gäi chuyÓn giao lµ 50% víi khi % cuéc gäi chuyÓn giao lµ 20%. % DFP lµ gi¶m trong khi FP cña c¶ 3 ph­¬ng thøc ë 50% lµ cao h¬n so víi ë 20%. Chóng cã gi¸ trÞ xung quanh kho¶ng 12-17%. % DFP cña ph­¬ng thøc MBPS-SPPQ víi RSSref = -108dBm lµ 17.74% cao h¬n so víi 2 ph­¬ng ph¸p cßn l¹i.

So víi DFP t¹i % cuéc gäi chuyÓn giao lµ 80% víi c¸c gi¸ trÞ ë % cuéc gäi chuyÓn giao lµ 20% vµ 50%, % DFP cña c¶ 3 ph­¬ng thøc ®Òu ®¹t gi¸ trÞ cao nhÊt. Chóng ë gi¸ trÞ 20-25%. % DFP trong ph­¬ng thøc MBPS-SPPQ víi RSSref = –108 dBm lµ cao h¬n 2 ph­¬ng thøc. §iÒu nµy lµ kÕt qu¶ cña c¸c cuéc gäi chuyÓn giao cao h¬n.

( a ) Ph = 20% 


( b ) Ph = 50% 


( c ) Ph = 80%

H×nh 5. BP vµ FP tuú thuéc vµo % cuéc gäi chuyÓn giao

	Method
	Percentage of increased   BP compared to FIFO

	
	Ph= 20%
	Ph=50%
	Ph=80%

	MBPS
	0.46
	0.18
	2.57

	SPPQ
	1.08
	-0.10
	5.24

	MBPS-SPPQ         (RSSref =  -108 dBm)
	1.71
	1.10
	4.12


B¶ng 1. % IBP so víi ph­¬ng thøc FIFO khi l­u l­îng lµ 20-23 Erlang


H×nh 6. %IBP so víi ph­¬ng thøc FIFO khi l­u l­îng lµ 20-23 Erlang

	Method
	Percentage of decreased   FP compared to FIFO

	
	Ph= 20%
	Ph=50%
	Ph=80%

	MBPS
	4.57
	12.16
	20.71

	SPPQ
	4.14
	15.66
	21.83

	MBPS-SPPQ         (RSSref =  -108 dBm)
	2.94
	17.74
	24.36



B¶ng 2: % DFP so víi ph­¬ng thøc FIFO khi l­u l­îng t¶i tin lµ 20-23%

H×nh 7. % DFP so víi ph­¬ng thøc FIFO khi l­u l­îng t¶i tin lµ 20-23 Erlang

2.4.5 KÕt luËn

Ph­¬ng thøc MBPS-SPPQ lµ mét kÕ ho¹ch hµng ®îi trong xö lý chuyÓn giao sö dông kÕt hîp c¸c ph­¬ng thøc MBPS vµ SPPQ. Môc ®Ých cña ph­¬ng thøc míi nµy lµ ®Ó c¶i thiÖn kh¶ n¨ng kÕt cuèi b¾t buéc FP khi so s¸nh víi c¸c ph­­ong thøc sö dông tr­íc ®ã (FIFO, MBPS vµ SPPQ). KÕt qu¶ cña sù m« pháng chØ ra % DFP cña ph­¬png thøc MBPS-SPPQ so víi ph­¬ng thøc FIFO lµ lín h¬n khi so s¸nh víi c¸c ph­¬ng thøc MBPS vµ SPPQ trong khi BP cña 4 kÕ ho¹ch hµng ®îi lµ t­¬ng ®­¬ng nhau.
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Ph©n tÝch ng­ìng ®o





ThuËt to¸n quyÕt ®Þnh chuyÓn giao trªn BSS





ThuËt to¸n lùa chon MSC ®Ých





§­êng xuèng:


MS b¸o c¸o c¸c th«ng sè RXLEV, RXQUAL;


RXLEV cho c¸c cell l©n cËn





§­êng lªn:


BTS ®o møc thu RXLEV  vµ chÊt l­îng thu RXQUAL hiÖn t¹i, kho¶ng c¸ch, xuyªn nhiÔu trong c¸c TS rçi





RXQUAL





RXLEV





Distance





Power Budget





High priority





Low priority





Low speed –hand to lower layer





Medium-speed –hand to the same layer





Hight-speed –hand to higher layer





Macrocell layer





Microcell layer





High speed-hand up





Medium speed-hand over





Low speed-hand down





t2





t1





§o cell phôc vô vµ cell kÕ cËn





So s¸nh phÐp ®o víi møc ng­ìng





ThiÕt lËp xö lý chuyÓn giao





X¸c ®Þnh cell kÕ cËn tèt nhÊt





Lùa chän cell vµ thùc hiÖn chuyÓn giao
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