1. Nh¶y tÇn

Nh¶y tÇn lµ c«ng nghÖ cho phÐp thay ®æi kªnh tÇn sè trong c¸c kho¶ng thêi gian t­¬ng tù nhau. Nguån gèc cña c«ng nghÖ nµy b¾t nguån tõ hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c v« tuyÕn cña qu©n ®éi nh»m ®¶m b¶o sù bÝ mËt vµ tèi ­u ho¸ møc nhiÔu tÝn hiÖu.

Cã 2 lo¹i nh¶y tÇn :

-Nh¶y tÇn nhanh FFH ( fast frequency hopping) : tèc ®é thay ®æi tÇn sè nhanh h¬n tèc ®é ®iªï chÕ.

-Nh¶y tÇn chËm SFH (slow frequency hopping) : tèc ®é thay ®æi tÇn sè chËm h¬n tèc ®é ®iªï chÕ, nghÜa lµ tÇn sè kh«ng ®­îc thay ®æi ngay trong mét khe thêi gian cña mét MS.

Trong giao diÖn v« tuyÕn GSM sö dông c«ng nghÖ nh¶y tÇn chËm SFH. Nh¶y tÇn sÏ cho phÐp hÖ thèng ®¹t ®­îc mét sè lîi Ých quan träng :

-Ph©n tËp tÇn sè : pha ®inh  x¶y ra ë c¸c tÇn sè kh¸c nhau lµ kh«ng nh­ nhau vµ ®éc lËp víi nhau ë c¸c tÇn sè c¸ch xa nhau. Khi thùc hiÖn nh¶y tÇn, mäi TS chøa c¸c phÇn cña mét tõ m· sÏ kh«ng nguy h¹i nh­ nhau d­íi t¸c dông cña pha ®inh.

Khi di chuyÓn d­íi tèc ®é cao, sù kh¸c nhau vÒ vÞ trÝ cña MS trong qu¸ tr×nh thu 2 TS liªn tiÕp trong cïng mét kªnh (Ýt nhÊt lµ 4.615ms) lµ phï hîp víi c¸c gi¸ trÞ pha ®inh nhiÒu tia kh«ng t­¬ng quan trong tÝn hiÖu. Trong tr­êng hîp nµy, SFH kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn tÝn hiÖu nh­ng còng kh«ng c¶i thiÖn truyÒn dÉn. Tuy nhiªn, khi MS æn ®Þnh hoÆc di chuyÓn chËm, SFH cho phÐp ®¹t ®­îc tèc ®é truyÒn dÉn cao. §é t¨ng Ých  trong tr­êng hîp nµy lµ kho¶ng 6.5dB, mét c¶i thiÖn lín cho hÖ thèng.
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 Pha ®inh x¶y ra khi: x+y= d+ (2n+1).(/2, trong ®ã: ( lµ b­íc sãng sö dông, n lµ sè tù nhiªn.

-Ph©n tËp xuyªn nhiÔu: Trong c¸c khu vùc cã dung l­îng cao, hÖ thèng bÞ giíi h¹n bëi xuyªn nhiÔu do cã sù sö dông l¹i tÇn sè trong c¸c cell kÕ cËn. HÖ thèng kh«ng thùc hiÖn nh¶y tÇn sÏ cã tØ sè C/I rÊt kh¸c nhau gi÷a c¸c cuéc gäi. Sãng mang C thay ®æi trªn c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau so víi BS vµ tæng sè vËt ch¾n gi÷a chóng. §ång thêi møc nhiÔu I thay ®æi phô thuéc vµo tÇn sè sö dông trong c¸c cell kÕ cËn vµ còng cã gi¸ trÞ kh¸c nhau tuú thuéc vµo nguån xuyªn nhiÔu vµ kho¶ng c¸ch cña MS so víi nguån nhiÔu.

§èi víi hÖ thèng thùc hiÖn nh¶y tÇn, c¸c cuéc gäi sÏ tr¸nh duy tr× ë mét tÇn sè nhiÔu, ®ång thêi c©n b»ng møc nhiÔu trªn c¸c cuéc gäi.

§èi víi c¸c cell kÕ cËn, viÖc sö dông c¸c chuçi nh¶y tÇn kh¸c nhau sÏ gi¶m thiÓu møc xuyªn nhiÔu tÝn hiÖu gi÷a chóng.

1.1 Nguyªn lý nh¶y tÇn trong hÖ thèng GSM

Nh¶y tÇn thùc hiªn thay ®æi tÇn sè cho mçi khung TDMA, v× vËy nã cã tèc ®é  1/4.617ms =217 lÇn/ gi©y. Nh¶y tÇn ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi trªn c¶ BTS vµ MS.  Tuy nhiªn t¹i BTS cÇn chó ý mét sè ®iÓm sau:

- MS lu«n b¾t buéc ph¶i cã chøc n¨ng nh¶y tÇn trong khi ë BTS kh«ng b¾t buéc cã chøc n¨ng nµy

- Sãng mang chøa kªnh BCCH kh«ng tham gia vµo qu¸ tr×nh nh¶y tÇn nh»m ®¶m b¶o cho c¸c cell kÕ cËn cã thÓ tiÕp tôc gi¸m s¸t ®o c­êng ®é tÝn hiÖu trªn kªnh nµy nh»m phôc vô cho chuyÓn giao.

- Khi  tham gia vµo cell cã sö dông nh¶y tÇn, MS ph¶i ®­îc cung cÊp th«ng tin vÒ chuçi nh¶y tÇn vµ thø tù nh¶y tÇn trªn kªnh BCCH cña cell ®ã.

- §­êng lªn vµ ®­êng xuèng sö dông cïng mét chuçi nh¶y tÇn . C¸c chuçi nh¶y tÇn trong mét cell lµ hoµn toµn trùc giao víi nhau nh»m tr¸nh x¶y ra va ch¹m th«ng tin.

- Cã hai kiÓu chuçi nh¶y tÇn dùa trªn c¸ch tÝnh chØ sè Ên ®Þnh di ®éng MAI:

+ Nh¶y tÇn tuÇn hoµn:



HSN =0



MAI = (FN+ MAIO) modN

Trong ®ã : FN  lµ sè khung TDMA



HSN lµ sè chuçi nh¶y tÇn



MAIO lµ ®é lÖch chØ sè Ên ®Þnh di ®éng

+ Nh¶y tÇn ngÉu nhiªn : MAI ®­îc tÝnh theo mét thuËt to¸n phøc t¹p dùa trªn sè c¸c tÇn sè ®­îc cho phÐp nh¶y tÇn trong cell, HSN vµ sè khung TDMA.

C¸c phÐp nh¶y tÇn nµy ®­îc Ên ®Þnh cho mçi cell bëi tham sè HSN. Tham sè nµy n»m trong d¶i 0-63 . Khi HSN= 0, cell thùc hiÖn nh¶y tÇn tuÇn hoµn; HSN =1-63, cell thùc hiÖn nh¶y tÇn ngÉu nhiªn víi c¸c sè MAI kh¸c nhau.

§Ó tr¸nh sù thay ®æi lín trong kÕ ho¹ch ph©n bæ tÇn sè, vïng tÇn sè nh¶y ®­îc lÊy tõ c¸c tÇn sè cã trong cell . 

1.2 Nh¶y tÇn t¹i BTS

Cã thÓ thùc hiÖn  2 kiÓu nh¶y tÇn kh¸c nhau trong BTS: nh¶y tÇn b¨ng c¬ së vµ nh¶y tÇn tæng hîp

1.2.1 Nh¶y tÇn b¨ng c¬ së

Trong kiÓu nh¶y tÇn nµy, MS ®­îc lùa chän nh¶y tÇn t¹i mét sè tÇn sè trong cell . Trong qu¸ tr×nh  nh¶y tÇn, MS thùc hiÖn nh¶y gi÷a c¸c TRX trong c¸c tÇn sè lùa chän ®ång thêi gi÷ nguyªn khe thêi gian sö dông cho cuéc gäi.

§Ó ®¹t ®­îc ®iÒu nµy, cÊu h×nh cell ph¶i ®¹t ®­îc tèi thiÓu 3 TRX (do mét tÇn sè lµ cè ®Þnh cho kªnh BCCH) ®ång thêi cÇn sö dông bé Combiner cã kh¶ n¨ng xö lý tÝn hiÖu trong d¶i réng b¨ng tÇn.

VÝ dô : Mét MS tham gia vµo cell cã cÊu h×nh 4 TRX vµ thùc hiÖn nh¶y tÇn. MS ®ang thùc hiÖn cuéc gäi trong TS3. Khi ®ã, MS sÏ thùc hiÖn nh¶y tÇn trªn 3 trong 4 tÇn sè (nÕu cell cho phÐp nh¶y tÇn trªn 3 tÇn sè) vµ cuéc gäi sÏ vÉn ®­îc thùc hiÖn trªn TS3.

§iÒu nµy cã nghÜa lµ nÕu 1 cell cã n tÇn sè th× MS cã thÓ thùc hiÖn nh¶y tÇn t¹i kh«ng lín h¬n (n-1) tÇn sè tuú thuéc vµo c¸ch tæ chøc nh¶y tÇn trong cell.

Chuçi nh¶y tÇn ®­îc Ên ®Þnh cho mçi khe thêi gian trong cell dùa trªn ®é dÞch chØ sè Ên ®Þnh di ®éng (MAIO). C¸c chuçi nh¶y tÇn nµy lµ hoµn toµn trùc giao víi nhau, nghÜa lµ kh«ng x¶y ra va ch¹m th«ng tin víi nhau gi÷a c¸c khe thêi gian

Th«ng th­êng, c¸c kªnh cña cïng mét cell cã cïng HSN nh­ng kh¸c nhau vÒ MAIO. Mæi TRX ®­îc Ên ®Þnh mét MAIO kh¸c nhau víi b­íc nh¶y mÆc ®Þnh lµ 2.

1.2.2 Nh¶y tÇn tæng hîp

C¬ së cho qu¸ tr×nh nh¶y tÇn  nµy lµ c¸c TRX ph¶i cã kh¶ n¨ng tæng hîp tÇn sè, tøc lµ c¸c TRX ph¶i sö dông bé tæng hîp tÇn sè ®Ó cã kh¶ n¨ng chuyÓn m¹ch gi÷a nhiÒu tÇn sè kh¸c nhau trong d¶i tÇn GSM.

Qu¸ tr×nh nh¶y tÇn ®­îc x¸c ®Þnh lµ trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cuéc gäi c¸c MS ®­îc gi÷ nguyªn khe thêi gian trªn 1 sãng mang trong khi c¸c TRX thùc hiÖn nh¶y tÇn.

ë ®©y, c¸c chuçi nh¶y tÇn trªn c¸c TRX cña cïng mét cell còng ®­îc thùc hiÖn hoµn toµn trùc giao víi nhau nh»m tr¸nh x¶y ra xung ®ét th«ng tin.

1.3 Nh¶y tÇn t¹i MS

Trong khi nh¶y tÇn lµ kh«ng b¾t buéc ®èi víi BTS th× mäi MS  ®Òu cã kh¶ n¨ng nµy. §iÒu nµy lµ do khi MS ®¨ng nhËp vµo cell cã thùc hiÖn nh¶y tÇn th× nã ph¶i ®­îc ®ång bé chøc n¨ng víi m¹ng ®Ó duy tr× kh¶ n¨ng thùc hiÖn  vµ nhËn cuéc gäi.

Khi thùc hiÖn nh¶y tÇn, MS vÉn ph¶i thùc hiÖn ®o c­êng ®é tÝn hiÖu thu ®­îc tõ c¸c cell kÕ cËn . §©y lµ lý do t¹i sao tèc ®é nh¶y tÇn trong hÖ thèng GSM bÞ giíi h¹n trong kh¶ n¨ng nh¶y tÇn chËm SFH.

Trong qu¸ tr×nh kÕt nèi hay chuyÓn giao tr­íc khi ®¨ng nhËp vµo cell, MS ph¶i ®­îc th«ng b¸o vÒ:

-TÇn sè sö dông cho viÖc nh¶y tÇn (MA)

-Sè thø tù nh¶y tÇn (HSN)

-TÇn sè b¾t ®Çu (dùa trªn ®é dÞch chØ sè Ên ®Þnh di ®éng MAIO).

C¸c th«ng tin nµy ®­îc ®­a tíi MS trong b¶n tin lÖnh chuyÓn giao.

[image: image2.bmp]
TX





RX





d





y





x








