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Dich tiéng anh chuyén nghanh khoa hoc

ty nhién va ki thuat.

Dich cac bar giang trong chuong trinh

hoc liéu méd cua hoc vién MIT, Yale.

Tim va dich tas héu phyc vy cho sinh
1€n lam semmer, luan van.

Tai sao moi thir deu mién

phi va chuyén nghiép 77?
Trao doi truc tuyén tai:

www.mientayvn.com/chat_box_li.html|
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BAI GIANG VAT LY DAI CUGNG
Tac gia: PGS. TS D6 Ngoc Uan
Vién Vat 1y ky thuat
Truong DH Bach khoa Ha nd1



Tai liéu tham khao:

1. Physics Classical and modern

Frederick . Keller, W. Edward Gettys,
Malcolm J. Skove

McGraw-Hill, Inc. International Edition 1993.
2. R. P. Feymann

Lectures on introductory Physics

3. 1. V. Savelyev

Physics. A general course, Mir Publishers 1981
4. Vat 1y da1 cuong cac nguyén ly va ang dung,
tap I, II, III. Do Tran ngoc Hgi chu bién



Cac trang Web co lién quan:
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/
http://nsdl.exploratorium.edu/

Bai giang co trong trang:
http:/liep.hut.edu.vn

Vao Dao tao ->Bai giang VLPCII

load bai giang vé in thanh tai liéu cam tay,
khi nghe giang ghi thém vao!



e Ta1 liéu hoc : Vat 1y dai cuong: Dung cho khoi
cac truong DH k¥ thuat cong nghiép (LT&BT)
Tap II: Dién, Tu, Dao dong & song.

» Cach hoc: Lén 16p LT; mang theo tai liéu cam
tay, nghe giang, ghi thém vao tai liéu.

V& nha: Xem lai bai ghi, hiéu chinh lai cung tai
liéu -> Lam bai tap.

e Lén 16p BT bat dau tir tuan 2: SV 1én bang,
thay kiém tra v& 1am bai & nha.

e Diém QT hé s6 0,3 gom diém kiém tra giita ky
+ Diém chuyén can; Néu nghi 2,3 buoi trir 1
diém, nghi 4,5 buoi trir 2 diém.



e Thi nghiém: Poc tai licu TN trude, ki€m tra
xong maéi dugc vao phong TN, Sau khi do duoc
sO liéu phai trinh thay va duogc thay chap nhan.
« Dot 1: tir tudn 3 (22/2/10)

e Tai liéu: Lién hé BM VLDC tang 2 nha D3.

- Hoan chinh bai nay méi dugc lam tiép bai sau
Cuoi cung phai bao vé TN

 Né€u SV khong qua duoc TN, khong duoc du
tha.

e Thi: 15 cau trac nghiém (mdy tinh chdm) + 2
cau tu luan, roc phach (thdy ngau nhién chdm)
Mobi nguoi 1 dé . Biem thi hs 0,7

 Diém qua trinh hé s6 0,3.



Chuong 1
TRUONG TINH DIEN



1. Nhitng khai niém mo dau:

 Hién tuong nhiém dién do co xat

e Dién tich nguyén t6: dién tir -e=-1,6.10"1°C,
m_=9,1.103'kg; Proton: +e, mp=1,67.10‘27kg

» Mit dién tir nhiém dién duong: thuy tinh

» Nhan dién tir nhiém dién am: lua

e Dinh luat bao toan dién tich: Tong dai s dién
tich cua hé co lap 1a khong doi.

 Phan loai vat: Dan dién, dién moi, Ban dan ->
cac thuyét:

Khi dién tu tu do ap dung cho kim loai

Ly thuyét ving nang luong 4p dung cho TThé



2. Pinh luat Culdng 1 o9, |

Ei drege  r°
3. Khai niém vé dientruong, g _ 9 T
Véc to cuong do dién truong 47t80r2 r
Nguyén 1y chong chat E— Zn: E,
dién truong ~ i=1
-Luong cuc ﬁhen Pe :qu o)
Ey = v 4n808r3

47TSOSF
4.1. Puong suc dién truong

Pic diém: Pudng stc cua trudng tinh dién 12 cac
dudng ho



2. Dinh luat Culong  2.1. Dinh luat Culong
_ q,q,>0  trong chan khong

IEIQ_‘ o . . |:2 0 By =k Chglz I
d; d, = r
ST S Foq ., =k CI1CI2 N1
i b e
. CIlqz
q1Gp<0 1 P10 = Fa =K e
& — 9
DGRy Ry 2 (-1 _g4p anl
9 47[80 C
0 08610712 1 10,0, |
\ o Nm Fio = Fyo = 4 2
Hing so6 dién moi Meo T



- DL Culong: Luc tuong tac gitra hai dién tich
c6 phuong nam trén duong nodi hai dién tich, 1a
luc hit nhau néu hai dién tich trai dau va day
nhau néu cung dau, cé do 16n ty 1é v6i do 16n
tich gitta hai dién tich d6 va ty 1& nghich véi binh
phuong khoang cach gitra hai dién tich dé

2.2. Dinh luat Culong trong mo1 truong

Fl —F = 1 |q1(2:12 |
Amege 1

e- Do dién tham hay hing s6 dién moi ty doi



- Po dién tham hay hing s6 dién moi ty doi ¢
cua mot sO chat:

Chan khong 1

Khong khi  1,0006

Thuy tinh 5+ 10

H,O 81

Dau cach dién 1000

- Luc Culong do hé dién tich di€ém q, q,, ..., q
tdc dung lén dién tich diém q, :

n

—

n
F=R+F+.+F, =) R
1=1



3. Khai niém vé dién truong, Véc to cuong do
dién truong

3.1. Khai niém vé dién truong;:

Tuong tac gitta hai dién tich diém x4y ra nhu
thé nao?

e Thuyét tac dung xa: Tic thoi, khong thong
qua moi trudng nao ca ->Sai

e Thuyét tic dung gan: Quanh dién tich cé moi
truong dac biét->dién truong lan truyén voi c->
van tOc tuong tic gidi han

->dién truong cua dién tich nay tic dung luc
1én dién tich kia



3.2. Véc to cuong do dién truong .
Dinh nghia:Véc to cudng do dién d @/F
trudng tai mot di€ém 1a dai lu’(mg
c6 gia tri bang luc tac dung cuna 9 @ . F
dién truong Ién mot don vi dien ¢ E= 0
tich duong dat tai diém do M

Thi nguyén: (— ) T E ~
Véc to cuong do dién tru’o’ng E — qQ T

gay ra boi dién tich diém 47180r2 r
|_f — 4o T E — ‘ g ‘

Ame,r° T 4rg,r°




Véc to cuong do dién truong gay ra boi hé
dién tich diém -84

Ezi_ i=1 -:Z i

Qo Yo =Y = i=1
...tai M bang tong cac véc to cudng do dién
truong gay ra bdi cdc dién tich diém tai diem
do
-> nguyén ly chong chat dién truong



Véc to cuong do dién truong gay ra boi vat
mang dién tich

E=  [dE= |
Toanbovat  thv

Trong trudng hop cu thé phai xac dmh phuong

va chi€u bang hinh vé, tich phan chi xac dinh

gia tri cua E

Day:A(C/m) | Mat:o(C/m?) | Khoi:p(C/m?)

dg= Adl  dg= odS - dgq= pdV

47t808r

= ar cdS T - dv T
thy 47[808r I i thy TCSOSr I i thy Tcgogr r



3.3. Thi du -Epa

Ludng cuc dién p, =ql E; M
.. - I T,
E=E +E, E=2E cosa T ot

@ &, *N
- 4 I _ d q 9
4n808r12 21 4n808r13 E’ _ 2pe
=
r>>|:>r1:\/r2+—zr p. =1
4
E = e 3 EI\/l B e 3
Are,er Ameqer

E ~ mOmen ludng cuc dién p,



*Tac dung dién truong déu lén ludng cuc dién

u=qlE,sin0

*Véc to cuong do dién truong gay ra boi day dan
vO han tich dién déu

E = jdEn :j MOX cosa

4+ +

ldg=Adx hd hd 47‘[808(X2 + r2)
rdo
x oMz cos® o =r?/(x*+r%) dx=——=
T iE N L COS” o
ndE g _ A |cosoda  E - 2]

dngger 2meyer



e Véc to cuong do dién truong gay ra boi dia
tron phang tich dién déu dg

dE, ¢
N =dE dx

ﬁ‘ dE; dE=2dE,cosa
2 172
(™ ) wdxd dg=cdS=cxdxdo
E= | dE = j P
o 2na e (h? +x%)¥? dia phang vo han
R T R 5 o
== " .[ 2XdX2 3/2_[d(P )
2n808 (h? +x2)¥23 c_

2808 (1+R2/h2)1/2



4. D1én thong

4.1. Buong suc dién truong la duong cong ma
ti€p tuyén tai moi diém clia nod trung vdi
phuong cua véc to cuong do dién truong tai
diém do chiéu cua dudng stc dién trudong 1a
chiéu cua véc to cuong do dién truong

E, Tap hop dudng stc cua

Nz dién truong = dién pho
\E4
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Pic diém: Pudng stc cua trudng tinh dién 12 cac
dudng ho




4.2. Su gian doan duong suc
cua dién trudong
Néu 2¢, = €, gidn doan tai
bién gi161 hai mo1 truong
=>Véc to cam ung dién

Dién tich diem

g

D=— :
r Amr

Arr?

Thu nguyén
C/m?



4.3. Thong luong cam tng dién das .

A
A

aa—
/dién thong /g D
la dai luong c6 d6 16n bang so — %\ \idSn
duong suc v€ vudng goc qua . )
dién tich dS =dS.n

d®, = DdS = DdScosa = D,dS = DdS,
qua dién tich S /R

®, = [ dd, = [ DdS
S S



5. Dinh 1y Oxtrogratxki-Gauox (O-G)
5.1. G6c khoi: géc nhin mot dién tich tir mot
diem is  dS=dsi

O T —
bﬁ 40 — dS cgsoc

r
\ ~ dScosa=dS,
Goc nhin mat cau (phap tuyén ra):

—_

i

dScosa ¢ dS
Q =j 2 :j an =4r
S S
Goc nhin mat cau
(Y'=-4m

\ ; X UdA)-
= (phap tuyén vao):

>



5.2. Dién thong xuat phat tir dién tich di€ém q
bién thong qua dS dd, = DdS = DdScos o
D = \(ﬂ dd, = 4 dScosa—qu

e

4rir? 4nr® 4m
Pién tich diém g trong mat kin S

D, —§ch> = §>d§2 q

DPién tich dlem q ngoal mat kin S
D, =4—(de+ jdg)

4 az-aAx)=0 49
TC

" AX



5.3.Dinh ly Oxtrogratxki-Gauox (O-G)
Pién thong qua mit kin bat ky bang tong dai s6
cac dién tich chita trong mat kin ay:

T >q. Tong dai s6 (ddu
O, =@pDdS = - L '
: @ Z,: i cua dién tich)

5.4. Dang vi phan dinh 1y Oxtrogratxki-Gauox
- - . D
{4 DdS = [[[divDdV divD = oD, Dy D

S Vv OX oy 07
2.9 =] eav p = divD

Phuong trinh Poisson (Poat Xong)



5.5. Ung dung: Tinh D & E

5.5.1 Cau ban kinh R tich dién
mat q

X4c dinh dién truong tai diém:

» Ngoai cau(r>R): ¢, ﬁ; DAS =) q; =
Ddnr’=q D= SJE:RZ .
4rr? g0 Ame,er’
e Trén mat cau (R): 5o B
- 47R?  4ngyeR3

e Trong cau (r’'<R):
O, = {$DdS="q; =0 D=0, E=0



5.5.2 Mat phang vo han tich dién déu AS =

_ {}Bas - ”Dd§+”f)ds/ % 7
mat tru mat bén 2day
>0

[[DdS=0 [[DdS=D24as
mat bén 2day S~ D== —
O, = _U DdS = ASc 2 2808
2day

5.5.3 Gifta 2 mit phang vo han tich dién déu
_______ G<OG>O Gitta: Edéu E=—
e G0
i — e Ngoai: E=0

D=0 D=oc D=0




5.5.4 Mat tru vO han tich dién déu

V€ mat tru: qua M, ban kinh r, cao 1 n R
®, = {§DdS= [[DdS+ [[DdS —ffq
e mat tru mat bén 2day i D
= = =13 M
[[DdS=0 || DdS=D2ar
2day mat bén

®, = [[DdS=Q=2nRlc =2l
mat bén
D = Q _oR_ A Q - Dién tich trén mat tru
2nrl r 2nr  trong, cao |
Q oR A o -Mat do dién mat

E — = — = A ~ .- . « .
2neqerl  gper  2meper A - Mat do dien dai




6. Dién thé
6.1 Cong cua luc tinh dién. Tinh

chat thé cgg\trulgag tin Elc?n

: d
Are el
409 —dscos o = qoqdr2 ds.cosa=dr
47T808r Ameger Trong dién

A = o9 dr: 904 (_1) [ trudng cua q

47‘[808 r°  4neye

Cong cua 1u:c tinh dién A, oY 009

=> Tinh chat thé 47T808r|v| dmeqery




Trong dién truong bat ki
q,ch d()ng trong dién truong cua hé q,,9,,...q,

ZF qoZE " g, —Z o0,

1=1 MN —
Z T Amegery

= dneyeny
Cong cua luc tinh dién trong su dich chuyen
dién tich g, trong dién truong bat ki:
e Khong phu thudc vao dang cua duong cong
dich chuyén
*Chi phu thudc vao diém dau
va cudi cua chuyén doi

—> Tinh chat thé: A = § Fds = Uy § Eds



. Luu s6 véc to cuong do dtruong
doc theo mot duong cong kin bang § Eds —
khong: -

6.2 Thé nang cua mot dién tich trong dién
truong

Cong bang do giam thé nang dA=-dW

N_jdA j AW = W,, -Wy, W, = —1o4
v Arntegely

A = 04 QoY w. —_ 908

N



oY o~ W _ =0=>C=0
W = +C W.. — < 0
= | g,EdS
47T808r \ |\J;| 0 W — qu
- Thé nang q, tai M trong dién 4meqer

N N . A . A W‘

truong 1a dai luong ve tri sO

e B qoq>0
bang cong cua luc tinh dién o )

trong su dich chuyén g, tir M ra =
xa vO cung ,
6.3. Dién the @O

6.3.1 Dinh nghia: W/q, khong phu thudc vao
dién tich q, ma chi phu thudc vao vi tri trong
dién truong va dién tich gay ra dién truong




. e e .. W
Dién theé ta1 diem dang x€t cua dt V=—

q qO

S . V —
Dién th€ q gy ratair 4naosr

DAlén thé‘: hé q. V=YV, - Z
gayratair i

47TSOSI’

Dién thé tai M trong dién trudng la dai
luong vé tri s6 bang Cong cua luc tinh dién
trong su dich chuyén don vi dién tich duong tix
M ra o
v, T = 1o Cong dich chuyén g, tir M ->N:

M A=W W=qp(Vy- V)



qo=t+1 => V- Vi=Aun M N o

- Hiéu dién thé gita 2 diem M,N = Cong cua
luc dién truong dich chuyén don vi dién tich
duong tut M->N.
V-V =Ay, > Vy = Ay
Pién the tai diem M = Cong dich chuyén don
vi dién tich duong tit M-> oo,

» Dién thé tai 1 diém trong dién trudng cuia hé
dién tich:

1 dg
V= [dv= -
Ca!e dt Ca!é dt 47—‘:808 r ' \}:/I
tha nguyén V la von dv



7. Mit dang

thé

7.1. Dinh nghia: Quy tich ctia nhitng di€ém c6

cung dién thé. V = C =const
Dién tich diém: r = const

~ S

7.2. Tinh chat mat dang thé:

- Cong cua

uc dién truong dich chuyén gy

ApN=C

o(Vy-Vi)=0 (M,N trén mat dt)

~ Véc to cudng do dién truong tai mot di€ém trén
mat dt luon vuong géc véi mit dt tai diém dé

C

dA = EdS = 0 9
o ~ Cic mit dng

EdS=0 the khong cat nhau



8. Lién hé gitta véc to cuong do

: \ S g ) V V+dV
dién truong va dién thé S .
dA=q,[V-(V+dV )]=-q,dV S

dA =(q,EdS === Ed5=—-dV
dV > 0 — Edscosa < 0
n Véc to cuong do dién truong

cosa <0 —>a> 5 theo chiéu giam dién thé

dVv
Edscosao = Eds=-dvV  —>E,= s
. Hinh chi€u véc to cuong do dién truong trén
mot phuong nao do co tri s6 bang do giam dién
thé€ trén don vi dai cua phuong dé



E=iE,+JE,+KE, . _av -ov oV
. — E=—(1—+ ] —+k—)
E = —gradV OX oy 0z
- Véc to cudng do dién trudng tai mot diém
bang vé gia tri nhung nguoc chiéu véi gradien
cua dién thé tai diém dé
E_1a hinh chi€u cua Etrén phéap tuyén

d(zn vOl1 Elat E = e\ _E  E __av _ E.cosal

dang thé: dn ds

7 Dién th€ bién thién nhiéu nhat | dv < av |
ds  dn

theo phap tuyén v6i mat dang thé



Ung dung ,
a, Hiéu dién thé giiia hai mdt
phang song song tich dién déu

Vi— Vo E:i V, -V :G_d

€€ €€
d=1m, V,;-V,=1vb6n ->E=1V/m
V/m la cuong do dién truong trong DT dong tinh
ma hiéu dién thé trén mo6i m 1a 1von
b,Hiéu dién thé giita l(zjai mdt cau mang dién déu
_dV = Edr =& 5
Are el
qdr @ ( 1 1 )

dreger’  4dmege Ry R,

E =

R,
Vi-V, = |
R

1



¢, Hiéu dién thé giita hai diém trong dién
truong cua mdt tru tich dién déu

= Q oR A

2neqgelr  gper  2meqer

V, -V _J'Edr_ Q In&

2negel R,

GR R, A R,
=—In—=% = In—=
go€ R; 2mege Ry




d,Veéc to cuong do dién truong
ody boi luong cuc dién

Lay -q lam goc Toa do cuc

P o — ds
phan tich
E=E +E,
Yq
-9 .4 _ 9 nh-h

Areoer,  4meper, 4meye Nl
_ N o
r, -T,=lcosa va r r,=r

g lcosa p,cosa

dmege  r° Ameger?

\V —



oV  2p,cosa
or 4mg el
oV  pesina
rdo.  Ameger®

E —

r

E —

o
£—yE2 +E2 ——Pe 3\/3C052a+1
Ameper




