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Dich tiéng anh chuyén nghanh khoa hoc

ty nhién va ki thuat.

Dich cac bar giang trong chuong trinh

hoc liéu méd cua hoc vién MIT, Yale.

Tim va dich tas héu phyc vy cho sinh
1€n lam semmer, luan van.

Tai sao moi thir deu mién

phi va chuyén nghiép 77?
Trao doi truc tuyén tai:
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BAI GIANG VAT LY DAI CUGNG
Tac gia: PGS. TS D6 Ngoc Uan
Vién Vat 1y k§ thuat
Truong DH Bach khoa Ha nd1



Chuong 7
TRUONG DIEN TU



1. Luan diém tha nhat cia MacXoen (Maxwell)

1.1. Phat biéu luan diém p— :
5 dang tang D1EN truong tin 1@ B e
C

Edl =0
C —
Dién truong gay ra dong dién cam tng c6 duong
suc khép kin =>Dién truong xoay.
Luan diém thi nhat: Bat ki mot tir truong nao
bién doi theo thoi gian cling sinh ra mot dién
truong xoay

I




1.2. Phuong trinh Macxoen-Faraday

8, _ SDDcam ung
dD
= BdS
&c dt (j )

Theo dinh nghla SDD: & = $EdI
§ Edl = _d [BdS )
dt

E

Luu so cua véc to cuong do dién truong doc theo
mot duong cong kin bat ki bang vé gia tri tuyét
doi nhung trai dau v6i toc do bién thién theo thoi
gian cua tur thong qua dién tich gi6i han boi
duong cong do



Dang vi phan phuong trinh Macxoen-Faraday
§>EdT = j rotEdS SBEdT _ _Ej BdS
C S

i j k
N j rotEdS = j (——)dS
O = o oy a2 aB
£, E, E rotE =
z ot
.- OE, - . OE
rotE = |(8E vy 4 (- Ery g (Er -
0z 0z OX oX oYy

Y nghia: Xac dinh cuong do dién truong khi
biét qui luatbién doi tir truong theo thoi gian




2. Luan diém tha hai cua MacXoen (Maxwell)
2.1. Phat biéu luan diém:
Bat ki mot dién truong nao bién thién theo thoi
gian cling sinh ra tu truong
2.2. Phuong trinh MacXoen-Ampe
Dong dién dich la dong dién tuong duong voi
dién trudongbién doi theo thoi gian vé phuong
dién sinh ra tu truong

|| 1+

c R

I‘.




I ; Dt O
o C R s S et |
d K iy’ X > t
oy / d_E 4 O\_/
dt
Dong qua tu C la dong dién dich I I
Dong qua R 1a dong dién dan I -
Mat do dong dien dich: ~ J, =de =1
dg 1 dq ds > >
= 3 =280 po
d%t Sdt dt'S” dt
J,=— Véc to mat do dong dién dich bang toc
dt

8D do bién thién theo thoi gian cua véc to

J, =
. cam ung dién



Xét vé phuong dién sinh ra tir truong thi bat ci
mot dién trudng nao bién doi theo thoi gian ciing
giong nhu mot dong dién goi 1a dong dién dich
co véc to mat do dong  j - oD

D véc to cam tng dien "

Trong dién mo1 ¢o phan cuc nén D =¢,E + P,

< 8E 0P,
Jg = & -
8’[ ot - - oD
Phlmng trinh MacXoen-Ampe:  J, =J+-—
dS oD ot

J = DL vé dong tp (Ampe)
C Hdl = .

dl C



=j3 j(J+—)ds

S S

PT M-A dang tich phan 55 Hdl = I(j + %—?)dé

C
Luu so cua véc to cuong do tur truong doc theo
duong cong kin bat ki bang cuong do dong dién
toan phan chay qua dién tich giéi han boi dudng
cong kin do =
5 . oD

Phuong trinh M-A dang vi phan rotH = J -

y nghia: Xac dinh cuong do tu truong khi biétat

dong va qui luat phan bo, bién doi dién trudong
theo thoi1 gian




3. Trudng dién tir va hé thong PT Macxoen
Dién truong va tir truong dong thoi ton tai
trong khong gian tao thanh mot trudng thong
nhat goi la truong dién tu
Nang luong truong dién tu: mat do nang luong
D=0, +T, = %(SOSEZ +u uH?) = %(ED + BH)

Nang luong trudng dién tir trong the tich V

W= [wdV = %j (g,6E2 + pouH?)dV
V

\

1
— Ei (ED + BH)dV



Hé thong PT Macxoen e Dang tich phan:
p/t M-F p/t M-A

58Ed ———des §Hd|:j(3+—)d§
¢ —
b/L O-G d01 vO1 dién truong § DdS Zqi
D/L O-G déi véi tir trudng § BdS =0
S

Cac p/t lién hé truong
D = &, 6L j = of B = uouH
* Dang vi phan divD = p

rotE = B rotH = J 4 D divB = 0
ot ot




Dién truong va tu truong

- E(x.y.2,1) = A%,y 2,)
D =D(x,Y,2,t) B=B(x,Y,z,1t)
Dién truong tinh va tlr truong tinh
E =E(X,Y,2) H=H(XY,2z)
D =D(x,y,2) B=DB(X,Y,2)
H=0 B=0 E=0 D=0
Edl =0 rotE=0 Hdl =1 rotH =1J



Song dién tu

= E(x,V,z,1) H
D = D(X,Y, z, t) B

H(x,y,z,t) p=0
B(x,y,z,t) J=0

_ oB - D
otk = rotH = ob
.ot . ot
dIVD 0 divB =0
D — 8 SE B MO“H

» Du doan dugc ton tai song dién tur

 Xay dung thuyét dién tir vé séng anh sang
72=0,45-+0,75 um

 Trudc thuc nghiém 20 nam



