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Chwong 10
VAT DAN

§10.1 VAT DAN CAN BANG TiNH PIEN

1 — Khai niém vé vat dan can bang tinh dién:

Vat dan 1a vat c6 cac hat mang dién ty do. Cac hat mang dién nay co thé
chuyén dong khap moi diém trong toan bd vat dan.

Nguyén tir kim loai luén c6 cic electron & 16p ngoai cung, lién két yéu véi
hat nhan nén dé dang thoat khéi nguyén tir va trd thanh electron tur do. Céc electron
tu do ndy c6 thé chuyén dong len 10i khap noi trong mang tinh thé kim loai. Do d6
kim loai 12 mét vat dan dién hinh. Trong pham vi hep, khi néi dén vit dan, ta hiéu
muon néi dén cdc vit bang kim loai.

Khi tich dién cho vat dan hodc dat vat dan trong dién truong tinh, cac dién

tich s& dich chuyén trong vat din va nhanh chéng dat dén trang thai 6n dinh, khéng
chuyén dong cé hirdng nita — ta n6i vat dan dang & trang thai cdn bang tinh dién.

2 — Tinh chét ciia vat din cin bang tinh dién:
a) Trong long vdt dan khéong c6 dién

N
truwong: Euwong =0. That vay, khi dat
trang thai can bang tinh dién, cac dién
tich tw do trong vat dan khong chuyén
dong c6 hudng nira, muén vay, luc dién
truong  phai  bang khong. Ma

- - -
F=qE=0, suy ra E=0. Tinh chét
nay dugc tng dung dé 1am man chdn
tinh dién (hop hodc ludi kim loai) dé
bao vé thiét bi khoi bi tac dong cua dién
truong ngoai.

b) Mdt ngoadi ciia vdt dan, vecto cuong
do dién tru"ong luén vuong goc voi bé Hinh 10.1: Vecto cuong do dién

mat vat dan Thay Vay, tal mOl dlem ta l‘ruo“ng bén Z‘rong va trén bé mdl‘
- - 5

lubn cb: E —E +E. . Néu E khong ngoai vdt dan cdan bang tinh dién

N

vudng gboc véi mat ngoai vat dan thi thanh phan tiép tuyén E. # 0. Khi d6 dién
- -

tich tu do trén mat vat dan sé chiu tac dung cua luc tiep tuyén F, =qE, khién no

di chuyén c6 hudng trén mit vat dan. Diéu nay 1a vo 1y, vi vat din dang & trang
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- -
thai cin bang tinh dién. Vay thanh phan ti€p tuyén E: triét tiéu, suy ra vecto E
phai vuong goc bé mat vat dan.
¢) Toan vdt dan la mgt khoi dang thé. That vy, xét hai diém bat ky trong vat dan,
@, 5, @
talubn co:  V,—V,= J'Edé = jo.dz =0. Viy V,=V,
O O

d) Néu vit dan tich dién thi dién tich khéng phan
bo trong long ma phdn bé & mdt ngodi ciia vit
dén. That vay, tudéng tuong cd mot mat (S) bat
ky trong long vat dan, theo dinh Iy O — G, ta co:

Z q 1Ong(S) o O
(S)

> -
$DAS =" upys)- MA E=0nén D = 0. Do
)

do thmng(s) = 0. Piéu nay ludn dung véi moi

mat kin (S) nérr~1 trong 1ong vat ddn. Mudn vay,
trong long vat dan phai khong tich dién. Hinh 10.2: Trong long vat

Vay: khi tich dién cho vat dan thi dién tich chi dan khong co dien tich

phdn bé mét I6p rdt mong trén mdt ngodi ciia
vdt dan (bé day co vai nguyén tir).

T céc tinh chét trén suy ra, mot vdt dén
réNng ¢ trang thdi cdn bang tinh dién thi & phan 0
rong va thanh trong cia vdt dan rong ciing khong
c6 dién trieong va dién tich. Néu ta cho qua cau
kim loai da tich dién cham vao thanh trong cua O
mot vat dan rong thi dién tich cua qua cu kim
loai s& truyén hét ra mit ngoai cta vat dan rong.
Két qua nay dugc dung lam nguyén tic tich dién
cho mot vat va do d6 nang dién thé cua vat 1én rat

Hinh 10.3: Phan réng va
cao.

thanh trong khong co dién

3 — Hi¢u rng miii nhon : tich va di¢n truong
Ly thuyét va thuc nghiém da
ching t6 sy phan bo dién tich trén mat
vat dan chi phyu thudc vao hinh dang

R SO N AN R S 'X T + T iy 7
cua bé mat vat dan‘. Trén nhitng vdt T + /
dan co dang mat cau, mdt tru dai vo Z N +
han, mat phq&ng‘ rong vo han ’thi dién @ E=0 >\§>
tich phan bo déu, vi li do do6i xtng.
Béi véi nhitg vat dan c6 hinh dang l \L \L \L \

bat ki thi dién tich phan bo khéng deéu,
tap trung nhi€u tai cac cho 10i ra; tai
cac cho 10m, mat do dién tich hau nhu

. X . . Hinh 10.4: Dién tich tdp trung tai cic
bang khong; dac biét, tai cac mii ’ P g X

miii nhon
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nhon, mat do dién tich rat 1én. Vi thé, 1an can cac miii nhon, dién trudong rit manh.
Dudi tac dung cia dién truong nay, mot sb ion va electron c6 sin trong khi quyén
s& chuyén dong va mau chéng thu dugc dong ning 16n. Ching va cham véi cac
phan thtr khi, gdy ra hién twong ion hoa, sinh ra rat nhiéu hat mang dién. Cac hat
mang dién trai d4u véi dién tich ctia miii nhon s& bi mili nhon hut vao, va do d6
dién tich cia miii nhon giam dan. Céc hat mang dién trai déu véi dién tich cta miii
nhon s€ bi déy ra xa mili nhon va chiing kéo theo cac phan ti khi chuyén dong, tao
thanh ludng gié dién. Hién twong mili nhon bj mét dan dién tich va tao thanh gi6
dién duoc goi 1a hiéu trng miii nhon.

Céc thiét bi dién 1am viéc & dién thé cao can han ché cac chd 15i nhon ra dé
tranh hién twong do dién do hiéu ing miii nhon. Nguoc lai, trong nhiéu truong hop,

hi¢u img mii nhon dung dé phong nhanh cac dién tich ra ngoai khi quyén — cot thu
161 1a mot rng dung dién hinh.

4 — Hién twgng dién huéng:

Khi dit mot vat dan (chua tich dién)
trong dién truong ngoai, luc dién truong s tac
dung Ién cac dién tich ty do trong vat dan, 1am
chung phan bd lai sao cho dién truong trong 1ong
vat dan ludn triét tiéu. Két qua trén bé mit vat
din xuit hién céc dién tich trai ddu — goi la cac
dién tich cam vmg. Phia bé mat vat din ddi dién
v6i hudng duong stc dién truong ngoai s& xuét
hién cac dién tich am; con phia kia xuét hién cac
dién tich duong. Hinh 10. 5: Hién twong

Hién tuong xudt hién cac dién tich cam dién huong
ung trén vat déan khi dat var dan trong dién
truong ngoai dwoc goi la hién twong dién huong (hay huong ung dién).

Néu ta thiét ké sao cho vat dan B bao boc
hoan toan vat vat mang dién A nhu hinh 10.6 thi
moi duong suc dién truong cua A déu dén B, khi
do6 ta co6 hién tuong dién huwong toan ph(in. Trai lai
1a dién huéng mot phan.

Trong hién tugng dién huong toan phan,
dién tich cam ung xuét hién & mit trong cua vét
dan B luén bang va trai ddu voi dién tich cua vat A
va dién tich cam tng Xuét hién & mat ngoai ctia vat
dan B luén bang va cling dau véi dién tich ctia vat Hinh 10.6: Pién
A. Bé chimg minh diéu nay ta chon mat kin (S) huténg toan phan.
nam trong phan dic cua vat B va bao kin phan
rong, khi d6 thong luong dién cam goi qua (S) bang khong, vi trong phan dic cua
B khong c6 dién truong. Theo dinh 1i O — G suy ra, tong dién tich chua trong (S)
cling bﬁng khong. Goi Q 1a dién tich cua vat A, q 1a dién tich & mat trong va q’ 1a
dién tich & miat ngoai cia B thi Q + ¢ =0 hay q =— Q. Do ltic dau vat dan B khong
tich dién nén diénnénq+q’=0hayq’=—q=Q.
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Vay: trong hién twong dién huong toan phan, dg I6n cia dién tich cam img
luon bang véi do 1on cua dién tich trén vdt mang dién.
5 — Pién dung ciia vat din co lap:
Mot vat dan duoc goi la c6 lap vé dién néu gﬁn n6 khong c6 vat nao khac
c6 thé gay anh huong dén sy phan bo dién tich trén bé mat cua nd.
Ly thuyét va thuc nghiém déu ching t6, khi dién tich Q cua vat dan co lap
tang lén thi dién thé V cua no ciing ting theo (qui udc goc dién thé & vo cung),

nhung ti s6 Q/V 1a khong ddi. Ta goi dai luong: C :% (10.1)

la dién dung cua vat dan co 1ap.

Dién dung cua vt dan ¢é ldp la dai lwong ddac trung cho kha nang tich
dién cua vat dan, co gid tri bang dién tich ma vat tich dwoc khi dién thé cua no la
mot don vi dién the.

bién dung cua vat dan phu thudc ~Vé0 kich thuéc, hinh dang va ban chét
cuia moi truong cach dién bao quanh vat dan. Trong hé SI, don vi do dién dung la
fara (F).

Tir (9.82) va (10.1) suy ra dién dung ctia mot qua cau kim loai c6 1ap, ban

kinh a 1a: c-Q._2 (10.2)

V k

(10.2) chung to dién dung 1F la rét 16n. Vi mot qua cau co dién dung 1(F) thi ban
kinh cua n6 phai laa=k =9. 10 ° (m), 16n hon ban kinh trai dat ca ngan lan (!). Do
d6 trén thyc té ngudi ta ding cac wdc sd cua fara:

1 uF (micré fara)= 10" °F
1 nF (nan6 fara)=10"°F
1pF (pico fara)=10""F

§10.2 TU PIEN

1 — DPinh nghia:
Tu dién 12 hé thdng gdm hai vat din dit gan nhau, ¢
sao cho giita ching luén xay ra hién tuong dién hudng
toan phan. Hai vat dan d6 dugc goi 1a hai ban (hay hai cot)
cta ty dién. Hinh 10.7: ki hiéu
Néu ta ndi hai ban cua tu dién vao hai cuc ctia mot tu dién
nguodn dién thi dién tich trén hai ban tu ludn c6 gia tri bang
nhau nhung trai dau. Ta goi dién tich trén ban duong la dién tich cua tu dién. Ban
tich dién duong ludn c6 dién thé cao hon ban tich dién am. Ta goi U = V.-V 1a
hiéu dién thé cua tu di¢n.
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2 — Pién dung cua tu dién:

Dién dung C cua f dién la dai lwong dac trung cho kha nang tich dién cua
tu dién ¢ mot hiéu dién thé nhat dinh, co gia tri bang dién tich cua tu khi hiéu dién
thé giita hai ban tu la 1V C= % (10.3)

trong d6 U 1a hi€u dién thé gitra hai ban ty, Q 1a dién tich cua ty.

bién dung cta tu dién phu thudoc vao hinh dang, kich thuéc, khoang cach
gitra hai ban tu dién va ban chat cia moi truong gitia hai ban tu dién.

Can cr vao hinh dang cua cac ban tu dién, nguoi ta chia lam ba loai ty
dién: tu dién phang, tu dién cau va tu dién try. Can clt vao ban chat méi truong
gitra hai ban ty, ta cé tu dién khong khi, tu dién giay, tu dién su, tu dién mica, ...

Dudi day s€ tinh dién dung cia mot s6 loai tu dién thong dung.

a) Tu dién phang: La tu dién ma hai ban
tu 1a hai tam kim loai phang c6 cung dién
tich S, dat cach nhau mét khoang d rat
nho so vai kich thudce ciia moi ban. d

Néu tich dién cho ty dién thi dién
truong trong khoang gilta hai ban tu dién
1a dién truong déu, co cuong do xac dinh
theo (9.89) va hiéu dién thé giira hai ban

u dién c6 biéu thic (9.91): U= —°-d. Ma o= 2.
ge, S
. €e.S
Vay : dién dung cua tu dién phang la: C= % = (i’ (10.4)

Trong do g 1a hang s6 dién va ¢ la hé so dién mdi cia chat di¢n moi lap day hai
ban tu dién.

Cong thirc (10.4) cho thiy dién dung cia tu dién phang cang 1on khi hai
ban ty cang 16n va cang gﬁn nhau. Trén thuc té, dé giam kich thudc cua ty dién
phéng, nguoi ta dit gitra hai ban tu mot 16p dién maéi roi cudn chit hai ban lai thanh
mot khéi hinh tru.

b) Tu dién cau: La ty dién ma hai ban tu 1a hai mat cau
kim loai dong tam, ban kinh R; va R, gan bang nhau.

Néu ta tich dién cho tu dién thi dién trudng trong
khoang giita hai ban tu chi do dién tich ciia ban bén trong
gdy ra (vi dién tich cua ban ngoai khong gay ra dién /
trudng trong 1ong nd). Do d6 dién thé tai mot diém trong
khoang giita hai mit cau c6 biéu thirc tinh twong ty nhu

k . Hinh 10.9: T
(9.83): V= —Q Suy ra, hi¢u dién the gilra hai ban ty “C}.A 0 9 Y
er ién cau
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k | R, -R
la: U=V, - Vz——Q( —)=—Q( . —Ry)
e R, R, 4nee R R,
‘ 4ree R R
Viy : dién dung cia tu dién chula;  C =2 = ATEERR, (10.5)
U R,-R,

Cong thue (10.5) cho thaiy dién dung cua tu dién ciu cang 16n khi ban kinh
cac mat cau cang lon va xap xi bang nhau.
¢) Tu dién tru: La tu dién ma hai ban tu 1a hai mat ﬂ
tru dong truc, ban kinh R; va R, gan bang nhau, A N—
co chiéucao la /.

e~

Néu ta tich dién cho tu di¢n thi dien g
truong trong khoang gilta hai ban tu chi cé tinh

ddi xing quanh tryc cua hinh tru. Chon mat kin R,
Gauss la mat tru dong truc voi hai ban tu, c6 ban v

kinh r (R; £t <R);), c6 hai day vudng goc véi truc S~
cta hai ban tu va c6 chiéu cao /. Thong lugng Hinh 10.10: Ty dién tru

dién cam gdi qua mat kin Gauss la:
[ Dds+ [ DdS= [ DdS+0=DS, =zg,E2nr(
xungquanh haiday xungquanh

Téng dién tich chta trong mit Gauss chinh 1a dién tich Q cta ban trong. Theo dinh
Iy O — G ta suy ra cuong do dién truong trong khoang gitra hai ban tu dién tru la:

- (10.6)
2meg 1l
MaE=-Y o Vo wopag-— I
dn dr 2negyl

Suy ra hiéu dién thé giira hai ban tu dién 13 (gia sir ban trong tich dién duong):

VZ
U=V,-V,= —jdV— jdr _Q R (10.7)
v 2mee ( 2nee ! R,
dnee !
Viy dién dung cia ty dién try 1 C = 2= Z8L (10.8)
U In(R,/R,)

Céac cong thirc (10. 4), (10.5) va (10.9) déu ching t6 dién dung cua cac logi
tu dién ti 1é thudn véi hé sé dién méi cia méi truong ldp ddy khodng khéng gian
gitta hai ban ty va ti 1é nghich voi khoang cach giita hai ban tu. Tuy nhién ta
khong thé ting dién dung cua tu bang cach giam khoang cach giira hai ban tu mai
duogc. Vi khi d6 dién truong giita hai ban ty rit manh s& lam chét dién méi tré nén
dan dién va dién tich trén hai ban tu s& phong qua 16p dién moi. Ta noéi tu dién da
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bi danh thung. Mubn tu c¢6 dién dung 16n ma kich thuéce lai nho, can chon dién moi
c6 € 16n va hiéu dién thé danh thung cao.

3 — Ghép tu dién:

Viéc ché tao cac tu dién co dién dung 16n, chiu dugc hi¢u dién thé cao la
rat kho, nén ngudi ta tim cach ghép cic tu voi nhau nham théa man nhu ciu sir
dung. C6 hai cach ghép co ban : ghép ndi tiép va ghép song song.

a) Ghép noi tiép: oG c, c.

So d6 ghép nhu hinh (10.11). Khi
ndi hé théng voi nguon dién co hi¢u dién thé _"_"—”_ T _"_
U thi c4c ban cua mdi tu dién tich xudt hién
cac dién tich trai ddu do hién twong dién  Hinh 10.11: Ghép ndi tiép
huong toan phan. Ta thay hai ban ndi lién cdc tu dién
nhau bat ki luén tao thanh mét h¢ ¢6 lap. Tu
dinh luat bao toan dién tich suy ra, dién tich
trén hai ban ké nhau ludn bang nhau vé d6 16n nhung trai du.

VAay: khi ghép néi tiép thi dién tich ciia cdc tu la bang nhau :

Q=Q0=Q=0Q=...=Q, (10.9)
D& thdy, hiéu dién thé hai dau bo tu ghép nbi tiép, bang tong hi¢u dién thé gitra hai
ban cuia moi tu: U=U;+U,+Us+... + U, (10.10)

Néu ta thay thé bo tu trén béng mot tu co vai tro tuong duong, thi dién dung cua tu

Q_ Q
U U +U,+..+U,

nay la: Cy=

1 U, U U, 1 1 1
> —=—T4+ 24 . +—2"= + ot ———
Ctd Q Q Q Ql /C] QZ /CZ Qn /Cn
Hay L=i+i+...+izzL (10.11)
Cy, C C, c, TC
b)Ghép song song: C,
So d6 ghép nhu hinh (10.12). D& thay, khi _”_

ghép song song thi dién tich cia b tu dién béng tong C
dién tich ctia mdi tu va hiéu dién thé hai dau b tu bang 2

hiéu dién thé ctia mdi tu. —||—

Q=Q;+tQ+... +Q, (10.12) .
U=U=U,=...=U, (10.13) Cn
Néu ta thay thé bo tu trén béng mot tu co vai tro tuong —"—

duong thi dién dung cua tu d6 la:
Hinh 10.12: Ghep //
cac tu dién
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Ctd:g:Q1+Q2+"'+Q“:&+&+ Q.

..t
U U U, U, U

Hay Cy=Ci+Cot...+Cy (10.14)

Nhén xét:

n

e Khi ghép ndi tiép, dién dung giam. Néu n tu gidng nhau thi dién dung giam n
lan

e Khi ghép // dién dung ting. Nén n tu gidng nhau thi dién dung ting n lan.

§10.3 NANG LUOQNG TU PIEN —- NANG LUQNG PIEN TRUONG
1 — Ning lwong cia tu dién:

Gia su ta dung nguén dé nap dién tich vao hai ban cia mét tu dién c6 dién
dung C. Ngudn dién sinh cong dé dua cac dién tich dén cac ban tu va cong do
chuyén thanh nang luong cua tu dién. Pé tinh cOng nay, ta gia st ¢ thoi diém t,
dién thé gitra hai ban ty 1a u va dién tich cua ty 1a q. Trong thoi gian dt tiép theo,
nguon dua thém dién tich dq dén tu. Vi dq rat nhé nén u coi nhu khong doi va cong
ctia ngudn 1a dA = udq = Cudu. Céng toan phan dé nap dién cho tu dén khi hiéu

U U
dién thé bing U la: A= jdA = CJ’udu =%CU2
0 0

Cong nay chuyén hoa thanh ning lwong W cta tu. Vay ning luong cua tu dién 1a:
1 1 ?
W =—-CU? :—QU:Q— (10.15)
2 2 2C
2 — Nang lugng dién truong:

Néu ta xét tu dién phang thi U=Ed; Q =0S =gg,ES (ViE = i).
gg,

Do d6, nang lugng cia tu dién dugc viét dudi dang:
1 1 1
W ZE(SSOES).(Ed) =5880E28d=5880E2.T (10.16)

trong d6 T= Sd 1a thé tich cua ving khong gian giira hai ban tu — ciing chinh 1a
vung khong gian co6 dién truong.

Nhu véy nang luong cia tu dién dinh x0 trong vung khong gian c6 dién
truong. Noi cach khac, noi nao co dién truong thi noi do co nang luong. Pién
truong c¢6 mang ning lugng — d6 1a mot bang ching chimg t6 dién truong la mét
dang vat chat.

Ta c6 thé viét (10.16) dudi dang: W =g T (10.17)
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1
Trong d6 dai lugng: O = ESSOEZ (10.18)

la mat do nang luong dién truong.

Téng quat, néu dién truong khong déu thi nang lugng dién trudng trong thé

E2
et ST (10.19)

tich t la: W= ImEdr = J.

T

BAI TAP CHUONG 10

10.1 Pit vién bi nho tich dién dwong vao tim mot vo cau kim loai chua nhiém
dién. Sau do dua soi day treo vién bi thir hai mang dién duong lai gan vo cau. Hoi
day treo c6 bi 1éch khong? Tai sao? Néu vo cau dugc ndi dit thi hién twgc xay ra
nhu thé nao? Giai thich.
10.2 Ty dién phéng, khong khi, dién tich mdi ban 1a S = 100cm?, khoang cach hai
banla d=10mm
a) Tinh dién dung ctia tu dién.
b) Nguoi ta dura mot tim kim loai bé day a = 8mm, dong dang véi hai ban
tu, vao khoang gitta hai ban tu. Tinh di€n dung cuia tu khi do.
¢) Néu thay tdm kim loai trén bang tim dién méi c6 & = 5 thi dién dung
cua tu la bao nhiéu?

10.3 Mot tu dién phéng, khong khi, dién tich mdi ban 13 S, khoang cach hai ban la
d, duoc tich dién dén hiéu dién thé U, rdi ngét khoi ngu@)n. Sau d6 nguoi ta nhung
hai ban ty vao mot chat dién méi long c6 hé s6 dién méi &, sao cho n6 ngap ding
mot nira. Coi mit phan cach giita dién moéi va khong khi 13 phang va b qua do
cong cua duong suc tai mat phan cach. Tinh:

a) bién dung, dién tich va hiéu dién thé gitta hai ban cua tu dién.

b) Cudng do dién truong trong phan khong khi va dién méi.

¢) Dién tich trén phan chim trong chat dién moi.

d) Do bién thién ning luong cua tu dién. Nang luong ma tu di chuyén

hoa thanh dang nang lugng nao?

10.4 C6 4 ty dién gidng nhau: C; = C, = C3 =
C, = 6pF, dugc mic vao ngudn U = 22V + G G G G
nhu hinh 10.13. Af——"—"—"——l

a) Tinh dién dung ctia bd tu va -
dién tich ctia mdi tu. Bf

b) Co bao nhiéu cach ghép cac tu Hinh 10.13
nay vao nguon trén? Tinh dién 5 5
dung tuong duong va dién tich cua moi tu trong moi cach ghép?



232 Gido Trinh Vat Ly Pai Cueng — Tap I: Co — Nhi¢t - Dién

10.5 Hai ty dién C, = 4pF va C, = 6uF mic ndi tiép vao ngudn U = 20V. Sau d6
ngudi ta thdo bo ngudn va ndi cac ban cing déu véi nhau. Tinh do bién thién ning
lugng cua bo tu.

10.6 Dung ngudn U = 20V lan luot nap dién cho hai tu C; = 4pF va C, = 6uF rdi
ngat chung khéi nguon. Tinh dién tich va hi¢u dién thé ctia moi tu, khi:

a) Noi cac ban cung dau cia hai tu v6i nhau.

b) NOi cac ban khac dau cua hai tu véi nhau.

10.7 Ty dién C, = 10uF duoc tich dién &

hiéu dién thé U, = 100V; tu C, duge tich G G

dién ¢ hiéu dién thé U, = 40V. Nguoi ta ndi

cac ban cung df"iu cua hai tu nay véi nhau + K .
thi hiéu dién the gilta hai ban cta tu thir hai A G N G

1a U = 80V. Tinh C,. ' | |

10.8 Cho bd tu dién mac vao ngudén U nhu

hinh 10.14 Tinh dién dung twong duong va Hinh 10.14

dién tich ctia mdi tu (theo C;, Cp, C3, C4 va

U) khi K mé& va khi K dong. Tir d6 tinh sb electron dd chuyén qua khoa K khi K
dong. Tim diéu kién dé khong c6 dién tich nao chuyén qua K khi K déng.

10.9 Mot tu dién c6 dién dung C, = 20uF duoc tich dién dén hiéu dién thé U, =
400V. Noi tu dién C, v6i tu thir nhat C, = C = 1pF. sau d6 ngit C, khoi C, r0i lai
ndi tu thirhai C,=C =1 uF vao C,. Ngit C, khoi C, rdi lai ndi ty thir ba, thi tu, v.v

deu c6 dién dung bang C = 1pF, cho dén khi dién tich trén C, bang khong.
T1nh tong hiéu dién thé cua tat ca cac tuCy, Gy, ...

10.10 Tim hiéu dién thé gitra hai diém A, B trong so dd Ci G

hinh (10.15). | A |

Ap dung: C, =3uF; C,=2uF; U, =6V; U, =4V
10.11 Mot ty dién phang khong khi, kich thudc mdi

.+ B -+
ban 1a 20 cm x 30cm, dat géch nhau mot khoépg d= U f—‘—f U
2mm. Tinh dién tich 16n nhat ma tu tich dugc néu dién .

truong danh thang di v6i khong khi 1a E = 3.10 * Hinh 10.15

V/em. Néu 14p ddy tu dién chét dién méi c6 & = 5 va ,
dién truong danh thung l1a E* = 4.10 V/m thi dién tich 16n nhit ma tu tich duoc 1a
bao nhiéu?

10.12 Gitta hai mat phéng vO han, song song, tich dién déu, mat do bﬁng nhau
nhung trai dau, cach nhau mot khoang d = lcm, dit nam ngang, c6 mot hat (M)
khéi luong m = 5.10~'* kg, mang dién tich q. Khi khong c6 luc dién truong, do st
can khong khi, hat (M) roi déu vé6i van tdc v,. Khi dién truong gitra hai mat phing
c6 hiéu dién thé U = 600V thi hat (M) roi chdm di véi van toc v, = vi/2. Tinh dién
tich q ctia hat (M).

10.713 Mbt electron duoc bin vao khoéqg khong gian gitta hai ban ciia mot tu dién
phang khong khi vdi dong nang ban dau W, = 200 eV, theo hudng hgp véi ban
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duong mot goc oo = 15°. Chidu dai mdi ban tu 1a ¢ = 5cm, khoang cach hai ban 1a d
= lcm. Xéac dinh qiii dao cuia electron khi bay vao tu dién va hiéu dién thé gitra hai
ban tu d¢€ electron roi tu theo phuong song song voi hai ban.

10.14 Pén hinh TV 1a mot dng phong dién tir, ¢ so dd céu tao nhu hinh (10.16).
Electron dugc phat xa nhiét tir cathode K, duoc ting tdc trong dién trudng déu giita
anode A va K rdi di vao tu phing
theo phuong song song voi hai
ban. Thiét 1ap biéu thirc tinh vi tri
x ma electron dap vao man huynh
quang theo céc thong sb: U, 1a higu
dién thé gitra A va ; U 1a hiéu dién
thé giita hai ban ty; s 1a chiéu dai
ban ty; d 1a khodng cach giita hai
ban tu va /¢ 1a khoang cach tur tu
dén man huynh quang.

Hinh 10.16

Ap dung: s=6 cm,d =1,8 cm, U
=50V, U,=728V, / =15cm

10.15 Sau khi dugc ting tdc boi hiéu dién thé U, = 100V, mdt electron bay vao
chinh gitta hai ban tu dién phing theo phuong song song véi hai ban. Hai ban c6
chiéu dai ¢ = 10 cm, khoang cach d = 1 cm. Tim hiéu dién thé giira hai ban ty dé
electron khong ra khéi tu dién.



