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Dich tiéng anh chuyén nghanh khoa hoc

ty nhién va ki thuat.

Dich cac bar giang trong chuong trinh

hoc liéu méd cua hoc vién MIT, Yale.

Tim va dich tas héu phyc vy cho sinh
1€n lam semmer, luan van.

Tai sao moi thir deu mién

phi va chuyén nghiép 77?
Trao doi truc tuyén tai:

www.mientayvn.com/chat_box_li.html|
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BAI GIANG VAT LY DAI CUONG
Tac gia: PGS. TS Do Ngoc Uén
Vién Vat ly k¥ thuat
Truong DH Bach khoa Ha no1



Chuong 8
VAT LY HAT NHAN



- TU DOC vé Cau tao va Cac tinh chat co ban
cua hat nhan nguyén tu: Khoi luong, cac nuclon

K Kich thuoc hat nhdn:  R=r,. A'"m.
r,=(1,2-1,5) 10->m goi 1a bdn kinh dién

K Spin hatnhan: | J; |=/j(j+1).h

K Luc hat nhan, ning luong lién két

K Phong xa: Hién tuong, dinh luat, do Iuong, an
toan phong xa, phong xa nhan tao.
K Tuong tac hat nhan.



« CAC TINH CHAT CO BAN CUA HAT
NHAN NGUYEN TU
Proton (p) m =1,007825u, e =1,6.10""°C

Notron (n) m,=1,008665u, Khong co dién tich
SO khoi A=N+7Z 7 -SO6 p, N- S6 n -> SO

nuclon u=1,66.10""kg
Ky hicu XA _He*

Hat nhdn dong vi: Cing Z khac N

Pong vi cta hydro @ @ @
1H1 1H2 1H3



Dong khoi: Cing A khacZ 60 cap

36 36 123 123
16 [gAT 519D sple

Hat nhdn guong: SO p ciia hat nay bang so

n cua hat kia @ @

) =S ~ ,He’
« KICH THUOC HAT NHAN
Khdo sdt bang tdn xa notron 20-50eV: R~10""*m
doi véi Pb, U; R~6.10""m déi v6i Fe
Bang phan ting hat nhdn vdi hat tich dién:(luc
day culong) R=1.4.10"°.A3m.



So sdnh lién két cac hat nhdn guong: nang luong
do proton cao hon notron va luc day culong

6Ze° 1 R=13.10-15.A3m.
5 R A4rng,

Két qua tong hop:  R=r, A'’m.
r,=(1,2-1,5) 10-">m goi l1a bdn kinh dién
0 7 m_ .A
Khoi lbf’.a’ng riéng cua o= p3 _10Tkg/m?
hat nhan: AnR° /3

Spin hat nhan: Cac nuclon c6 momen spin va orbital

Cda nuclon thai j, =L; +S; Cta ca hat nhan:J =],

_ _ A chan j=0,1,2,3 ... |

[ 3i ENIG+D 7 g g6 2102, 32, 512,56 LT
spin HN




- MOMEN TU HAT NHAN DO MOMEN

TUCUA CAC NUCLON TAO THANH
notron khong c6

Z Z T Z s, dién tich nén khong
I

cO mOmen tu orbital
Magneton hat nhan-don vi

moOmen tu hat nhan e en 5051071/
2M;

Momen tir hat nhan = 1000-! momen tur dién tu.
Cong huong tur hat nhan tng dung trong kham
bénh.




LUC HAT NHAN:

e Tac dung gan 10->m.
e Khong phu thudc vao dién tich

T/C bao hoa: chi véi nuclon canh

e Luc trao doi mezon m ¢6 khoi luong 200-300
m,, C6 3 loai: ©+ ©n¥ 7

 Phu thudc vao dinh huéng cua spin hat nhan



+ KHOI LUONG, NANG LUONG LIEN KET

HAT NHAN
Don vi khéi luong u=m, /12 = 1,66.107kg

uc’=931,44MeV
Do hut khoi: AM=Zm +(A-Z)m -M

Nang luong lién két W, .= AM.C?
Nang luong lién két riéng e= W, /A

« H?> > H’ >, He*
1,1 ->2.,8->7MeV
e 120->240: 8MeV->7MeV
A e 40 -> 140: 8MeV-8,6MeV

40 120 140



» PHONG XA: a B* B v
Khong bén viing -> Bén vitng
M2 — (M%7 +M2) =AM >0
W= AM.C? thanh dong niangcla cic san pham
phan ra Dinh luat phan ra
Thoi di€ém t s6 hat nhan N -AN=ANdt
Thoi diém t+dt s6 hat nhan N-dN  -dN/N= Adt

N
N=N,e " =>N,/2= N,e !/
T, ,=In2/ A
E . H=AN do6 phong xa =
Tip sO phan ra trong 1s




. QUY TAC DICH CHUYEN, HO PHONG
XA TUNHIEN
XA > YA+ Het  XA->, Yi+e
So d6 phan rd cua A%

Q A=4n+1
4 ho phong xa tu & Np®@3.10%mam)
nhién

Ra?? (15 ngay)

,1.108nam)

Or23s
Ac A:IZ{n+



» Can bang phéng xa: Sau t thoi gian T,>>
t>>T, t6c d0 phan ra cta hat nhan con bang
toc do phan ra cua hat nhan me
Do phong xa ctia nguon gom chudi 3 hat nhan

X;-> X,-> X;=> H=A,N,+ A,N, + A;N;
Can bang phong xa bén cho 1 chudi néi ti€p nhau
MN= ANy = ANy=..= A, N,
. PHONG XA NHAN TAO:
Ban pha bang n: |\ Na?’ --> | Na** = ,Mg> + [3-
Ban pha bang o : B!V --> N3= Cl+ et
Ban pha bang n : 27Co59 > 27Co60 chh thich
,,Co% Kich thich -> ,,Co% co ban+ vy



« PHAN RA B va hat notrino
p-->n+e"+v, n-->p+e+ v,

spin 172 172 +1/2 £1/2 spin1/2 1/2 £1/2 £1/2
« DON VI DO PHONG XA

e C/kg: Tao 1C dién tich trong lkg khong khi

» Ronghen (R): 1R=2,57976.10*C/kg

» C/kgs: Buc xa c6 liéu luong 1C/kg trong 1s

* R/s

« Gray Gy=J/kg: 1J hap thu boi 1kg vat bi roi

e Rad: rd = 102J/kg

e Mittc cho phép < 0.017R/ngay lam viéc truc

tiep, < 0.0017R/ngay lam viéc trong khu vuc

phong xa va < 0.00017R/ngay cho cu dan



- MUC PHONG XA CHO PHEP
H(Sv-Sievert) =D(Gy- Gray)*Q  Gy=1J/kg

Q - Heé s6 pham chat

Tia X, hat 3 1

Notron <10KeV 3

Notron >10KeV 10

Proton 10

Hat o 20

- Heé s6 pham chat cang cao
cang nguy hiém !



« Mirc phong xa cho phép  mSv/nam
Lam viéc truc tiép:
Toan than, Bo phan SD,mat 50

Da toan than 300
Tay, chan 750
Dan cu:

Toan than S
B0 phan sinh duc 1,7

- Tuyét doi khong dé tia phéong xa (tia X, o, B,
B, v...) chiéu truc ti€p 1én co thé.

. Tuan thu dung, day du cac huéng dan khi van
hanh may co phong xa.



