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NOI dung

Pién tich. Binh luat Coulomb.

bién trvong. Cuvong do dién trvong. Buwong sire dién truong.
Mot s6 vi du vé dién truong.

Binh ly Ostrogradsky-Gauss va irng dung.

Pién thé. Hiéu dién thé. Pbién thé clta hé dién tich diém, cla
hé dién tich phan bo lién tuc.

Thé nang twong tac ctia hé dién tich diém.

M&i quan hé gilta dién thé va cuong do dién trwong. Mat
dang thé.

Lwdng cuwc dién trong dién truong.



Muc tieu

= Nam duoc khai niém dién tich, quy luat twong tac gitra
cac dién tich dirng yén thong qua dinh luat Coulomb.

= Hiéu duoc khai niém dién trwdng, cac tinh chat cla dién
truong.

= Biét van dung cac kién thirc trén trong mot sb truong
hop cu thé.
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Pién tich. Binh luat Coulomb.



1. Bién tich (charge)

Su ton tai cla dién tich:

= Tia Ira dién: dwa tay dén gan cac vat bang kim loai,
chop, ...

= Su dinh tinh dién: lvgc nhwa c6 thé hat giay, quan ao
dinh vao nguoi, ... trong thoi tiét hanh kho.

— CAc vat da bi nhiém dién hay trén cac vat da co dién tich.



Pién tich (cont. 1)

Mot s6 khai niém:

= Trong tw nhién chi co 2 loai dién tich dwong va am.
bién tich cuing dau thi day nhau, dién tich khac dau thi hat
nhau.

= Dién tich cua vat chat la mot dai lvong lvong tir hoa:
g = £ ne.
V@i e = 1.602x10-1° C: dién tich nguyén tod, n: 1, 2, ...

= DPon vi: C, Ia m6t lvgng dién tich di qua thiét dién cia mot
day dan trong thoi gian 1 s khi trong day c6 dong dién 1 A
chay qua.

Q: Hat nao trong tv nhién mang mot dién tich nguyén to6 ?



Pién tich (cont. 2)

= Proton: g = +e, m, = 1.67x10%" kg.
Electron: g = -e, m_, = 9.3x10-3! kg.
O trang thai binh thwdng, s6 proton va sd electron
trong mot nguyén t& luén bang nhau — =g, + Ze, = 0,
nguyén tir trung hoa dién.

= Dinh luat bao toan dién tich:

Cac dién tich khéng tu sinh ra ma cling khéng ty mat
di, chlng chi c6 thé truyén tir vat nay sang vat khac
hodc dich chuyén bén trong mot vat ma thoi.



Pién tich (cont. 3)

= Q: Phan biét vat chat theo tinh dan dién ?
- Vat dan: dién tich c6 thé chuyén dong ...? trong toan
bo thé tich.
- Chat cach dién (dién mébi): dién tich ...?
- Ché&t ban dan.
- 1911: Kammerlingh Onnes phéat hién Hg ran mat hoan
toan dién trd & T < 4.2 K — chét siéu dan.

= Q: Yéu t6 nao quyét dinh tinh dan dién cha vat chat ?

Cau tao va ban chat dién cla cac nguyén tur.



2. Binh luat Coulomb (Coulomb’s law)

= Cac dién tich lubn twong tac véi nhau: cung dau thi day
nhau (a), khac dau thi hat nhau (b).

= Tuong tac gilra cac dién tich dirng yén duoc goi la twong tac
tinh dién (twong tac Coulomb).
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Pinh luat Coulomb (cont. 1)

binh luat Coulomb (1785, Charles - P 4
Augustus Coulomb): )\+/F|z
r

Lwc tvong tac tinh dién (hat hoac day) \/ g,
gitta hai dién tich diém c6 dién tich g,
va g, dat trong chan khong, nam céch ﬁql
nhau mot khoang r bang:

s

r< \r
1 Nm?

dre ?
hang so dién g, = 8.86x1012 C2/Nm?

vGi hang s6 tinh dién k = =8.99x10°
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Pinh luat Coulomb (cont. 2)

= Dién tich diém: la mot vat mang dién c6 kich thuwéc nhé khong
dang ké so v6i khoang cach tir né t¢i nhirng diém hoac vat mang
dién khac dang khao sat.

s Dinh luat Coulomb trong cac mai truong:

Lwc twong tac tinh dién gilra cac dién tich dat trong moi trwong

giam di ¢ lan so voi lyc twong tac tinh dién gilra chung trong chan

khong: _,
— Gd, (!
- =k er’ (r)

vGi hang s dién moi ciia moi trwong € > 1 (ddc treng cho tinh

chat dién ctia moi truong).
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Pinh luat Coulomb (cont. 3)

= Q: Nhan xét vé do Ién va hudng cua luc tvong tac tinh dién
trong cac truvong hop sau:
a. q;=0,=q > 0;
b. q,=0,=-q <0;
c.g9,=9>0,0q,=-9g<0.
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Pinh luat Coulomb (cont. 4)

Nguyén ly chéng chat:
Xét mot hé cac dién tich diém q,, 94, 9, ..., q, dugc phan bb gian
doan trong khéng gian. Goi F,,, F,q, ..., F, o 1an lugt la cac lwc tinh
dién tac dung cua qq, d,, ..., 4, |én g, xac dinh theo dinh luat
Coulomb. Khi do6 luc tinh dién tdng hop tac dung Ién g, la:
n

Fo=F,+F+..+F = le F,

i
Cac dinh ly vé I&¢p vo: mbt I16p vo tich dién déu
- HUt hodc ddy mot hat tich dién nam ngoai Iop vo gidng nhw khi
tat ca dién tich cta I6p vo tap trung & tam cda né.
- Khdng tac dung lwc tinh dién Ién hat dién tich nam trong Iop vo.
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Pinh luat Coulomb (cont. 5)

= Q: Ung dung nguyén ly chong chat dé xac dinh lwc twong
tac tinh dién gilra hai vat mang dién bat ki ?
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i .2

bién trwvong. Cuwong do dién trwong.
Pbuwong swre dién truong.
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1. Bién trwong (Electric field).

= MOt sb van dé phat sinh:

- Luwe twong tac tinh dién gilra cac dién tich dwoc truyén
di nhuv thé nao trong moi trwong ?

- Khdng gian bao quanh cac dién tich sé thay doi nhu thé
nao ?
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bien trwong (cont. 1)

Cac gia thuyét va khai niém dién truvong:
- Thuyét tac dung xa: luc tinh dién dwoc truyén mot cach
tirc thoi khdng can méi trvong trung gian, tirc van toc —

o0,

- Thuyét tac dung gan: khéng gian bao quanh cac dién
tich c6 mdt dang dac biét cua vat chat goi la dién treong,
van téc hiru han.

Tinh chat co ban cua dién treong: moi dién tich dat
trong dién trwong déu bi dién trwong tac dung lwc.
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2. Cuvong do dién trwong.

= DBinh nghta: xét mét dién tich q,> 0 dat trong moét dién trwong —
dién trwong sé tac dung lén dién tich mét lwc F. Thwe nghiém chirng to ti
s6 F /g, khdng phu thudc vao g, ma chi phu thudc vao vi tri ctia no

—

F -
—=const = E E-F ‘0 ¥
Yo Qo ’
7 = A hY A < JH#F P
E dac trung cho dién trvong vé mat r .
tac dung luc (tai diém dang xét) va :{/

goi la cwong do dién truong.

= Vector cwdng do dién trrong tai mot diém la mot dai lwong co gia tri
vector bang luc tac dung cta dién trwong 1én mot don vi dién tich dwong
dat tai diém do.

= Donvi: V/m.

18



Cuong do dién trwvong (cont. 1)

= Dién trrong gay bdi mot dién tich diém q:

g1 1@}
e, er =\ r

Q: Nhén xét huéng cuia E theo dau cua g ?

= Nguyén ly chéng chat:

Vector cwong do dién trvong gay bdi mot hé dién tich diém
bang tdng cac vector cwong do dién trwdng gay ra bdi tirng
dién tich diém cula hé:

E-YE
i=1

Q: Dan giai ra bi€u thtrc trén ?
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3. buong swrc dién trwong (Electric field lines).

» Dinh nghia: la dwdng cong ma tiép tuyén tai moi diém
cua no trung voi phuong cua vector cwong do dién
trwong tai diém do. Chiéu clia dwong stre dién treong la
chiéu cua vector cwong db dién truong.

= SO duong stre dién truong qua mot don vi dién tich dat
vudng goc véi dudng stec bang cwong do dién truong.

= Vi du: dwong stre dién treong cua
- mot dién tich (dwong hoac am).

- hai dién tich cung dau, khac dau.
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Puong stre dién truong (cont. 2)

= Nhan xeéet: duong surc
- di ra tir dién tich dwong va di vao dién tich am.
- la nhirng dwong cong khdng khép kin.

- khéng céat nhau.
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Su gian doan cua duong surc dién truong

= Q: Dién truong gay bdi mot dién tich diém q khi di qua mat phan
cach cua hai méi truong?
E ~ g, 1/¢ — khi di qua mat phan cach cua hai moi trwong, € va do do E
thay doi, gay nén suv gian doan cla duwdong strc dién treong.

m  Vector cam rng dién: khong phu thuéc méi truvong

D =¢¢g,E

Pbon vi: C/m?2.

Pién tich diém D ~ q:

5 - iﬂz(ij
A ro\r
= Dudng cAm ng dién: dinh nghia va tinh chat nhu dwong strc dién

trurong.
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Thong lvong dién trwong (flux)

s Khai niém:
- Luu luvong: xét mot khdi chat 1dng chay qua mot tiét dién thang — lwu
lwvgng @ phu thubc vao dién tich S, van téc v:
d® = v.dS = v.dS,.n = v.dS.cos(v,n) b, 3
- Thong lvong:
Xét dién tich dS nam trén mét mat S:
dd. = E.dS = E.dS,.n = E.dS.cos(E,n) 0
Xét cho toan mat S:
O, =, do; = J E.AS
do E = dN./dS,, voi N la s6 dwong sirc qua
mat S nén © = N..
Théng lvong dién tredng qua mot dién tich cé gia tri bang s6 dudng strc
Xuyén qua dién tich do.
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Thong lvong dién trwong (cont. 1)

= d® = E.dS = E.dS,.n = E.dS.cos(E,n)

Area=A A quma]

cos(E,n)=0 cos(E,n)=cos(6)

= Q: Y nghia vé diu cla théng lvgng dién tredng khi:
- do, > 0. - do, < 0. - do, = 0.
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Lién hé gitra khoi lvong va dién tich

= Q: So sanh gitta trvong hdp dan g va dién truong E ?

_ M T - q,r
=-G—(— E=k—(—

d Irz(r) r2(lr)
F,=mg F. =qE

25



i .3

Mot s vi du
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1. Lwong cuwc dien (bipole).

Lwdng cuwc dién: hé 2 dién tich diém +qg va —q cach nhau mot
khoang | rat nho so véi khoang cach tlr hé dén cac diém khac.

Moment lwdng cuc dién:

®
Trén duwong trung trwc cua lvdng cuc: ‘ ‘
P

- 1 P
Ang, er’
Trén truc cua ludng cuc:
= 1 2P
E = i
4re, €r

Q: Tinh va nhan xét vé cac biéu thirc tinh E cta lvdng cuc dién ?
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Mat do dién tich (Charge density).

= Cac loai mat db dién tich:
- don vi db dai:
A (C/m).
- don vi dién tich bé mat:
c (C/m?).
- don vij thé tich:
p (C/m3).
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| 2. Day thang dai vo han, tich dién déu.

= Dién truong:

- ) N

1 A

E -
4re, 2er

Al EENBNEE
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3. Vong manh tich dién déu.

= Diéntruong: g 1 OX
Ane, £ (X + R*)%?

MG dg=adp

S =aR 4

02 P JE.

dE

= Q: Nhan xét: x =0 va x >>R.
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4. Bia tron mang dién déu.

= Dién truong:

= Q: Nhan xét: x >> R va R— .

31



Tong két cac vi du

= Day dién thang : E ~ 1/r.

= Dién tich diém: E — 1/r2.

= Ludng cuc dién : E — 1/r3.

s Piatron: ?

32
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i .4

binh ly Ostrogradsky-Gauss
va (rng dung.
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1. Binh ly Ostrogradsky-Gauss

Mat kin Gauss:

Mat c6 dang bat ki, chia khdong gian thanh 2 phan, moét phan
nam bén trong va mot phan nam bén ngoai.

binh ly Ostrogradsky-Gauss:

Thong lvong toan phan cta dién trwedng qua mot mat kin bat ki bang
tong dai s6 cac dién tich phan b6 bén trong mat kin chia cho g,.

o =3
co

Y nghia: cho biét mai lién hé gitra thong lvong dién trwong qua mat kin
Gauss va dién lvgng cua hé dién tich tao ra dién truong.
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2. Ung dung cuia dinh ly

Tinh dién trweong gay boi:

Mot vat tich dién dbéi xirng truc, dai vd han, c6 mat dé dién
tich A.

MOt mat cau ban kinh R tich dién déu.
Mot méat phang vo han tich dién déu.

Hai mat phang tich dién déu.
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Pién trwong cla vat tich dién doi xirng truc, dai vo han, cé
mat db dién tich A ?

Xét mat Gauss hinh tru ban kinh r,

Tuw thong:

cao |, dong truc véi vat dang xét. N
.
_ + Gaussian + .
- bién trwong E L truc cua vat. i surface M
e ; , N E
- Tong s6 dién tich: g = A.l 1 ; —_—
+ | ds
3
+
_|_
i

@, = [ E.dS = [ E.dS
= Ef,dS = E.(2n.r.)

e
2me r \ I
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bPién tredng cia mdt mat cau ban kinh R tich dién déu ?

= Xét mat Gauss hinh cau ban kinh r dong
tam vé&i mat cau dang xét. <"

A .

- Bién trwodng E L méat cau. \/

- r < R: tdng s6 dién tichq=0 —> E = 0. i R |

r>R: Tl thong o = JE.dS = J E.dS N )
= Ef, dS = E.(4n.r2) \

—> F sphere
S
Ane,r\r

= Q: M& rong bai toan cho trwedrng hop mot qua cau ran ban kinh R mang
dién déu ?
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bién truvong cua mot mat phéng vO han tich dién déu ?

= Xét mat Gauss hinh tru co6 tiét dién S,
chiéu cao 2x va c6 truc déi xirng vubng PP

goc vai mat phang dang xét. +

+

- Dién truong E L méat phang.

- Tong sb dién tich: q = .S E - S
Tw théng CDE :IS E.dS :J’S E.dS f— i —
= Ef, dS = E.2S H
N
- . G o
E=——
2¢,

= Nhan xét: E khdng phu thudc vao x — E ¢6 gia tri nhw nhau v&i moi diém.
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pién truong cla hai mat phang tich dién déu trai dau ?

= Si dung két qua tinh dién trwdng cho mot mat phang va
nguyén ly chéng chat dién truong.

40
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i .5

Pién thé. Hiéu dién thé. bién thé cua hé
dién tich diém, ctia hé dién tich phan
bo lién tuc.
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Cong cua truvong hap dan (gravity’s work)

Mm 1

Lwc hap dan l1én mot vat khéi lwong m: F,=-G—()
I I

Cong cua trrvong hap dan dé dich chuyén m tir
diém A dén B:

B B -
W, = j |Eg ds = j {—G Mgn (:ﬂ.ds.cose =
A A

43



Thé nang trong truong héip dan (potential energy)

= Thé ning trong trwedng hap dan AU, (don vi: J): cong bén ngoai dé
dich chuyén m t&r diém A dén B

B

AU, =U,~U,=—[F,-ds=-Ww,=+W,

= Thé clia treong hap dan Vv, (don vi: J/kg)

AU,

AV, =— = [[(F,/m)-ds=-[g-ds

44



1. Bién thé. Hiéu dién thé.

= Tuong tw nhw luc va trvong hdp dan, dién tredng co:

45



Cong cua luwc tinh dién.

s COng cua luc tinh dién dé dich chuyén q, tir diém A dén B:

46



Cong cua luc tinh dién. (cont. 1)

= COng cla lyc tinh dién trong suv dich chuyén ctia mot dién
tich trong dién trevong clia mot dién tich diém khéng phu
thudc vao dang ctia dwdng cong dich chuyén ma chi phu
thudc vao vi tri diém dau va diém cudi ctia chuyén doi.

= K&t qua trén van dung trong trwedng hop dién treong la bat
ki (dién trwong ctia mot hé dién tich diém, ...)

47



Tinh chat thé cua trwong tinh dién

= NE&u dich chuyén dién tich thir q, theo mdt duwong cong kin thi W,; = 0
— gibng nhu trong co hoc, treong tinh dién la moét trvong thé.

B B
W, = [F.ds=[q,Eds=0 if B=A
A A

hay =

§Eds=0

= Tich phan trén dwoc dinh nghia la lvu s6 cua vector cwong do dién
trvong doc theo duwong cong kin va dwoc phat biéu:

Luwu s6 cla vector cuong do dién truong doc theo mot duwdng cong kin
bang khong.
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Thé nang trong dién trudng cla dién tich diém

= CoOng cua luc tinh dién dé dich chuyén mot dién tich g, tir diém
A dén B trong dién trwong mot dién tich diém bang gia tri am
clla thé nang cua dién tich trong dién truong do:

W, :waAB =Tﬁ.d§=—fdu =—U,-U,)
A A A

hay U,-U, =W,, = Qg (1 1
Anee\ Iy, Iy

— Thé nang (thé nang tuong tac) cla dién tich diém q, tai mot
diém trong dién trud'ng cla dién tich diém q:
U (r) — qoq

Adre er
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va clla hé dién tich diém

= K&t qua trén van dung trong trudng hop dién trueong la bat ki
(dién trwvong ctia mot hé dién tich diém, ...):

U :iui :i qoqi
i=1

s Quy wéc W_ = 0: Thé nang cla dién tich diém g, tai mot diém
trong dién trwong la mot dai lwong co gia tri bang céng cla luc
tinh dién dé dich chuyén dién tich do tir diém dang xét ra xa vo
cung.

Fds =

U, = 0,EdS

> C—y 8
> —y 8
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Ung dung

= Tinh thé nidng can thiét dé sap xép cac hé gbm hai va ba dién
tich nhu sau:

i
-
.rl", -
fu -7 ¢ w. & B
- 7, . !
.r"-r. “ I"'.-'.l- bt
..-r" - % =
=7 2 ."'-.Irl:
.r"-'--rr ‘-.-. ".
- ! %
- - 5
-
- "-x
i
q‘] ‘II |r'|"|_ --\.__\_
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Pbién thé. Hiéu dién thé.

= Dinh nghta: ti s U/q, khéng phu thudc vao do Ién ctia g, ma
chi phu thubc vao q va r va duoc goi la dién thé cua dién truong
tai diém dang xét

vin Y0 __a
0,  Ameqer

Pon vi dién thé: J/C =V

s Cong cla luc tinh dién dé dich chuyén mot dién tich g, tir diém
A dén B trong dién trueong bang tich s cla dién tich g, voi hiéu
dién thé gilra hai diém A va B.

WAB :UA_UB — CIo(VA _VB)
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Pién thé. Hiéu dién thé. (cont. 1)

Xét biéu thirc: Wy =U,-Ug=0q,(V,—Vs)

Go = +1 don vi dién tich: V, - Vg = W,g

Hiéu dién thé gilra hai diém A va B trong dién trwong la mot dai lwong
veé tri s6 bang cong cua luc tinh dién dé dich chuyén mot don vi dién
tich duwong tr A dén B.

g, = +1 don vi dién tich, B & xa vb cung:
V-V, =W,.,maVv,_=0nénV,=W,_

Pién thé tai mot diém trong dién tredng la mot dai lwong vé tri s6 bang
cong cutia luc tinh dién dé dich chuyén mot don vi dién tich duong tir
diém dé ra xa vo cung.
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Hé dién tich diém va dién tich phan bo lién tuc.

= Hé dién tich diém:

vev=y
i=1

o dmeer,

= Hé dién tich diém phan bo lién tuc:
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M&t dang thé

Pinh nghia: mat dang thé la quy tich ctia nhitng diém c6 cung
dién thé.

MOt s6 tinh chat:
- C4c mat dang thé khong cat nhau.

- Cong cua luc tinh dién dé dich chuyén mot dién tich trén mot
mat ding thé bang khong.

- Vector cuong do dién trueong tai mot diém trén mat dang thé
vudng goc vai mat dang thé tai diém dé.
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Quan hé gilra cwong dod dién trwong va dién thé

= Vector cwdng do dién trudng hudng theo chiéu gaim cua dién thé.

= Hinh chiéu cua vector cwong dd dién trwong trén mét phuong nao
d6 vé tri so bang do giam dién thé trén mot don vi do dai cha
phuwong do:
oV oV oV
< XY eyt ez

E.+ JE, +KE, :—(TGV + Tav +I2ﬂ)
OX oy 0z

m
Il
I
|
m
Il
I
|
m
Il

or E=-—gradV

— Vector cuong do dién treong tai mot diém bat ki trong dién
trvong bang va nguwoc dau véi gradien clia dién thé tai diém do.
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Ung dung

Xac dinh hiéu dién thé gita:
= Hai mat phang song song rong vd han, cach nhau mot khoang
d, tich dién déu bang nhau va trai dau véi mat do dién tich ¢ ?

= Hai diém trong dién trwdng clia mot mat cau mang dién déu voi
dién tich g ?

S7



Luwdng cwc dién trong dién truong déu.

= Xuét hién ngau lvc F = gE va —qE v0i canh tay don l.sind —
moment ngau lwc u = IxF = qIxE = pxE
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| trong dién trwvong khong déu?

59



60



I1. VAt dan trong dién trudng




NOi dung

Thuyét dién tu tu’ do trong kim loai.

Su can bang dién tich trén vat dan. Vat dan trong dién
truGng ngoai.

Pién dung clia vat dan cd lap.

Pién dung cla hai vat dan. Tu dién.

Tu dién phang, tru va cau.

Ghép tu dién.



Muc tiéu

= Nam dugc khai niém dién tir tu do, dinh x(r, phan
loai vat liéu theo tinh dan dién.

= Cac tinh chat ctia vat dan trong dién trudng.
= Khai niém vé dién dung, tu dién.

= Van dung tinh dién dung trong mot so truong hgp
cu thé.



i II.1

Thuyét dién tU tu do trong kim loai.



i 1. Phan biét vat chat theo tinh dan dién

= Vat dan dién: dién tich cd thé chuyén dong tu do trong
toan bd thé tich.
VD: kim loai.

= Chat cach dién (dién moi): dién tich dinh xd/kém tu
do.
VD: g0, gidy, nhua.

= Ban dan.
VD: Si, Ge.

= Siéu dan.
Hg, Y-Ba-Ca-O



2. Yéu td quyét dinh tinh dan dién ?

Cau tao va ban chat dién cua cac nguyén tu.
= Kim loai:

- jon duong sap xép trat tu tao thanh mang tinh thé, dao
dong nhiét nho quanh nut mang.

- dién tu hoa tri lién két yéu vai hat nhan nguyén tur, tach
khoi nguyén tir thanh dién tor dan.

= Dién moi:

- dién tich khdng chuyén dong tu do, vi du dién t(r lién két
manh vGi nguyén tur.



i I1.2

Su can bang dién tich trén vat dan.
VAt dan trong dién trudng ngoai.



1. Su’ can bang dién tich trén vat dan.

= Vat dan can béang dién tich: trang thai dién tich tu do
nam can bang (khéng chuyén ddng tao thanh dong dién).
= PDiéu kién can bang tinh dién:
- Vector cudng do dién trudng tai moi diém trong vat dan
phai bang 0.
- Tai moi diém trén bé mat vat dan, thanh phan tiép tuyén
clia vector cudng do dién truGng bang 0, vector cudng do
dién trudng vudng goc vai bé mat vat dan.



2. Tinh chat cta vat dan mang dién

= Vat dan can bang tinh dién 1a mot khoi
dang thé (equipotential object)

= N&u mot vat dan cé mot dién tich q va &
trang thai can bang tinh dién thi dién tich
q chi dudc phan bo trén bé mat cua
vat dan, bén trong vat dan tong dai s6
dién tich bang 0.
Ung dung: may phat tinh dién, man dién.

= Su phan bd dién tich trén mit vat dan chi
phu thuoc vao hinh dang cua mat.



3. VAt dan trong dién trudng ngoai.

Hién tugng dién hudng:

Hién tugng cac dién tich cdm (fng xuét hién trén bé mat vat dan khi
dat trong dién trudng ngoai dugc goi la hién tugng dién hudng (hién
tugng cam Ung tinh dién).

+q

10



VAt dan trong dién trudng ngoai (cont.1)

= Dinh ly cac phan tu tuong (rng:

Pién tich cam Ung trén cac phan tir tueng U'ng co do I6n
bang nhau va trai dau: Aq’ = Aq

Y nghia: cho thady méi quan hé giira dién tich clia vat mang
dién va dién tich cdm (ng xuét hién trén vat dan.

11



bién hudng mot phan va toan phan

= Dién hudng mot phan:
PO I6n cua dién tich cam Ung
trén vat dan nho han do 18n
dién tich trén vat mang dién.

= Dién hudng toan phan:
PO I6n cua dién tich cam Ung
trén vat dan bang do I8n dién
tich trén vat mang dién.

12



i I1.3

Pién dung clia cac vat dan. Tu dién.

13



1. Pién dung cua vat dan co Iap.

= Dién thé& clia vat dan co 13p ti & véi dién tich cua vat dan dé:
q=CV
hé s6 ti 1é C: dién dung cla vat dan, phu thudc hinh dang, kich
thudc, tinh chat cua moi trudng cach dién bao quanh vat dan.
= Pinhnghia:V=1-5C=V:
Pién dung cua vat dan c6 18p la mot dai lugng vé gia tri bang
dién tich cAn truyén cho vat dan dé dién thé& cua vat dan ting
thém mot daon vi dién theé.
Daon vi: F = C/V.

14



2. Dién dung cla hai vat dan.

= Dién dung cta hai vat dan:
Xét 2 vat dan 1 va 2 & trang thdi can bang dién véi dién tich va
diéenthéla gy, V,vaq, V..
+q; = GV + ap.V,
+ 4, = 0,1.Vy + GV,
v8i C;: dién dung clia vt dan i, a;;: hé s tich dién (do dién
hudng) cua vat dan i gay ra bai vat dan j.

= Mot s6 tinh chat: C; > 0, C; = C;.

] Hé n Vét dan: g = Cii'\/i +Zaij 'Vj

J#I

15



3. Tu dién.

= Dinh nghia: tu dién la 1 hé gom hai vat
dan cd 1ap, dugc goi |a hai ban tu, &
trang thai dién hudng toan phan.

= Tinh chat:
- Dién tich xuat hién trén hai mat doi
dién cla cac ban tu cd gia tri bang nhau
va trai dau.
- Bién dung C cua tu dién:
Q=C(V,-V,)hay -Q =-C.(V;- V)
- Dién thé cua ban tich dién ducng cao
hon cua ban tich dién am, (V, > V,).

16



4. Bién dung cua mot so tu dién

= Tu dién phang:
C chi phu thuoc vao A, d (cac yéu to doi xing)

A—, +0
I+ ++++++++++++ +

1 ‘ | 1 1 1 1 1
d rF ¥ Y r ¥T ¥ ¥ 1 AT T T T T ¥
| | | |

_Q PHT.hhfilllEEl‘“dliHl‘l
{to find V)

fap
ﬁV=—IE-dS=Ed=Qd c=2 _&A

batiom A'fi] - Iﬂ Vl - o




bién dung cua mot so tu dién (cont. 1)

= Tu dién cau:

m.rsmf_ . h - - )
AV == [ E-dS =] or i =Y Ll—lJ

Inside i 4‘?'!- t'{’.[:I‘r '

=
1 1 g
Al (a'-5") " )
O g | |
& 4

\'“\T_: -

18



bién dung cua mot so tu dién (cont. 2)

= Tu dién tru:
2me el
C= R

In—2%
Rl

19



5. Ghép tu dién

Tu di€én mac song song

AV, =AV,=AV

C

&

AV

(45!

!
——-

0=0 +0,=CAV +C,AV

=(G+GC)AV

'L-',:.q_'f_-l|_f:

Y
CEQZF:CI'FCE

AV




Ghép tu dién (cont. 1)

= Tu dién mac nai tiép

AV = AV +AY,

(voltage adds in series)

ay=2_¢2 2
C, ¢ G
| ] |
=—
Ceq Cl CE

21
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III. Nang lugng cua dién trudng

AN



NOi dung

= Nang lugng cua hé dién tich, cua vat chat dién trong
dién trudng.

= Nang lugng cua tu dién tich dién.

= Nang lugng va mat d6 nang lugng cua dién trudng.



Muc tiéu

= Khai niém thé nang tuong tac (nang lugng) dién cua hé
dién tich diém, vat dan, tu dién.

= Nang lugng va mat do nang lugng cua dién trudng.



i II.1

Nang lugng cua hé dién tich, cua vat chat
dién trong dién trucng.



1. Nang lugng ctia hé dién tich diém

= Thé nang (thé nang tuong tac) cua dién
tich g, dat trong dién trudng cua q;:

, -
U. = qqu ll,.*“" 92
1277 =
TEHEN, P
va hgudc lai:
1
U . qqu
2=
TEHEN,,

« U, = U,; =W - thé nang hay nang lugng tuong tac dién
cla hé hai dién tich diém.



N&ng lugng cla hé dién tich diém (cont. 1)

= Viét lai biéu thirc ndng lugng dién:

W=U,=U, = s :Ech - +1q2 =
Ane.er, 2 Ameper, 2 ° 4meger,

mat khac dién thé do g, gay ra tai vi tri cia g, va ngugc lai:

V _ q2 V _ ql
| = =
Ame el ’ Ame el

— nang luong dién cua hé hai dién tich diém:

1
W :U12 =U21 =E(Q1V1 +q2V2)



N&ng lugng cla hé dién tich diém (cont. 2)

= Hé& ba dién tich diém:

1
W = E (0, +0,V, +0,Vs)

trong do V, la dién thé tai vi tri dién tich
q, gay bai cac dién tich con lai.

= M3 rong cho hé n dién tich diém

W = lZHZQiVi
253

E'!"_:I



2. N&ng lugng cua vat dan cd 1ap

= VAt dan tong quét:
1
W= j Vdg
= V4t dan can bang dién: V= const L .5

1 1
W =2V [dg=>qV
,V[da=750 ,
2 " e
w=2qv-lcvz-1a bop-d
2 2 2 C



i I1.2

Nang lugng cua tu dién.



= Nang lugng cua tu dién:

dog;=-q,=9q>0

10



i I1.3

Nang lugng va mat do nang luogng cua
dién trudng.

11



1. Nang lugng dién trudng cla tu dién phang.

= Xét mot tu dién phang co dién dung C, cac ban tu co thiét dién
S va cach nhau mot khoang d:

1 1 1
W =— ~V.)==qV ==CV?
2q(Vl 2) SV =3
do C:ﬁ’ V = Ed

> W= (%sos.Ez).Sd
= (5.d) = thé tich khdng gian gilia hai ban tu, hay thé tich khdng
gian cé dién truGng — Nang luogng tu dién thuc chat la

nang lucgng cua dién truong ton tai giira hai ban tu dién.

12



| 2. Nang lugng dién trudng cua mot so tu dién

= Tu dién cau

= Tu dién tru

13



| 2. Mat do nang lugng dién truong.

= Dinh nghia: Nang lugng dinh x(r trong mot dan vi thé tich
cua khong gian dién truong dugc goi la mat do nang
ludng dién truong.

= CoOng thirc tinh cho moét dién trudng bat ki:

w 1
W, =— = —g,eE”
AV 2

14



| 3. Nhan xét

=« Pién truong mang nang luong va nang luong
nay dinh xir trong khong gian dién truong.

= M4t d6 ndng lugng dién trudng tai mot diém
bang
W 1

_ 2
= —g,e.E

W, = —
= AV 2

15
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IV. Dong dién khdng doi

AN



NOi dung

Phan loai vat dan. Cac loai hat tai.

Dong dién, mat d6 dong dién. Suat dién dong.

Pinh ludt Ohm theo quan diém vi mo, vi md.

Po dan dién, dién trd. Dién trd cila mot s6 dang vat
dan thong dung.

Nang lugng va cong suat cua mach dién. Dinh luat
Joule-Lenz.

Mach ré. Quy tac Kirchhoff.



Muc tiéu

Ban chat dong dién, cac dai lugng dac trung.
Khai niém vé dién trg, do dan dién.

Pinh luat Ohm.

Nang lugng, cong suat cua mach dién

Pinh luat Joule-Lenz.

Quy tac Kirchhoff.



i IV.1

Phan loai vat dan tir quan diém
ly thuyét vung. Cac loai hat tai.



| 1. Phan loai vat dan theo ly thuyét viing.



| 2. Cac loai hat tai




i VI.2

Dong dién, mat do dong dién.




1. Dong dién

= Ban chat: dong cac hat dién tich chuyén ddng co hudng dugc
goi la dong dién.

= MOt sO vi du:
- Kim loai: dién tu hoa tri lién két yéu véi hat nhan — e- tu do,
chuyén ddng trong khong gian gilra mang tinh thé — khi cd E, e-
chuyén déng cé hudng thanh dong dién.
- Chat dién phan: tu phan li thanh ion (+) va (-) do tucng tac
gitra cic phén tir —» dudi tac dung cla E, chuyén déng cé hudng
cua hai loai ion tao thanh dong dién.
- Chat khi: cac phan tir tueng tac yéu nén trung hoa dién. Khi co
kich thich bén ngoai sé giai phong e- tao thanh ion (+) va (-) —»
e- va cac ion déu tham gia chuyén déng cé hudng tao dong dién.

8



D(‘)ng dlén (cont. 1)

= Quy udc chiéu dong dién: : >
la chiéu chuyén ddng cua
cac hat dién tich duong hay
ngugc vaGi chiéu chuyén dong
cua cac hat dién tich am.

ﬂ@—re—p ® >0 >0t

= Quy dao cua hat dién tich
dudc goi la dudng dong. Tap | —>»
hdp cac dudng dong tao
thanh 6ng donag.

%Bi—@ <o «o0<o|




2. Cac dai lugng dac trung

= Cuong do dong dién: /\
Cudng db dong dién qua dién tich S [
la mot dai lugng co gid tri bang L
lugng dién tich chuyén qua dién tich \ /
nay trong mot dan vi thai gian.

_da
dt
Pon vi: C/ s = A (Ampere)
= Lugng dién tich chuyén qua dién tich S trong thdi gian t:

q= tjdq =j |dt
0 0

10



Cac dai lugng dac trung (cont. 1)

= Dong dién khong doi: co chiéu va cudng do khdng thay doi
theo thai gian.

q:jldt:ljdt:lt
0 0

= Dinh nghia vé don vi dién tich:
Coulomb I3 lugng dién tich tai qua tiét dién mot vat dan trong
thdi gian 1 s bdi mot dong dién khdng dbi theo thdi gian cé
cucong do 1 A.
= Trudng hgp nhiéu dién tich chuyén ddng trong vat dan:
49, , da,
dt  dt

11



3. Mat d6 dong dién

= Y nghia:
- Mat do dong dién cho biét do I6n
cta dong dién tai tirng diém, khac
vOi cudng do dong dién dac trung
cho do I16n cua dong dién qua mot
dién tich nao do.
- Cudng do dong dién la dai lugng
vO0 hudng, vector mat do dong
dién cho biét phucng chiéu cua
dong dién.

G|

ds

— D

12



Mat d6 dong dién (cont. 2)

= Dinh nghia:
Vector mat dd dong dién tai mot diém cd hudng la hudng chuyén
ddng cua hat tich dién ducng di qua diém dé va cd do I16n bang
cudng d6 dong dién qua mot don vi dién tich dat vuong goc vai
hudng dang xét.

= :
S n
baon vi: A/m2.
= Qua mot dién tich dS: ds

| = [ jds J
S

13



Mat d6 dong dién (cont. 3)

= Vector mat do dong dién:
j =ney,
V. van téc cudn cla cac dién tich (van tdc chuyén dong co
hudng trung binh cua cac dién tich).

Vector mat do dong dién co cung chi€u vdi v, néu dién tich la
duong va ngudc chiéu vdi v, néu dién tich la am.

= Trudng hgp nhiéu dién tich chuyén ddng trong vat dan:

J=NE Vg, T N6V,

14



Chuyén déng cua dong dién

= Su chuyén dbng culia cac hat dién tich: néu cé mét dién trudng
E xuat hién trong mot vat dan thi cac hat dién tich sé bi dich
chuyén va tao mét dong dién c6 hudng theo dién trudng.

fEeE D
|\ = A4 > |
o~
E

»  Q: Quy dao cua hat dién tich (duong dong) sé nhu’ thé nao ?

15



Chuyén déng clua cac hat dién tich

Vi

f.k
B
‘—

Quan diém vi md:

Cac hat dién tich chuyén dong c6 hudng dudi tac dung cua E.
Trong qua trinh chuyén dong do su va cham, quy dao chuyén
ddng sé bj thay dai.

VD: Cu cO v, ~ 4x10°> m/s — trong 1 h di dugc khoang 14 cm.
Q: tai sao co hién tuong nay ?

16



‘L VI.3

Pinh luat Ohm.
Pién trd, do dan dién.

17



1. Binh luat Ohm.

Vy

/
o=y

T V2
+ | — +) /\
D—>- 4 >/

= Xét mot day dan kim loai ddng chat cé dong dién cudng do I chay qua.
Goi V, va V, la dién thé & hai dau cua doan day, thuc nghiém ching to
rang V, - V, = RI — cong thirc cua dinh luat Ohm:

V1 _Vz
R

Pai lugng R dugc goi la dién trd cia doan day.

18



2. Dién tro.

= Dién trd clla mot vat dan 1a ti sd gilra hiéu dién thé dit vao va
dong dién di qua vat dan:

R=

ban vi: V/A = Q (Ohm).

= NuV=1V,I=1AthiR=1V/A=10
Ohm 13 dién trd gitta hai diém cla mot day dan dong tinh cé
nhiét dd déu khi gitra hai diém d6 c6 mot hiéu dién thé 1 V
tao nén mot dong dién khong doéi cd cudng do 1 A.

19



3. Dién trd suat.

= Thuc nghiém ching to rang dién trd ciia mot doan day dong
tinh tiét dién déu ti 1€ thuan vdi chiéu dai | va ti 1é nghich vdi
ti€t dién vudng goc S cua doan day:
I

R=po
P’

Hé s6 p dugc goi la dién trd suat cua vat liéu lam day.

= Dién trd suat cila mot vat dan phu thudc vao ban chat va
trang thai cua vat dan.
VD: pCu = 1.7x108 Om, pAl = 2.9.x108 Qm.

20



Su phu thudc nhiét do.

= Dién trd va dién trd suat phu thuoc vao nhiét do:

P—Py =pPg-on.(T =T)

21



4. Dang vi phan cua dinh luat Ohm

J=I/S

= Muc dich: tim cdng thirc biéu dién dinh ludt Ohm cho moi diém cua
day dan (dang vi phan, xét trén quan diém vi mo).

= Cong thirc:
E=pJ hay J=cE
Tai moi diém bat ki trong mdi trudng cé dong dién chay qua, vector

mat do dong dién ti Ié thuan vadi vector cuGng do dién truGng tai
diém do.

22



Giai thich ?

= Giai thich tinh dan dién cla kim loai
SUu dung mo hinh khi dién tu tu do:
Cac dién tlr trong kim loai chuyén dong tu do vdi gia thiét cac
dién tu khong va cham vao nhau ma chi va cham vao cac
nguyén tur kim loai.

23



5. D dan dién.

= Dai lugng nghich dao cta 1/p=c dugc goi la do dan dién.

= Donvi: (Qm)1 =S,

s Q:nélu o 13 do dan dién thi p co thé hiéu nhu thé nao ?

24



. 6. Dién tréd mac nai tiép ...

25



.. Va song song

26



. 7. Vi du vé mach dién

27



i MGt sG ki hiéu thuding gép

Battery

Resistor

Capacitor

Switch

28



6. Do dac cac dai lugng dién

= Dién thé, hiéu dién thé.

= Dong dién.

| Dlén tra.

29



Po dién thé.

= SU dung von ké (voltmeter).

IIII.-FH- ﬁlll
V)

s Q. Dién tro cua von ké ?

30



Po dong dién.

= SU dung ampe ké (ammeter).

I\M’

Onll

s Q. Dién tro cua ampe ké ?

31



| Po dién trg.

= SU dung Om ké (Ohmmeter).

=y
©

—\W

R,

32
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i VI.4

Nang lugng va cong suat cua mach dién.
Pinh luat Joule-Lenz.

34



1. Nang lugng cua mach dién.

/
— V>
. My o V=l-
a b

R

= Trong khoang thdi gian dt c6 mét lugng dién tich dq chay tu
a dén b gay ra dong dién I trong mach. Dién tich dq = I.dt
chuyén qua mot do sut thé Ia V = V,-V, nén thé nang dién
cua nd giam di mot lugng:
dU = dq.V = L.dt.V

= Theo nguyén ly bao toan nang lugng, su’ giam thé nang dién
sé kéo theo su’ chuyén néng lugng sang mdt dang khac.

35



Nang lugng cua mach dién (cont.1).

Vi du clia su chuyén nang Iugng:

= Néu trong mach cé dién trd — ndng lugng dudc chuyén
thanh nhiét nang va dién trd sé ndng lén.

= NEu trong mach cé mot dong ca co tai — nang lugng dugc
chuyén thanh cdng trén tai.

= Néu trong mach ¢ acquy dé nap dién — nang lugng dugc
chuyén thanh ndng Iugng hda hoc du trlr trong ac quy dugc
nap.

36



2. Cong suat cua mach dién.

= Lién quan dén su chuyén nang luogng clia mach dién la dai
ludng cong suat cua mach dién P, dac trung cho su’ thay
doi nang lugng clia mach dién trong mot don vi thdi gian:
P=dU/dt = 1.V

« Don vi: AV = (C/s). (3/C) = J/s = W (Watt)

37



Cong suat cua mach dién (cont.1).

/
— v, > 1,
- e . V=l
{a P b

= Xét mach dién cd dién tré R:
P=dU/dt = 1.V
> P=12R=VR

va dudc goi la su tiéu tan trén dién trd.

38



3. Dinh luat Joule-Lenz.

/

. MWy

£ R

e

= Xét mach cd dién tré: ndng lugng chuyén thanh nhiét ndng lam
nong dién trd va dac trung bdi cong suat P = I2.R.

= Nhiét lugng toa ra trén dién trd trong thdai gian t:
Q =W = [I2ZRit
Pinh luat Joule-Lenz: Nhiét lugng toa ra trén mot doan day co
dong dién khdng doi chay qua ti 1& thuan véi dién trg day dan, véi
binh phucng cuong d6 dong dién va thdi gian dong dién ton tai
trong day dan.

39



| 3. Nguon dién va suat dién dong.
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V. TU trudng khong doi




Lich sUr vé tu’ truong trai dat

Marth attracts

= Hién tugng kim la ban ludn chi South
theo hudng bac-nam dugc phat 5 7 Compass
negdle
hién vao khoang nam 1000. hagret
Mtk
= 1600: William Gilbert lam thi repels Horth

nghiém va chi ra rang hién tuong

trén co thé giai thich néu gia

thiét ca trai dat la mot nam cham

cuc Ién.

"The Earth is a huge magnet, and

its magnetic influence extends far
into space”




NOi dung

Tuong tac gilra cac dong dién.

TU trudng. Véc td cam Ung tu.

Pinh luat Biot-Savart-Laplace.

TU truGng cta dong dién thang, dong dién tron. Ludng cuc tur.

Pinh luat vé dong toan phan dai vai tur trudng. Ung dung né dé
tinh tUr trudng cda 6ng day dién thang, ctia 6ng day dién tron.

Pinh ly Ostrogradsky-Gauss doi vai tu truong.
Tac dung cua tu trudng l1én dong dién. Luc Ampere.
Dong dién kin trong tu trudng. Co sG cua cac dung cu do dién.



Muc tiéu

= Nam dugc quy luat tuong tac gilra cac dong dién (dién
tich chuyén déng) théng qua dinh ludt Ampere.

= Hiéu dugc khai niém tU trudng, cac tinh chat cla tur
trudng.

= Bié€t van dung cac kién thic trén trong mot so trutng
hop cu thé.



i V.1

Tuong tac gitra cac dong dién.



1. Su ton tai cua tuong tac tu

s - s 1N
s BN KR s|—r

= Hai thanh nam chdm cé thé hdt nhau hodc day nhau, nam chdm
cO thé hdt cac vun sat.

— Nam cham co tu tinh va tudng tac gilra ching la tucng tac tu.

= 1820 (Oersted): dong dién di qua mot day dan ciing cé thé hat
hodc day mét kim nam cham, va ngudc lai nam cham cé thé hit
hodc ddy mdt cudn déy co dong dién chay qua

— Dong dién ciing co tu tinh nhu’ nam cham.



2. Tudng tac giira cac dong dién

= Tudng tu nhu hai nam cham, hai dong dién cling ¢ thé hit
nhau néu cuing chiéu hodc day nhau néu ngugc chiéu.

— Tudng tac gilra cac dong dién cling dudc goi la tuang tac tu.



3. Quan hé giira cac hién tugng dién va tu

= Cac luc xuat hién khi mot dong dién tac dung lén mot dong
dién, mot dong dién tac dung 1én mot nam cham, mot nam
cham tac dung l1én mot dong dién, mot nam cham tac dung
1én mot nam cham déu cd cung mot ban chat.

= Cac luc tuong tac nay dugc goi la tur luc.



i V.2

Tu trudng. Véc td cam Ung tu.



1. Khai niém tu trudng

= Tuong tu nhu dién truéng, mot sO van dé cling nay sinh:

- Trong truéng hdp hai dong dién, luc tuong tac gitra chung
dudc truyén nhu thé nao ?
- VGi mot dong dién, tinh chat cia khong gian xung quanh
dong dién co bi thay ddi khong ?

= Chuong trinh Vat ly PT: thong thuGng khi xay ra tuong tac
gitra hai vat thi:
- cac vat phai ti€p xuc nhau,

- hoac gilra cac vat phai co mot moi trudng vat chat trung
gian.
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Khai niém tu trudng (cont. 1)

Cac gia thuyét va khai niém tu truong:

- Thuyét tac dung xa: tu luc dudc truyén mot cach tuc thai tuw
dong dién nay tdi dong dién kia ma khong can moi truGng
trung gian, tUc van toc truyén — co.

- Thuyét tac dung gan: khong gian bao quanh cac dong
dién bj bién doi va ton tai mot dang dac biét clia vat chat goi
la tUr truGng, van toc truyén la hitu han va bang van toc anh
sang trong chan khong.

Tinh chat co ban cua tu truong: moi dong dién dat trong
tu truong déu bi mot tur luc tac dung.
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2. Cac cach tao tu trudng

T T
1.\. #ﬂlhi .I

Bar Magnet The Earth

Current Loop of
in wire wire
Magnetic Field Sources
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3. Dinh luat Ampere

iﬁ' /,

s

= Y nghia: cho biét su tudng tac gitra hai phan tir dong dién.

= Phan tir dong dién: 1a mot doan rat ngan dscla day dan cé
dong dién I chay qua — biéu dién phan tir dong dién 13 vector
I.ds nam trén chinh doan ds dang xét, cé phuang chiéu cua
dong dién va cé do I6n bang I.ds.
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Pinh luat Ampere (cont. 1)

= Dinh luat: T luc do phan tr dong dién I,.ds; tac dung Ién phan
tr dong dién I,.ds, cung dat trong chan khong la mét vector dF:

- ¢4 phuang vudng goc vdi mat phang chlra phan tor I,.ds, va
phap tuyén n.

- €O chiéu sao cho ba vector ds;, n va dF, tao thanh mot tam

dién thuan. | ds sinB. 1 ds. sin®
, L Ko 1,05,5IN0,.1,0S,5IN0,
- 5 sna: dF, =
co do Ion bang: 0 4 2
trong do p, = 4nx107 H/m - hang s0 tu.

= MG rodng cho mot moi truong: dF = u.dF,

trong do6 p 1a do tir thdm cha méi trudng.
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Pinh luat Ampere (cont. 2)

= Biéu thirc cudng do tUr luc:

dE = MoH |,ds, sin©,.1,ds, sin 0,

41t r?

= Biéu thiic tong quat dang vector:

dE = Hot l,dS, x(1,dS, xT)
4n r’
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4. Vector cam Ung tu.

= Y nghia: dic trung cho tUr trudng vé mét dinh lugng.
= Vector cam 'ng tu:
- Lién hé gilra dién trudng va tu truong

=1 q";q(Lj e F_ 1 qzﬁij
Ame,e r° \r q, A4meerc\r

|.dS, x (I,dS, xr . SxTr
pokt 1,dS, x (1,dS; xT) _)dB:MouldSXf
Am r dn  r°

dF =

- Bon vi vector cam Ung tu: Tesla (T).
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Vector cam Ung tu’ (cont. 2)

Pinh luat Biot-Savart:

Vector cam rng tu dB do phan tu
dong dién 1.dsgdy ra tai diém P cach
phan tU mot khoang r la mot vector:

- ¢6 gbc tai diém P.

- c6 phuong vudng goc vGi mat phang
ch(ra phan tor I.ds va diém P.

- O chiéu sao cho ba vector ds, r va dB
tao thanh mot tam dién thuan.

- €6 do I6n bang:  gg = HoH ldS x
4n 1
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5. Nguyén ly chong chat tu trudng

= Nguyeén ly:
Vector cam Ung tu B do mot dong dién bat ki gay ra tai mot
diém bang tong cac vector cam Ung tU dB do tat ca cac phan
tlr nho cua dong dién gay ra tai diém ay.

= Truong hgp tu trudng do nhiéu dong dién sinh ra:
Vector cam Urng tor B cta nhiéu mot dong dién bang tdng cac
vector cam U'ng tu do tung dong dién sinh ra.

B=B,+B,+..+B, =ZI§i
=1
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6. Vector cung do tu truong

= Y nghia: 13 dai lugng vector khdng phu thudc vao tinh chét
cua moi truong trong do dat dong dién.

= Dinh nghia:
Vector cudng dd tur trudng H tai mot diém trong tur trudng
la mot vector bang ti s gilra vector cdm (ng tU B tai diém
doé va tich sb pgu:

B
HoH

A -

Pon vi: A/m.
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‘L VI.4

TU trudng clda dong dién thang, tron.
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| TU trudng clda dong dién thang.
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| Tu truéng cua dong dién tron.
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| Bai tap
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