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LOGO :
Dich tieng anh chuyén nghanh khoa hoc
ty nhién va ki thuat.

Dich cac bai giang trong chuong trinh
hoc liéu mé cua hoc vién MIT, Yale.

im va dich ta1 hiév phyc vy cho sinh
1én lam semmer, lvan van.

Tal sa0 moi thir déu mién
ph1 va\chuen nhlgp m
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CONG NGHE QUANG KHAC &%

<Quang khac?

Quang khac 13 ky thuat s& dung bulrc
xa anh sang lam bién dbi cac chat can quang phu
trén bé mat dé tao ra hinh anh can tao..

- Céng nghé quang khac cé thé tao ra vat
liéu kich c& micromet

- Dé ché tao vat liéu kich thwdc nhé hon
50nm, ngwoi ta dung phwong phap khac
tram tia dién tw

Cay dan kich cd hang micromet




< Wng dung:

Ché tao vi mach dién tt trén phién Si
Ché tao céc linh kién vi co dién t&r (MEMS)

Ché tao cac chi tiét vat liéu nho trong nganh khoa
hoc va cong nghé vat liéu.




MOT SO THUAT NGU’ &

< MAT NA (PHOTOMARK):

La mét tam thay tinh ¢6 hinh anh clta vat liéu can

tao
« Hinh anh trén mat na dwoc tao bang crom !I .
cach an mon co chon loc I&p crom mong """ e
]

tao nén cac viing sang va toi. Vung ¢
crom sé ngan khdong cho anh sang di
qua
crom




MOT SO THUAT NGU ¢
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CAN QUANG(PHOTORESIST):

= La mét hop chat hiru co co tinh nhay quang

= Tinh chat bi thay dbi khi chiéu xa cac blc xa thich
hop
= Bén trong mdi trwdng kiém va axit

= Can quang thworng dwoc phu 18n bé mat tam bang
ky thuat quang phu




CAN QUANG
DUONG.:

La can quang co tinh
chét bién dbéi sau khi
anh sang chiéu vao, sé
bi hda tan trong cac
dung dich trang rtra.

CAN QUANG
AM.:

La can quang co tinh
chét bién dbi sau khi
anh sang chiéu vao thi
khéng bi hoa tan trong
cac dung dich trang rtra




resist deposition (spin coating)
+ soft baking

+

exposure (LN, DLW, XLV
1111111111111 11111

. : ﬂ I I photomask
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mask alignment

latent image obtained in photoresist
after exposure

positive photoresist negative photresist

+

hard baking
substrate processing

CAN QUANG DUONG CAN QUANG AM




Tao hinh tai nhiéu vi tri

trén he mat clia tam

* Théu kinh
; 4

Mat na
(photomask)

hoi ty

Pe (dwoc phii cam quang)

. NGUON PHAT TIATU

NGOAI (UV, DUV, XUV)

. BO KHUECH DPAI TIA

TU NGOAI

. MAT NA

(PHOTOMARK)

. THAU KiNH HOI TU:

Ho tu chum séang va chiéu lén
phién dé Si da phu can quang
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Loai bé phan
dwoc chiéu sang

Buc xa

mat na

Lop cam quang
phién dé -

sau khi chiéu tia birc xa,
phan cam quang thay doi
tinh chat

Loai b6 phan khéng duoc
chiéu sang

« ANH SANG QUA MAT NA BUOC
CHIEU LEN BE MAT LOP CAN
QUANG, TAO NEN HINH DANG
CHI TIET CAN TAO

* PHAN CAN QUANG BUQC
CHIEU SANG SE THAY BOI TINH
CHAT HOA HOC

« SU DUNG PHUONG PHAP AN
MON HOA HOC, NGU Ol TA LOAI
BO PHAN PUQC CHIEU SANG
(CAN QUANG DUONG) HOAC
KHONG BU'OC CHIEU
SANG(CAN QUANG AM)




KY THUAT AN MON

mmm Ue
mmm Can quang ban dau

wam Can quang bien doi do dién tw

|2 V'tt lieu can tao
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Sau khi trang rva

R [ ===
An mon )h:‘m thwa
Gmm==3 [t ==

Loai bé can quang

« POI VO'I KY THUAT AN MON,
NGU Ol TA PHU LEN TAM PE LOP
VAT LIEU TAO KHUON SAU BO
PHU LOP CAN QUANG AM LEN
TREN.

« SAU KHI TRANG RUA, PHAN CAN
QUANG AM PUQC CHIEU SANG
SE KHONG B| AN MON, PHAN CAN
QUANG KHONG BUOC CHIEU
SANG B|I AN MON PE LO RALOP
VAT LIEU.

« AN MON LOP VAT LIEU LO RA
«LOAI BO LOP CAN QUANG,

NGU Ol TATHU BUQC VAT LIEU
CAN CHE TAO




be
Can quang ban dau

Can quang bién d6i do diéen ti
Vat liéu can tao

]
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Sau khi trang riva

Bay boc vat lieu

Loai bé can quang

« PHU gc’yP CAN QUANG DUONG
LEN DE

« PHAN CAN QUANG DUONG
PUOC CHIEU SANG SE Bl AN MON
PE LAl KHUON CO HINH DANG
VAT LIEU CAN TAO

« SU DUNG PHUONG PHAP BOC
BAY VAT LIEU BDE PHU VAT LIEU
LEN KHUON

« LOAI BO KHUON BANG CAN
QUANG THU BU'QC VAT LIEU CO
HINH DANG MONG MUON TREN
PE




*Uu diem:
= Ché tao vi mach dién ti&r kich c& micromet

<*Han che :

= Anh sang bi nhiéu xa nén khong ché tao dwoc vat
lieu kich thuwdc nhd hon 50nm

= P& ché tao cac vat liéu nhé hon 50nm, ngudi ta dung
phwong phap QUANG KHAC CHUM TIA BiEN TU
(electron beam lithography).




QUANG KHAC CHUM TIADIEN TU
Electron Beam Lithography (EBL)

* La thuat nglr chi cong nghé tao chi tiét trén
bé mat phién ban dan ( Si..) co kich thwoc
va hinh dang giéng vai thiét ké, bang céch
str dung chum dién t&r c6 nang lwgng cao
lam blen dbi cac chat can quang trén bé
mat phién.

« EBL la mot cong cu pho bién trong cong
nghé nano dé tao ra cac chi tiét, cac linh
kién co6 kich thwéc nho véi dd chinh xac
CLrC cao.




NGUYEN LY CUA EBL &#

CAN QUANG « Bé mat ciia phién dwoc phi mét hop
chat hiru co goi la chat can quang
. (resist),
DE Si -Chét nay bj bién ddi tinh chat dwoi tac

dung cua chum dién t&
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HANOI UNIVERSITY OF INDUSTRY
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Nguon phat dien ti

Cuon dinh hwong

Thau kinh phéng dai

Cugn day diéu
khien quét

Vat kinh

Detetor ghi nhan
dién w thir cap

Tang mau

Thé tang toc dién tiv

Hat chan khong

Tam chan khau do

I Budng mau

i

Buong trung
chuyén mau

L_:I

Detector ghi nhan dién tr
tan xa nguwoc

Gia giik mau

= C4u tao cla thiét bi EBL gan giéng
nhw mot kinh hién vi dién tlr quét, c6
nghia la tao chum dién t&r c6 nang
lwong cao, sau do khuéch dai va thu
hep nho hé thau kinh tt, rdi chiéu
chum dién t& truc tiép 1én mau can
tao.

= Khac véi quang khac truyén théng
(photolithography), EBL st dung
chum dién t& nén khéng can mat na
tao hinh ma chiéu truc tiép chum dién
tr I&n bé mat mau, va dung cac cudn
day dé quét dién tr nham vé ra cac
chi tiét can tao. Chum dién t& clia cac
EBL manh c6 thé co kich thwdc tir vai
nanomét dén hang tram nanomét.




PHUONG PHAP EBL

< UU DIEM:

< HAN CHE:

* Vi dung chum dién t&* nén c6 kha nang tao chum

tia hep hon rat nhiéu so v&i anh sang, do dé co thé tao
cac chi tiét co dd phan gidi cao va kich

thwée nhé hon rat nhiéu so voi photolithography.

- D& dang tao cac chi tiét phure tap.
« Chum dién t& co thé diéu khién quét trén bé mat mau

bang cach cuén day nén co thé vé truc tiep chi tiét ma
khdéng can mat na nhw photolithography.

« Phwong phap EBL cham hon nhiéu so véi
photolithography.
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