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: ‘ j * |Ly thuyét |Thuc hanh |Bai tdp |Kiém tra : j
1 1.S6 phuc: Céc phép tinh co ban va dang luong giac Giao trinh toan cao cap cia truong
T ngay: 3/10 |2. Pao ham va vi phan ham 1 bién 3 2 bién soan
dén: 9/10/05 3. Pao ham va vi phan ham 2 bién
2 1. Cuyc tri ham 1 bién
Tirngay:10/10 |2. Cuec tri tyr do va cuc tri ¢6 didu kién cua ham 2 bién 3 2
dén :16/10/05 |3. Ung dung cuc trj dé giai cic bai toan trong kinh té
3 1. Tich phéan xac dinh
Tu ngdy:7/11 |2. Hai cong thirc tinh tich phan 3 2
dén :13/11/05 |3. Tich phan suy rong loai 1
4 1. Tich phén suy rong loai 2
Tirngay:14/11 |2. Phuong trinh vi phan cép 1: Bién phan ly, dang cép 3 2
dén :20/11/05 |3. Phuonh trinh tuyén tinh cdp 1, Bernully
5 1. Phuong trinh vi phan cap 2.
Tirngay:21/11 |2. Hé phuong trinh vi phan véi hé s hing 3 2
dén :27/11/05 |3. Dinh thic: Dinh nghia va cong thirc Laplace |
6 1. Cong thue Sarus
Tir ngay:28/11 |2. Céc tinh chét ctia dinh thirc 3 2
dén:4/12/05 3. Ma tran: Dinh nghia va cac phép toan cén ban
7 1. cac phép bién d6i so cap
Tirngay:5/12  |2. Kiém tra giita ky 2 2 1
dén:11/12/05 |3, Ma trén bac thang
8 1. Ma tran nghich dao.
T ngay:12/12 |2. Khong gian véc to: Dinh nghia, doc lap va phu thugc t.tinh 3 2
dén: 18/12/05 |3. Co sé ciia khong gian véc to n chiéu
9 1. H¢ phuong trinh tuyén tinh: Tinh chat nghi¢ém
T ngdy:19/12 |2. Phuong phap ma trén nghich dao 2 3
dén:25/12/05  |3. Phuong phap Cramer




10 1. Phuong phéap Gauss
Tir ngay:26/12 |2. Bién doi toa d¢ khi ddi co s 3 2
dén:1/1/06 3. Phép bién ddi tuyén tinh

11 1. Phép quay, phép tinh tien
T ngay:2/1 2. ba thuc dac trung 3 2
dén:8/1/06 3. Tririéng va véc to riéng

12 1. Cach tim véc to riéng ung voi tri riéng
Tu ngay:9/1 2.Thuét toan chéo héa ma trén. 3 2
dén:15/1/06 3. On tap

13
Tt ngay:
dén:

14
Tur ngay:
dén:

15
Tt ngay:
dén:

16
Tur ngay:
dén:

17
T ngay:
dén:
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CHUONG TRINH TOAN CAO CAP C

(Ma mon hoc: 004DC210)

DUNG CHO SINH VIEN CAO PANG KINH TE

THOI GIAN : 60 TIET

NOI DUNG TONG QUAT VA PHAN BO THOI GIAN

STT CHUONG MUC THOI GIAN
Chuong 1 BO tuc sb phirc 2 tiét
Chuong 11 Phép tinh vi phan 8 tiét
Chuong II1 Phép tinh tich phan 6 tiét

Chuong IV Phuong trinh vi phan 8 tiét
Chuong V Pinh thirc 5 tiét
Chuong VI Ma tran 7 tiét
Chuong VII Khéng gian tuyén tinh 3 tiét
Chuong VIII Hé phuong trinh tuyén tinh 7 tiét
Chuong IX Phép bién ddi tuyén tinh 6 tiét
Chuong X Chéo hoa ma tran 8 tié’t
Cong 60 tiet

NOI DUNG CHI TIET
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~ CHUONGI
BO TUC SO PHUC (2 tiét)

Dinh nghia.
Phép tinh.
Dang lugng giac.

CHUONG II
PHEP TiNH VI PHAN (6 tiét)

Pao ham cép mot va cép cao ctiia ham mét bién.
Pao ham riéng cap mot va cip cao, dao ham hop ctia ham hai bién.
Vi phan cta ham mot bién.
Vi phan toan phan ctia ham hai bién.
Ung dung
+ Cuyec trj cia ham mot bién.
Cuc tri ty do, cuc tri ¢ diéu kién cua ham hai bién.
Gia tri 16n nhat, gia tri nhé nhat cta ham.
Tinh gan dung.
Ung dung véo bai toan kinh té.

CHUONG III
PHEP TiNH TiCH PHAN (6 tiét)

Tich phan bat dinh
Dinh nghfa.
Tinh chét.
Hai phuong phap tinh tich phan.
Cong thirc dao ham cén trén, cong thirc Newton — Leibnitz.
Tinh chét va hai phuong phép tinh tich phan xac dinh.
Tich phan suy rong.

CHUONG IV
PHUONG TRINH VI PHAN (8 tiét)

Phuong trinh vi phan cap mot



* & & o

Pinh nghia, diéu kién ton tai nghiém.

Phuong trinh co b1en phan ly duoc.

Phuong trinh dang cp.

Phuong trinh tuyén tinh cap mot.

- Phuong trinh Bernoulli.

Phuong trinh vi phan cip hai

Dinh nghia, diéu kién ton tai nghi¢m.

Phuong trinh giam cap dugc.

Phuong trinh tuyén tinh cap hai hé sb hang.
Hé phuong trinh vi phén, vi phéan tuyén tinh.

CHUONG V
PINH THUC (5 tiét)
Dinh nghia va tinh chét
Hoan vi va nghich thé.
Dinh thtirc cap n.
DPinh 1y Laplace.
Céch tinh.
CHUONG VI
MA TRAN (7 tiét)
Dinh nghia.
Phép tinh.
Dinh thirc cua ma tran vuong.
Hang cuia ma tran.

CHUONG VII
KHONG GIAN TUYEN TIiNH (3 tiét)

Vector n chiéu
Dinh nghia.
Su phu thudc tuyén tinh.
Hang cua vector.

Khong gian vector n chiéu
Dinh nghfa.
Dinh ly.
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CHUONG VIII
HE PHUONG TRINH TUYEN TIiNH (6 tiét)

Khai niém

Hé phuong trinh tuyén tinh.

Tinh chét nghiém.

Dinh 1y Kronecker — Capelli.
Phuong phéap giai

Phuong phap ma tran nghich dao.

Phuong phép Cramer.

Phuong phép Gauss.

~ CHUONGIX ,
PHEP BIEN DOI TUYEN TINH (6 tiét)

Bién d6i toa d6 khi co so thay doi.

Bién dbi tuyén tinh.

Phép bién ddi tuyén tinh.

Phép quay.

Phép tinh tién.

Lién hé gitta cac ma tran ctia phép bién d6i tuyén tinh.

~ CHUONG X ,
DANG SONG TUYEN TiNH - DANG TOAN PHUONG (8 tiét)

Gi4 tri riéng, vector riéng
Dinh nghfa.
Phuong trinh dac trung.
Gi4 trj riéng ctia ma tran dong dang.
Chéo hoa ma tran
Chéo héa ma tran vudng cap n khi ¢é n vector riéng dltt.
Chéo hoéa truc giao ma tran d6i xing.

TAI LIEU THAM KHAO
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. G. N. Phichtengon, Co so gidi tich toan hoc, tap 1 — II — III, NXB
Giao duc, 1977.

Hoang Hitu Puong — V& Dlic Ton — Nguyén Thé Hoan, Phuwong
trinh vi phan, tap [ — 11, NXB DH va THCN, 1979.

Hoang Xuan Sinh, Pai sé cao cdp, tap I, NXB Gido duc, 1977.
Nguyén Dinh Tri va nhiéu tac gia khac, Todn cao cdp, tap I, NXB PH
va THCN, 1984.

Nguyén Thé Hoan — Tran Vian Nhung, Bdi tdp phwong trinh vi phén,
NXB DH va THCN, 1979.

Ta Van Pinh — Vi Long — Duong Thuy V¥, Bdi tdp todn cao cip,
NXB DH va THCN.

Tran Van Hao, Pai sé cao cdp, tap II, NXB Giao duc, 1977.

Tp. HCM .../.../2005 Tp. HCM .../.../ 2005
Phé duyét BGH Khoa Co Ban

TS. Nguyén Phu Vinh



TOAN C: HE CAO PANG

e GIAO AN SO: 1 SO TIET: 5
e TEN BAI GIANG: S6 phitc, dao ham va vi phan ham so thue.
e MUC PICH: , ,
_ Tinh toan dugc cac phép tinh co ban, liy thira va can s6 cua s6 phirc.
_ Tinh duoc dao ham ri€ng va vi phan cap hai ham hai bién.
e NOI DUNG CHI TIET:
TT Noi dung giang day T.g | Phuwong
] Phap
§1 SO PHUC 5 |Néu va
I | Pinh nghia: Tap hop céc sé phirc 1a: C = {z=a+ib:a,beR }, giai 4 quyet
van d¢
v6i i la don vi o cho bai: P=-1
_ a: goi 1a phan thuc, ky hiéu 1a Re(z)
_ b: goi la phén 4o, ky hiéu 1a Im(z)
_ So phuc lién hgp voi z=a+ib 1a Z=a—-ib
_Moéduncia z=a+ib la |z|=va® +b
II | Céc phép toan trén s6 phirc: Cho z, = a, +iby;z, = a, +ib, 10 | Néu  va
: Phén cone - z. + 2. = q + (b + giai  quyet
1) épeodng: z;tz, =a, ta, +i (bl b,) van d&
i) Phép nhén véi sb thuc: cz; = ca; +ichj;c €R
111) Phép nhan: Z1.Z2y = (alaz - blbz ) + l(a1b2 + azb])
iv)  Phép chia: Z-A Zg ; (2, #0)
Z |z
Vidu: Cho z=3+4i;z=5—-1i.
Z5 26 26
11 | Bi€u dién hinh hoc va lwgng gidc ciia so phite: 15’ | Doi thoai
Cho s0 phtic z =a +ib, dat tuong ing z y gitra sinh
véi véc to OM =(a,b) goilabidudidn 1 viénva
hinh hoc ctia s phirc z. glang viel
_ Go6c ¢ dugc goi la Argument cua z bl------ M
z=r(cosp+ising) goila bitu dién /9!
luong giac ciia sé phirc z. ' a X
Vi du: z=1-i3= Z(COS——-i-lSln—%)
IV | Pinh ly: z; =7 (cosg, +ising, );z, =1, (cosg, +ising,). 15° | Giang  giai
va doi
Z1.2yp = hh |:COS ¢1 +¢2)+lSln D +(02 ):| thOal




a_h _ = _

P [cos((ol @, )+isin (¢ goz)]

Hé qua: z" = [r(cos ne +isin ngo)]n =r" (cosng+isinng)
Vi du:

D) (1+0)” =22 (1+1).

i) [ (1+i43 )(2—21')}12 = 2%,

Cin béc n ciia so phikc z: 15’ | Giang gidi
Pinh nghia: o duoc goi 1a 1 cin bic n cua s6 phitc z néu " =z . va  doi
Pinh ly: Cho z =r(cosg+ising). Khi do thoai
<’/— = {W(costkﬂﬂ'sin (p+2kﬂj:k = O,n—l}
n n
Vidu: J-1= l+i£;—l;l—i£
2 2 2 2
Cong thirc nghiém cia phwong trinh bac hai:
Xét phuong trinh: ax+bx+c =0;(a #0;a,b,ceC ). Khido
Nghiém cua phuong trinh: x = _b;—\/z ( JA 1a can phuc)
a
Vidu: x*+2(1+i)x-2i+3=0
-1-2i |x=-2-3i
JA =4i-3 = =
1+2i x=i
Bai tap gido trinh ] 30
§2 PHEP TINH VI PHAN HAM MOT BIEN ,
Pinh nghia: (dao ham cap 1) 10’ | Boi thoai

Cho ham s6 y = f(x) c6 mién xic dinh D c R, x, € D. f dugc

40 R e . X)— X
goi la c6 dao ham tai diém x,néu lim M
X—>X, X—X

ton tai hitu
o

han va ky hiéu gia tri gi6i han trén 1a £ (x).

_Kyhiéu Ay = f(x)- f(x,) 1a s6 gia cuay.

_ Ky higu Ax =x—-x, 1356 gia cia x. Khi do: f,(x,)= AEEO%
Cac cong thirc dao ham:

D(ftg)=/*g.

i) (f.g) =fg+g'f




i) (ij Sefe
g) g

II

Pao ham cip cao:
Pinh nghia: £ = (f("_l)) (neN )

Cong thirc Leibnitz: (fg)(") =y ck

Vidu: f=¢";g=x>+4x. (fg)(lo) =e" <x2 +22x+126).

10°

Giang giai
va doi
thoai

Bai tap gido trinh

25

I1I

, §3.HAM HAI BIEN
Ham hai bién ) ) ) 3
Dinh nghia 1: Ham so hai bién thuc 1a mt qui tac twong trng moi
cap (x;) e D < R*vé6i duy nhét sé thue z e R. Ky hiéu
z= f(x;y) (V(x;y) € D).
D duoc goi 1a tap xac dih ctia ham hai bién f.
Vi du:

i) z=f(x;¥)=4/1-x* = »*. D 1a hinh tron tam 0 ban kinh 1.
i) z= f(x;y) = 1—|x| —|y|.D 1a hinh vudng tam 0, cac canh
song song vai cac truc toa do va chicu dai 1a 2.

Pinh nghia 2: Cho ham s z = f(x;y) ¢6 mién xac dinh D c K’
(x,3,) € D. f dugc goi 1a c6 dao ham riéng theo bién x (tu y)
tai diém (x,;y, ) néu:

lim f(xo +h;yo)_f(xo;yo)(

h—0 h h—0 h

tu lim f(xo;yo +h)_f(xo;yo)}
tdn tai hitu han va ky hiéu gia tri gidi han trén 1a :

| 0 v )
i) =Lz (101 i) =Lniza)|

Chii y: Néu cac biénx va y khong c6 quan h¢ voi nhau khi 1ay dao
ham riéng theo bién nao thi coi bién con lai nhu 13 hang sd.
Vi du:

1)fxy =3 +y f OO—hmgzl.

h—0
i) f(xwy)=e?sf, =xe”s f) = ye®
Dinh nghia 3:

2
1) Pao ham riéng cip 2 theo bién x: f"z = of = i[gj
“oo? ox\lox

15

5’

10°

10°

Néu va
giai  quyét
van dé

Déi thoai

Sinh vién
1€n giai

Giang giai
va doi
thoai




2
i1) Pao ham riéng cip 2 theo bién y: f;z = a&y_j; = ;[ZLJ
SAN%4

i) Pao ham riéng cip 2 theo bién x, y (t.u y, x):

O _o(df O _ofof
S _8x8y_8y(8xj (t.u fyx_&y@x_éx oy

Chu y: fxy # fyx- Nhung trong truong hop cac dao ham riéng cua

chung lién tyc thi ta c6 fxy = fyx

v

Vi phan ham mét bién:

Pinh nghia: Cho ham y = f(x), v6i mién x4c dinh D. f duoc goi

1a kha vi tai x, € D.Néu: Ay = AAx+0(Ax) . Trong d6 4= [ (x,)
lim 0(Ax) =0; AAx = dy goi 12 vi phan cta f tai diém X,

Ax—0  Ax

Pinh Iy: /' kha vi tai diém x, < 4= f,(x,)

Ta viét: dy = f (x)dx cho moi x thudc mién xéc dinh cia y’

10°

Néu va
giali  quyét
van dé

Vi phan ham hai bién:
Pinh nghia 1: Cho ham z = f(x;y), véi mién xéc dinh D. f dugc
goi 1a kha vi tai (x,;y,) € D.Néu: Az = AAx + BAy +0(Ax;Ay).
. : 0(Ax; Ay)

Trong do6 : lim ————=

(Ax;A9)—(0;0) [A2x+A2y
phan cép 1 cia 1 tai diém (x,59,), A= f;(xo;yo);B = fy'(xo;yo);
Ta c6: df (3,5 0,) = [ (03 Vo) + £, (%3 75)dly
Vidu: f(x;y)= 2x2 + 4xy;df =(4x+4y)dx+4xdy;df (0;1) = 4dx.
Vi phén cép cao: d"f=d(d"" ) (VneN).DPic biét

d*f = fodx® + fodxdy + f:dy’

=0; AAx+ BAy =df goilavi

10°

Néu va
gidli  quyét
van dé

Bai tap gido trinh

30°

e TONG KET BAI:

_ Cac phép tinh trén s phic.

_ Pao ham va vi phan ham hai bién.
¢ RUT KINH NGHIEM: ....covuiiiiiiiiiieiiieeriieeriteersieesseeesssneessnseessneesssnnn

Ngay ... thang ... nam 200
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TOAN C: HE CAO PANG

e GIAO AN SO: 2

e TEN BAI GIANG:Cuyc tri ham sd.

e MUC PICH:
_ Tinh toédn va xé4c dinh dugc cac diém cuc tri cia ham hai bién.
_Lap dugc mo hinh toan trong bai toan kinh té va tim duoc sy t6i uu hoa..

SO TIET: 5

e NOI DUNG CHI TIET:
TT Noi dung giing day T.g | Phuwong Phap
I | Ung dung cwe tri ham mot bién trong bai toan kinh té: 15' | Bai thoai
Bai toan: Tim san lugng can san xuét d€ xi nghiép c6 lgi nhuén
toi da khi biét ham cau Op va ham tong chi phi C.(Trang 58;59
Gido trinh ) N
Bai tap luyén tap: Gido trinh. 30' | Hudéng dan
IT | Cyec tri ham hai bién: §' | néu va giai
2.1 | Cuec tri khong diéu kién: quyét van dé
Pinh ly 1 (Diéu kién can) :Ham s6 f'(x;y) dat cye tri tai diém
(x,;»,)thi (x,;»,) 1a nghiém cua hé phuong trinh:
LooZoo ()
ox 8y
Diém (xo; yo) dugc goi 1a diém dimg cua ham f
10' | néu va gidi

Pinh ly 2(Dicu kién du): Gid sir (x,;, ) 1a nghiém cta (1). Dit

2 2
af:,B af C—éfA B? — AC.Khi do:
ox oxoy’ oy’

A <0 . ,
= (x,;»,) la diém cyc ti€u cua ham f.
A(x,;y,)>0

A<O0; ,
= (x,;y,) ladiém cyc dai ciia ham /.
A(x,;y,)<0

A<O0; .

= (x,;»,) khong la diém cuyec tri cia ham
A(xo s yo) < O

Trong trudng hop A = 0; ta phai dung dinh nghia cuyc tri dé xét

diém (xa ; yo) ¢6 phai 1a diém cyc tri ciia ham f'hay khong.

quyét van dé




Vi du: Xét tinh cyc tri cua cac ham s6 sau: 30' | bbi thoai
Df(xy)=x"+ +3xp.
i) f(O ) =x" +y* +4x7 )%
Giai
i): Giai h¢ phuong trinh
7,
o 3x*+3y=0 {x:o {x:—l
= , & v ;
I _o Bx+3y’=0 (¥y=0 |y=-1}
y
A=9-18xy; A=3x;
A(0;0) > 0 = (0;0) khong 1a diém cuec tri.
A(=1;-1); A(-1;=1) = =3 < 0= (= 1;—1) 1a diém cuc dai
i) Giai h¢ phuong trinh:
of 0
' 4x° +8xy” =0 =0
Ox & x v = {x ;A(0;0)=0;
I _y [4y+87y=0  |y=0
y
V(x5 p)x" + 7 <1
SOy =f(xg300) = (37 + 7)) +2x7y" 20
Vay diém (0;0) 1a diém cuc tiéu.
2.2 | Cue tri ¢6 diéu kién: ‘ 5' | Néu va gidi
Tim cyc tri cia ham f'(x;y), trong do (x;y) bi rang budc dicu quyét van deé
kién @(x;y)=0.
Pinh ly 3 (Diéu kién can) :Ham sd f (x;y) dat cuc tri tai diém
(x,;»,)thi (x,;»,) 1a nghiém cua hé phuong trinh:
g + /18—(0 =0
ox ox
T2 )
dy oy
p(x;y)=0
Diém (x,;y,) duge goi la diém dimg cia ham f.
Dinh ly 4: Gia str (x,;y,;4) 1a mot nghiém cua (2): Dat 10' | Néu va giai

L(x;y)= f(x;0)+ Ao(x, y);
d’L = Adx” +2Bdxdy + Cdy’
Vé6i p.dx+¢@,dy =0.Néu

_d’L(x,;9,) > 0= (x,; v,) 1a diém cuyc tiéu.

quyét van dé




Cd’L(x,;9,) < 0= (x,;,) 1a diém cyc dai

_d’L(x,;y,) d6i dau thi (x,; y,) khong la diém cuc tri.

Vi du: Xét tinh cuc tri cua cac ham s6 sau:
i)f(x;y):4x—3y+6;x2 +y2 =1.

i) f(x;y)=x"y;x+y=1.

Giai:
1) H¢ phuong trinh (2) c6 nghiém:
4 3 5
5 Y 5 2
4 5
x:——’ =—’ﬂ, = —
577 2

4 3 5 5
ol x=—;y=—";1=—=[;L(x;y)=6+4x-3y—=(x"+ 1" —1);
( Sr=3 2) (x:9) y=2 (¥ 1)

5 4 3 :
d’L=—=(d* +dy*)<0=| x=—=;y=—= la diém cuc dai
S (@ +ay?) ( Y 5] g dz

cua ham f.

4 3 5 5
ol x=——;y=";1==|;L(x;y)=6+4x-3y+=(x"+ )y’ —1);
( 3 zj (x:7) v (¥ -1

5 4 3 . ,
d’L==((dx* + dy* >0:>(x=——; =—) la diém cuc ti€u
(@ +a?) S :

cua ham f.
i1) H¢ phuong trinh (2) c6 nghiém:
x=0y=11=0

2 3 5

377572

2 3 5 , 4
ol x=—;y=—;A=—[;L(x;y)=xy——(x+y-1);
(3y5 2j(y)yg(y)
@.dx+@,dy =0 < dx =—dy;

d’L g,é :gdx2+§dy2:—2dx2<0.
3'5) 3 3
2 3., ..z s
:(E’Ej la diém cyc dai ciia ham f.
o(x=0y=L1=0);L(x;y)=x"y;

d*L(0;1) = 2dx* > 0.

= (0;1) 1a diém cuc tiéu cua ham f.

30'

Ddi thoai




2.3

Ung dung vao bai toan kinh té:

i) Bai toan cho xi nghiép san xuit nhiéu san pham trong diéu
kién canh tranh hoan héo (trang 166, gido trinh)

i) Bai toan cho xi nghiép san xuat nhiéu san pham trong diéu
kién san xuat doc quyén.(trang 167; 168; 169; gido trinh).
Bai tap luyén tap: Gido trinh.

40'

Cho sinh vién
doc gido trinh
giang vién
huéng dan

e TONG KET BAI:(5")
_Céc budc tim cyc tri ty do va cyc tri rélng’ budc.
_Cach thanh lap ham trong bai toan kinh te.
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TOAN C: HE CAO PANG

e GIAO AN SO: 3
e TEN BAI GIANG:Tich phan xac dinh va tich phan suy rong
e MUC PICH:

_ Tinh dugc tich phan xéac dinh bang hai phuong phap timg phéan va doi bién,

_ Xéc dinh duoc ban qhét tich phan suy rong loai 1.
e NOI DUNG CHI TIET:

SO TIET: 5

TT

Noi dung giing day

T.g

Phwong Phap

I
1.1

Tich phan xac dinh: )
Pinh nghia: F dugc goi la m§t nguyén ham cia ham f néu:
F'(x)= f(x);Vxe D. Ky hiéu [ f(x)dx = F(x).

5'

Doi thoai

1.2

Bang nguyén ham: Gido trinh

5'

Doi thoai

1.3

Hai phwong phap tinh nguyén ham:
1) Doi bién so:
j F(x)dx = F(x) = j FluGo)lw (x)dx = j F(u)du =F (u).
Vi du: Tinh j(4x2 +1)"" xdx.
Chii y: Néu x = ¢(¢) ¢6 dao ham lién tuc va c6 ham nguoc 1a
t=¢ ' (x).Khi do
[ reodx = flp@lp (0)at.
. dx
Vidu: = jm

Giai: Pat 1 =Yx < x=1%1 = 6{x —6arctgdx + C

15'

Ddi thoai

ii) Tich phén tirng phan:

judv =uv-— Jvdu.
Vi du:
D[ (x+3)edx.

if) | 2xsin xd.
In x
iii) [ — dkx.
b=

. 2x s
zv).[ e sin xdx.

45'

Poi thoai va
hudéng dan
sinh vién giai

1.4

Tich phan xac dinh:

Pinh nghia: (Sinh vién doc trong gido trinh).

Cong thirc Newton-Leibnitz: Cho f kha tich trén [a; b], va F'la
mot nguyén ham cua /. Khi d6

j f(x)dx = F(a)— F(b).

10

Doi thoai




Vi du:
Nl =

!—.»—

0 x +3x+2)

2
inl = Iﬂdx u =sin” x = du = 2sin x cos xdx.

l=sin*x
x | 0 7/4

y| 0 1/2

J = xtgx|j/4 -

40'

Doi thoai va
hudng dan
sinh vién giai

11
2.1

Tich phén suy rong loai 1:
Pinh nghia: Cho ham s6 /" xac dinh trén [a;©](t.u [—o;b]), kha

b b
tich trén [a;b]; Vb > a.Néu }im-[ £ (x)dx (t.u lim j f(x)dx] ton

tai htru han thi ta n61 giéi han dé 1a tich phan suy rong loai 1 cua
f trén [a;00] (tu [—o0;b]) Ky hiéu:

Tf(x)dx = [lji_rgj).f(x)dx (t.u j. f(x)dx = alin!jf(x)dx].

Khi nay ta néi tich phan hdi tu, trong truong hop nguoc lai ta néi
tich phan phan ky.

10'

Néu va giai
quyét van dé

Vi du:
° 1
e dx=—
)! .

ii)Tj—f (a>0).

Tich phan hoi tu khi « > 1. phan ky khi a <1.

15'

Doi thoai

2.2

DPinh ly: )
i) Cho f1a ham lién tuc trén [a;o0](¢t.u [—oo;b]), khi d6 néu

T| £(0)|dx [ [l f(x)|dx] héi tu thi T F(x)dx [ | f(x)de hoi tu

ii) Cho f, g 1a hai ham khong am lién tuc trén [a;o](t.u [—oo;b]),
voi 0< f < g, khi do:

15'

Néu va giai
quyét van dé




Tg(x)dx U g(x)dx] hoi tu = T f(x)dx U f(x)de hoi tu

v6i 0< f < g.Dit
k:Iimf(x)(lim f(")].

k=0 ]?g(x)dx( j. g(x)dx] hoi tu
= Tf(x)dx [ j. f(x)de hoi tu

_O0<k<oo: Tg(x)dx[ I g(x)dx] va ]Ef(x)dx ( I f(x)dx]
cung ban chét “ h “ h

 k=oo: Tg(x)dx[ [ g(x)de phan ky

N T F(x)dx ( T f(x)dxj phén ky

Vidu: Xét tinh hoi tu cua céc tich phan sau:

T 2x+1 r
0 X —3x+35 o X+sinx+1

Bai tap luyén tap: Sach gido trinh

Tf(x)dx ( j f(x)dxj phan ky = ]Eg(x)dx ( i g(x)dx} phan ky

iit)Cho f, g 1a hai ham khong am lién tuc trén [a;](t.u [—;b]),

15' | Hu6ng dan
sinh vién gidi

45' | Huéng dan

e TONG KET BAI:(5")
_Hai phuong phép tinh tich phan.
_ Cach ap dung dinh ly tich phan suy rong.
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TOAN C: HE CAO PANG

e GIAO AN SO: 4
e TEN BAI GIANG: Tich phan suy rong loai 2 va phwong trinh vi phan
e MUC PICH:
_ Xac dinh dugc ban chét tich phan suy rong loai 2.
_ Giai duoc phuong trinh vi phéan cép 1.

SO TIET: 5

e NOI DUNG CHI TIET:
TT Noi dung giing day T.g | Phuwong Phap
III | Tich phan suy rong loai 2: 10' | Néu va giai

2.1

Pinh nghia: Cho ham sé f xac dinh trén [a;b)(tu (a;b]),kha
tich trén [a;b'}; Vb < b(tula;b];Va > a).Néu

b b
lim J- f(x)dx (t.u lim I f (x)a’xJ ton tai hitu han thi ta noi giéi
b—b~ a—a*
han do 1a tich phan suy rong loai 2 cta /" trén [a;b) ((a;b]) Ky
hi¢u:

b b b b

[ foyax = lim [ f(ax [t.u [ fGodx = 1im | f(x)dxj.

Khi nay ta néi tich phan hoi tu, trong trudng hop ngugc lai ta noi
tich phan phan ky.

quyét van de

Vi du:

i

ih) [ T f’; : (a>0).

Tich phan hoi tu khi o <1. phan ky khi a >1.

15'

Ddi thoai

2.2

Pinh ly: ’

i) Cho f1a ham lién tuc trén [a;b)(t.u (a;b]), khi dé néu

b b

j| f(x)|dx hoity thi j f(x)dx hoitu

ii) Cho f, g 1a hai ham khong am lién tuc trén [a; b)(t.u (a;b]),
voi 0< f < g, khido:

b b
[ f(x)dx phanky = [g(x)dx phan ky

b b
[g@ax hoity = [ f(x)dx hoity

iii)Cho f, g 1a hai ham khong am lién tuc trén [a;b)(t.u (a;b]),
voi 0< f<g.Dat

15'

Néu va giai
quyét van deé




k—hmf( )(

tim L& )]
xob~ g(x)

ot g(x)

b
k=0 j g(x)dx hoi tu = j f(x)dx hoi tu

a b b a ’
_O<k<oo: j 2(x)dx va j f(x)dx cung ban chét

b b
_ k=o0: [g(x)dxphan ky = [ f(x)dx phan ky

Vi du Xét tinh hdi tu cﬁa cac tich phan sau:

j e J = j cos xdx
x/_ln(x+1) , Xsinx

15'

Hudng dan
sinh vién giai

1.1

PHUONG TRINH VI PHAN
Phwong trinh vi phéan cap 1 o
Khai niém: Phuong trinh vi phén la phuong trinh ¢6 an s6 la
ha}m s0 dugc cho dudi dang cac dao ham hodc vi phan ctia ham
so do.
Vi du:
i)y =4x
i)y +4y =5y=0
ii))(1+ x7)dx + 2 ydy = x.

15'

Ddi thoai

1.2

Phuong trinh bién phan ly:

Dang toan: g(y)dy = f(x)dx.

Cich giai: Lay tich phan hai vé I g(y)dy = J. f(x)dx.
Vidu

i)y =4x

i)xy +y=y"’ (y(l) = %)

258!

Doi thoai

1.3

Phuong trinh ding cap:

Dang toan: y = go[ij
y

Cach giai: Dat u:1:>y:ux:>y’:u’x:u.
X

du = ax phuong trinh bién

yv=pu)ouwx+u=pu)=
ou)—u x

phéan ly.

258!

Doi thoai




Vi du

Ny + 2ol
X
i)y =2
X-y
1.4 | Phwong trinh tuyén tinh cip 1, 25' | Poi thoai
Dang toan: y' + p(x)y = q(x)
Cch giai: Tinh A(x)=e """ B(x)= [ 4 4
A(x)
Nghiém: y = A(x)[B(x)+c]
Vidu
11,
Dy +—y=—ey
X X
i)y +2y=e"
Phwong trinh Bernully: 25"
Dang toan: " + p(x)y =q(x)y* (a #0,1)
5| Cach gidi Dit z= y“ = z = (1—a)y ) thé vio phuong trinh
dau ta co: z +(1—a)p(x)z = (1-a)g(x). Pay la phuong trinh
tuyén tinh cdp 1 theo bién z.
Vidu
. X 1
Dy +y=y 00=2)
.. 1 X
)y ——y=—
X Y
Bai tap luyén tap 65' | Huéng dan

e TONG KET BAI:(5")

_ Cach ap dung dinh ly tich phan suy rong.

_ Cac phuong phap giai phwong trinh vi phéan cép 1.
¢ RUT KINH NGHIEM: ..ccuuivinniiiiiiriieeriieeertieersneersneessneesssnsersseessnnesssnn
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TOAN C: HE CAO PANG

e GIAO AN SO: 5
e TEN BAI GIANG: Phuong trinh vi phén cép 2, hé ph. trinh vi phan, dinh thirc
e MUC PICH:
_ Giai dugc phuong trinh vi phan tuyén tinh cép 2 hé s6 hing.
_ Giai duoc hé phuong trinh vi phan hé sb hang
_ Nim duge dinh nghia ctia dinh thtc.
e NOI DUNG CHI TIET:

SO TIET: 5

TT

Noi dung gidng day

T.g

Phwong Phap

|

1.1

Phwong trinh vi phan cip 2 hé so hang

Dang tong quat: y” +ay’ +by = f(x).

Phwong trinh thuin nhit.

Dang toan: y” +ay’ +by=0

Cach giai: Xét phuong trinh dac trung k*+ak+b=0 (*).

1) Truong hop (*) c6 hai nghiém thuc phan bi¢t k,k, khi do
nghiém tdng quat : y = ¢;e"™ +c,e" (¢,cy eR).

i1) Truong hop (*) c6 nghiém kép k; =k, =k khi do6 nghiém
tong quat: y = (c + c2x)ekx (¢, eR).

iii) Truong hop (*) c6 hai nghiém phtc ki =a+if,k, =a—if
khi do nghiém tong quat

y =ce®" sin Bx + ce® cos Bx. (¢1,cp €R).

15'

Néu va giai
quyét van dé

vi du Giai cac phuong trinh sau
)y =3y +2y=0.
ii)y”+4y +4y=0,y(0).=3,y"(0)=1.
iy +2y+2y=0.
Giai. Nghiém la

i)y = cje” +c,e””.

i) Nghiém tdng quét: y = c,e > +coxe 2.
Nghiém riéng: y =3¢ 2" + Txe >~

iii)y =¢ " (¢, cos x+ ¢, sin x)(¢, ¢, € R).

25!

Huoéng dan
sinh vién gidi

1.2

Phuong trinh khong thuian nhit.

Dang toan: y” +ay +by = f(x)(f(x)#0).

Cach giai. Viét nghiém tong quat ctia phuong trinh thun nhat.
y+ay+by=0 la y=cy +c,y,, Vo1 y;,y, xac dinh tuy
theo trudng hop cu thé trong phan trén. Khi d6, nghiém tong
quat la: y =c(x)y +c(x)y,. Trong do6 c;(x),c,(x)1a cdc ham

15'

Néu va giai
quyét van de.




s6 thuc duoc xac dinh boi hé
{ci ()3 +¢3(x)3, =0
¢ (xX)y; +e3(x)yy = f(x)

Vi du. Giai cac phuong trinh sau
i)y” —4y +3y = xe>~.

iy +2y +y=x+1.

ii)y” -2y +2y=sinx.

35!

Hudng dan
sinh vién giai

I

H¢é phwong trinh vi phan tuyén tinh hé s6 hing

Dang toan:
X =ax+by
(al,az,bl,bz eRyx=x(t);y = (t)).
YV =ax+byy

C6 nhiéu cach giai. O day ta chi xét giai theo phuong phap khtr.
Xét vi du sau

5'

Dai thoai
gitra sinh
vién va
giang vién

Vi du Giai hé phuong trinh
{x’ =3x+2y (1)

(2)
Tur phuong trinh (2), ta c6
y"=3x"+2y'

y =2x+3y

= y"=32x+3y)+2y'
= y"=6x+9y+2y'
= y"-4y'-5y=0
=>y= cle_t +0265t

Thay vao phuong trinh (2) ta c6 x =%(y'— 2y) =—ce”’ +cze5t.

y=ce '+ cze5t R
; (c,¢; €R)

Toém lai nghién cua h¢ 1a
x=—ce +cye’.

15'

Néu va gig
quyét van

111
3.1

Pinh thirc. )

Dinh nghia. Cho 4 1a bang s6 thuc vuong.
ar .-

A=

pr = Apy

Dinh thirc ctia 4 ky hiéu 1a det(A) hodc |4] 1a mét sé thyc duge

dinh nghia theo qui tac nhu sau.

+ Pinh thtc cap 1.

la|=a.

+ Pinh thirc cip 2.

10'

Néu va giai
quyét van dé




a b
‘:ad—bc.
d

c

+ Pinh thire cdp n (n > 2).
bat A(i| /) 1a bang s6 thu dugc tir bang s6 4 bang cach bo
di dong i cot j. Khi do, néu c¢b dinh i (hodc /) lai, ta dinh nghia

n n

_Baitap 8(a, b, c, d, e, f, g) gido trinh.
_ Giai cac hé phuong trinh

x+3x+y=0 |x-2y=1
a)sy —x+y=0 b)yy +2x=t
x(0)=y0)=1 | x(0)=y(0)=0

x—-y=0 x’+3x—4y=9ezr

C)Ny —x= d) y’+2x—3y:362t
x(0)=y(0)=1 | x(0)=2y(0)=0

x —2x—4y=cost

€)Yy +x+2y=sint
x(0) = y(0)=0

[l = 21" ay 4G ] = 21"y [ 4 )
i=1 j=l1
Vi du. 10" | Néu va giai
1 2 3 quyét van dé
1 2
=-2; 4 5 6/=0;
3 4
7 8 9
Bai tap luyén tap. 90' | Hudng dan

sinh vién gidi

e TONG KET BAI:(5")

_ Phuong phap giai phuong trinh vi phan tuyén tinh ‘cép 2.
_ Phuong phap giai h¢é phuong trinh vi phan h¢ so6 hang.
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TOAN C: HE CAO DANG
e GIAO AN S0: 6
e TEN BAI GIANG: Pinh thirc(tt). Ma tran
e MUC PiCH:
_ Ap dung duogc cong thie Sarus va cac tinh chat dinh thire dé tinh dinh thic.
_ Tinh todn dugc cac phép toan trén ma tran.

SO TIET: 5

e NOI DUNG CHI TIET:
TT Noi dung gidng day T.g | Phuwong Pha
I | Cong thirc Sarus. Vict thém hai cdt dau vao dinh thic 15' | Boi thoai giiis
ay ap aiz|a ap sinh vién va
|A| =|921 Ay Ap3|dy Ay glang vien
d3) 4z dzz|dzp dyp
Gia tri dinh thire cép 3 bang tong ciia tich cac duong cheo chinh
trur tong cua tich cac duong chéo phu. Cu thé
|A| = a11axa33 T apay3a3) T Ady1d303
—(@3a0a31 + ayazay + ay1417033)
Vidu Tinh dinh thuc 5' | Néu va giai
1 -2 4 quyét van de
3 1 5/=1-40+24-16-10+6=-35.
4 2 1
II | Céc tinh chat ctia dinh thirc ‘ 15' | Néu va giai
Tinh chét 1. Néu c6 mot dong (t.u cot) ma tat ca cac phan tur quyét van de
trén d6 déu bang 0 thi gia tri dinh thirc bang 0.
Tinh chat 2. Néu c6 hai dong (t.u cOt) tuong ung ti 1€ thi gia tri
] dinh thire bang 0.
Tinh chat 3. Néu hodn vi hai dong (t.u c4t) thi gid tri dinh thuc
~ doidau ’
Tinh chat 4. Nhan mt dong (t.u cdt) cho mdt so6 va cong vao
_ dong (t.ur ct) thi gid tri dinh thirc khong doi
Tinh chat 5. Néu dinh thurc c6 dang tam giac trén hodc tam gidc
dudi thi gia tri dinh thuc bang tich cac phan tir trén
duong chéo chinh.
Vi du. 30" | Néu va giai
r of 10 0 quyét van de
l = =
2 0 2 2
1 -2 31 |1 =2 3
i3 -6 9/=[3 8 9/=0.
2 1 70 2 1 6
o2 -2 3
i) =— .
-2 3 1 2




iv)

1 2|2dy+d;|1 2

=) 3‘ 0 7‘=
1 2 2

v)I0 -2 3|=1x-2x4=-8.
0 0 4

I1I
3.1

Ma tran.
Pinh nghia. Ma trén 1a bang s6 c¢6 hinh chit nhat c6 dang nhu
sau:
a e Ay
P .

a a

ml mn

Ta con ky hi¢u 4 = (a;). Vi ky hi¢u nay ta ngam hiéu phan ttr
a; la phan tir nam & dong i cot .

_ Tép hop cic ma tran ¢6 m dong n cot véi cac hé sb thuc, ky
hiéula M, . (R). Tap hop cac ma tran vudng véi he so thue, co

s6 dong bang sb cot va bang #, ky hiéu 1a M 2 (R)

mxn

~ Ma tran m dong n cdt ma cd cac phan tir 13 0 goi 12 ma tran
khong. Ky hi¢u la 0,
_ Tap hop céc phén tir sdp thtt tw {a;,ay,,...,a,, } cia ma trin
AeM,(R) duoc goi la duong chéo chinh ciia ma tran 4.

_ Ma tran vuéng A4 cdp n ( nghia 1a s6 dong bang s6 cot bang n)

ma c6 cac hé sb nam ngoai duong chéo chinh bang 0 dugc goi la
ma tran chéo. Néu tap hop duoc sip thir tu cac phan tr nam trén

duong chéo cua ma tran 4 14 {ay,a,,...,a,}. Taky hiéu

A =diag{a11,a22 . nn}
_ Néu 4 1a ma tran chéo cap n c6 cac phan tir trén duong chéo
chinh bang dugc goi 1a ma tran don vi cap n, Ky hiéula 7, .
~Cho AeM

mxn (R) ma trdn chuyén vi ctia 4 ky hiéu la

"= (cj) €M,y (R). V6i ¢y =a;; véimoii, j

15'

Néu va giai
quyet van de

3.2

phép toan trén ma tran.

i) Phép cong hai ma trin. Cho 4=(q;)eM,,,(R) va

mxn
B= (b ) mxn(R) ta dinh nghia A+ B = ( ) eM, ,(R)véi

_l_
Cj = ay_b

Vi du.

5'

Néu va giai
quyeét van de




1 2 -1 210
A= ;B = ;
0 3 1 3 2 4
3 3 -1 -1 -1 -1 5"
A+B= ;A—B =
3 5 5 -3 1 3
ii) Phép nhén vo hwéong. Cho 4=(q;)eM,,,(R) va aeR
ta dinh nghia phép nhan v6 huéng : a.4=(c;) € M,,,,,(R)

Vi du.
2) 2 4) (4 38
2 3) (4 -6
iii) Phép nhin hai ma trn. Cho 4 =(a;) e M, (R) va 10" | Neu va giai
quyét van dé
B=(b;)eM,,,(R), khi d6 phép nhan hai ma trin 4 va Bky
hiéu 1a 4B dugc dinh nghia: 4.B=(c;)eM,,, (R) cho boi
n
¢y =2 by
k=1
Vi du. 15" | Néu va giai_
2 40 quyét van dé
1 2 3 4 3 3 s =5 21 37
A=/0 2 3 -1|;B= 11;AB=1377
4 3 5 1 18 32 26
-4 2 6
Chu y. Trong phép nhan ma tran, A.B khong chic bang BA.
Bai tap luyén tap. 105" | Giang vién
a) Cho hudéng dan
1 3 4 310 sinh vién giai
A=|-2 4 5|;B=|5 2 1]
3 21 3 3 4
Tinh: AB;BA;2A+3B;|A|;|B|;|AB|;|BA|;

b) Bai tap trang 101, 102, 115 gido trinh

e TONG KET BAI:(5")
_ Céc tinh chét cua dinh thic
_ Céc phép toan trén ma tran
¢ RUT KINH NGHIEM: ..cuuiiviiniiiiiiiiiieeriieertieeetteersneessnesssnsersseessnnesssnn
Ngay ... thang ... nam 200
KHOA BO MON GIANG VIEN



TOAN C: HE CAO PANG

e GIAO AN SO: 7
e TEN BAI GIANG: Ma trin bic thang, hang ciia ma tran, kiém tra giira ky
e MUC PICH:
~ Ném va thuc hién duoc cac phép bién ddi so cap
_Tim dugc hang cua ma tran.

SO TIET: 5

¢ NOI DUNG CHI TIET:
TT Noi dung giing day T.g | Phuwong Phap
I | Phép bién doi so cap 15" | Néu va giai
Cho ma tran Ae M, (R), cic phép bién ddi sau day goi la quyét van de
phép bién ddi so cap trén dong clia A.
1) Hoan vi hai dong cuia ma trén 4. ’
i1) Nhan mot dong cia ma trén 4 cho mot s0 thuc khac khong.
ii1) Nhan mt dong cho mot s6 sau do 9©ng vao d(:)ng khac.
Ma tran 4’ nhan dugc qua cac budc bien doi so cap dugc goi la
ma trén tuong duong véi ma trdn 4. Ky hiéu 4~ 4'.
Vi du. 10' | Néu va gig
I 2)—(-2 0 -2 0)—(0 4 quyéet van de
Ly o )dod| | o =2y sy |di=did |y 4
II | Hang ctia ma tran 10" | Néu va giai
Cho ma train Ae M, (R). Liét ké tit ca cic dinh thic con quyét van de
khac 0 ctia 4. Trong tit ca cac dinh thirc con ndy cdp 16n nhat
cua chung duoc goi 1a hang ma tran. Ky hi¢u l1a r(A)
Vidu 10" | Néu va giai
1 2 3 4 quyét van deé
A=|3 4 5 1
-2 -4 -6 -8
Tt cac cac dinh thirc con cap 3 cua A déu bang 0, trong khi d6
c6 mot dinh thirc con cap 2 khac 0. Do d6 r(A)=2.
III | Ma tran bac thang. 20" | Néu va giai
Dinh nghia quyét van dé

Chomatran 4e M, (R) ta dinh nghia

i) Dong thir i cua 4 duoc goi la dong 0 néu tat ca cac phan tir
trén dong d6 déu bang 0.
Vidu

mxn

I -2
A=|0
3

dong thtr 2 ctia ma trdn 4 1a dong 0.
i1) A dugc goi la ma trdn bac thang néu sau khi loai bo cac dong
0 thi v61i moi dong bat ky so0 phan tir 0 bén trai ciia né phai 16n

A O =

0
2




hon s6 phan tir 0 bén trai cua dong dung trudc nd
Vidu

1 2 3 0 2 3
A=/0 -1 5;B=|{0 0 5
0 0 O 0 0 3

A 1a ma tran bac thang trong khi d6 B khong la ma tran bac thang

1) Dung phép bién d(;)i‘so cip dua ma trdn vé ma tran béc thang.
2) Tim hang ma trdn bang hai phuong phap.
3) Stra dé ki€ém tra

DPinh ly. 20' | Néu va giai
i) Moi ma tran qua phép bién d6i so cip déu tré thanh ma tran quyét van dé
bac thang.
i1) Cho 4eM,,,,(R), goi A' 1a ma tran bac thang nhan duoc tur
A qua cac phép bién d6i so cip. Khi d6 sd dong khac 0 ciia A’
béng dang r(A).
iii) Hang ctia ma tran khong thay doi qua cac phép bién ddi so
cap.
Vidu
1 2 3 1 2 3
A=|-2 -4 —6|pbdsc|0 0 1|=r(4)=2.
1 2 2 0 00
II | Kiém tra giira ky. Vi cac noi dung 45' | Kiém tra viét
1) Sé phirc
2) Bai toan kinh té.
3) Tich phan suy rdng.
4) Phuong trinh vi phan.
I | Bai tap luyén tap. Gido trinh véi cdc muyc ti€u sau 90' | Huéng dan

sinh vién, doi
thoai

e TONG KET BAI:(5")

_ Phép bién doi so cap..
_ Hai phuong phap tim hang ma tran
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TOAN C: HE CAO PANG

e GIAO AN SO: 8
e TEN BAI GIANG: Ma tran nghich dio, khong gian véc to
e MUC PICH:

_ Tim dugc ma tran nghich dao bang hai phuong phép.

SO TIET: 5

_ Xac dinh dugc hé doc lap tuyén tinh, phu thudc tuyén tinh va co s¢ trong R” .

¢ NOI DUNG CHI TIET:
TT Noi dung giang day T.g | Phwong Phap
I | Ma tran nghich dio 15' | Néu va giai

DPinh nghia. Cho 4 M, (R), ma tran 4 dugc goi 1a ma trn
kha nghich néu ton tai ma trinBeM ,(R) sao cho
AB=BA=1,. Khi d6 ta néi B la ma tran kha nghich cia ma
tran 4 va hy hiéu: B=A"",
Vi du.

2 5)(3 =5y (1 0) (2 5\' (3 -5

= j— =

I 3){-1 2 0 1 1 3 -1 2

Pinh Iy vé sw kha nghich. Cho 4 e M, (R)
A khéa nghich < det(4) =n < r(A4) =n.

quyét van de

Phuong phap 1. Cho 4 1a ma trdn khéa nghich . Tim ma trn phu
tro adj(A), khi do: A~ =%
Vi du.
1 0 -1 1 -1 1
1) A= 2 1 0 [adi(A)=|-2 0 =21;
-1 1 1 3 -1 1

II | Ma tran phu tr¢g 15" | Néu va giai
Dinh nghia . Cho 4 € M, (R) ma tran phu trg ciia 4 ky hi¢u la quyét van dé
adj(4) = (c;)" € M, (R). trong d6 c;; = (-1)""/ |4l /)|
Vi du

1 0 -1 1 -1 1
A= 2 1 0 |=adi(4)=|-2 0 =2
-1 1 1 3 -1 1
Pinh ly. Cho 4 € M ,(R), khi d6
Aadj(A) = adj(A).A=|A|I,
IIT | Hai phwong phap tim ma trin nghich ddo 15' | Néu va giai

quyét van dé




.. a b -1 1 d -c
i) A= =4 = _
c d ad —bc\-b a

ta co thé coi vi du ndy nhu 1a mot cong thirc.

Phwong phap 2.
Lap (A|In);;;(1n|/l') khi d6 4’ 1a ma tran kha nghich cua ma
tran A.
Vi du.
1 2 31 0 0 1 0 o 1/4 -3/4 1)2
A=|-1 4 50 1 0 b;; 0 1 0-3/2 -3/2 2
0 5 60 0 1 0 0 154 54 -=32
1/4  -3/4 1/2
Al=1-3/2 3/2 2
5/4  5/4 -3/2

15'

Néu va giai
quyét van dé

11
2.1

Khoéng gian vecto
binh nghia. Tép hop V khac & duoc goi la khong gian vecto
thue néu trén V" xac dinh phep toan cong trong va phép nhén
ngoai véi R thoa 8§ tién dé sau:
vx,y,zeVi;Va,feR

Dx+y)+z=x+(y+2)

ix+y=y+x

i€V, x+0=0+x=x

w)VxeV,Ax'elVx+x'=x+x=0

via(fx) = (aff)x

vi)(a+ f)x =ax+ fx

via(x+y)=ax+ay

viii)l.x = x.
ky hi¢u (V,R)

15'

Néu va giai
quyét van de

Vidu

1) "i“élp hop céac sé phire C 1a khong gian vecto thuc v6i phép
cong trén C va phép nhan ngoai voi R

ii) Tap hop M, (R) véi phép cong va phép nhan vé hudng voi
s6 thuc.

iii) Trén tap hop R” :{(xl,xQ,...,xn):xi eR,izl,_n} ta dinh

mxn

nghia phép cong trong va phép nhan ngoai nhu sau.

10

Poi thoai voi
sinh vién




V(agsdysensd, )y (bobysesb) e R" Y € R
(al,az,...,an)+(b1,b2,...,bn):((11 +b1,(12 +b2,...,an +bl’l)
a(ay,ay,...,a,)=(aa,aa,,...,aa,)

khi 6 R” 1a khéng gian vecto thuc va duoc goi tit 1a khong

gian R”

2.2 | Khong gian con. Cho khong gian vecto (V,R) tdp con W <V | 10" | Néu va giai
duogc goi 1a khong gian con ciia ¥ néu W va hai phép toan cam quyét van de
sinh trén ¥ 1la mdt khong gian vecto. Mot cach tuong duong W 1a
khong con cua khong gian vecto (V,R) néu WV, W #O va
Yu,veV,VacR taco u+tveW,aueW.

Vi du Tap (R,R) 1a khong gian con cia (C,R) voéi phép cong
va phép nhan sb thuec.
Chu y: Trong chuong trinh ta chi xét khong gian R”
I | co 58 trong khong gian R”
3.1 pse 1ap tuyén tinh va phu thudc tuy&n tinh. 10°
_ Cho khong gian R”, tip con {Uj,U,,...,Uy, }< R” dugc goi glang glat
m
la doc 14p tuyén tinh n€u it diéu kién ) o;u; = Ota suy ra
i=1
0 =0y=...=0p =0 (;eR)
_Tap con {Uy,Uy,...,Up } < R"khong doc I4p tuyén tinh
dugc goi 1a phu thudc tuyén tinh
Pinh 1y. Cho ﬂ:{ul,uz,...,um}gR”.Lép 5°
Ug
u
A= 2% leM,(R).
um
_ B la doc lap tuyén tinh < r(4)=m
_ B 1a phu thudc tuyén tinh <> r(A) #m
3.2 | Cosd 5" | gidng gidi
_ Cho khong gian R", tap con B ={uj,u,,...,u, } = R" dugc
20i 12 mot co s& ctia khong gian R” néu thda hai diéu kién
sau:
i) m=n. , doi thoai
ii) B doc 1ap tuy€n tinh. >
Nhan xét.

_Véi B:{ul,uz,...,un}g R", 14p ma trdn dong




khi d6: B doc 1ap tuyén tinh <> det A # 0
& 1(A)=n
_Vé6ivi=1n,goiei=(0,0,...,0,1,0,...,0) (13 vitri

tht i) khi d6 dé thay tip Bo= {e1, €2, ..., €,} 12 mdt cd s6

cia R" , Bodugc goi 12 ¢ s chinh tdc cia R”.
Vidu Cho 10* | Néu va giéi .
ﬂ = {ul = (1,2,3),1/12 = (0,1,0),1/[3 = (Oa 19 4)} quyét van dé

; w) (1 2 3) (1 2 3
ap
A={u, |=|0 1 0]~|0 1 0

U, 0 1 4 0 0 4
r(A)=3= f lacoso

Bai tip luyén tAp. Bai tip sdch gido trinh. 90' | Huong dan
e TONG KET BAI:(5")
_ Hai phuong phép tim ma tran nghich dao
_ Cach xac dinh co sé.
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