V¥ WP VTN CH LAY VL OOy

Dich tiéng anh chuyén nghanh khoa hoc

ty nhién va ki thuat.

Dich cac bar giang trong chuong trinh

hoc liéu méd cua hoc vién MIT, Yale.

Tim va dich tas héu phyc vy cho sinh
1€n lam semmer, luan van.

Tai sao moi thir deu mién

phi va chuyén nghiép 77?
Trao doi truc tuyén tai:

www.mientayvn.com/chat_box_toan.html




Truong PHBK Tp.HCM

CHUONG 1

D LIEU
va
THONG KE

Théng Ké - Chuong 1

NOI DUNG CHiNH

= Théng ké va cac (ng dung trong kinh doanh va
kinh té

= D liéu

= Ngudn di¥ liéu

= Théng ké mo6 ta

= Théng ké suy dién

THONG KE VA I’'NG DUNG TRONG
KINH DOANH VA KINH TE

Théng ké 1a moét Nghé thuéat va Khoa hoc vé:
« Thu thap
= Phan tich
= Trinh bay
= V4 giai thich DU LIEU

TS. Cao Hao Thi
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THONG KE VA ’NG DUNG TRONG
KINH DOANH VA KINH TE

(*ng dung trong kinh doanh va kinh té:

= Céc ng dung cla théng ké rat hi&n nhién trong nhiéu

lanh vuc

= Théng ké dwoc st dung dé:

* Théng bao cho céng chung

+ Dy béo cho viéc Iap ké hoach va ra quyét dinh

THONG KE VA I'NG DUNG TRONG
KINH DOANH VA KINH TE

(ng dung trong kinh doanh va kinh té:
= Céc lanh vye kinh doanh va kinh té dya trén cac
ky thuat va thong tin thong ké:

+ Ké toan
» Tai chanh
. Tiép thi

+ San xuét
+ Kinh té

THONG KE VA I’'NG DUNG TRONG
KINH DOANH VA KINH TE

Cac phan mém théng ké so véi Excel

= Céac phan mém thdng ké thwong 1a “Hop den”

+  MINITAB: la mdt phan mém théng ké c6 ngudn gbc
dwoc thiét ké tai Dai hoc Penn State déc biét danh
cho sinh vién.

+ SAS: Statistical Analysis System — Hé théng phan
tich théng ké

« SPSS: Statistical Package for the Social Science —
Phan mém théng ké cho khoa hoc x4 hoi

TS. Cao Hao Thi 2
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THONG KE VA ’NG DUNG TRONG
KINH DOANH VA KINH TE

Cac phan mém théng ké so véi Excel

St dung Excel dé& phan tich théng ké béi vi:

= Excel s8n c6 & cac van phong

= Excel di manh dé giai quyét cac van dé théng ké thudng
gap

= Ngudi st dung c6 thé hiéu dwoc y nghia clia cac van dé
théng ké

Cac nha quan ly va ra quyét dinh thanh cong la nhirng
nguwoi c6 thé hiéu va str dung cac théng tin mét cach

hiéu qua nhét 7

D LIEU

Dir liéu
= Dir liéu la cac sw kién va con s6 dwoc thu thap, phan
tich va téng két dé trinh bay va giai thich

= Tap div lidu 1 tht ca cac di¥ liéu dwoc thu thap cho
mot nghién ctru cuy thé

= Thang do

= Di¥ liéu dinh tinh so vé&i dinh lwong

= Dir liéu chéo so v&i chudi thei gian

D LIEU

Cac phan tir, cac bién va cac quan sat
= Phan ttr 4 toan bod thuc thé dwa vao dé dir liéu duoc thu
thap

= Bién |4 cac dic tinh dwoc quan tam ddi véi cac phan to

= Quan sat la tap cac dai lwong do lwdng dwoc thu thap

ddi v&i mot phan ti cu thé

TS. Cao Hao Thi 3
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DU LIEU

Observation

—
— Stock ‘Annual Earn/
Company Exchange /Sales($M) Sh.($)
Dataram AMEX 7310 086
EnergySouth OTC 7400  1.67
Keystone NYSE 365.70  0.86
LandCare NYSE 11140 0.33
Psychemedics| | AMEX 17.60 \\ 0.13

Elements HD\ata Set } %Datum ]
10

Cau héi?

Tham khéo Bang 1.1:
BO DU LIEU CUA 5 LOAI CHIPNG KHOAN:

= C6 bao nhiéu phan ttr trong bo di liéu nay ?

= C6 bao nhiéu bién trong bd di¥ liéu nay?

= C6 bao nhiéu quan sat trong b6 dir liéu nay?

» Cé bao nhiéu sb lwong dir liéu trong bd dir liéu
nay?

D LIEU

Thang do

Xac dinh lwong thong tin ¢6 trong di liéu va chira sw
t6ng két di¥ lieu va phan tich thong ké nao la thich hop
nhat

= Thang do chi danh

= Thang do thi tw
= Thang do khoang

Thang do ti lé

TS. Cao Hao Thi 4
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DU LIEU

= Thang do chi danh
S& dung nhén hiéu hodc tén d& nhan dang mot thudc
tinh clia phan t&r > bang so6 hoac khong bang so

= Thang do th tw
Co déc tinh cda thang do chi danh va c6 thé dung dé&
sap hang hoac th ty di liéu > bang s6 hoac khong
bang sb

* Thang do khoang
Co6 dac tinh clia thang do thir tw va khodng céach gitra
cac quan sat dwoc dién ta dwdi dang cac don vj do
lwong ¢6 dinh = ludn ludn bang s6

= Thang do ti lé
Co dac tinh clia thang do_khoang va ti |é cta 2 gia tri la
c6 y nghia - ludn ludn bang s6
(Chtra gia tri Zero > Co6 nghia la khoéng c6 gi)

DI LIEU

Dir liéu dinh tinh so v&i dinh lwong

= Di liéu dinh tinh

« D ligu dinh tinh 14 cac nhan hiéu hay tén dwoc dung dé

nhan dang va d&c trung cho méi phén tor

« BIén dinh tinh Ia bién véi di¥ liéu dinh tinh

+ D@ liéu dinh tinh st dung thang do chi danh hodc thang

do thr tw; c6 thé do bang sb hoac khong bang sé

D LIEU

Dir liéu dinh tinh so vé&i dinh lwong

= Dir liéu dinh lwong

+ Dir liéu dinh lwong 1a dir liéu cho biét s6 lwgng bao nhiéu

clia mot dai lwong nao do

+ Bién dinh lwong la bién véi di liéu dinh lwong

» DU liéu dinh tinh str dung thang do khoang hodac thang do

ty 1&; ludn do bang sb

TS. Cao Hao Thi 5
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D LIEU

Dir liéu dinh tinh so v&i dinh lwong

= Sw khac nhau gitvra di¥ liéu dinh lwvgng va dinh
tinh

+ Cac phép tinh s6 hoc théng thwéng chi cé y nghia dbi véi

di liéu dinh lwgng

* Tuy nhién, khi di liéu dinh tinh dwoc ghi nhan nhw cac gia
tri bang sé thi cac phép tinh sé hoc sé cho ra cac két qua

khong cé y nghia

Céau héi ?

Hay phat biéu xem céc bién sau day bién nzo la
bién dinh tinh, bién nao la bién dinh [uc_rng va
hay chi ra thang do thich hgp cho méi bién.

= Tubi

= Gi¢i tinh

= Th& hang trong |&p

= Nhiét do

= Thu nhap

D LIEU

Dir liéu chéo va dir liéu chudi thi gian

= D liéu chéo la cac dir liéu dwgc thu thap trong cung

hay gan ciing mot thoi diém

= D@ liéu chudi thoi gian 1a cac di liéu dugc thu thap

trong cac thoi diém lién tiép nhau

TS. Cao Hao Thi 6
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NGUON DU’ LIEU

Ngudn div liéu cé thé thu thap tir:

= Cac ngudn hién cé:

Internet da tré thanh mot ngu6n d@ liéu quan trong

= Cac nghién ctru thong keé:

* Nghién ctru thi nghiém

* Nghién ctru quan sat

NGUON D LIEU

Cac sai s6 cua thu thap div liéu

= Mét sai sb trong thu thap di¥ liéu xay ra khi gia tri cda di
lidu thu thap dwoc khdng bang véi gia dung/thuc co
dwoc tir mét qui trinh thu thap dang

= St dung di¥ liéu sai c6 thé xAu hon khéng st dung bét
ky di liéu nao
= GIGO “Garbage In Garbage Out — Rac vao Rac Ra”

20

THONG KE MO TA

= Théng ké mé ta: Thu thap, Tdng két va M6 ta di liéu

= Cac phwong phap duoc sir dung dé tng két dir lieu:

» Lap Bang

+ Db Thi

+ Bang sb

21

TS. Cao Hao Thi 7
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THONG KE MO TA

= Théng ké mo ta:

+ Céc tham sb thdng ké

+ Tansd

+ Phan phéi xac suét

22

THONG KE SUY DIEN

» Tong thé 13 tap tit ca cac phan t& can quan
tam trong mét nghién ctu cy thé

= MAau |4 mot tap con cla tdng thé

= Théng ké suy dién: l1a qua trinh st dung di¥
liéu thu thap dwoc tir mau dé woc lwgng hodc
kiém dinh cac gia thuyét théng ké vé cac dac
trwng cua tdng thé

23

THONG KE SUY DIEN

Lay Mau
Mau
n
\/\_/
Uéc Lwong
Kiém dinh gia thuyét

24

TS. Cao Hao Thi 8
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CHUONG 2

TRINH BAY
BANG BANG va BIEU PO

25

NOI DUNG CHiNH

= Tdng két di liéu dinh tinh

Tdng két di¥ liéu dinh lwong

Phén tich di¥ liéu kham pha: Trinh bay dang

canhvala

Db thj phan tan diém va bang chéo

26

TONG KET DU LIEU PINH TiNH

Phan phéi tan sé

Phan phéi tan sb 1a mdt bang tdng két mét tap div

liéu trong d6 trinh bay tan sé (hay sb) clia cac gia tri

quan sat cé trong méi Iép cla céc Iép khong trung

Ién nhau

27

TS. Cao Hao Thi 9
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o s ~ o -
TONG KET DU LIEU DINH TINH
D LIEU TU MOT MAU GOM 50 LON NU'OC GIAI KHAT

Coke Classic Sprite Pepsi-Cola

Diet Coke Coke Classic Coke Classic

Pepsi-Cola Diet Coke Coke Classic

Diet Coke Coke Classic Coke Classic

Coke Classic Diet Coke Pepsi-Cola

Coke Classic Coke Classic Dr.Pepper

Dr.Pepper Sprite Coke Classic

Diet Coke Pepsi-Cola Diet Coke

Pepsi-Cola Coke Classic Pepsi-Cola

Pepsi-Cola Coke Classic Pepsi-Cola

Coke Classic Coke Classic Pepsi-Cola

Dr.Pepper Pepsi-Cola Pepsi-Cola

Sprite Coke Classic Coke Classic

Coke Classic Sprite Dr.Pepper

Diet Coke Dr.Pepper Pepsi-Cola

Coke Classic Pepsi-Cola Sprite

Coke Classic Diet Coke 28

TONG KET D(¥ LIEU BINH TiNH

PHAN PHOI TAN SO
CUA LON NUO'C GIAI KHAT

Nwéc gidi khgt  Tan sé

Coke Classic 19
Diet Coke 8
Dr.Pepper 5
Pepsi-Cola 13
Sprite 5
Téng 50

29

TONG KET DU LIEU DINH TiNH

Phan phéi tan s6 twong doi
va tan sé phan tram
= Phan phéi tan s6 twong déi: Mot bang tong két tap
mot dir liéu trong d6 trinh bay tan so twong doi —nghia
14, ti s6 — ctia tdng sb cac gia tri quan sat c6 trong méi
I&p cua cac 1&p khong trung [én nhau

= Tan sb twong déictia 1 1ép =Tansbécla116p/n

= Tan sb phan trdm = Tan sé twong déi* 100

30

TS. Cao Hao Thi 10
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TONG KET DU’ LIEU PINH TiNH

Phan phéi tan s6 twong déi
va tan sé phan tram

= Phan phéi tan s6 twong d6i: Mot bang tng két tap

mot di liéu trong d6 trinh bay phan trdm cla téng s6

céc gia tri quan sat cé trong méi I6'p cla cac 1op

khéng trung I1én nhau

31

TONG KET DU LIEU PINH TiNH

PHAN PHOI TAN SO TUONG DOl va PHAN TRAM
CUA LON NUO'C GIAI KHAT

Nwéc giai khat  Tan s6 twong ddi  Tan sé phan tram

Coke Classic .38 38
Diet Coke 16 16
Dr.Pepper .10 10
Peppsi-Cola .26 26
Sprite .10 10
Téng 1.00 100

32

TONG KET DU’ LIEU PINH TiNH

Biéu dd hinh thanh va biéu dé hinh tron
BIEU DO HINH THANH CUA NUOC GIAI KHAT

Tansé
=

HHHH

Coke DietCoke Dr.Pepper Pepsi-Cola  Sprite
Classic

Nuéc giai khét

33

TS. Cao Hao Thi 11
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TONG KET DU’ LIEU PINH TiNH

Biéu dd hinh thanh va biéu dd hinh tron

BIEU DO HINH TRON CUA NUOC GIAI KHAT

Coke
Classic
38%

Dr. Pepper
10%

Pepsi- Cola
26%
34

TONG KET DU LIEU DINH LUONG

Phan phéi tin sé

Phan phéi tAn s6 |& mot bang tdng két mot tap div

liéu trong d6 trinh bay tan sb (hay sb) clia cac gia tri

quan sat cé trong mdi 16p cla cac 1&p khong tring

I&én nhau

35

TONG KET DU LIEU DINH LUONG

Phan phéi tan s6
= Xay dwng mét phan phéi tan sé

+ Thu thap d@ liéu mau

« Xac dinh sb I&p khong trung I&p

« Xac dinh chiéu réng ctia mdi lop
+ Xé&c dinh cac gi¢i han ctia méi l6p

+ Dém sb cac gia tri dir liéu co trong méi l6p
« Téng két cac tan sé cla lép vao trong mdt bang
phan phéi tan sb

36

TS. Cao Hao Thi 12
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TONG KET DU’ LIEU PINH LUONG
Phan phéi tan s6
= Sb1ep (K): 5<K <20
= Chiéu rong I&p
Chiéu réng I6p = (Gia tri I&n nhat — Gia tri nhé nhéat) / K
= Cac gi¢i han cua lép
Cac gioi han cda Iop 1a s6 16n nhat va nho nhat thudc
v& 16p
+ Gio¢i han dwéi clia I6p = Sé nhoé nhat

+ Gi6i han trén cha I6p = S6 16N nhat
Su khéc biét gitva gi¢i han dwoi cla cac I6p li&n nhau
sé cho ta chiéu rong cla I&p

37

TONG KET DU LIEU PINH LUQNG

Phan phéi tan s6

= Cac bién gi¢i cua lop

Céc bién cua lép la cac dwong phéan chia gitra cac

16p

I S
= Diem gitra cua l&p

Diém gitva cta 16p 1a gia tri ndm & gitka cac gidi

han dw@i va gigi han trén cua Iép

38

TONG KET D( LIEU DINH LUONG

CAC THOI GIAN KIEM TOAN cUOI NAM
(Tinh theo s6 ngay)

12 14 19 18
15 15 18 17
20 27 22 23
22 21 33 28
14 18 16 13

39

TS. Cao Hao Thi 13
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TONG KET DU’ LIEU PINH LUONG

PHAN PHOI TAN SO
pOI VOl DI LIEU THO'I GIAN KIEM TOAN

Thoi gian kiém téan Tan sé
(ngay)

10-14 4

15-19 8

20-24 5

2

1

2

25-29
30-34
Téng

40

TONG KET DU LIEU PINH LUQNG

Phan phéi tan sé twong déi
va tan sé phan tram

= Tan sb twong ddictia 116p=Tansbcta11é6p/n

= Tan sb phan trdm = Tan sé twong dbi* 100

41

TONG KET D( LIEU DINH LUONG

PHAN PHOI TAN SO TUONG DOI VA
) TAN SO PHAN TRAM
DOI VOI DU LIEU THO' GIAN KIEM TOAN

Thoi gian Tan s6 twong d6i  Tan s6 phan tram

(ngay)

10-14 .20 20
15-19 .40 40
20-24 .25 25
25-29 .10 10
30-34 .05 5
Téng 1.00 100

42

TS. Cao Hao Thi 14
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TONG KET DU’ LIEU PINH LUONG

Biéu do diém

= Truc hoanh trinh bay mi&n cac gia tri clia di liéu.

= Méi gia tri dwoc biéu thi bang mét diém ndm trén truc

Thoi gian kiém toan tinh theo ngay
43

TONG KET DU LIEU DINH LUONG

Biéu d6 tan sb

= M6t biéu dd tan sé dwoc xay dwng béng dét cac

bién quan tam trén truc hoanh va tan sé, tan s

twong déi, tn s6 phan trdm trén truc tung

= Biéu db tan s6 mé ta dang cla tap dir liéu

44

TONG KET DU LIEU DINH LUONG

O . N W s e N ®©
T S S

0 5 10 15 20 25 30 35

Thoi gian kiém téan tinh theo ngay

45

TS. Cao Hao Thi 15
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TONG KET DU’ LIEU PINH LUONG

Cac phan phéi tich liy

Phan phéi tan sb tich Ity trinh bay sé cac quan

sat co gia tri nhé hon hodc bang gidi han trén

cla I&p ctia méi l6p

46

TONG KET DU LIEU PINH LUQNG

CAC PHAN PHOI TAN SO TiCH LOY,
TAN SO TWUONG BOI TiCH LOY VA TAN SO PHAN TRAM TiCH LOY
DOI VO'I DI LIEU THO' GIAN KIEM TOAN

Thoi gian (ngay) Téan sé Tén s twong déi Tan sé %
Tich lay Tich lay Tich lay
Nhé hon hoac béng 14 4 .20 20
Nhé hon ho&c bang 19 12 .60 60
Nho hon hoac béng 24 17 .85 85
Nhé hon hoic béng 29 19 .95 95
Nhé hon hoac béng 34 20 1.00 100

47

TONG KET D( LIEU DINH LUONG

Ogive
Ogive la db thi ctia phan phéi tich Ity

25

5 10 15 20 25 30 35

Thoi gian kiém téan tinh theo ngay ®

TS. Cao Hao Thi 16
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PHAN TiCH DU’ LIEU KHAM PHA:
TRINH BAY DANG CANH VA LA

Trinh bay dang canh va la: M6t ky thuat phan

tich kham pha theo d6 sép hang cac thir tw cla

di liéu dinh lwong va cho thdy sau séc vé dang

ctia phan phéi cuing mét ltc

49

PHAN TiCH DU’ LIEU KHAM PHA:
TRINH BAY DANG CANH VA LA

SO CAU HOI BUQC TRA LOTDUNG
O KY THI NANG KHIEU

12 72 69 97 107
73 92 76 86 73
126 128 118 127 124
82 104 132 134 83
92 108 96 100 92
1156 76 AN 102 81
95 141 81 80 106
84 119 113 98 75
38 98 115 106 95
100 85 94 106 119

50

PHAN TiCH D LIEU KHAM PHA:
TRINH BAY DANG CANH VA LA

© © N o
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12 4
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13 2

14 1

51

TS. Cao Hao Thi 17
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DO THI PHAN TAN DIEM
va BANG CHEO

Bang chéo

dwoc trinh bay theo cac cot

mdi quan hé gitra hai bién

bay theo cac hang. Cac gia tri cia mot bién khac

= Bang chéo 1a mot tdng két dwéi dang bang ctia di

liéu gébm 2 bién. Céc gia tri ciia mot bién duoc trinh

= Bang chéo duwoc sir dung rong rai trong viéc xem xét

52

Théng Ké - Chuong 1

DO THI PHAN TAN DIEM
va BANG CHEO

BANG CHEO VE DANH GIA CHAT LUQNG VA GIA
CUA CAC B(*A AN TAI 300 NHA HANG & LOS-ANGELES

Gia bira an
Chét lwong $10-19 $20-29 $30-39 $40-49 Tdng
Tt 42 40 2 0 84
R4t t6t 34 64 46 6 150
Xuét séc 2 14 28 22 66
Téng 78 118 76 28 300
53
PO THI PHAN TAN DIEM
va BANG CHEO
PHAN TRAM TiNH THEO HANG
POI VOI MOI LOAI CHAT LUONG
Gia bira an
Chatlwgng  $10-19 $20-29 $30-39  $40-49 Téng
Tét 50.0 476 24 00 100
R4t tot 227 427 306 4.0 100
Xuét sc 3.0 212 424 334 100

54

TS. Cao Hao Thi

18
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DO THI PHAN TAN DIEM
va BANG CHEO

D6 thi phan tan diém va dwong xu hwéng

= Mot d@b thi phan tan diém 1a mét trinh bay duwdi dang
dd thi v& mdi quan hé cla hai bién. M6t bién duoc
trinh bay trén truc hoanh va bién khac duoc trinh bay
trén truc tung

* Mot dudng xu hudng la mét dwong cho thay mot
cach gan dung mai quan hé gitra hai bién

55

DO THI PHAN TAN DIEM
va BANG CHEO

D(’ LIEU MAU POI VOI
CU’A HANG THIET Bl STEREO VA AM THANH

Tuan S6 thwong vu Doanhs6 ($100s)

X y
50
57
41
54
54
38
63
48
59
46 56

S OO NO O A WN
NBWO AW N

o

PO THI PHAN TAN DIEM
va BANG CHEO

D6 thj phan tan diém
Do thi phan tan diém dbi voi clra han thiét bj Stereo va am thanh

65

.
60
Sales * .
1005 55 | . .
50 4 .
0
454 *
40 *
0
35 T T
0 1 2 3 4 5 6

Number of commercials

57

TS. Cao Hao Thi 19
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DO THI PHAN TAN DIEM
va BANG CHEO

D6 thj phan tan diém
Cac loai quan hé dwoc miéu ta bing do thi phan tan diém

.
b

Quan hé ddng bién Duwong nhw khong quan hé Quan hé nghich bién

Théng Ké - Chuong 1

58
CAC QUI TRINH BANG BIEU VA BO THI
pOI V&I TONG KET DU’ LIEU
DU LIEU
D ligu D ligu
dinh tinh dinh lvgng
Phwong phap Phwong phap Phwong phap Phwong phap
Bang Db thi Bang Db thi
Phan phéi tan sé Biéu db hinh thanh Phan phéi tan sb Biéu db diém

Phan phdi tan s6 twong  Biéu dd hinh tron

Phan phéi tan sé twong déi

d" Y £
" VT Phén phoi tan so tich Iy
Phan phoi tan s6 phan

tram Phan phéi tan sé twong déi

Biéu db tan sé
Biéu db tan s6 tich
Ity (Ogive)

Db thi phan tan

CHUONG 3
CAC PAI LUONG
BANG SO

TS. Cao Hao Thi

20
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CAC NOI DUNG CHiNH

= Gi&i thiéu

» DPai lwgng vé vi tri

= Pai lwong vé sw bién thién

= Pai lwong vé dang phan phéi, vi tri twong déi va
nhan dang cac diém ca biét

= Phan tich di¥ liéu kham pha

» Pai lwong vé s lién hé gitra 2 bién

= Trung binh c6 trong sé va xt Iy di¥ liéu nhém

61

GIOI THIEU

= M6t dai lwong mé ta 1a mot con sb don gian

dwoec tinh toan ti div liéu mau dé& cung cép théng

tin v& dir liéu tdng thé

= C6 hai loai dai lwgng mo ta:

« Dai lwong vé vi tri

+ Dai lvong vé sy bién thién

62

GIO1 THIEU

» Tham s6 cua téng thé (population parameter)
la mot gia tri bang sé dwoc dung nhw mot dai

lwong tdng két dbi véi mot dir liéu cdia tdng thé

= Cac tri thdng ké ctiia mau (sample statistics)

dwoc dung nhw mét dai lwong téng két ddi véi
mot mau

63
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CAC PAI LUONG VE V| TRi
(measure of location)

Mot sb cac dai lwong vé vi tri la:

= Sé trung binh (Mean)
= S6 trung vi (Median)

= Sé yéu vi (Mode)

= S6 phan vi (Percentiles)

= S6 t& phan (Quartiles)

64

CAC DAI LUONG VE V| TRi

S6 trung binh
= 34 trung binh dwoc sir dung phd bién nhat dé do
lwong vi tri

» Trung binh ctia téng thé: 1 = &
N

X X
* Trung binh clda mau: X = z

65

CAC DBAI LUONG VE VI TRIi

S6 yéu vi (Md)

Sé trung vi 1a gia tri & gitra tap div liéu da dwoc sép xép

theo th tw

= nlasb & Md la gia tri & gitva tap dir liéu

= nla sb chén, Md la trung binh cta hai gia tri & gitra

tap di lidu

66
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CAC PAI LUONG VE V| TRi

S6 yéu vi (Mo)

S6 yéu vi la gia tri di¥ liéu xuét hién v&i tAn sb

I&n nhat

» Bimodal ——— 6 hai s yéu vi

* Multimodal —— . > two hai s6 yé&u vi

67

CAC DAI LUONG VE V| TRi

S6 phan vi

= Sé phan vi pth 1a gia tri c6 it nhat p % s6 hang cla

tap di liéu cé gia tri nhd hon ho&c bang gia tri nay,

va ¢ it nhat (100-p) % sé hang cla tap dir liéu cé

gia tri I&n hon hodc bang gia tri nay

= Phan vi 50t 13 s6 trung vi

68

CAC DBAI LUONG VE VI TRIi

S6 phan vj
Xac dinh phan vi pth

= Buéc 1: Sdp xép tap di liéu theo thu tw ting dan

* Budc 2: tinh chiséi: j = (ﬁ)*n

= Buwéc 3:
« Néuikhonglasdnguyén — . lam tron 1én trén. S
nguyén ké tiép > i sé& chi vi tri clia phan vi pt.

« Néu i la sé nguyén, phan vi pt 1a trung binh clia 2 gia tri dtv
lieudvitriivai+1

69

TS. Cao Hao Thi 23



Truong PHBK Tp.HCM Théng Ké - Chuong 1

CAC PAI LUONG VE V| TRi

S6 tir phan

Sé tir phan chi don thuan la cac sé phan vi cu thé, sé

chia tap di¥ liéu ra lam 4 phan, duoc goi tén la:

= Q, = s6 t&¥ phan thir nhét = Pase,
= Q, = s6 t& phan thr hai =Py, =Median
= Q,=s6 t& phan tht ba =Prsy,

70

CAC DAI LUONG VE SU’ BIEN THIEN

* Pai lwong vé sw bién thién dwoc st dung dé
mo ta xu hwéng cla cac gia tri di liéu phan tan
xung quanh gié tri trung binh.

= Mot sb dai lwgng vé sy bién thién:

+ Khoang bién thién (Range)

+ Khoang bién thién noi t&r phan (Interquartile Range)
* Phuwong sai (Variance)

+ Do léch chuén (Standard Deviation)

+ Hé sb bién thién (Coefficient of variation)

7

CAC DPAI LUONG VE SU BIEN THIEN

= Khoang bién thién
+ Range = Gia tri I&n nhat — Gia tri nhé nhét
hay
* Range = Max — Min

= Khoang bién thién néi tir phan (IQR)
< IQR=Q3 - Q1

72
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CAC PAI LUONG VE SU BIEN THIEN

= Phwong sai

2
+ Phwong sai ctia tbng thé: o2 = Z:(XII\I_“)

_\2
+ Phuwong sai clia mau: s = M

73

CAC DAI LUONG VE SU’ BIEN THIEN

» Po léch chuan

D& léch chuén 1a c&n bac hai ctia phwong sai. D6 léch
chuan va phuong sai duoc st dung phé bién dé do
lwong sy bién thién

c=+o> s=+s

= Hé s6 bién thién

CV = Standard Deviation

*100 = 2*100
Mean

>~

74

CAC PAI LWWONG VE DANG PHAN PHOI, VI TRi
TUONG DOI VA NHAN DANG CAC DIEM CA BIET

= Dang phan phéi

» BJ Iéch (Skewness) la dai lvgng vé dang cta phan
phdi cla tap di ligu
« Di voi dir lidu 1&ch v& bén trai, do léch sé am
« D6i v6i dir liéu léch vé bén phai, do léch sé& duwong
+ Néu dir liéu ddi xtrng, d6 léch sé& bang 0

+ Dbi v&i phan phéi déi xieng, sb trung binh va sb trung vi
sé bang nhau

75
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CAC DAI LUQNG VE DANG PHAN PHOI, VI TRI
TUONG DOI VA NHAN DANG CAC DIEM CA BIET

= Trithéng ké Z (Z-Scores)

Tri théng ké Z thuwdng dwoc goi la gia tri chuan hoa

X, —X
Z="

Z: la sb dd léch chudn ma X; cach xa gia tri trung
binh

76

CAC DAI LUQNG VE DANG PHAN PHOI, VI TRI
TUONG DOI VA NHAN DANG CAC DIEM CA BIET

= Dinh ly Chebyshev

Binh ly Chebyshev duoc st dung dé phat biéu vé& phan

trém clia cac sb hang sé ndm trong mot con sb cu thé

clia do l&ch chudn tinh tir gia trung binh

7

CAC PAI LWWONG VE DANG PHAN PHOI, VI TRi
TUONG DOI VA NHAN DANG CAC DIEM CA BIET

* Dinh ly Chebyshev

« Téi thidu (1-1/Z2) ctia cac sb hang c6 trong moi tap
di liéu sé phai ndm trong Z do léch chuén tinh tir
s6 trung binh, khi Z > 1.

hay

_ — 1
* Prob (X—zs<x<X+z8)21-—
z

78
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CAC DAI LUQNG VE DANG PHAN PHOI, VI TRI
TUONG DOI VA NHAN DANG CAC DIEM CA BIET

* Dinh ly Chebyshev

Déi véi moi tap dir liéu

« Prob (X-2s<x <X+2s)>75%

« Prob (X-3s<x <X+3s)>89%

* Prob (X-4s <x <X+4s)>94%

79

CAC DAI LUQNG VE DANG PHAN PHOI, VI TRI
TUONG DOI VA NHAN DANG CAC DIEM CA BIET

= Qui tac kinh nghiém

Déi voi moi tap di¥ liéu co phan phdi dang hinh chuéng:

«Prob (X-ls<x<X+1s)>68%

« Prob (X-2s<x <X+25)>95%

* Prob (X-3s<x<X+3s)299.7%

80

CAC PAI LWWONG VE DANG PHAN PHOI, VI TRi
TUONG DOI VA NHAN DANG CAC DIEM CA BIET

MOT PHAN PHOI DANG HINH CHUONG BOI XUNG

81
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CAC DAI LUQNG VE DANG PHAN PHOI, VI TRI
TUONG DOI VA NHAN DANG CAC DIEM CA BIET

= Nhan dang cac diém ca biét (outliers)

« Céc diém ca biét Ia cac gia tri thai cuwc (I6n khac
thwong hodc nhé khac thuwdng)

+ S dung Z dé nhan dang didm ca biét: moi gia tri

di¥ lieu v&i Z nhd hon =3 hoédc Ién hon +3 13 diém

ca biét

82

PHAN TiCH DU’ LIEU KHAM PHA

= Mb hinh 5-diém

+ Gia tri nhd nhét = Min

+ S6 ti phan the nhét =Q,

+ Sb t& phan ther hai = Q, = Median
+ S6 t& phan the ba =Q,

+ Gia tri Ion nhéat = Max

Mét cach gan dung, 25% cla cac gia tri di liéu & gita
céc sb ké nhau trong mé hinh 5-diém

83

PHAN TiCH DU LIEU KHAM PHA

= Biéu d6 hép (Box plot):

Biéu db hop la tdng két di¥ lieu béng db thi

« Outliers

* Whiskers

84
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PHAN TiCH DI LIEU KHAM PHA

Lower
Limit Q Median Q

/ Outlier

Upper Limit

IQR

1.5(IQR) 1.5(IQR)

1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2900
85

DAI LUQNG VE SV LIEN HE
GIPA 2 BIEN

» Pdng phwong sai (Covariance)

« Béng phuwong sai do lwéong sy lién hé tuyén tinh gitra 2

bién.

> -u Ny -n,)

+ Bbéng phuwong sai ciia tdng thé: o .=
* N

- Bdng phwong sai clia mau: Sy = M
* n—1

86

DAI LUONG VE SU LIEN HE
GIPA 2 BIEN

= Pong phwong sai

+5,>0 Quan hé ddng bién

*s,<0 . Quan hé nghich bién

+ Gia tri ctia ddng phwong sai phu thudc don vi do

lwong cia xvay

87
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DAI LUONG VE SU’ LIEN HE
GIJA 2 BIEN

DO THI PHAN TAN BIEM BUQC PHAN CHIA

DOI VOI CU HANG THIET B| STEREO VA AM THANH
65
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S6 thuong vu
88

DAI LUQNG VE SV LIEN HE
GIO’A 2 BIEN

GIAI THICH VE DONG PHU'ONG SAI CUA MAU

S,, duong:

(xvay c6 quan hé tuyén
tinh dong bién )

89

DAI LUONG VE SU LIEN HE
GIPA 2 BIEN

GIAI THICH VE BONG PHU'ONG SAI CUA MAU

S, 94n béng 0: y

(x va'y khdng c6 quan hé
tuyén tinh )

90
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DAI LUQNG VE SU LIEN HE
GIUPA 2 BIEN

GIAI THICH VE BONG PHU'ONG SAI CUA MAU

. y

S,y am:

(x va y c6 quan hé tuyén
tinh nghich bién )

91

DAI LUQNG VE SV LIEN HE
GIPA 2 BIEN

= Hé sé twong quan (Correlation Coefficient)
+ Mot dai lvong béng'sc‘) do lwéng méi quan hé
tuyén tinh gitra 2 bién
« Hé s twong quan Pearson

G,y

+ Tng thé: Py =
= 0.0, S
* Mau:

r=r_ = > (x -xNy; -¥) 8,8,
YD,

92

DAI LUONG VE SU LIEN HE
GIPA 2 BIEN

= Hé s6 twong quan
Céc tinh chat quan trong cua r:
e -1<r<1

« |r| cang I&n thi méi quan hé tuyén tinh cang manh.

+ r=0-> khoéng cé quan hé tuyén tinh gitva X vaY
+ r=1hodcr=-1-> XvaY twong quan tuyén tinh
hoan toan

+ DAu clia r cho thAy méi quan hé gitra X va Y la déng
bién hay nghich bién

93
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DAI LUONG VE SU’ LIEN HE
GIJA 2 BIEN

Square footage (hundreds)
3 8 8
Square footage (hundreds)
S ¥ 8

X X

Théng Ké - Chuong 1

10 20 30 40 5 60 70 10 20 30 40 5 60 70
Income (thousand) Income (thousand)
94

DAI LUQNG VE SV LIEN HE
GIO’A 2 BIEN

Db thj phan tan diém ddi voi céc gia tri r khac nhau

95

DAI LUONG VE SU LIEN HE
GIPA 2 BIEN

Db thj phan tan diém ddi v6i cac gia tri r khac nhau

96
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TRUNG BINH CO TRONG SO VA
XU LY DI LIEU NHOM

» Trung binh cé trong sé (The weighted Mean)

Trung binh cla tap di liéu c6 duwoc béng cach

gan mbi gia tri di¥ liéu mét trong sb phan anh

tdm quan trong ctia né trong tap div liéu

97

TRUNG BINH CO TRONG SO VA
XU LY DU LIEU NHOM

= Di¥ liéu nhém (Grouped data)

D liéu c6 sén trong cac 1op dwoc tdng két béng

phan phéi tAn sb. Céc gia tri riéng cta tap dir lieu gbc

sé khdng dwoc ghi nhan

98

TRUNG BINH CO TRONG SO VA
XU LY DU LIEU NHOM

= Div liéu nhém

Trung binh cua di liéu nhom

Tbng thé Z fi * M;
. o=
N

« Mau izzfi*Mi
n

99
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TRUNG BINH CO TRONG SO VA
XU LY DI LIEU NHOM

= Dir liéu nhém

Phwong sai ctia di liéu nhém

{ Téng thé 2. (M, )

2
o ==

N

{ M3u zfi *(Mi _i)z

Szzi

n-1

100

CHUONG 4

GIOI THIEU
vé
XAC SUAT

NOI DUNG CHINH

= Thi nghiém, qui tdc dém va xac dinh xac suat
= Bién cb va xac suét cta bién cb

= Mot s6 mébi quan hé cén ban clia xac suét

= Xé&c suét co diéu kién

= DBinh ly Bayes

102
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THi NGHIEM, QUI TAC DEM va
XAC DINH XAC SUAT

= Thi nghiém (Experiment)

+ Thi nghiém 14 moi qua trinh tao ra két qua da dwoc
dinh nghia rd rang

= Khéng gian miu (Sample space)

= Diém clia mau la mot két qua cu thé clia mot thi
nghiém

= Khéng gian mau 13 tap hop cua tat ca cac diém cé
thé c6 clia mau (cac két qua cda thi nghiém)

103

THi NGHIEM, QUI TAC DEM va
XAC DINH XAC SUAT

= Qui tdc dém
+ So dd cay la mot phwong tién db thi rat hivu ich trong
viéc xac dinh céc‘diém clia mau cia mét thi nghiém co
lién quan dén nhiéu bwéc.
* Qui thc dém dbi voi thi nghiém nhiéu buéc

Sé két qua cda thi nghiém = (n,)x(ny)x.. x(n,)
* Qui tc dém dbi véi tb hop
S6 t& hop ctia N phan tir dwoc chon n trong mét lan la:

Ny N
n) n!/(N-n) o

THi NGHIEM, QUI TAC PEM va
XAC DINH XAC SUAT

* Yéu ciu can ban clia xac suét
Goi E; Ia két qua cta thi nghiém
- 0<P(E)<1
< SPE)=1
= Cac phwong phap xac dinh xac suét
+ Phuong phap cb dién

+ Phuong phap tan sé twong dbi
* Phwong phap chi quan

105
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THi NGHIEM, QUI TAC DEM va
XAC DINH XAC SUAT

* Phwong phap cé dién

Mbt phwong phép xac dinh xac suét thich hop khi tit ca cac

két qua cla thi nghiém cé cung kha nang xay ra

* Phwong phap tan sé twong doi

Mat phwong phap xac dinh xac suét thich hop khi ¢é sén

dv liéu (dii liéu lich str) @& woc lwong ti 1é cha sb 1an két

qua thi nghiém sé xay ra néu thi nghiém dwoc lap lai voi

mot s6 1an dd lon
106

THi NGHIEM, QUI TAC DEM va
XAC DINH XAC SUAT

= Phwong phap chu quan

+ Mbt phuong phép xac dinh xac suét dwa trén co sé

phén doan

+ Mét xac suét chd quan la mét mire do tin twdng cla ca

nhan déi véi viéc xay ra mot két qua cha thi nghiém

107

BIEN CO va
XAC SUAT CUA BIEN cO

= Bién cb
Mat bién cb la mét tap hop cla cac két qua cla
thi nghiém

= Xac suat cta bién cé

Xac suét clia mét bién cb bét ky sé& bang véi tong

céc xac suét cla cac két qua cla thi nghiém

108
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MOT SO MOI QUAN HE CAN BAN
CUA XAC SUAT

= Phan bu/phu cua bién c6

« Phan phu ctia bién cb A 1a bién cb chira tat ca két

qua clia mau ma khdng thudc vé A
Khéng gian mau S

- P(A) = 1-P(A%) |

Biéncd A A°

MOT SO MOI QUAN HE CAN BAN
CUA XAC SUAT

* Blén c6 HOI ctia 2 bién c6: AUB
A U B la bién cb chira tt ca cac két qua cua
thi nghiém thuéc A hoac B, hodc ca hai

Khéng gian mau S

Bién c6 A ‘ Bién 6B

110

MOT SO MOI QUAN HE CAN BAN
CUA XAC SUAT

= Bién cd GIAO cua 2 bién c6: AN B
AN B la bién cb chira tat ca cac két qua cla
thi nghiém thuéc A va B

Phan giao

Khéng gian mdu S

Biéncd A

m
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MOT SO MOI QUAN HE CAN BAN
CUA XAC SUAT

= Phép cong xac suét
* P(AUB) =P(A) + P(B) - P(ANB)
+ BIén cb cach biét

+ Hai bién cb dwoc goi la cach biét néu hai bién cb
khong c6 cac diém & phan giao.
+ Ava B la hai bién cb cach biét: P(ANB) =0

+ Phép cong xac suét dbi véi hai bién cb cach biét
* P(AUB)=P(A) + P(B)

112

XAC SUAT CcO DIEU KIEN

= Xac suat c6 diéu kién

) P(A\B)= P(;‘( ;)B)
ay
P(B\A) = P(ﬁ‘( Z)B)

= Cac bién cé doc lap

Néu A va B Ia hai bién ¢b doc lap thi:
P(A\B) = P(A) hay P(B\A) = P(B)

113

XAC SUAT CcO PIEU KIEN

= Phép nhan xac suét

- P(AN B) = P(B). P(A\B) = P(A). P(B\A)
+ Phép nhan xac suét déi véi hai bién cb doc lap

P(ANB) =P(A). P(B)

114
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DINH LY BAYES

= Cac xac suat tién nghiém: Cac wéc lwong ban
dau vé& xac suét clia cac bién cb

= Xac suat hau nghiém: Cac xac suat duoc sta lai
cla cac bién cb dya trén cac thong tin bd sung

= Dinh ly Bayes
P(A, \B)= P(A)PB\A,) _P(ANB)
P(A)P(B\A)+P(A,)P(B\A,)  P(B)

115

CHUONG 5

PHAN PHOI XAC SUAT
ROI RAC

116

NOI DUNG CHINH

= Cac bién ngau nhién

= Cac phan phdi xac suét roi rac

= Gia tri ky vong va phwong sai cta bién roi rac

= Phan phdi x&c suét nhj thirc

= Phan phdi xéc suét Poisson

17
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BIEN NGAU NHIEN

= Bién ngau nhién
M6t bién ngdu nhién 1a moét mé ta bang sb cla
két qua clia thi nghiém

= Bién ngau nhién r&i rac

M6t bién ngau nhién r&i rac ¢é thé nhan mot sb
dém dwoc cla cac gia tri trong mét khodng

118

BIEN NGAU NHIEN

= Bién ngau nhién lién tuc

Mot bién ngau nhién lién tuc dwoc gia dinh ¢
thé nhan moi gia tri trong mét khoang

Moi gia tri c6 thé c6 trong khoang nay
/—/\_4\

2 3 45 6 7 8 X ]

X: height, in feet

119

PHAN PHOI XAC SUAT ROl RAC

= Phan phoi xac suat doi véi mot bién ngau
nhién sé’mé ta lam thé nao céac >§éc sqét dwoc
phan phdi theo cac gia tri cla bién ngau nhién

= MGt phén phoi xac suat doi véi mot bién
ngau nhién r&i rac X l1a mot danh sach cac gia
tri co thé cé cla bién X va cac xac suat twong
ng

120
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PHAN PHOI XAC SUAT ROl1 RAC

M6t phan phéi xac suat co thé dwoc trinh bay
dwéi dang:

» Bang
+ Db thi (Db thi tan sb)
+ Cong thirc (Ham sb)

X 1 2 3 4 5 6
P(x) 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

Xac sut

121

PHAN PHOI XAC SUAT ROl RAC

= Ham xac suét r&i rac f(x) 1a mot ham xac dinh xac suét
ddi v&i méi gia tri ctia bién X

f(x) = Prob (X=x)

= Céc diéu kién yéu cau déi voi ham xac suét rdi rac
< 0<f(x)<1
.« Sfx)=1

122

PHAN PHOI XAC SUAT ROl RAC

Ham phan phéi xac suat r&i rac déu

f(x) = 1/n

A - Vs . 7 2 . > s = A A
n = sO cac gia tri co thé co6 cla bién ngau nhién rdi rac

123
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GIA TRI KY VONG va PHUONG SAI
cuia BIEN NGAU NHIEN ROl RAC

= Giatri ky vong
E(x)=p=2x*f(x)
= Phwong sai
Var (x) =62 =2 (x - p)? * f(x)
or
62 = T X2 * f(x) - u?

= D6 léch chuan

"

124

PHAN PHOI XAC SUAT NHI THU’C

= Mot thi nghiém nhi thirc
M6t thi nghiém nhj thrc c6 4 tinh chét:

+ Thi nghiém gdm c6 mét chudi n 1&n thir twong tw

+ Hai két qua c6 thé c6 cho méi lan thir: thanh cong va
that bai

« Xac suét clia thanh cong, p, khong thay doi & Ian thiy
nay sang Ian th» khac. Vi vay, xac suét clia that bai,
1-p, khong thay ddi & 1an thir nay sang Ian tht khac

+ Céc lan thtr doc lap véi nhau

125

PHAN PHOI XAC SUAT NHI THU’C

= Ham xac suét nhij thire
n n—-x
f(x)= (X]p‘(l—p)( )

= Gia tri ky vong va phwong sai cGia phan phéi
xac suét nhi thire

« Giatri ky vong: E(x) = u=np
« Phuwong sai: 62 = np (1-p)

126
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PHAN PHOI XAC SUAT POISSON

= C4c tinh chét ctia Thi nghiém Poisson

+ Xac suat clia mdt sy kién sé giéng nhau cho bat ky
2 khoang cé cuing do dai

« Viéc xay ra hay khong xay ra trong 1 khoang bat ky
sé doc lap voi viéc xay ra hay khéng xay ra trong 1

khoang bét ky khac

127

PHAN PHOI XAC SUAT POISSON

pre

= Ham xac suét Poisson f(x) =

u = Gia tri ky vong hay sb trung binh ctia s kién trong
mot khodng.
= Gia tri ky vong va phwong sai ctia phan phéi xac
suét Poisson
= Gia tri ky vong: E(x) = p

= Phwong sai:  Var(x)=p

128

CHUONG 6

PHAN PHOI XAC SUAT
LIEN TUC

129
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NOI DUNG CHiNH

= Gidi thiéu

= Phan phdi xac suat déu

= Phan phéi xac suat chuan

= Tinh g&n dung phan phéi chuan cho phan phébi

nhi thirc

130

GIOI THIEU

= M6t bién ngau nhién lién tuc la moét gia tri ngau
nhién cé th& nhan bat ky gia tri nao trong mét
khodng hay tap hop cac khoéng

= Mét Phan phéi xac suat déi véi mot bién ngau
nhién lién tuc dwgc dac trwng béi moét Ham mat
dd xac suét (Probability Density Function —
PDF)

131

GI&I THIEU

= Cac dién tich dwéi duwdng cong mat do xac suat

|4 cac xac suat )
S N
X

a b

P(a <X <b)=S=[f(x)dx

Density

132
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GIOI THIEU

= Mot sb cac phan phdi xac suat phd bién dbi vai

bién lién tuc:

+ Phan phéi d&u (Uniform Distribution)

+ Phan phéi chuan (Normal Distribution)

133

PHAN PHOI XAC SUAT PEU

» Ham mat dd xac suét cia phan phbi déu

1
f)=15-a fora<x<b
f(x) 0 elsewhere

134

PHAN PHOI XAC SUAT BEU

= Gia tri ky vong va phwong sai ciia phan phbi déu

a+b

b
E(x)=p= J.X.f(X)dX =

- 2_b _u) _(b—a)z
Var(x)=o —J(x u) f(x)dx = T

a

135
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PHAN PHOI XAC SUAT CHUAN

= Ham mat dd xac suét cta phan phdi chuén
—(x-n)

2
eZo‘

f(x)=

2no
Vi
p = Trung binh
o = D9 léch chuén
= 3.14159
e=271828
X~N (n, 0%

136

PHAN PHOI XAC SUAT CHUAN

= Puwéng cong chuén

+ Dang cua f(x) déi xirng, gidng dang hinh chuéng

+ Pudng cong chudn cé 2 tham sb, i va o. Ching

xac dinh vi tri va dang cla phan phéi

137

PHAN PHOI XAC SUAT CHUAN

M <Hy < H3

138
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PHAN PHOI XAC SUAT CHUAN

O1

G2

01<0,

139

PHAN PHOI XAC SUAT CHUAN
f(x)

P(a<X<b)=S

P(u-oc<X<p+o) =6826%
P(n-20<X<pu+20)=9544%
P(n-3c<X<p+30)=99.72%

140

PHAN PHOI XAC SUAT CHUAN

» Phan phéi xac suét chuan chuan héa

+ Phan phéi xac suét chuan chuan hoa la mét phan phédi chudn

¢6 trung binh bang 0 va phuong sai béng 1

+ M@t bién ngdu nhién chuan chuan héa Z 1a mot bién tuan

theo phan phéi xac suét chuan chuan héa

Z~N(0,12)

141
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PHAN PHOI XAC SUAT CHUAN
= M6t bién chuén chuan héa

binh béng 0, phwong sai bang 1 va Z ~ N (0, 12)

Néu X ~ N (u, o2) thi bién chu&n chuén héa Z c6 trung

X -
z=2"H f(x)
(¢}
/
S
a b
. ! ! X
w-3c p-20 p-o I pto pt2o  ptdo ‘

142

Théng Ké - Chuong 1

PHAN PHOI XAC SUAT CHUAN
f(x)

143

PHAN PHOI XAC SUAT CHUAN

" X ~N(u, 62) Z~N (0,

" P(a<X<b)=P(Z,<Z<Z)=S

12)

144
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PHAN PHOI XAC SUAT CHUAN

= S dung bang dién tich ciia dwdng cong chuan
dé tim gia tri cda S fx)

7, Usingtable § or S Usingtable 7

[

145

TiNH GAN DUNG PHAN PHOI CHUAN
CHO PHAN PHOI NHI THU'C

= Khi chung ta gap mét van dé clia phan phdi nhj
thirc voi sO lan thr Ién, chiang ta co thé mudn
tinh gan dung xac suét cia phan phéi nhj thirc
*n>20
*np=>5
*n(1-p)>5
= Voin cho trwoc, tinh gan ding phan phéi chuan
cho phan phoi nhj thirc sé tot nhat khi p= 0.5

146

TiNH GAN PUNG PHAN PHOI CHUAN
CHO PHAN PHOI NHI THUC

* Khi st dung phan phéi chuén tinh gan ding cho
phan phoi nhj thirc, ching ta dat

n=np
o =/op(I—p)

Vao trong dinh nghia ctia dwong cong chuan

147
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TiNH GAN DUNG PHAN PHOI CHUAN
CHO PHAN PHOI NHI THUC

= Nhan té diéu chinh lién tuc la gia tri 0.5, nghia la
cong hodc trir vao gia tri cla X khi st dung
phan phéi xac suét chuan lién tuc dé tinh gan

ding cho phan phéi xac suét nhij thirc rdi rac

148

Théng Ké - Chuong 1

CHUONG 7

LAY MAU
va
PHAN PHOI MAU

149

NOI DUNG CHINH

= Gidi thiéu van dé 1ay mau

= LAy mau ngau nhién don gian

= Uéc lwong diém

* Gidi thiéu phan phéi mau

= Phan phdi mau cla trung binh mau
= Phan phéi mau cla ti 1& mau

= Cac tinh chét cla wéc lwong diém
= Cac phwong phap I4y mau khac

150
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GIOI THIEU VAN BE LAY MAU

= Mot Téng thé 1a tap hop tat ca cac phan t&r can
quan tdm trong mét nghién ctru.

= Mot Mau la mot tap hop con cua tdng thé.

= Muc dich cua théng ké suy dién la thu thap
théng tin v& tng thé tlr cac théng tin cé trong

mau.

151

Théng Ké - Chuong 1

GIO1 THIEU VAN DBE LAY MAU

Téng thé =
N (C&) Mau
u (Trung binh) o
o (D6 léch X
chuin) 5
p(Ti1§) p
eUGc lugng
eKiém dinh
Giarthryet

152

GIO1 THIEU VAN BE LAY MAU

= Cac tri théng ké mau: M6t déc trwng ctia mau,
nhw 13 trung binh mau X , d8 l1éch chudn mau s,
ti 1é mau p .Gia tri cla tri thdng ké méu duwoc

duing dé wéc lwong gia tri tham sé cda tdng thé

153
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LAY MAU NGAU NHIEN PON GIAN

= DPinh nghia ctia mau ngdu nhién don gian va qua
trinh lwa chon mét the mau ngau nhién don gian
tuy thwoc vao tdng thé 1a hibu han hay vé han.

» Téng thé hiru han thudng dwoc dinh nghia
b&ng mét danh sach.

= Téng thé vo han thuong dwoc dinh nghia la
mot qua trinh dang di&n ra. Cac phan tt cia
tdng thé& vé han c6 thé khang liét ké dwoc

154

LAY MAU NGAU NHIEN DON GIAN

= Lay mau tir téng thé hivu han
+ M6t mau ngau nhién don gian c¢& mau n tir tng thé
htru han c& N la mot mau dwoc chon sao cho méi
mau c6 thé véi c& mau n d&u co cling xac suét dwoc
chon
+ S6 mau ngau nhién don gidn ¢& mau n khac nhau tir
tbng thé hiru han c& N 1a:

N!
n!(N —n)!

155

LAY MAU NGAU NHIEN PON GIAN

» Liy mau tir tdng thé hivtu han
+ Lay mau khéng thay thé: Khi mét phan t duoc
chon vao mau thi né dwoc lay ra khdi tbng thé va

khong thé dwoc chon Ian th hai

+ Lay mau c6 thay thé : Khi mot phan t&r duwoc chon
vao mau thi né dwoc bd tré lai tdng thé. Mot phan o
dwoc lwa chon an trede thi nd o6 thé dwoc lwa chon
I&n nira va vi vay phan t& d6 c6 thé xuét hién trong
mau hon mét 1an

156
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LAY MAU NGAU NHIEN PON GIAN

= Lay mau tir tong thé vo han

M6t mau ngau nhién don gian tir mét tdng thé

v6 han la mot mot dwoe chon phai théa man

cac diéu kién sau:
« M&i phan t& dwoc chon phai dén tir ciing mét tdng
thé

+ M&i phan t& dworc chon mét cach doc lap

157

UOC LUONG DIEM

* Trong Uéc lwong diém ching ta st dung div liéu tir
mau dé tinh mét gia tri cda tri théng k& mau va dua
vao do6 cung cap mot wéc lwgng vé mét tham sb
cua téng thé

» Uéc lwong diém la mét tri théng ké mau, nhw 13 X,
s hay p cung cép woc lwong diém vé tham sé cia
tbng thé, u, o va p.

158

GIO1 THIEU PHAN PHOI MAU

* Phan phéi xac suét clia bét ky tri thong k& méu cu
thé dwoc goi la phan phéi mau cla tri thdng ké.

= Phan phdi xac suét clia X dwoc goi la phan phoi
mé&u clia X .Kién thirc vé phan phoi mau nay va
cac tiqh chat CL}a né sé cho phép chung ta phat .
biéu v& xac suat dé cho trung binh cia mau x gan
béng v&i trung binh cla tng thé p.

= Trong thuc té, chiing ta chi chon mot mau ngau
nhién don gian t tong thé

159
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PHAN PHOI MAU CUA X

= Phan phdi mau ctia X

Phan phdi mau ciia X la phan phdi xac suét ctia
tat ca cac gia tri cé thé cda trung binh mau X

= Gia tri ky vong clia X

EX )=n

160

PHAN PHOI MAU CUA X

Mot mau ngéq nhién don
gidn véi n phan tir dwoc
chon tir tong thé

Téng thé
V@i trung
binhp =2

Gia tri X dwoc dung Tbng két clia di¥ liéu mau
dé suy dién vé giatri [ cung cap mét gia tri trung
1l binh mau X

161

PHAN PHOI MAU CUA X

= D6 léch chuén clia X -
= Téng thé v6 han hay khéng biétN o =—=
vn

2 2~ L x c [N—-n
= Tong thé hiru han hay biet N =
9 N nay ST UNC

N-n

" Vo 1a nhan t6 diéu chinh téng thé hiru han

162
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PHAN PHOI MAU CUA X

= Do léch chuan clia X
+ B& qua nhan tb didu chinh tdng thé hiru han khi
n/N < 0.05

+ Sai sb chudn |a d6 léch chuan clia mét wéc lwong
diém

* G,por dWOC xem nhw sai s6 chudn cla trung binh

163

PHAN PHOI MAU CUA X

= Phan phdi cia X
« Cau hoi: Phan phdi xac sut ctia X 1a gi?

= Binh ly gi&i han trung tdm
« Phan phdi clia tbng thé dwoc biét 1a phan phdi
chuén

X~N(uo?)— . X ~N(u c%n)

164

PHAN PHOI MAU CUA X

= Binh ly gi&i han trung tdm

+ Trong viéc chon cac mau ngau nhién don gian c&
mau n t}‘r mot tong txhé,\ phan phoi mau cuda trung .
binh mau X cé thé gan dung tuan theo phan phoi
chuén khi c& mau da lon.

+ X ~ B4t ky phan phdi nao

+ Khong biét phan phéi _
xac suat tbng thé — X~N(u o*n)

+ C& mau lén
(N>30)

165
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PHAN PHOI MAU CUA X

Z~N(0,1%)

= X ~N (u 6%n)

Vo1

X—p

Oo. =
) G/\/H

166

PHAN PHOI MAU CUA D

= Phan phéi mau ctiap

Phan phéi mu clia p la phan phéi xac suét
clia tat ca cac gia tri co thé cla ti 1é mau p

= Gia trj ky vong cta p

E(p)=p

167

PHAN PHOI MAU CUA P

Mét mau ngau nhién don
gian véi n phan tir dwoc
chon tir téng thé

Téng thé
voitile p
=?

4

Gia tri p duoc dung Téng két clia dir ligu mau
dé suy dién vé gia tri cung cap mét gia tri trung
p binh mau p

168
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PHAN PHOI MAU CUA P

= Do léch chuén cta p

+ Tdng thé vé han: o, = pl-p

-

* Tbng thé hiru han: o, = pd-p) %
n —

= Boquanhntd idu chinh tdng thé hiru han

/N_n khi n/N < 0.05
N-1

169

PHAN PHOI MAU CUA P

= Dang phan phéi méu ciia p

Phan phéi miu cia p c6 thé gan dung tuan
theo phan phdi xac suét chuan khi c& mau 16n

*np=5
*n(1-p)>5

170

TiNH CHAT CUA O'C LUONG DIEM

Goi
0 = tham sb tdng thé dwoc quan tam
6 = trj théng k& mAu hay wéc lwong diém cda 0
= Khong thién léch
Tri théng ké mau § la mot wéc lwong khong thién léch
clia tham sé tdng thé 6 néu
E(f)=6
= Do thién léch (Bias)
Bias () =E(H)-6

171
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TiNH CHAT CUA UOC LUQNG DIEM

* D6 hivu higu
Cho hai w&c lvgng diém khong thién lech ca tham sb
téng thé, wéc lwong diém voi d6 Iéch chuén nhé hon 6,
duoc xem la hiéu qua hon 6, néu:
Var (§,)<Var(§,)

* P6 nhat quan

Mét tinh chét clia wéc lwgng diém dwoc trinh bay khi cac
c& mau lon hon s& cung cép cac woc luvgng diém gan
v&i tham sé clia téng thé

172

CAC PHUONG PHAP LAY MAU KHAC

* LAy mau hé théng
Mét phwong phap ldy mau xac suét theo d6 ching ta sé
chon mot cach ngéu nhién mét trong k phén tlr dau tién
va sau do chon méi phan t&r thi k ké tiep

= Lay mau thuan tién

Mét phwong phap ldy mau phi xac suét theo d6 cac
phan t& dwoc chon vao mau dwa trén co sé thuan tién

173

CAC PHUONG PHAP LAY MAU KHAC

= LAy mau phan doan
Mot phuong phap 14y mau phi xac suét theo d6 cac
phan t& dwgc chon vao mau dya trén sy phan doan cla
ngwoi thye hién nghién ctru
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CHUONG 8

UOC LUONG KHOANG

175

NOI DUNG CHINH

= Uéc lwong khodng clia trung binh téng thé: biét o

* Uoc lwong khoang clia trung binh tng thé: khong
biét o

= Xac dinh ¢c& mau

= Uéc lwong khodng cla ti 1& téng thé

176

UOC LVQNG KHOANG CUA
TRUNG BINH TONG THE: BIET G

= Uéc lwgng khoang la moét wée lwgng clia mét

tham sé clia téng thé theo d6 cung cap mot

khoang dworc tin 1a sé& chira gia tri clia tham sb

= Trwong hop ¢& mau Ion: n > 30

= Truwdng hop c& mau nhd: n < 30

177

TS. Cao Hao Thi 59



Truong PHBK Tp.HCM Théng Ké - Chuong 1

UPOC LUQNG KHOANG CUA
TRUNG BINH TONG THE: BIET &

= Dang tbng quét cta &c lwgng khoang 1a:

Uéc lwong diém + Bién cla sai s6

= Bién cla sai sb la gia tri cong va trir vao wéc
lwgng diém dé tao ra mét khoang tin cay

= P& tao ra mot khoang tin cay cua H, thi ca cvas
phai dwoc st dung dé tinh bién cua sai sb

178

POC LVQNG KHOANG CUA
TRUNG BINH TONG THE: BIET &

(x)

P(Z>Zal2) =al2
P(Z < -Za/2) = o/2
P(-Zo2 <Z<Zal2) = 1-a

Z,4: |a gid tri cGa bién phan phéi chuén chuén héa teong tng voi
mot dién tich a/2 & dwdi dudi phia trén clia phan phoi 179

POC LVQNG KHOANG CUA
TRUNG BINH TONG THE: BIET &

X—U
P o <——=<Z, |=1-a
( %" 5/+n j

P(i <p<x+Z

o

180
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UOC LUONG KHOANG CUA
TRUNG BINH TONG THE: BIET &

» Tinh wéc lwong khoang: biét o

X*Z,

Vi %
e (1-o) la @0 tin cay

+ xla wéc lwong diém cia p

P

c .

— RV Loz

T AT? la bién cla sai sO
n

+ C& méu Ién (n > 30) > dung cong thirc nay

181

POC LVQNG KHOANG CUA
TRUNG BINH TONG THE: BIET &

CAC GIA TR CUA Z,, POI VOI CAC MUC
TIN CAY PUQC SU DUNG PHO BIEN NHAT

Mike tin cy o /2 Zap
90% .10 .050 1.645
95% .05 .0.25 1.960
99% .01 .005 2.576

182

POC LVQNG KHOANG CUA
TRUNG BINH TONG THE: BIET &

» Tinh wéc lwong khoang: biét o

= Bién cla sai s6 |a gia tri cong va trir vao wéc lwong
didm dé tao ra mot khoang tin cay

* Khoang tin cay: M6t khoang tin cay 100(1 - a)% déi voi
trung binh ctia phan phéi chuan p 1a

et

183
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UGC LUQNG KHOANG CUA )
TRUNG BiNH TONG THE: KHONG BIET &

= Néu khong biét ¢, do léch chuan ctia mau s
dwoc dung dé& wéc lwgng dd l1éch chuén cla
tdng thé o va khoang tin cay thich hop sé dwa
trén mét phan phdi xac suét dwoc goi la phan
phéi t

= Trithéng ké t:

184

UOC LUQONG KHOANG CUA
TRUNG BIiNH TONG THE: KHONG BIET o

= Tri thdng ké t s& tuan theo mdt Phan phéi
Student’s t, v&i do tw do d;

di=n-1

= Phén phdi t thuong dugc dwoc dung véi phan
phdi c& mau nhdé clia X

= [fn> Nthent#2Z

185

UOC LUQNG KHOANG CUA
TRUNG BINH TONG THE: KHONG BIET o

Phn phf)i chuén chuén
hia Z

Dudmg cong t véi bac
tudol 20

Buong cong t voi
bac tw do la 10

Phin phéi t

186
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UOC LUQNG KHOANG CUA
TRUNG BINH TONG THE: KHONG BIET o

= Uéc lwong khodng clia mét trung binh téng thé:
khéng biét o

X*t

S
4

* C& méu nhd (n < 30) va tong thé tuan theo mot phan phoi
chuan hodc gan chuan > ciing dung cong thirc nay

187

TONG KET CAC THU TUC U'O'C LUQNG KHOANG BOI VOl
TRUNG BiNH TONG THE

Co thé gia stv do 1éch
chudn ctia tong thé o
da biet?

Khong

Dung d6 léch chuan
clia mau s dé woc

lwong o
Dung Dung
a = L
Xtz — Eily,—
@/ J’; /2 7;‘

Truwong hop biét o Truwdng hop khong biét o
188

XAC DINH c& MAU

= Goi E = bién clia sai sé ky vong

c
E=7Z,—
"
= C& mau dbi voi wéc lwong khoang clia mot
trung binh cla tong thé
rung binh clia tong the (qu)zcz
E?

n=

(Z%)ZSZ

EZ

= C& mau dbi voi khong biétc n=

189
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UGC LUONG KHOANG CUA
Ti LE TONG THE

E(p)=p

5, =+/p(—p)/n

= Uéc lwgng khoang cua ti & tbng thé

Pt Z%csﬁ
hay

p+Z,p(1-p)/n

190

UOC LUQONG KHOANG CUA
Ti LE TONG THE

= Xac dinh ¢c& mau
Goi E = bién cta sai sb ky vong

E=Z,\p(1-p)/n

(Z%)zp(l -p)
E2

n=

191

CHUONG 9

KIEM PINH GIA THUYET

192
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NOI DUNG CHINH

= Phat tri&n gia thuyét khéng va gia thuyét khac

= Cac sai lam loai | va loai Il

= Kiém dinh mét-phia vé trung binh cla téng thé: biét o
= Kiém dinh hai-phia vé& trung binh cla tbng thé: biét ¢
= Kiém dinh vé trung binh cta tdng thé: khong biét o

» Kiém dinh vé ti 1& cla téng thé

193

PHAT TRIEN GIA THUYET
KHONG va GIA THUYET KHAC

Gia thuyét

«  Gia thuyét 1a mot gia siv hay phat biéu vé& cac tham sb
ctia tdng thé; N6 c6 thé ding hoic sai

Gia thuyét Khong (H,)

+ Hg la mot phat biéu (ddng thire hodc bat dang thirc) lién
quan dén tham sb clia tdng thé

*  Hp la mét gia dinh dung trong tha tuc kiém dinh gia
thuyét

+ Mot tuyén bb clia nha san xuat thwong bi nghi nge va
dwoc phat biéu trong H, 108

PHAT TRIEN GIA THUYET KHONG
va GIA THUYET KHAC

Gia thuyét khac (H,)

*H, 1a phat biéu nguoc véi Hy

*H, dwoc két luan la dang néu H, bi bac bd

+Nha nghién ctru mong muén ting hd Ha va nghi ngé' Hy

Téng két cac dang cla gia thuyét Khong va gia thuyét khac
*Hormw=po or Hoius<y, or Hoiu>po
cHa =g Ha > o Ha <y

Nhiém vy clia tat ca kiém dinh gia thuyét hoac la bac bé H, hay khong bac bd
Ho (# Accept Hy )

195

TS. Cao Hao Thi 65



Truong PHBK Tp.HCM Théng Ké - Chuong 1

CAC SAI LAM LOAI | VA LOAI I

=Sai 1am loai | & sai Idm cla viéc bac bd H, khi nd ding
=Sai l1am loai Il 14 sai Idm cla viéc khdng bac bd H, khi né sai

{ CAC KET LUAN BUNG VA SAI TRONG KIEM BINH GIA
THUYET
{ Piéu kién cta tdng thé
{ Hoding H, %gi

CAC SAI LAM LOAI | VA LOAI lI

o 1a xac suét cta sai 1am loai |
«a.= P(Bacbo H,/ H, ding ) = P(Sai l&m loai | )
*a. dwoc goi la mirc y nghta clia kiém dinh, 0.01 < o < 0.1
*Thwong chon a = 0.05

=B la xac suét cua sai lam loai I
+§ = P( Khéng bac bd H, / Hy sai ) = Sai 1am loai Il )
*(1-B) = P(Béc bd H, / H, sai) = Nang lyc cia kiém dinh
0. cang nho thi B cang lon

197

MIEN BAC BO

Mt mién bac bd R dinh rd cac gia tri cla tri théng ké
sé chi dan cho chung ta bac bd H,

Kiém dinh 2-phia

Hotn=po
Hatp=no

| {Zal2 ‘ 4‘ a2 |
Khong bac b

798
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MIEN BAC BO

Kiém dinh 1-phia

Hoip2pp Hoin<po
Hy i< Ha o>

I/// JI z
-
|
‘ BacboH, ” | Khéng bac b H, ‘ | Khong bac bo H, ‘ | Bécbo Hy

199

KIEM DINH 1-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET ©

Gia thuyét
Trwong hop 1 Trwong hop2
Ho:nzpg Ho:n<ug
Hatp<po Hatp>po
Tri théng ké
,_ X n,
o/ A/n

200

KIEM DINH 1-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET ¢

Phwong phap p-value

=p-value

p-value 1a xac suét, dwoc tinh tiy tri thcf)ng ké, do luong mirc
do Ung ho (hay khong dng hd) cung cap boi mau déi voi gid
thuyét H,

=Tiéu chi p-value d6i v&i kiém dinh gia thuyét

Bac bé Hy néu p-value < a

201
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KIEM DINH 1-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET ©

Phwong phap gia tri t&i han
(Qui tic bac bo)

Béc bd Hy néu Z < -Za Bac bd Hy néu Z >Za.
=
7 Vi
Za

;

KIEM DINH 2-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET ¢

Gia thuyét:
Ho k™ Ho
Hatm=po
Tri théng ké:
X —
7 = _,LQ
6 /A/n

203

KIEM DINH 2-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET &

p-value déi v&i kiém dinh 2-phia

*Trong kiém dinh 2-phia, p-value dugc tinh béng cach nhan
doi dién tich & phan dudi ctia phan phoi

-Vi dién tich du’(_:fg nhan doéi nén p-’value ¢6 thé so sanh trwc
tiép v&i o va qui tdc bac bé van gidng nhu trwéde

*Bac bé H, néu p-value < o

204
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KIEM DINH 2-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET ©

Phwong phap gia tri t&i han
(Qui tic bac bo)

. > o ) . > o
BacbéoH,neuz<-Z,, BacboH,neuz>27 ,
w2 w2

- 14
{Z z,
Khéng bac bd H,
Bécbo H, Bac bo H,

205

KIEM DINH 2-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET

M6i lién hé gitra wéc lwong khoang va kiém dinh gia thuyét
Mét phuong phap khoang tin cay dé kiém dinh gia thuyét duwoi dang:
Hoim = o
Haim # o

Chon mét mau ngau nhién don gian tir tdng thé va dung gia tri cta
trung binh clia mau dé phat trién khoang tin cay ddi véi p.

o

a2 ﬁ
Néu khoang tin cay chira gia tri dwoc gia thuyét po, thi khong béac bd
H,. Néu khéng chira thi bac bd H,

X+2Z

206

CAC BUO'C KIEM PINH GIA THUYET

Budc 1: Phat trién H, va H,

*Bwéc 2: Binh mirc y nghia a

*Buwéc 3: Thu thap di liéu mAu va tinh tri théng ké kiém dinh
*Phwong phap p-value

*Buwéc 4: Dung gia tri cda tri théng ké kiém dinh dé tinh p-value
*Budc 5: Bac bd Hy néu p-value < o

*Phwong phap gia tri t&i han

*Budc 4: Dung o d& xac dinh gia tri t¢i han va qui tac bac bd
*Budc 5: Dung gia tri cla tri théng ké kiém dinh va qui tic bac bé dé
xac dinh xem c6 bac bé H, hay khong
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KIEM DINH VE TRUNG BINH CUA
TONG THE: KHONG BIET ©

e s duwoc ding dé wéc lvong o
e Phan phdit cé thé dwoc ding dé suy dién vé p

o Trithdng ké kiém dinh 1a

df = n-1
C& mau nhé (n < 30) va tng thé tuan theo mot phan phéi
chuan ho&c gan chuan - ciing dung céng thirc nay

208

KIEM DINH VE TRUNG BINH CUA
TONG THE: KHONG BIET ©

Kiém dinh 1-phia

Ho:p=pg Ho tn<pg
Haip<pg Ha >

Béac bd Hynéu t < -t Bac bd Hy néu t > t

o n-1 o’ n-1

Kiém dinh 2-phia

Ho i1 =no

Ha CHFE Yo

Bac bd Hynéut<-t,,, ., haynéu t>t, na

209

KIEM DINH VE TRUNG BINH CUA
TONG THE: KHONG BIET ©

p-value va phan phéi t

_ i_ﬂo Dung bang t
S/\/H dr=n-1

Bac bd Hy néu p-value < a

p-value

t
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KIEM DINH VE Ti LE CUA TONG THE

Goi p : ti 1& cta téng thé

Po: gid tri cu thé cla gia thuyét dbi vai ti 1é cla téng thé

Gia thuyét
Ho:p> po H:p<p, Ho:p=p
Haip<po H:p>p, Ha:p#po

Tri thdng ké kiém dinh

7-P~P 5, = Po(1-py)
65 n

211

KIEM BINH
VE Ti LE CUA

TONG THE

Qui tac bac bé

il

CHU'ONG 10

HOI QUI
TUYEN TiNH DON
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HOI QUI TUYEN TiNH PON

+ M6 hdi qui tuyén tinh don

+ Phuwong phap binh phwong téi thiéu

+ Hé sb xac dinh

» Cac gia dinh cdia md hinh

+ Kiém dinh mtrc y nghia

+ S dung mé hinh hdi qui uéc lwong dé& wéc

lvong va dy doan 214

MO HINH HOI QUI TUYEN TiNH

= Phuwong trinh mé ta y lién hé v&i x nhw thé nao va mot

sb hang sai s6 dwgc goi 1a md hinh hdi qui.
= M@ hinh hdi qui tuyén tinh don la:

y=p+ pxte

Vi

{ fo va f3, dwoc goi la cac tham sbé ctia mé hinh,

{ & 1abién ngau nhién duoc goi la sb hang sai sé.

215

[ PHUONG TRINH

HOI QUI TUYEN TiNH DON

= Phuwong trinh hdi qui tuyén tinh don la:

EW) =5+ Bx

* P thi cia phwong trinh héi qui 1a dwdng thang.

£ 1a tung @6 gbc clia dwong hdi qui

® 3 1a dd déc clia dwong hdi qui
® E(y) la gia tri ky vong clia y dbi voi gia tri x cho trwérc.

216
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PHUONG TRI

£

Tung d6 géc|

{ B

NH

HOI QUI TUYEN TINH PON

+ Quan hé tuyén tinh déng bién

(v)

Pwong hdi qui
Do déc A

fuong

217
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£
Tung d6 géc

B

PHUONG TRINH
HOI QUI TUYEN TiNH DON

« Quan hé tuyén tinh nghich bién

()
Puwong héi qui
Do déc B
ém

218

= Khoéng quan hé

Tung d6 géc|

Ew)

— PHUONG TRINH
HOI QUI TUYEN TiNH DON

Pworng héi qui

{ By

D6 dée
Bang 0

219
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PHUONG TRINH HOI QUI

TUYEN TiNH BPON POC LUQNG

» Phuwong trinh hdi qui tuyén tinh don wéc lwong

y* = by + byx

* Db thj dwoc goi la dwdng hdi qui wéc lwgng.

® b, la tung @6 gbc clia dwong.

* b, la d déc clia dwong

® y/ lagia tri wéc lwong cla y déi véi gia tri x cho trwde.

220

QUA TRINH OC LUONG

M6 hinh hdi qui
Y=h+px+e
Phuong trinh hdi qui
EW) =5+ pix
Tham s6 chwa biét

B Ay

bdi qui wéc lwgng

f-ﬁb{+blz

{ri théng ké mau

bovab,

yéc lwong cha

Byva By

PHUONG PHAP
BiNH PHUONG TOI THIEU

= Tiéu chi binh phuwong téi thiéu

min ¥ (y; - §;)°

Vi
y; = gia tri gquan sét cla bién phu thudc
y; » <I0ivei QBRNASAEE bién phu thuoc

ddi v&i quan sat thr |

222
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PHUONG PHAP )
BINH PHU'ONG TOI THIEU

» Do déc clia phwong trinh hdi qui wéc lwong

b, < (& -2Hy - )
Z(Ii _f)z

223

PHUONG PHAP

BINH PHWONG TOI THIEU

a Tung d6 gbc cta phwong trinh héi qui wéc lwgng

Vi ] ]
X; = gid tri cGia bien doc lap doi véi quan sat thir i
y; = gia tri cGa bién phu thudc dbi véi quan sat thir i

= gi4 tri trung binh clia bién doc lap
= gia tri trung binh cta bién phu thwoc
{t = tbng sb quan sat

224

HOI QUI TUYEN TiNH DON

q Vidu: Doanh sé xe hoi

Quang céo Doanh sé
v fe hoi
i f4
8 24
2 f8
1 7
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PHUONG TRINH
HOI QUI UO'C LUQONG

= Do dbc clia phuwong trinh héi qui wéc lwgng
Z(x-TMy.-F) _208

D (e

» Tung dd gbc clia phwong trinh hdi qui wéc lvong
b, = §-b,T=20-5(2)=10

= Phwong trinh héi qui wéc lwgng
§=10+5x

226

DO THI PHAN TAN DIEM VA
DUONG XU HUONG

Doanh s6 xe hoi

Quang cao TV

HE SO XAC PINH

= Méi lién hé gitva SST, SSR, SSE

ST = SSR + S

TP =2 P + T w9

Véi:
SST = Téng binh phuong toan phan
SSR = Téng binh phuwong hdi qui
SSE = Téng binh phwong sai sé

228
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HE SO XAC DINH

» Heé s6 xac dinh la:

{2 = SSR/SST
Vi
SSR = Téng binh phwong hdi qui
SST = Téng binh phwong toan phan
229
HE SO XAC DINH

{2 = SSR/SST = 100/114 = .8772
Méi quan hé hdi qui rat manh; 88%
61 bién thién clia doanh s6 xe hoi c6 thé duoc
§iai thich béi méi quan hé tuyén tinh gitra
66 quang céo trén TV va doanh sé xe hoi.

230

HE SO TWONG QUAN MAU

r,, = (sign of ,)/Coefficient of Determination

v, = (sign of 5)Jr*

Véi

b, = d6 déc cﬂi@xquginh hdi qui wéc lvong
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GEIEA
HE SO TWONG QUAN MAU )

v, =(sign of 5) V"

Déu ciia b, trong phwong trinh ¥ =10+ 5x

o v~ T

232

CAC GIA PINH VE SO HANG SAI SO ¢

{i. Saisb £ la bién ngau nhién véi trung binh béng 0

{ 2. Phuwong sai cla &, ky hiéu o2, s& gibng nhau

{ dbi v&i tat ca cac gia tri clia bién doc lap.

8. Cacgiatricla ¢ la doc lap.

4. Saisb la bién ngau nhién tuan theo

{ phan phéi chuén

233

KIEM BINH Y NGHIA

Pé kiém dinh y nghia ctia mdi quan hé hdi qui, ching

Ta phai tién hanh kiém dinh gia thuyét xac dinh xem

gia tri ctia 3, c6 béng 0 hay khéng.
{Hai kiém dinh dwoc dung phé bién la:

{ Test va £ Test

{Ca kiém dinh t va F déu yéu cdu mét wéc lwong cla

{o2, phuong sai clia & trong mé hinh hdi qui

234
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KIEM DINH Y NGHIA

= Udcluwong cla o

frung binh ctia sai s6 binh phwong (MSE) s& cung cip

{J’c'yc lwong cla o2, va s2 cling dwoc st dung.

§2=MSE = SSE/ (n - 2)

yei
m=2(’l _jl)z =20’- ~b, _bl-xl)n

235

KIEM PINH Y NGHIA

= Uéc lwong cla o

* Pé wéc lwgng o ching ta l&y cén bac hai clia o2
» Két qua s dwoc goi la sai sb chuan clia wéc lwgng

.=W=§

236

KIEM PINH Y NGHIA: KIEM DINH t

» Gia thuyét

H,: p,=0
H;:p#0

* Tri théng ké

i
S|
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KIEM DINH Y NGHIA: KIEM DINH ¢

= Qui tic bac bd

Bac bd H, néu p-value < a

hay t<-t,,hayt>t,,
Véi

t,,, dwoc dwa trén phan phéi t

v@ibactydolan-2

238

. H;: B8 =0
f. Xac dinh gia thuyét. o A
H:pB+0
2. Xac dinh mirc y nghia. & =.05

8. Lwa chon trj théng ké kiém dinh. f=§:

#. Qui tic bac bd. Bac bd H, néu p-value < .05

hay|t| > 3.182 (v6i d6 t do la 3)
239

KIEM DINH Y NGHIA: KIEM DINH ¢t

6. Xac dinh co6 bac bd H, hay khong
{=4.541 cho mét dién tich .01 & phan dudi

phia trén. Vi vay, p-value nhé hon .02. (Cling vay,

{=4.63>3.182.) ching ta c6 thé bac bd Hy

240
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KHOANG TIN CAY CUA 5,

dé kiém dinh céc gia thuyét vira méi dung trong

{ kiémdinht. )
= H, bi bac bd néu gia tri dwoc gia thuyét cia g,

khéng ndm trong khoang tin cay cla 4.

= Chung ta cé thé ding mot khoang tin cay 95% cla f,

241
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KHOANG TIN CAY CUA p,

= Cong thirc ctia khoang tin cay déi vai g, la:

byl

lwong Vi LTS gia trj t cho mét dién tich la

Véidotwdolan-2

diém a/2 trong phan dudi phia trén clia phan phdi t

242

KHOANG TIN CAY CUA 5,

= Qui tic bac bd
Bac bd H, néu 0 khong ndm trong
khoang tin cay cia f,.
» Khodng tin cay 95% cla f,
B2 luo%, £54/.3182(1.08) = 5 +/-3.44
pr 1.56t08.44
» Kétluan

0 khong nam trong khoang tin cay .

Bac bd H,

243
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KIEM DINH Y NGHIA: KIEM DINH F

- Gia thuyét
Hg: B, =0
H: B =0

£ = MSR/MSE

« Trithéng ké

244

KIEM DINH Y NGHIA: KIEM DINH F

« Qui tic bac bo

Bac bé H, néu

{p-value < o

Vi fay F>F,

F,dwa trén phan phéi F v&i d6 tw do la 1

Ftrsdbvadotydola n-2& mausd

245

{i. Xac dinh gia thuyét.

2. Xéac dinh mirc y nghia.

8. Lwa chon tri théng k& kiém dinh. F=MSR/MSE

#. Qui tic bac b. Bac bd H, néu p-value < .05

hay F>10.13 (v&i d.f & t& s6

x 246

2 1vadf o miushlas
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KIEM BINH Y NGHIA: KIEM BINH F

6. Tinh gia trj cha trj théng ké kiém dinh.

£ = MSR/MSE = 100/4.667 = 21.43

6. Xéc dinh c6 béc bé H, hay khong

{ F=17.44 cho mét dién tich 1a .025 & phan dudi

phia trén. Vi vay, p-value twong trng v&i F = 21.43

s& nhd hon 2(.025) = .05. Vi vay, ching ta bac b6

Chirng c thong ké da de két luan cé mai quan hé
tlz.yr/'} nghta gilra s0 lwong quéng céo TV va doanh s6
xe hoi

247

MOT VAILUU Y VE
GIAI THICH CAC KIEM PINH Y NGHIA

= Béac bd Hy: 4, = 0 va két luan rdng méi quan hé

gitba x va y c6 y nghia, chiing ta khong thé két

luan c6 mdi quan hé nhan qua gitra x va y
= B&i vi chling ta c6 thé bac bd H,: g, =0 va

{ ching t6 cé y nghia vé théng ké , ching ta khong thé két

{ luan cé6 mbi quan hé tuyén tinh giiva x va y

248

80 DUNG PHU'ONG TRINH HOI QUI 'O'C LUONG
BE UOC LUQNG VA DI BPOAN

+ Khoang tin cay cua E(y,)

yp tt, /zﬂsp

+ Dw doan khoang tin cdy cua y,

y}f * ta/kaﬁ\d

Vi
hésétincaylal-a va
t.7»dwra trén phan phbi t
voidotwdolan-2 249
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UOC LUONG DIEM

Néu 3 quang céo TV duoc tién hanh trwdc khi
ban, chung ta ky vong trung binh doanh s6 xe
hoi la:

=10 +5(3) = 25 xe hoi

250

WEARS)

KHOANG TIN CAY CUA E(y,)

Z2

Uéc lwong khoang tin cay 95% cda trung binh doanh s6
xe hoi khi 3 quang cdo TV dwoc thie hién la:

£25+4.61 = 20.39 to 29.61 xe hoi

252
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KHOANG DY BOANCUA y,

« Két qua khoang dy doan tir Excel

253

KHOANG DY DOAN CUA y,

U'éc lwong khodng dy doan 95% cia doanh sé xe hoi

trong 1 tudn cu thé khi 3 quang cao TV dwoc thuc hién la:

25 +8.28 = 16.72 to 33.28 xe hoi

254

PHAN TiCH PHAN DV

= Né&u cac gia dinh v& sb hang sai s6 ¢ khong dam bao

thi cac kiém dinh gia thuyét vé& y nghia ctia méi quan hé

hdi qui va cac két qua wéc lwong khoang khong con
= Céc phan dw sé cho théng tin tot nhat vé &.

hiéu lyc
= Phan dw cla quan sat thi i

¥

= RAt nhiéu phan tich phan dw dya trén

viéc khao sat do thj phan dw
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PO THI PHAN DU THEO X

= Néu gia dinh phuong sai clia ¢ gibng nhau dbi voi tat
ca cac gia tri clia x dwoc thda, va md hinh hdi qui gia
dinh 1a mét biéu dién day du ctia mbi quan hé gitr cac
bién, thi
{Po thi phan du s& cho mét &n twong
{tdng thé vé giai bang cac diém nim ngang

256
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PO THI PHAN DU THEO X

y-¥
—+ Dang t6t
3 1 o
T o
% O © o % Ie)
p 5 5
< 0 ° o o o
a T o 00 ©

£
PO THI PHAN DU THEO X
y-¥
+ Phwong sai thay déi
T ©
% —+ o © ° o
‘-n:“i 01 ©° o o o ©
£ o (¢}
N o o
£ (¢]
£
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PO THI PHAN DU THEO X

y=9

| Dang mé hinh khéng thich hep
o] B O o [e)
2 7T 9o o
« o) o
Z\C_O - °0 ", o ©00©

B o 0%,

L o ©
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PO THI PHAN DU THEO X

« Phan dv

I S S

Phan dw
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