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1. KHAÙI NIEÄM TOÅNG QUAÙT – COÂNG THÖÙC SAI SOÁ
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Phöông trình    f(x) = 0 (1),    f: haøm soá lieân tuïc, coù ñaïo haøm

Khoaûng caùch ly nghieäm: Ñoaïn [a, b] (hoaëc khoaûng (a, b) ),

treân ñoù phöông trình (1) coù nghieäm  duy nhaát

VD: Phöông trình x – cosx = 0 coù khoaûng caùch ly nghieäm:

ÑK ñuû: [a, b] laø KCLN cuûa (1) khi

 Ñaïo haøm f’ khoâng ñoåi daáu treân

ñoaïn (hoaëc khoaûng) (a,b)

 f(a).f(b) < 0 (giaù trò 2 ñaàu traùi daáu)

Tìm KCLN: Tính f’, laäp baûng bieán thieân; Caùch 2: Ñoà thò (maùy!)



COÂNG THÖÙC SAI SOÁ
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Coâng thöùc sai soá toång quaùt: Phöông trình  f(x) = 0    (1)    vôùi

nghieäm chính xaùc  treân khoaûng caùch ly nghieäm [a, b]

VD: P/trình f(x) = x – cosx = 0 coù khoaûng caùch ly nghieäm [0,1]
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Giaûi:

Ghi nhôù: Sai soá luoân laøm troøn leân



PHÖÔNG PHAÙP CHIA ÑOÂI
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

YÙ töôûng: Lieân tuïc chia ñoâi khoaûng caùch ly nghieäm

f(x) = 0 treân KCL nghieäm [a, b]. Kyù hieäu: a0 = a, b0 = b 

f(a0).f(b0) < 0. Chia ñoâi: c0 = (a0 + b0)/2  KCL nghieäm môùi?

Döøng vôùi nghieäm xaáp xæ ncx  (trung ñieåm ôû haøng thöù n)

0a 0b0c

f(a0).f(c0) < 0: KCL môùi [a0, c0]

0a 0b0c

f(c0).f(b0) < 0  [c0, b0]

Coâng thöùc sai soá:
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VÍ DUÏ PHÖÔNG PHAÙP CHIA ÑOÂI
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Xaáp xæ nghieäm cuûa phöông trình f(x) = x – cosx = 0 treân

khoaûng caùch ly nghieäm [0, 1] vôùi sai soá 0.2

Giaûi: Laäp baûng chöùa moïi keát quaû trung gian caàn thieát

Tìm n ñeå coù theå xaáp xæ nghieäm f(x) = x – cosx = 0 treân khoaûng

caùch ly nghieäm [0, 1] baèng phöông phaùp chia ñoâi, sai soá 10-8

ncnbnann



DAÕY LAËP ÑÔN
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Daõy laëp ñôn: Daõyxn  xaùc ñònh xn+1 = (xn), (x): haøm laëp

VD: Kieåm tra nhöõng daõy sau coù laø laëp ñôn? Neáu coù, vieát ra haøm

laëp . Tính 5 soá haïng ñaàu cuûa daõy (x0 baát kyø). Töø ñoù, ñoaùn tính

hoäi tuï? Tìm lieân heä giöõa giôùi haïn daõy vaø haøm laëp 

Daõy laëp ñôn xn = (xn-1) hoäi tuï veà    laø nghieäm p/t x = (x)
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DAÕY LAËP ÑÔN HOÄI TUÏ
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Minh hoaï söï hoäi tuï cuûa daõy laëp ñôn: xn+1 = (xn) = axn + b

Daõy laëp hoäi tuï veà nghieäm p/trình: x = (x)   = b/(1 – a)



DAÕY LAËP ÑÔN PHAÂN KYØ
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Phaân kyø

Hoäi tuï khi daõy {xn} “co” laïi     010112 xxqxxxx  



HAØM CO
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Haøm y = (x) co treân [a, b] vôùi heä soá co q   q, 0 < q < 1:

      yxqyxbayx  :,,

|’(x)|  q < 1  x[a, b]  (x) co treân [a, b] vôùi heä soá co q

VD: Haøm y = x2 co treân [-1/4, 1/4]???

VD: Trong nhöõng haøm sau ñaây, haøm naøo thoaû ñieàu kieän co?

Xaùc ñònh haèng soá q vôùi caùc haøm co ñoù
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PHÖÔNG PHAÙP LAËP ÑÔN
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 Ph. trình f(x) = 0. Xaùc ñònh khoaûng caùch ly nghieäm [a, b]

 Ñöa pt f(x) = 0 veà daïng laëp ñôn x = (x),  co treân [a, b]

Laáy x0 baát kyø  [a,b]  Daõy laëp xn+1 = (xn)  

Chuù yù: Nhieàu caùch choïn haøm   caøng ñôn giaûn caøng toát

Öôùc löôïng sai soá (q: heä soá co cuûa haøm laëp ñôn (x) )
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Tieân nghieäm:

Haäu nghieäm: 11 
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VÍ DUÏ PHÖÔNG PHAÙP LAËP ÑÔN
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Xaáp xæ nghieäm ptrình f(x) = x3 + x – 1000 = 0 vôùi sai soá 10-8

Giaûi: Khoaûng caùch ly nghieäm

Laëp ñôn: x = 1000 – x3 = (x): Kieåm tra ñieàu kieän co?

 xxx  3 1000Xaây döïng haøm laëp môùi:  Haøm co?
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Daõy laëp:

Sai soá:
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CAÛI TIEÁN PHÖÔNG PHAÙP LAËP ÑÔN
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Nhaän xeùt: q = 0.0034 << 1  Hoäi tuï raát nhanh

Vaán ñeà: Xaây döïng haøm  vôùi q << 1?

Tìm soá laàn laëp ñeå xaáp xæ nghieäm x – cosx = 0 treân [0,1] vôùi

phöông phaùp laëp ñôn, x0 = 0 vôùi sai soá 10-8

Giaûi: Daïng laëp x = cosx = (x)  q =

Öôùc löôïng sai soá tieân nghieäm:

x0 = 0  x1 = (x0) = 1

Caûi tieán toác ñoä: Laëp Newton    
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PHÖÔNG PHAÙP LAËP NEWTON (TIEÁP TUYEÁN)
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

f(x) = 0  Daïng laëp ñôn

•Minh hoaï hình hoïc:

•Coâng thöùc laëp Newton:    
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ÑIEÀU KIEÄN LAËP NEWTON – SAI SOÁ
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Laëp Newton thaát baïi:

•
•
•
•
•
•
•

Ñieàu kieän hoäi tuï: 1/ Ñhaøm f’, f” khoâng ñoåi daáu treân [a, b]

2/ Giaù trò laëp ban ñaàu thoaû:  f(x0) . f’’(x0) > 0 (ÑK Fourier)

•Öôùc löôïng sai soá : Coâng thöùc toång quaùt (chuû yeáu) hoaëc
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VÍ DUÏ LAËP NEWTON – TIEÁP TUYEÁN
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Giaûi xaáp xæ f(x) = x – cosx = 0  treân [0, 1], sai soá 10–8

1/ Kieåm tra ñieàu kieän hoäi tuï

1

2/ Xaây döïng daõy laëp:

Sai soá :
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HEÄ PHI TUYEÁN – PP NEWTON – RAPHSON
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Minh hoaï : Heä 2 phöông trình, 2 aån
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Kyù hieäu ma traän f’(x)

(ma traän Jacobi):

 Coù theå tính “giaù trò”

f’(x(0)) taïi “ñieåm” x(0)

cho tröôùc

Kyù hieäu:    :, 21
kkk xxx  Boä nghieäm gaàn ñuùng ôû böôùc thöù k

Xem x(k) ñaõ bieát. Tính x(k+1): giaûi thuaät Newton - Raphson

1/ Tính ma traän A = f’(x(k)) (thay x(k) vaøo) & vectô b = –f(x(k))

2/ Giaûi heä p/tr (baèng maùy boû tuùi) Ah = b. Tính x(k+1) = x(k) + h



VÍ DUÏ LAËP NEWTON – RAPHSON VÔÙI HEÄ PHI TUYEÁN
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Tìm nghieäm gaàn ñuùng x(1) cuûa heä phi tuyeán sau vôùi 3 chöõ soá leû:
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Giaûi: Ma traän A = f’(x)
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b “nhoû”: x(k) gaàn nghieäm

Vectô hVectô –f(x(n) )Ma traän Jacobian Ax(n)n



ÖÙNG DUÏNG THÖÏC TEÁ: LYÙ THUYEÁT MAÏCH
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Maïch ñieän: Nguoàn (pin) V0, Ñieän trôû R, Tuï C, Caûm öùng L
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Tìm R (L, C ñaõ bieát) ñeå naêng löôïng tieâu hao cuûa maïch coù vaän toác

cho tröôùc: q/q0 = 0.01 vôùi t = 0.05s, L = 5H, C = 10–4 F



LÔØI GIAÛI VÍ DUÏ THÖÏC TEÁ
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Bieán ñoåi phöông trình thu ñöôïc (aån R)
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     001.005.001.02000cos 2005.0   ReRf R

Khoaûng caùch ly nghieäm: R  [0, 400 ] (2000 – 0.01R2  0)

Giaûi thöïc teá: Ñoà thò

P/p chia ñoâi (n = 21)

P/p Newton

 R = 328.1515 


