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Chöông 1 : CÔ SÔÛ LOGIC. 
 
1.1 Meänh ñeà.  

1.1.1 Khaùi nieäm veà meänh ñeà. 
Meänh ñeà toaùn hoïc ( hoaëc noùi taét laø meänh ñeà ) ñöôïc hieåu nhö laø moät khaúng ñònh naøo 
ñoù coù giaù trò chaân lyù xaùc ñònh ( ñuùng hoaëc sai nhöng khoâng theå vöøa ñuùng vöøa sai ). Ta 
thöôøng kyù hieäu caùc meänh ñeà bôûi caùc chöõ caùi P, Q, R,… 
Neáu P laø meänh ñeà ñuùng, ta noùi P coù chaân trò ñuùng vaø vieát P = 1. 
Neáu Q laø meänh ñeà sai, ta noùi Q coù chaân trò sai vaø vieát Q = 0. 
Ví duï: 
 P : “6 laø soá chaün” 
 Q : “Paris laø thuû ñoâ nöôùc Anh” 
 R :  “Hoâm nay trôøi ñeïp laøm sao !” 
 S :  “ x + 2 < 7 “ 
Ta coù P=1, Q=0 coøn R, S khoâng phaûi laø meänh ñeà. ( S laø vò töø, seõ khaûo saùt sau ) 

1.1.2 Phaân loaïi meänh ñeà. 
Caùc meänh ñeà ñöôïc xaây döïng töø caùc meänh ñeà khaùc nhôø lieân keát chuùng laïi baèng caùc 
lieân töø  vaø, hay, neáu, thì hoaëc traïng töø khoâng goïi laø caùc meänh ñeà phöùc hôïp. 
Ví duï : “Neáu trôøi möa thì toâi ôû nhaø” laø meänh ñeà phöùc hôïp. 
 
Caùc meänh ñeà khoâng ñöôïc xaây döïng töø caùc meänh ñeà khaùc nhôø caùc lieân töø  vaø, hay, neáu, 
thì hoaëc traïng töø khoâng goïi laø caùc meänh ñeà nguyeân thuûy hay sô caáp. 
Ví duï : “Saét naëng hôn goã”, “Soá 12 chia heát cho 5” laø caùc meänh ñeà sô caáp. 
 

1.1.3 Caùc pheùp toaùn logic. 
Töø moät hoaëc nhieàu meänh ñeà ta coù theå xaây döïng nhöõng meänh ñeà môùi baèng caùc pheùp 
toaùn logic. Sau ñaây laø caùc pheùp toaùn cô baûn : 

1. Pheùp phuû ñònh. 
Phuû ñònh cuûa meänh ñeà P ñöôïc kyù hieäu bôûi ⎤P hay ⎯P  (ñoïc “khoâng P” ) laø meänh 
ñeà coù chaân trò ñöôïc xaùc ñònh bôûi baûng sau : 
   
 
 
 
Ví duï :  P   : “Traùi ñaát quay” 

⎤P : “Traùi ñaát khoâng quay” 

P ⎤P
0
1

1 
0 
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2. Pheùp hoäi. 

Hoäi cuûa hai meänh ñeà P, Q ñöôïc kyù hieäu bôûi P ∧ Q (ñoïc “P vaø Q” ) laø meänh ñeà coù 
chaân trò ñöôïc xaùc ñònh bôûi baûng sau : 
   
 
 
 
 
 
Vaäy meänh ñeà P∧Q chæ ñuùng khi caû P vaø Q ñeàu ñuùng, coøn sai trong caùc tröôøng hôïp 
coøn laïi. 
Ví duï :  P : “ soá 2 laø soá nguyeân toá ” 
  Q : “ 2 laø soá chaün “. 
  P∧Q : “ 2 laø soá nguyeân toá vaø laø soá chaün “. 
 Ta coù P=1, Q=1, do ñoù P∧Q=1. 
 

3. Pheùp tuyeån. 
Tuyeån cuûa hai meänh ñeà P, Q ñöôïc kyù hieäu bôûi P ∨ Q (ñoïc “ P hay Q” ) laø meänh ñeà 
coù chaân trò ñöôïc xaùc ñònh bôûi baûng sau : 
   
 
 
 
 
 
Vaäy meänh ñeà P∨Q chæ sai khi caû P vaø Q ñeàu sai, coøn ñuùng trong caùc tröôøng hôïp 
coøn laïi. 

 Ví duï :  P : “Huøng ñang ñoïc baùo “. 
   Q : “ Huøng ñang xem tivi “. 
 Ta coù P∨Q : “ Huøng ñang ñoïc baùo hay (hoaëc) xem ti vi “. 
4. Pheùp keùo theo. 

Meänh ñeà P keùo theo meänh ñeà Q ñöôïc kyù hieäu bôûi P  Q laø meänh ñeà coù chaân trò 
ñöôïc xaùc ñònh bôûi baûng sau : 
   
 
 
 
 
 
Vaäy meänh ñeà P Q chæ sai khi P ñuùng vaø Q sai, coøn ñuùng trong caùc tröôøng hôïp coøn 
laïi. Trong meänh ñeà P Q, P ñöôïc goïi laø giaû thieát, Q ñöôïc goïi laø keát luaän. 

 Ví duï :  a/b = c  a = bc (ngöôïc laïi chöa chaéc ñuùng). 

P Q P∧Q
0
0
1
1

1 
0 
1 
0 

0 
0 
0 
1 

P Q P∨Q
0
0
1
1

1 
0 
1 
0 

1 
0 
1 
1 

P Q P Q
1
1
0
0

1 
0 
1 
0 

1 
0 
1 
1 
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5. Pheùp töông ñöông. 

Meänh ñeà P töông ñöông vôùi meänh ñeà Q ñöôïc kyù hieäu bôûi P ↔ Q laø meänh ñeà xaùc 
ñònh bôûi (P Q) ∧  (Q P),  töø ñoù ta coù baûng chaân trò ñöôïc xaùc ñònh bôûi baûng sau : 
   
 
 
 
 
 
Ta thöôøng ñoïc meänh ñeà P↔Q laø “ P khi vaø chæ khi Q”,  “P neáu vaø chæ neáu Q “, “ P 
laø ñieàu kieän caàn vaø ñuû ñeå coù Q” 

Ví duï : “Moät soá chia heát cho 3 khi vaø chæ khi noù coù toång caùc chöõ soá chia heát cho 3” 
 

1.1.4 Ñoä öu tieân caùc pheùp toaùn. 
Ñeå traùnh duøng nhieàu daáu ngoaëc trong caùc bieåu thöùc logic, ngöôøi ta ñöa ra moät thöù 
töï öu tieân trong vieäc tính toaùn nhö sau : 

  
 
 
 
 
 Ví duï : ⎤ P V Q  coù nghóa laø (⎤P) V Q 
  ⎤ P V Q → R ∧ S  coù nghóa laø ((⎤P) V Q) → (R ∧ S) 
 

1.2  Daïng meänh ñeà. 
1.2.1 Caùc ñònh nghóa. 

Daïng meänh ñeà laø moät “bieåu thöùc logic” (töông töï  bieåu thöùc ñaïi soá trong ñaïi soá) 
Ñöôïc xaây döïng töø : 
 Caùc meänh ñeà (haèng meänh ñeà). 
 Caùc bieán meänh ñeà. 
 Caùc pheùp toaùn logic thao taùc treân caùc haèng meänh ñeà vaø bieán meänh ñeà theo moät 
thöù töï nhaát ñònh. 
Ví duï : 
 E(p, q, r) = (p ∨ q) ∧ (P  (⎤ r )) 
Laø moät daïng meänh ñeà trong ñoù p,q,r laø caùc bieán meänh ñeà coøn P laø moät haèng meänh ñeà 
. 
 Giaû söû E, F laø hai daïng meänh ñeà, khi aáy ⎤E, E∨ F, E ∧ F, E  F, E ↔ F laø caùc 
daïng meänh ñeà. 
Ñònh nghóa 1 : Hai daïng meänh ñeà E vaø F goïi laø töông ñöông logic neáu chuùng coù cuøng 
chaân trò. Khi ñoù ta vieát E ⇔ F 
Ví duï: xaây döïng baûng chaân trò cuûa caùc daïng meänh ñeà p q, ⎤p, ⎤q, ⎤p, p∨q 

P Q P↔Q
1
1
0
0

1 
0 
1 
0 

1 
0 
0 
1 

Caáp öu tieân Pheùp toaùn 
1 
2 
3 

⎤ 
∧, ∨ 
→, ↔ 
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. 
  Töø baûng treân , ta coù : p → q  ⇔  ⎤p ∨ q 
Ñònh nghóa 2 : 
 Moät daïng meänh ñeà ñöôïc goïi laø moät haèng ñuùng neáu noù luoân laáy chaân trò 1. 
 Moät daïng meänh ñeà ñöôïc goïi laø moät haèng sai hay maâu thuaån neáu noù luoân laáy chaân trò 
0. 
Ví duï:  

Daïng meänh ñeà p ∧⎤p laø moät haèng sai. 
Daïng meänh ñeà p ∨⎤p laø moät haèng ñuùng. 

Ta coù: Hai daïng meänh ñeà E vaø F töông logic khi vaø chæ khi E ↔ F laø moät haèng ñuùng. 
 
Ñònh nghóa 3 : 
 Daïng meänh ñeà F ñöôïc goïi laø heä quaû logic cuûa daïng meänh ñeà E neáu E  F  laø moät 
haèng ñuùng. Khi ñoù ta vieát E ⇒ F 
Ví duï: p ∨ (q  r)  ⇔  p ∨ (⎤q ∨ r) 
 

1.2.2 Caùc quy luaät logic. 
Ñònh lyù : Vôùi p, q, r laø caùc bieán meänh ñeà, 1 laø haèng ñuùng, 0 laø haèng sai, ta coù caùc töông 
ñöông logic sau : 

1. Luaät phuû ñònh cuûa phuû ñònh :  
 ⎤ ⎤ p ⇔ p 

2. Qui taéc De Mogan: 
⎤ ( p ∧ q ) ⇔  ⎤ p ∨ ⎤ q 
⎤ ( p ∨ q ) ⇔  ⎤ p ∧ ⎤ q 

3. Luaät giao hoaùn 
p ∧ q  ⇔  q ∧ p 
p ∨ q  ⇔  q ∨ p 

4. Luaät keát hôïp. 
p ∧ ( q ∧ r )  ⇔  ( p ∧ q ) ∧ r 
p ∨ ( q ∨ r )  ⇔  ( p ∨ q ) ∨ r 

5. Luaät phaân boá. 
p ∧ ( q ∨ r )  ⇔  ( p ∧ q ) ∨ ( p ∧ r ) 
p ∨ ( q ∧ r )  ⇔  ( p ∨ q ) ∧ ( p ∨ r ) 
 
 

6. Luaät luõy ñaüng. 
p ∧ p  ⇔  p 
p ∨ p  ⇔  p 

7. Luaät trung hoøa. 
p ∧ 1  ⇔  p 
p ∨ 0  ⇔  p 

8. Luaät veà phaàn töû buø. 
p ∧ ⎤p  ⇔  0 
p ∨ ⎤p  ⇔  1 

9. Luaät thoáng trò. 
p ∧ 0  ⇔  0 
p ∨ 1  ⇔  1 

10. Luaät haáp thuï. 
p ∧ ( p ∨ q )  ⇔  p 
p ∨ ( p ∧ q )  ⇔  p 

 
Ví duï 1: Chöùng minh  ( p ∧ q ) → r  ⇔  p → ( q → r ) 
Ví duï 2: Chöùng minh  daïng meänh ñeà sau laø haèng ñuùng 

p q  ⎤p ⎤q P q ⎤p ⎤q ⎤p∨q
0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

1 
1 
0 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
1 

1 
1 
0 
1 

1 
1 
0 
1 
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(( p → q ) ∧  p ) →  q 
 

 
 
1.3 Qui taéc suy dieãn. 

1.3.1 Suy luaän vaø qui taéc suy dieãn. 
Suy luaän laø ruùt ra meänh ñeà môùi töø moät hoaëc nhieàu meänh ñeà ñaõ coù. 
Meänh ñeà ñaõ coù goïi laø tieàn ñeà, meänh ñeà môùi goïi laø keát luaän. 
Trong chöùng minh toaùn hoïc, xuaát phaùt töø moät soá khaúng ñònh ñuùng p1, p2,… pn goïi laø tieàn 
ñeà , ta aùp duïng caùc qui taéc suy dieãn ñeå suy ra tính ñuùng cuûa moät meänh ñeà q goïi laø keát 
luaän, hay noùi caùch khaùc meänh ñeà  p1 ∧ p2 ∧ … ∧ pn → q laø moät haèng ñuùng.  
 Ta duøng sô ñoà sau: 
    p1 

    p2  
    . 
    . 
    pn 
    ___ 
    ∴q 
    

1.3.2 Moät soá qui taéc suy dieãn. 
1. Qui taéc Modus Ponens (phöông phaùp khaúng ñònh). 

Ñöôïc theå hieän bôûi haèng ñuùng: [( p → q ) ∧ p ] → q 
Ví duï 1: Tuïc ngöõ  coù caâu : “Traêng quaàng trôøi haïn, traêng taùn trôøi möa” 
 Neáu traêng taùn thì trôøi möa  p → q 
 maø traêng taùn    p        .         

  Keát luaän: trôøi möa   ∴q 
 
Ví duï 2:  
 Neáu Lan löôøi hoïc thì seõ khoâng ñaït moân toaùn rôøi raïc  p → q   
 maø Lan löôøi hoïc      p        .         

  Vaäy Lan khoâng ñaït moân toaùn rôøi raïc   ∴q 
 

2. Qui taéc Modus Tollens (phöông phaùp phuû ñònh). 
Qui taéc naøy ñöôïc theå hieän bôûi haèng ñuùng sau: 
 [ ( p → q ) ∧ ⎤q ] → ⎤p 
Ví duï :  
 Neáu Huøng chaêm hoïc thì seõ ñaït moân toaùn rôøi raïc  p → q   
 Huøng  khoâng ñaït moân toaùn rôøi raïc   ⎤p        .         

  Vaäy Huøng khoâng chaêm hoïc    ∴⎤q 
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3. Tam ñoïan luaän. 

Döïa theo haèng ñuùng : (p → q) ∧ (q → r) → (p → r) 
Ví duï :  

Neáu chuùng ta ñoaøn keát thì chuùng ta maïnh     p → q   
Neáu chuùng ta maïnh thì chuùng ta ñaùnh thaéng moïi keû thuø   q → r  .         

 Vaäy neáu chuùng ta ñoaøn keát thì chuùng ta ñaùnh thaéng moïi keû thuø    ∴p → r 
 

4. Qui taéc maâu thuaãn (chöùng minh baèng phaûn chöùng)  
Döïa theo haèng ñuùng: p → q   ⇔   [(p ∧ ⎤q) → 0] 

 Ví duï : Duøng phöông phaùp phaûn chöùng cho chöùng minh sau: 
    p → r 
   ⎤p → q 
    q → s   . 

  ∴⎤r → s 
 
1.4 Vò töø vaø löôïng töø. 

1.4.1 Vi töø. 
Ñònh nghóa : Vò töø laø moät khaúng ñònh p(x,y,…) trong ñoù x,y,.. laø bieán coù giaù trò trong 
nhöõng taäp cho tröôùc A, B, .. sao cho : 

• Baûn thaân p(x,y,…) khoâng phaûi laø meänh ñeà. 
• Neáu thay x, y,… bôûi caùc giaù trò cuï theå a ∈ A, b ∈ B ta seõ ñöôïc moät meänh ñeà 

p(a,b,…). Caùc bieán x,y,.. goïi laø bieán töï do cuûa vò töø. 
 
Ví duï 1:  p(n) = “ n laø moät soá nguyeân toá “ laø moät vò töø theo bieán töï do n ∈ N 
Ví duï 2:  q(x,y) = “ x = y + 3 “ laø moät vò töø theo hai bieán töï do x,y ∈ R 
 
1.4.2 Löôïng töø. 

Duøng hai löôïng töø “vôùi moïi” vaø “toàn taïi” ñeå chuyeån moät vò töø thaønh meänh ñeà. 
Ñònh nghóa: giaû söû p(x) laø moät vò töø  theo bieán x ∈ A . 

• Meänh ñeà “vôùi moïi x ∈ A, p(x)” kyù hieäu bôûi “∀x ∈ A, p(x)” ñöôïc goïi laø löôïng 
töø hoùa cuûa vò töø p(x) bôûi löôïng töø khaùi quaùt ∀ .  

• Meänh ñeà “toàn taïi x ∈ A, p(x)” kyù hieäu bôûi “∃x ∈ A, p(x)” ñöôïc goïi laø löôïng töø 
hoùa cuûa vò töø p(x) bôûi löôïng töø khaùi quaùt ∃ .  

Neáu A laø moät taäp höõu haïn phaàn töû A = {a1, a2, …, an} thì: 
 ∀x p(x) töông ñöông vôùi meänh ñeà p(a1) ∧ p(a2) ∧ … ∧ p(an) 
 ∃x p(x) töông ñöông vôùi meänh ñeà p(a1) ∨ p(a2) ∨ … ∨ p(an) 

 
Ví duï :  Cho vò töø p(n) = “ n laø moät soá nguyeân toá “ . 
  Meänh ñeà ∀n ∈ N,  p(n)  coù chaân trò laø 0 (sai) 
  Meänh ñeà ∃n ∈ N,  p(n)  coù chaân trò laø 1 (ñuùng) 
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Ñònh lyù (söï hoaùn vò caùc löôïng töø )  Neáu p(x,y) laø moät löôïng töø theo hai bieán x, y thì caùc 
meänh ñeà sau laø ñuùng: 

1) [ ∀x ∈ A, ∀y ∈ B, p(x,y) ] ↔  [ ∀y ∈ B, ∀x ∈ A, p(x,y) ] 
2) [ ∃x ∈ A, ∃y ∈ B, p(x,y) ]  ↔  [ ∃y ∈ B, ∃x ∈ A, p(x,y) ] 
3) [ ∃x ∈ A, ∀y  ∈ B, p(x,y) ] →  [ ∀y ∈ B, ∃x ∈ A, p(x,y) ] 

Meänh ñeà ñaûo cuûa 3) khoâng ñuùng, thí duï p(x,y) = “ x + y = 1” . 
 

1.4.3 Phuû ñònh cuûa löôïng töø. 
⎤ (∀x ∈ A, p(x) )   ↔  ∃x ∈ A, ⎤p(x)   
⎤ (∃x ∈ A, p(x) )   ↔  ∀x ∈ A, ⎤p(x)   
 

 Ví duï :Moät haøm thöïc f(x) lieân tuïc taïi x0 ∈ R ñöôïc ñònh nghóa bôûi: 
  ∀ε > 0, ∃δ > 0, ∀x ∈ R, (| x - x0 | < δ)  →  (| f(x) – f(x0) | < δ )  
 Laáy phuû ñònh ta seõ ñöôïc ñònh nghóa haøm f(x) khoâng lieân tuïc taïi x0 ∈ R : 
  ∃ε > 0, ∀δ > 0, ∃x ∈ R, (| x - x0 | < δ)  ∧   (| f(x) – f(x0) |  ≥  δ ) 
 
1.5 ÖÙng duïng logic vaøo moät soá vaán ñeà toaùn hoïc. 

1.5.1 Bieåu thò moät meänh ñeà toaùn hoïc 
1. Ñònh lyù. Ñieàu kieän caàn. Ñieàu kieän ñuû. 

Caùc ñònh lyù toaùn hoïc thöôøng ñöôïc bieåu thò baèng meänh ñeà ñuùng coù daïng 
 P ⇒ Q 
trong ñoù P, Q laø caùc meänh ñeà. 
Ta noùi : P laø ñieàu kieän ñuû ñeå coù Q (vì P ñuùng thì Q ñuùng) 
  Q laø ñieàu kieän caàn ñeå coù P (vì Q sai thì P sai) 
Ví duï: xem hai meänh ñeà 
 P = “Soá töï nhieân n coù toång caùc chöõ soá chia heát cho 9 ” 
 Q = “Soá töï nhieân n chia heát cho 3 “ 
Ta phaùt bieåu: 

 Ñeå moät soá töï nhieân chia heát cho 3 ñieàu kieän ñuû laø toång caùc chöõ soá chia heát cho 9. 
 Ñeå moät soá töï nhieân coù toång caùc chöõ soá chia heát cho 9 ñieàu kieän caàn laø noù chia heát cho 3. 

 
2. Ñònh lyù ñaûo. Ñieàu kieän caàn vaø ñuû. 

Giaû söû ta coù ñònh lyù  P ⇒ Q 
Khi ñoù meänh ñeà  Q ⇒ P  ñöôïc goïi laø meänh ñeà ñaûo. 
Neáu meänh ñeà ñaûo ñuùng thì ta coù moät ñònh lyù goïi laø ñònh lyù ñaûo,  

ñònh lyù treân goïi laø ñònh lyù thuaän. 
 Neáu ñoàng thôøi coù ñònh lyù thuaän vaø ñònh lyù ñaûo thì ta coù meänh ñeà ñuùng: P ⇔ Q 
 Luùc ñoù ta noùi “P laø ñieàu kieän caàn vaø ñuû ñeå coù Q” 

Ví duï: P = “Tam giaùc ABC laø moät tam giaùc ñeàu “ 
 Q = “Tam giaùc ABC laø moät tam giaùc caân vaø coù moät goùc baèng 600 “ 
Ta coù theå phaùt bieåu: 
“Ñieàu kieän caàn vaø ñuû ñeå tam giaùc ABC laø moät tam giaùc ñeàu laø noù laø moät tam giaùc caân 
vaø coù moät goùc baèng 600 “ 
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1.5.2 Moät soá phöông phaùp chöùng minh toaùn hoïc. 
1) Phöông phaùp chöùng minh tröïc tieáp 

Ñeå chöùng minh meänh ñeà ñuùng coù daïng E ⇒ F,  
ta xaây döïng vaø chöùng minh daõy caùc meänh ñeà sau laø ñuùng: 
 E   ⇒ E1 

 E1 ⇒ E2 
 ……  
 En ⇒ F 

Ví duï : chöùng minh neáu n nguyeân toá  > 5 thì n2-1 chia heát cho 24 
Giaûi : 

1) n laø nguyeân toá > 5 ⇒ n-1, n+1 laø caùc soá chaün. 
2) n-1 vaø n+1 laø hai soá chaün lieân tieáp ⇒ (n-1).(n+1) chia heát cho 8. 
3) n-1, n, n+1 laø ba soá nguyeân lieân tieáp ⇒ (n-1).n.(n+1) chia heát cho 3. 
4) n laø soá nguyeân toá > 5 ⇒ n khoâng chia heát cho 3. 
5) töø  3) vaø 4) ta coù (n-1).(n+1) chia heát cho 3. 
6) töø 2) vaø 5) ta coù n2-1 = (n-1).(n+1) chia heát cho 8x3=24 

 
2) Phöông phaùp chöùng minh phaûn chöùng 

Cô sôû cuûa phöông phaùp chöùng minh phaûn chöùng laø qui taéc maâu thuaån: 
  p → q   ⇔    (p ∧ ⎤q) → 0 

3) Phöông phaùp chöùng minh quy naïp 
Nguyeân lyù quy naïp : meänh ñeà ∀n ∈ N, p(n) laø heä quaû cuûa meänh ñeà 
  P(0) ∧ [∀n ∈ N, p(n) → p(n+1)]  

 Ñeå chöùng minh p(n) ñuùng vôùi moïi n ∈ N, ta thöïc hieän 2 böôùc: 
  Böôùc 1 (cô sôû) : kieåm chöùng p(0) ñuùng. 
  Böôùc 2 (quy naïp) : giaû söû n ∈ N ñuùng, ta chöùng minh p(n+1) ñuùng. 

Ví duï 1: chöùng minh ∀ n ∈ N ta coù : 

   0 + 1 + … + n = 
2
)1( +nn  

Ví duï 2: coâ Lan caàm 1 tôø giaáy vaø caét thaønh 7 maûnh, sau ñoù nhaët moät trong nhöõng 
maûnh giaáy ñaõ caét vaø laïi caét thaønh 7 maûnh vaø cöù tieáp tuïc caét nhö vaäy. Sau moät hoài coâ 
Lan thu nhöõng maûnh giaáy ñaõ caét vaø ñeám ñöôïc 122 maûnh. Hoûi coâ Lan ñeám ñuùng hay 
sai ? 
Höôùng daån : toång soá maûnh giaáy coù daïng 6k+1. 
 

Baøi taäp chöông 1 
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Chöông 2 : PHEÙP ÑEÁM. 
 
2.1 Nhaéc laïi lyù thuyeát taäp hôïp vaø aùnh xaï.  
2.2 Taäp hôïp. 

1. Khaùi nieäm veà taäp hôïp 
a. Taäp hôïp vaø phaàn töû. 
Taäp hôïp laø moät trong nhöõng khaùi nieäm cô baûn (nguyeân thuûy) cuûa toaùn hoïc, khoâng 
ñöôïc ñònh nghóa, maø laøm cô sôû ñeå ñònh nghóa caùc khaùi nieäm khaùc. 
Ví duï:  

• Taäp hôïp caùc baøi thô cuûa Haøn Maëc Töû. 
• Taäp hôïp caùc nghieäm soá thöïc cuûa phöông trình x2+3x-4=0. 
• Hoï caùc ñöôøng troøn ñoàng taâm. 
• Lôùp caùc haøm ña thöùc. 
• Heä caùc phöông trình tuyeán tính. 

 
b. Dieån taû taäp hôïp. 

Caùch 1: Neâu ra tính chaát ñaëc tröng cuûa caùc phaàn töû taïo ra taäp hôïp, thöôøng ñöôïc 
theå hieän bôûi moät vò töø p(x) theo moät bieán x : 
 A = { x ∈ U  ⎪  p(x)} 
U ñöôïc goïi laø taäp hôïp vuõ truï.  
Ví duï : A = { x ∈ N  ⎪ x laø soá nguyeân toá } 
 A = { x ∈ R  ⎪  x2 -1 = 0 } 
Caùch 2 : Lieät keâ taát caû caùc phaàn töû vieát trong hai daáu ngoaëc nhoïn { } caùch nhau 
bôûi daáu ; hoaëc , 
Ví duï :  A = { -1, 1 } 
  B = { -2; 5; 7; 105 } 
 

c. Caùc taäp hôïp soá. 
N = { 0, 1, 2, 3, … }  : taäp hôïp caùc soá töï nhieân. 
N* = { 1, 2, 3, … }  : taäp hôïp caùc soá töï nhieân khaùc khoâng. 
Z = { …, -2, -1, 0, 1, 2, … } : taäp hôïp caùc soá nguyeân. 
Q = { p/q ⎪ p,q ∈ Z vaø q≠0 } : taäp hôïp caùc soá töï nhieân. 
R : taäp hôïp caùc soá töï thöïc. 
C : taäp hôïp caùc soá phöùc. 
 

d. Phaân loaïi. 
Neáu taäp hôïp A coù n phaàn töû thì ta noùi A laø taäp höõu haïn vaø vieát |A| = n. 
Neáu taäp hôïp A coù voâ soá phaàn töû thì ta noùi A laø taäp voâ haïn vaø vieát |A| = +∞. 
 

e. Taäp hôïp roãng. 
Taäp hôïp khoâng coù phaàn töû naøo goïi laø taäo hôïp roãng. Kyù hieäu ∅. 
Nhö vaäy |A| = 0 
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f. Taäp hôïp con. Neáu moïi phaàn töû cuûa taäp hôïp A ñeàu laø phaàn töû cuûa taäp hôïp B 
thì ta noùi A laø taäp hôïp con cuûa B, kyù hieäu A ⊂ B. 
Nhö vaäy : A ⊂ B  ⇔ (∀x, x ∈ A ⇒ x ∈ B ) 
Töø ñònh nghóa ta coù : 
 ∅ ⊂ A 
 A ⊂ A 
 Neáu A ⊂ B vaø B ⊂ A th2 ta noùi A baèng B vaø vieát A = B  
 Neáu A ≠ B thì A ⊄ B vaø B ⊄ A 
 

g. Bieåu ñoà Venn : Ñeå deã hình dung moät soá quan heä giöõa caùc taäp hôïp ngöôøi ta coøn 
bieåu dieãn  taäp hôïp  bôûi moät ñöôøng cong kín goïi laø bieåu ñoà Venn. 
Ví duï : 
 

 
2. Caùc pheùp toaùn treân taäp hôïp. 

Ñònh nghóa : Giaû söû A, B laø hai taäp hôïp con cuûa taäp hôïp vuõ truï U. 
a. Pheùp giao: A ∩ B = { x ∈ U ⎪ (x ∈ A)  ∧ (x ∈ B) } 
b. Pheùp hôïp: A ∪ B = { x ∈ U ⎪ (x ∈ A)  ∨ (x ∈ B) } 
c. Phaàn buø: ⎯A = { x ∈ U ⎪ x ∉A } 
 

3. Tính chaát cuûa caùc pheùp toaùn.  
1. Tính giao hoaùn. 

A ∩ B = B ∩ A 
A ∪ B = B ∪ A 

 
2. Tính keát hôïp. 

(A ∩ B) ∩ C = A ∩ (B ∩ C) 
(A ∪ B) ∪ C = A ∪ (B ∪ C) 

 
3. Tính phaân phoái. 

A ∩ (B ∪ C) = (A ∩ B) ∪ (A ∩ C) 
A ∪ (B ∩ C) = (A ∪ B) ∩ (A ∪ C) 
 

4. Coâng thöùc De Morgan. 
A ∪ B = ⎯A  ∩⎯B 
A ∩ B = ⎯A ∪⎯B 

5. Phaàn töû trung hoøa. 
A ∪ ∅  = A 
A  ∩ U = U 

6. Phaàn buø. 
A ∪⎯A  =  U 
A  ∩⎯A = ∅  

7. Tính thoáng trò. 
A ∪ U = U 
A ∩ ∅ = 

 Ghi chuù:  
Ta coù theå vieát A ∪ B ∪ C thay cho (A ∪ B) ∪ C hay A ∪ (B ∪ C) 

 vaø  U
n

i
iA

1=

= A1 ∪ A2 ∪ … ∪ An  

I
n

i
iA

1=

= A1 ∩ A2 ∩  … ∩ An  

B 
A 

A∪B 
A∩B
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4. Tích Descartes cuûa taäp hôïp. 

Tích Descartes cuûa hai taäp hôïp A, B kyù hieäu AxB laø caùc caép coù thöù töï (a,b) trong ñoù 
a ∈ A, b ∈ B. 
 AxB = { (a,b) ⎪ a ∈ A, b ∈ B } 
Ví duï, neáu A={a,b}, B={1,2,3} thì 
AxB = { (a,1), (a,2), (a,3), (b,1), (b,2), (b,3) } 

Ñònh lyù : Cho caùc taäp hôïp höõu haïn A, B, A1, A2, ,… An .Ta coù: 
 ⎪AxB⎪ = ⎪A⎪ . ⎪A⎪ 
 ⎪ A1 x A2 x  … x An ⎪ = ⎪A1⎪.⎪A2⎪…⎪An⎪ 

 
2.2 Aùnh xaï. 

Caùc ñònh nghóa 
Ñònh nghóa 1: 
 Moät aùnh xaï f töø taäp hôïp X vaøo taäp hôïp Y, kyù hieäu f:X→Y, laø pheùp 
töông öùng lieân keát moãi phaàn töû x ∈ X vôùi moät phaàn töû duy nhaát y ∈ Y. 
Khi aáy ta vieát :  f: X →    Y 
       x  →  y=f(x) 
X goïi laø taäp nguoàn, Y goïi laø taäp ñích 
Phaàn töû y = f(x) goïi laø aûnh cuûa x, x goïi laø nghòch aûnh cuûa y 
f(X) = {y ∈ Y ⎪ ∃ x ∈ X, y = f(x) } goïi laø mieàn giaù trò cuûa f.  
Ví duï : 

Pheùp töông öùng  f : R →  R 
          x  →  y  = 2x+1 

laø moät aùnh xaï töø R vaøo R. 
Pheùp töông öùng  f : R →  R 

         X → y  =
5
2
−x

 

khoâng phaûi laø aùnh xaï töø R vaøo R. 
 
Ñònh nghóa 2: 

i. Neáu A laø moät taäp con cuûa X thì aûnh cuûa A bôûi f laø taäp hôïp 
f(A) = {y ∈ Y ⎪ ∃ x ∈ A, y=f(x) } 
ta cuõng vieát f(A) = {f(x) ⎪ x ∈ A} 

ii. Neáu B laø taäp con cuûa Y thì aûnh ngöôïc cuûa B laø taäp hôïp 
f -1(B) = { x ∈ X ⎪ f(x) ∈ B } 

 
Ñònh nghóa 3 (caùc loaïi aùnh xaï) Cho aùnh xaï f:X→Y 

• f ñöôïc goïi laø ñôn aùnh neáu ∀x1, x2 ∈ X , x1 ≠ x2  ⇒ f(x1 ) ≠ f(x2) 
• f ñöôïc goïi laø toaøn aùnh neáu f(X) = Y 
• f ñöôïc goïi laø song aùnh neáu f doàng thôøi laø ñôn aùnh vaø toaøn aùnh. 
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Chuù yù : neáu f:X→Y laø song aùnh, khi aáy ∀y ∈ Y, ∃!x ∈ X: f(x)=y  
 Do ñoù töông öùng y→x laø moät aùnh xaï töø Y vaøo X vaø goïi laø aùnh xaï ngöôïc cuûa f, kyù 
hieäu  f -1 

 Ví duï: 

 Cho f : Z → Q  sao cho f(x) = 
2
x , f ñôn aùnh nhöng khoâng toaøn aùnh. 

 Cho f : R → R  sao cho f(x) = x3, f laø song aùnh, f-1(x) = 3 x  

 Cho f : R → R , f(x) = 2x+1 laø song aùnh vaø f -1(x) = 
2
1−x  

Ñònh nghóa 4 (aùnh xaï hôïp):  Cho hai aùnh xaï  
  f : X → Y vaø  g : Y → Z 
 Aùnh xaï hôïp h laø aùnh xaï töø X vaøo Z xaùc ñònh bôûi: 
  h = gof : X → Z 
   x → h(x) = g(f(x)) 
 Ví duï: cho f : R → R xaùc ñònh bôûi f(x) = cos(x) 
  vaø g : R → R xaùc ñònh bôûi g(x) = x3+1 
 Ta coù gof : R → R xaùc ñònh bôûi gof(x) = g(f(x)) = g(cos(x)) = cos2x+1 
 
Ñònh lyù: Giaû söû f laø moät aùnh xaï töø X vaøo Y, A1, A2 laø hai taäp con tuøy yù cuûa X,  

B1, B2 laø hai taäp con tuøy yù cuûa Y. Ta coù: 
f(A1 ∪ A2) = f(A1) ∪  f(A2) 
f(A1 ∩ A2) ⊂ f(A1) ∩  f(A2) 
f -1(B1 ∪ B2) = f -1 (B1) ∪  f -1 (B2) 
f -1(B1 ∩ B2) = f -1 (B1) ∩  f -1 (B2) 

 
Pheùp ñeám. 
2.2.1 Nhöõng nguyeân lyù ñeám cô baûn. 

1. Nguyeân lyù coäng. 
Giaû söû moät coâng vieäc ñöôïc phaân thaønh n tröôøng hôïp rieâng bieät: 
Tröôøng hôïp 1 coù m1 caùch, tröôøng hôïp 2 coù m2 caùch, …, tröôøng hôïp n coù 
mn caùch. Khi ñoù soá caùch choïn thöïc hieän coâng vieäc laø m1 + m2 +…+ mn 

 Ví duï 1: Cho taäp hôïp A = {a, b, c}. Hoûi coù bao nhieâu caùch choïn ra moät taäp 
con B cuûa A 
 Giaûi: Moät taäp hôïp con B cuûa A coù soá phaàn töû töø 0 cho ñeán 3 : 
  Tröôøng hôïp 1: |B| = 0 , coù 1 caùch choïn ( ∅ ). 
  Tröôøng hôïp 2: |B| = 1 , coù 3 caùch choïn ( {a}, {b}, {c} ). 
  Tröôøng hôïp 3: |B| = 2 , coù 3 caùch choïn ( {a,b}, {a,c}, {b,c} ). 
  Tröôøng hôïp 4: |B| = 1 , coù 1 caùch choïn ( {a, b, c} ). 

Vaäy soá caùch choïn laø 1+3+3+1 = 8 
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 Ví duï 2: Giaù trò bieán k baèng bao nhieâu sau khi ñoaïn chöông trình Pascal sau 
ñöôïc thöïc hieän ? 

 
Chuù yù : nguyeân lyù coäng coù theå phaùt bieåu döôùi daïng ngoân ngöõ taäp hôïp nhö sau: 
 Cho A1, A2, … An  laø caùc taäp hôïp rôøi nhau, ta coù: 
  |A1 ∪ A2 ∪ … ∪ An | = |A1| + |A2| + … +|An | 
 
 Ví duï 3: Moät tröôøng PTTH coù 250 hoïc sinh lôùp 10, 200 hoïc sinh lôùp 11 vaø 
150 hoïc sinh lôùp 12. Hoûi soá hoïc sinh toång coäng cuûa tröôøng laø bao nhieâu ? 
  250 + 200 + 150 = 600 
 

2. Nguyeân lyù nhaân. 
Giaû söû moät coâng vieäc ñöôïc thöïc hieän qua n böôùc lieân tieáp, böôùc 1 coù 
m1 caùch, böôùc 2 coù m2 caùch, …, böôùc n coù mn caùch. Khi ñoù soá caùch choïn 
thöïc hieän coâng vieäc laø m1 . m2  … mn 

 Ví duï 1: Trong moät lôùp hoïc coù 30 ngöôøi. Coù bao nhieâu caùch cöû moät ban ñaïi 
dieän goàm moät lôùp tröôûng, moät lôùp phoù, moät thuû quyõ ? 

Vieäc cöû ra ban ñaïi dieän goàm 3 böôùc: 
 Böôùc 1: cöû lôùp tröôûng, coù 30 caùch. 
 Böôùc 2: cöû lôùp phoù , coù 29 caùch. 
 Böôùc 3: cöû thuû quyõ , coù 28 caùch. 
Vaäy theo nguyeân lyù nhaân, coù 30.29.28 = 24360 caùch. 

 
Ví duï 2: Coù bao nhieâu soá töï nhieân goàm 5 chöõ soá ñoâi moät khaùc nhau chia heát 

cho 10 ? 
 

 Giaûi: Ñaët x = a1 a2 a3 a4 a5  laø soá thoûa maõn baøi toaùn. 
  a5  coù 1 caùch choïn (vì x chia heát cho 10 neân a5 = 0 ). 
  a4  coù 9 caùch choïn. 
  a3  coù 8 caùch choïn. 

k := 0 
for i :=1 to n1 do 
 k:=k+1; 
for i :=1 to n2 do 
 k:=k+1; 
 . 
 . 
 . 
for i :=1 to nm do 
 k:=k+1; 
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  a2  coù 7 caùch choïn. 
  a1  coù 6 caùch choïn. 
 Theo nguyeân lyù nhaân coù 1.9.8.7.6 = 3024 soá thoûa maõn yeâu caàu. 
 

Ví duï 3: Coù bao nhieâu daõy nhò phaân coù ñoä daøi baèng 7 ? 
 Giaûi : Moãi moät bit trong daõy nhò phaân coù 2 caùch choïn. Theo nguyeân lyù nhaân 
coù 27 = 128 daõy nhò phaân coù ñoä daøi 7. 
 

Ví duï 4: Coù bao nhieâu aùnh xaï töø taäp hôïp A coù m phaàn töû vaøo taäp hôïp B coù n 
phaàn töû ? 
 Giaûi : Moãi phaàn töû  trong taäp hôïp A coù theå choïn n aûnh trong B. 
Vaäy coù nm caùch choïn aùnh xaï töø A sang B. 
 

Ví duï 5: Moät heä thoáng maùy tính coù maät khaåu truy caäp daøi töø saùu ñeán taùm kyù 
töï , trong ñoù kyù töï laø chöõ caùi hoa hoaëc chöõ soá, moãi maät khaåu phaûi chöùa ít  nhaät moät 
chöõ soá . Hoûi coù bao nhieâu maät khaåu ? 
 Giaûi : Goïi P laø toång soá maät khaåu caàn tìm vaø P6, P7, P8 töông öùng laø soá maät 
khaåu daøi 6,7,8 kyù töï. Theo nguyeân lyù coäng ta coù P = P6 + P7 + P8. 

 Maø P6  = P6a - P6b vôùi P6a laø soá maät khaåu daøi 6 kyù töï, P6b laø soá maät khaåu daøi 6 
kyù töï khoâng chöùa chöõ soá naøo caû. 
 Ta coù P6a = 366 , P6b = 266  (26 kyù töï chöõ caùi hoa vaø 10 kyù töï chöõ soá ) 
 Vaäy P6 = 366 - 266  
 Töông töï P7 = 367 - 267 ,  P8 = 368 - 268 

 Vaäy P =   366 - 266 + 367 - 267 + 368 - 268 = 2.684.483.063.360 
 
Chuù yù : nguyeân lyù nhaân coù theå phaùt bieåu döôùi daïng ngoân ngöõ taäp hôïp nhö sau: 
 Cho A1, A2, … An  laø caùc taäp hôïp , ta coù: 
  |A1 x A2 x … x An | = |A1| . |A2| . … .|An | 
 
2.2.2 Nguyeân lyù buø tröø. 
 Khi hai coâng vieäc coù theå ñöôïc laøm ñoàng thôøi ta tính toång soá caùch laøm töøng 
coâng vieäc roài tröø ñi soá caùch laøm ñoàng thôøi caû hai coâng vieäc. 

Ví duï 1: Coù bao nhieâu daõy nhò phaân coù ñoä daøi baèng 8 hoaëc baét ñaàu baèng bit 1 
hoaëc keát thuùc baèng hai bit 00 ? 
 Giaûi : Soá daõy nhò phaân daøi 8 bit baét ñaàu baèng 1 laø 27 = 128. 

Soá daõy nhò phaân daøi 8 bit keát thuùc baèng 00 laø 26 = 65. 
Soá daõy nhò phaân daøi 8 bit baét ñaàu 1 vaø keát thuùc 00  laø 25 = 32 
Vaäy toång soá daõy nhò phaân caàn tìm laø 128+64+32 = 160 

 
Chuù yù : nguyeân lyù buø tröø coù theå phaùt bieåu döôùi daïng ngoân ngöõ taäp hôïp nhö sau: 
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 Cho A1, A2, … An  laø caùc taäp hôïp , ta coù: 
  |A1 ∪ A2 | = |A1| + |A2| - | A1 ∩ A2 | 
  |A1 ∪ A2 ∪ A3 | = |A1| + |A2| + |A3 | - | A1 ∩ A2 | - | A1 ∩ A3 | - | A2 ∩ A3 |  

+ | A1 ∩ A2  ∩ A3 | 
 
Ví duï 2: Trong moät lôùp hoïc coù 180 sinh vieân. Trong soá naøy coù 55 sinh vieân 

choïn hoïc moân Anh vaên, 45 sinh vieân choïn hoïc moân Anh vaên vaø 15 sinh vieân choïn 
hoïc caû hai moân Anh vaên, Phaùp vaên. Hoûi coù bao nhieâu sinh vieân khoâng theo hoïc Anh 
vaên laãn Phaùp vaên. 

Giaûi : goïi A, B laàn löôït laø taäp sinh vieân choïn hoïc moân Anh vaên, Phaùp vaên. 
Ta coù |A| = 55, |B| = 45, |A ∩ B| = 15. 
Soá SV theo hoïc Anh hoaëc Phaùp vaên laø |A| + |B| - |A ∩ B| = 55+45-15 = 85 
Vaäy soá SV khoâng hoïc caû Anh laãn Phaùp vaên laø 180 - 85 = 95 
 
Ví duï 3: Giaû söû coù 1200 sinh vieân hoïc tieáng Anh, 850 sinh vieân hoïc tieáng 

Phaùp vaø 100 sinh vieân hoïc tieáng Ñöùc, 90 sinh vieân hoïc caû tieáng Anh vaø Phaùp, 15 
sinh vieân hoïc caû tieáng Anh vaø Ñöùc, 10 sinh vieân hoïc caû tieáng Phaùp vaø Ñöùc . Neáu taát 
caû 2050 sinh vieân ñeàu hoïc ít nhaát moät ngoaïi ngöõ thì coù bao nhieâu sinh vieân hoïc caû 
ba thöù tieáng ? 
 Giaûi : Ñaët A, B, C laàn löôït laø taäp hôïp sinh vieân hoïc tieáng Anh, Phaùp, Ñöùc. 
 Khi ñoù: |A| = 1200, |B| = 850, |C| = 100, 
 |A ∩ B| = 90,  |A ∩ C| = 15, |B ∩ C| = 10 
 Maø |A ∪ B ∪ C| = |A| + |B| + |C| - |A ∩ B| - |A ∩ C| - |B ∩ C| + |A ∩ B ∩ C|  
 Hay 2050 = 1200 + 850 + 100 - 90 - 15 - 10 + |A ∩ B ∩ C| 
 Vaäy  |A ∩ B ∩ C| = 15 
 

Ví duï 4: Hoûi trong taäp X = { 1, 2, … , 10000 } coù bao nhieâu soá khoâng chia heát 
cho baát cöù soá naøo trong caùc soá 3, 4, 7 ? 
 Giaûi : Ñaët Ai = { x ∈ X | x chia heát cho i }, i = 3, 4, 7 
 Vaäy soá löôïng caùc soá caàn ñeám laø  

N = 10000 - |A3 ∪ A4 ∪ A7 | 
    = 10000 - |A3| - |A4| - |A7| + |A3 ∩ A4| + |A3 ∩ A7| + |A4 ∩ A7| - |A3 ∩ A4 ∩ 

A7| 
     = 10000 - [10000/3] - [10000/4] - [10000/7]  

+ [10000/12] + [10000/21] + [10000/28] - [10000/84] 
     = 4286 
 
2.3. Giaûi tích toå hôïp. 
2.3.1. Hoaùn vò. 
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 Ñònh nghóa: Moät hoaùn vò cuûa n phaàn töû laø moät nhoùm coù thöù töï goàm ñuû maët n 
phaàn töû ñaõ choïn. 
 Ví duï : Vôùi M = {1,2,3} ta coù taát caû caùc hoaùn vò sau ñaây cuûa M: 
  (1,2,3), (1,3,2), (2,1,3), (2,3,1), (3,1,2), (3,2,1) 
 
 Ñònh lyù : Soá hoaùn vò cuûa n phaàn töû laø Pn = n! 
 
 Ví duï 1: Thaày giaùo muoán taëng 5 quyeån saùch khaùc nhau cho 5 hoïc sinh. Hoûi 
coù bao nhieâu caùch taëng ? 
 Giaûi : Soá caùch taëng laø P5 = 5! = 120 
 
 Ví duï 2: Ngöôøi ta xeáp ngaãu nhieân 5 laù phieáu ghi soá töø 1 ñeán 5 caïnh nhau. 

a) Coù bao nhieâu caùch xeáp ñeå caùc phieáu chaün luoân ôû caïnh nhau ? 
b) Coù bao nhieâu caùch xeáp ñeå caùc phieáu phaân thaønh hai nhoùm chaün leû rieâng bieät ? 
Giaûi : 
a) Coù theå xeáp caùc phieáu chaün vaøo vò trí coù daáu *, phieáu leû vaøo vò trí coù daáu + : 
  **+++  +**++   ++**+  +++* * 
 Vaäy soá caùch xeáp laø : 4 . 2! . 3! = 48 
b) Coù theå xeáp thaønh hai tröôøng hôïp : 
  **+++  vaø  +++** 
 Vaäy soá caùch xeáp laø 2 . 2! . 3! = 24 
 

2.3.2. Toå hôïp vaø chænh hôïp. 
 Ñònh nghóa :  

a. Moät chænh hôïp chaäp k töø n phaàn töû ( 1 ≤ k ≤ n ) laø moät nhoùm coù thöù töï goàm k 
phaàn töû khaùc nhau laáy töø n phaàn töû ñaõ cho. 

b. Moät toå hôïp chaäp k töø n phaàn töû ( 1 ≤ k ≤ n ) laø moät nhoùm khoâng phaân bieät 
thöù töï goàm k phaàn töû khaùc nhau laáy töø n phaàn töû ñaõ cho.  

 
Chuù yù : Cho taäp M coù n phaàn töû. 
 Coù 1 toå hôïp chaäp 0 cuûa M, ñoù laø taäp roãng. 
 Coù 1 toå hôïp chaäp n cuûa M, ñoù laø taäp M. 
 M coù 2n taäp con.  
 
Ñònh lyù : 

a) Soá chænh hôïp chaäp k cuûa taäp n phaàn töû laø: 

 )1)...(1(
)!(
! +−−=
−

= knnn
kn
nAk

n  

b) Soá toå hôïp chaäp k cuûa taäp n phaàn töû laø: 
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)!(!

!
! knk

n
k
AC
k
nk

n −
==  

 
 Ví duï 1: Moät lôùp hoïc 10 moân, moãi ngaøy hoïc hai moân. Hoûi coù bao nhieâu caùch 
saép xeáp thôøi khoùa bieåu ? 
 Soá caùch saép xeáp thôøi khoùa bieåu laø soá chænh hôïp chaäp 2 töø 10 phaàn töû : 

   909.10
!8
!10

)!210(
!102

10 ===
−

=A  

 Ví duï 2 : Moät toå goàm 8 nam vaø 6 nöõ . Coù bao nhieâu caùch choïn moät nhoùm 5 
ngöôøi trong ñoù coù ñuùng 2 nöõ.  
 Giaûi :  

Soá caùch choïn 2 nöõ trong soá 6 nöõ laø 15
!4!.2
!62

6
==C  

Soá caùch choïn 3 nam trong soá 8 nam laø 56
!5!.3
!83

8
==C  

Vaäy soá caùch choïn laø 15.56 = 840 
 
Ví duï 3 : Moät lôùp hoïc coù 20 sinh vieân trong ñoù 2 caùn boä lôùp. Hôûi coù bao 
nhieâu caùch cöû 3 ngöôøi ñi döï hoäi nghò sinh vieân cuûa tröôøng sao cho trong 3 
ngöôøi ñoù coù ít nhaát moät caùn boä lôùp. 
Giaûi : 
Soá caùch choïn 3 trong soá 20 sinh vieân tuøy yù  : C3

20
 . 

Soá caùch choïn 3 trong soá 18 sinh vieân khoâng coù caùn boä lôùp : C3

18
 

Vaäy soá caùch choïn theo ñeà baøi : C3

20
-C3

18
= 3248161140

!15!3
!18

!17!.3
!20 =−=−  

 
Ví duï 4: Cho 7 chöõ soá 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 

a) Coù theå laäp ñöôïc bao nhieâu soá goàm 5 chöõ soá khaùc nhau töøng ñoâi moät ? 
b) Trong caùc soá ôû a) coù bao nhieâu soá chaün ? 

Giaûi : 
a) Moãi soá öùng vôùi moät chænh hôïp chaäp 5 töø 7 phaàn töû  

  25203.4.5.6.75

7
==C  

b) Ñaët soá x = a1 a2 a3 a4 a5. 
Do x chaün neân a5 = 2, 4, 6  :coù 3 caùch choïn. 
Vôùi moãi caùch choïn a5 coù 3603.4.5.64

6
==C  

Vaäy soá caùch choïn laø 3 . 360 = 1080 
 

Ñònh lyù : Cho caùc soá nguyeân n, k thoõa : n ≥ 1 vaø 0 ≤ k ≤ n. Khi ñoù: 
a) CC kn

n

k

n

−=  



 

http://www.ebook.edu.vn 

10 

10 

b) 10 ==CC n

nn
, nCC n

nn == −11  

c) CCC k

n

k

n

k

n

1

1

−

+
+=  

 
2.3.3. Toå hôïp vaø chænh hôïp laëp. 
 Ñònh nghóa :  

a) Moät chænh hôïp laëp chaäp k töø n phaàn töû  laø moät nhoùm coù thöù töï goàm k phaàn töû 
laáy töø n phaàn töû ñaõ cho, trong ñoù moãi phaàn töû coù theå coù maët 1,2,.. , k laàn trong 
nhoùm taïo thaønh. 

b) Moät toå hôïp laëp chaäp k töø n phaàn töû laø moät nhoùm khoâng phaân bieät thöù töï goàm 
k phaàn töû khoâng nhaát thieát khaùc nhau laáy töø n phaàn töû ñaõ cho.  

 
Löu yù : Vì moãi phaàn töû coù theå xuaát hieän nhieàu laàn neân coù theå k > n. 

 
 Ví duï : Cho 3 phaàn töû 2, 3, 5.  

Ta coù caùc chænh hôïp laëp chaäp 2 laø: 
  (2,2) (2,3) (2,5) 
  (3,2) (3,3) (3,5) 
  (5,2), (5,3) (5,5) 

Ta coù caùc toå hôïp laëp chaäp 2 laø: 
  (2,2) (2,3) (2,5) 
  (3,3) (3,5) (5,5) 
 

Ñònh lyù : 
a) Soá chænh hôïp laëp chaäp k cuûa taäp n phaàn töû laø: nA

kk

n
=  

b) Soá toå hôïp laëp chaäp k cuûa taäp n phaàn töû laø: CC
k

kn

k

n 1
~

−+
=  

 
Ví duï 1: Ñeå ñaêng kyù moät loaïi maùy môùi ngöôøi ta duøng 3 chöõ soá trong 9 chöõ soá töø 

1 ñeán 9. Hoûi coù theå ñaùnh soá ñöôïc bao nhieâu maùy ? 
 Giaûi: Moãi soá maùy laø moät chænh hôïp laëp chaäp 3 töø 9 phaàn töû ñaõ cho. 
 Vaäy coù theå ñaùnh soá ñöôïc 72993

3

9
==A  

 
Ví duï 2: Coù 4 loaïi buùt chì xanh, ñoû, vaøng, tím vaø moãi loaïi coù ít nhaát 6 caây 

buùt. 
 Coù bao nhieâu caùch khaùc nhau ñeå mua 6 caây ? 
 Giaûi : Soá caùch mua 6 caây buùt chì laø soá toå hôïp laëp chaäp 6 töø 4 phaàn töû ñaõ cho 

   84
3.2.1
7.8.9

!3!6
!96

9

6

164

6

4

~ =====
−+ CCC  
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 Ñònh lyù : (Khai trieån lyù nhò thöùc Newton) 
  Cho caùc soá thöïc a, b vaø soá nguyeân n ≥ 1. Ta coù: 

 bbaCbaCbaCabaC nnn

n

n

n

n

n

nkkn
n

k

k

n
nba +++++==+ −−−−−

=
∑ 111222111

0
...)(  (*) 

 Chuù yù : Vì  CC kn

n

k

n

−= neân caùc soá haïng veá phaûi cuûa (*) coù tính ñoái xöùng. 
 
 Ví duï 1:  (a+b)4 = a4 + 4a3b + 6a2b2 + 4ab3 + b4 
  
 
 Ví duï 2:  Tính heä soá cuûa x12y13 trong khai trieån cuûa (x+y)25 

   Giaûi : heä soá naøy baèng 300.200.5
!13!12
!2513

25
==C   

 
2.4 Nguyeân lyù Dirichlet (nguyeân lyù chuoàng boà caâu). 
2.4.1 Nguyeân lyù Dirichlet. 
 Coù n con boà caâu ñöôïc xeáp vaøo m caùi chuoàng vôùi n>m.  

Khi ñoù coù ít nhaát moät chuoàng chöùa ít nhaát 2 con boà caâu. 
 
 Ví duï 1: Trong soá 367 ngöôøi bao giôø cuõng tìm ñöôïc hai ngöôøi coù ngaøy sinh 
gioáng nhau. 
 
 Ví duï 2: Trong kyø thi hoïc sinh gioûi Toaùn, ñieåm baøi thi ñöôïc ñaùnh giaù bôûi moät 
soá nguyeân trong khoaûng töø 0 ñeán 100. Hoûi phaûi coù ít nhaát bao nhieâu hoïc sinh döï thi 
ñeå chaéc chaén tìm ñöôïc hai hoïc sinh coù ñieåm gioáng nhau. 
 
2.4.1 Nguyeân lyù Dirichlet toång quaùt. 
 Neáu ñem xeáp n ñoái töôïng vaøo k hoäp thì luoân tìm ñöôïc moät caùi hoäp chöùa 
khoâng ít hôn n/k ñoái töôïng. 
 
 Ví duï 1: Trong 100 ngöôøi coù ít nhaát bao nhieâu ngöôøi sinh cuøng trong moät 
thaùng ?  (100 / 12 = 8,3  9 ngöôøi) 
 Ví duï 2: Trong lôùp coù 30 hoïc sinh. Khi vieát chính taû em Huøng phaïm 13 loãi, 
coøn caùc em khaùc ít hôn. Chöùng minh raèng trong lôùp coù ít nhaát 3 em maéc cuøng soá loãi 
nhö nhau. 
 
 
Baøi taäp chöông 2 
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Chöông 3 : THUAÄT TOAÙN 
3.1 Thuaät toaùn. 
3.1.1 Khaùi nieäm thuaät toaùn. 

Khi thieát keá vaø caøi ñaët moät phaàn meàm tin hoïc cho moät vaán ñeà naøo ñoù, chuùng ta caàn phaûi ñöa 
ra phöông phaùp giaûi quyeát maø thöïc chaát laø thuaät toaùn giaûi quyeát vaán ñeà naøy. Neáu khoâng tìm 
ra moät phöông phaùp giaûi quyeát thì khoâng theå laäp trình ñöôïc. 
Ñònh nghóa: Thuaät toaùn giaûi baøi toaùn ñaët ra laø moät thuû tuïc xaùc ñònh bao goàm moät daõy hhöõu 
haïn caùc böôùc caàn thöïc hieän ñeå thu ñöôïc lôøi giaûi cuûa baøi toaùn. 
Caùc ñaëc tröng cuûa thuaät toaùn: 

• Ñaàu vaøo vaø ñaàu ra (input/output): Moïi thuaät toaùn duø ñôn giaûn ñeán maáy cuõng nhaän döõ 
lieäu ñaàu vaøo, xöû lyù noù roài cho ra döõ lieäu cuoái cuøng. 

 
 
 
 

• Tính xaùc ñònh (definiteness): Caùc böôùc trong thuaät toaùn phaûi ñöôïc xaùc ñònh chính xaùc 
vaø roõ raøng, khoâng theå gaây neân söï nhaäp nhaèng, laãn loän. Noùi caùch khaùc laø trong cuøng 
moät ñieàu kieän, hai boä xöû lyù (ngöôøi hoaëc maùy) thöïc hieän cuøng moät böôùc cuûa thuaät toaùn 
thì phaûi cho cuøng keát quaû. 

• Tính höõu haïn (finiteness): moät thuaät toaùn phaûi cho ra lôøi giaûi ñuùng (hay keát quaû) sau 
moät soá höõu haïn böôùc vôùi moïi ñaàu vaøo. 

• Tính ñôn trò (uniqueness): Caùc keát quaû trung gian cuûa töøng böôùc thöïc hieän moät thuaät 
toaùn ñöôïc xaùc ñònh ñôn trò vaø chæ phuï thuoäc vaøo ñaàu vaøo vaø caùc keát quaû cuõa caùc böôùc 
tröôùc. 

• Tính hieäu quaû (effectiveness): Moät baøi toaùn coù theå coù nhieàu thuaät toaùn khaùc nhau. 
Tính hieäu quaû cuûa moät thuaät toaùn ñöôïc ñaùnh giaù döïa treân moät soá tieâu chuaån nhö : soá 
pheùp tính caàn thöïc hieän, dung löôïng boä nhôù vaø thôøi gian khi thuaät toaùn ñöôïc thi haønh. 

• Tính toång quaùt (generaliness): Moät thuaät toaùn coù tính toång quaùt laø thuaät toaùn phaûi 
ñöôïc aùp duïng cho moïi tröôøng hôïp cuûa baøi toaùn chöù khoâng phaûi chæ aùp duïng cho moät 
vaøi tröôøng hôïp ñôn leû naøo ñoù. 

INPUT 
THUAÄT 
TOAÙN OUTPUT
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Ví duï 1: Cho 3 soá nguyeân a, b,c. Moâ taû thuaät toaùn tìm soá lôùn nhaát trong ba soá ñaõ cho. 
Giaûi: 

1. Input : yeâu caàu cho bieát giaù trò cuûa a,b,c. 
2. Ñaët x := a  
3. Neáu b > x thì ñaët x := b 
4. Neáu c > x thì ñaët x := c 
5. Output: Soá lôùn nhaát laø x 

Tö töôûng cuûa thuaät toaùn laø duyeät laàn löôït giaù trò cuûa töøng soá vaø giöõ laïi giaù trò 
lôùn nhaát vaø bieán x. Keát thuùc thuaät toaùn, x cho soá nguyeân lôùn nhaát trong ba soá 
ñaõ cho. 

 
Ví duï 2: Thuaät toaùn giaûi phöông trình baäc hai ax2+bx+c=0 (a ≠ 0) 
Giaûi: 

1. Input : yeâu caàu cho bieát giaù trò cuûa a,b,c. 
2. Neáu a=0 thì  
  2.1 Thoâng baùo ñaàu vaøo khoâng ñaûm baûo. 
  2.1 Keát thuùc thuaät toaùn 
3. Tröôøng hôïp  a ≠ 0 thì  
  3.1 Tính giaù trò Δ = b2 - 4ac 
  3.2 Neáu Δ > 0 thì  
    3.2.1 Phöông trình coù hai ngieäm phaân bieät 

      
a

bx
21

Δ−−= , 
a

bx
22

Δ+−=  

    3.2.2 Keát thuùc thuaät toaùn. 
  3.3 Neáu Δ = 0 thì  
    3.3.1 Phöông trình coù ngieäm keùp 

      
a
bx
2
−=  

    3.3.2 Keát thuùc thuaät toaùn. 
  3.4 Neáu Δ < 0 thì  
    3.4.1 Phöông trình voâ ngieäm. 
    3.4.2 Keát thuùc thuaät toaùn. 



 

http://www.ebook.edu.vn 

3

3

 
3.1.2 Bieåu dieån thuaät toaùn. 

Coù ba phöông phaùp thöôøng duøng ñeå bieåu dieån thuaät toaùn: 
• Duøng ngoân ngöõ töï nhieân. 
• Duøng löu ñoà. 
• Duøng maõ giaû. 

1. Ngoân ngöõ töï nhieân: 
Hai ví duï treân dieãn taû thuaät toaùn theo ngoân ngöõ töï nhieân 

2. Löu ñoà. 
Ví duï : Löu ñoà thuaät toaùn phöông trình baäc hai ax2 + bx + c = 0 

 

Hoûi giaù trò a, b 

Δ = b2 – 4ac 

Δ > 0 Δ = 0

a
bx
2
−=  

a
bx
22,1

Δ±−=  

Traû lôùi PT coù 
hai nghieäm x1,2 

Traû lôùi PT coù 
nghieäm keùp x1,2 

Traû lôùi PT 
voâ nghieäm  

End

Begin 
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3. Maõ giaû. 

Vieäc söû duïng löu ñoà seõ raùt coàng keành ñoái vôùi caùc thuaät toaùn phöùc taïp. Vì vaäy ngöôøi ta conø vieát 
caùc thuaät giaûi theo moät ngoân ngöõ töïa ngoân ngöõ laäp trình, ñöôïc goïi laø maõ giaû. Trong maõ giaû, ta 
söû duïng caùc cuù phaùp coù caáu truùc chuaån hoùa cuûa moät ngoân ngöõ laäp trình naøo ñoù ( nhö Psacal,..) 
vaø vaãn söû duïng ngoân ngöõ töï nhieân. 
 
Ví duï : Thuaät toaùn giaûi PT baäc hai ax2 – bx + c = 0 
 If delta > 0 then 
  Begin 
   x1 := (-b + sqrt(delta) / (2*a) 
   x2 := (-b - sqrt(delta) / (2*a) 
   xuaát keát quaû : phöông trình coù hai nghieäm laø x1 vaø x2 
  end 
 else 
  if delta = 0 then 
   xuaát keát quaû : phöông trình coù nghieäm keùp laø –b/(2*a) 
  else 
   xuaát keát quaû phöông trình voâ nghieäm 

 
3.2 Moät soá thuaät toaùn xöû lyù soá 
3.2.1 Thuaät toaùn kieåm tra soá nguyeân toá 

 
Vaán ñeà : Cho moät soá nguyeân döông m. Kieåm tra m coù phaûi laø soá nguyeân döông hay khoâng 
? 
* Input : Soá nguyeân döông m. 
* Output : true neáu m laø soá nguyeân toá, false neáu ngöôïc laïi. 
Function NguyenTo(m); 
Begin 
 i := 2; 
 while (i <= m ) and ( m mod i = 0) do i := i+1; 
 NguyenTo := (i > m ); 
End; 
 
Töø thuaät toaùn treân ta coù thuaät toaùn tìm vaø in ra caùc soá nguyeân toá nhoû hôn soá nguyeân döông n cho 
tröôùc: 
* Input : Soá nguyeân döông n. 
* Output : caùc soá nguyeân toá nhoû hôn n. 
Function ListNguyenTo(n); 
Begin 
 for i := 2 to n-1 do  
  if NguyenTo(i) then write(i,5); 
End; 
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3.2.2 Thuaät toaùn tìm öôùc soá chung lôùn nhaát cuûa hai soá töï nhieân 

Vaán ñeà : Cho a, b laø hai soá töï nhieân.  Tìm öôùc soá chung lôùn nhaát cuûa a vaø b ? 
Theo ñònh nghóa: öôùc chung lôùn nhaát (UCLN) cuûa hai soá a vaø b laø soù töï nhieân d lôùn 

nhaát trong taäp caùc öôùc chung cuûa a vaø b, töùc laø : d = max{c⎪ a:c , b:c } 
Chuù yù : vôùi moïi soá töï nhieân a, ta coù : UCLN(a, 1) = 1; UCLN(a, 0) = a 
Qui öôùc : UCLN(0, 0) = 0 
Ta coù tính chaát : UCLN(a,b) khoâng ñoåi khi ta hay soá lôùn hôn trong hai soá baèng hieäu 

soá cuûa noù vôùi soá thöù hai: UCLN(a,b) = UCLN(a, b-a) neáu b > a 
* Input : Hai soá nguyeân döông a, b. 
* Output : UCLN cuûa a vaø b. 
Function UCLN(a,b); 
Begin 
 while (a > 0) and ( b > 0 ) do  
  if a>= b then a := a-b 
  else b := b – a; 
 UCLN := a; 
End; 
 
Chuù yù: Pheùp tìm dö a MOD b töông ñöông vôùi pheùp tröø lieân tieáp khi hieäu a-b vaãn laø moät soá töï 
nhieân. Khi ñoù ta coù : UCLN(a, b) = UCLN(a MOD b, b) 
Ñeå yù raèng 0 ≤ a MOD b ≤ b < b , do ñoù thuaät toaùn ñöôïc vieát laïi nhö sau : 
* Input : Hai soá nguyeân döông a, b. 
* Output : UCLN cuûa a vaø b. 
Function UCLN(a,b); 
Begin 
 while ( b > 0 ) do  
  begin 
   r := a MOD b; 
   a := b; 
   b := r; 
  end; 
 UCLN := a; 
End; 

 
3.2.3 Thuaät toaùn tìm soá lôùn nhaát trong daõy höõu haïn soá. 

Vaán ñeà : Cho moät daõy goàm n soá : a1, a2, a3, …, an 
Tìm soá lôùn nhaát trong daõy ? 

* Input : Daõy soá a1, a2, a3, …, an 
* Output : L laø soá lôùn nhaát trong daõy. 
Procedure SoLonNhat(a, n, L); 
Begin 
 L := a1; 

for i := 2 to n do  
  if ai > L then L := ai; 
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End; 
 
3.2.4 Thuaät toaùn saép xeáp . 

Vaán ñeà : Cho moät daõy goàm n soá : a1, a2, a3, …, an 
Haõy thöïc hieän vieäc saép xeáp ñeå daõy soá treân taêng daàn 
Thuaät toaùn noåi boït (bubble sort) 
Saép xeáp taêng daàn daõy : 4 5 1 3 2  
 

Böôùc 0 1 2 3 4 
4 4 1 1 1 
5 1 3 2 2 
1 3 2 3  
3 2 4   
2 5    

 
* Input : Daõy soá a1, a2, a3, …, an 
* Output : Daõy soá a1, a2, a3, …, an xeáp taêng 
Procedure BubbleSort(a1, a2, a3, …, an); 
Begin 

for i := 1 to n-1 do  
      for j := 1 to n-i do  
            if aj > aj+1 then ñoåi choã aj vaø aj+1; 

End; 
 
Hieäu chænh thuaät toaùn saép xeáp noåi boït ñeå noù döøng khi khoâng caàn söï ñoåi choå nöõa. 
* Input : Daõy soá a1, a2, a3, …, an 
* Output : Daõy soá a1, a2, a3, …, an xeáp taêng 
Procedure BubbleSort(a1, a2, a3, …, an); 
Begin 
 i := 1;  done := false; 
 while (i < n) and (done = false) do 
 begin 
       done := true; 
       for j :=1 to to n-i do  

 if aj > aj+1 then  
        begin 

                                        ñoåi choã aj vaø aj+1; 
    done := false; 
          end; 
       i := i+1;  

end; 
End; 
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3.2.5 Thuaät toaùn tìm kieám . 

Vaán ñeà : Cho moät x vaø moät daõy goàm n soá  
 a1, a2, a3, …, an 
Haõy xaùc ñònh xem phaàn töû x coù trong daõy soá treân hay khoâng ? Lôøi giaûi cuûa baøi toaùn naøy laø 
giaù trò chæ vò trí (hay chæ soá) cuûa moät phaàn töû trong daõy baèng x hoaëc laø n+1 neáu x khoâng coù 
trong daõy. 
 
Thuaät toaùn tìm kieám tuyeán tính (hay tuaàn töï ) 
* Input : Daõy soá a goàm n phaàn töû a1, a2, a3, …, an vaø phaàn töû x 
* Output : Vò trí cuûa x trong daõy hoaëc n+1 neáu khoâng tìm thaáy 
Function LinearSearch(a, x, n); 
Begin 
 i := 0;   
 Repeat  
  i := i+1; 
 Until (i>n) or (x=ai); 
 linearSearch := i; 
End; 
 
Thuaät toaùn tìm kieám nhi phaân (Binary search ) 
* Input : Daõy soá a goàm n phaàn töû a1, a2, a3, …, an vaø phaàn töû x 
* Output : Vò trí cuûa x trong daõy hoaëc n+1 neáu khoâng tìm thaáy 
Function BinarySearch(a, x, n); 
Begin 
 l := 1;  {l laø ñieåm muùt traùi cuûa khoaûng tìm kieám }   
 r := n;  {l laø ñieåm muùt phaûi cuûa khoaûng tìm kieám } 
 Repeat  
  j := (l+r) div 2; 
  if x < a then r := j+1; 
  else l := j-1; 
 Until (x=a) or (l>r); 
 if x=a then BinarySearch := i 

else BinarySearch := n+1; 
End; 
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3.3 Ñoä phöùc taïp cuûa thuaät toaùn. 
3.3.1 Khaùi nieäm veà ñoä phöùc taïp cuûa thuaät toaùn. 

Moät khaùi nieäm quan troïng cuûa thuaät toaùn laø ñoä phöùc taïp cuûa thuaät toaùn. Nhôø ñoù ta coù theå ñaùnh giaù 
vaø so saùnh ñöôïc caùc thuaät toaùn vôùi nhau. 
Ñoä phöùc taïp tính toaùn cuûa thuaät toaùn laø löôïng thôøi gian vaø boä nhôù caàn thieát ñeå thöïc hieän thuaät 
toaùn. 
ÔÛ ñaây chuùng ta chæ ñeà caäp ñeán thôøi gian caàn thieát ñeå thöïc hieän thuaät toaùn, goïi laø thôøi gian tính cuûa 
thuaät toaùn. 
Thôøi gian tính cuûa thuaät toaùn laø haøm cuûa döõ lieäu ñaàu vaøo. Ta seõ laøm vieäc vôùi moät ñaëc tröng quan 
troïng cuûa döõ lieäu ñaàu vaøo, ñoù laø kích thöôùc cuûa noù. 

• Thôøi gian tính toát nhaát cuûa thuaät toaùn vôùi ñaàu vaøo kích thöôùc n laø thôøi gian toái thieåu caàn 
thieát ñeå thöïc hieän thuaät toaùn vôùi moïi boä döõ lieäu ñaàu vaøo kích thöôùc n. 

• Thôøi gian tính toài nhaát cuûa thuaät toaùn vôùi ñaàu vaøo kích thöôùc n laø thôøi gian nhieàu nhaát caàn 
thieát ñeå thöïc hieän thuaät toaùn vôùi moïi boä döõ lieäu ñaàu vaøo kích thöôùc n. 

• Thôøi gian tính trung bình cuûa thuaät toaùn vôùi ñaàu vaøo kích thöôùc n laø thôøi gian trung bình 
caàn thieát ñeå thöïc hieän thuaät toaùn vôùi moïi boä döõ lieäu ñaàu vaøo kích thöôùc n. 

Ñeå ño thôøi gian cuûa thuaät toaùn ta ñeám soá caâu leänh maø noù thöïc hieän hoaëc ñeám soá pheùp tính toaùn soá 
hoïc, so saùnh, gaùn .. maø thuaät toaùn ñoøi hoûi thöïc hieän. 
 
Ví duï : Xeùt thuaät toaùn tìm soá lôùn nhaát trong daõy goàm n soá a1, a2, …, an : 

Coi kích thöôùc döõ lieäu nhaäp laø soá löôïng phaàn töû cuûa daõy soá , töùc laø n. 
Voøng laëp trong thuaät toaùn luoân thöïc hieän ñuùng n-1 laàn, do ñoù thôøi gian tính toát nhaát, toài 

nhaát, trung bình cuûa thuaät toaùn ñeàu baèng n-1.  
 
3.3.2 Ñaùnh giaù thôøi gian toát nhaát, toài nhaát vaø trung bình cuûa moät thuaät toaùn. 

Trong caùc öùng duïng thöïc teá ta thöôøng quan taâm ñeán möùc ñoä taêng leân cuûa thôøi gian thöïc hieän thuaät 
toaùn khi kích thöôùc cuûa döõ lieäu ñaàu vaøo taêng leân. Thí duï, moät thuaät toaùn coù thôøi gian tính toài nhaát 
laø : 
  t(n) = 30n2 + 6n + 6 
vôùi döõ lieäu ñaàu vaøo coù kích thöôùc n. 
 

n t(n) = 30n2 + 6n + 6 30n2  
10 

100 
1000 

10000 

3066 
300606 

30006006 
3000060006 

3000 
300000 

30000000 
3000000000 

 
Khi n lôùn ta coù theå xaáp xæ t(n) vôùi 30n2  . 
Trong tröôøng hôïp naøy t(n) coù toác ñoä taêng gioáng nhö 30n2 .  
Hôn nöõa khi n taêng caøng lôùn thì t(n) taêng gioáng nhö n2 vaø ta noùi t(n) coù baäc laø n2 

 kyù hieäu t(n) = Θ( n2 ) 
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Ñònh nghóa 1: Giaû söû f vaø g laø hai haøm ñoái soá nguyeân döông. Ta noùi : 

i. f(n) coù baäc cao nhaát laø g(n), kyù hieäu f(n) = O(g(n))   
neáu toàn taïi caùc haèng soá döông C vaø N sao cho 

⎪f(n)⎪ ≤ C.⎪g(n)⎪ ∀ n ≥ N 
ii. f(n) coù baäc thaáp nhaát laø g(n), kyù hieäu f(n) = Ω(g(n))   

neáu toàn taïi caùc haèng soá döông C vaø N sao cho   
⎪f(n)⎪ ≥ C.⎪g(n)⎪ ∀ n ≥ N 

iii. f(n) coù baäc laø g(n), kyù hieäu f(n) = Θ(g(n))  
neáu f(n) = O(g(n)) vaø f(n) = Ω(g(n)). 

 
Chuù yù : caùc kyù hieäu O, Ω vaø Θ laàn löôït ñoïc laø oâ lôùn, oâmeâga vaø teâta. 

Ví duï : xeùt haøm f(n) = 
2
)1( +nn  

 Do 
2
)1( +nn ≤ n2  vôùi n ≥ 5 (vôùi C=1, N=5) neân f(n) = O(n2) 

 Do 
2
)1( +nn ≥ 

2
1 n2  vôùi n ≥ 1 (vôùi C=

2
1 , N=1) neân f(n) = Ω(n2) 

 Töø ñoù ta coù : f(n) = Θ(n2) 
 
 Töông töï , ta coù :  
 Moïi ña thöùc baäc k vôùi heä soá döông coù baäc laø nk , töùc laø : 
  01...)( akananp k

kk +++=   =   Θ(nk) 
 
 Ví duï 2: Chöùng minh vôùi moïi k laø soù nguyeân döông ta coù : 
  kkk n+++ ...21   =   Θ(nk+1) 
 Giaûi :  

Ta coù : 
  kkk n+++ ...21   ≤   1.... +==+++ kkkkk nnnnnn  khi n≥ 1 
 Do ñoù  
  kkk n+++ ...21   =   O(nk+1) 
 Maët khaùc, ta coù : 
  kkk n+++ ...21   ≥   kkk nnn +−++ )1(...)2/(   
        ≥   kkk nnn )2/()2/(...)2/( +++  
        ≥   11 2/)2/).(2/( ++= kkk nnn  
 neân  
  kkk n+++ ...21   =   Ω(nk+1) 
 vaäy  
  kkk n+++ ...21   =   Θ(nk+1) 
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Ñònh nghóa 2 : 

Neáu thuaät toaùn ñoøi hoûi thôøi gian tính toát nhaát (toài nhaát, trung bình)  
laø t(n) vôùi ñoä daøi ñaàu vaøo n vaø  

 t(n) = O(g(n))  (t(n) = Ω(g(n)),  t(n) = Θ(g(n))) 
thì ta noùi thôøi gian tính toát nhaát (toài nhaát, trung bình)  

cuûa thuaät toaùn coù baäc cao nhaát (thaáp nhaát, baèng) laø g(n)  
hay noùi thôøi gian tính toát nhaát (toài nhaát, trung bình)  
cuûa thuaät toaùn laø O(g(n)) (Ω(g(n)),  Θ(g(n))) 

 
Ví duï : Ñaùnh giaù thôøi gian tính toát nhaát , toài nhaát, trung bình cuûa thuaät toaùn tìm kieám tuyeán tính. 
Giaûi: 
Toát nhaát : khi x=a1 , caâu leänh i := i+1 ñöôïc thöïc hieän 1 laàn,  

do ñoù thôøi gian tính toát nhaát cuûa thuaät toaùn laø Θ(1). 
Toài nhaát : khi x khoâng coù trong daõy , caâu leänh i := i+1 ñöôïc thöïc hieän n+1 laàn,  

do ñoù thôøi gian tính toài nhaát cuûa thuaät toaùn laø Θ(n). 
Trung bình : neáu x=ai , caâu leänh i := i+1 ñöôïc thöïc hieän i laàn,  

do ñoù soá laàn trung bình phaûi tính leänh i :=i+1 laø  

 
2
2

)1(2
)2)(1(

1
1)...21( +=

+
++=

+
+++++ n

n
nn

n
nn  

Do ñoù thôøi gian trung bình cuûa thuaät toaùn laø Θ(n). 
 
Sau ñaây laø moät soá daïng ñaùnh giaù thoâng duïng (saép xeáp taêng daàn) 
 

Daïng ñaùnh giaù Teân goïi 
Θ(1) 

Θ(logan) 
 Θ(n) 
Θ(nlgn) 
Θ(nk) 
Θ(an) 
Θ(n!) 

Haèng soá 
Logarithm 
Tuyeán tính 

N log n 
Ña thöùc baäc k 

Haøm muõ 
Giai thöøa 
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Baûng sau cho ta thaáy thôøi gian taêng nhö theá naøo vôùi caùc ñaùnh giaù khaùc nhau  

(ñôn vò ño thôøi gian 0.001 giaây) 
Thôøi gian tính neáu n =  

Ñaùnh giaù 
2 8 32 64 

1 
log2n 

n 
n log2n 

n2 
n3 
2n 
n! 

0.001 
1 
2 
2 
4 
8 
4 
2 

0.001 
3 
8 

24 
64 

512 
256 

40,3 giaây 

0.001 
5 

32 
160 

1,02 giaây 
32,7 giaây 
49,6 ngaøy 

8,34 x 1023 naêm 

0.001 
6 

64 
384 

4,09 giaây 
4,36 phuùt 

5,85 x 108 naêm 
4,02 x 1078 naêm 

  
Ñònh nghóa 3: 

i. Baøi toaùn ñaët ra ñöôïc goïi laø ñöôïc giaûi toát neáu ta coù theå xaây döïng thuaät toaùn vôùi thôøi gian 
tính toài nhaát laø ña thöùc ñeå giaûi noù. 

ii. Baøi toaùn ñaët ra ñöôïc goïi laø khoù giaûi neáu khoâng coù thuaät toaùn vôùi thôûi gian tính toài nhaát laø 
ña thöùc ñeå giaûi noù. 

iii. Baøi toaùn ñaët ra ñöôïc goïi laø khoâng giaûi ñöôïc neáu ta khoâng theå xaây döïng thuaät toaùn ñeå giaûi 
noù. 
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Chöông 4 : ÑAÏI SOÁ BOOLE. 
 

I. Môû ñaàu. 
Ñaïi soá Boole laø caùc pheùp toaùn vaø quy taéc laøm vieäc vôùi taäp {0,1}, ñöôïc aùp duïng 
trong caùc nghieân cöùu veà maùy tính, dung cuï ñieän töû, quang hoïc. Ba pheùp toaùn ñöôïc 
duøng nhieàu nhaát trong ñaïi soá Boole laø : 
1) Phaàn buø cuûa moät phaàn töû, kyù hieäu kyù hieäu baèng moät gaïch ngang treân ñaàu, ñöôïc 

ñònh nghóa bôûi : 
⎯0 = 1 vaø ⎯1 = 0 

 2) Toång Boole, kyù hieäu laø + hoaëc OR (hoaëc) ñöôïc xaùc ñònh bôûi : 
   1 + 1 = 1; 1 + 0 = 1; 0 + 1 = 1; 0 + 0 = 0. 
 3) Tích Boole, kyù hieäu laø . hoaëc AND (vaø), ñöôïc xaùc ñònh : 
   1 . 1 = 1; 1 . 0 = 0; 0 . 1 = 0; 0 . 0 = 0. 
 Chuù yù : 
  Thöù töï thöïc hieän caùc pheùp toaùn Boole: 

• Laáy phaàn buø. 
• Tích Boole. 
• Toång Boole. 
Pheùp laáy phaàn buø, toång vaø tích Boole töông öùng vôùi caùc toaùn töû logic ⎤, v vaø 
∧, 0 öùng vôùi chaân trò sai vaø 1 öùng vôùi chaân trò ñuùng 

 Ví duï : Tìm giaù trò cuûa )10(0.1 ++  
 Giaûi : 00010)10(0.1 =+=+=++  
 

II. Haøm Boole vaø bieåu thöùc Boole. 
1. Haøm Boole. 

Ñònh nghóa 1. Cho B={0,1}. Moät aùnh xaï : 
       f:       Bn        →        B 
   ),...,,(),...,,( 2121 nn xxxfxxx a  
 Goïi laø haøm Boole baäc n theo n bieán nxxx ,...,, 21  
 Chuù yù :  

o Caùc haøm Boole coøn goïi laø haøm logic hay haøm nhò phaân. 
o Caùc bieán xuaát hieän trong haøm Boole goïi laø caùc bieán Boole. 
o Moãi haøm Boole lieân keát vôùi moät baûng cho bieát söï phuï thuoäc cuûa haøm theo caùc bieán Boole, 

goïi laø baûng chaân trò cuûa haøm Boole. 
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Ví duï 1: Haøm Boole hai bieán f(x,y) ñöôïc xaùc ñònh bôûi baûng sau: 
x Y f(x,y) 
0 0 0 
0 1 0 
1 0 1 
1 1 0 

Ví duï 2: caùc cöû tri A1, A2, A3 tham gia boû phieáu trong cuoäc baàu cöû  coù öùng cöû vieân D. 
Caùc bieán Boole töông öùng laø x1, x2, x3. 

  1 neáu Ai baàu cho D 
Vôùi   xi  =   
  0 neáu Ai khoâng baàu cho D. 

 
      1 neáu D truùng cöû (D ñöôïc ít nhaát hai phieáu baàu) 
 Ñaët f(x1,x2,x3) =  
      0 neáu D khoâng truùng cöû (D ñöôïc ít hôn hai phieáu baàu) 
 
 Ta coù haøm Boole f : B3 → B töông öùng vôùi baûng chaân trò sau: 

x1 x2 x3 f(x1, x2, x3) 
0 0 0 0 
0 0 1 0 
0 1 0 0 
0 1 1 1 
1 0 0 0 
1 0 1 1 
1 1 0 1 
1 1 1 1 

 
 Ñònh nghóa 2: Hai haøm Boole f :Bn →B vaø g :Bn →B ñöôïc goïi laø baèng nhau neáu  

),...,,(),...,,( 2121 nn xxxgxxxf =  vôùi moïi Bxxx n ∈,...,, 21  
 
 Ñònh nghóa 3: Phaàn buø cuûa haøm Boole f :Bn →B kyù hieäu laø ⎯f ñöôïc xaùc ñònh nhö sau : 

),...,,(),...,,( 2121 nn xxxfxxxf =  vôùi moïi Bxxx n ∈,...,, 21  

 
 Ñònh nghóa 4: Toång Boole f+g vaø tích Boole f.g ñöôïc xaùc ñònh nhö sau : 

),...,,(),...,,(),...,,)(( 212121 nnn xxxgxxxfxxxgf +=+  vôùi moïi Bxxx n ∈,...,, 21  
),...,,().,...,,(),...,,)(.( 212121 nnn xxxgxxxfxxxgf =  vôùi moïi Bxxx n ∈,...,, 21  

 

  Chuù yù : soá haøm Boole n bieán khaùc nhau laø 
n22  

 Ví duï Neáu f(x) laø haøm Boole moät bieán thì coù 4 haøm cho theo baûng sau 
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x f1 f2 f3 f4 
0 0 0 1 1 
1 0 1 0 1 

 
2. Bieåu thöùc Boole. 

Caùc bieåu thöùc Boole vôùi caùc bieán x1, x2, …, xn ñöôïc ñònh nghóa ñeä quy nhö sau : 
 0, 1, x1, x2, …, xn laø caùc bieåu thöùc Boole. 
 Neáu E1 vaø E2 laø caùc bieåu thöùc Boole thì ⎯E1 , E1+E2 vaø E1.E2 cuõng laø caùc bieåu thöùc Boole. 

 
Chuù yù :  
• Moãi bieåu thöùc Boole bieåu dieãn moät haøm Boole 
• Hai bieåu thöùc Boole bieåu dieãn cuøng moät haøm Boole thì töông ñöông nhau. 

Ví duï : Tìm giaù trò cuûa haøm Boole ñöôïc bieåu dieãn bôûi : 
   f(x,y,z) = xy + ⎯z 
Giaûi: 

x y z xy ⎯z f(x,y,z)=xy+⎯z 
1 1 1 1 0 1 
1 1 0 1 1 1 
1 0 1 0 0 0 
1 0 0 0 1 1 
0 1 1 0 0 0 
0 1 0 0 1 1 
0 0 1 0 0 0 
0 0 0 0 1 1 

 
3. Bieåu dieãn caùc haøm Boole. 

Vaán ñeà: cho caùc giaù trò moät haøm Boole n bieán x1, x2, …, xn. Laøm theá naøo ñeå tìm ñöôïc 
bieåu thöùc bieãu dieãn haøm ñoù ? 
Ñònh nghóa 1: 
• Moät bieán Boole hoaëc phaàn buø cuûa noù ñöôïc goïi laø moät tuïc bieán. 
• Tích Boole y1 y2… yn trong ñoù yi=xi hoaëc yi=⎯xi vôùi x1, x2, …, xn laø caùc bieán 

Boole ñöôïc goïi laø moät tieåu haïng 
Ghi chuù : Toång caùc tieåu haïng bieåu dieãn haøm Boole ñöôïc goïi laø khai trieån caùc tích hay daïng tuyeån 
chuaån taéc cuûa haøm Boole. 
Ví duï 1: Tìm bieåu thöùc Boole bieãu dieãn haøm Boole f(x,y) xaùc ñònh theo baûng: 

x y f(x,y) 
1 1 0 
1 0 1 
0 1 0 
0 0 0 
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Giaûi : Haøm coù giaù trò 1 khi x=1 vaø y=0 vaø coù giaù trò 0 trong moïi tröôøng hôïp coøn laïi neân haøm coù 1 tieàu 
haïng laø yx . Vaäy f(x,y) = yx  
 
Ví duï 2 : Tìm daïng tuyeån chuaån taéc cuûa caùc haøm Boole f, g ñöôïc xaùc ñònh qua baûng sau : 
Giaûi: 

x y z f(x,y,z) g(x,y,z) 
1 1 1 0 0 
1 1 0 0 1 
1 0 1 1 0 
1 0 0 0 0 
0 1 1 0 0 
0 1 0 0 1 
0 0 1 0 0 
0 0 0 0 0 

 
Giaûi :  

Bieåu dieãn cuûa haøm f laø f(x,y,z)= zyx  
Bieåu dieãn cuûa haøm g laø g(x,y,z)= zyxzxy +  
 

Ví duï 3 : Tìm khai trieån toång caùc tích haøm Boole f(x,y,z) = zyx )( +  
Giaûi: Tìm giaù trò haøm f theo baûng 

x y z x+y ⎯z zyxf )( +=  
1 1 1 1 0 0 
1 1 0 1 1 1 
1 0 1 1 0 0 
1 0 0 1 1 1 
0 1 1 1 0 0 
0 1 0 1 1 1 
0 0 1 0 0 0 
0 0 0 0 1 0 

 
f laø toång ba tieåu haïng öùng vôùi ba doøng coù giaù trò 1 
Bieåu dieãn cuûa haøm f laø f(x,y,z)= zyxyzxzxy ++  
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4. Caùc haèng ñaúng thöùc cuûa ñaïi soá Boole. 
Haèng ñaúng thöùc Teân goïi 

 xx =  luaät buø keùp 
x+x=x 
x.x=x 

luaät luõy ñaúng 

x+0=x 
x.1=x 

luaät ñoàng nhaát 

x+1=1 
x.0=0 

luaät nuoát 

x+y=y+x 
xy=yx 

luaät giao hoaùn 

x+(y+z)=(x+y)+z 
x(yz)=(xy)z 

luaät keát hôïp 

x(y+z)=xy+xz 
x+(yz)=(x+y)(x+z) 

luaät phaân phoái 

yxxy +=)(  
yxyx .)( =+  

luaät De Morgan 

 
Chöùng minh : laäp baûng chaân trò. 
Ví duï : Chöùng minh luaät huùt thu: 
  x(x+y)=x 
Giaûi :  
  x(x+y) = xx + xy  (phaân phoái) 
     = x    + xy  (luõy ñaúng) 
     = x.1 + xy  (ñoàng nhaát) 
     = x(1+y)  (phaân phoái) 
     = x.1  (nuoát) 
     = x   
 

5. Tính ñoái ngaãu cuûa ñaïi soá Boole. 
Ñoái ngaãu cuûa moät bieåu thöùc Boole laø moät bieåu thöùc Boole nhaän ñöôïc baèng caùc toång 
vaø tích ñoåi choã cho nhau,, caùc soá 0 vaø 1 ñoãi choã cho nhau. 
Ví duï: 
  Ñoái ngaãu cuûa zyx +).(  laø zyx ).( +  
  Ñoái ngaãu cuûa )()1.( zyx ++  laø ).).(0( zyx +  
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 Nguyeân lyù ñoái ngaãu:  
Moät haèng ñaúng thöùc giöõa hai bieåu thöùc Boole vaãn coøn ñuùng neáu ta laáy ñoái 

ngaãu cuûa caû hai veá. 
 Ví duï :  

Ta coù luaät huùt thu : x (x+y) = x 
 Laáy ñoái ngaãu hai veá ta cuõng coù luaät huùt thu: x+(x.y) = x 
 

 
III. Ñònh nghóa tröøu töôïng cuûa ñaïi soá Boole.  

Ñònh nghóa : Moät ñaïi soá Boole laø moät taäp A cuøng hai pheùp toaùn hai ngoâi v, ∧ thoõa maûn 
caùc tính chaát sau : ∀x,y,z ∈ A 

a. Tính keát hôïp: 
x ∨ (y ∨ z) = (x ∨ y) ∨ z 
x ∧ (y ∧ z) = (x ∧ y) ∧ z 

b. Tính giao hoaùn: 
x ∨ y = y ∨ x 
x ∧ y = y ∧ x 

c. Tính phaân phoái: 
x ∨ (y ∧ z) = (x ∨ y) ∧ (x ∨ z) 
x ∧ (y ∨ z) = (x ∧ y) ∨ (x ∧ z) 

d. Tính ñoàng nhaát:toàn taïi hai phaàn töû trung hoøa kyù hieäu 0 vaø 1 sao cho 
x ∨ 0 = x 
x ∧ 1 = x 

e. Tính nuoát : ∀x ∈ A, ∃ x  ∈ A : 
x ∨ x  = 1 
x ∧ x  = 0 
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IV. Caùc coång logic vaø toå hôïp caùc coång logic. 
Caùc duïng cuï ñieän töû ñöôïc taïo bôûi nhieàu maïch toå hôïp, moãi maïch bao goàm nhieàu 
phaàn töû cô baûn  ñöôïc goïi laø caùc coång logic. Giaù trò ñaàu ra chæ phuï thuoäc duy nhaát 
vaøo giaù trò ñaàu vaøo. 
1. Caùc coång logic 

a. Boä ñaûo 
 

 
 

 
b. Coång OR 

 
 
 
 
 
 

c. Coång AND 
 
 
 
 
 
2. Toå hôïp caùc coång logic. 
Ví duï : thieát keá moät maïch toå hôïp coù ñaàu ra laø bieåu thöùc boole: zyxy +  

 Giaûi : xy laø coång AND, ⎯x laø boä ñaûo, zy  laø coång AND 
 
 
 
 
 
 
 

x 
xy

y 

⎯x 

xy+⎯xy 

⎯xy

y 

x ⎯x

x 
x+y

y 

x 
x+y

y 
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V. Toái thieåu hoùa haøm Boole. 

1. Phöông phaùp bieán ñoåi ñaïi soá. 
Döïa vaøo caùc luaät, caùc haèng ñaúng thöùc cuûa ñaïi soá Boole ñeå toái thieåu hoùa caùc bieán vaø pheùp toaùn. 
Ví duï 1: 
a) Toái thieåu hoùa haøm Boole: f(x,y,z) = zyxxyz +  
b) Thieát keá maïch toå hôïp cuûa f(x,y,z) = zyxxyz +  vaø cuûa daïng toái thieåu hoùa cuûa noù. 

 
Ví duï 2: 
c) Toái thieåu hoùa haøm Boole: f(x,y) = yxxyyx ++  
d) Thieát keá maïch toå hôïp cuûa f(x,y,z) = yxxyyx ++  vaø cuûa daïng toái thieåu hoùa cuûa noù. 
 

2. Phöông phaùp baûng Karnaugh. 
Thöôøng aùp duïng khi haøm Boole coù 6 bieán trôû xuoáng. 
Baûng Karnaugh vôùi haøm Boole hai bieán: 
 

 y ⎯y 
x xy yx  
⎯x yx  yx  

Hai oâ goïi laø keà nhau neáu caùc tieåu haïng maø chuùng bieåu dieãn chæ khaùc nhau moät tuïc bieán 
Quy taéc: neáu hai oâ keà nhau coù giaù trò 1 thì ta coù theå rut1 goïn thaønh 1 oâ  
 
Ví duï 1: Duøng baûng Karnaugh ñeå toái thieåu hoùa haøm Boole : 
   f(x,y) = xy +⎯xy 
Giaûi: baûng Karnaugh cuûa haøm f 

 y ⎯y 
x 1  
⎯x 1  

Ta coù daïng toái thieåu hoùa f(x,y) = y 
 
Ví duï 2: Duøng baûng Karnaugh ñeå toái thieåu hoùa haøm Boole : 
   f(x,y) = xyyxyx ++  
Giaûi: baûng Karnaugh cuûa haøm f 

 y ⎯y 
x  1 
⎯x 1 1 

Ta coù daïng toái thieåu hoùa f(x,y) = yx +  
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Ví duï 3: Duøng baûng Karnaugh ñeå toái thieåu hoùa haøm Boole : 
   f(x,y,z) = xyzyzxyzxzxy +++  
Giaûi: baûng Karnaugh cuûa haøm f 

 yz zy  zy  zy  
x  1 1  
⎯x 1  1  

Toå hôïp 2 oâ keà nhau: zxy + zyx = zx  
Toå hôïp 2 oâ keà nhau: zyx + zyx = zy  
Ta coù daïng toái thieåu hoùa f(x,y) = zx + zy + yzx  
 
Ví duï 4: Duøng baûng Karnaugh ñeå toái thieåu hoùa haøm Boole : 
   f(x,y,z) = xyzzxyyzxyzxzyx ++++  
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3. Phöông phaùp Quine-Mc Cluskey. 
Phöông phaùp baûng Karnaugh  coù haïn cheá laø khoù söû duïng khi soá bieán lôùn hôn 4 vaø laïi döïa vaøo tröïc 
quan ñeå nhaän daïng caùc soá caàn nhoùm laïi. Phöong phaùp Quine – Mc.Cluskey giaûi quyeát ñöôïc caùc 
khuyeát ñieåm treân. 

 Ví duï 1: Toái thieåu hoùa haøm Boole sau: 
  xyzzxyyzxzyxxyzzyxf ++++=),,(  
 Giaûi:  
 Böôùc 1: Tìm caùc öùng vieân  

Böôùc 1.a :  
Laäp baûng bieåu dieån caùc tieåu haïng baèng caùc xaâu bit theo nguyeân taéc sau :  
• caùc tuïc bieán khoâng coù daáu phuû ñònh thì thay baèng 1. 
• coù daáu phuû ñònh thì thay baèng 0. 

Nhoùm caùc tieåu haïng coù cuøng soá caùc soá 1 
Tieåu haïng Xaâu bit Soá caùc soá 1 
xyz  111 3 
zyx  101 2 
yzx  011 2 
zxy  001 1 

xyz  000 0 
 
Böôùc 1.b :  

Hai tieåu haïng trong hai nhoùm keà nhau coù theå toå hôïp laïi neáu chuùng chæ khaùc nhau 
moät tuïc bieán, khi ñoù ta thay vi trí cuûa tuïc bieán ñoù trong xaâu bit baèng daáu – 

Böôùc 1a Böôùc 1b Böôùc 1c 

Tieåu haïng Xaâu 
bit 

Soá caùc 
soá 1 

Tieåu haïng Xaâu bit Tieåu haïng Xaâu bit 

1 xyz  111 3 (1,2) xz  1-1 (1,2,3,4) z --1 
2 zyx  101 2 (1,3) yz  -11 (1,3,2,4) z --1 
3 yzx  011 2 (2,4) zy  -01    
4 zxy  001 1 (3,4) zx  0-1    
5 xyz  000 0 (4,5) xy  00- (4,5) xy  00- 

Ta  tìm ñöôïc caùc öùng vieân laø z vaø xy . 
 
Böôùc 2 Kieåm tra caùc öùng vieân treân coù phuû heát caùc tieãu haïng goác cuûa haøm f(x,y,z) 

 Tieåu haïng goác 
ÖÙng vieân  

xyz  zyx  yzx  zxy  xyz  

z x x x x  
xy     x  x 

Vaäy toái thieåu hoùa haøm f(x,y,z) laø xyz +  
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Ví duï 2: Toái thieåu hoùa haøm Boole  
zwxyyzwxzyxwxyzwzyxwyzxwzwxyzyxwf ++++++=),,,(  

 Giaûi:  
Böôùc 1 

Böôùc 1a Böôùc 1b Böôùc 1c 

Tieåu haïng 
Xaâu 
bit 

Soá caùc 
soá 1 Tieåu haïng Xaâu bit Tieåu haïng Xaâu bit 

1 zwxy  1110 3 (1,4) zwy  1-10 (3,5,6,7) zw  0--1 
2 yzxw  1011 3 (2,4) yxw  101- (3,6,5,7) zw  0--1 
3 xyzw  0111 3 (2,6) yzx  -011    
4 zyxw  1010 2 (3,5) xzw  01-1    
5 zyxw  0101 2 (3,6) yzw  0-11    
6 yzwx  0011 2 (5,7) zyw  0-01    
7 zwxy  0001 1 (6,7) zxw  00-1    

 
 Böôùc 2 

Kieåm tra caùc öùng vieân treân coù phuû heát caùc tieãu haïng goác cuûa haøm f(x,y,z) 
 Tieåu haïng  
ÖÙng vieân  

zwxy  yzxw  zyxw  xyzw  zyxw  yzwx  zwxy  

zw     x x x x 
zwy  x  x     
yxw   x x     

yzx   x    x  

 Keát quaû : Coù hai nghieäm 
  yxwzwyzwzyxwf ++=),,,(  

yzxzwyzwzyxwf ++=),,,(  
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BAØI TAÄP CHÖÔNG 1 (CÔ SÔÛ LOGIC) 

 

Baøi 1: Trong caùc khaúng ñònh sau, cho bieát khaúng ñònh naøo laø meänh ñeà:  

a) 6 laø moät soá nguyeân toá. 

b) Coâ ta raát thoâng minh. 

c) Tam giaùc caân coù hai caïnh baèng nhau. 

d) Haõy laøm baøi taäp toaùn cao caáp ñi ! 

e) Neáu baïn ñeán treã thì toâi seõ ñi hoïc tröôùc. 

f) X laø moät soá leû. 

g) Baïn coù thích xem boùng ñaù khoâng? 

Baøi 2 Goïi P, Q laø meänh ñeà: 

   P: “Huøng thích boùng ñaù” 

   Q: “Huøng gheùt naáu aên” 

Haïy vieát laïi caùc meänh ñeà sau döôùi daïng hình thöùc trong ñoù söû duïng caùc 
pheùp noái. 

a) Huøng khoâng thích boùng ñaù laãn naáu aên. 

b) Huøng thích boùng ñaù nhöng gheùt naáu aên. 

c) Huøng thích boùng ñaù hay Huøng vöøa thích naáu aên vöøa gheùt boùng ñaù. 

d) Huøng thích boùng ñaù vaø naáu aên hay Huøng gheùt boùng ñaù nhöng Huøng thích 
naáu aên. 

Baøi 3   Xeùt chaân trò caùc meänh ñeà sau: 

a) ( 2  <1) ∧ (1<3)  

b) (2+4=6) v (log2 1<0) 

c) (1>5) → (5+4<6) 

Baøi 4  Haõy laáy phuû ñònh caùc meänh ñeà sau: 

a) Neáu x2 laø moät soá nguyeân thì x laø moät soá nguyeân 

b) Neáu ngaøy mai laø thöù tö thì hoâm nay phaûi laø thöù hai. 

c) Toâi khoâng theå nguû neáu toâi ñoùi buïng 

d) Neáu Lan daäy sôùm ngaøy mai vaø ñi hoïc thì Lan ñaõ khoâng nguû hoâm qua. 

e) Moïi tam giaùc ñeàu coù caùc goùc baèng 600 

f) Tuoåi cuûa Tuaán khoaûng töø 15 ñeán 20. 

Baøi 5  Xaùc ñònh caùc chaân trò cuûa caùc meänh ñeà sau: 

a) Neáu 2+5 =6 thì 2+4 =10 

b) Neáu 2x4 =8 thì 5-2 = 3 

c) Neáu 1+2 = 3thì 1+3 = 5 
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Baøi 6   Laäp baûng chaân trò cho caùc daïng meänh ñeà sau: 

a) ⎤p →(P ∨ q) 

b) ⎤p → (⎤q V r) 

c) p V (q Λ r) 

d) (p V q) Λ r 

e) (p Λ q) ↔ (q Λ r) Λ(⎤q) 

Baøi 7   Haõy chæ ra caùc haèng ñuùng trong caùc daïng meänh ñeà sau: 

a) (p v q) → (p Λ q) 

b) (p Λ q) → (p v q) 

c) p → (⎤q →p) 

d) p → (⎤p → q) 

e) (p → q)→ [(q → r) → ( q → r)] 

Baøi 8  Chöùng minh caùc töông ñöông loâgic sau: 

a) p →( q → p) ⇔ r V ⎤r 

b) (p Λ q)V ⎤q ⇔ pV ⎤q 

c) p→q ⇔ ⎤q→⎤p 

d) (p Λ q) → r ⇔ p → (q → r) 

Baøi 9  Chöùng minh daïng meänh ñeà sau laø haèng ñuùng 

  [(r→s) Λ [(r→s) → (⎤t v u)]] →(⎤t ∨ u) 

Baøi 10 Ba sinh vieân A, B, C bò nghi laø gian laän trong baøi thi. Khi bò thaày hoûi thì hoï 
khai nhö sau: 

 A: “B ñaõ cheùp baøi vaø C voâ toäi” 

 B: “Neáu A coù toäi thì C cuõng coù toäi” 

 C: “Toâi voâ toäi” 

 Haõy traû lôøi caâu hoûi sau: 

a) Neáu A noùi thaät vaø B noùi laùo thì ai voâ toäi vaø ai ñaõ cheùp baøi? 

b) Neáu moïi ngöôøi voâ toäi thì ai noùi thaät vaø ai noùi laùo? 

c) Neáu A noùi laùo vaø B, C noùi thaät thì ai coù toäi? 

Baøi 11  Coù theå noùi gì veà moät daïng meänh ñeà: 

  a) Coù heä quaû logic laø moät maâu thuaãn? 

  b) Coù heä quaû logic laø moät haèng ñuùng? 

d) Laø heä quaû logic cuûa moät haèng ñuùng? 

Baøi 12 Caùc caëp meänh ñeà (vò töø) sau ñaây coù phaûi phuû ñònh cuûa nhau khoâng: 

a) 2 > 3 : 3 > 2. 
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b) X laø soá aâm : X laø soá döông 

c) Phöông trình X + 5 = 2 coù nghieäm ; phöông trình x +5 = 2 voâ nghieäm. 

d) Coù moät soá laø öôùc cuûa 15 : coù moät soá khoâng phaûi laø öôùc cuûa 15. 

Baøi 13 Cho bieát suy luaän naøo trong caùc suy luaän döôùi ñaây laø ñuùng vaø quy taéc suy 
dieãn naøo ñaõ ñöôïc söû duïng? 

a) Ñieàu kieän ñuû ñeå ñoäi boùng chuyeàn Vieät nam thaéng traän laø ñoái thuû ñöøng 
gôõ laïi vaøo phuùt cuoái 

Maø ñoäi boùng chuyeàn Vieät nam ñaõ thaéng traän 

Vaäy ñoái thuû cuûa boùng chuyeàn Vieät nam khoâng gôõ laïi vaøo phuùt cuoái. 

b) Neáu An sieâng hoïc thì An xeáp loaïi gioûi 

Maø An khoâng ñöôïc xeáp loaïi gioûi 

Vaäy An khoâng sieâng hoïc 

c) Neáu Huøng thi ñoã ñaïi hoïc thì Huøng seõ ñöôïc thöôûng moät xe maùy 

Neáu ñöôïc thöôûng xe maùy thì Huøng seõ ñi Vuõng Taøu 

Do ñoù neáu thi ñoã ñaïi hoïc Huøng seõ ñi Vuõng Taøu. 

Baøi 14   Duøng caùc quy taéc suy dieãn ñeå suy ra khaúng ñònh sau laø ñuùng: 

  p Λ q ⇒ p v q. 

Baøi 15 Xeùt caùc daïng meänh ñeà: 

  E =[p Λ(q Λ r) ] V ⎤[p V(q Λ r )] 

  F =[p Λ(q V r) ] V ⎤[p V(q V r )] 

 Khaúng ñònh E ⇒ F ñuùng hay sai? 

Baøi 16 Xeùt caùc vò töø  p(x) = “x2 –3x +2 = 0 ” Cho bieát chaân trò cuûa caùc meänh ñeà sau: 

 a)p(0)   b) p(1)  c) p(2) 

 d) ∃x, p(x) e) ∀x, p(x) 

Baøi 17 Xeùt caùc vò töø theo bieán thöïc X: 

 p(x): x2 – 5x + 6 = 0 

q(x) : x2 – 4x –5 = 0 

r(x) : x > 0 

Haõy xaùc ñònh chaân trò cuûa caùc meänh ñeà sau: 

a) ∀x , p(x) → r(x);  b) ∀ x, q(x) → ⎤r(x); 

c) ∃x , q (x) → r(x);  d) ∃ x, p(x) → ⎤r(x); 

Baøi 18 Vôùi moãi meänh ñeà döôùi ñaây, cho bieát chaân trò. Phuû ñònh keøm theo coù ñuùng 
khoâng? 

 Neáu khoâng haõy thay baèng phuû ñònh ñuùng. 

a) Vôùi moïi soá thöïc x,y neáu x2> y2 thì x>y 
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Phuû ñònh : taïi soá thöïc x, y sao cho x2> y2 nhöng x ≤ y. 

b) Toàn taïi hai soá nguyeân leû coù tích laø soá leû. 

Phuû ñònh: tích cuûa hai soá leû baát kyø laø soá leû. 

c) Bình phöông cuûa moïi soà höõu tæ laø höõu tæ. 

Phuû ñònh : toàn taïi soá thöïc x sao cho neáu x voâ tæ thì x2 voâ tæ 

Baøi 19     Laáy phuû ñònh cuûa caùc meänh ñeà sau: 

a) Caùc sinh vieân khoa tin hoïc ñeàu coù maùy tính taïi nhaø  

b) Vôùi moïi soá nguyeân n, neáu n2 chia heát cho 4 thì n chia heát cho 4 

c) Neáu x laø moät soá thöïc sao cho X2> 4 thì x<-2 hay x>2 

d) Vôùi moïi soá thöïc x, neáu | x –1 | < 4 thì –2 < x < 6 

Baøi 20  Vieát meänh ñeà phuû ñònh cuûa caùc meänh ñeà sau ñaây: 
a) ∀xЄ R: x ≠ x 5 

b) ∃y ЄZ : y = sin(y) 

c) ∃x ЄR, ∃y ЄR : y < 3x -2 

Baøi 21 Goïi p(x) vaø q(x) laø hai vò töø theo moät bieán, haõy laâ(y phuû ñònh vaø ñôn giaûn 
caùc meänh ñeà sau:  

a) ∃x, p(x)v q(x) 

b) ∀X, p(x) Λ ⎤q(x) 

c) ∃x, [p(x)v q(x)]→ p(x) 

Baøi 22  Treân taäp hôïp soá thöïc cho 3 vò töø: 

  P(a) = “phöông trình x +1/x = a khoâng coù nghieäm”. 

  q (a) = “Ñaúng thöùc  9  6a  a 2 ++ = 3 – a ñuùng”. 

  r(a) = “Baát ñaúng thöùc    
1
2

2

2

+−
−+

xx
axx   > -3  ñuùng vôùi moïi x 

        

Tìm nhöõng giaù trò cuûa a sao cho chæ coù hai trong ba vò trí töø treân    ñuùng? 

Baøi 23  Phaùt bieåu caùc ñònh lyù sau. Söû duïng khaùi nieäm “ñieàu kieän ñuû” 

a) Neáu hai tam giaùc baèng nhau thì chuùng coù dieän tích baèng nhau. 

b) Trong maët phaúng, neáu hai ñöôøng thaúng phaân bieät cuøng vuoâng goùc vôùi 
moät ñöôøng thaúng thöù ba thì hai ñöôøng thaúng aáy song song. 

c) Neáu töù giaùc T laø moät hìng vuoâng thì coù 4 caïnh baèng nhau. 

Baøi 24  Phaùt bieåu caùc ñònh lyù sau. Söû duïng khaùi nieäm”ñieàu kieän caàn” 

a)  Neáu a = b thì a2= b2 

b) Neáu hai tam giaùc baèng nhau thì chuùng co caùc goùc töng öùng baèng nhau. 

c) Neáu töù giaùc T laø moät hình vuoâng thì coù 4 caïnh baèng nhau. 
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Baøi 25 Haõy söûa laïi (neáu caàn) caùc meänh ñeà sau ñaây ñeå ñöôïc meänh ñeà ñuùng: 

a) Ñeå ab > 0 ñieàu kieän caàn laø caû hai soá a vaø b ñeàu döông. 

b) Ñieàu kieän caàn vaø ñuû ñeå moät soá chia heát cho 3 laø toång caùc chöõ soá cuûa noù 
chia heát cho 3. 

c) Ñeå hai tam giaùc baèng nhau. Ñieàu kieän caàn vaø ñuû laø chuùng coù dieän tích 
baèng nhau. 

Baøi 26  Chöùng minh raèng khoâng coù hai soá nguyeân döông m vaø n sao cho         

n
m   =   2  

Baøi 27  Chöùng minh vôùi moïi soá nguyeân döông n ta coù: 

  a) 12 +22 +…+n2 = 
6

1)n  (2 1) (n n ++  

 

  b) 13 +23 +…+n3 = 

4
 1) (n  n 22 +  

c) n 3 + 11n  chia heát cho 6. 

Baøi 28 Chuùng minh raèng treân maët phaúng n ñöôøng thaúng khaùc nhau cuøng ñi qua moät ñieåm, 
chia maët phaúng thaønh 2n phaàn khaùc nhau. 

Baøi 29 Chuùng minh raèng neáu x +
x
1  laø soá nguyeân thì xn + nx

1  cuõng laø soá nguyeân vôùi moïi soá 

töï nhieân n. 

Baøi 30   Vôùi moïi soá nguyeân k ≥ 2, haõy tìm chöõ soá taän cuøng cuûa soá ak =
k22 +1 
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BAØI TAÄP CHÖÔNG 2 (pheùp ñeám). 
 

Baøi 1. Cho A, B laø hai taäp con cuûa U. Chöùng minh :  
a) A ⊂ B   ⇔    B  ⊂ A  
b) A ⊂ B   ⇔   A   ∪  B  = U 
c) A ∩ B = ∅   ⇔   B ⊂ A  
d) A ∩ B = ∅   ⇔   A   ∪ B  =  U 

Baøi 2. Kyù hieäu P(E) laø taäp taát caû taäp con cuûa E. 
a) Cho E = {a, b, c }. Xaùc ñònh P(E). 
b) Chöùng minh A ⊂ B  ⇔  P(A)  ⊂  P(B) 

Baøi 3. Cho A =  {1, 2, 3},  B =  {2, 3, 4}. Haõy vieát ra taát caû caùc phaàn töû cuûa A x B. 
 
Baøi 4. Cho A =  [1, 2 ] =  {x ∈ R : 1 < x  <  2}, B =  [2, 3 ] =  {x ∈ R : 2 < x  <  3}. 
 Bieåu dieãn hình hoïc taäp tích A x B treân maët phaúng toïa ñoä. 
Baøi 5. Caùc aùnh xaï f : A  B sau laø ñôn aùnh, toaøn aùnh, song aùnh ? Xaùc ñònh aùnh xaï ngöôïc, neáu coù : 

a) A = R,  B = R, f(x) = x + 7. 
b) A = R,  B = R, f(x) = x2 + 2x - 3. 
c) A = [4, 9],  B = [21, 96], f(x) = x2 + 2x - 3. 
d) A = R,  B = R, f(x) = 3x – 2|x|. 
e) A = R,  B = R, f(x) = ½(ex – e-x). 

Baøi 6. Cho aùnh xaï f : R  R xaùc ñònh bôûi : 

  f(x)  =  
||1 x

x
+

 

a) Tìm aûnh  f( R ). 
b) Khaûo saùt tính chaát cuûa f. 

Baøi 7. Cho A vaø B laø hai taäp con cuûa E. Chöùnh minh raèng : 
 F ñôn aùnh  ⇔  f( A ∩B ) = f(A) ∩ f(B). 

Baøi 8. Cho aùnh xaï g : R+   R xaùc ñònh bôûi f(x) = 21
2
x
x

+
 

a) Khaûo saùt caùc tính chaát cuûa f vaø tìm f( R ) 
b) Cho aùnh xaï g : R*   R xaùc ñònh bôûi g(x) =  1/x, (trong ñoù R* = R\{0} ) 

Tìm aûnh  fog. 
Baøi 9. Cho f : E  F vaø g : F  G. Ñaët  h = gof. Chöùng minh : 

a) h toaøn aùnh  => g toaøn aùnh. 
b) h ñôn aùnh => f ñôn aùnh. 

Baøi 10. Coù 18 ñoäi boùng chuyeàn tham gia thi ñaáu. Hoûi coù bao nhieâu caùch phaân phoái ba huy chöông 
vaøng, baïc, ñoàng. Bieát raèng moãi ñoäi chæ coù theå nhaän moät huy chöông laø cuøng ? 

Baøi 11. Cho 10 chöõ soá 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Coù bao nhieâu soá leû coù 6 chöõ soá khaùc nhau nhoû hôn 600.000 
ñöôïc xaây döïng töø 10 chöõ soá treân. 

Baøi 12. Vôùi caùc chöõ soá 0,1,2,3,4,5 coù theå laäp ñöôïc: 
a) bao nhieâu soá leû goàm 4 chöõ soá ñoâi moät khaùc nhau ? 
b) bao nhieâu soá chaün goàm 4 chöõ soá ñoâi moät khaùc nhau ? 
c) bao nhieâu soá goàm 4 chöõ soá ñoâi moät khaùc nhau ? 
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Baøi 13. Cho 100.000 chieác veù xoå soá ñöôïc ñaùnh soá töø 00000 ñeán 99999. Hoûi soá veù goàm 5 chöõ soá khaùc 

nhau laø bao nhieâu ? 
Baøi 14. Coù bao nhieâu soá coù 5 chöõ soá , trong ñoù caùc chöõ soá caùch ñeàu chöõ soá giöõa gioáng nhau ?  
 
Baøi 15. Vôùi caùc chöõ soá 1,2,3,4,5 coù theå laäp ñöôïc: 

a) Bao nhieâu soá chaün coù 3 chöõ soá khaùc nhau ? 
b) Bao nhieâu soá coù ba chöõ soá khaùc nhau vaø beù hôn hay baèng 345 ? 

Baøi 16. Moät ngöôøi coù 6 caùi aùo, trong ñoù coù 3 aùo soïc vaø 3 aùo traéng; coù 5 caùi quaàn, trong ñoù coù 2 quaàn 
ñen vaø coù 3 ñoâi giaøy, trong ñoù coù 2 ñoâi giaøy maøu ñen. Hoûi ngöôøi ñoù coù bao nhieâu caùch choïn maëc aùo, 
quaàn vaø mang giaày, neáu : 
a) Choïn aùo, quaàn vaø giaày naøo cuõng ñöôïc. 
b)  Neáu choïn aùo soïc thì vôùi quaàn naøo vaø giaøy naøo cuõng ñöôïc; coøn neáu choïn aùo traéng thì chæ maëc 

vôùi quaàn ñen vaø ñi giaøy ñen. 
Baøi 17.  

a) Coù bao nhieâu soá töï nhieân goàm 4 chöõ soá maø caùc chöõ soá ñeàu > 5 vaø ñoâi moät khaùc nhau. 
b) Tính toång caùc soá ñoù. 

Baøi 18. Coù bao nhieâu caùch saép xeáp naêm baïn hoïc sinh A,B,C,D,E vaøo moät chieác gheá daøi sao cho : 
a) Baïn C ngoài chính giöõa. 
b) Hai baïn A vaø E ngoài ôû hai ñaàu gheá. 

Baøi 19. Moät baøn daøi coù hai daõy gheá ñoái dieän nhau, moãi daõy goàm 4 gheá. Ngöôøi ta muoán xeáp choã ngoài 
cho 4 hoïc sinh tröôøng A vaø 4 hoïc sinh tröôøng B vaøo baøn noùi treân. Hoûi coù bao nhieâu caùch xeáp sao cho 
baát cöù 2 hoïc sinh naøo ngoài caïnh nhau hoaëc ñoái ñieän nhau thì khaùc tröôøng nhau. 

Baøi 20. Treân giaù saùch coù 10 quyeån saùch, trong ñoù coù 7 quyeån coù taùc giaû khaùc nhau vaø 3 quyeån coù 
cuøng taùc giaû. Hoûi coù bao nhieâu caùch saép xeáp caùc saùch aáy sao cho caùc saùch cuûa cuøng moät taùc giaû 
ñöùng caïnh nhau. 

Baøi 21. Cho caùc soá 1,2,5,7,8. Coù bao nhieâu caùch laäp ra moät soá goàm ba chöõ soá khaùc nhau töø 5 soá treân 
sao cho: 
a) Soá taïo thaønh laø soá chaün ? 
b) Soá taïo thaønh laø moät soá khoâng coù chöõ soá 7 ? 
c) Soá taïo thaønh nhoû hôn 278 ? 

Baøi 22. Hoûi töø 10 chöõ soá 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 coù theå laäp ñöôïc bao nhieâu soá goàm 6 chöõ soá khaùc nhau sao 
cho trong caùc chöõ soá ñoù coù maët chöõ soá 0 vaø 1. 

Baøi 23. Töø caùc chöõ soá 1,2,3,4,5,6,7,8,9 ngöôøi ta laäp taát caø caùc soá coù 4 chöõ soá khaùc nhau. Tính toång 
cuûa taát caû caùc soá naøy ? 

Baøi 24. Moät lôùp coù 10 hoïc sinh goàm 25 nam vaø 15 nöõ. Thaày chuû nhieäm muoán choïn 3 hoïc sinh ñeå 
tham gia toå chöùc leã khai giaûng. Hoûi coù bao nhieâu caùch : 
a) Choïn ra 3 hoïc sinh goàm 1 nam vaø 2 nöõ. 
b) Choïn ra 3 hoïc sinh trong ñoù coù ít nhaát 1 nam ?  

Baøi 25. Caàn laäp moät uûy ban coù ít nhaát 4 ngöôøi vaø nhieàu nhaát 10 ngöôøi ñöôïc choïn ra töø  5 nam vaø 7 nöõ, 
vôùi ñieàu kieän phaûi coù ít nhaát 2 nam vaø soá nöõ  ít nhaát laø phaûi gaáp ñoâi soá nam. Vaäy coù bao nhieâu caùch 
choïn uûy ban ? 
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Baøi 26. Moät thaày giaùo coù 12 cuoán saùch ñoâi moät khaùc nhau, trong ñoù coù 5 cuoán saùch vaên hoïc, 4 cuoán 

saùch aâm nhaïc vaø 3 cuoán hoäi hoïa. OÂng laáy ra 6 cuoán vaø ñem taëng cho 6 hoïc sinh A,B,C,D,E,F moãi 
ngöôøi moät cuoán . 
a) Giaû söû thaày giaùo chæ muoán taëng cho caùc hoïc sinh nhöõng cuoán saùch thuoäc hai loaïi vaên hoïc vaø aâm 

nhaïc. Hoûi coù bao nhieâu caùch taëng ? 
b) Giaû söû thaày giaùo muoán raèng sau khi taëng saùch xong, moãi moät trong ba theå loaïi saùch ñeàu phaûi coøn 

laïi ít nhaát moät cuoán. Hoûi coù bao nhieâu caùch taëng ? 
Baøi 27. Moät buoãi lieân hoan coù 10 nam vaø 6 nöõ. Coù bao nhieâu caùch choïn ra 3 caëp nhaûy (moãi caëp goàm 

1 nam vaø 1 nöõ) ? 
Baøi 28. Moät hoäp ñöïng 4 vieân bi ñoû, 5 vieân bi traéng vaø 6 vieân bi vaøng. Ngöôøi ta choïn ra 4 vieân bi töø  

hoäp ñoù. Hoûi coù bao nhieâu caùch choïn ñeå trong soá bi laáy ra khoâng coù ñuû caû 3 maøu ? 
Baøi 29. Coù 9 vieân bi xanh, 5 vieân bi ñoû, 4 vieân bi vaøng coù kích thöôùc ñoâi moät khaùc nhau. 

a) Coù bao nhieâu caùch choïn ra 6 vieân bi, trong ñoù coù ñuùng 2 vieân vi maøu ñoû ? 
b) Coù bao nhieâu caùch choïn ra 6 vieân bi, trong ñoù soá bi xanh baèng soá bi ñoû ? 

 
Baøi 30. Coù bao nhieâu caùch choïn ra 8 caùi muõ töø nhöõng caùi muõ gioáng heät nhau vôùi 3 maøu xanh, traéng , 

ñen ? 
Baøi 31. Coù bao nhieâu bieån soá xe khaùc nhau goàm 4 chöõ soá ? 
 
Baøi 32. Tìm soá töï nhieân k sao cho caùc soá CCC kkk 2

14

1

1414 ,, ++  laäp thaønh caáp soá coäng. 

 
Baøi 33. Tìm soá haïng khoâng chöùa x trong khai trieån Newton cuûa (x + 1/x)12 

 
Baøi 34. Cho (x-2)100 = a0 + a1x + a2x2 + … + a100x100 

a) Tính heä soá a97. 
b) Tính toång S = a0 + a1 + a2 + … + a100 
c) Tính toång M = a1 + 2a2 + 3a3 + … + 100a100 

 
Baøi 35. Bieát toång soá taát caû heä soá cuûa khai trieån nhò thöùc (x2 + 1)n baèng 1024, haõy tìm soá heä soá a (a laø 

soá töï nhieân) cuûa soá haïng ax12 trong khai trieån ñoù. 
Baøi 36.  Trong kyø thi hoïc sinh gioûi, ñieåm baøi thi ñöôïc ñaùnh giaù bôûi moät soá nguyeân trong khoaûng töø 0 

ñeán 100. Hoûi raèng coù ít nhaát bao nhieâu hoïc sinh döï thi ñeå cho chaéc chaén tìm ñöôïc hai hoïc sinh coù keát 
quaû thi nhö nhau ? 

Baøi 37. Xeùt moât cô sôû döõ lieäu coù 500.000 baûn tin (record). Hoûi coù theå söû duïng moät vuøng (thuoäc tính) 
vôùi nhieàu nhaát 4 kyù töï laø caùc maãu töï laøm khoùa chính hay khoâng ?  
ÔÛ ñaây, moät vuøng  ñöôïc noùi laø khoùa chính neáu giaù trò cuûa noù xaùc ñònh baûn tin moät caùch duy nhaát. 

Baøi 38. Chöùng minh raèng trong n ngöôøi tuøy yù ( n > 2), luoân luoân coù ít nhaát hai ngöôøi coù soá ngöôøi quen 
(trong soá hoï) baèng nhau. 
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BAØI TAÄP CHÖÔNG 3 (THUAÄT TOAÙN) 

 
Baøi 1. Haõy veõ löu ñoà cuûa caùc thuaät toaùn sau : 

a) Giaûi phöông trình truøng phöông. 
b) Tìm soá lôùn nhaát trong moät daõy soá coù n phaàn töû. 
c) Tính toång S cuûa n soá nguyeân ñaàu tieân. 
d) Tìm öôùc soá chung lôùn nhaát cuûa hai soá töï nhieân. 
 

Baøi 2. Vieát thuaät toaùn giaûi caùc baøi toaùn sau : 
a) Giaûi heä phöông trình 

a1x + b1y = c1 
a2x + b2y = c2  

 

b) Tính xn vôùi n laø moät soá nguyeân. 
Ghi chuù : tröôùc heát cho moät thuû tuïc tính xn vôùi n laø moät soá nguyeân khoâng aâm 
baèng caùch nhaân lieân tieáp vôùi x, baét ñaàu baèng 1.. Sau ñoù môû roäng thuû tuïc naøy : 
duønh tính chaát x-n =  1 / xn ñeå tính xn vôùi n aâm. 

c) Cheøn moät soá nguyeân x vaøo vò trí thích hôïp trong daõy caùc soá nguyeân 
 a1, a2, …, an xeáp theo thöù töï taêng daàn. 

d) Tìm caû soá lôùn nhaát laãn beù nhaát trong moät daõy höõu haïn caùc soá nguyeân. 
 

Baøi 3. Vieát thuaät toaùn giaûi caùc baøi toaùn sau : 
a) Tìm trong moät daõy caùc soá nguyeân soá haïng ñaàu tieân baèng moät soá haïng naøo ñoù 

ñöùng tröôùc noù trong daõy. 
b) Tìm trong moät daõy caùc soá nguyeân taát caû caùc soá haïng lôùn hôn toång taát caû caùc soá 

haïng ñöùng tröôùc noù trong daõy. 
c) Lieät keâ caùc giaù trò khaùc nhau cuûa moät daõy soá cho tröôùc vaø öùng vôùi moãi giaù trò 

cuõng cho bieát soá laàn xuaát hieän cuûa giaù trò ñoù trong daõy. Chaúng haïn, vôùi daõy cho 
tröôùc sau ñaây: 

    3   5  4   2   2   3   5   4   6   4   3 
thì seõ xuaát hieän keát quaû nhö sau : 

       Giaù trò    Soá laàn xuaát hieän 
2     2 
3     4 
4     3 
5     2 
6     1 
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Baøi 4. Chöùng minh raèng : 
a) 1 + 2 + 3 + … + n  =  O(n2)  
b) n!  =  O(nn) 
c) lg n!  =  O(n lg n) 

 
Baøi 5. Chöùng minh raèng neáu f1(x) = O(g1(x)),  f2(x) = O(g2(x)) thì : 

a) f1(x) + f2(x)  =  O(max(g1(x), g2(x))) 
b) f1(x).f2(x) = O(g1(x).g2(x)) 

 
Baøi 6. Cho haøm soá  f(x) = 2x3 + x2 logx 
 Tìm soá nguyeân nhoû nhaát sao cho f(x) = O(xn) 
 
Baøi 7. Chöùng minh  lg n! = Θ (n lgn) 
 
Baøi 8. Thuaät toaùn thoâng thöôøng ñeå tính giaù trò cuûa ña thöùc 
  anxn + an-1xn-1 + …+ a1x + a0 
 Taïi x = c ñöôïc moâ taû baèng ngoân ngöõ phoûng Pascal nhö sau : 

 
Procedure Da_thuc(c, a0, a1, …, an) ; 
Begin 
 power := 1; 
 y := a0; 
 For  i := 1 to n do 
  Begin 
   power := power * c; 
   y := y + ai * power; 
  End; 
 End; 
End; 

  
a) Tính toaùn  giaù trò cuûa ña thöùc 3x3 + x + 1 taïi x = 2 baèng caùch thöïc hieän töøng 

böôùc cuûa thuaät toaùn treân. 
b) Coù bao nhieâu pheùp nhaân vaø pheùp coäng trong thuaät toaùn treân ñaõ söû duïng ñeå tính 

toaùn giaù trò cuûa ña thöùc taïi x = c (khoâng keå caùc pheùp coäng ñöôïc duøng ñeå taêng bieán 
cuûa voøng laëp). 
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Baøi 9. Ñaùnh giaù soá laàn thöïc hieän caâu leänh  x := x + 1 trong caùc ñoaïn chöông trình sau nhö laø 
haøm cuûa ñaàu vaøo n : 
 a)  
  for  i := 1 to n do 
   for j := 1 to i do 
    x := x + 1; 
 
 b) 
  j := n; 
  while j >= 1 do 
  begin 
   for i := 1 to j do 
    x := x + 1; 
   j := j Div 2; 
  end; 
 
 
 
Baøi 10. Ñaùnh giaù thôøi gian toài nhaát cuûa thuaät toaùn saép xeáp noåi boït sau: 
 
  Procedure Buble_sort(a1, a2, …, an); 
  Begin 
   i := 1; done := false; 
   While (i < n)  and (done = false) do 
   Begin 
    Done := true; 
    For j:=1 to n-i then 
     Begin 
      Ñoåi choå aj vaø aj+1 

      Done := false; 
     End; 
    j := j + 1; 
   End; 
  End; 
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BAØI TAÄP CHÖÔNG 5  (Ñaïi soá Boole) 

 
Baøi 1. Tìm giaù trò caùc bieåu thöùc sau : 
 a)  1 . 0  ;   b) 1 +⎯1;  
 
 c) 0 . 0 ;   d)  )01( + . 
 
Baøi 2. Tìm giaù trò caùc haøm Boole döôùi ñaây khi caùc bieán x, y, z vaø t laáy caùc giaù trò 1, 1, 0 vaø 0. 
 a) x⎯y  +   ⎯x⎯y ;   b) t + ⎯x y ; 
 
 c) t x + y + yz;   d) tx + xy + yz . 
 
Baøi 3. Tìm taát caû caùc giaù trò cuûa y vaø z ñeå caùc bieåu thöùc döôùi ñaây luoân luoân laáy giaù trò 1, bieát 
raèng x=1. 
 a)  x  y  +  y z ;   b) x y  +  z . 
 
Baøi 4. Tìm tích Boole cuûa caùc bieán x, y, z hoaëc phaàn buø cuûa chuùng , bieát raèng tích ñoù coù giaù 
trò 1 neáu vaø chæ neáu : 
 a) x = 0, y = 1, z = 0 ;  b) x = 0, y = z = 1 ; 
 
Baøi 5. Tìm khai trieån toång caùc tích cuûa caùc haøm Boole. sau: 
 a) f(x,y,z) = x + y + z ;  b) g(x, y, z) = x⎯y . 
 
Baøi 6. Tìm moät toång Boole chöaù x hoaëc⎯x,  y hoaëc⎯y vaø z hoaëc⎯z coù giaù trò 0 neáu vaø chæ neáu: 
 a) x = y = 1, z = 0 ;  b) x = z = 0 ,  y = 1 . 
 
Baøi 7.  Chöùng minh luaät De Mogan cuûa ñaïi soá Boole : 
     xy       = ⎯x  +  ⎯y ; 
  )( yx +   = ⎯x .⎯y. 
 
Baøi 8. Trong ñaïi soá Boole B = {0,1}, haõy tìm phaàn buø cuûa : 
 a) ⎯y.z + z. t   b) y⎯z + ⎯y x + x z . 
 
Baøi 9. Tìm ñoái ngaãu cuûa caùc bieåu thöùc sau : 
 a) x. y. z + ⎯x.⎯y.⎯z ;  b) x.⎯z + z .0 + ⎯x.1 . 
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Baøi 10. Tìm ñaàu ra cuûa caùc maïch toå hôïp sau : 
 
 a)                                            
   

 
                         
  
 

b)  
 

  
 
 
 
         
 
 
 
        
        
        
 

Baøi 11. Döïng caùc maïch goàm caùc boä ñaûo, caùc coång AND vaø OR ñeå taïo ra caùc ñaàu  ra sau: 
 a) x.y + ⎯x⎯y ;   b) (x+ y + z) . (⎯x⎯y⎯z) ; 
 
 c) yx.  + (⎯z + x);  d) ⎯x . )( zy +   
 
Baøi 12. Döïng maïch toå hôïp trong ñoù chæ söû duïng coång AND vaø boä ñaûo ñeå taïo ñaàu ra laø toång 
Boole x+y. 
Baøi 13. Duøng baûng Karnaugh ñeå toái thieåu hoùa haøm Boole hai bieán sau : 

a) f(x,y) = ⎯x.y + ⎯x⎯y ; 
b) f(x,y) =   x.y +  x⎯y ; 
c) f(x,y)  =  x.y + x⎯y + ⎯xy + ⎯x⎯y ; 

Baøi 14. Veõ baûng Karnaugh cuûa nhöõng khai trieån toång caùc tích Boole ba bieán sau: 
 a) x⎯y⎯z ;  b) ⎯x y z   + ⎯z⎯y⎯z ; 

d) x y z   +   x y⎯z   + ⎯x y⎯z   +  ⎯x⎯y z ; 
Baøi 15. Duøng baûng Karnaugh ñeå toái thieåu hoùa haøm Boole ba bieán sau: 

a) ⎯x y z   +  ⎯x⎯y z ;   
b)   x y z   +   x y⎯z   + ⎯x y z   +  ⎯x y⎯z ; 

 c)   x y⎯z   +   x⎯y z   +  x⎯ y⎯z   +  x y z  + ⎯x y z  + ⎯x⎯y z; 
 d)    x y z   +   x⎯y z   + x⎯y⎯z   +  ⎯x y z   + ⎯x⎯y z  +  x y⎯z  + ⎯x⎯y z ; 

z

y

x

z 

z 

y 
x 

y 
x 

z 

y 
x 



 http://www.ebook.edu.vn 3
Baøi 16. Duøng phöông phaùp Quine – Mc Cluskey ñeå toái thieåu hoùa haøm Boole ba bieán 
trong baøi taäp 15 ( a, b, c). 
Baøi 17. Tìm daïng tuyeån chuaån taéc toái thieåu cuûa haøm : 
 f(x,y,z,t) = ⎯x⎯y z⎯t   + ⎯x⎯y z t  +  x⎯y z t   +  x y⎯z⎯t   +  x y⎯z t  +  x y z t .  
 


