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Trudng Pai hoc Su pham TP.HCM  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Hoi dong Tuyén sinh Sau dai hoc 2004 Po6c Lap - Tu Do - Hanh Phic

DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2004
DE THI MON : GIAI TiCH (CO SO)
(Thoi gian 180 phiit, khong ké thoi gian phét de)

Cau I:
Cho khong gian métric X véi E, F' la hai tap con cua X sao cho E la tap conpact va F' la tap
dong. Dat d(E, F) = }Enf Fd(m,y)

reb,yc

a) Ching minh ton tai zg € E sao cho d(zg, F') = d(E, F).
b) Cho EN F = (. Chiting minh ton tai s6 ¢ > 0 sao cho d(E,F) >t

Cau II:
Cho (X, u) 1a khong gian ¢6 do do va ham s6 f : X — RT 1a ham kha tich. Cho day (A4,,) cac
tap do dugc trong khong gian X sao cho:

o
A, C A,yq v6i moi n € N va UAn:X
n=1

Chiing minh rang:

nhm fdu = / fdu

Cau III:
Cho (X, p) 1a khong gian ¢6 do do vdi B C X v6i B la tap do duge. Cho ham s6 do duge
f: X —=N.V6ine N, tadat:

By ={reB: () <n}
Chitng minh rang v6i moi n thi B, 1a tap do dugc va
lim pu(By) = p(b)

Cau IV:
Tinh tich phan sau day:

1
) T ‘l‘ 1.26n:v
lim

n—00 ]_ ‘l’ en:c
-1

Cau V:
Cho X 1a khong gian Hilbert véi tich vo hudng (-, -) va e, 1a mot he tryc chuan day du trong
khong gian X. Cho a,, 13 mot day s6. Dit

:Zan<x,en>en , vbiz e X

a) Cho day a, bi chin. Chiing minh 7' 1a anh xa tuyén tinh lién tuc va tinh [|T].

b) Cho lim a, = 0. Ching minh 7" la 4nh xa compact.

n—oo

HET

Ghi cha - Thi sinh khong duge stt dung tai liéu
- Can b coi thi khong duge giai thich gi them



Trudng Pai hoc Su pham TP.HCM  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Hoi dong Tuyén sinh Sau dai hoc 2004 Do6c lap - Tu do - Hanh phic

DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2004
MON THI : DAI SO (CO SO)
(Thai gian 180 phiit, khong ké thai gian phét de)

Bai I: Cho A la vanh giao hoan c6 don vi.
a) Dinh nghia idéan t6i dai ctia vanh A,
b) Cho M la mot idéan ciia A. Chiing minh M 1a idéan t6i dai khi va chi khi
A/M la truong.
¢) Cho M la mot idean ctia A. Chitng minh: Néu Vo € M 1 + z kha nghich
trong A thi M 1a idéan tdi dai duy nhat ctia A.
Bai II: a) Cho (G,-) la mot nhém c¢6 2n phan tt va H 1a mot nhom con ciia G ¢6 n
phan ti.
Chimg minh Vz € G 2?2 € H
b) Trong nhém dbi xtiing S; (nhém cac phép thé bac 4) hay xét tinh chuan tac
cua cac nhom con xiclic sinh béi mot vong xich do dai 3.
Bai III: Trong truong cic so hitu ty Q ta xét tap con:

A:{Tec@/nlasélé}
n

a) Ching minh A la vanh con cta Q.

b) Tim cdc phan tit kha nghich trong vanh A.

¢) Chiing minh vanh con A 1a mot vanh chinh.

Bai IV: Xét da thic f(r) =2 + 2+ 1 € Qx]

1) Chiing minh f(z) = 2 + = + 1 bat kha vi trong Q[z]

2) Goi «a la nghiém thuyc ctia f(x) = 2° + x + 1 (nghiém thuyc nay 1a duy nhat).
Dat K = {aa® + ba + ¢/a,b,c € Q}
a) Ching minh anh xa

R

— g(a)

a: Q]
g(x)
1a dong cau vanh.
b) Tim Kerep.
¢) Chting minh K 1a mot truong.

HET
Ghi cha - Thi sinh khong duge sit dung tai liéu




Trudng Pai hoc Su pham TP.HCM  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Hoi dong Tuyén sinh Sau dai hoc 2004 Do6c lap - Tu do - Hanh phic

Cau 1:

Cau 2:

Cau 3:

Cau 4:

Cau b5:

Cau 6:

Cau 7:

DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2004
MON THI : BAI SO VA GIAI TiCH
(Thai gian 180 phiit, khong ké thoi gian phét deé)

Tim mién hoi tu clia chudi ham liy thita

> (79
xXr
n+1

n=1

Cho ham s6 f : R? — R xac dinh bdi:
2xy i
—— kh 0,0
f($7y>: x2+y2 9 l(x7y)%( Y )
0 ,khi (z,y) = (0,0)

a) Xét sy lien tuc ctia f tréen R? ;
b) Tinh cac dao ham riéng cta f tréen R? .
Tinh tich phan  [[ (22 — y)dzdy,

D

trong d6 D 1a nita trén ciia hinh tron c¢6 tam tai diém (1,0) ban kinh 1
Cho tap hop cac s6 tu nhien N. Vi moi m,n €, dat

0 ,néum=n

d(m,n):{ 1+; ,néu m #n
m+n

Hay ching minh:

a) d la mot metric trén N.

b) (N,d) 1a mot khong gian metric day du.

Tinh dinh thtc:

130046
2400 5 8
51 1 5 21
76 6 7 1 2
370000
120000

Cho anh xa tuyén tinh f : R* — R? c¢6 ma tran trong cap co sé chinh tic la

10 21
23 —-11
-2 0 -5 3

Hay x4c dinh nhan va anh ctia f. Héi f c6 1a don cau, toan cau hay khong? Vi sao?
Cho ma tran

-1 3 -1
-3 5 -1
-3 3 1

a) Tim gié tri riéng, vecto riéng ctua A.
b) Tinh A2004

HET

Ghi cht - Thi sinh khong duge st dung tai lieu



TRUONG DH SU PHAM TP.HCM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
HOI PONG TUYEN SINH SDH 2005 Doc lap - Ty do - Hanh phuc

Caul:

Cau 2 :

Cau 3:

Cau 4 :

Caub:

DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2005
MON CO BAN: DAI SO (danh cho PPGD Toan)
(Thoi gian 180 phiit, khong ké thai gian phét de)

Cho ma tran vuong

— o= =
L
_ Q = =
S

a) Tinh det A
b) Tinh rank A.
Cho B 1a ma tran vuong cap n, (B); = 1 hoac (B); = —1 véi moi 4, j. Chiing minh
det B chia hét cho 2",
Cho n 1a mot s6 tu nhién (n > 1), R, [z] 1a tap cac da thiic véi he sé thyc bac bé hon
hoiic bang n. Biét rang R,, [z] v6i phép cong cac da thitc va phép nhan mot s6 véi mot
da thitc 1a mot khong gian vecto trén R va 1, z,...,2"(*) la mot co sé cia R, [z].

Cho dnh xa f:R,[z] — f: R,[7]

p(z) — p(x) —zp'(x) p'(z): dao ham cua da thic p(z)

a. Chting minh f 1a 4nh xa tuyén tinh. Tim ma tran cta f trong co s6 (*) ¢ tren.

b. Tim mot o sG va s6 chiéu ciia cac khong gian con Ker f = £71(0) va imf = f (R, [x])
Trong khong gian vecto Euclide R?* (v6i tich vo hudng thong thung), cho L 1a khong
gian con sinh bdéi cac vecto oy = (0,1,0,1), as = (0,1,1,0), ag = (1,1,1,1), oy =
(1,2,1,2), (L =< ay, ag, ag, aq >)

a. Tim didu kién can va di dé vecto (x1, 9, 23, 24) € L.

b. Tim mot c¢o s va s6 chiéu cia L.

c. Tim mot ¢o sé truc chuan cua L.

Cho E la khong gian vec to Euclide, tich vo hudng ctia hai vecto x,y € F, ki hi¢u la
< x,y > vacho p: EF+— E la dnh xa thod man < ¢(z),¢(y) >=< z,y > Vo,y € E.
Chiing minh ¢ 1a anh xa tuyén tinh.

HET
Ghi cht :  — Thi sinh khong duge sit dung tai liéu

— Can bo coi thi khong giai thich gi thém.



TRUONG DH SU PHAM TP.HCM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
HOI PONG TUYEN SINH SDH 2005 Doc lap - Ty do - Hanh phuc

DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2005
MON CO BAN: DAI SO
(Thoi gian 180 phiit, khong ké thoi gian phat deé)

Ki hiéu :

e n Q la truong s6 hitu ti, R 1a truong s6 thue, C 1a truong s6 phie, Z la vanh s6 nguyen.

e 7, la vanh thuong Z/pZ.

Caul:

Cau 2 :

Cau 3 :

Cau 4 :

(2d + 14d)

1. Cho (G,-) 1a mot nhém giao hoan hitu han ¢6 mn phan t1t, véi m,n nguyén t6 cling
nhau. Dat A={z € G: 2™ =¢} va B={x € G : 2" = e} (e la phan ti don vi cla
nhém). Ching minh A va B 1a 2 nhém con cia G thod AN B = {e} va AB =G.

2. Cho (G,-) 1a mot nhém ¢6 2n phan tit. Chitng minh trong G ¢6 phan tit cap 2.

(0,5d + 1,5d)

Xét vanh tich Z? = Z x Z vé6i phép toan cong va phép nhan theo thanh phan.

a. Cho I 1a mot idéan cua Z2. Dat :
Il:{xEZ/($70)€[}7 [2:{y€Z/(an)€I}

Chiing minh I, 5 1a 2 idéan cua Z.

b. Chiing minh vanh Z? khong phai 13 vanh chinh mac dit moi idéan ctia né déu la idean
chinh.

(1d + 1d + 1d)

Cho da thiic f(z) = 1z* + 1 € K[z], véi K 1a mot truong c6 don vi 1a 1.

Hay xét tinh bat kha qui clia f(x) trong K|[z] d6i véi ting truong hop sau :

a. K =Q

b. K = Zs
c. K = Zg
(2d)

Cho s6 phiic @ = —1 + iy/2 vi dong cdu vanh ¢ : R[z] — C xac dinh bdi of = f(a).

Ching minh ¢ la toan anh va suy ra

e

HET
Ghi cht :  — Thi sinh khong duge sit dung tai liéu.

— Can bo coi thi khong giai thich gi thém.



TRUONG DH SU PHAM TP.HCM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
HOI PONG TUYEN SINH SDH 2005 Poc lap - Ty do - Hanh phic

Caul

Cau 2

Cau 3

Cau 4

o Toe

Cau b :
a. Dua dang toan phuong vé dang chinh tac.

DE THI TUYEN SINH SAU DPAT HOC NAM 2005
MON CO BAN : DAI SO VA GIAI TICH PAI CUGNG
(Thoi gian 180 phiit, khong ké thai gian phat de)

Cho ham sb

1
2 2\ o A 2 2
e+ sin —— neu x4y >0
fla,y) = & +v) 22 4y /
0 nétur=y=0
. s N L o of .. . .
Chtng minh rang ham s6 f(z,y) c¢6 cic dao ham riéng 2’ Du khong lién tuc tai
x’ Jy

0(0,0) nhung f(z,y) kha vi tai O(0,0).

Tim mién hoi tu ctia chudi lity thira

> () o

n=1

Goi M = {z e C([0,1])|z(1) =1, 0<z(t)<1,Vte[0,1]}

. Chitng minh rang M la tap déng khong rong va bi chin trong khong gian métric

C([0,1]) v6i meétric

d(xz,y) = max |z(t) — y(t)|, v6i z(t),y(t) € C([0,1]).

0<t<1

1
Xét f: C([0,1]) — R xac dinh bdi f(x) = / 2%(t) dt. Chitng minh réng f lien tuc
0

trén M nhung f khong dat dudc gia tri nhé nhat tren M. Tt d6 suy ra M khong
phéi la tap compact trong C([0, 1]).

Cho f : R* — R?1a mot phép bién doi tuyén tinh xac dinh béi : f(uy) = vy, f(ug) = vy,
f(usz) = wvs. V6i ug = (1,1,1), ug = (0,1,1), ug = (0,0,1) ; vy = (a + 3,a+ 3,a + 3),
ve=(2,a+2,a+2),v3=(1,1,a+1) véia € R

Tim ma tran ctia f véi co s6 chinh tic e; = (1,0,0), eo = (0,1,0), e3 = (0,0, 1).

Tim gié tri clia a dé f 1a mot dang cau.

Khi f khong la mot ddng cau hay tim co sé va s6 chiéu ciia Imf va Kerf.

V6i a = —3, f ¢6 chéo héa duge khong ? Trong truong hop f chéo hoa duge, hay tim
mot co s dé ma tran cta f v6i co sé d6 c6 dang chéo.

Cho dang toan phuong q(z1, T, ¥3) = 2% + 223 + 12 + 21179 + 207173 + 2T973.

. V6i gia tri nao ctia a thi ¢ 1a xac dinh duong, nita xac dinh duong.

HET
Ghi cht :  — Thi sinh khong duge sit dung tai liéu

— Can bo coi thi khong giai thich gi thém.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2000
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau I. M 1a tap hop cdc ma tran cap n (n > 1), thuc, kha nghich.
1. Ching minh rang M la nhém déi véi phép nhan ma tran.

2. C € M c6 dinh. Ching minh rang énh xa f : M — M, f(A) = C7tAC la
mot dong ciu nhém. Tim Im f, Ker f (hay chiing minh rang f 1a dang cau).

3. Chiing minh rang 4nh xa f; : M — R* f; (A) = |A| la dong cau nhém. Tim
Im f17 Ker fl-

Cau II. Chitng minh rang C* 1a nhém déi véi phép nhan thong thuong. Xét cdc 4nh xa
f:C*—=C* f(a) =@ g: C* — C* g(a) = ||a| la dong cau nhém, don cau, toan
cau hay khong? Tim Im f, Ker f.

Cau III. Ching minh ring cic phép bién ddi truc giao trén khéng gian Euclid E lam
thanh mot nhém ddi véi phép nhan (phép hop thanh), ky hiéu G. Gia st g € G. Dat
dnh xa ¢ : G — G, o(f) = g~ fg. Ching minh rang ¢ la dang cdu nhém.

Cau IV. C[z]| la vanh. Dat anh xa
@5 Clal = Clal,
(@) — f ()
(dugc hidu 1a @o + @1 + ... + Tpz™).
1. Ching minh rang ¢ la dong cdu nhém.

2. Chiing minh rang R[z] la vanh con ma khéong idean.

Cau V.

1. Ching minh rang cidc ma tran doéi xing cap n lip thanh nhém aben déi véi phép
cong, ky hiéu nhom nay la M.

2. Ching minh rang 4nh xa f : M — M, f(A) = A’ (chuyén vi cia A) la déng
cau nhém. Tim Im f, Ker f.

3. Chung minh rang tap M céc ma tran doi xing thuc cdp n lap thanh R-khong gian
véc to (hay R-khong gian véc to con cia khong gian cdc ma tran vuong cap n).

4. T la ma tran kha nghich (khong nhat thiét dsi xing). Ching minh rang anh xa
f:M — M, f(A) = T7'AT la dong ciu (tirc la anh xa tuyén tinh).



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2000

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau I Tim hang cia hé véc to a1, az, as € R3 theo tham s6 a

a; = (1a a, 1) s
ax = (1,1,a),
az = (a,1,1).
Tim phéan bu tryc ti€p cia L = {ai, a2, a3} khi a = —2 hodc a = 1.

Cau I Biét Ry [z] 1 khong gian cic da thitc ¢6 bac nho hon 5. Cho f () = 1 +x? +
x3 4+ x*. Chiing minh rang (1) va (2) la cdc co s& cta né

1. 1, z, o2 x3, =%

2. f@ (), & (), 7 (=), f' (%), f ().

Tim ma tran chuyén co s& (1) sang (2). Tim toa d6 cla f(x) = 34433z 41622452342
trong co s (2).

Cau IIL. Phép bién d6i tuyén tinh f trén khong gian phitc ¢é ma tran la
0
0

—1

A=

N = W
o = O

¢6 chéo hod duoc khong? C6 ton tai phép bién doi tuyén tinh nghich ddo £ 1?7 Tim véc
to riéng va gid tri riéng ciua fL.

Cau IV. Ching minh rang tap hop cdc ma tran thuc c¢é dang

a b
A_<2b a)'

v6i a, b € R lap thanh vanh con cia vanh Mat(2,R), hoi né c6 1a idean khong?



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2001

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L. Ching minh rang

1. Tap S* céc s6 phitc c6 m6 dun bang 1 14 mdt nhém con cia nhém nhan céc s6 phic
khac 0.

2. Anh xa f : R — S! cho bdi f(x) = cos(wz) + isin(wz) lh mot dong cau tir
nhém cong céc s6 thuc R vao St

Cau IL

1. Ching minh rang mdi khoéng gian con L cia khong gian véc to hitu han chiéu V'
déu cé bl tuyén tinh. Phan bii tuyén tinh cia L c¢é duy nhat khong?

2. Tim s6 chiéu, mot co s& va phan bu tuyén tinh cua khong gian con clia khong
gian R* sinh boi hé véc to {u; = (1,—2,—1,1), uz = (—1,3,0,2), us =
(2,-5,—-1,—-1), us = (2,—4,—2,2)}.

Cau III. Xét ma tran thuc
d
A= b

o e
0O O

—d

1. Néu ¢ 13 mét phép bién d6i tuyén tinh trong khong gian R? ¢ ma tran déi vdi co
s& chinh tic 1a A thi ¢ c6 chéo hod duoc khong? Vi sao?

2.Véia = 3, b = 4, ¢ = 5 vad = 2 hay tim ma tran truc giao Q sao cho

B = QT AQ 14 ma tran duong chéo.

Cau IV. Phép bién ddi tuyén tinh ¢ goi 1a luy linh bac p néu p 1 mot s6 nguyén duong
sao cho P~ #£ 0 va P = 0. Giad st ¢ 1a mot phép bién d6i tuyén tinh luy linh béc p
trong khong gian véc to m-chiéu V. Chung minh rang

1. Néu x 1a mot vée to sao cho P~ (x) # 0 thi hé véc to
{z,0(x), 9" (@), 0 P71 () }
doc 1ap tuyén tinh.
2. p<n.
3. ¢ chi ¢6 mot gid tri rieng A = 0.

4. Néu E — A la ma tran cta phép bién déi ¢ d6i vdi co s& nao d6 thi ma tran A
kha nghich (E 14 ma tran don vi).



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2001
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Ching minh rang tap O(n) cdc ma tran tryc giao cap m 1a mot nhém ddi véi phép
nhan ma tran.

2. Cho Q € O(n) xét anh xa f : O(n) — O(n) cho bsi f(A) = QT AQ trong d6
QT 1a chuyén vi cia Q. Clning minh ring f 14 mot dang cAu nhém.
Cau II. Xét phép bién ddi tuyén tinh ¢ : R® — R3 cho bdi
¢ (1, T2, x3) = (1 — 32 + 43,471 — TX2 4+ 83,61 — TXn + T3) .
1. Tim gi4 tri riéng, véc to riéng cia .
2. Trong khong gian véc to R® ¢é ton tai hay khong mot co so sao cho ddi véi co so

dé ma tran cua ¢ cé dang duong chéo.

Cau IIL. Trong khong gian Euclid R* xét khong gian con L sinh bdi hé vée to
{(1a 1a 1a 1) ’ (1a 2a 2a _1) ’ (1a Oa Oa 3)} .

A~ ~ . < A~ N N
1. Tim co s6 trie chuan cia khong gian con L va co so truc chuan cia phan bu tryec
giao L.

2. Giasutx = (4,—1,—3,4). Tim véctoy € Lvavécto z € Lt saochox = y+=.

Cau IV.

1. Ching minh rang ho {1, x—a,(x—a)’,.., (x— a)"_l} v6i a € R 1a mot co

s cua khong gian R, [] cdc da thitc hé s thuc ¢6 bac nho hon n.

2. Tim toa do cua f(x) € R, [x] ddi véi co sd d6.

Cau V.

1. Gid st fi, f2 la cac dang tuyén tinh trén K-khong gian véc to V. Ching minh
rang anh xa ¢ : V X V — K cho bdi p(z,y) = fi(x) + fo(y) 12 mot dang
song tuyén tih trén V. Tim diéu kién cin va du dé ¢ la dang song tuyén tinh ddi
xung.

2. Gid st V la K-khong gian véc to hitu han chiéu. Ching minh ring dang song
tuyén tinh ¢ c6 hang bang 1 khi va chi khi ¢ % 0 v& ¢ hai dang tuyén tinh f,
Ja sao cho p(z,y) = fi(z) + f2(y) véimoi z,y € V.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2002
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Gid st h 1a mot dong cau vanh tir vinh K vho vanh K’, vd A 14 vanh con cia
vanh G. Ching minh rang h(A) 1A mot vanh con cla vanh K.

2. Trén tap cac s6 nguyén Z xét hai phép todn xdc dinh boi

a®Pb=a+b-1
aob=a+b-— ab.

Chiing minh rang (Z, @, o) la mot vanh giao hodn c¢é don vi.

Cau II. Trong khéng gian véc to R? xét phép bién do6i tuyén tinh g xdc dinh bi
g(u) =8x —y—5z,—2x+3y+z,4c —y — z) véiu = (x,y, 2).
1. Tim cdc gia tri riéng v véc to riéng cia g.
2. Tim mot co s ca khong gian R2 sao cho d6i véi co s& dé ma tran B cia phép bién

ddi g ¢ cdc phan tr & phia trén dudng chéo chinh biang 0. Viét ma tran B.

Cau III. Trong khong gian véc to Euclide E xét hé véc to {u1, ..., un}, va ma tran
G = ((wis uj))nxn
Ching minh rang hé véc to {uy, ..., u,} doc lap tuyén tinh khi vi chi khi det G' # 0.

Cau IV. Gid st f ld mot dang song tuyén tinh hang r trén K-khéng gian véc to V
n-chiéu. Xét cac tap con

V, = {y thuc V : f (x,y) = 0 d6i v6i moi = thuoc V' },
Vi = {y thuoc V : f (y,x) = 0 doi v6i moi « thude V} .

Ching minh rang V,., V; la céc khong gian con va dimV,, = dimV;, = n — r.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2002
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Gid st h 13 mot dong cau tir nhém G vao nhém G’, va H 14 nhém con clia nhém
G. Ching minh rang h(H) la mot nhém con ctia nhém G”.

2. Xét 4nh xa f tir nhém tuyén tinh tong quat GL(n,R) vho nhém nhan R* cic s6
thyc khac 0 xdc dinh bdi f(A) = det A. Ching minh rang f 13 mot toan ciu.
Xéc dinh nhém con f(O(n)), véi O(n) la nhém cac ma tran truc giao.

Cau IL

1. Gid st L 13 mot khong gian con p-chiéu cua khong gian véc to Euclide E n-chiéu.
Chitng minh rang tap

L*={zx€ E:(x,y) =0,Vy € L},
12 mot khong gian con (n — p)-chiéu vi E = L @ L*.

2. Xét khong gian con L cua khong gian véc to Euclide R? sinh boi hé véc to uy =
(1,0,2,1), up = (2,1,2,3), us = (0,1, —2,1). Xac dinh mét co s& truc chuin
cua khong gian con L*.

Cau III. V&t cla ma tran A cAp n trén trudng K 1a tong cdc phin t trén dudng chéo
chinh, duge ky hiéu 14 Tr(A). Ching minh rang

1. Tr(AB) = Tr(BA).

2. V&t clla ma tran clia mot phép bién doi tuyén tinh khong phu thude vio viée chon
co so cua khong gian.

Cau 1IV.
1. Hang cua ma tran A = (@4j)mxn dugce ky hiéu la 7(A). Ching minh rang

r(A+ B) <r(A) +r(B).

2. Tinh 7(A) v61 A = (min{%, }) mxn-



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2003
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Ching minh rang tich cadc dong cau vanh 1a mot dong cau vanh.

2. Xét dong cau nhém f : G — G’. Chung té rang néu G la mot nhém giao hoan
thi Im(f) cling 13 mot nhém giao hoan.. Cho mot vi du ching td diéu nguoc lai
noi chung khéng dung.

Cau IL
1. Gia st L 1a khong gian con cta khong gian véc to R2 sinh bdi hé vée to
{us =(2,3,5),u2 =(3,7,8) ,us = (1, —6,1) }.
Véi gid tri nho cia tham s6 a thi véc to u = (7, —1, a) thudc khong gian con L.
2. Chiimg minh rang trong khong gian cdc ham s6 thyc lién tuc C (a, b) hé véc to

{1, cos z, cos?® z, ..., cos™ x } doc lap tuyén tinh.

Cau III. Xét ma tran thuc déi xing

Tim ma tran tryc giao Q sao cho QT AQ la ma tran duong chéo. Viét ma tran duong
chéo do.

Cau IV. Gia st u 1a mot vée to clia khong gian Euclid E.

1. Ching minh rang véi méi véc to @ thudc E cé thé biéu dién duy nhat dudi dang
T = au + v trong do6 véc to v truc giao vdi véc to wu.

2. Cho E =R* v =(2,-1,0,2), z = (1,1,1,—1). Tinh a va v.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2003

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L. Trong nhém G xét 4nh xa h : G — G xac dinh boi h(a) = a™, Va € G.
Ching minh ring 4nh xa h 13 mot tu dang cAu khi v chi khi G 1 mot nhém Aben.

Cau II. Trong khong gian véc to Euclide R* xét khong gian con L cho bdi hé phuong
trinh

2y + 2+ 3+ 324 =0

31 + 222+ 2x3 + x4 =0

1+ 2x9 + 23 — 94 = 0

1. Tim s6 chiéu va mot co s& ctia phan bu truc giao L* ctia khong gian con L.

2. Cho véc to x = (7, —4,—1,2). Tim véctoy € L, z € L* saochox = y + z.

Cau III. Xét anh xa tuyén tinh g : R* — R3 duoc cho bdi
g((z1, 22, T3, 4)) = (T1 — 2x2 + T4, T1 + T3 — T4, 2T2 + T3 — 224).
1. Tim dim Ker g, dim Im g.
2. V6i gid tri nao cta tham s6 a thi véc to y = (—1,2,a) thudc khong gian con
Img.

Cau IV. Gid st f 13 mot phép bién ddi tuyén tinh luy linh bac n (tic 1 f*~ 1 # 0,
f™ = 0) trong K-khong gian véc to V. Chitng minh rang

L. Neuz € V : f*(x) # 0 thi hé véc to {z, f(x),..., fF(x)} doc lap tuyén tinh.

2. n<dimV.

3. Néu n = dimV thi da thitc dac trung cta phép bién d6i f c6 dang p(A) =
(—1)"™A™



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2004
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L Gia st (G, 0) la mot nhém 6 hitu han phan tit, don vi e. Chiing minh rang

1. Déi v6i moi phan tr @ € G ton tai s6 nguyén k > 1 sao cho a® = e (s6 nguyén
dwong nho nhit cé tinh chat dd goi 1 cAp cia phan ti a).

2. Néu a la phan tit cAp n thit A = {a,a?,...,a™} 1A mot nhém con ciia nhém

(G,0).

Cau II. Xét ma tran thuc

1 a b4+c
A= 1 b a+ec
1 ¢ a+b

1. Chitng t0 ma tran A khong kha nghich.

2. Tinh hang cla ma tran A theo gid tri cla cdc tham s6 a, b, c.

Cau IIL. Phép bién déi tuyén tinh f trong khong gian véc to R3 duoc cho bdi
f(x,y,z) = (4 — 5y 4+ 2z,5x — Ty + 3z,6x — 9y + 4z).
1. Tim cdc gia tri riéng, véc to riéng cua f.
2. Phép bién @61 f ¢ chéo hod duoc khong? Visao? Tim mét co s& clia khong gian

R3 sao cho ma tran cua f doi véi co so d6 1a ma tran tam gidc.

Cau IV. Ching minh rang tap con khic rong L cua khoéng gian véc to R™ 1a mot khon
gian con khi v& chi khi L 13 tip nghiém ctia mot hé phuong trinh tuyén tinh thuan nhat
trén R.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2004

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L Gid st X 1 mot vanh. Ching minh rang

1. B6i v6i moi s6 nguyén n > 0, tap

nX:{a:nac:gc—l—m—l—...—l—ag:mEX}

n lan
14 mot idean cia vanh X (véi quy uée Oz = 0).

2. Céc tap dang nZ véi n = 0,1, 2, ... 1A tat ca cic idean cia vanh s6 nguyén Z.

Cau IL
1. Trong khong gian R* xét khong gian con L sinh bai hé véc to
{u, = (1,a,-1,-2) ,u2 = (2,—-1,a,5) ,us = (1,10,—6,1)}.
Tinh dim L theo tham s6 a.
2. Gia st hé véc to {uy, uay ..., un} 12 Mot co s& ciia K-khong gian véc to V. Dat
Vi = Ug + ... + Uy, V6i k = 1,2,...,n. Ching minh rang hé {vy, va, ..., v} la
mot co so cua khong gian V.
Cau IIL. Phép bién déi tuyén tinh g trong khéng gian Euclid R? duoc cho bdi
g((z1, 2, %3)) = (X1 — 3T2 — T3, —3x1 + T2 + T3, —T1 + T2 + 5x3).
1. Cluing to rang g 1a mot phép bién do6i d6i xing.
2. Tim mot co s& true chudn cla khéng gian vée to Euclid R? 1a cdce vée to riéng cta

g.

Cau IV. Gia st f 13 mot dang song tuyén tinh hang k trén K-khong gian véc to K™
Xét cac tap con

V, = {y €K": f (x,y) = 0 d6i véi moi z € K"},
Vlz{ZIEK":f(y,m):Odé'ivéimgimeK"},

Ching minh rang V,., V; la céc khong gian con va dimV,, = dimV; = n — k.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2005
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L Trong nhém G xét 4nh xa f : G — G cho bdi f(x) = 2 véi moi z € G.

1. Ching minh rang f 1& mot tyw dong cau ciia nhém G khi va chi khi G' 1a nhém
aben.

2. Cho mot vi du sao cho f 1a tu dang cAu vh mot vi du sao cho f 14 mét tir dong
c&u nhimg khong phai 1a tu dang cau.

Cau II. Xét 4nh xa tuyén tinh h : R* — R3 x4c dinh boi: v6i u = (1, T2, T3, T4) thi
h(u) = (x1 + axy — x3 + 224,221 — T2 + ax3 + 5y, 1 + 1022 — 6135 + T4)
1. Xéc dinh dim Im h, dim Ker h theo tham s6 a.

2. Véi a = 3, vé6i gid tri nao cua b thi véc to u = (1, —2,b) thudc Im h.

Cau III. Xét ma tran thuc

A=

NN =
N =N
= NN

1. Tim cdc gia tri riéng, véc to riéng cua A.
2. Tim ma trén truc giao @ sao cho B = QT AQ la ma tran duong chéo. Viét ma
tran B.
CaulV.

1. Gid st F 13 mot khong gian con clia K-khong gian véc to n-chiéu V. Chiing minh
rang néu dim F' < m thi trong khong gian V' ¢ co s& {u1, Uz, .., Uy} sao cho
u; € F,1=1,2,..,n.

2. Chitng minh rang d6i véi moi dang tuyén tinh ¢ trén khong gian véc to Euclid himu
han chiéu E ton tai duy nhat mot véc to u* € E sao cho

¢ (x) = (u*.x) véi moix € E.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2005
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L. Xét dong cau vanh f : K — K*. Ching minh ring
1. Néu A 1a mot vanh con cua vanh K thi f(A) 1a mot vanh con cia K*.

2. Néu B la mot idean cia vanh K’ thi £~1(B) la mot idean cia vanh K.

Cau IL

1. X4c dinh s6 chiéu ctia khong gian nghiém N ctia hé phuwong trinh tuyén tinh thuén
nhat sau diy theo tham s6 a

r1 + axry; — x3 + 2x4 = 0,
2xy —x3 + axs + 54 = 0,
m1+10m2—6m3+m420.

2. Véia = 3, tim co so tryuc giao cia phan bl truc giao N* cia N trong khong gain
véc to Euclid R%.
Cau III. Xét ma tran thuc

8 —1 —5
A=\ -2 3 1
4 -1 -1

1. Tim cdc gia tri riéng, véc to riéng cua A.

2. Tim mot mot ma tran tam gidc dong dang véi ma tran A.
Cau IV. Xét dang toan phuong w trén khong gian véc to Euclid R™ cho boi

n
w(x) = Z ai;T,x; , = (T1,T2y..,%p).
ij=1

Chiing minh rang

1. Néu dang w xac dinh duong thi a;; > 0 véi moi 2 = 1, 2, .., n.

2. Dang w xdc dinh duwong khi v chi khi ton tai ma tran kha nghich S sao cho
(aij)an = STS



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2006 POT 1

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L
1. Ching minh rang giao cic idean ctia mot vanh 13 mot idean.

2. Gid st S la tip con khéc rong cia vanh K giao hodn cé don vi. Chitng minh rang
tap

(S) = {m = iaisi 18, € S,a;, € K,i1 = 1,2,..,n}
i=1
14 idean nho nhat chita tap S.
Cau II. Xét phép bién doi tuyén tinh f : R® — R3 cho bdi
f ((x1,x2,23)) = (x1 + axs + x3,2x1 + axy + bxg, —x1 + (b — 1) x3)

1. Véi gid tri ndo cia cdc tham s6 a, b thi f 1a mot tu dang cau.

2. Tim dimIm f, dim Ker f véia = b = 1.

Cau III. Xét ma tran doi xing thuc

A=

NN =
N = N
=N N

1. Tim cdc gia tri riéng, véc to riéng cua A.
2. Dang toan phuong w trén khong gian véc to Euclid R3 cho boi
T
w(m):(ml To mg)A(ml To mg) , m:(ml To mg).

A~ A~ ~ . N , g .
Tim mot co s& truc chuan cua khong gian R3 14 co s& chinh tac cia w. Viét dang
chinh tac cla w twong tng véi co so d6.

Cau IV. Gia st E 1a khong gian véc to Euclid n-chiéu.
1. Ching minh rang néu {wq, w2, .., un} 1 mot co s& truc chuan cla E thi moi véc
to x thuéc E déu c¢d thé bidu dién dudi dang

n

i=1

2. Giad st L, M 1la cac khong gian con cia E va dim L < dim M. Chung minh rang
ton tai véc to u € M, u # 0 sao cho (u.y) = 0 v6i moi y € L.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2006 POT 2
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau I Xét vanh da thitc R[x] an @ hé s6 thyc. Chiing minh ring
1. D6i véi moi da thite f(x) thuoe R[z] tap
f@)R[z] ={g(x) = f(x) h(z): h(x) € R[z]}
13 mot idean cua vanh R[z].
2. Déi v6i mbi idean T # {0} clia vanh R [z] ton tai duy nhat da thic dang chuan

p (x) sao cho I = p (x) R [z].

Cau II. Trong khong gian Euclid R* xét hé véc to
u = (1,a,2,1) , wz=(1,1,b,0) , wuz=(1,b,2,1).

1. V6inhing gid tri nao cia cac tham s a, b thi hé {u1, ua, us} doc lap tuyén tinh,
phu thuoc tuyén tinh.

2. Tim mot co s& cia phan bl tryc giao L* cua khong gian con L sinh boi hé
{u1,u2,us} véia =b=1.
Cau IIL. Xét phép bién d6i tuyén tinh f trong khéng gian véc to R® xac dinh bdi
f((z,y,2)) = 8z —y — 52,2z + 3y + 2,4 —y — 2).
1. Tim cdc gia tri riéng, véc to riéng cua f, cia f™ n > 0.
2. Tim mot co s& ctia khong gian R3 sao cho ma tran B cia f ddi vdi co so d6 1a ma
tran tam gidc. Viét ma tran B.
Cau IV. Xét dang song tuyén tinh g trén K-khong gian véc to n-chiéu V' thod man diéu
kién g(x, ) = véi moi x thuoc V. Ching minh rang
1. g(z,y) = —g(y,x) v6i moi x, y thudec V.

2. Néu g khong suy bién thi moi véc to u thuoe V', v #£ {0}, luon luén ton tai véce to
v thuéc V sao cho g(u,v) = 1.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2007 BOT 1

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau I Phian tr a thudoc nhém (G, o,e€) goi la ¢é cAp hitu han p néu p la s6 nguyén
duong nhoé nhit sao cho a? = e. Gia st G 1 mot tap hop hitu han ¢é n phan tir. Ching
minh rang

1. Mo6i phan tt a thuoc nhém (G, o, €) déu cé cap hitu han.

2. Véi moi a, b thuoc nhém (G, o, e) cdc phan tir @ o b va b o a cé cap bang nhau.

Cau IL

1. X4c dinh s6 chiéu cia khéng gian nghiém N clia hé phuong trinh tuyén tinh thuin
nhat sau day theo tham s6 thuc a

Ty + axry; — xr3 + 2x4 = 0,
2xy —xs + axs + 54 = 0,
m1+10m2—6m3+m420.

2. Cho a = 3, tim phan b1 truc ti€p clia Ny trong khong gian véc to R4,

Cau IIL. Trong khong gian véc to Euclid R3 xét phép bién d6i tuyén tinh f cho bi
f ((x1, 2, 23)) = (31 + 22, 21 + 4Ty — 2223, —2x2 + Hx3) .
1. Ching minh rang f 1 phép bién d6i déi xing.
2. Tim co s& truc chuin cla khong gian vée to Eucild R3 14 cdc vée to riéng cla f va

cho biét ma tran cua f doi véi co so do.

Cau IV. Xét dang song tuyén tinh khong suy bién g trén K-khong gian véc to m-chiéu
V. Gia st rang dang song tuyén tinh g; trén khong gian véc to con r-chiéu F' cho bdi
g1(z,y) = g(x,) véi moi @, y thuoc F 1a mot dang khong suy bién. Xét tap

Fr={xe€V:g(x,y) =0viéimoiy € F}.
Chiing minh rang
1. F* la mot khong gian con va F* N F = {0}.

2. V=F@®F~.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2000

MON THI CO CO: GIAI TiCH
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L.
1. Chimg minh rang ham s6 mot bién s6 lién tuc trén doan [a, b] thi lién tuc déu trén
do.
, V1 —cosx o ..
2. Cho ham s6 f(x) = —— . Hay xét su lién tuc déu cua nd trén céc tap dudi
x
day:
(a) Trén (0,1).
(b) Trén (—1,0).
(c) Trén (—1,0) U (0,1).
Cau IL

1. Ching minh rang néu mot day s6 don diéu cé mot day sé con hoi tu thi né ciing la
mot day hoi tu.

2. Ching to rang day s6 {x,} véi
1 1
pn=14+4—-4+:--+——In(n) , n>1
2 n
la mot day hoi tu.
Cau IIL

1. Tinh dién tich cia mién ndm trong mat phang toa d6 £Oy duoc gidi han bdi truc
hoanh va mot nhip cycloid

= t —sint
z= alt=sint) 4 ora>0).
y= a(l— cost)

2. Xét sur hoi tu cua tich phan suy rong

—+ oo
/ (x4+1)*sinx
x
(x —1)» ’
0

trong d6 o, B 1a cdc tham so.

1‘ X N .
C

(a) Tim mién hoi tu cla chudi ham.

(b) Xét tinh kha vi clia tong chudi ham trong mién héi tu.

2. Cho f(x) la ham lién tuc trén (—oo, +00). Vdi n nguyén duong dat
1 1 2 n

fa@) = |f@+ )+ flat D) bt flat )]
n n n n

Ching minh rang day ham {f.(x)} hoi tu déu trén moi doan hitu han bat ky.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2000
A 9 ’ ,
MON THI CO CO: GIAI TiCH

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Phét biéu vi ching minh nguyén 1y Cauchy vé sy hoi tu clia day s6 (con goi la tiéu
chuan Cauchy).

2. Xét sy hoi tu cia day s6 {x,} trong d6

mn:sml—l—smﬁ—l—...—l—smﬁ.

Cau IL

1. Phét biéu vh ching minh dinh 1y vé tinh lién tuc déu clia mot ham sé lién tuc trén
mot doan.

2. Cho f(z) lién tuc trén [0, +00). Biét rang ton tai giéi han hitu han cia f(z) khi
x — +oo. Ching minh rang f(z) lién tuc déu trén [0, +00).
Cau IIL
1. Xét sy hoi tu déu cia chuoi ham

Jio "% trén khod ( ~+00)
———— ren oan, — 0 x0).
1+ ndx2 8 ’

n=1

2. Xét tinh kha vi cia ham s6
“+ oo
S(x) = Z e e,
n=0

Cau IV.

1. Tinh tich phan [[ (2 + y?) dzedy v6i D = {(z,y) € R? : z* + y* <1}

D
2. Cho f(x) xdc dinh va ¢6 dao ham hitu han f/(x) trén khoang (a, b). Chiing minh
rang néu f’(x) # 0 véi Vo € (a,b) thi f(z) don diéu trén khoang (a, b).

Cau V.

1. Xét sy hoi tu cia tich phan

“+ oo
sin? 2z

[ =5

0

2. Biét rang f(x) kha vi lién tuc trén doan [a, b] va f(a) — f(b) = 0. Ching minh
rang

dz.

a<z<hb

max | @) > s [ 1f @) do.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2002

MON THI CO CO: GIAI TiCH
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L.

1. Phét biéu va chiing minh nguyén ly Bolzano-Weirestrass vé gidi han cia diy s6.

2. Gia st ag la s6 thyc thod man 0 < ap < 1 va {a,} la day s6 thuc x4c dinh theo
quy tac

1
a; =ag , a2n:§a’2n—1 , a2n+1:§(]—+a'2n) , n<l1

2

Ching minh rang day {a,} chi c6 2 gidi han riéng la % va 3

Cau 1L
1. Phét biéu dinh 1y Cauchy vé gi4 tri trung binh cla thuong hai ham kha vi.

2. Cho f(z) = 22 + x, g () = «3 Hodi c¢d thé ap dung duge dinh 1y Cauchy trén
[—1,1] cho thuong hai ham nay khéng? Tim s6 ¢ dé
FO-F(D _ F (@
g(1)—g(-1) g (¢

Cau III. Cho ham 2 bién

o néu (z,y) = (0,0),
) = | Vo
f(:9) 0 néu (z,y) = (0,0).

Chiing minh ring trong mét lan can cia diém (0,0) ham f lién tuc vi c¢6 cdc dao ham
riéng gidi n6i nhung f khéng kha vi tai diém (0, 0).

Cau IV.

1. Xét sy hoi tu cia tich phan suy rong
~+ oo
sin® 2

/ dz.
T

0

~ too
2. Xét sy hoi tu déu cia chuoi ham > z?e ™ 0 < x < +oo.
n=0

Cau V. Chiing minh rang do dai I ca duong elip 2—2 + 3;—2 = 1 thod man bt dang thic

m(a+b) <I<m/2(a®+ b?).



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2002
A 9 J ,
MON THI CO CO: GIAI TiCH

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L.
1. Ph4t biéu vh ching minh nguyén 1y Cauchy vé su hoi tu cla day so.
2. Ching minh rang mot day don diéu c¢6 mot day con hoi tu thi day dé ciing hoi tu.

Cau II. Cho f(x) la ham s6 xdc dinh vk ¢6 cac dao ham htm han f’(x), f”(x) trén
khoang (—oo,0). Hay xic dinh cdc hang s6 a, b, ¢ dé ham s6

F(z) = f(x) véi x < 0,
" laz24+bzr+c véiz >0,

c6 dao ham F’(x), F”(x) trén khoang (—oo, +00).

Cau III. Ching minh rang néu ham s6 f(x,y) lién tuc theo timg bién x va y trong
mién D, don diéu theo mot trong hai bién dé thi nd lién tuc theo hai bién (x,y) trong
D.

CaulV.
1. Tim mién hoi tu cta chudi luy thira

+oo 4n 4 (_3)11,
Z LI St

n

(x —1)™.

n=1

2. Xét sy hoi tu déu cia day ham f, () = n ({’/5 — 1) trén doan [1, 2].

Cau V. Cho f(w) 13 ham s6 kha vi trén doan [0, 1] va thod man diéu kién f’ (O)f (1) <
0. Ching minh rang f(x) dat can trén ding hoic can dudi ding tai mot diém trong
khoang (0, 1).



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2003

MON THI CO CO: GIAI TiCH
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L.

1. Phét biéu vh ching minh dinh 1y vé tinh lién tuc déu clia mot ham sé lién tuc trén
mot doan.

2. Ching minh rang mot ham s6 lién tuc déu trén khoang hitu han (a,b) thi c6 thé
b6 sung gid tri ham tai hai diu mut dé tré thanh ham lién tuc trén [a, b].

Cau IL Phét biéu v chiing minh dinh 1y vé tinh kha tich cia ham giéi han cla mot day
ham v diéu kién chuyén qua gidi han dudi ddu tich phén.

Cau IIL

1. Tinh )
. 1—(cosx)sm=®
lim

x—0 /1423 —1

2. Tim cyc tri cia ham s6 w = xyz véi diéu kién =2 + y2 + 22 = 3 trong mién
z>0,y>0,z>0.

Cau IV.

1. Tim mién hoi tu va xét sy hoi tu déu cia chudi ham

o ]

1
> (=) .
n+1—sin2x

n=1

2. Xét sur hoi tu cua tich phan suy rong

71;"‘ sin 2x
———d=x
14 x2

0

trong dé a 1a mot tham so.

Cau V. Cho day s6 {a,}. Biét klim as, = «, klim askir1 = B3; a, B 1a hai s6 hiu han.

Tim lima.,, lima,,.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2003
A 9 J ,
MON THI CO CO: GIAI TiCH

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Phét biéu vh ching minh dinh ly vé diéu kién chuyén qua giéi han timg s6 hang
ctia mot chuoi ham.

2. Cho chudi ham

ioinz <m2 + (—1)")
2 2 \ n2 )
it +n n n
AN N X N \ ’ /. PN A~ X N ’ ~
Tim mién hoi tu cia chudi ham va xét tinh lién tuc cia tong chudi ham dé trén

mién hoi tu cla nd.

Cau 1L
1. Phét biéu va chiing minh dinh 1y Lagrange vé ham kha vi.

2. Chitng minh rang mot ham kha vi trén khoang hitu han (a, b) vh khong gidi noi
trén khoang dé thi dao ham cla né ciing khong gidi noi trén khoang dd.
3. Tinh
I V/cosx — {/cosx
im .

x—0 mZ

Cau III. Cho ham s6

néu x2? + y2 # 0,
0 néu 2 + y2 = 0.

1
m2 2 sin ——
(% + y*) sin — T

f(may) =

1. Ching minh rang ham s6 ¢é dao him riéng tai moi diém nhung cdc dao ham riéng
nay khong lién tuc tai diém (0, 0).

2. Xét tinh kha vi cia ham s6 tai (0, 0).

Cau IV. Xét sy hoi tu cua tich phan suy rong

+oco
/ ﬁanmd
1+ x>

T

0

trong d6 o 14 mot tham so.

Cau V. Cho f la ham lién tuc trén (—oo, 00). Vdi n nguyén duong dat
1 1 2 n

Fule) = > |flat D) et D) 4t fo D)
n n n n

Ching minh rang day ham {f,(x)} hoi tu déu trén moi doan hitu han bat ky.



DPAI HOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2004

MON THI CO CO: GIAI TiCH
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L
1. Phét biéu va chiing minh dinh 1y Cantor vé day doan 16ng nhau thét lai trén R.

2. Xét sy hoi tu cia day s6 {an} véi

sinl —sin2 sin2 —sin3 sinn — sin(n + 1)
an = 1 + > + - - .

Cau IL

1. Tinh
. A4z -1
lim —F N

x—0 mz

2. Xét tinh kha vi ciia ham so

iy , ,

—2 néuzxz?+y?>0

f(may): \/m4+y4 ’
0 néux =y = 0.

Cau IIL

1. Phét biéu va ching minh dinh ly vé diéu kién chuyén qua gidi han cia mot chudi
ham.

T—>Q

—+ oo —+ oo
lim ) " Un(z) = ) lim Uy ().
n=1 n=1 °

2. Cho chubi ham
+oco 1

S(x) = Z m

n=1

Tim mién ton tai cia S(x) va xét tinh lién tuc ctia S(x) trén mién dd.
Cau IV.
1. Xét sy hoi tu cia tich phan suy rong
—+ oo
In®z

/ dx
ma

1

trong dé a 1a mot tham so.

2. Ching minh rang néu f(z) 1a ham kha vi trén (a, +00) va lirf f'(x) =0 thi

lim M:

r—+oco

0.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2004 BQT 2
A 9 ’ ,
MON THI CO CO: GIAI TiCH

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L
1. Phét biéu va ching minh dinh 1y Rolle vé ham kha vi.
2. Chitng minh ring ton tai duy nhat mot ham lién tuc y = y(x), * € (—o0, +00)
thod man phuong trinh y = x + esiny, 0 < e < 1.
Cau II.
1. Phét biéu va ching minh nguyén ly Bolzano-Weierstrass vé gidi han day s6.

2. Tim

1 1 1
li e —— ).
n—l>rfoon<n2—|—1+n2—|—22+ +n2—|—n2)

Cau III. Cho chudi ham

+oo T

Z n (1 + nx?)’

n=1

1. X4c dinh mién hoi tu cua chudi ham.

2. Xét tinh lién tuc cta chudi ham trong mién hoi tu cta nd.

Cau IV.

1. Ap dung tich phan hai 16p tinh dién tich cia hinh giéi han boi cidc duong cong
zy = a? zy = 2a% y=azx, y = Bz trong d6 0 < a < B.

/// (m2 + yz) dxdydz

trong d6 V la mién gidi han bdi cic mat 22 = z2 + y2, 22 4+ y? + 22 = 2az,
a > 0.

2. Tinh tich phan

Cau V. Cho ham g(z) x4c dinh trén khoang [0, +o00) don diéu dan vé 0 khi z — +oo0.
Chitng minh rang cic tich phan

+ o0 +oo
/ g () sin® zdx va / g (x)dz
0 0

cung hoi tu hoac cung phan ky.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2004 BQT 2
A 9 ’ ,
MON THI CO CO: GIAI TiCH

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Phét biéu v chiing minh dinh 1y vé ham lién tuc trén mot doan ¢d gia tri hai dau
mit doan d6 trai dau nhau thi d6 thi ciia né sé cat truc hoanh.

A A N ~
2. Tim tham so a dé ham so

sin w2 . c 1 L
— m J—
f(x) =< sinwas net 2’7 )7
a néu x = 1,

lién tuc trén [%, 1}.

Cau IL

1. Phét biéu va ching minh dinh 1y vé tinh kha vi cla ham gidi han cia mot day
ham.

2. Cho chudi ham
=2 |z

F@=2

n=1

Tim mién hoi tu cua ham f vi xét tinh kha vi cia nd trén mién dd.

Cau IIL

1. Xét tinh kha vi cua ham so

1 ,
e =%+  néux? 4+ y? >0,

f(may) = {

0 néu =2 4+ y2 = 0.
2. Tinh
f arctg? xdx
N U
CaulV.

1. Tim céc gi6i han riéng cia day s6 {an,} véi

_ 1_|_1 " 1+( 1)) si nw
a,n—< E 5 Slnz.

2. Gia st f la ham kha vi hai lan trén [1,400) va f(1) > 0, f/(1) < 0 con
f”(x) < 0, V& > 1. Ching minh rang phuong trinh f(x) = 0 cé duy nhat
nghiém thuoc [1, +00).



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2005 BOT 1
A 9 J ,
MON THI CO CO: GIAI TiCH

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Dinh nghia téng Darboux theo mét phan hoach trén doan [a, b] cila mét ham xéc
dinh trén d@6. Tir d6 phét biéu va ching minh dinh 1y vé diéu kién cin va da dé
mot ham kha tich trén [a, b].

b N

2. Cho f 1d mot ham kha tich trén doan [a,b] va [ f () dx > 0. Cluing minh rang

ton tai mot doan [a, B3] C [a, b] sao cho f (x) > 0, Vz € [a, 3].

Cau 1L

, N < ’ . . , N ~ N N e A ~ A~ < . .

1. Phat biéu va ching minh dinh ly vé mot ham so6 lién tuc trén mot doan va gia tri

clia ham s6 tai hai dau miit clia doan dd trdi didu nhau thi do thi ham s6 ludn cat
truc hoanh.

2. Tim cyec tri cia ham s6 u = zy?23 véi dieu kibn £ +2y+32 =6, > 0,y > 0,

z > 0.
Cau I11.
1. Cho chudi ham
+oo n—1
> -
= 1—=2")(1—xnt1)

(a) Tim mién hoi tu cla chudi ham.
(b) Xét sy hoi tu déu ciia chudi ham trén doan [—a, a] trong d6 a 1a tham s6 thoa
man 0 < a < 1.
2. Xét su hoi tu tuyét doi vh ban hoi tu cia tich phan suy rong

~+ oo

/ CinO,lb>Cl'>Oo

a

_ “+ oo 5 , “+ oo
Cau IV. Chiing minh rang néu chudisé Y a, hoi tu tuyét doi thi chuoi sé Y a3 clng
n=1 n=1

+oo , too ’
hoi tu tuyét d6i. Néu > @, chi ban hoi tu thi c6 thé ndi Y. a? hoi tu tuyét doi dugc
n=1 n=1

hay khong? Néu khong dung thi hay cho mot vi du.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2005 BOT 2
A 9 ’ ,
MON THI CO CO: GIAI TiCH

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L
1. Phét biéu vh ching minh dinh 1y Cantor vé tinh lién tuc déu clia ham s6 trén doan

[a,b].

2. Cho ham s6 f(x) =
day:

v1—cosx N , L, ..

————. Hay xét su lién tuc déu cua né trén cac tap dudi
T

(a) Trén (0,1).

(b) Trén (—1,0).

(c) Trén (—1,0) U (0, 1).

Cau II.
1. Xét sy hoi tu tuyét doi cia tich phan suy rong

—+ oo
/ /T cos :1;3d
x + 10

4

0
2. Tinh tich phan

/ Vzydzdy

D
trong dé D la mién duoc gidi han boi cdc duong cong y = ax?, y = bx?, xzy = p,
ry=q(0<a<b0<p<q).

Cau III.
1. Phét biéu va ching minh dinh 1y vé tinh lién tuc cta téng chubi ham.
2. Cho chudi ham
“+ oo
Z Vxe T,
n=1
Xét tinh hoi tu déu clia chudi ham trong cic khoang

(a) [0, +00).
(b) [8,+00), 8 > 0.

Cau IV. Cho ham s6 f(x) lién tuc trén doan [a, b] va thoa man diéu kién
b
/m"f (x)dxr =0 v6i moin =1,2,.., N.

a

Chiing minh rang ham f cd it nhat N + 1 khong diém trong khoang (a, b).



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2006 POT 1

MON THI CO CO: GIAI TiCH
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L.
1. Phét biéu vh ching minh nguyén 1y Cauchy vé tiéu chuan hoi tu clia day s6.

2. Ap dung nguyén 1y Cauchy xét tinh hoi tu clia day s6

+oo 1

a, = _— 2.
,;2 VElnk

Cau 1L
1. Xét sy hoi tu cia tich phan suy rong
too .
x*sinx L .
/ ————dx v6i o la tham so.
1+x

0

2. Tinh tich phan ba lép
// ‘z — (m2 + yZ)‘ dxdydz
%
trong A6 V = {(z,y,2) ER® : 22 + y? < 1,0 < z < 1}.

Cau IIL

1. Phét biéu va ching minh dinh ly Rolle vé gid tri trung binh cta ham s6 kha vi
trong mot khoang.

2. Cho f(z) lién tuc trong [0, 1], kha vi trong (0,1) va f(0) = e, f(1) = 1.
Bing cich xét ham g (x) = e®f (x) ching minh riang ton tai ¢ € (0,1) sao cho
f'(e) = —f(o).

Cau IV.
1. Cho {r,} la mot day céc s6 him ty thuoc doan [0, 1]. Xét chuoi
= |z — 7nl
>~ s 0<z<L
n=1 3

Chimg minh rang :
(a) Chuoi hoi tu v6i moi € [0,1] va tong S(x) la mot ham lién tuc trong doan
[0,1].

(b) S(x) kha vi tai moi diém v6 ty nhung khong kha vi tai cdc diém hiu ty thude
[0, 1].

2. Cho day ham f,, () = n®ce ™ n > 1. V4i gid tri nho cia « thi day ham

(a) Hoi tu trén doan [0, 1].
(b) Hoi tu déu trén doan [0, 1].



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2006 POT 2

MON THI CO CO: GIAI TiCH
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L.

1. Phét biéu vh ching minh dinh 1y Cantor vé tinh lién tuc déu clia ham s6 trén doan
[a,b].

2. Cho ham s8 f(x) xdc dinh va lién tuc trong khoang (a, +00), (—oo < a < +00).
Gia thié€t ton tai cdc gidi han hitu han

li =1L li = K.
Jim f (z) , Jlim f (z)
Chiing minh rang ham f (=) lién tuc déu trong (a, +00).
Cau II.
1. Phét biéu va chiing minh dinh 1y vé tinh kha vi cla téng cta chubi ham.

2. Cho up (x), n = 1,2,.. la cdc ham x4c dinh va don diéu trén doan [a, b]. Gia

~ +oo ’ i
thiét rang chuoi ham > wu., () hoi tu tyyét doi tai @ = a va = b. Ching
=1
I |
minh rang chuoi ham > wu, () hoi tu déu trén doan [a, b].
n=1

Cau IIL
1. Xét tinh hoi tu cia tich phan suy rong

~+ oo

/ <e_:%2 — e_:;i?) dx.

0
2. Chitng minh rang tich phan

—+ oo

[ sin(f (@) de

0

hoi tu néu f/(x) don diéu ting va dan ra +oo khi & — +o0.

Cau IV.
1. Tinh tich phan

I:/// (m2+y2—|—z2)dmdydz
\%

trong A6 V' 1a mién duoc gii han bdi mat 3 (x2 + y?) + 22 = 3a?

5 ~+ oo n
2. Tim mién hoi tu clia chudi ham 5" a,z™ trong dé a, = 5. &
n=0 k=0



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2007 BOT 1
A 9 J ,
MON THI CO CO: GIAI TiCH

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Phit biéu vi chiing minh cic dinh ly Bolzano-Cauchy thit nhéat v thit hai vé gis
tri trung gian cta ham lién tuc trén mot doan.

2. Cho X la mot khoang s6 thuc: X C R, f : X — R 1a mot ham lién tuc,
Y = {f(x) : z € X} latip gid tri cia ham f trén X. Ching minh rang Y ciing
14 mot khoang.
Cau IL
1. Tinh tich phan sau [[ (Inz + Iny) dedy trong d6 D la mién duge gidi han boi
D
cac duong cong sau: =2 = y, 2 = 2y, y? = x, y? = 2x.

2. Xét tinh hoi tu cia tich phan suy rong sau

—+ oo
sin 2z d 0 0
[ paste » a>0p>0
0
Cau IIL
. too
1. Cho chuoi ham > u, (), z € X CR
n=1

e Phét biéu dinh nghia tinh héi tu déu cia chudi ham trén tap hop X.

e Phét biéu va ching minh dinh Iy Weierstrass vé su hoi tu déu clia chudi ham
trén tap hop X.

2. Cho {un, (£)}123 1a diy ham xédc dinh trén doan [a, b] sao cho

’ X too 2 Too 2 N
(a) Céc chuoi Y |un (@)|®, > |un (b)|” hoi tu.
n=1 n=1

(b) un(z) 14 cdc ham kha vi lién tuc trén doan [a, b] va u! (x) # 0 véi moi
x € [a,b],n=1,2,...
+ oo

Chiing minh rang chudi ) wy () sin £ hoi tu déu trén doan [a, b].
n=1

Cau IV. Cho ham so6

néu x2? + y2 # 0,
0 tai diém (0, 0).

1
x? ) sin ———
(@ +y7)sin 53

f(may) =

1. Hay tinh cac dao ham riéng % va g—i. Ching minh cac dao ham riéng %, g—i gian
doan tai diém (0, 0).

2. Ching minh ring ham f(z,y) kha vi tai diém (0, 0).



DE THI TUYéN SINH SAU DAI HOC NAM 1998
Mon Dai S6
Thoi gian 180'

Cau 1. Cho (G, +) 1a mot nhém hitu han. Dinh nghia quan hé ~ trén G boi:
v~y (g€ G, g lrg=y).

Véiméix € G, dat H,={ge G |gleg=2}va0O,={g'zg | g€ G}.

a) Ching to ~ la mot quan hé tuong duong trén G.

b) V6i moi tap con A cla G, ky hiéu |A| 14 s6 phan tir cia A. Ching to
rang Oy, = {1¢}, H, 1a mot nhém con cta G va |G| = |H,|.|O,|, v6i moi
xeQqG.

¢) Chiing t6 néu |G| = p™, v6i p 1a mot s6 nguyén t6 va n 1a s6 tu nhién
khac 0, thi ton tai mot phan tit ¢ € G sao cho gr = xg,Vx € G.

Cau 2. Gia su M,(R) 1a vanh céc ma tran vuong thuc cip n.

a) Ching minh rang, ma tran A 1a udc bén phai cta 0 trong M, (R) khi va
chi khi det(A) = 0.

b) Cho tap hop N gdém tét ca cdc ma tran cia M, (R) ma moi phan tir tir
dong thit hai tré di déu bing 0. Chitng minh ring, N 1a mot vanh con cua
M,,(R) va moi phan tir khdc 0 cia N déu 1a udc bén phai cta khong trong N

¢) Ching minh rang, trong A ton tai vo s6 don vi tréi.

Cau 3. Cho A la mot ma tran m hang va n cOt v6i cac phan tir thudc truong
K. Hang cua A ky hiéu la r4, dugc dinh nghia la cép cao nhét cua cac dinh
thic con khac 0 ctia A.

a) Chiing minh rang, r4 bang s6 cuc dai cdc vector cot doc 1ap tuyén tinh
cua A.

b) Cho hé phuong trinh tuyén tinh



Cho B la ma tran m hang n 4+ 1 cot nhan dugc tir A bang cach ghép thém cot
by
vao thanh cot cudi. Ching minh riang, (*) c6 nghiém khi va chi khi
bn
ra=TgB.
Bai 4. Gia sit V' 1a mot khong gian vector phitc gom tat ca cac da thic cua x
v6i hé s6 phiic, f(x) 1a mot da thitic da cho c6 bac r hitu han, V,,,; 1a khong
gian con ctia V' gdm cic da thic c6 bac khong vuot qua n. Xét anh xa:

p: V—V
g—fg —gaf
trong d6 f’, ¢’ 1a cdc dao ham cua f, g tuong ting.
a) Ching minh ring, ¢ 1a phép bién déi tuyén tinh cua V. Tim ker o va
chiing to ring
e(Vis1) = o(V7).
b) Tim dim(¢(V;41)).



DE THI TUYEN SINH SAU DAl HOC NAM 1998
Mon Giai Tich
Thoi gian 180

Cau 1.
a) Khao sat su hoi tu déu cta chudi ham

- 1 n -n

n=1

DN . 2 1
trén mién hoi tu da duogc chi ra la 5 < |z| < 2.
b) Tim mién hoi tu cua chudi ham

oo

Z(n n 1)” ",

n=1

Cau 2. Cho Cj,y 1a tap cdc ham lién tuc trén doan [a, b].
a) bat
d(z,y) = max |z(t) —y(t)|, z,y € Clay-

a<t<b
Ching minh rang, d 1a mot metric trén Cj, ;) va v6i metric d, Cl,p 1a mot
khong gian day du.
b) Dat

b
ol y) = / 2(8) — y(0)] dt, 2,y € Chay.

Ching minh rang, p 1a mot metric trén Cj, ;) va v6i metric d6 Cp,p) 1a mot
khong gian khong day du.

Cau 3.
a) bat
C()[O, 1] = {:c € 0[071] : .CU(O) = O},

trong d6 CYo 5 1a khong gian dinh chudn cdc ham lién tuc trén [0, 1] v6i chuén

1

'maz". Ching minh rang, Cy[0, 1] 1a khong gian con déng cua Cjgy) va

A: 00[0, ]_] E— Co[o, 1]

r— Ax



cho bdi {
(Az)(t) = 5[95(152) +tx(1)], t € [0,1]

l1a mot dnh xa tuyén tinh lién tuc. Tinh ||A]| .

b) Gia st X, Y la hai khong gian Banach va A : X — Y la mot toan tu
tuyén tinh. Biét rang v6i moi y* € Y, ta c¢6 y* o A € X*. Chiing minh rang,
Ae L(X)Y).

Cau 4. Cho H la mot khong gian Hilbert.

a) Gia stt A € L£(H) la mot todn tkt tu lién hop. Chiing minh ring, ||A?|| =
|A]|*, véi A= Ao A.

b) Cho (A, )neny C L(H) thoa man diéu kién

sup [ (A, y)| < 400

neN

v6i moi z,y € H. Ching minh rang, sup || A|| < +oo.
neN



DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 1999
Mon Dai S6
Thoi gian 180'

Cau 1. Cho n la mot s6 nguyén duong véi
n=pit.p"

trong d6 p; 1a cac s6 nguyén t6 va r; > 1. Cho GG 1a mot nhém giao hodn (véi

phan tlr don vi €) ¢c6 n phan ti. Gia su tinh chét (x) sau day dugc thoa man:
"V6i méi uéc s6'd cia n, tdp hop {x € G | ¢ = e} ¢6 nhiéu nhdt d phdn

" -

Chiing t6 rang, v6i méi 1 < ¢ < h, ton tai a; € G thoa man afil = e va

r;—1

D: 1A NI
a;" #e.Suyraa; c6baclap;.

Cau 2. Cho A la vanh giao hoan, c¢6 don vi. Dat
R ={I | I 1a idean cyc dai cua A},

N=)I

IeR
Chung to:
a) V6i moi idean [ cua A, I € R khi va chi khi A/I la mot trudng.
D) N={rxe€cA|VyecAIzcA (1—uzyz=1}
c¢) Gia stt A ¢6 tinh chat: Vo € A, 3In > 1 thuoc N sao cho 2" = x. Chiing
té rang idean nguyén td cta A ciing cuc dai.

Cau 3. Cho A, B 1a cidc ma tran vuong cip n c6 cac phan tlr thudc vao truong
K. Ching to:

rank(A) + rank(B) — n < rank(AB) < min{rank(A), rank(B)}.

Cau 4. Cho E la mot khong gian vector hitu han chicu trén truong K cé dac
s6 khac 2 va f 1a mot dang song tuyén tinh d6i xing trén E. Vi moi khong
giancon U cta F, dat U+ = {z € E | f(z,y) =0, Yy € U}; U dugc goi la
hoan toan dang huéng néu f(z,z) = 0, Vo € U. Khong gian con hoan toan
dang huéng dugc goi 1a cuc dai néu n6é khong chita trong mot khong gian hoan
toan dang huéng khéc.



a) Ching t6 rang U 1a mot khong gian con hoan toan diang huéng khi va
chi khi U C U+,

b) Cho U,V la céc khong gian hoan toan dang huéng. Ching to ring véi
moi z € U NV, khong gian con V + Kx 1a hoan toan dang huéng.

c) Ching t6 ring moi khong gian con hoan toan ding huéng duoc chita
trong mot khong gian con hoan toan dang huéng cuc dai. Suy ra cic khong
gian con hoan toan diang huéng cuc dai c6 cing mot so chiéu.



DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2000
Mon Dai S6
Thoi gian 180'

Cau 1. Ky hiéu GL(n,R") 1a nhém nhan cdc ma tran thuc khong suy bién
cap n. Chung to:

a) Tap hop SL(n,R"™) cdc ma tran thuc cdp n c6 dinh thic bang 1 1a mot
nhém con chuén tic cia GL(n,R").

b) Anh xa

f:GL(n,R") — R*
A +— det(A)

tit nhém G L(n, R™) vao nhém nhan céc so thuc khdc 0 1a mot toan cau. Suy
ra nhém thuong G L(n,R")/SL(n,R") déng cdu v6i nhém R*.

Cau 2. Cho R = Z,[z] la tap hgp moi da thiic mot bién x c¢6 hé s6 trong
truong 7Z, cic s6 nguyén modulo p, v6i p 1a mot s6 nguyén t6. Xét f € R véi:

f=T+" @+ D) 4+ (p =D

a) Chung t6 rang moi phén ti cla Z,, 1a nghiém cua phuong trinh f(x) = 0.
Do d6 f = 0.
b) Suy ra cong thic sau:

0 mod(p) néu k # 0 mod(p — 1),

o+ p=2+Op-1r=
(p—2) (p—=1) —1 mod(p) néu k=0 mod(p—1).

Cau 3. Cho A, B la cic ma tran vuong cip n cé s6 hang trong truong K.
Chung to:

[rank(A) — rank(B)| < rank(A + B) < rank(A) + rank(B).
Cau 4. Cho V' 1a mot khong gian vector thuc. Tap D dugc goi la mot da tap
tuyén tinh cta V néu D = W + x(, v6i W 1la mot khong gian vector con clia

V va xy € V, s6 chiéu cua W duoc goi 1a so chiéu cua D. Chiing to rang
a) Vé6i xg, x1,...,2, la mot hé¢ vector cho trudc trong V' thi tap hop

D={z=axoy+a1x1+ - +ayx,|ag+a +---+a,=1}

7



la mot da tap tuyén tinh ctia V' chita cac vector zg, 1, . . ., T,.

b) Tap hop cac nghiém ctia mot hé phuong trinh tuyén tinh tuong thich n
4n hang r vé6i hé tlr thuoc trudng so thuc R 1ap thanh mot da tap tuyén tinh c6
s6 chiéu 1a n — r trong khong gian vector R".



DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2000
Mon Giai Tich
Thoi gian 180'

Cau 1. Cho (X, d) la mot khong gian metric. Ta dat

d(z,y)
plx,y) = TTdeg) x,y € X.
Hay ching minh:
a) (X, p) 1a mot khong gian metric.
b) Khong gian (X, p) ddy du khi va chi khi (X, d) day da.
¢) Cho A 1a mot tap compact trong (X, d). Ching minh rang, A ciing 1a
mot tap compact trong (X, p).

Cau 2. Cho f > 0 1a ham do dugc trén tap A. V6i mdi n € N ta dat

fo(r) = {f(:z:) néu f(z) <n

n  néu f(x) > n.
Ching minh lim fA fudp = fA fdu.
Cau 3. Ky hiéu X = Cjj 1a khong gian dinh chudn vé6i chudn ” max”.
a) Gia st x € X, v6i moi n € N ta dat
za(t) = z(t"), Vit e [0,1].
Chiing minh rang, day (z,), hoi tu vé ham z trong X.
b) bat A : X — X cho boi cong thic x —— Ax, (Ax)(t) = x(0) —tz(t),
v6i moi ¢ € [0, 1]. Ching minh A tuyén tinh lién tuc va tinh || A]| .
Cau 4. Cho X 1a mot khong gian dinh chudn va f € X*, f # 0. Ky hiéu
a =inf{||z]| : = € X, f(x) = 1}. Ching minh rang, || f|| =

SERS

Cau 5. Cho H 1a mot khong gian Hilbert véi {e,, n € N} 1a mot co so truc
chuin cua H.
bat A: H — H xac dinh bai
Ve e H, Az = Z (T, eni1) €n.
n=1
Chiing minh rang, A tuyén tinh, lién tuc. Tim ||A|| va x4dc dinh todn tu lién
hop A*.



DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2001
Mon Giai Tich
Thoi gian 180'

In(14n)
n()t

Cau 1 1) Khao st sy hoi tu cta chudi s6 sau day: »
n=1
2) Cho f : R — R 1a ham s6 xac dinh boi:
0, néu z ¢ (0,1],
f= 11
n, néu r € (——,—|, véin e N.

Vn 1)
Tinh [, fdu va suy ra f kha tich trén R, trong d6 x 1a do do Lebesgue trén
R.

, a> 1.

Cau 2. Cho X 1a mot khong gian metric compact va f : X — X la mot anh
xa lién tuc. Gia st (K,,) 1a mot day giam cdc tap déng khong rong cua X.

Ching minh rang, f([) K,) = [ f(K,).
n=1 n=1

Cau 3. Ky hiéu Cy ) 1a khong gian dinh chudn cdc ham s6 lién tuc trén [0, 1]
v6i chuin ” max”. Dit

M={zeCypy : x(0)=0, 0<z(t) <1, vt €l0,1]}.

1) Chiing minh rang M la mot tap déng va bi chan trong Cio ).

2) Xét ham s6 f : Cpp1) — R xdc dinh béi cong thic f(z) = fol 2?(t)dt.
Ching minh rang, f lién tuc trén tap M nhung f khong dat duogc gid tri bé
nhat trén M.

Cau 4. Gia st X 1a khong gian dinh chuén thuc va f : X — R la mot phiém
ham tuyén tinh. Ching minh rang, f € X* khi va chi khi tap M = {z € X :
f(x) > 1} 1a mot tap dong trong X.

Cau 5. Cho H 1a mot khong gian Hilbert véi co s truc chuén {e,, : n € N}
va X 1a mot khong gian Banach. Gia sit A € £(H, X) sao cho 3 || Ae,|” <
n=1

+00. Véimbin € N tadat A, : H — X xdcdinhbdi A,x = > (z,e) Aey, VYV €
k=1
H. Chiing t6 rang

a) V6i moi n € N, A,, 1a mot toan tlr tuyén tinh lién tuc.
b) A, — A trong khong gian L(H, X)) va tir day suy ra A 1a mot todn tu
compact.

10



DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2001
Mon Dai S6
Thoi gian 180'

Cau 1. Cho G Ia tap tat ca cdc bo s6 nguyén dang (kq, ko, k3). Chiing minh
rang,
a) G' la mot nhém véi phép toan

(k1, ko, k3). (11, 12, l3) = (k?1+(—1)k351, kotlo, ks+ls), Vki, ko, ks, 1y, 15,15 € Z.

b) Nhém con cyclic H sinh boi phan ti (1,0, 0) 1a uc chuén tac trong G,
¢) Nhém thuong G/ H dang cdu v6i nhém cong céc s6 nguyén Gauss

Zli)={a+bi|abeZ, i:=—1}.

Cau 2. Cho R la vanh hitu han phan tr. Xac dinh cdc dong cau vanh tir R vao
vanh cic s6 nguyén Z.

Cau 3. Chon € N (n > 2) va K 1a mot truong. Goi M,,(K) 1a khong gian
vector cac ma tran vuong cdp n trén K. Ta dinh nghia vét cua ma tran vuong
A € M,(K) (ky hiéu Tr(A)) Ia tong cdc phan tir ndm trén dudng chéo chinh
cta A. Ching minh ring,

a) V6i moi A € M,,(K), anh xa 0,4 : M, (K) — K xédc dinh boi

04(X) = Tr(AX), VX € M,(K)

1a mot phan tr cha khong gian d6i ngau (M, (K))*.
b) Anh xa
0 M,(K) — (M,(K))"
Ar— 04

12 mot dang ciu giita cdc khong gian vector.
Cau 4. Cho ¢ : V — W la mot anh xa tuyén tinh tr khong gian vector
n-chiéu V' vao khong gian vector m-chiéu . Ching minh rang,

a) Néu U 1a mot khong gian vector con k-chiéu ctia V' sao cho U N ker ¢
la khong gian con p-chiéu thi dim p(U) = k — p.

b) Néu 7" 1a mot khong gian vector con cta W sao cho 7'NIm(¢p) 1a khong
gian con r-chiéu thi dim ¢~ }(T) = n + r — rank(A).

11



DE THI TUYéN SINH SAU DAl HOC NAM 2002
Mon Dai S6
Thoi gian 180

Cau 1.

a) Ton tai hay khong mot thé (K, +, X) ¢6 dat s6 khac 2 sao cho cdc nhém
con (K,+) va (K*, x), véi K* = K \ {0}, dang cau v6i nhau?

b) Cho A = Z[i] 1a vanh céc s6 phiic dang a + bi, v6i a, b 1a cdc s6 nguyeén,
va [ la tap con clia A gom céac s6 phic ¢ + di, v6i ¢, d 1a boi ctia 3. Ching
minh rang, I 12 mot idean ciia A va vanh thuong A/ 1a mot trudng gém 9
phan t.

Cau 2. Cho G = R* x R va o la phép toan trong GG xac dinh boi
)
)

(z,y) o (.CU/, y/) - (xxla vy + 7’
voi R* =R\ {0} .
1. Ching minh rang, (G, o) 1a mot nhém. Chi ra nhém tam cta G.
2. Ching minh rang, véi bat ky k € R, tap hop

Hy = {(x,k(x— 1y ae R*}

X

la mot nhém con giao hoan cua G.

Cau 3.
1. Cho A, B la cac ma tran vuong cdp n véi hé ti trong truong K. Ching
to

rank(A) + rank(B) — n < rank(AB) < min {rank(A), rank(B)} .

2. Chiing minh rang, cong thic trén van con ding khi A, B 1a cdc ma tran
chit nhat véi n 1a s6 cot cia A va ciing 1a s6 hang cta B.

Cau 4. Cho f la mot dang song tuyén tinh trén khong gian vector thuc
n-chiéu V va U = {ay,as,...,a,} 1a mot co s6 cua V. Goi L la khong
gian con cta V sinh bdi ai,as,...,a; (v6i 1 < k < n) va dat L+ =
{ye V| flx,y) =0, Vx € L}.

12



1. Cho B 1a ma tran bi€u dién [ theo co s& U/. Ching to ring, néu y =
(Y1, Y2, - - -, Yn) € V theo co s& U thi y € L+ khi va chi khi y1,%s,...,y, la
nghiém cua hé phuong trinh

Yn

v6i A € Mj.,(R) 1a ma tran nhan duogc tir B bang céch bd n — k hang cudi
cung cua B.

2. f dugc goi la khong suy bién néu ma tran biéu dién f, theo mot co
s6 nao d6 cua V) la khong suy bién. Ching to né€u f khong suy bién thi
dim L+ =n — k.

13



DE THI TUYéN SINH SAU DAl HOC NAM 2002
Mon Giai Tich
Thoi gian 180

Cau 1.
1. Cho (z,), 1a mot ddy tang, bi chan trén va x, > 0 véi moi n € N*.

o0
Chiing minh rang, chudi s6 (1 — ;™) hoi tu.
n:l n

xQn
2n—1"

o
2. Tim mién hoi tu va tinh tong cua chubi liy thita:
n=1

Cau 2. Cho (X,dx), (Y,dy) la hai khong gian metric, trong d6 X compact.
Ky hieu C(X,Y) la tap hop cac dnh xa lién tuc tir X vao Y.

1. Giasu f,g € C(X,Y), dat p(x) = dy(f(x),g(x)). Ching minh rang,
¢(z) 1a mot ham lién tuc trén X.

2. Vé6i f,g € C(X,Y), dat d(f,g9) = rileajgcgo(x) Chiing minh ring,
C(X,Y) la mot khong gian metric. Hon nita, C(X,Y’) 1a khong gian day
dii khi va chi khi Y ddy di.

Bai 3. Cho X 1a mot khong gian metric day du va ¢ la dnh xa lién tuc bi chan
tr X X R vao R. Gia st tén tai A € (0, 1) sao cho

Vo€ X,Vy,pp €R oz, 51) — @(@,y2)] < AMyr — vl
Ching minh ring, ton tai duy nhidt mot dnh xa lién tuc u tr X vao R sao cho
u(z) = p(z,u(x)), Vo € X.

Cau 4.
1. Cho X la mot khong gian dinh chudn va M 132 mot tap con cta X. Gia

st voi moi f € X* ta ¢6 sup | f(x)| < +o00. Ching minh rang, M 1a mot tap
zeM
bi chan trong X.

2. Cho X la khong gian Banach, Y 1a khong gian dinh chuan, (A, ), 12 mot
ddy todn tu tuyén tinh lién tuc trong khong gian £(.X,Y"). Ching minh ring,

néu véi moi z € X, (A,x), 1a mot day co ban trong Y thi sup || A,|| < +oc.
neN*
Cau 5. Cho {e,, n € N} 1a mot hé tryc chuin trong khong gian Hilbert H va

(An)n 1a mot day s6 bi chan.

14



o0
1. Chtng minh rang, v6i moi x € H, chubdi > A\, (x,e,) e, hoi tu trong
n=1

H.
2. bat Ax = > A\, (z,e,) e, v6i moi x € H. Ching minh riang, A 1a toan
-

n—=
tr tuyén tinh lién tuc trén H. Tinh || A]| .
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DE THI TUYEN SINH SAU DAl HOC NAM 2003
Mon Giai Tich
Thoi gian 180

Cau 1. Cho A la mot tap do dugec va f,g : A — R la cac ham kha
tich tren A. V6imbéin € Ntadat A, = {x € A | n<|f(z)]<n+ 1} va
B,={x € A| |f(x)| > n}. Ching minh rang

a) lim [, gdp =0,

b) > nuA, < +oo,
n=1
¢) lim nuB, = 0.

n—oo

Cau 2.

a) Cho A 12 mot tap con trong khong gian metric X va x € X 12 mot di€ém
dinh cia A. Gia st x ¢ A. Chiing minh A 1a mot tap vo han. Suy ra moi tap
con c¢6 hitu han diém trong X déu la tap déng.

b) Gia st X, Y la hai khong gian metric va f : X — Y 1a mot todn anh
lien tuc tir X lén Y. Cho A C X sao cho A = X. Chiing minh ring f(A) =Y.

Cau 3. Cho A l1a mot todn tu tuyén tinh lién tuc, R(A) la tap hop cdc gia tri
ctua A.

a) Gia st X 12 khong gian Banach, Y 12 khong gian tuyén tinh dinh chuén.
Chiing minh rang, néu ton tai s6 m > 0 sao cho ||Az| > m ||z|| véi moi
r € X thi R(A) 1a mot khong gian con déng cta Y.

b) Gia st X, Y la cdc khong gian Banach va R(A) la tap déng trong Y.
Chiing minh rang, ton tai s6 m > 0 sao cho v6i mdi y € R(A), ton tai x € X
dé y = Az va ||y

| = m ]|

Cau 4. Ky hiéu A 1a khong gian Hilbert.
a) Gia sit A 1a khong gian con 1-chi€u cia H va a 1a mot phan tir khac 0
cta A. Ching minh ring, v6i moi x € H ta c6

d(z, AY) =inf {||z —u|, ue At} = (2, a)|

lall

b) Cho M C H sao cho khong gian con sinh béi M tri mat trong H. Chiing
minh rang, néu x € H va x LM thi z = 0.

16



Cau 5. Gia st {e,,} 1a mot hé théng truc chuan trong khong gian Hilbert H,
{A.} 1a mot day s6 hoi tu dén 0. Ching minh rang, todn tor A xdc dinh béi
cong thuc

Ax:Z)\n<x,en>en, reH

n=1

la mot toan tr compact tit H vao H.
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DE THI TUYEN SINH SAU DAl HOC NAM 2003
Mon Dai S6
Thoi gian 180

Cau 1. Xét nhém nhan C* cia truong C cic s6 phic. Ky hieu G* 1a tap céc

can bac p* clia phan tir don vi ctia C (p 12 s6 nguyén t6 va k 12 s6 nguyén
oo

duong) va G = |J G*.

k=1
a) Chung té rang G 12 mot nhém con cép vo han khong cyclic ciia C* va

moi nhém con thuc su ctia G déu 1a nhém con cyclic hitu han.
b) Trén G, xét hai phép toan &, ® nhu sau:

Ve,ye G, xdy=xy, xoy=0.

Chiing minh ring, (G,®,®) 1a mot vanh giao hoan, khong chita don vi va
khong c6 idean toi dai.

Cau 2. Cho D la mot mién nguyén véGi don vi e sao cho mbi nhém con cta
nhém cong ctia D 1a mot idean ctia D. Ching minh ring, D déng cau véi vanh
Z. céc s6 nguyén hodc D dang cau véi vanh Z, céc s6 nguyén mod(p), voi p
la mot s6 nguyén to.

Cau 3. Xét khong gian vector thuc M(n,R) gébm céc ma tran vuodng cdp n
v6i hé tlr trén truong R céc s6 thuc. Ky hiéu S(n) 1a tap con cdc ma tran doi
xtng va A(n) 1a tap con cdc ma tran phan do6i xdng cta M(n, R).

a) Chiing minh rang, S(n) va A(n) 1a nhitng khong gian con cuia M(n, R)
va xac dinh s6 chiéu cua ching.

b) Ching t6 M(n,R) = S(n) & A(n).

Cau 4. Xét khong gian vector I gom cdc bo n phan tir cua truong /C (n la
s6 nguyén duong). Ching minh ring,

a) Tap nghiém clia mot hé phuong trinh tuyén tinh thuin nhat n 4n, hang
r v6i cac hé tlr thuoc truong K 1ap thanh mot khong gian con cua K™ ¢ s6
chitulad=n—r.

b) Vé6i moi khong gian con W clia ™ sao cho dim W = d, ton tai mot hé
phuong trinh tuyén tinh thuan nhat n 4n, hang r = n — d vé6i hé tir thuoc K
sao cho tap nghiém trung véi khong gian con da cho./.
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BO GIAO DUC VA PAO TAO Ho va tén thi sinh:

DAI HOC HUE S6 bdo danh ...

KY THI TUY]:iN SINH SAU DAI HOC NAM 2007
Mon thi: GIAI TICH
(Danh cho Cao hoc)
Thoi gian lam bai: 180phut
Cau L.

& 1
a. Tim mién hoi tu cla chudi ham : ) —.
smanln™x

. < e 1
b. Khao sit su hoi tu déu cta chudi ham )

//(x2 + y*)dxdy

trong d6: D = {(z;y) € R?*/2az < 2® + y* < 2bx},0 < a < b.

trén mién (0; +00).

¢. Tinh tich phan:

Cau IL. Cho X 1a tap gbém tit ca cédc tap con compact khéc () cia R.
a. V6i moi z € R, dat d(x,A) = inf{|z — y| : y € A}. Ching minh ring, v6i moi
reR, Ae X, ton tai xy € A sao cho |z — zo| = d(zx, A).
b. Goi d: X x X — R la anh xa dugc xac dinh nhu sau:
d(A,B) :==1inf{0 : A C Bs, B C As},
trong d6, As = inf{z € R : d(z, A) < ¢}. Ching minh rang d 12 mot metric trén X.

Cau IIL. Ky hiéu X = Cjy la khong gian dinh chudn cdc ham s6 lién tuc trén [0, 2] véi
chudn:
]l = max{|z(t)] : t € [0, 2]}

va khong gian con Y =z € X : z(0) = 0 cua X.
Cho danh xa A : X — Y,z — Az xac dinh bai:

t
Ax(t) = /x(s)ds;t € [0,2]
0
a. Ching minh rang A 1a toan tir tuyén tinh lién tuc tir X vao Y.
b. Tinh ||A||. Anh xa A c6 phai 1a mot toan 4nh khong ?

Cau IV. Cho khong gian Hilbert phiic H va tap hop {¢,|n € N} C H théa man ||¢,|| = 1
véi moi n € N va sao cho véi moi f € H, ta co:

LFIP =D I en)l.
n=1

Ching minh rang:
a. {¢,|n € N} 1a mot co s truc chudn cta H.

b. Day (¢n)nen hoi tu yéu dén 0.



BO GIAO DUC VA PAO TAO Ho va tén thi sinh:

DAI HOC HUE S6 bdo danh ...

KY THI TUYﬁN SINH SAU DAI/ HOC NAM 2007
Mon thi: PAI SO
(Danh cho Cao hoc)
Thoi gian lam bai: 180phut

Cau L.

1. Cho 1, zs,...,x, la cic vecto khac khong clia mot khong gian vecto va A 1a mot phép
bién ddi tuyén tinh cta khong gian vecto d6 sao cho:

Ary = a1, Ay = xp + 211,k =2,3,...,n.
Chiing minh rang cic vecto xy, s, . .., , doc lap tuyén tinh.

2. Cho B la ma tran vuong cép n xéac dinh trén trudng F sao cho B* = 0, véi k 1a mot
s6 tu nhién ndo dé. Tim (E, — B)~!, trong d6 F,, 1a ma tran vuong don vi cdp n.

0 1 \2™ 0 1
3. Tinh ( 1 0 ) V6l ( 10 > la ma tran x4c dinh trén truong F'.
Cau IL.

1. Cho ¢ va 1 1a hai tu dong cdu ctia mot khong gian vecto hitu han chiéu trén truong so
phiic C sao cho ¢ 01 = 1) o . Chitng minh rang ¢ va 1 ¢6 chung mot vecto riéng.

2. Cho E la mot khong gian vecto Euclid hitu han chiéu va (vq, vg, ..., v,) 1a mot hé truc
chuén trong . Chitng minh riang néu vé6i moi v € E ta déu cé:

n

o = (v, 0)?

i=1
thi (v, v9,...,v,) la moOt co s& cua E.

Cau III. Cho G 1a mot nhém nhan hitu han sao cho G' ¢c6 mot tu dang cdu ¢ thoa
o(a) # a,Va # 1g. Ching minh rang:

1. V6i moi @ € G t6n tai g € G sao cho a = g 'p(g);

1

2. Néu ¢ c6 cdp bang 2, tic 1a ¢ # id va ¢* = id, thi ¢(g) = ¢! v6imoi g € G

va G’ 1a mot nhém aben c6 cdp 1a mot so6 1€.
Cau IV.

1. Cho R 1a mot vanh giao hoan véi don vi 1 # 0 va I la mot idéan ctia R. Chung minh
rang v6i méi a € R, tap con J = {ax + I|x € R} C R/I 1a mot idéan cta R/I sinh
boi a+ I € R/I. T d6 suy ra rang khi 7 1a idéan t6i dai ctia vanh R thi moi phan tu
khdc khong ctia R/I déu kha nghich.

. S P A~ ~ 9 m 2,0 x 1N A A A 2
2. Chiing minh rang tp hop cac so hitu ty dang — v6i mau s6 12 mot s6 nguyén le tao
n

thanh mot mién nguyén chinh.
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Cau 1.

a. Ching minh :

= 1
P
“— (n+1)v/n

b. Tim mién hoi tu va xét su hoi tu déu trén mién d6 cua chubi

Z z(l—a)".

n=0
Cau IL
a. Xét day ham s6 (f,)nen xdc dinh boi
fulz) = e_(z_”)g, x e R.

Chiing minh rang day ham (f,,), hoi tu diém khdp noi (trén R) nhung khong hoi tu
theo do do Lebesgue trén R.

b. Cho khong gian do do (X, A, ). Gia st f : X — R sao cho cd f va f? déu kha tich
tréen X. Chiang to rang néu 1 < p < 2 thi |f|? kha tich trén X.

Cau III. ChoX la mot khong gian Banach va F' la mot tap con déng cua X c6 tinh chat
sau: vdi moi x € X déu ton tai mot s6 € > 0 (phu thudc vao x) sao cho Az € F,Y\ € [0, €.
Chiing minh rang F' phai chita mot hinh cdu mé B(xg, ) nao do.

Cau IV. Ching minh ring:

flz) = /0 2(t)dt — /1 w(t)dt,z € Ci_yy

1a mot phi€ém ham tuyén tinh bi chan trén C{_; ;; v6i chudn "max". Tinh || f].
Cau V.

a. Gia st H 1a khong gian Hilbert, A : H — H 1a mot todn tlr tuyén tinh théa man diéu
kién:
(Az,y) = (v, Ay),Vo,y € H.

Ching minh riang A lién tuc.

b. Khi H la mét khong gian Hilbert phic, A € L(H) va (Az,x) =0,Vx € H.
Ching minh rang A = 0.
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Cau L.
1. Cho GG 1a mot nhém hitu han. Mot phan tir z € G duoc goi 1a khong sinh néu tinh chat
sau dugc thdéa man: vdéi moi tdp con S ciia G, ding thiic G = (S, z) kéo theo G = (S).

Mot nhém con thuc su K cta G duge goi la cuc dai n€u khong ton tai nhém con L
nao cta G chita K sao cho L # K, L # G. Dat:

®(G) = {x € G|z 1a khong sinh}
M = {K C G|K la nhém con cuc dai cta G}

Chiing t6 rang ®(G) = () K. Suy ra ®(G) 1a mot nhém con cua G.
KeM

2. Chiing minh rang néu G 1a nhém chi ¢6 2 nhém con tdm thudng 1a {e} va G thi G la
xiclic hitu han cép nguyén to.

Cau II. Cho R 1a mot vanh c6 nhiéu hon mot phan tr. Chitng minh céc khang dinh sau:

1. Néu R hitu han ¢6 don vi thi moi phan tr cia R khong phai 1a uéc cta 0 déu kha
nghich.

2. Néu v6i moi a € R,a # 0, ton tai duy nhdt b € R (phu thudc a) thoa aba = a thi R la
mot thé.

Cau III. Gia st A 1a mot ma tran vuong cap n trén truong so thuc R cé dang:

(o7 1 0 ... 0
0%) 01 ... 0
(a7} 00 ... 1
a, 0 0 ... 0

1. Hay chi ra mot vecto x € R" sao cho cédc vecto z, Az, A%z, A" 'z doc lap tuyén tinh.

2. Chiing minh rang néu ma trin A chéo héa thanh ma tran ¢6 3, s, ..., 3, trén dudng
chéo chinh thi tat ca cic s6 [y, Fs, . .., 3, déu khac nhau ting doi mot.

Cau IV. Goi V"' 1a khong gian vecto cdc da thiic hé s& phiic, bac bé hon hodc bing n. Xét
dnh xa ¢ : V"1 — VnF! x4c dinh boi:

[o(9))(x) = g(x +1) — g(x),Vg € V",
Chung to:

1. Hé up = 1L,uy(z) = z,us(z) = x(x —1),...,up(z) =2(x —1)...(z —n+ 1) la mot
co s& clia khong gian vecto V",

2. Anh xa ¢ 12 mot tu déng cdu tuyén tinh. Xac dinh Im() va Ker(y).



BO GIAO DUC VA PAO TAO Ho va tén thi sinh:

DAI HOC HUE S6 bdo danh ...

KY THI TUYﬁN SINH SAU DAI HOC NAM 2005
Mon thi: GIAI TICH
(Danh cho Cao hoc)
Thoi gian lam bai: 180phut

Cau L
a. Cho day s6 thuc (a,), ma chudi > a? hoi tu. Chiing minh céc chudi sau day ciing
n=1
hoi tu:
o] a o] 1 2
> > (o) -
n=1 n=1

b. Chiing minh rang néu ham f(z,y) lién tuc theo timg bién z,y va don diéu theo bién y
thi s€ lién tuc theo hai bién.

Cau ILI. Cho (X, F,u) la khong gian do do, f 1a ham do dugc va g 1a ham kha tich trén
A € F. Ching minh riang v6i o, 3 1a hai s6 thuc cho trude, néu o < f < 3 hiu khap A, thi

c6 mot s6 thuc v € [«, 5] sao cho
/ﬂMWZV/MWL
a A

Cau III. Cho (X, d) la khong gian metric.

a. Giast K, K, 1a cdc tap con compact cia X . Chiing minh rang ton tai z; € Ky, 15 € K,
sao cho d(xy,x9) = d(Ky, Ks), v6i d(K1, Ks) := inf{d(z,y)/z € K1,y € Ks}.

b. Gia st K 1a tap compact, F' 1a tap déng trong X sao cho K N F = (). Ching minh
rang d(K, F) > 0. Két qua con ding khong néu thay K bang tap dong ?

c. Gid st K la tap compact va F' 1a tap dong ctia X = R*. Chiing minh ring ton tai
r € K,y € F sao cho d(z,y) = d(K, F).

Cau IV. Gia su L va M la hai khong gian con tuyén tinh déng cua khong gian Banach X.
Chiing minh ring néu méi phan tir z € X déu dugc biéu dién mot cich duy nhat du6i dang:
r=y+zx €L, z€ M thi ton tai s6 K sao cho: |ly|| + ||z|| < K|jz|,Vz € X.

Cau V. Gia st {e,} 12 mot hé thong tryc chuan trong khong gian Hilbert H, {\,} 1a mot
ddy s6 bi chan. Chiing minh rang:

(o)
a. Chudi > A\, (z,e,)e, hoi tu v6i moi x € H.
n=1

o
b. Toan tit Az = Y A\, (z,e,)e,, © € H 1a toan ti tuyén tinh lién tuc va tinh || A]|.
n=1
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Cau L. Cho G = {(a) la mot nhém xiclic c&p n sinh bdi phan tir a va b = a*. Ky hiéu d 1a
uGc chung 16n nhat ctia n va k. Chiing minh rang:

a. Cdp cta b bang % va G = (b) khi va chi khi d = 1. Suy ra cdc phan tir sinh cta G.

b. Néu ¢ la udc cla n thi trong G ton tai mot nhdm con cap ¢ va nhém con nay la xiclic.

Cau II.
a. Cho Z la vanh s6 nguyén va R 1a vanh tly ¥ v6i phan tir don vi e. Chiing minh rang
anh xa
p:Z—TR
m— m.e

la mot dong cau vanh. Xac dinh anh Imy clia dong cau .

b. Tim vi du vé mot vanh R ¢6 don vi e # 0 sao cho ton tai phan to z € R thoa diéu
kién Rx C 2R va Rx # zR.

Cau III. Cho K la mot truong va cho hai hé phuong trinh tuyén tinh thuan nhat theo n bién

T, Ty ..y Ty
AX =0 (D
BX =0 @)
x1
voi X = : |, va A= (a;),B = (b;) la cdc ma tran m hang, n cot c6 s6 hang trong
Tn

K. Ching té rang nghiém cta hé (1) va nghiém cua hé (2) 1a tring nhau khi va chi khi tén
tai ma tran khong suy bién C' € M, (K) sao cho A = CB.

Cau IV. V6i m6i ma tran A, ta dinh nghia hang cia A 1a s6 cdac cot doc 1ap tuyén tinh
cua A, ky hiéu r4. Ching minh rang:

a. Néu f : V — W la mot anh xa tuyén tinh ctia cac khong gian vecto hitu han chiéu trén
truong K cé ma tran d6i véi cap co so cia V va W 1a A thi r4 =dim(Imf).

b. Néu A va B la hai ma tran cung cdp va C' = A+ B thir¢ < ra +7p.
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Caul. 1) Gidsitham f :R* ® R cho béi cong thiic

néu x°+y>1o0

l,.0 néu x°+y>=0
a) Xét tinh lien tuc cua f tréen R>.
b) Xét tinh kha vi chia ham f tai diém (0,0).
2) Tim mién hoi tu cua chudi
g 1 a@-xo

202”+1el+x¢

Can . it | =} x={s ) T Cinl M. e %]
n=1

1

¥ .
L dy(x y)=§é [X, - ynlzg voi x={x.}; y={y,} thuoe I,.
n=l

¥
dl(X, y) = é |Xn - Yn
n=1
Chiing minh rang
a)d,, d, lan lugt la cdc métric trén | ;
b) khong gian (I,,d,) ddy da ; kha i.
c¢) Khong gian (I1 ,dz) khong day du.

Cau 3. Gia st C,j la khong gian dinh chudn céc ham s6 thuc lien tuc trén [0,1] v6i chudn sup
va A:Cp, ) ® Cpy) bién x thanh Ax cho bdi (Ax)(t) =t*x(t) véi moi xI Cp,y va ti [0,]]

a) Chiing minh réng A 12 4nh xa tuyén tinh lién tuc. Tinh | A

b) Chiing to ring A(C[O,l]) la khong gian con déng ctia Cy ;.
Cau 4. Anhxa f: X ® Y tirkhong gain topo X vao khong gian topd Y dugc goi 1a déng néu vé6i
tap déng A bat ki ta c6 f (A) déng trong Y. Ching minh réing f: X ® Y la déng khi va chi khi
f(A) f(A) voimoi Al X.
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Cau 1. Goi E
E

-y LA khong gian vécto tét cd cdc da thdc mot 4n ¢6 bac £n vé6i he s6 thuc. Trong
cho céc da thitc u, (x) v6i 0 £ k £n dugc xc dinh nhu sau:
u, =0;u, (x)=x(x- 1)(x- 2)L(x- k+1) v6i 0 £k £n.

a) Chitng minh ring cédc da thic {Uk}E:o lap thanh mot co sé cua E,,, .

n+1

b) Hay ching to ton tai duy nhat mot phép bién d6i tuyén tinh j cta E ,, thoa man n+1
diéu kien j (x*)=u,, k=0,,2,K,n. V] lamot song dnh.

¢) Xdc dinh 4nh xa {:E,, ® E,,, bdi diéu kien 1 [p(x)]= p(x+1)- p(x); " p(X)1 E,..
Hay chiing minh § 1a mét dnh xa tuyén tinh . Tim nhan va anh ctaf. Tim cic da thic
M(u, (x):k=0,1,2,K,n.

n+1

Cau 2. a) Cho G 1a mot nhém Xyclic. Ching minh rang moi nhém con G ciing 1a nhém Xyclic.
b) Goi X Ia phan tir sinh cia nhém Xyclic G. Hay tim tat cA cic nhém con clia G dang
cdu v6i G.
¢) Chiing t6 rdng moi nhém con cép hitu han nguyén t6 déu 1a nhém Xyclic.
Cau 3. Ta goi mot truong 1a nguyén t6 néu n6é khong chita mot trudng con thuc su nao.
a) Ching minh rang truong cac ss6 hitu t1 & va truong cac 16p dong du ¢ (voi p la s6
nguuyén t6 ) la trudong cac s nguyén to.
b) Cho X 1a mot truong nguyen t6 bét ki. Chiing t6 rang X @= hodac X @¢ , (v6i p 1a mot s6
nguyén t6 nao do).

Cau 4. Gia st phép bién ddi tuyén tinh j chia khong gian R d6i véi co s& don vi c6 ma tran la:

68 -1 -50
_é a
A=g2 3 1y

g4 -1 -1§

a) Tim gia tri riéng va véc toriéng cua | .
b) Tim mot co s& cia R* ma doi véi né ma tran clia j ¢ dang tam gidc . Viét ma tran dé.
c) Gi4 tririéng clia j 6 thay déi khong khi ta thay déi co so.
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3 2
’ Il 2X ~ néu x> +y>10
Caul. Chohams6 f(x,y)=ix*+y
Lo néu x°+y> =0

Khao st tinh lién tuc va tinh kha vi clia ham s6 da chi trén mién xac dinh cua né.

¥ n
A . N , 2 9 r N - X = 2
Cau 2. Tim mién hoi tu va tinh tong cua chuoi ham é (- l)n : (3—) .
n=l n

Cau 3. Gid st R"={(x,x,K,x }:x1T Ri=12L,n} va pl (0,1). V6 méi tap

x= (%K. x,): y=(y,.K.y,) tadat dlxy)=a|x- /s r(xy)=&x - y;| Ching minh
i=1 i=1

rang:

a) (R",d) 1a khong gian métric day du.

b) Anh xa déng nhat i, :(R",d)® (R",r ) lién tuc.
Cau4.Choham f:j ® j xac dinh boi

j0 if xi (0,1]

f(x)=1 A el 1in=12K
tdn if xI A =6——,—4
1 8n+1 nH

Véimdi nf N* tadat f, =8 vkl , (I, 1aham dic trung ciia A,).
k=1
Chiing minh rang
a) f,- f trénj.
b) fkhé tich Lobe trén i va tinh tich phan Lobe ¢)f (X)dx .
c¢) Ham f > khong kha tich Lo be trén j .
Cau 5. Kihieu Cj,; 12 khong gian t4t c4 cdc ham lién tuc x:[0,1]® j vdi batki

X, y1 C, tadat d (x, y) = ﬂsgl?]‘x(t) - y(t)‘ . Chitng minh rang

t
a) Anh xa f:Cp, 1 ® Cy cho boi [f(x))(t) = ¢y(s)ds. X1 Cpy;j 1a dnh xa tuyén tinh lien
0
tuc. Tinh chuén ctia f.
b) (Cjo,.d) khong phai 1a khong gian compact.
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9 . 9 2. 3 = 1 "
Cau 1. a) Khao sat su hoi tu ctia chuoi: é (1—) .
n=1 NN

n
N A P - Q
b) Tim mién hoi tu cua chuoi: g —.
n=1

¥
¢) Tinh t8ng ctia chudi liy thira: § n(n+1)x" >

n=1
frovy &) B
Cau 2.Ky hieu |, ={{x}1 C:3 |x| <¥y. Pat p(xy)=sup|, - V,|
:|: n=1 p nl N

d(xy)= 8a|><n ynl 2 vei x={x}: y={y,} thuoc I,

a) Ching minh rang p, d 1a cic metric trén |,.
b) Anh xa dong nhat l,: (I,,d)® (I,, p) laanh xa lién tuc.

Cau 3.a) Cho ham f 3 0 do dugc, hitu han h. k. n trén tap hop A, dat
£ (X) :‘:,f(x) né’/u f(x)En w
10 néu f(x)3 n
Chiing minh rang liml,f.d,= (L)l fd,

f,® f h.k.n

b) Gia s E 1a tap con ctia khong gian topo X. Chiing minh rang tap E dong khi va chi khi
E chita tat ca cac diém gidi han clia nd.

Cau 4. Anh xa f: E® F tirkhong gian dinh chudn E vao khong gian dinh chuén F duoc goi 12 bi
chan néu ton tai mot hing s6 C > 0 sao cho | f(X)|£ C v6i moi x T E ma |x|£1. Ching minh

ring dé f: E® F bi chan, diéu kién can va du la f lién tuc.
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Cau 1. Gia st V 1a khong gian véc to thuc n chiéu va f :V ® V la dnh xa tuyén tinh.

a) Ching minh dim(imf ) + dim(ker f ) =n.

b) Gid stt f don ciu. Chiing minh f 12 tu déng ciu cla V.

c¢) Giasit f? = f.Ching minh imf Akerf =V .

d) Gia st moi véc to khac khong clia V déu 1a véc to rieng ctia f . Ching minh rang f
dugc xdc dinh boi f(x)=ax (a 1a s6 thuc cho trudc).

Cau 2. Gia st X 1a nhém Xyclic cdp m va Y1a nhém Xyclic cdp n. Ching minh rang:
a) Nhom con cua nhom X 1a nhém Xyclic.
b) X chi ¢c6 mot s6 hitu han nhém con.
¢) X @Y khi va chi khi m=n.
d) X” Y la nhém Xyclic c&p m” n khi va chi khi (m,n)=1.

Cau 3. Gia su X 1a mot vanh giao hodn c¢6 don vi . Mot Idéan A* X cta X duogc goi 1a Idéan toi
dai néu cva chi néu cic Idéan cua X chita A chinh 1a X va ban than A. Mot Idéan P ctia X duoc
g0i 13 nguyén t6 néu va chi néu véi u,v T X thi tich u.vl P kéo theo ul P hoac vi P. Gia st I
1a Idéan cua X. Chitng minh rang:

a) X/I 1a mot mién nguyén khi va chi khi I 1a Idéan t6i dai.

b) X/I'la mot truong khi va chi khi I'1a Idéan t6i dai .

c) Néu I la Idéan toi dai thiIla Idéan toi dai.


http://www.pdffactory.com

Bo giao duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Pai hoc Vinh Doc lap - Tu do - Hanh phic

D¢ thi tuyén sinh cao hoc nam 2001
Mon: Giai tich
Nganh: Toan
bé so'l
Thoi gian lam bai: 180 phut

) .o () n
Cau 1. Cho chudi ham: a ?(2» 1)".(D
a) Tim mién hoi tu cua chudi (1)
b) Tinh tong clia chudi (1) trong khodng hoi tu chia no.
} cosl néu X! 0
Cau 2. Choham s6 f (x,y)={" " x
{o néu x=0
a) Tim tat ca cac diém gidn doan cta f.
b) Tap cic diém gidn doan clia f khong déng trong R* nhung mé trong tap {(0, )yl i } .

Cau 3. Cho day ham

fn(x) _ i%[nx] néu x1 [O,l]’n S1aK
fo néu xi [0,]
Chiing minh rang
a)lim f, (x)=x véi " x1 [0,]]
X® ¥

b) lg@n; If, :% trong d6 If 1a tich phan Lobe cua f trén R, [nx] la phan nguyén cua nx.

Cau 4. Gia su |, la tap tat ca ca day so thuc bi chan ; ¢, la tap tat ca cac day so thuc hoi tu t6i
0.
a) Chiing minh ring cong thiic
|X| = sup|x,| véi x = {x.} 1 1, xdc dinh mot chudn trén |, .
nl N

b) Chitng minh rang ¢, 1a khong gian con déng trong |, v6i chuén noi trén.

¥
¢) Cho dnh xa f:1, ® Rixic dinh béi cong thic f (X)= 3 35 ,véimoi x={x} 1
n=1

l, , Hay chiing minh rang f 12 mot phi€ém ham tuyén tinh, lién tuc trén |, va tinh || f ||

Cau 5. Gia st E 1a khong gian dinh chuédn hitu han chiéu, B 13 hinh cdu don vi déng trong E.
Chiing minh ring véi moi x 1 E, déu tén tai y 1 B sao cho | X- y|| =d(x, B).
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Thoi gian lam bai: 180 phut
X & (=)
Cau 1. Tim mién hoi tu cia chudi ham g ———-.(1)
n=1 n(X + 1)
Xét tinh kha vi clia téng chudi (1) tai nhitng diém trong mién hoi tu ctia no.
o1 .
) , ) iXsin— néu y?t! 0
Cau 2. 1) Xét tinh lién tuc cha ham s f(x,y)={ vy
1o néu y=0
2) Ching minh ring tap cdc diém gidn doan cia ham f khong déng , khong md trong
R’ nhung mé trong R.

Cau 3. Cho day ham
(0= -;%[nx] et o] |
fo néu xi [0,]]
Chiing minh rang
a)lim f, (x)=x véi " x1 [0,]]
X® ¥

b) lg@n; If, =1 trong d6 If la tich phan Lo be cua f_ trén R, [nx] la phan nguyén cua

nx.

Cau 4. Gia su |, la tap tat ca ca day so thuc bi chan ; ¢, la tap tat ca cac day so thuc hoi tu t6i
0.

a) Chiimg minh rang cong thiic d(x, y)=supnT N|xn - yn| V6i X={Xn}; y={yn} T 1, xdc
dinh mot métric trén |, va métric dugc sinh boi mot chuén trén |, .

b)Chiing minh rang ¢, 1a tap con déng trong |, .
¥

X

¢) Cho 4nh xa f:l, ® R boi cong thic f(x)=§ o Vi moi x={x,} thuoc I,. Hay

n=1
chiing minh rang f 12 mot phi€ém ham tuyén tinh , lién tuc trén |, va tinh || f || .
Cau 5. Gia sur E 1a khong gian dinh chudn , E Ia khong gian cac phiém ham tuyén tinh lién tuc
trén E va a 1a mot diém thuoc E. Ching minh ring 4nh xa F ol E" ® C duoc cho boi cong thic
F.(f)=f(a); "f1 E" 1a4nh xa tuyén tinh lien tuc tréen E va |F | = 4.

7
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Bo giao duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Pai hoc Vinh Doc lap - Tu do - Hanh phic

D¢ thi tuyén sinh cao hoc nam 2001
Mon: Pai so
Nganh: Toan
Thoi gian lam bai: 180 phut

Cau 1. Cho V la khong gian tat ca cdc da thiic mot 4n c6 bac £n véihé s6 thucvaj :V ® V la
dnh xa bién mdi da thitc thanh dao ham cua né.

a) Ching minh rdng j 12 mot phép bién déi tuyén tinh ctia khong gia véc to V.

b) Tim gia tri riéng va véc toriéng cua | .

Cau2.Choanhxa f:j’- i’ xdc dinh boi
f(xy)=(2x- y,x+y,x- 2y +m)
a) Timm dé f 1a 4nh xa tuyén tinh .
b) Tim ker f va dim(imf ) trong truong hgp f anh xa tuyén tinh.

Cau 3. a) Chitng minh ring moi vanh con clia vanh s6 nguyén ¢ déu c6 dang m¢ véi mi ¢.
b) Tim tat ca cac tu dong cau ctia vanh € [5] cac sO thuc ¢6 dang a+ by5 vé6i a, b la céc
sO nguyén.

Cau 4. Cho K 12 mot trudng c6 dic s6 nguyén t6 p. Ching minh dnh xa x® x” (x1 K) 1a mot
tu dong céu khac khong cua truong K. Tir d6 hay ching minh dinh 1i Fecma bé: VGi moi s6
nguyén a va so nguyén t6ptacé aPf° a(mod p).

Cau 5. Xét nhom © céc s6 hitu ti v6i phép cong thong thuong.
a) Chiing minh rang & khong phai 12 nhém Xyclic.
b)Nhém thuong @ /¢ c6é dang ciu v6i & hay khong?
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Bo giao duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Pai hoc Vinh Doc lap - Tu do - Hanh phic

D¢ thi tuyén sinh cao hoc nam 2002
Mon: Giai tich
Nganh: Toan
Thoi gian lam bai: 180 phut

Cau 1. Xét sy hoi tu déu cia chudi ham a
o nll +n?x?

Cau 2. Cho ham s6
i 1 y
i x* cos——— néu (x, y) 1 (0,0)
f(x y) =i x> +y’
{o néu (x,y) = (0,0)
a)Xét tinh kha vi chia ham f tai diém (0,0).
b) Xét tinh lién tuc ctia cac dao ham riéng ctia f tai diém (0,0).
Cau 3. Khao sit tinh kha tich Rieman, kha tich Lobe va tinh cac tich phan d6 (néu c6 ) doi véi
ham

1
sinx néu X=—

i
f(xy)= I N n=1,23K tren doan [0,1].
IeX néu X1 —
1 n
R:sup, |x |<¥}'

Cau 4. Gia st |, {{ }

A={e,

Ching minh rang :

|
(0,K,0,1,0,0,K),n=12,K}

n|» d¥ (X,Y):Sl.lpn|Xn - yn| voi X:{Xn}; y:{yn}

¥
a) Cac cong thic dl(X, y) = é |Xn -y
n=1

lan lugt xdc dinh métric trén |51, .

b) I, 1 I, nhung (I,,d, ) khong déng trong (I ,d, ).

¢) SpanA tri mat trong (I1 , dl) nhung khong trit méat trong (I¥ ,dy ), trong dé SpanA 1la tap
hop tat ca cdc t6 hgp tuyén tinh hitu han cta A.

I )e .

d) Anh xa | :(|¥, ||)v01j

ll 2n§ X= T 1, 1a 4nh xa tuyén tinh
|

lien tue. Tinh [j | ([,

¥
=a x| vei x={x.}.

Cau 5. Chiing minh ring {Aj} la day cdc tap mé trong khong gian métric day du X sao cho

. ¥
A=X thivéimoi nthi X = | A .

n=1
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Bo giao duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Pai hoc Vinh Doc lap - Tu do - Hanh phic

D¢ thi tuyén sinh cao hoc nam 2002
Mon: Pai so
Nganh: Toan
Thoi gian lam bai: 180 phut

Bai 1. a) Cho phép bién d6ituyén tinhj cla i’ d6i v6i co s& don vi c6 ma tran la:

68 -1 -50
é a
§2 3 1y
g4 -1 -1§

Hay tim gia tri riéng va vecto riéng claj .

b) Chiing t6 ring néu A 13 ma tran vuong phan tit thuc théa man A’ +1 =0 thi A khong
c6 gia tri rieng thuc. T d6 suy ra khong ton tai ma tran vuong A cip 3 phan ti thuc thoa méan
A’ +1 =0 (Trong d6 I 1a ma tran don vi cling cap v6i A).

Bai 2. Cho nhém G va AutG la nhém tét cd céc tu dang ciu ctia G v6i phép toan nhan anh xa.
Véimdial G,xétanhxaf,:G® G
X a a'xa

a) Chitng minh ring f, 12 mot tw dang cau cha G, va ta goi d6 1a tw dang cau trong xdc
dinh boi a.

b) Chitng minh ring tap tit ca cic tu dang cau trong ctia G lap thinh mot nhém con, ky
hiéu 12 IntG cia nhém AutG. Hon nita, IntG D AutG.

¢) Chitng minh ring mot nhém con H ctia G 12 udc chudn ctia G khi va chi khi f,(H) = H
v6i moi f,1 IntG.

d) Chiing minh ring néu G khong giao hoén thi IntG khong thé 1a Cyclic, do d6 AutG
ciing khong la Cyclic.

yo

lee X
Bai 3. Cho tap X = |8
y Xg

=xyl Z, E trong d6 €, 1a truong cac 16p dong du theo
modul 3.

a) Chiing minh ring X cling v6i phép cong va nhan ma tran 1ap thanh mot trudng.

b) Tim dac so cua truong X.

Bai 4. a) Ching minh ring néu K 12 mot trudng thi vanh da thic K[x] 14 mot vanh chinh.

b) Chitng minh rang mién nguyén P khong phai 1a trudng thi P[x] khong 1a vanh chinh.

¢) Goi I = <x, 2> 1a Ideal sinh bdi hai phén tir x va 2 trong vanh ¢ [x]. Ching minh réng I
gom tat ca cac da thitc véi hé s6 tu do 1a s6 nguyén chan va I khong phai 1a Ideal chinh.

10
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Bo giao duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Dai hoc Vinh Doc lap - Tu do - Hanh phic

Dé thi tuyén sinh cao hoc nam 2004
Mon: Giai tich
Nganh: Toan
Thoi gian lam bai: 180 phut

Cau 1. Cho ham s6

; )
B '}yzlna?+x—g néu y'o
fey)=1" "8 v
%0 néu y=0
Chiing minh rang

a) f,(x y)va f (x,y) khognlién tuc tai di€m (0,0).

b) f,(0,0)=f,(0,0).

¥ n
A LN A 2 X N o .
Cau 2. a) Tim mién hoi tu ctia chubi ham g —x*"sin (X +np )
n=1

¥
b)Tinh t8ng ctia chudi ham § n(n+1)x"? trong mién hoi tu clia n.
n=2
Cau 3. Gia st (X, d) 1a khong gian métric, f : X ® X 1a mot 4nh xa lién tuc. Chiing minh rang
a) Taphop A={x1 X:f(x)=x} 1adéng.
b) Néu X 1a tap compact va AL f thi ton tai s6 ¢>0 sao cho d(f(x),x)3 x véimoi xI X.

¥
Cau 4. Gia sir {f,} la day cdc ham do duoc trén Al A sao cho § (Jf,[dm<+¥ . Ching minh

n=lL A
¥ ¥ ¥ A
ring ham § f, kha tic tren A va § c‘)fndmc‘g% f Sm.
n=1 n=l p A€n=l @
Cau 5. Ki hi¢u C[%J] la khong gian tuyén tinh cac ham kha vi lién tuc dén cap hai trén doan
[0,1]. V6iméi x1 Cf; tadat x| =|x(0) +|x (1) + max g q|x" (1) -

a) Ching minh ring cong thiic trén xdc dinh mot chuén trén C[%J];

b) Chiing minh ring todn tir A: Cf,;® Cf, cho bdi cong thic AX(t) = X'(t) + X"(t) v6i moi
xT Cf.p. th [0,1] tuyén tinh nhung khong lién tuc.

11
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Bo giao duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Dai hoc Vinh Doc lap - Tu do - Hanh phic

Dé thi tuyén sinh cao hoc nam 2004
Mon: Pai so
Nganh: Toan
Thoi gian lam bai: 180 phut

Cau 1. Cho n 1 s6 nguyén duong, P,(R) 1a tap hop tit ca céc da thitc 4n x v6i hé s6 thuc c6 bac
khong vuot qua n.

a) Chiing minh P,(R) cung v6i phép cong da thitc va phép nhan da thitc v6i mot s6 1a mot
khong gian véc to thuc.

b) Chitng minh ring hé véc to 1,x- 1,(x- 1)*,K,(x- 1)" 12 mot co s& ctia P,(R). Tim s6
chiéu ctia P,(R).

Cau 2. Gia st V 1a khong gai véc to n chiéu trén trudng K va V, 1a khong gian con cia V véi s6
chiéu bing m, 0 <m<n.

a)Chiing minh ring tén tai khong gian con V, ctia V sao cho V=V, AV,. Tim s6 chiéu
cuaV,.

b) Hay néu cich xay dung khong gian véc to thuong V /V, va tim so chiu cua khong
gian do.

Cau 3. Gia stt £ 132 nhém nhan cic s6 phiic khic khong, H 13 tap hop cdc s6 phitc cia £ nim
trén truc thuc va truc ao, j la nhém cong cac so6 thuc, ¢ 1a nhém cong cac s6 nguyén.

a) Chiing minh ring H 13 u6c chudn cta £

b) Ching minh ring ¢ 1a u6c chudn cia j .

¢) Chiing minh ring nhém thuong £/ H dang cau véi nhém j / ¢ .

Cau 4. Gia st ¢ 1a vanh cdc s6 nguyén . Lap tich dé cic V=¢ "~ ¢
a) Chiing minh ring V cting v6i phép todn cong va nhan xdc dinh boi :
(a,b)+(x,y)=(a+x,b+y)
(a,b).(x,y)=(ax,by) la mot vanh giao hoan cé don vi . Tim udc cua khong trong
vanh dé6.
b) Chitng minh réng V cung v6i phép cong va phép nhan xac dinh boi
(a,b)+(x,y)=(a+x,b+y)
(a,b).(x,y)=(ax,ay+bx+by) la mot vanh gaio hoan c6 don vi . Tim udc cta khong
trong vanh do.

12
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Bo giao duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Pai hoc Vinh Doc lap - Tu do - Hanh phic

Pé thi bo tic thi cao hoc nam 2005
Moén: Giai tich
Nganh: Toan
Thoi gian lam bai: 180 phut

Cau 1. 1) Xét tinh lién tuc va kha vi ciia ham so:

IX-xy L

I———— né ; 0;0
xy)=) ey " OO0

10 néu (% y)=(0;0)

¥
2) Cho chudi ham: § 2—1n(x+2)n (1)
n=l

a) Tim mién hoi tu, hoi tu déu ctia chudi (1)
b) Tinh tdng clia chudi (1) trong mién hoi tu clia no.

Cau 2. Gia st Ilz}x ={x}:x 1 c;nl N,g X, | <¥§.
| n=1
¥
a) Chitng minh ring cong thiic ||x|| Ié |Xn| vl X = {Xn} ] |, xdc dinh mot chuén trén
n=1
L.
¥
b) Chiing minh rang dnh xa f: |, ® R véi £(x)=§ 25 x={x}1 I, 1a 4nh xa tuyén tinh
1

n

liéen tyc. Tinh ||f].

Cau 3. Gia sir X 1a mot khong gian metric, K 12 mot tap compact ctia X, a va b 1a hai di€ém thuoc
X\ K. Chting minh ring tén tai hai tap md U, V trong X saochoUC V=f, Ki U, {a,b} | V.

13
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Bo giao duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Dai hoc Vinh Doc lap - Tu do - Hanh phic

Dé thi tuyén sinh cao hoc nam 2005
Mon: Giai tich
Nganh: Toan
Thoi gian lam bai: 180 phut
Caul.a) Chohamso f:j°® j xdc dinh bdi

-:-—2Xy - néu X' +y’10
f(xy)=ix+y
to néu X’ +y> =0

Chiing minh rang ham f(x, y) lién tuc theo bién x khi ¢6 dinh y va lién tuc theo bién y khi
c6 dinh bién x nhung khong lién tuc theo hai bién (X, y)

b) Gidst Gl j°vaf:G® j.Ching minh ring néu ham f(x, y)lién tuc theo bién x véi
moi y cd dinh va ¢6 dao ham riéng theo bién y bi chan trén mién G, thi f(x, y) lién tuc trén G.

1
n+—

V- TG ¢
Cau 2. a) Khéo sét su hoi tu cta chudi so: é 0 .
n=l np X4 +1
. . < 3
b) Tim mién hoi tu va tinh tong cta chudi ham: g (2" +3")x".
n=0
Cau 3. a) Chitng minh rang tap hop cdc s6 thuc j véihamd: j = j® j cho boi d(x,

3

y) = |X- y|+‘x3 -y'|, véimoix,yl j 1akhong gian metric ddy du.

b) Chiing minh ring d4nh xa dong nhat I, : (j ,

|) ® (j,d) tukhong gian cac s6 thuc
v6i metric khoang cach thong thuong vao khong gian metric ( j , d) la d4nh xa lién tuc nhung
khong lién tuc déu.
Cau 4. a) Ching minh riang khong gian cdc s6 thuc véi topo thong thudng 1a khong gian thoa
man tién dé dém duoc thit hai.
b) Gia su f: (0: 1] ® j la ham bi chan, do dugc Lebesgue. Ki hieu E=(0; 1] vaE, =
(L,l] v6in 3 1. Ching minh rang:
n+l n
a) Ham f kha tich Lebesgue trén E va E, v6i moin 3 1.
¥
b) & Ofdm= gfdm.
n=1g, E
Cau 5. a) Gia st X va Y 1a hai khong gian Banach, Y™ 1a khong gian lién hop cia Y va A: X ®
Y 1 todn tit tuyén tinh. Chiing minh ring néu v6i moi dy {x,} | Xsaocho x,® 0 va véi moi
f1 Y tacé f[A(x,)]® O0khin® ¥, thiflién tuc.
b) Ching minh rang trong khong gian dinh chuin

1
3 . R . 265 R
L=fx={x}:x,1 C:ni N,glxn|2<¥§ v6i chudn ||X||=§§|xn| s, x={x)] L, hinh cdu
| n=1 n=1 g

dong B'(0,r) = {x = {xn} : ||x|| £ r} v6ir > 0 khong 1a tap compact.
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Bo giao duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Dai hoc Vinh Doc lap - Tu do - Hanh phic

D¢ thi tuyén sinh cao hoc nam 2005
Mon: Pai so
Nganh: Toan
Thoi gian lam bai: 180 phut

Cau 1. Tim tit c4 cdc ma tran vuong cap hai A trén trudng céc so thuc j sao cho A>=0.

Cau2.Chodnhxa f:j’® j’ xdcdinhbdi: f(x,y)=(2x -y, X +y, x - 2y + 2a).
a) Tim a dé f 1a 4nh xa tuyén tinh.
b) Tim Ker(f) va Im(f) trong truong hop f 1a anh xa tuyén tinh.

Cau 3. Chiing minh rang:

a) C6 duy nhat mot dong cdu tir nhém cong cac s6 hitu ty & dén nhém cong cic sO
nguyén €.

b) Nhom cong cac s6 hitu ty & khong phai 1a nhém Cyclic.

c) Nhém thuong @/ ¢ khong dang ciu v6i nhém cong cdc s6 hitu ty & .

Cau 4. Ki hiéu ¢ [i] 1a vanh cédc s6 phtc dang a + bi, v6i a, b 1a cac s6 nguyén (v6i phép cong va
nhan so6 phiic).

a) Chitng minh ring, 4nh xa f x4c dinh béi f(a + bi) = a - bi 12 mot tu dang cau clia vanh
¢ [i].

b) Tim tit c4 cdc tu dang cau cha ¢ [i].

¢) Mo ta vanh thuong ¢ [i]/ A, trong d6 A la Ideal cta vanh € [i], gom cac s6 phic dang
a + bi, v6i a, b 12 c4c s6 nguyén chan.

Cau 5. Cho X 1a mot mién nguyén. Chitng minh rang, X 12 mot trudng khi va chi khi X chi ¢6 hai
Ideal tam thuong 1a {0} va X.

15
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DE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC DAI HOC VINH NAM 2006
Mbén: Giai tich
Thoi gian: 180 phat
Cau 1. Tim mién hoi tu va tinh tdng ctia chudi ham
> r—1\"
—1)"n
> (5)

n=1

Cau 2. Xét tinh lién tuc va kha vi ciia ham

1 .
(2 + y*)sin— néuy#0
fla,y) = vy
0 neuy =0

Cau 3. Gid st f : R — R 13 ham do dugc va ton tai tich phan Lobe If.
V6i méi n = 1,2,... cho ham

£ (2) = {f(w) néu | f(z)] < n

n+1 néu|f(z)]>n

1) Chiing minh réng lim f,(x) = f(z), v6i moi z € R.
2) C6 két luan duge lim If, = If hay khong?
Cau 4. Gia st Cj_1 1) la khong gian cac ham sb lien tuc trén [—1,1] véi
chuan
[fll = sup [f(z)], v6imoi f € Cyy.
z€[—1,1]
va X = {f € C_11: f(1) = 0}, con Y la khong gian cac day s6 hoi tu véi
chuan
||| = sup |z,|, v6i moi z = {z,} €Y.
neN

Cho anh xa T': X — Y dugc xac dinh béi cong thiic

T(f):{f(nil)}, véi moi f € X.

1) Chiing minh réng Y 1a khong gian Banach

2) Xét tinh compact ctia tap K = {f € X : ||f]]| < 1} trong X

3) Chitng minh réng T la anh xa tuyén tinh lién tuc va tinh chuan ciia
T.

4) Xét tinh trut mat cta Y\ T(X) trong Y.




DE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2006
Mboén: Dai s6
Thoi gian: 180 phat

Cau 1. Cho V la khong gian vecto tat ci cac ma tran vuong cap 2 phan
ti thyc. Xét anh xa

f:v =1V
a b . —a —b
c d —c —d
1) Chitng minh riang f 1& phép bién déi tuyén tinh ciia V.

2) Tim ma tran cia f theo co sd chinh téc ctia V.
3) Tim Kerf, Imf.

Cau 2. Gia st f la phép bién doi tuyén tinh va c6 ma tran déi véi co s
da cho la
1 1 0
A=101 0
5 3 -2
1) Tim gié tri riéng va vecto riéng cia f.
2) Vecto rieng cia f tim duge 6 cau 1) ¢6 toa do doi véi co s nao?
3) f c6 phai déng cau khong? Tai sao?

Cau 3. 1) Cho G la tap tat ci cac gia tri can phtic bac n cia 1, v6i n
14 s6 nguyén duong. Chiing minh rang doi véi phép nhan cic s6 phiic thong
thuong, GG 1a nhém Cyclic.

2) Cho A 1a mot vanh va [ 1a mot tap con ciia A. Chitng minh rang I 1a
Ideal ctia A khi va chi khi I 13 hat nhan ctia mot dong cau nao dé tir A.

Cau 4. Cho A[z] 1a vanh da thitc mot an trén vanh A giao hoan c6 don
vi.

1) Ching minh ring néu A la truong thi Afz] la vanh chinh.

2) Goi R 1a truong cac s6 thuc va I 1a Ideal ciia vanh R[z] sinh béi 22 + 1.
Chtng minh vanh thuong R[z]/I 1a mot truong,.

3) Néu A 1a mot truong thi A[x] c6 phai 1a mot truong khong? Tai sao?

Cau 5. Cho A 14 mot ma tran vuong cap 2 phan ti thyc van € N,n > 2.
Chitng minh rang A™ = 0 khi va chi khi A% = 0.



B6 gido duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Pai hoc su pham Quy Nhon Doc lap - Tu do - Hanh phic

Dé thi tuyén sinh cao hoc niam 2001
Nganh: Toan hoc
Mbobn thi: Giai tich
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau 1. Cho ham s& xac din}} trén R? bdi
2 4 >
focy)= wmr nEux+y >0
' 0 néu x2+y2=0
Chiing minh ring
a) T(X;y) c6 cac dao ham riéng lién tuc.

b) f,,(0;0) = F°(0;0).

Cau 2. Cho T : R ¥ R la anh xa lién tuc. Dat %(x;y) = jf(X) j f(y)j v6i moi
X;y 2 R. Chiing minh ring

a) %(X;y) 1a mot métric trén R khi va chi khi f don anh.

b) (R; %) 1a khong gian métric day du khi va chi khi f(R) 14 déng trong R
v6i métric thong thuong. Tu dé suy ra rang véi %(X;y) = jarctgx j arctgyj thi
(R; %) 1a khong gian métric khong day du.

Céau 3. Ching minh ring khong gian Cpayp) cAc ham s8 lién tuc trén [a;h] 1a
kha ly v6i métric d(x;y) = r2n[a>§]jx(t) i Y(V)J, 8%y 2 Ciapy-
t2a;

Cau 4. Cho X la khéng gian dinh chuén n chiéu. Chtng minh rang khong
gian lién hgp X° 1a khong gian dinh chuédn n chiéu dong phdi tuyén tinh véi X.

Cau 5. Gia stt E = Cjpq; 12 khong gian Banach véi chuén kxk = sup jx(t)j,
t2 [0;1]

F 1a khong gian con ctia E gébm cac ham s§ c¢6 dao ham lién tuc trén [0;1]. Xét
anh xa A:F ¥ E cho béi A(f) = .

1. Chting minh rang

a) KerA = Ai1(0) 1a khong gian con déng cia F va A c6 db thi déng.

b) A khong lién tuc.

2. Néu trén F xac dinh chudn kxk = max jx(t)j + max jx'(t)j; 8x 2 F, hay
t2 [0;1] t2 [0:1]

chting minh rang A 1a toan t tuyén tinh lién tuc. Tinh kAK.

1Typeset by Diang Xuan Cuong — Cao hoc 12 — Giai tich — Dai hoc Vinh .



Bo gido duc va dao tao Cong hoa xa hoi chua nghia Viét Nam
Truong DPai hoc su pham Quy Nhon Doc lap - Ty do - Hanh phitc

Dé thi tuyén sinh cao hoc ndm 2001
Nganh: Toan hoc
Mboén thi: Dai s6
Thoi gian lam bai: 180 phut
Cau 1.Cho G 1a mét nhém Xyclic cAp n sinh bdi phan ti a va H 14 mot nhém
con cua G.
a) Chting minh rang H 1a nhém Xyclic va H ¢6 mot mot phan ti sinh ad véi
d 12 mot uéc s6 duong nao dé ctua n.
b) Cho q 1a mét uwée s6 duong nao dé cia n. Ching minh rang G c6 duy nhéat
mot nhém con cép q.
¢) Cho m va k 1a nhiing s6 nguyén ducng. Xét nhém céng Z, va quy tic
tung Gng " ti Zny, vao G cho bdi " (t) = aX, v6i moi t 2 Z;,,. Chiing minh réng "
14 mot ddng cdu nhém khi va chi khi km chia hét cho n.
d) Xac dinh cac tu dong cdu, tu ddng c&u cta nhém Zis.

Cau 2. a) Cho R 1a mot vanh giao hoan c6 don vi va I 1a mot Ideal cua R.
Chiing minh rang J 1a Ideal nguyén t6 khi va chi khi R/J 1a mién nguyén.
b) Chiing minh rang s6 nguyén duong n 1a s6 nguyén td khi va chi khi Z, 1a
mot truong.
¢) Chiing minh rang trong truong Z,, véi moi X;y 2 Zn, ta cé
X+y=x"+y"=(x+y)"

Cau 3. Ky hituV =M(2; R) vacho A2 V.

a) Chiing minh rang anh xa "a :V ¥ V cho béi X ® AX j XA véi moi
X 2V la mét tu déng cau tuyén tinh cta V.

b) Chiing minh rang " khong la don cdu vé6i moi A2 V.

Cau 4. Gid st V 12 mot khong gian vecto Euclide hiiu han chiéu va W; W,
1a cac khong gian vectd con ctia V. Gia st ring v6i mdi 8 2 W,; ¥ & B tén

tai mot vecto R 2 W, sao cho tich v6 hudéng hig ; Ri6&O0. Chiing minh rang
dimW, _ dimW,.
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B6 gido duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Pai hoc su pham Quy Nhon Doc lap - Tu do - Hanh phic

Dé thi tuyén sinh cao hoc nim 2004
Nganh: Toan hoc
Mbobn thi: Giai tich
Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau 1. Cho ham s6 hai bié'ri/zsé':

o= §7
néu xX°+y =0
Tinh cidc dao ham riéng g—)f(; % va xét tinh kha vi cia ham s6 f tai diém
(xy) 2 R%
Cau 2. Cho ham s6 f : [0;1] 1;2 R )liéc dinl}, nhu sau:
f(x) = (>)<(§T)2 nSuXZQ
e néu X & Q

Xét tinh kha tich Riemann va kha tich Lebesgue cia ham s6 nay trén [0;1]
va tinh tich phan tuong ting néu ton tai.

Cau 3. Gia st (X;%) 12 mot khong gian métric. Xétd: X £X ¥ [0;+1),

dix;y) = 1252(&))/) Chiing minh rang (X;%) la khong gian métric.

Cau 4. Ki hiéu Cjp.q) 12 khong gian vecto gom tt ca cac ham s8 lién tuc trén
0:1]. Vi x 2 Cp, dat lock = max (D).
t ;

1. Chting minh rang (Cp.1j; kik) 12 mot khong gian Banach.

R
2. Dinh nghia anh xa A : Cp.q; ¥ Cp.yp, (AX)(t) =  sin(t + s):x(s)ds; véi
0
X 2 Cjp.q, t 2 [0;1]. Chting minh ring A 14 4nh xa tuyén tinh lién tuc va tinh
chudn ctia A.

Cau 5. Gia st X 1a khéng gian dinh chuédn va Y 14 khong gian con déng caa
X véi; &Y & X vacho 0 <t <1 Ching minh ring véi mdiy 2 Y, ton tai
X 2 X v6i kxk =1 sao cho kx j yk > t.



Bo gido duc va dao tao Cong hoa xa hoi chua nghia Viét Nam
Truong DPai hoc su pham Quy Nhon Doc lap - Ty do - Hanh phitc

Dé thi tuyén sinh cao hoc nam 2004
Nganh: Toan hoc
Mboén thi: Dai s6
Thoi gian lam bai: 180 phut
Cau 1. V6i mdi s6 nguyén duong n _ 2, ky hiéu P, 1a khong gian vecto cac
da thiic thudc R[X] c6 bac [J n, trong d6 R 1a truong so thuc.
1. Chiing minh rang véi méi a 2 R, hé vects f1; (X j a);::; (X i a)"g la mot
cd s6 cua P,
2. Cho 4nhxa © : P, ¥ Py ;1 x4c dinh bdi ©(F(x)) = F'(X), v6i moi F(x) 2 Py,
trong d6 f(X) 1a da thic dao ham caa F(X).
a) Chiing minh © 13 anh xa tuyén tinh.
b) Xac dinh ma tran A ctia © d61 v6i cdp co s6 F1;(x j a);::; (X j a)"g va
f1;x;::;x"ilg, véi a 2 R cho truée.
¢) Xac dinh hang ctia ma tran A.

Cau 2. Cho V 1a khong gian vecto hitu han chiéu trén truong K, f :V ¥ V
12 mét phép bién déi tuyén tinh. Chiing minh ring Imf = Imf2khi va chi khi
V = Kerf © Imf.

Cau 3. Cho G = hai 1a mot nhém Cyclic cap n sinh bdi a.

a) Chting minh rang véi k 14 mot s6 nguyén bat ky, cdp caa phan ti ak bang
§» trong d6 d = (n; k).

b) Cho n = p?, véi p 1a mdt s6 nguyén t6. Hay xac dinh s6 phan ti sinh ctia
nhom G.

© @ )

Cau4. KyhieuD= T jm,n2Z;nlas6lé ,trongds Zlatap hgp cacsd

nguyén. Chiing minh ring D 14 mot vanh chinh véi cac phép toan cong va nhan
cac s6 hiiu ty.

Cau 5. Cho p 1a mot s6 nguyén t6 va p(x) = xPil+xPi2+ 0 + x+12 Q[X],
trong d6 Q la truong céac sd hiiu ty.

1.Chiing minh ring p(X) 1a mét da thiic bat kha quy trén Q.

2. Goi ® 2 C 1a mo6t nghiém cua p(x). Xét tuong tng:

":Q[x] ¥ C
f(x) @ £(®)

Chiing minh rang:

a) " 1a mot dong cau vanh.

b) B = fag +a;® + 1 +ay;2@0Pi%jag; a5;::ap;2 2 Q@ 14 mot trudng véi cac
phép toan cong nhan cac s6 phiic.
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B6 gido duc va dao tao Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Truong Pai hoc su pham Quy Nhon Doc lap - Tu do - Hanh phic
Dé thi tuyén sinh cao hoc nam 2005
Nganh: Toan hoc
Mboén thi: Giai tich
Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau 1. 1.Trén tap hgp s6 thuc R, ta dat d(x;y) = jarctgx j arctgyj; 8x;y 2 R.
Chiing minh rang

a) d 1a mét métric trén R.

b) (R;d) 12 khong gian métric khong day du.

2. Chiing minh réng moi anh xa tit khéng gian métric N (1a tap hop cac s6
tu nhién véi métric thong thuong) vao khong gian métric Y 1a lién tuc déu. Diéu
nay con ding khong khi thay N bing mét khong gian métric rdi rac.

Cau 2. Cho L 1a khong gian vécto cac anh xa Lipschitz tir [0; 1] dén R va dat
E; = C([0;1]; R).

a) Chiing minh rang kkk: L ¥ xac dinh bdi

8F 2L, kfk = jfO)j+ sup T ITON
(x;y)2[0;1]2;x6y XiYyl

14 mot chudn trén L, va chuén d6 khong tuong duong véi kfk, = sup jf(t)].
12 [0;1]

b) Chting minh rang N : E; ¥ xac dinh bdi 8F 2 E;; N(F) = jf(0)j +

sup jf(t)j 14 mot chuéin trén E; va chudn nay trung véi kik.
t2 [0;1]

Céau 3. Cho E = C([0;1]; R) dugc trang bi chudn kkk, vianhxaT:E ¥ E
dugc xac dinh nhu sau:

8f 2 E; 8x 2 [0;1]; (T(F)(X) = FQ(f(t)dt:
0

Chiing minh rang T 1 Anh xa tuyén tinh lién tuc va tinh kTk.
Cau4. Gia su

72y w2 g2
—~— néu xX-+y &0
foay) = é)xj Y néu x* +y? =0

Chiing minh rang khép noi trong hinh vuéng A= [j1;1] £[i1;1] ham f c6
cac dao ham riéng, cac dao ham riéng nay bi chan trong A nhung khong kh vi
tai (0; 0).

Cau 5. Gia st f 1a mot ham do dudge trén doan [a;b] va c6 mot s6 M > 0 va
0 < ® < 1 sao cho jf(x)] >= %@ v6l a < Xo < b. Hay chting minh f kha tich
Lebesgue trén [a; b].

Cau 6. Cho M 1a mét khong gian vécts con ctia khong gian dinh chuén E trén
truong © va T 12 mot anh xa tuyén tinh tit M vao E. Gia st ¢6 mot ® 2 © dé cho
(®lg + T) 1a mot song anh tit E vao E. va (®ly + T)i! lién tuc trén E, trong d6
anh xa lg 14 anh xa déng nhat. Chiing minh rang d6 thi cua T 1a mot tap déng
trong E £ E.



Bo gido duc va dao tao Cong hoa xa hoi chua nghia Viét Nam
Truong DPai hoc su pham Quy Nhon Doc lap - Ty do - Hanh phitc

Dé thi tuyén sinh cao hoc ndm 2005
Nganh: Toan hoc
Mboén thi: Dai s6
Thoi gian lam bai: 180 phut

Cau 1. 1. Cho k, n 1a nhiing s6 nguyén duong 16n hon 1 va f : R 1 R"
12 mot phép bién d6i tuyén tinh thoa man fK = 0. Pat g : R® ¥ R" cho bdi
g(x) = x i F(X); 8x 2 R". Chiing minh ring g 1a mét tu déng c&u cta R".

2. Ky hiéu M(n; R) 1a khong gian tuyén tinh cidc ma tran thuc vudng cip n.
Véi A= (aij) 2 M(n;R) , dat Tr(A) =  a;; (vét cua ma tran A).

i=1
a) Chiing minh rang anh xa v: M(n;R) ¥ R? xac dinh bdi:
V(A) = (Tr(A); ai1); 8A=(aij) 2 M(n;R)

12 mot anh xa tuyén tinh.

b) Tinh séu chiéu ctia hat nhan Ker(v).

¢) V6i n = 3 hay chi ra mot ¢ s6 cia khong gian Ker(v) va xac dinh khong
gian con bu cua Ker(v) trong khéng gian M (n; R).

Cau 2. Cho nhém G véi phép toan nhan va A; B 1a nhiing nhém con chuin
tac ctia G sao cho A\ B = feg(e 12 dn vi cia nhém G) va G sinh béi A [ B.

1. M6i phan ti X 2 G biéu dién duge dudi dang x = ab; a2 A; b2 B va biéu
dién 1a duy nhat.

2. G déng c&u v6i nhém tich truc tiép A £ B ctia hai nhém A va B.

3. Néu A va B la nhiing nhém Cyclic cdp tung ting 14 m va n sao cho
(m;n) =1 thi G la nhém Cyclic.

Cau 3. Cho R 12 mot vanh giao hoan c6 dn vi khéc 0. Ideal P & R cua R dugc
goi 1a cuc dai néu R khong chiia Ideal Q & R nao sao cho P 2 Q; P & Q.Chiing
minh c4c khdng dinh sau:

1. Ideal P la cuc dai khi va chi khi vanh thung R/P 14 mot truong.

2. Vanh R chta it nhat mot Ideal cuc dai.

3. Néu P 1a Ideal cuc dai duy nhat cta vanh R thi v6i méi phan ti a 2 R
phan ti a hoidc 1 - a 1a kh nghich.



Dé thi tuyén sinh sau dai hoc nam 1999
Mon thi: Pai s

Cau 1: (ho R 1a truong sO thue, a; = (1,1,1); 0 = (1,1,0), a3 = (1,0,0) 1a
ba vecto trong khong gian R®. Xét anh xa tuyén tinh  : R* — R3 xac dinh boi:
o(z,y,2) = (x+ 2y +2,2),(x,y,2) € R?
a) Ching minh rang hé «; 14p thanh mot co s6 cla R?
b) Xac dinh ma tran A clia o doi véi co s o
¢) Tinh dinh thiic cla ma tran A

Cau 2:Cho H va K 1a hai nphém nhan va G = H x K la tich D& cic clia
ching. Trén G ta xdc dinh phép todn nhan nhu sau: (a,b)(c,d) = (ac,bd) V6l Mol
a,c € H;b,d e K.Ching minh ring;:

a) G 1ap thanh mot nhém véi phép nhan xéc dinh nhu trén
b) Cictaphopcon: A = (a,1x)|a € H va B = (1y,b)|b € K la nhitng nhém con
chuén tic cla G

Cau 3: (ho X 1a mOt mién nguyén c6 dac s6 1a mot s6 nguyén duong ». Ching
minh rang;
a) cAp clia moi phén tir khac khong trong nhém cong (X, +) lan.
b) n la mdt s6 nguyén t6

Caud: (ho S = f1, fa, ..., fn, ... trong d6 f,, = x*" — 1 vak 1a mot s6 nguyén
duong 1a mot ho cac da thiic ctia vanh da thic mdt bién 13y hé s trén R.
a) Hay xac dinh idean (S) trong R[z] sinh bdi ho S.
b) (S) ¢ nguyeén t6 khong? Tai sao?

Cau 5: Chom,n 12 hai s6 ty nhién nguyén t6 cling nhau. Chiing minh rang moi
dong cu f tirnhém cong Z,, vao nhdm cong Z,,, déu 1a dong cau khong.

D¢ thi tuyén sinh sau dai hoc nam 2000
Mon thi: Dai so
Cau 1: Trong khong gian vecto thuc R™ cho cic khong gian com sau:
V={x = (21,22, ..., xp)|21 + T2 + ... + T, = 0}
W ={z = (z1,22, .., Tp)|21 = 2, = 0}
a) Hay tim co' s& va sO chiéu clia V, W
b) Tim s6 chiéu cia V N W

Cau 2:Chiing minh rang mOt ma trin vuong vai cac phén tir 1a s6 thuc giao hodn
duoc voi moi ma tran vudng X cling cap khi va chi khi A ¢6 dang A = cE trong d6
E la ma tran don vi, ¢ 1a mot s6 thuc nao do.

Cau 3: Mot nhém Aben dugc goi la bét kha quy néu n6 khong phan tich duge
thanh t6ng truc tiép ctia 2 nhém con thuc su. Chiing minh rang;
a) Nhom Z,, 1a bét kha quy khi va chi khi P 1a mot s6 nguyén to
b) Nhém cong cac sO nguyén Z la béat kha quy



Cau 4: (ho R 12 mdt nhém giao hodn. Chiing minh céc ménh d¢ sau 1a tuong
duong:
a) Moi Idéan ctia R 1a hitu han sinh. b) Véi moi day tang cac Idéan trong R:

LchLc..cl,cC..
luon ton tai mot s6 nguyén duong k saocho I, = Iiyq = ...

Cau 5:Cho A[z] 1a vanh da thiic mot bién ¢ hé s6 trong mién nguyén A. Chiing
minh rang: a) A[z] 1a mot mién nguyén
b) Mot phén tir £(z) € Alz] 1a kha nghich khi va chi khi f(z) a phén tir kha nehich
clia mién nguyén A

Dé thi tuyén sinh sau dai hoc nam 2001
Mon thi: Pai s
Cau 1: Cho f,g : V — V la cdc phép bién déi tuyén tinh clia R - khong gian
vecto'n chiéu V' thod mén cdc diéu kién saw: f 4 g = idg; fg = 0. Chiing minh rang;
a) f*=fi9>=g;9f = 0.
b)V =Imf®Img

Cau 2: (ho R? 1a mdt khong gian vecto trén truong so thuc R, X 1a mot tp hop
06 3 phan tlt. Goi F 1a tap tat ca cac anh xa tir X dén R®. Trén F xdc dinh hai phép
todn saw:

+Vf,9 € EsVr € X : (f 4+ g)(2) = f(z) + g(x)
+Vf e E;VA e RiVe € X - (Af)(z) = Mf(x)

a) Chiing minh rang £ cling véi 2 phép todn duge xéc dinh nhur trén 1a mot khong gian
vecto trén R
b) Tim mot co sO va sO chiéu cla £

Cau 3: (ho X, Y 1a 2 nhém xyclic khong tim thudng, € = X & V" 1 téng truc
ti€p cia ching. Gia str cip ctia nhém X 1a n, cap cianhdm Y 1a m. Chiing minh rang
C 1a nhém xyclic khi va chi khi (n,m) = 1

Cau 4: (ho A 1a mot Idéan ctia vanh cdc s6 nguyén Z. Chiing minh rang A 1a
mot Idéan nguyén t6 khi va chi khi A ¢6 dang A = pZ trong d6 hodc p = 0 hoac p la
mot sO nguyén to

Cau 5: Cho R = Z, [, y] la vanh da thic hai bién ¢ hé s6 trong Z, va

S={fa,n=1,2...}

la mdt ho vo han cac da thic cta R trong d6 £, = 2™ + y". Goi I la Idéan ctia R
sinh bdi S. Chiing minh rang I 1a mot Idéan chinh.



Dé thi tuyén sinh sau dai hoc nam 2002
Mon thi: Pai s
Cau 1:

a) Cho vi du chiing td phép nhan ma tran khong c6 tinh giao hoan

b) Hay tinh dinh thic clia ma trén sau (Yéu ciu phai c6 cac bude tinh trong bai 1am):
00 0 0 01

00 00 1O0

01 00 0 O

10 0 0 00

Cau 2: Ky hiéu R 1a tap hop cic so thuc. Xét khong gian véc to R? va khong gian
vectoenV = {(z,y, 2) € Rz =y
a) Hay x4c dinh cu thé mot khong giancon W c R3 saocho R3 =V & .
b) Cho u = (a, b, ¢) 1a mot vecto tuy ¥ cia R?. Hay phan tich « thanh tong clia hai
vectov € Viw e W.
¢) Khong gian vecto W ¢6 xéc dinh duy nhat khong? Tai sao?

Cau 3: Ching minh ring moi nhém ¢6 6 phan tir déu dang ciu hodc v6i nhém
xyclic Z/6Z hoac véi nhém doi xing S;

Cau 4: Ky hieu Q I tap cdc s6 hiiu ty. Ching minh réing tap tat c cdc biéu thic
dang a + bv/2, (a. b € Q) 1ap thanh m)t trudng

Cau 5:
a) Cho f, g 1a hai da thiic mot bién véi hé s6 thue, ¢ # 0. Chiing minh réng ton tai
duy nhat mot cap da thiic 4, » v6i hé sO thuc sao cho f = gh + r véi bacr < bac g
b) Diéu trén ¢6 diing khong néu ta chi xét cic da thic £, g, h, ~ Vi hé s6 hitu ty? Tai
sao?

Dé thi tuyén sinh sau dai hoc nam 2003
Mon thi: DPai so

Cau 1: Ky hiéu @ la trudng cac s6 hiu ty. Cho o la mot nghiém cua da thic
z* + 9. Chiing minh rang tap céc sO phic dang f(a) véi moi da thic f(z) € Q[x] 1ap
nén mot khong gian véc to trén Q. Hay tinh s6 chiéu ctia khong gian vecto nay.

Cau 2:Hay tim tat ca cic gia tri riéng va cic vecto riéng clia ma tran :

3 1 0
-4 -1 0
0 1 -1

Cau 3: Cho S 1a mot nhom tuy ¥. G 1 tap tat ca cic tr dang céu ctia S. Chiing
minh ring G 13 mot nhém vi phép hop thanh,



Cau 4: (ho I 1a mdt Idéan clia vanh Z. Chiing minh réng vanh thuong clia Z trén
T 1a mot truong khi va chi khi 7 duoc sinh bai mot s6 nguyén to.

Cau 5: Ky hiéu Q 1a trudng cdc s6 him ty. Cho ¢ 1a mdt nghiém ctia da thiic
f € Q[x] c6 bac duong.Cho g 1a mot da thiic c6 bac duong nho nhat trong cac da thiic
nhan ¢ lam nghiém. Chiing minh rang:
a) f chia hét cho g trong Q[x].
b) g 1a mot da thiic bat kha quy va moi da thiic bat kha quy trong Q[z] ¢6 nghiém ¢
déu ¢6 fang ag véi a € Q

Dé thi tuyén sinh sau dai hoc nam 2004
Mon thi: Pai s
Cau 1: Giai va bién luan hé phuong trinh sau trong C:

20 +y — z = 1
z+my+z = 1

3xr+y—mz = 1

Cau 2: Tim 4t ca cic phan t sinh cia nhém xyclic 7/127

Cau 3: 2) Ching minh ring tap cc ma tran thye ¢fp 2 dang [ by e
phép todn cong va nhan ma tran 1ap thanh mot trudng b) Chiing minh rang trudng néi
trén dang cau véi trudng cac so phuc.

Cau 4: Chodnh xa ¢ : P,[z] — P,[x] dugc xdc dinh bdi : o(f(z)) = =f (z).
Trong do P, [z] 1a khong gian cic vecto gom cdc da thiic véi hé so thuc ¢6 bac nhd
hon hogc bang n.

a) Chiing minh ring ¢ 1a mot phép bién déi tuyén tinh ctia P, [z].
b) Tim ma trdn cta ¢ doi véi cosd 1,z — 1, (z — 1), ..., (z — 1) clia P, [z].
¢) Tim mdt co' sG clia kerp.

Cau 5: (ho ¢ 1a mdt phép biéh ddi tuyén tinh clia khong gian vecto n, chiéu v
thoa mén ? = . Chiing minh rang: V = I'myp @ Kerp.

Dé thi tuyén sinh sau dai hoc nam 2005
M()y thi: Pai so
Cau 1: Hay giai va viét nghiém tong quat ctia hé phuong trinh sau:

Ty + 229 + 3x3 + 44 + S5 = 6
71’1 + 8‘%2 + 8(L’3 + 101’4 + ].].(E5 = 12
1321 + 14x5 + 15x3 + 1624 + 1725 = 18
19371 + 20$2 + 21,(63 + 22.’174 —|— 23.’1}5 = 24



Cau 2: Tim cdc vecto b sung dé hé hai vecto e;, e, 1ap thanh mot co s& truc
chuan clia R*, trong do:

1

1
ﬁ( -(1,1,1,-1)

10,0, 1)se0 = 3

€1 =

Cau 3: G1ungmlnhréngZ/nZ 1a trudng khi va chi khi n Ia s6 nguyén to.

Cau 4: GlmgmnhrangcacnhomZ/9Z Va Z/3Z @ Z/3Z du b cip 9 nhung
khongdangcauvmnhau

Cau 5: Chiing minh ring cic ma trn hé s6 phic c6 dang:

T -y
[y z },x,yGC

cling véi cic phép todn cong va nhan ma tran 1p thanh mot vanh va moi phén tir khdc
khong déu kha nghich

Dé thi tuyén sinh sau dai hoc nam 2006
Mon thi: Pai s
Cau 1: Xét khong gian vecto R? trén trudng s6 thuc R. Pat

E ={(a,b,c) € R®|a+2b—c=0}

a) Ching minh rang £ 12 mot khong gian vecto con clia R?
b) Tim s6 chiéu va mdt co sG cla £
¢) Tim mdt khong gian con F clia R® saocho R* = E@ F

Cau 2: Cho U, V 1a cic khong gian vecto trén truong K va f : U — V 1a dnh xa
tuyén tinh. Chiing minh rang:
a) f(S lahephuthuoctuyentmhvolrrmhephuthuoctuyentmhscuaU
b) f ladonanhneuvachlneuf( ) 1a doc 1ap tuyén tinh v6i moi hé doc 1ap tuyén
tinh S cia V.

Cau 3: Cho G lanhém. Véi mbi a € G ky hiéu f, : G — G la dnh xa xdc dinh
bai: f,(x) = aza™'Va € G. (hing minh rang:
a) f, 1a dang ci nhém véi moi a € G.
b) Taphop S = {f. : a € G} ]amdt nhém voi phep hop thanh cac anh xa.
©)Taphop Z(G) = {z € G : az = za¥z € G 1a mot nhém con chudn tic clia G va
nhém thuong G/Z(G) dang cdu véi nhém S

Cau 4: Tlétapcécmatranvuéngcf{p2cédang( o b ) Véi a,b € Q. Ching
minh rang T 1a mot trudng véi phép cong va nhan ma tran.



Cau 5: Ky hiéu R[2] 1a vanh da thic mot 4n véi hé so thue va Z (2] 1a vanh da thic
mot 4n v6i hé s6 nguyén. Chiing minh ring mdi Idean clia R[] déu 13 Idéan chinh.
Tim mdt Idéan ctia Z[z] khong la Idéan chinh.



BO GIAO DUC & DAQ TAO Ho vd tén thi $inh: woveeoveeeeeeeee
DAI HOC HUE S6 bdo danh: ..ooovooe .

KY THI TUYEN SINH SAU DAI HQC NAM 2006
Mén thi: TOAN CAO CAP II
(danh cho Cao hoc)
Thot gian ldm bdi: 180 phit
Cau I:
Gidi va bién ludn hé phuong trinh trén trudng s6 thuc:
A1+ 2o+ 23+ T4 =1,
X1+ AL+ 23+ 24 =1,
Ti+ T2+ Ar3+ T4 =1,
Ty + T2+ T3+ ATs =1,

Cau II:
Trong khéng gian v4i hé toa dd Oxyz, cho diém A(1, 2, —2) va dudng thing

A ¢6 phurong trinh
{ z+z-3 =0,

—r+2y—z+1 =0.
a. Viét phwong trinh m#t phing (P) di qua A v vudng géc véi A.
b. Tim toa d6 diém B ddi xing véi diém A qua A.

Cau III:
Tinh tich phan:

/’/ dzdy
4 — 22 _ .2’
5 4 —z°—y
trong d6 D = {(z,y) | 2° + ¢ < 2y, y < z}.

Cau IV:
Xé4c dinh ban kinh va mién hoi tu cia chudi lay thira sau:

z —(z—3)".
n=1 ne

Cau V:
Gidi phuong trinh vi phan sau:

y" — 3y + 2y = e®*(2z + cosz — 3sinz).

Ghi chi: Cén bd coi thi khong gidi thich gi thém.



BO GIAO DUC VA DAO TAO Ho 06 180 thi SiA: cvvevveriereeeee e,

DAI HOC HUE | S8 bdo danh: ..covovrvervee.
KY THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2007
Moén thi: To4n cao cidp IT 2.
(danh cho Cao hoc) e (‘3""5'”‘
Thoi gian lam bai: 180 phut
Céau L ’
a. Tim hang ctla ma trin sau:

1 -4 8
A=13 -2 4
4 -6 12

b. Gidi hé phwong trinh sau trén R: ,
: 221 +3z3+ 23 =1
4z + 629 — 523 =2.
6z + Oz9 — 43 =2
Cau II. . , :
Trong khong gian v&i hé toa d6 truc chudn, cho hai m#t phing (P) va (P') ¢ phuong trinh
13n lrot la: :
r+y+z—1=0; 2t —y+2z+1=0.
. Hay tinh khodng cich tir gfc O dén giao tuyén (d) cda hai mét phing trén.
Cau IIL
a. Tim mign héi tu cla chudi luy thira ,
' ) n
2n -1
- 2)™"
2 (3n T 2) (@=2)

n=1

b. Gidi phwong trinh vi phén c&p hai
- y" — By = —=5z% + 2z.

Cau IV.
a. Ding vi phén cép 1 dé tinh gin ding bi€u thic
(1,002)%.
b. Tinh tich phin bat dinh
e33: :
/ dz.
e +1

Cau V. /
a. Cho ¢ : R — R 13 ham s§ kha vi. Ching minh rang ham s6
z=yp(c® - y?)
thod mén phuong tr‘mh
‘ 10z 10z

m8$+y6y y?’

f v 22 + y?dxdy,

trong @6 D 13 mién giéi han bdi dudng tron T2 '+ y? = 2azx, a > 0.

z
02

b. Tinh tich phin

Ghi chid: Cdn bé coi thi khdng gidi-thich gi thém.



BO GIAO DUC VA DAO TAO Ho v tén thi Sinh: ..coooveveeeeeoeeeeeen.

DAI HOC HUE S6 bGo danh: w.ocveveerererann,
KY THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2007

Mbn thi: TOAN CAO CAP II
(danh cho Cao hoc)
Thoi gian lam bai: 180 pht

Cau I.
Giéi va bién ludn hé phwong trinh sau theo a trén trudng céac s6 thuc R:

T+ y— 2z =1
2c4+3y+az =1
z+ay+3z =0.

Cau II.
Trong khéng gian v&i hé toa d6 triec chuan Ozyz, cho mét phang (P) c6 phuong
trinh
z+y+z=0
va dudng thing (d) c6 phuwong trinh tham s
c=142\ y=24+A\ 2=1-2\.

Hay tim phuong trinh tham s8 ctia dudng thing (A) di qua diém A(1,1,1), song
song véi mit phang (P) va cit duong thdng (d). Tim toa do cila giao diém cla (A)
va (d).

Cau III.
Tinh giéi han:

T 1
=1 - ].
I frat] (a; -1 lnx)
Cau IV.
1. Chop: R — R va 9 : R — R 13 cdc ham s kha vi 2 Ian. Chitng minh rdng ham
s6 z = p(zy) + (g) thod man phuong trinh

42 0%z /2 0%z 0z Oz

822 8y T oz y@y 0.

2. Tinh tich phan duong
I= / (z —y)dz + (z + 2y)dy
o

trong d6 C 13 parabol y = z2 néi diém O(0,0) véi I(1,1).
Cau V.
1. Khéo sat sy hoi tu cda chubi Z (Vn?+2—n).

2. Gidi phuong trinh vi phan cap hal v'+y =z+e "

Ghi chi: Cdn bg coi thi khong gidi thich gi thém.

Typeset by AMS-TEX



BO GIAO DUC VA PAO TAO HO VA 161 thi SIMH: oo
PAI HOC HUE SO BAO AANN: ..
TRUONG PAI HOC SU PHAM

KY THI TUYEN SINH SAU PAI HOC DOT II - NAM 2005
Mon thi: TOAN CAO CAP 3 (Danh cho Cao hoc nganh Dia ly)
Thoi gian lam bai: 180 phut

Cau 1. Giai hé phuong trinh sau theo tham s6 m:

mx + vy =1
2y+mz  =m.
x +3z =0
Cau 2. Trong hé toa do Dé-cac Oxyz, cho bon diém A(1,0,0), B(0, 0, —%), C(1,1, %)
va D(0,0,1). Goi H la chan dudng cao cua t¢ dien ABCD ha tux D.
1) Viét phuong trinh téng quét cia mat phing (ABC).

2) Viét phuong trinh tham s6 ctia dudng thang DH va tinh géc lap bdi DH va
DA.

Cau 3.
1) Tinh tich phan sau:
T2 g
/7T/3 sin® 2’
2) Tinh dién tich hinh phing gi6i han béi dudng thang y = = — 2 va dudng cong

y? = .
Cau 4. Tim cuc tri cua ham hai bién:
z=4(x —y) — 2 — o~
Cau 5. Giai cac phuong trinh vi phan:
D)y +ay — 2y =0.

2) ¥ + 3y = (42% + 2z + 4)e”.

Ghi cha:  Cdn bé coi thi khong giai thich gi thém



BO GIAO DUC VA PAO TAO Ho va 1én thi Sinhi....eeeeeeeeeeeeeeene...
PAI HOC HUE S0 bdo danh.............ceen.......
TRUONG PAI HOC SU PHAM

KY THI TUYEN SINH SAU PAI HOC DOT II - NAM 2005
Mon thi: TOAN CAO CAP 3 (Danh cho Cao hoc nganh bia ly)
Thoi gian lam bai: 180 phut

Cau 1. Giai hé phuong trinh sau theo tham so A:

()\331+332+333+3:4:1
<:z:1+)\:z:2+333+334:1
r1+xo+ A s+ =1
\3:1+332+3:3+)\334:1

Cau 2. Trong khong gian véi hé toa do Dé-cac vuong géc 0xyz, cho hai dudng thiang
(D) va (D’) ¢6 phuong trinh lan lugt 1a:
3r+y—952+1 =0
20 +3y—82+3 =0
r y—1 =z

1 -2 3

1) Chiing minh hai dudng thing d6 vuong géc véi nhau.

2) Viét phuong trinh mat phing qua diém A(1,1,1) va chia dudng thang (D).
Cau 3.

1) Tinh gi6i han: lim (v/23 4+ 2 — ).

T—+00
. . ) L
2) Khao sat su hoi tu cua chudi so: ; m
Cau 4. Tim cuc tri cua ham hai bién:
r=a4+ry+yi+r—y+ 1
Cau 5. Giai cac phuong trinh vi phan sau:

Hy-L=2
i

2) v — o — 2y = e**(182% + 62 + 1).

Ghi cha:  Cdn bo coi thi khong giai thich gi thém



BO GIAO DUC VA PAO TAO Ho V& 160 thE ST oo
PAI HQC HUE SEBAO AN ...

KY THI TUYEN SINH SAU PAI HQC NAM 2006

Moén thi: Todn cao cap III
(danh cho: Cao hgc)
Thoi gian lom bai: 180 phiit
Cau L.

1. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz hdy viét phuong trinh mat phing (o)
AN di qua diém P(1,2,-1) vuong goc v6i duong thing () : ¢ =4 -ty =1Lz=t va tinh
khoang cach tit P dén (I).

2. Giai hé phuong trinh:

A/ z+3y+2z2 =95
r+2y+z =4
xt+y—=z = 4.
Cau 2:
,\ 1. Tinh giéi han:
Jim JIi—z—+V1—12?
7 .
z—0 = SIN T
2. Tinh céc tich phan:
dz !
| —— b. 31+ x2 dz.
j} . /c052x+45in2$ 4 /(; ’ ot de

Cau 3:
}\< 1. ’I‘lmcuctricﬁahéms@': z=z%+zxy+y?—2z -4y
A 2. Chimg minh bat dang thic sau:

1 1
I < arctg 3—arctg 2 < =
Cau 4:
: x n
« A At 9 ) ~ T
Q 1. Tim mién hoi tu cha chudi ham sau: E T
" e n3

............................................................................

Ghi chii: Cdn bo coi thi khong gidi thich gi thém



BO GIAO DUC VA DAO TAO Ho 06 t6n thi STA: ceveeveeeeeeeeeeeeeee
DAI HOC HUE S6 bdo danh: ......cooeeeeeeninn.

KY THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2007

Mbén thi: TOAN CAO CAP III
(danh cho Cao hoc)
Thot gian lam bai: 180 phit

Cau 1.
Xéc dinh A dé hé phwong trinh sau v nghiém:
(2A+ Dz —dy —(A+1)z =2A
Bt — (2 =1)y—BA—=1)z =A+1
A+ 2)z -y -2 z =2.

Cau II.
Cho hai dwong thdng a va b cé phrong trinh lan lugt 1a:

{w+y+z =1 . { r—y+2z =1
a: va b:

T—y =3 2z +3z =3.

Hay chirng minh hai dudmg thang a va b chéo nhau va tinh khodng cach gitra chiing.
Cau III.
Xét ham s0:

1
Eain & ~ 0 B
flo)={ T oy meuz#l, (k 13 8 tu nhién)

0 néu z = 0.

1. Véi diéu kién ndo cia k thi ham s6 lién tuc tai z = 07
2. Véi diéu kién nao cia k thi ham sd ¢6 dao ham tai z = 07
e e . 1
3. Tinh vi phan cap hai d?f(z) tai z = —.
m
Cau 1IV.
1. Cho ¢(t) 1a ham s6 mét bién c6 dao ham lién tuc. Ching minh rdng ham s8

f(z,y) = p(z® +°)

thod man phuwong trinh

of m—f—)—i =0
Yor gy
2. Tim cuc tri dia phuong ciia ham s6
flay) =ay+ 42
T,y) =xY +— + —.
Y ) z
Cau V.
b] ¢ A ) X ~ x 2n - 1
1. Khéo sét s hdi tu cda chuoi s6 >
n=1 2™
. x > z"
2. Tim mién hoi tu cda chuoi 3, o
n=1

Ghi chi: Cdn b6 coi thi khong gidi thich gi thém.

Typeset by AMS-TEX



BO GIAO DUC VA PAO TAO Ho va tén thi sinh: .......... PR
PAI HOC HUL S6 bdo danh: ...................

KY THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2006
Mon thi: Toan cho vat ly
(danh cho: Cao hoc)
Thoi gian lam bai: 180 phut

Cau 1. Tim ham u(z,y) thdoa mén phuong trinh

9%u 8%u O%u

2 - =0
dx? + dzdy 0y?
va théa man cic di€u kién
. du
=3z, —| =0.
U(SC, y)|y=0 z 7 8y y=0

Cau 2. Tim phéan bé nhiét do u(z,t) trong mot thanh hitu han c6 chiéu dai ¢ tai
thdi diém bat ky ¢ > 0. Biét ring phan b6 nhiét do ban diu trong thanh c6 dang
u(z,0) = Az(¢{ — z), (A 12 hing s6). Trong thanh khong c6 nguén nhiét, hai dau
miit ctia thanh luén duoc git & nhiét do bing khong. B qua su trao déi nhiét
qua mit bén, van tdc truyén nhiét trong thanh bang a.

Cau 3. Xét hinh tron ban kinh R c6 tam nim tai goc toa do. Gia st (r, o) 12 cac
toa do cuc, (z,y) 12 cdc toa d0 Pé Cac - hai chiéu. Tim nghiém cta phuong
trinh Laplace d6i v6i mién trong hinh tron thoéa mén di€u kién bién Dirichlet:

u(r, ¥) = u(R,p) = A+ Bsin 2p,

trong d6 A va B 1a cdc hing sO

Cau 4. Cho bén kinh vecto 7= i + yj + zk, r = |7]. Hay tinh:
div[r.grad(r—")],

trong dé n 1a s6 nguyén.

Ghi chii: Cdn bo coi thi khéng gidi thich gi thém



BO GIAO DUC VA PAO TAO

Ho va tén thi sinh:
DAI HOC HUE

S bdo danh: .....................

KY THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2007
Mén thi: Todn cao cap III

.................................

(danh cho Cao hoc) - E Cee
Thot gian lam bai: 180 phiit ‘:) -
Céu L. | Lo
) Trén truong s8 thure, gidi va bién Iuén hé phuong trinh sau theo tham & \:
A+ y+ 2z =1
THAY+ 2z =)
T+ y+dz = )2
Cau II.
Trong khéng gian véi hé toa dd truc chudn Ozyz, x4c dinh hinh chi€u vudng géc cta duong
thing '
—~ -~ 5 =0
A T Y+ 2z
3z—-2y—2+415 =0
lén mit phing
(P): ~2z—-3y+2—4=0.
Cau III.
a. Tim gi6i han:
. €™ —cos2z
lim ————— =~
T—0 sz
b. Tinh tich phan sau:
+oo
/ e” % cosbzdz, (a > 0).
0
Cau IV.
a. Ching minh ring tdn tal giéi han lip h]:% lim f (z,y) nhung khéng ton tai giéi han
y—-)
lim f(z,y) cia hdm hai bién
(z,1)—(0,0)
2
Ty
f(z,y) = g

b. Khdo sit cuc tri cda ham

z=4(z—y) — 2?2 — 2,
Céau V.

a. Khdo sét sy hoi tu hay phan ky cda chudi
T [/ nl
2=/
n=1 \

yll_’_y/_zy:em.

a. Gidi phwong trinh vi phan

Ghi chi: Cdn b6 coi thi khong gidi thich gi thém.



BO GIAO DUC & DAO TAO Ho vd tén thi sinh: ..oooooeeieieeeee.
DAI HOC HUE S5 bdo damh: ...ooooooooenne.

KY THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2006
Mén thi: TOAN CAO CAP THONG KE
(danh cho Cao hoc)
Thet gian lam bdi: 180 phit

Cau 1. (3 di€m) C§ hai binh thi nghiém chtra céc hat ddu dd va dau den. Binh

thi nghiém thit nhét c¢6 1 hat dau dd va 2 hat ddu den. Binh thi nghiém tht hai

c6 2 hat ddu dd v& 1 hat dau den.

a. Tir mo6i binh 14y ngiu nhién ra 1 hat dau. Tinh xdc sudt d& ci 2 hat dau cé
cung mau.

b. Lay ra ngdu nhién 1 hat d4u tir binh th nhit bé qua binh th hai, sau dé tir
binh thit hai 14y ra 1 hat ddu. Tinh x4c sudt dé hat dau 14y ra tir binh thi hai
la hat dau dé.

Céu 2. (2 diém) X4c sudt d8 mot hat gidng khong nay mam khi gieo thi nghiém
14 0.001. Gieo thi nghiém 1500 hat gidng cting loai d6.

a. Tinh xdc sudt d€ c6 diing 1 hat giéng khong ndy mam.

b. Tim s hat giéng khéng ndy mim cé khd ning x4y ra nhit.

Cau 3. (3 d1em) Kifm tra ngiu nhién 100 ciy gidng cia mot trai thi nghiém,
théy c6 10 cy bi nhiém sau bénh. Véi do tin cay 99%, tinh s6 cdy giéng bi nhiém
sdu bénh trong trai dé, néu biét téng s6 cAy gidng trong trai 14 1000.

Cho biét gid tri tir bang tich phan Laplace

0(2,58) = 0,495 véi Po(z) = NG / =05 gy

Cau 4. (2 diém) Tim nghiém cta phwong trinh vi phan cip 1
(1+ 2% dy +ydz =0
thoa mén didu kién y(0) = 1.

Ghi chia: Cdn b§ coi thi khéng gidi thich gi thém.



BO GIAO DUC VA DAO TAO Ho v £8n 1AL SIIA: oo

DAI HOC HUE | S8 bG0 danh: weereerreeeeerrenn,

KY THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2007
Mbn thi: Toan cao cip Thong ké N Ca .:
(danh cho Cao hoc)
Thoi gian lam bdi: 180 phut

Cau L.
Tinh giéi han:
t 3z?
lim ________g(z2+ z’)
z—0 I“+T
Cau II. :
a. Gidi phuong trinh vi phan cip moét:
2zydz + (2 — y?)dy = 0.
b. Gidi phwong trinh vi phén cip hai:
y" — by =sinbz.

Céau III.
~ Ta c6 hai hop bi: hop I chita 4 bi tring, 2 bi vang, 3 bi xanh; hop II chita 2 bi
tring, 6 bi vang, 3 bi xanh. LAy ngiu nhién tir m6i hop ra mot vién bi. Tinh xic subt
de:

a. C4 2 vién cung mau.

b. C6 1 bi tring va 1 bi xanh.

CaulV. V
Xéc sudt mic bénh T ctia mbi ngudi & ving A 13-0,001. Chon ngiu nhién 1000
ngudi & ving ndy. Goi X 13 s8 ngudi mic bénh T.
a. Tinh ky vong v phuong sai cla X.
b. Tinh xdc sut &€ cé ft nhit 3 ngudi mic bénh T

Cau V.
a. Truéc mdt cude bau cit, phdng van ngiu nhién 1800 ctr tri trong mét khu virc thi
thdy c6 1180 ngudi dng hod dng cit vien A. Véi d6 tin cdy 95%, hay wéc luong s6
~ ngudi dng ho ing cr vién A, néu biét toa,n béd s8 ctk tri khu vige d6 14 3500 ngudi.

€T

Cho bigt ®(1, 96) = 0,475 v6i &(z) = «/_ e~ 7 dt.

b. Kiém tra hai mén Todn va Vit 1y trong mot nhém 10 hoc sinh duge chon ngiu
nhién tir mot 16p chuyén Vit 1y, ta c6 bdng két qud sau, véi X 13 diém Toan va
Y 13 diém Vit 1y:

X|7/6|7|10(4|5({7{8{8|9
Yi6|7(7/91|5/3{8[9{6|7
(i) Tinh hé s8 twong quan mau p(X,Y) va nhin xét vé méi twong quan dé.
(i) Viét phwong trinh hoi quy tuyén tinh cia Y theo X.

Ghi chd: Cdn bg coi thi khdng gidi thich gt thém.



BO GIAO DUC VA DAO TAO Ho 04 tEn tht SINA: woveeeeeeeeeeeeeeea
DAI HOC HUE S6 bdo danh: ..ccovneiirinn,

KY THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2007

Mbén thi: TOAN CAO CAP THONG KE
(danh cho Cao hoc)
Thoi gian lam baz: 180 phut

Cau I.
Tinh giéi han:
lim (\/1:2 +1 —z) :
T—+00
Cau II1.
Giéi phwong trinh vi phén:

y" — 2y’ + 2y = €*(sinz + cos 2x).

Cau II1.

Cé 3 hop phén, trong d6 hop I chita 25 vién t6t va 5 vién xau, hdp II chira 10 vién
tét va 5 vien xau, hop III chira 5 vién t6t va 15 vién xAu. Ta gieo mot con xic xic can
dé8i va dong chdt: néu xuit hién mit 1 chdm thi chon hop I, néu xuit hién mit 2 hoic
3 chdm thi chon hdp II, néu xuit hién mot trong cdc mét con lai thi chon hép III. Tir
hop duoc chon d6 14y ra ngau nhién 1 vién phédn. Tim xic sudt dé nhén dwoc vién
phén tot.

CaulV.

Gieo 50 hat dau, véi xdc sudt ndy mam cla mdi hat 14 0,99. Tinh xdc suat dé cé
ding 2 hat khong ndy mam.
Cau V.

1. Gieo 200 hat giéng thiy cé 180 hat ndy mam. Véi dd tin cdy 99%, hay wéc lwong
ty 16 ndy miam cta loai hat giéng d6. Néu mudn do dai cia khodng tin cdy cla ty
1é nay khong vurot qua 0,01 thi cin phdi gieo bao nhiéu hat?

2. Sau khi cdi tién ky thuit, véi 30 13n quan st thi nghiém, ta nhan thiy thoi gian
lam viéc trung binh cda mét chi tiét dién tir 13 60 gity, véi d6 1éch tidu chuén 13
1. Trong clng diéu kién twong tu, tién hanh quan sit 20 1an khi chi tiét dé chua
dugec céi tién thi thoi gian 1am viéc trung binh cida chi tiét 1a 55 gio, cling véi do
léch tiéu chudn 13 1. Véi mitc § nghia 0,05, hdi sy cdi tién cé thuc su téc dung
hay khong?

x , 1 [ 2
Cho biét ®,(2,58) = 0,495, ®,(1,65) = 0,45 véi P,(z) = Wers / e 95" dy.
m™Jo

Ghi chia: Cdn b6 coi thi khéng gidi thich gi thém.

Typeset by AMS-TEX



BO GIA0 DUC VA DAO TAO | Ho va tén thi sinh : ........... S
PAIHOC HUE S8 660 danh ‘e

KY THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2007

Moén thi : LOGIC HOQC
(danh cho Cao hoc)
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau I. Anh (chi) hiy trinh bay : —
- 1. N6i dung, yéu ciu, cong thitc va § nghia clia quy luat loai trir céi thit ba
(quy luat bai trung).
| 2. Noéi dung quy téc cla ludn ching.
CAu II. Thu hep va md& rong khdi niém 1a gi? Cho vi du minh hoa.
Cau III. Cho phén doén : “Néu s8 m chia hét cho 9 thi s6 m chia hét cho 3”.
1. Phan do4n d3 cho dugc tao thanh ti nhitng phidn dodn nao?
2. Viét cong thitc cia phdn dodn di cho.
3. Lap bang gid tri cia cong thitc phdn dodn di cho.
4. Tim 3 phén do4n twong duong (ding tri) v6i phén dodn da cho va phat
bi€u c4c phén dodn d6 dudi dang thanh van.
5. Viét cong thitc clia 3 phan dodn tuong duong vira tim duorc ‘
Cau IV. 1. C4c suy Iuan sau day cé hop logic khong? Visao? .
a. ASP r APS; IPS - APS; AAA; AIL AEI EIE; AIO va EIO.
b. Kim loai dn dién
Cao su khong phai 12 kim loai

Do d6, cao su khéng dan dién
¢. Kim loai d4n dién
Cao su khong din dién

Do d6, cao su khong phéi kim loai.
2. Cho suy luén: _
“H6m nay, 6ng 4y khéng dén trudng. Vi néu ong 4y dén trudng thi toi
hoic anh s& gip. Nhung hom nay, t6i khong gip 6ng 4y ma anh cling thé ”.
Anh (chi) hiy :
a. Lap cong thiic cho suy luén trén
b. Suy lun trén cé hop l6gic khong? Ching minh bing bang gié tri -
chan 1y va bién d6i phén dodn.

Ghi chii : Cdn b6 coi thi khéng gidi thich gi thém.



BO GIAO DUC VA BAO TAO

Ho va tén thi sinh : ..o,
DAI HOC HUE

So6'bdo danh ...

KY THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2007
Mon thi : LOGIC HQC
(danh cho Cao hoc)
Thot gian lam bai: 180 phat

Caul: 1. Trinh bay ndi dung, yéu cau, cong thirc va y nghia cia quy luat Iy do
day du. ,
2. Trinh bay cau trac cua chirng minh.
Cau2: Dung so d hinh tron (Euler) d& bidu dién quan hé vé mat ngoai dién gifta
cac khai niém sau :
1. “Nude nong” (A), “Nude lanh” (B), “Nude mudi” (C) va “Nude” (D).
2. “Nguoi mu chit” (A) va “Nguoi khong doc duoc” (B).
Cau 3:

1. Cho phan doan: “Hém nay, néu khéng ong 4y thi chinh t6i dw Hoi
nghi, con anh truc vén phong” (P).
Anbh chi hay:
a) Viét cong thirc cho P.
b) Xac dinh gia tri cua P:
+ Bang cé4ch 14p bang gia tri.
+ Khi biét chi c6 mot phan doan thanh phén sai (= 0).
¢) Tim phan doan twong duwong véi P va phat biéu dudi dang
thanh van.
2. Bing cach bién dbi phan doan, hay chimg minh:

[(b— )A(a—b)A(c—a) ] >avbv c=1 (ding).
Cau4: 1. Cho suy luén: “Néu c6 A thi co B, ma c6 B thi ¢6 C va D. N6 khong
c6 D. Do d6, n6 khong co A”.
Anh chi hay:
a) Viét cong thirc cho suy ludn trén.
b) Cho biét suy luén trén hop 16gic khdng? Vi sao?
2. Nhimg suy ludn sau day hop 16gic khong? Vi sao?
2 ASP. ISP AP, Is_P;CEE; ESP
ISP OSP OSP ESP ASP OSP
b) (avb)n(a—>c)A(c—>d)
cvd

Ghi chu : Can bg coi thi khdng giai thich gi thém.



PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2001
(PHAN XAC SUAT THONG KE) MON THI: TOAN KINH TE

Ciu 1. Co quan die bio khi twong thiy vin chia That tiét thanh cic loai: “Xau”, “Binh thuong™, va
“Tot” vl cac xac suat twong tng 0.25 ; 0,45 va 0.3. Vi tinh trang thai tiét trén thi kha ning san xuat
néng nghiép duoc mia twong tng 13 0.2 ; 0.6 va 0,7. Néu nhy sin xuit néng nghiép dwoc mia thi nuie
xuit khiu lwong thue twong g véi tinh trang théd tiét 13 2.5 triu tin : 3.3 tridu tan va 3.8 triéu tin.
Hay tinh miitc xuit khiu hrong the 6 thé hy vong (néu duroc mia).

Ciu 2. Theo nhin dinh ciia co quan quan 1y chit lwong thwe phim tai thanh phd A thi chi cé 80% sd

co s kinh doanh thue pham tai thanh phd nay 1a dat véu cau vé sinh an toan thue phiam. Nhin thing

“vé sinh an toan thue phim™, nguai ta kiém tra ngiu nhién 100 co s& san xuit kinh doanh tai thanh phd

a) Tinh xac suit d& trong s6 cic co s& duwoc kiém tra co khéng it hon 85 co s& dat tiéu chuan.

b) Tinh xic suit dé trong s6 cic co s& duwoc kiém tra c6 tir 75 dén 85 co so dat véu cau.

¢) Néu trong so cic cd s¢ dwoc kiém tra c6 26 co s khéng dat véu cau thi vai mie ¥ nghia 5% co thé
cho ring nhin dinh ciia co quan quan 1y 13 dang tin cdy?

Ciu 3. Ning suit mot giong lta tai ving A ki hiéu 13 Xa, tai vimg B ky hiéu 13 Xz 13 cic bién ngiu
nhién phin phéi chuin. O wing A nguwdi ta thu hoach ngiu nhién 55ha. thu duoc s6 liéu sau
Ning suit (ta/ha) 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31

S6 ha 7 8 10 11 8 6 5
a) Hiy tim khoang tin ciy d61 xing von hé s0 tin cdy 95% cho mnic ning suat trung binh & ving A

b. Hiy tim khoang tin ciy vai hé s6 tin ciy 95% cho phwrong sai ciia mitc ning suat lia ving A
- - 4.- -
¢) Thu hoach mét cich ngiu nhién 41ha & ving B, tinh dwoc X; =30 va ¥ (x5 — %) =160 . Vai
il

mitc v nghia 5% co thé cho ring ning suit giong lia nay & hai ving 13 nhw nhau hay khéng?
d) Gia sit rang & ving B phwong sai cia XB 13 3. liy mau ngaun nhién khic, kich thuede 100, hiy tinh
o1 o
xac suat dé 3 (xg —Xg)" it nhit bing 270.

iml]

Cho P[U<1.645]=0.95 P[U=<=196]=0.975
P[37(99) < 90] = 0,2702 P[x*(54) = 76.192] = 0.025 P[x*(54) = 35.568] = 0.975



PE THI TUYEN SINH SAU DPAI HOC NAM 2002
(PHAN XAC SUAT THONG KE) MON THI: TOAN KINH TE

Ciu 1. a) Trong mét nha may cé ba phin xuwong dét, mo1 phin xwong cé 100 may dét hoat dong doc
1ip nhau. Xdc suit dé trong mét ca sin xuat mo1 may dét bi hong 13 nhw nhau va bing 2.5%.
- Tim quy luit phin bé xdc sudt cia s6 may hong trong mét ca san xudt cia timg phin xurong.
Trung binh trong mét ca sin xudt toin nhi may cé bao nhiéu may dét bi hong?
- Néu méi ki sut may chi co the sita chita t61 da dwoc 2 may dét by hong trong mét ca san xuat
thi nha may nén b tri tnrc sita chita may dét mdi ca bao nhiéu k¥ sw 13 hop 1y nhat?
b) Gia sit ty 1€ ngueat din thanh phd A mua bao hiém nhin tho 13 0,25
- Tinh xic suat dé cé nhiéu hon 28% s6 ngwd trong mét mau ngan nhién gém 120 ngwdi cia
thanh phé nay c6 mua bao hiém nhin tho.
- Van sit dung mau 120 nguwdt & trén, vol xac sudt 0,1 thi tin sudt man 1on hon t7 18 cia ca téng
thé mét lvong 13 bao nhiéu?

Ciiu 2. a) Tudi tho (nim) ciia mét thiét bi dién tir 1a bién ngdu nhién c6 ham mit 46 xac suit sau:
x=0

ke o
f{x}={ﬂ€ .  voiklahingss

Tinh k va tinh xac suat dé thiét bi nay sit dung dwoc it nhat 13 2 nim
b) Cho miu ngiu nhién (X, X,..... Xon, Xon) duoc liy ra tir tong thé phin bé chuin Ifl[p.,csz) . Xay
- - 1o
dung hai thong ké X, =—3% X, ; va A, =—% X,
n kal n kel

X & X, co la woc lwong khéng chéch, hiéu qua cia p hay khéng, tai sao?

Ciu 3. Goi X 1a chi s6 théng minh (IQ) ciia hoc sinh Iita tudi 12-15. Gid sit X c6 phin phdi chudn. Do

IQ & 50 hoc sinh treémg A c6 s6 liéu sau:

Chi sé théng minh (IQ) | 75-78 | 78—81 | 81 -84 | 84—87 | 87-90 | 90-93

$6 hoc sinh 3 8 9 12 10 8

a) Tir két qua trén co6 thé noi chi s6 IQ trung binh dang xét 1a trén 84 khéng? Véi o = 5%

b) Vo1 do tin cdy 95% co thé noi chi s6 IQ trung binh thap nhit 13 bao nhiéu?

¢) Trong s6 50 hoc sinh trén c6 20 hoc sinh nam c6 chi s6 IQ to1 thiéu bang 84 va 10 hoc sinh ni¥ c6
chi 56 IQ nhé hon 84. Vi o = 5% c6 thé cho rang chi s6 théng minh phu thude vao gidi tinh dwoc
hay khong?

d) Po IQ & 50 hoc smnh trirémg B tinh dwoc x;= 80 va E = §412.005. Vd1 mitc v nghia 5% co thé
cho riang chi s6 IQ cua hoc sinh hai trieémg 13 nhw nhau khéng?

Cho biét P[U < 1.645] =095 P[U<=1.96]=00975 P[U<0,7589]=0.7764
P[U<128]=09  P[3*(1)<3.841]=0.95



PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2003
(PHAN XAC SUAT THONG KE) MON THI: TOAN KINH TE

Ciu 1. Mét sinh vién phai thi 3 mén mét cich déc 1ip voi nhau, xic suit nhin deoc cing mét diém s
nio d6 & ci ba mén déu nhv nhau. Xic suat dé thi moét mén dwoc diém tim 13 0,18: dvoc diém dudi
diém tam 13 0,65. Xac sudt dé ca ba mén déu dwoc difm muai 13 0,000343. Tinh xic sudt dé sinh vién
thi ba mén duoc it nhat 28 diém. Biét rang diém thi dwoc cho theo thang diém muai, khéng c6 diém lé.

Ciu 2. Khi nghién citu giong loa A. qua thi nghiém. ngueoi ta d3 két ludn: ning suat cia nd 13 bién
ngiu nhién phin bé chuin cé ki vong 8 tin‘'ha. 6 phin tan 1.25 tin/ha. Khi dua ra gieo trong dai tra,
diéu tra ngau nhién 144ha, nguoi ta thu duoc cic s6 lidu san day:

i 144 .. o
x,=7.5tan'ha; %:xi- = 838028  trong do xa; 1a nang suat gong lua A & ha thir 1 (tan'ha).
i

a) Khi gieo trong dai tra ngudi ta chi biét ning suit cia A tuin theo quy ludt phin bd chuin, hiy cho

biét: - Phai ching ning suat lia A khéng dat mitc thi nghiém?
- Phai ching ning suat lia A khéng én dinh nhuw thi nghiém?
b) Piéu tra ngau nhién 144 ha tréng lia B, nguoi ta thu dwoc E(xﬁ —X;)° = 288,86 trong d6 xg; 12
i=l

ning suit lia B & ha thit 1 (tan/ha). Ning suit lia B ciing phin bb chuin. Giong lua A c6 ning suit
on dinh hon gidng lia B hay khong?

¢) Trong mau d61 voi lia A 6 88 ha c6 ning suat it nhat 7 tin'ha, miu d61 vai loa B c6 64 ha coé ning
suit nho hon 7 tin‘ha. Hiy cho biét ti 1€ 56 ha c6 ning suit it nhat 7 tin‘ha ciia hai loai lia trén co
nhwt nhau khong?

Cho o = 5%.

Céu 3. Bién ngiu nhién X c6 phin phéi A(p), véi cong thire xac suit Py = p*(1 — p)'™ * . Clutng minh
rang tan suit miu 13 wéc lwong hidu qué nhat cia p.

Cho cac glﬂ. tl'i tidi 11311 U{]}q}j = 1,645 - qugj = 1,95 - 110,{35[143} =171 Fu,n5[143,143:| = ﬂ,?ﬁ



PE THI TUYEN SINH SAU DPAI HOC NAM 2004
(PHAN XAC SUAT THONG KE) MON THI: TOAN KINH TE

Ciu 1. 1. C6 hai 16 sin phim do mét may tir d6ng san xuit ra. L6 I gdm 6 chinh pham vi 4 phé phim;

16 II gém 6 chinh phim va 3 phé pham.

a) Chon ngiu nhién mét 16 va tir d6 13y ngin nhién 1 sin pham. Tim xic suit dé dwoc chinh phim

b) Gia sit d3 lay dwoc chinh pham, néu tir 16 d6 1y tiép 2 san pham thi xic suit dé duoc 2 chinh pham
nita 13 bao nhiéu?

2. Ba ngwii di sin cing bin mét con nai. Con nai chi bi tning mét vién dan. Biét rang xic suit ban
tring ciia 3 nguot twong tng 13 0.7 ; 0.6 va 0.5, Ai 13 ngud c6 kha ning bin tring 16n nhat?

3. Cho X la bién ngiu nhién phin phdi A(p) va ¥ = aX + (1 — a)X", véi a 13 hing s6. Hay tinh ky vong
toan va phuong sai cia Y.

Ciu 2. O mét khu wirc, cic ho gia dinh chi c6 thé mua gas & mét trong hai cira hang A hoic B. Diéu
tra ngau nhién 1200 hé thiy cé 500 hod ding gas. trong d6 265 hé ding gas cua cira hang A, s6 con lai
diung gas cua cita hang B.

a. V&1 mitc ¥ nghia 5%, co thé két ludn cira hang A thu hat khach hon cira hang B dwoc khéng?

b. Khu din ci nay co6 5000 hé, vay o1 da co bao nhiéu hé ding gas vai d6 tin ciy 95%7

Ciu 3. Nang suit mot loai cay trong tai viing A va B 13 cac bién ngiu nhién phan phéi chuin. Co két

qua diéu tra sau cia ving A-
Ning suit (ta'ha) 24 25 26 27 28 29 30 31
S5 diém thu hoach 8 12 17 19 17 14 8 5

a) Vo1 hé so tin cdy 95% hiy wde lwong ning suit trung binh té1 thidu cia ving A

b) Ngudi ta thu hoach ngau nhién tai 100 difm cia vimg B va tinh dwoc ning suit trung binh 27,75
ta’ha va d6 léch chudn mau 13 2.5 ta’ha. Vo1 mute ¥ nghia 0.05 6 thé cho rang ning suat loai ciy
trong trén & hai vimg A va B 13 én dinh nhw nhau ?

Cho biét P(U < 1,645) = 0,95 ; P(U < 1.96) = 0.975 ; P(F(99.99) < 1,48) = 0975



PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2005

(PHAN XAC SUAT THONG KE) MON THI: TOAN KINH TE

Ciu 1. Gii ciia c6 phiéu A, c6 phiéu B 13 cic bién ngiu nhién X, Xg twong vng (don vi: ngan dong)
va bang phin bo xic suit dong thai cua ching nhy sau:

Ko\ Xp 15 16 17
15 0.15 0.2 0,25
17 0,05 0,2 0,15

a) Tinh gii trung binh cia cac co phicu néi trén
b) Xa. Xg co6 doc 13p? Kha niang dé gia c6 phiéu B cao hon gia trung binh c6 phiéu A 13 bao nhiéu?
¢) Néu phwong sai ciia g1d c6 phiéu phan dnh mite d6 nii ro cia cé phiéu thi ¢ phiéu nio nii ro hon?

Ciu 2. Tai mét tredng dai hoe ¢6 10000 sinh vién, theo déi két qua thi hét mén cia toan bé sinh vién

trong hoc ki mét, thiy c6 40% so sinh vién phai thi lai it nhit mét mén hoc. Sau khi nha trwémg dp

dung quy ché mdi, & hoc ki hai, chon ngiu nhién 1600 sinh vién du thi, thiy cé 1040 sinh vién khéng

phai thi lai.

a) Vo1 mire v nghia 5%, cé thé cho ring viéc nha tredang dp dung quy ché thi mdéi 43 lam giam ti 18
sinh vién phai thi lai?

b) Vo1 do tin cdy 95%. cho biét co it nhat bao nhiéu sinh vién khéng phai thi lai?

Ciu 3. Cho X, Xg 13 tién 131 hang thang (trniéu dong) cia hé kinh doanh mét hang A, B. X, Xg 13 cic
bién ngiu nhién phin phoi chuin. Gia thiét ring mé1 hé chi dwoc phép kinh doanh mét mit hang. Diéu
tra ngau nhién 100 hé kinh doanh mit hang A va 100 hé kinh doanh mit hing B ta c6 cic s6 liéu sau:
Xa 10 12 14 16 18 20
S6 hé 4 10 20 36 22 8

xp =18 vasg = 2.763

a) Co quan thué cho ring tién 13 trung binh cia cic hé kinh doanh mit hing A 13 15 triéu dong va
cin cit theo mitc nay co quan sé tinh thué. Véi mitc v nghia 5%. theo ban co nén diéu chinh cin o
tinh thué hay khéng?

b) Tir cac két qua diéu tra trén. véi mic v nghia 5%, hiy cho biét: Néu mudn tién 13 cao hon thi nén
kinh doanh m3t hang nao? Néu mudn tién 131 n dinh hon thi nén kinh doanh mit hing nao?

Cho P(U<1,645)=095; P(U=>1.96) = 0,025 ; P[F(99.99) > 1,39] = 0,05



PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2006
MON THI: TOAN KINH TE
(Thai gian lam bai : 180 phiit)

BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUGNG DPAI HOC KINH TE QUOC DAN
HOI DONG TUYEN SINH SAU DAI HOC

Ciu 1 (1,5diém) Y 1 thu nhip. S 13 tiét kiém. Biét rang mirc tiét kiém s& 13 S = —7.42 khi thu nhip Y
bang 5.

a) Hiy xic dinh ham tiét kiém néu biét khuynh hwéng tiét kiém cin bién MPS =Y - 0.4

b) Ké tit mitc thu nhip duong nio trd 1én s& co tiét kiém duong?

Ciu 2 (1,5d@iém) Cho mé hinh thu nhip quéc dan:
Y=C+I+Gy ;C=by+bY : I=a;+3Y —a:Rp
Trong d6 a; = 0; by = 0 voi moi 1. dong that a; + by < 1; Gy 1a chi tiéu chinh phi, Rp 13 141 suat, I 1a dau
tr, C 13 tiéu dung, Y 13 thu nhip
a) Hiy xic dinh Y. C & trang thai cin bang
b) Vaibeg=200;b;=07;3,=100:a2;=02:a:=10;Ry=7; Gp= 500, khi tang ch1 t1éu chinh phu
1% thi thu nhip can bang thay d61 bao nhiéu %7

Ciu 3 (2diém) Mot cong ty doc quyén tien hanh san xuit mot loai san phim & hai co s& véi cac ham
chi phi twong tng la: C; = 128 + 0,2Q;,” ; C, = 156 + 0,1Q57 (Q1. Q; 13 lwong san phim sin xuit tai co
s 1 va 2). Ham ciu ngwoc vé san phim ciia céng ty c6 dang: p = 600 — 0,1Q, trong d6 Q = Q, + Q, va
Q < 6000.

a) Hiy xic dinh lwong san phim cin san xuit & méi co sd dé td1 da hoéa loi nhuin.

b) Tai nurc sian hrong t61 da hoa loi nhudn, hiy tinh 46 co din cia ciu theo gii.

Cau 4 (1,0diém). Cho X la bién ngiu nhién phin phdi chuin N(u, o), ching t6 ring trung binh
mau X 13 wéc lwong hidu qua nhat cia ki vong p.

Cau 5 [E,Sﬂiém} Cho X4, Xg la cic bién ngiu nhién, trong 46 Xg phin pho1t chuin. Véi hai miu doc
lip co kich thudc ny = 100, ng = 144, tinh dwge X, =46,85; 5, =8,5474 ;5;, =48.75; 5, =1125 ;

100 100
S(x,—-X, ]3 =4350,075; X (x;—X, ]4 — 1402488, 573 _ Vi mite v nghia 5%
il il

a) Hiy cho biét X4 c6 phin phéi chuin hay khéng?

b) Hiy cho biét ki vong ciia Xz 6 16n hon ki vong ciia X hay khéng?

c) Phuong sat cua Xg co lon hon phitong sai cua X4 hay khong?

Ciu 6 (1,5diém) Dé nghién ciru mdi quan hé giita tinh trang nghéo do1 va quy mé hé gia dinh (dwoc
xic dinh bai s6 nguea trong hé va ky hiéu 13 X), ngwai ta diéu tra va thu dwoc s6 lidu sau day

X<3 4<X<5 X=5 Tong
S5 hé nghéo 10 100 90 200
S6 hé khéng nghéo 130 570 350 1050
Tong 140 670 440 1250

a) Vo1 mitc ¥ nghia 5%, hiy cho biét gifta quy mé hé gia dinh va tinh trang nghéo d61 c6 déc 1ip nhau
hay khong?

b) Gia thiét ring ti 1€ nghéo d61 cia hé gia dinh bing 16%, néu difu tra ngan nhién 144 hé thi xic suat
dé tan suat man 16n hon 15% bing bao nhiéu?

Cho P(U=>1,645)=0.05;P(U > 1.96)=0.025 ; P(U > 0,327) = 03717
P(y*(2) = 5.99) = 0,95 ; P(F(143.99) = 1.364) = 0,05.

Can bé coi thi khong dheec gidai thich gi thém



BO GIAQO DUC VA PAO TAO PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2007
TRUGNG DAI HOC KINH TE QUOC DAN MON THI: TOAN KINH TE
HOI BPONG TUYEN SINH SAU DAI HOC (Théi gian 1am bai : 180 phiit)

Caul (1 ﬂi@ml Ty le phé phim ciia mét loai san pham 1a 5%. Kiém tra ngau nhién 100 san phim.
a) Tim xdc suit de trong dé c6 khéng qua 5 phe pham_ , 1
b) Va1 xac suat 0,95 thi trong so cac san pham dwoc kiém tra co it nhat bao nhiéu chinh pham?

Ciu 2 (1 diém) Hai miu ngiu nhién doc lip kich thude bang 4 va 5 dwoc nit ra tit mét tong thé phin
phéi A(p) va tim dwoc cac tin sudt mau 13 i va £, Xét tip hop cic wée lwong G = af; + (1 — a)fe. Tim
wée lwong hidu qua nhat cia p trong tip hop cic wdc lwong noi trén.

Ciu 3 (3 diém) Do chiéu cao ciia 200 thanh nién dwoc chon ngiu nhién ¢ mét ving din cu A duoc so
l1éu sau:

Chiéu cao (cm) 155 160 165 170 175
$6 thanh nién 30 50 60 50 10

a) Vo1 dé tin ciy 0.95 hiy woc heong s6 thanh nién vimg A ¢6 chifu cao tir 170 cm tré 1én. Biét rang
ving A c6 4000 thanh mén.

b) Vo1 mmre ¥ nghia 5% co thé cho ring s6 thanh nién ving A cé chiéu cao tit 165cm tré 1én nhiéun
hon s6 thanh nién con lai ciia vimng nay hay khéng?

¢) O vimg B ngueii ta ciing do ngau nhién chiéu cao cia 200 thanh nién va tinh dwoc:

00 0
> xp =32900, 3 x5 = 5418450, trong d6 xp; 1a chiéu cao cia thanh nién thit 7 (7 =1,200). Viy
iml fuml

c6 thé cho ring d6 dong déu vé chifu cao cia thanh mén ving A 13 hon ving B hay khong? Két
ludn vé1 nure ¥ nghia 5%. , ) ) _
Gia thiét chiéu cao cua thanh mén viing A va B 1a cac bién ngau nhién phan phot chuan.

Céu 4 (2 diém) M6t doanh nghiép déc quyén ban hang & hai thi truéng véi gia khac nhau. Ham ciu
ciia cdc thi trudng vé hang héa nay: Q;=20-0,5P; : Q: =312 — 0.4 P; : Ham chi phi cin bién ciia
doanh nghiép la MC = 15 + Q ; trong d6 Q = Q; + Q. Doanh nghiép nén chon g1a ban va san luong &
mé1 thi tnzong bao nhiéu dé loi nhudn cue dai? Biét chu phi co dinh bing 100.

Ciu 5 (2 diém) Cho ham cung S, ham cau D vé mét loai hang hoa:

.'51‘=II:I;LF"1+SJE'“"'—flIZI;}Zl'=i vd1 P 12 gid hang hoa.

a) Vi diéu kién niao cua P thi cung va cau déu dwong? Vi diéu kién trén hiy viét phwong trinh cin
bang thi truemg.

b) Xac dinh ham dw cau va khao sat tinh don diéu cia ham nay. Chitng to rang luén ton tai duy nhat
g1a cin bang trong khoang (3:5).

Ciu 6 (1 diém) Cho ham san xuit ¥ =03 K> L% ; Y - san lvong: K - von; L - lao déng.

a) Haiy tinh san phim bién cia vonvalao déngtaiK=4; L=9.

b) Qua trinh céng nghé thé hién bing ham s6 trén cé ning suit cin bién giam din hay khéng? Hiy
g1 thich.

¢) NéuK ting 8%. L khong d61 thi Y ting bao nhiéu %7

Cho P(U = 1.645) = 0,95 : P(F(199.199) = 1.26) = 0.05 : P(U < 1.96) = 0.975.

Can bo coi thi khong threec gidai thich gi thém !



BO GIAO DUC VA PAO TAO PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2008

TRUONG PAI HOC KINH TE QUOC DAN MON THI: TOAN KINH TE
HOI BPONG TUYEN SINH SAU DAI HOC (Thix gian lam bai : 180 phit)

Caul (1 ﬂié:tm) Maét cong ty doc quyén kinh doanh mat hang A co ham doanh thu can bién: )
ME =120 - 2Q:; Q 1a san lwong mat hang A. Tim diéu kién 461 vo1 Q d& doanh thu dwong, voi diéu
kién nay gia hang A c6 duong khéng?

Ciu 2 (2 diém) Cho md hinh:

Y =C+1

C = Cy+aY O<a<l
I =L-br b=0
L =Lig+mY-nr m.n>=0
M.,=L

trong do Y 1a thu nhap quﬁc din. I: dau tw, C: tién dung, L: mmrc cau tien, M, mic cung tien, 1 - 13
suat.
a) Hiy xdc dinh thu nhip quéc din vi 13 suat cin bang.
b) Vi a=0,7; b= 1800; Cp= 500; Iy = 400: Ly = 800: m = 0.6: n = 1200; M, = 2000, tinh hé s6 co

giin ciia thu nhip. 13i suit theo mic cung tién tai diém cin bang va giai thich ¥ nghia cia ching.
Ciu 3 (2 diem) Mét trung tim thwong mai nhan thiy rang doanh thu cia trung tim phu thudc vio
théri lrong quing cio trén dai phat thanh (x - phit) vi trén truyén hinh (y - phit) véi him doanh thu
nhir sau:

TR = 320x — 2x" — 3xy — 5" + 540y + 2000

Chi phi cho méi phit quing cdo trén dai phat thanh 13 1 triéu déng, trén truyén hinh 13 4 tridéu déng.
Ngan sach chi cho quang cao la 180 triéu dong.
a) Hiyxacdmhx,y dé cuc dai doanh thu.
b) Néu ngin sach chi cho quing cdo ting 1 triéu dong thi doanh thu cwrc dai s& ting bao nhiéu?

Er‘au 41 ﬂ.lﬂ]]l} Cho bién ngiu nhién X ~ A(p). Chimg minh ring tin suit miu 13 wdc lwong hop Iy
to1 da coa p.

Ciu 5 (1 diém) W = (X1, X2, X3) 13 mot miu ngiu nhién tir téng thé phin bd chudn N(p. o). Lip
thong ké G =%.1'] +%X: +%J{'3. Tinh kv vong va phuong sai cua G. G co phai 1a woc lwong higu qua
cua i khong? Vi sao?

Ciu 6 (3 diém) Diéu tra doanh thu trong tudn (x: triéu déng) cia mot s dai If xing diu & ving A,
ngwol ta thu duge cac s6 liéu san day:

_x 21 22 23 24 25 26
So dai Iy 7 17 20 27 15 5

a) Vi hé sb tin ciy 95% hiy tim khoang tin ca}f cho d6 phin tin cia doanh thu/tuin.

b) Nam trde, doanh thu trung binh/tuin cia cac dai Iy trén cing dia ban Ia 20 triéu dong. Vi mic ¥
nghia 5%. hiy cho biét doanh thu trung binh/tudn nim nay cé cao hon so véi nim trwdc hay
khong?

c) Diéu tra 100 dai 1y kinh doanh xing diu & ving B ngwéi ta tinh dwge phwong sai miu bang 2 va
thay co 35 da1 Iy co doanh thu fir 25 triéu dong/twan trd 1én. Vo1 mrc v nghia 5% hay cho biét:

- Ty 1é dai I c6 doanh thu tit 25 triéu dong/tuin trér 1én cia hai ving 13 nhw nhau khong?
- Dé phin tin cia doanh thu /tuin cia cic dai Iy ving B cé cao hon vimg A khéng?

Gia thiét rang doanh thu/tmin cia cac dai Iy viing A va B déu 13 bién ngiu nhién phin b chuin.

Cho: P(U<1,645) = 0.95; P(U<1.96) = 0,975; P(3°(99) >128.42) = 0,025 P(x(99)=73.36) = 0,025:
P(F(09.00) = 1,30) = 0,05

Cdn b coi thi khong dwoc giai thich gi thém !
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