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Nhiét do bé mat Trai dat dugc tao nén do su can béng gifra nang lugng Mat troi
dén bé mat Trai dat va ning luong buc xa cta Trai dat vao khoang khong gian gitra cac
hanh tinh. Ning lugng Mat Troi chu yéu 13 céc tia song ngin dé dang xuyén qua ctra s6
khi quyén. Trong khi d6, birc xa cta Trai dat voi nhiét d6 bé mit trung binh + 16°C 1a
song dai c6 nang luong thap, dé dang bi khi quyén giir lai. Cac tic nhan gay ra sy hap thy
btrc xa song dai trong khi quyén la khi COs,, bui, hoi nudc, khi métan, khi CFC,...

“ Két qua cia sy trao doi khéng cdn bang vé nang lwong giita Trdi dat véi khéng
gian xung quanh, dan dén sw gia ting nhiét g ciia khi quyén Trai ddt. Hién twong ndy
dién ra theo co ché twong tw nhuw nha kinh trong cdy va dwoc goi la Hiéu trng nha kinh”

Su gia tang tiéu thu nhién liéu héa thach cua loai nguoi dang 1am cho nong do khi
CO, cua khi quyén ting 1én. Su gia ting khi CO, va cac khi nha kinh khac trong khi
quyén Trai dat 1am nhiét do Trai dét ting 1én. Theo tinh toan ciia cic nha khoa hoc, khi
noéng do CO, trong khi quyén ting gap doi, thi nhiét do bé mat Trai dat ting 1én khoang 3
°C. Céac sb liéu nghién ctru cho thay nhiét 4o Trai dat da tang 0,5°C trong khoang thoi
gian tir 1885 dén 1940 do thay ddi cia néng dd CO, trong khi quyén tir 0,027% dén
0,035%. Du bao, néu khong c6 bién phéap khéc phuc hi¢u img nha kinh, nhi¢t d¢ Trai dat
s€ tang 1én 1,5-4,5°C vao nam 2050.

Vai trd gdy nén hiéu Gng nha kinh cta cac chét khi dugc xép theo thir tu sau: CO,
=> CFC=> CH, => O; => NO,. Su gia ting nhiét d6 Trai dat do hiéu ing nha kinh c6 tac
dong manh mé to1 nhiéu mat ciia MT Trai dat:

 Nhiét d6 Trai dat ting s& lam tan biang va dang cao myc nudc bién. Nhu viy,

s& ¢6 nhiéu vung bi ngap

Sy noéng lén cua Trai dat 1am thay doi diéu kién séng binh thuong ciia cac sinh

vat trén Trai dat.

 Khi hau Trai dat s& bj bién ddi sau sic, cac d6i khi hdu c6 xu hudng thay doi.

Toan bo cac diéu kién sdng cua tat ca cac qudc gia bi xao dong.

+  Nhiéu loai bénh tat méi xuét hién, dich bénh lan tran.

2.3.6. Bién déi khi hdu va sw néng lén toan ciu

Nguyén nhén ctia sy ndng 1én cia Trai dat bao gdm cac ngudn nhan tao va ty nhién.

Su bién d6i khi hau Trai dat 1a sy thay ddi ciia hé théng khi hau gém khi quyén,
thity quyén, sinh quyén, thach quyén béi cac nguyén nhan tuy nhién va nhan tao. Cac biéu
hién caa su bién d6i khi hau Trai dat gdm:

+ Sunodng lén caa khi quyén va Trai dat noi chung

* Sy thay ddi thanh phan va chat lugng khi quyén ¢ hai cho MT sdng cua con

ngudi va cac sinh vat trén Trai dat



Su ding cao muc nudc bién do tan bing din tdi sy ngdp Gng cla cac ving dat

thip, cac dao nho trén bién

+ Su di chuyén cua cac déi khi hau ton tai hang nghin nam trén cac ving khac

nhau cta Trai dit dan t6i nguy co de doa sy séng cua cac loai sinh vat, cac hé
sinh thai va hoat dong binh thuong khac cua con nguoi

e Su thay ddi cuong do hoat dong ctia qua trinh hoan luu khi quyén, chu trinh

tuan hoan nudc trong tu nhién va cac chu trinh sinh dia hoa khac

* Sy thay ddi nang suit sinh hoc cta cac hé sinh thai, chét lugng va thanh phén

ctia thuy quyén, sinh quyén, cac dia quyén.

Nguyén nhan chinh ciia sy bién doi khi hau Trai dat 1a sy gia ting cac hoat dong
tao ra cac chat thai khi nha kinh, cac hoat dong khai thac qua muc cac bé hip thu va bé
chira khi nha kinh nhu: sinh khdi, rimg, céc hé sinh thai bién, ven b va dét lién khac.

Trudc nguy co cua su bién d6i khi hau Trai dat ddi véi nhan loai va su séng trén
hanh tinh, cac qudc gia trén thé gidi da hop tai New York ngay 9/5/1992, thong qua Cong
wéc khung vé thay do6i khi hau cua LHQ. Véi muc tiéu: 6n dinh cac ndng do khi quyén &
murc ¢ thé ngin ngira dugc su can thiép cua con ngudi dbi voi hé théng khi hau. Mt
phai dat nim trong mot khung thoi gian, da dé cac HST thich nghi mot cach tw nhién véi
su thay ddi khi hau, bao dam viéc san xuit luong thuc khong bi de doa va tao kha nang

cho su phat trién kinh te€ tién trién mdt cach bén virng.

Hinh 2.8: Ong khéi nha mdy gdy nén é nhiém khéng khi

2.4. Sinh quyén
2.4.1. Sinh quyén va sinh khéi



Céac khai niém hién dai vé sinh quyén da xuét hién trong cac cong trinh cia nha tu
nhién vi dai ngudi Phép J.B.Lamac vao dau thé ky XIX. Nam 1875, nha Dia chat noi
tiéng nguoi Aio E.Zins (1831-1914) di tach sinh quyén thanh 1 quyén doc lap cta Trai
dat. Hoc thuyét vé sinh quyén (biosphere) dugc nha Pia hoa nguoi Nga V.N.Vernatxki
dua ra nim 1926. Theo hoc thuyét nay, sinh quyén 1a toan bd dang vat chat sdng ton tai &
bén trong, bén trén va phia trén Trai dit hodc 1a 16p vo séng cua Trai dat, mot hé thong
dong vo cung phire tap voi s6 luong 16n cac yéu té ngiu nhién va nhiéu qua trinh mang
dic diém xac suit. bay 1a mot hé théng dong va rat phuc tap. Nho hoat dong cta cac
HST ma ning luong anh sang Mt troi di bi bién doi co ban dé tao thanh vat chét hiru co
trén Trai dat. Sy sdng trén bé mit Trai dat duoc phat trién nhd sy tong hop cac mdi quan
hé twong ho giita cac sinh vat véi MT tao thanh dong lién tuc trong qua trinh trao ddi vat
chat va nang lugng. Nhu vdy, trong sy hinh thanh sinh quyén ¢ sy tham gia tich cuc ciia
cac yéu td bén ngoai nhu nang lugng Mat troi, sy nang 1én va ha Xuéng cua vo Trai dat,
céc qua trinh tao ndi, bang ha,...Cac co ché xac dinh tinh thong nhit va toan dién cua sinh
quyén 13 sy di chuyén va tién héa cua thé gi6i sinh vat; vong tudn hoan sinh dia hoa cia
cac nguyén t6 hoa hoc; vong tudn hoan nuéc ty nhién. Sinh quyén ton tai trén Trai dat
trong mbi can béng dong véi cac hé tu nhién khac.Véi su xuét hién va phat trién manh
mé cia loai ngudi, bén trén sinh quyén hinh thanh moét quyén dic biét 1a Tri tué quyén
(Noosphere).

2.4.2. H¢ sinh thai

Hé sinh thai (HST) 1a tip hop ctia quan x4 sinh vat va sinh canh. Quan xa va

sinh canh 1a hai thanh phan cia mot khdi théng nhét tao thanh mot hé thong tuong d6i

6n dinh, bén virng. C6 thé minh hoa bang cong thirc sau:

Quan xa Moi truong Nangluong H¢ sinh
Sinh vat 4 | xung quanh | Mat troi _ thdi

Sinh quyén dwoc duy tri va phat trién trong nhitng hé thong tac dong twong hd
gitra sinh vat va MT vo6 sinh xung quanh, nhu mot thuc thé khach quan, xac dinh trong
khong gian va thoi gian, dugc goi 1a HST.

Theo d6 16n, HST c6 thé chia thanh: HST nho (bé nuoi ca), HST vira (mdt tham
rimg, mot hd chua nude), HST 16n (dai duong). Tap hop tat ca cac HST trén bé mat Trai
dat thanh mot HST khong 16 14 sinh thai quyén(sinh quyén).



Trong HST, t6n tai hai thanh phan : v6 sinh (abiotic) nhu nuéc, khong khi,... va
sinh vat ( biotic). Giita 2 thanh phan trén luén co6 sy trao doi chat, ning luong va thong
tin. Sinh vat trong HST dugc chia lam 3 loai chu yéu:

«  Sinh vat san xut, thong thuong 1a tdo hodc thuc vat, c6 chlic nang téng hop

chat hitu co tir vét chat vo sinh dudi tac dong ctia anh sing Mt Troi.

e Sinh vat ti€u thu, gém cac loai dong vat & nhiéu béac khac nhau. Bac 1 1a dong
vat an thyc vat. Bac 2 1a dong vat an thit,...

* Sinh vat phan hity gdm cac vi khuan, nam, phan bd ¢ khip moi noi, ¢ chirc
nang chinh 1 phan hily xac chét sinh vat, chuyén chiing thanh cac thanh phan
dinh dudng cho thuc vat.

Trong HST lién tuc xay ra qué trinh tong hop va phan hiy vat chat hiru co va
nang luong. Cac HST déu c6 nhu cdu vé ngudn ning luong bén ngoai, nhat 1a anh sang
mit troi dé hoat dong. Nhing yéu t6 vo co can thiét cho doi sdng cua sinh vat déu duoc
sir dung va tai st dung theo chu trinh trong HST.

2.4.3. Cac chu trinh sinh dia hoa

Thuc vat tong hop hydratcacbon tryc tiép tir khi oxit cacbon, nudc, cac khoang
chét tan trong dat va nude dé tao ra céc té bao cua minh. Pdng vat an co str dung cac chét
hiru co do thuc vat téng hop. Bong vat an thit st dung dong vat an co lam thic an. Tt ca
thire an thira, xac chét cua dong vat dugc vi khudn va nim phan huy thanh cac hop chét
don gian 1am chat dinh dudng cho thuc vat. Cac chat dinh dudng theo chu trinh tuan hoan
trén chuyén véan tir dat, nuéc, khong khi, da va cac co thé séng nho ngudn ning lugng
duoc cung cap tir Mit Troi.

Trong thanh phan ciia t& bao séng c6 mat hau hét cic nguyén té hoa hoc quan
trong cta sinh quyén. Ham luong cta cic nguyén t6 hoa hoc chira trong cac té bao séng
sap xép theo trat tu tir cao xudng thap nhu sau: C-H-O-N-P-C-Cl-Cu-Fe-Mg-K-Na-S-Al-
B-Br-Cr-Co-F-Ga-I-Mn-Mo-Se-Si-Sn-Ti-V-Zn. Nong d¢ clia cac nguyén tb trén trong
cac loai sinh vat thay d6i va phu thudc vao timg loai va dic diém MT sdng ctia cac ca thé.

Chu trinh dinh dudng ciia nguyén t6 hoa hoc tham gia vao thanh phan cta cac co
thé séng co thé trinh bay dudi dang so do sau:

1. Chu trinh nudc.

Nude 1a thanh phin quan trong can thiét cho su sdng va co thé séng cua sinh vat.
Nudc ton tai trén Trai dat ¢ 3 dang: rin, 1ong va hoi tiy thudc vao nhiét do ciia bé mit
Trai dat. O trong bién va dai dwong, nuéc chiém 97,5%. Nudc van chuyén trong céc
quyén, hoa tan va mang theo nhiéu cc chat dinh dudng khoang va mot sd chét khac rat
can thiét cho sinh vat.



Nude tir bé mat dai duong, ao, hd, ... nhds NLMT, bdc hoi vao khi quyén, & d6 hot
nude ngung ty rdi roi xuéng bé mat Trai dat. Nudc chu chuyén trén pham vi toan cau, tao
nén cac can bang nudc va tham gia vao sy diéu hoa khi hau.

2. Chu trinh cacbon.

Protéin, cacbon hydrat va nhidu phan tir chira cacbon khéc rat can thiét cho co thé
song. Cacbon chtra & dang khi CO, hoa tan nhu cacbonat (CO>; ) va bicacbonat(HCO)
trong d4 voi. Thuc vat hap thu CO, trong qua trinh quang hop va chuyén héa thanh
nhitng hop chat hitu co trong sinh vat san xuét. (xem hinh 2.5)
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Hinh 2.9: Chu trinh dinh duwong cua Cacbon

Bdng 2.6: Cacbon trong sinh quyén (ty tan)(Bolin et al, 1979)

- Khi quyén 692
- Nudce dai duong 35.000
- Trong tram tich >10.000.000
- Co thé sinh vat 3.432 (dang séng 529 va chét 1840)
- Nhién liéu hoa thach >5.000
+ Téng cacbon hitu co 8.432
+ Tdng cacbon vo co 10.035.692

3. Chu trinh nito.
Khi nito chiém 78% thé tich khi quyén ma phan 16n dong thuc vat khong sir dung
dugc. Néu nito bién doi hoa tan trong nudc dudi dang hop chat chira NO*;  thi duoc ré




cay hap thu nhu 12 mot phan cua chu trinh nito. Thuc vat bién d6i NO; thanh phan tir
chtra nito nhu protein, axit nucleic can thiét cho su song. Khi dong vat va thuc vat chét,

vi sinh vét phan hay cac phén tir N, thanh khi NH; va cac mudi chira ion NH',,

et Khi quyén "
' A

Nong nghié¢p
Thuc vat va ;

domgvat Cong nghiép va

$ * giao thong

.3 Sinh vat dét

At v 5
Nuédc > Sinh vat nudc
t -y
bi Trém tich

Hinh 2.10: Chu trinh dinh dwong cua Nito

4. Chu trinh photpho.

P 14 thanh phin quan trong cta chit nguyén sinh. Ham luong photpho trong co
thé thuong 16n hon so v6i méi truong bén ngoai. Vi vay, photpho trd thanh nhéan té sinh
thai vira mang tinh gi¢i han, vira mang tinh chat diéu chinh. Trong ty nhién, photpho c6
nhiéu trong cac loai da, dac bi¢t la apatit.

Qua4 trinh phong hoa da va khoang hoa cac hop chat hitu co, photpho duogc giai
phong ra va tao thanh cac mudi cua axit photphoric duoc cac ré cay hap thu. Mot sé 16n
photpho di theo chu trinh nuéc vao dai duong va lam giau cho nudc man, lam thirc an
cho sinh vat pht du va phan tan vao cac chudi thirc in.

2.4.4. Quang hop va hé hip

Tur khi Tréi dat dugc hinh thanh thi qua trinh tong hop va phan huy cac chét bang
con duong hoa hoc ciing dién ra, qué trinh nay goi 13 “Vong tuan hoan dia chat”. vao thoi
ky tién Cambri, nhimng sinh vat don bao dau tién da xuat hién va song song v4i vong dai
tudn hoan dia chat 13 sy ra doi clia “Vong tuan hoan sinh hoc”. Sinh quyén ra doi va tién
héa dudi anh hudng ctia 2 nhom yéu t6:

- Yéu t6 bén ngoai: diéu kién MT thay doi, cic bién ¢ thién nhién va bién
doi dia ly.



- Yéu té bén trong: sy thay d6i cua cac thanh phan sinh vat bén trong céc

HST.

Béng con dudong chon loc tur nhién va dot bién trong diéu kién MT thay ddi, nhiéu

10a bi mat di, nhiéu loai lai phat trién. Dan dan thuc vat quang hop xuit hién, danh dau

budc ngodt quan trong trén Trai dat vé phuong dién bién ddi vat chat. Mdi quan hé giira 2

vong tuan hoan trén dugc minh hoa theo hinh sau:

Dong dén burc xa Dong di buc xa
song ngan

song dai

Nang lugng A A
mat troi : :
[ [

Bdc hoi
sinh hoc

_—— -} Chuyén van nudc
———> Dong nang lugng

sy DoOng vit chat

Ning lugng dia chét

I:l Gi6i han cta vong dai tuan
hoan dia chat

Gi6i han cta vong ti€u tuan
O hoan sinh vat hoc

Hinh 2.11: Quan hé giita vong dai tuan hoan dia chat va vong tiéu tuan hoan sinh hoc

Quang hop va ho hap 1a 2 khia canh cta qué trinh chuyén héa niang luong bén

trong sinh vat va sinh quyén.



Quang hop 14 t hop phuc tap cac phan tmg khac nhau vé ban chat.Trong qua
trinh nay xay ra sy tai tao cac méi lién két trong cac phan tir CO, va H,O, tir cac méi lién
két cii kiéu cacbon - oxy va hydro - oxy, xuat hién mot kiéu lién két hoa hoc méi cacbon -
hydro va cacbon - cacbon ;

Két qua cac bién doi trén, xuat hién phan tir cacbon ngudn tich liiy nang luong
trong té bao.

Phuong trinh tong quat qua trinh quang hop c6 thé biéu dién nhu sau:

Anh sang Mat Troi
6CO, + 6H,0 2> CeHixO6t+ 674 keal/mol
Chu trinh tuan hoan ning luong trong sinh quyén boi quang hop va ho hip duoc

trinh bay trong hinh sau:

Ning luong ban dau

1. Phéng xa

2. Mat troi
25.10%%kcal

v
v v v

Quang hogp Tich lily dang héa thach Oxy hoéa cac hitu

Tao ra 170 tan C Than, dau, khi dét, Ho hép, 1én men

4000 ty tn hitu co than bun phan huay
120 ty tan oxy

Hinh 2.12: Dong nang lwong trong sinh quyén



Chwong 3 . CAC NGUYEN LY SINH THAI HQC UNG DUNG
TRONG KHOA HQC MOI TRUONG

3.1. Su song va s tién hoéa ciia sinh vat

Theo cac tu liéu khoa hoc duoc biét hién nay, Trai dét 1a noi duy nhat c6 su séng
phat trién cao va con nguoi. Su hinh thanh va phat trién su séng trén Trai dit lién quan
chit ch& v6i qua trinh hinh thanh Trai dat noi riéng va toan bd Thai Duong hé va ciing
nhu vii try n6éi chung. Bang 3.1, minh hoa cho sy séng trén Trai dat

Su sdng c6 5 didc thi co ban sau:
+ Kha ning tai sinh - tao ra cac vat thé gidng minh
« Kha ning trao doi chit - tiép nhan, phan giai va tong hop vat chat méi va
ngudn ning luong can thiét cho vat song

* Khd nang tang truong theo thoi gian

+  Kha ning thich nghi dé phu hop vai diéu kién MT sdng

«  Su tién hoa cla cac ca thé va quén thé sinh vAt.

Su tién hoa cua sinh vat duge hinh thanh theo 2 co ché: Bién di di truyén va chon
loc tu nhién.

Theo mirc do tién hoa sinh vt trén Trai dat co6 thé chia thanh 5 gioil :

- Gi6i don bao(Monera) xuat hién khoang 3 ty nam truéc ddy nhu tao lam, vi
khuén.

- Gi6i don bao (Protista) nhu ly, amip.

- Giéi ndm nhu nidm, men, mdc c6 chirc ning phan hiy xac chét, bién chung
thanh chat dinh dudng.

- Gi6i thyc vét ¢6 kha nang tong hop chat hitu co tir anh sang mat troi va cac chat
chét vé co, tich lity ning lugng mat troi.

- Gidi dong vat co chiic ning tiéu thy nang lwong sinh khéi va kha ning ty di

chuyén trong méi trudng.



Bdng 3.1: Su hinh thanh va phdt trién vt chdt va sw song trén Trdi dat

Thoi diém
(cach HT)

tri€éu nam

Hién twong dia chit va sw song

Pac diem

Khi quyén

Thity quyén

Thach quyén

cua giai doan

15.000

- Vu n6 16n trong vii try (big bang)

- Hinh thanh céc tinh van

Tién hoa

vat ly

4.800

- Hinh thanh ngan ha

4.600

- Hinh thanh Thai duong hé
- Hinh thanh Trai dat
- Xuét hién khi quyén CH, NH;




4.400 -Hinh thanh céc Tién héa sinh
dai duong hoc
-Xuit hién cac té
bao séng don so
3.500 Xuat hién oxy
do quang hop
2.000 Hinh thanh khi
quyén chura
0,,CO.,N Quang
1.000 Xuat hién co hop
thé song dang va
don bao dinh
600 Xuat hién cac dudng
daq bao, nhuyén dung
the, sdu bo oxXy
450 Xuat hién &
phat trién thuc
vat can
400 Dong vt bién
60 Pbong vat phat )
trién trén mat Xuat
dit hign
3,5 C4 voi, c4 heo thuc vat
tr6 lai  dai
duong
2,0 -Xuat hién
vuon nguoi
-Xuét hién
nguodi  nguyén
thuy Xuat
hién
nguoi

3.2. Céu tric su song trén Trai dit

Céc sinh vat trén Trai dat lién quan chit ché voi nhau, gan bo véi nhau trong mot
hé théng phirc tap va nhiéu bac. Mirc d6 cao nhét 1a sinh quyén = sinh d6i > Hé sinh
thai > quan xa quén thé sinh vat > ca thé sinh vat.



Sinh quyén dugc chia thanh nhitng vung déc thu vé khi hau, hé dong thuc vat va

kiéu dat goi 1a sinh d6i. Mdi kiéu sinh doi ¢ dién tich rong hang triéu km?.

Trén Trai dit co khoang 12 sinh d6i (biom). Khong gian cua céac sinh déi dugc

x4c dinh boi nhiét d, luong mua va su phong phu cac loai dong thuc vat. Trong mdi sinh

d6i, ton tai cac hé sinh thai 6n dinh tuong tac phirc tap v6i nhau.

bac diém chu yéu cua cac sinh doi trén Trai dat nhu sau:

Sinh d6i1 tundra (dong réu vung cuc) c6 cac dac di€m sau:

Phan bd & vung cuc thudc Bic cuc va Nam cuc

Nhi¢t do sinh do1 thuong lanh quanh ndm

Thuyc vat nghéo nan, gdm réu, dia y va cay bui thdp hdn hop

Pong vat nghéo nan gém c4o xanh, huou, tuan 16¢, huou kéo xe, chim canh

cut, gau trang, chim vang lai, bo sat va €ch nhai rat hiém

Sinh d61 dinh nui cao ¢6 dac diém sau:

Phan bd trén cac dinh nui cao, lanh va ap suit thap

Thuyc vat phan bd thanh dai thang dimg, theo do cao va huéng vé phia anh
sang mat troi.

bong vat da dang, phan bd theo cac dai tham thuc vat va dd cao. Chom thu
hiém gap, cac loai dong vat khac rat phong phii, duge phan bd theo sy phan

bo cua thyc vat.

Sinh d¢i rimg c6 dic diém sau: dic trung cia cic sinh d6i rimg 14 cau triic
phan tang vai ba tang chinh 1 ciy bui, cdy gd va co. Pogn vat rat da dang,
dac biét la dong vat séng trong dét. Sinh d6i rung co hai kiéu chinh 1a rung 6n

doi va rung ram nhiét doi.

Rung 6n doi: phan bd & vung c6 khi hau 6n ddi, thuc vat kha da dang, dong
vat ring sinh déi rat da dang, gém cac loai tha an co, thu an thit, tha séng
trén cdy, thi gdm nham, chim cac loai, con tring.

Rung nhiét déi: phan bd chu yéu ¢ vung nhiét doi, dong thuc vat rat phong

phu va da dang, tong sinh khdi rat 16n

Sinh d6i thao nguyén thuong phan bd ¢ ving c¢6 mua kho kéo dai, lwong mua
nho, thuc vat gém cac loai ¢o6 kich thudc bé, dong vat chu yéu la loai an co,
téng sinh khdi nho.

Sinh d¢i savan phat trién chu yéu ¢ vung nhiét déi c6 lugng mua nho, thue vat
tuong d6i phong phii, dong vat kha phong phu véi cac loai dn ¢ va an thit.
Sinh d¢i sa mac phat trién va phan bd & céac vung c6 khi hau kho han, dong

thuc vat rat nghéo nan.
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