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Trao đổi trực tuyến tại:
http://www.mientayvn.com/chat_box_sinh.html
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Ch­¬ng 4. Vi sinh vËt vµ øng dông
Mét sè lîi Ých cña vi sinh vËt trong n«ng nghiÖp vµ thùc phÈm

http://www.mientayvn.com/chat_box_sinh.html2
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øng dông cña VSV trong c«ng nghiÖp
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Các ứng dụng quan trọng của VSV
+ Về nông nghiệp: cố định đạm cho cây trồng; tuần hoàn

các chất dinh dưỡng trong đất; giúp gia súc tiêu hóa cỏ,
rơm thành thịt,…

+ Về thực phẩm: tạo các thực phẩm lên men (bia, rượu,
fomage,…); kéo dài thời gian bảo quản; tạo các phụ gia
thực phẩm,…

+ Về công nghiệp: tạo ra các dung môi hữu cơ, các chất
dinh dưỡng, vitamin, sinh khối,…

+ Về y tế: sản xuất kháng sinh, giúp ổn định hệ vi khuẩn
đường ruột.

+ Về môi trường: phân hủy các chất thải, cải thiện môi
trường bị ô nhiễm thuốc trừ sâu, thuốc diệt cỏ,…

+ Về năng lượng: tạo khí methane dùng làm nhiên liệu; tạo
H2 từ năng lượng ánh sáng và các nguồn năng lượng vô
cơ, hữu cơ dùng làm nguồn năng lượng tái sinh của
tương lai.
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Mét sè ®Æc ®iÓm chung cña VSV

- KÝch th­íc nhá bÐ.

- HÊp thô dinh d­ìng qua bÒ mÆt tÕ bµo, chuyÓn hãa nhanh.

- Kh¶ n¨ng sinh s¶n nhanh.

- Kh¶ n¨ng thÝch øng cao vµ ph¸t sinh biÕn dÞ m¹nh.

- Ph©n bè réng, chñng nhiÒu lo¹i.

- Sù ®a d¹ng vÒ c¸c ph¶n øng hãa häc.
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Ph©n lo¹i vµ s¬ l­îc h×nh th¸i vi sinh vËt

Vi sinh vËt lµ nh÷ng sinh vËt v« cïng nhá bÐ chØ cã thÓ quan s¸t d­íi kÝnh hiÓn

vi. Cã nhiÒu d¹ng vi sinh vËt, chóng kh¸c nhau vÒ h×nh th¸i, cÊu t¹o vµ ®Æc

tÝnh sinh häc.

C¸c nhãm vi sinh vËt chñ yÕu lµ: vi khuÈn, nÊm men, nÊm mèc, x¹ khuÈn, mét

sè vi t¶o (t¶o ®¬n bµo) vµ siªu vi khuÈn (virus).

- Vi khuÈn: Vi khuÈn lµ nh÷ng sinh vËt ®¬n bµo, cÊu t¹o ®¬n gi¶n vµ kÝch

th­íc rÊt nhá. Mçi tÕ bµo vi khuÈn cã thÓ ho¹t ®éng sèng ®éc lËp.

Theo h×nh d¸ng bªn ngoµi, vi khuÈn ®­îc chia thµnh 3 nhãm c¬ b¶n: CÇu

khuÈn, trùc khuÈn, xo¾n khuÈn.

* H×nh d¸ng:
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H×nh d¸ng vi khuÈn

a) CÇu khuÈn

b) Trùc khuÈn

c) Xo¾n khuÈn
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TÕ bµo vi khuÈn ®­îc cÊu t¹o bao gåm

mét vá bäc dµy bao quanh, phÝa trong lµ

mét mµng máng- mµng tÕ bµo chÊt, sau

®ã lµ tÕ bµo chÊt, nh©n,...

* Sinh tr­ëng: Vi khuÈn sinh tr­ëng b»ng

c¸ch ph©n ®«i.

Trong ®iÒu kiÖn thuËn lîi tÕ bµo vi khuÈn

cã thÓ chia sau 20-30 phót. Sau 24 giê

mét tÕ bµo vi khuÈn cã thÓ nh©n thµnh

471469.1015 tế bào vi khuẩn.

CÊu t¹o tÕ bµo vi khuÈn



9

X¹ khuÈn (NẤM TIA)

X¹ khuÈn ph©n bè réng r·i trong tù nhiªn, trong

®Êt, ao ®Çm, trong n­íc.

• X¹ khuÈn cã cÊu t¹o ®¬n bµo, d¹ng sîi ph©n

nh¸nh, ®­êng kÝnh mçi sîi tõ 0,8 - 1m.

• X¹ khuÈn lµ vi sinh vËt hiÕu khÝ, th­êng mäc

trªn bÒ mÆt c¬ chÊt.

• X¹ khuÈn kh«ng cã s¾c tè hoÆc cã s¾c tè

nh­: hång, ®á, xanh, n©u ®en...

• X¹ khuÈn sinh tr­ëng tèt trong m«i tr­êng cã

nguån dinh d­ìng cacbon vµ nit¬. NhiÖt ®é

thÝch hîp lµ 26 – 37oC, pH thÝch hîp lµ 6-8

1. Sîi

2. Sîi mang
bµo tö
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NÊm mèc
NÊm mèc lµ nhãm thùc vËt h¹ ®¼ng rÊt lín

vµ ®a d¹ng.

- NÊm mèc kh«ng cã chÊt diÖp lôc nªn

kh«ng tù tæng hîp c¸c chÊt h÷u c¬ tõ khÝ

cacbonic nªn th­êng sèng nhê vµo m«i

tr­êng cã s½n chÊt h÷u c¬.

NÊm mèc th­êng mäc ë c¬ chÊt cã ®é Èm

thÊp (15%).

- Nhiều loại có ý nghĩa công nghiệp: sản

xuất axit hữu cơ, enzim, chất kháng sinh,

vitamin,…Nhiều loại làm hỏng thực phẩm,

gây bệnh cho người và động vật.

1. HÖ sîi ®¬n bµo (Mốc Mucor)

2. a. Bµo tö; b. KhuÈn ti;

c. Bµo tö nang; d. Bµo tö nang víi
bµo tö
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NÊm men

NÊm men cã cÊu t¹o ®¬n bµo vµ th­êng

sinh s¶n b»ng c¸ch n¶y chåi vµ ph©n

c¾t.

NhiÒu loµi trong nhãm nµy cã kh¶ n¨ng

lªn men r­îu ®­îc ¸p dông trong

s¶n xuÊt r­îu, bia, r­îu vang, lµm

b¸nh m×.

TÕ bµo nÊm men giµu protein, vitamin

cã thÓ dïng chÕ mét sè thùc phÈm

cho con ng­êi.

NÊm men sinh s¶n b»ng c¸ch n¶y chåi

nhá råi lín dÇn vµ sÏ t¸ch ra.

* H×nh d¸ng vµ cÊu t¹o tÕ bµo nÊm

men:

H×nh th¸i tÕ bµo nÊm men
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Siªu vi khuÈn vµ thùc khuÈn thÓ
• Siªu vi khuÈn (Virus) lµ nh÷ng sinh vËt cùc nhá chØ cã thÓ nh×n thÊy qua kÝnh hiÓn vi ®iÖn

tö. Virus kh«ng thÓ sèng ®éc lËp, ph¶i ký sinh vµo vËt chñ. Mçi virus cã mét tÕ bµo chñ

t­¬ng øng.

- Lµ t¸c nh©n g©y bÖnh truyÒn nhiÔm nguy hiÓm ®èi víi con ng­êi, ®éng vËt, thùc vËt.

CÊu t¹o: PhÇn gi÷a lµ axit nucleic (ADN hoÆc ARN), phÇn vá ngoµi lµ capxit.

- Khi virus ë trong tÕ bµo chÊt, chóng sÏ nhanh chãng vµo nh©n vµ b¾t ®Çu sinh s¶n. ë ®©y

virus b¾t c¸c tÕ bµo tæng hîp ra c¸c axit nucleic míi theo khu«n axit nucleic chóng mang

tõ ngoµi vµo.

- Sau ®ã c¸c virus míi ®­îc t¹o thµnh vµ sÏ ph¸ vì mµng tÕ bµo råi gi¶i phãng ra ngoµi, qu¸

tr×nh nµy chØ diÔn ra tõ vµi phót ®Õn vµi chôc giê. C¸c nguån vËt liÖu nh­ axit amin, c¸c

nucleotit vµ nguån n¨ng l­îng cña tÕ bµo ®Òu ph¶i phôc vô cho nhu cÇu cña virus.
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* Thùc khuÈn thÓ: Lµ virus cña vi khuÈn cã kh¶ n¨ng lµm tan c¸c tÕ bµo chñ rÊt

nhanh.

Qu¸ tr×nh h×nh thµnh thùc khuÈn thÓ t­¬ng tù nh­ virus nh­ng víi tèc ®é nhanh

h¬n rÊt nhiÒu (kho¶ng 15-20 phót).

Trong c«ng nghiÖp VSV dïng vi khuÈn lµm gièng s¶n xuÊt th× thùc khuÈn thÓ

lµ kÎ thï nguy hiÓm nhÊt.

Siªu vi khuÈn vµ thùc khuÈn thÓ
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Siªu vi khuÈn vµ thùc khuÈn thÓ
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Thµnh phÇn hãa häc cña VSV

- N­íc: chiÕm tõ 70 - 85% träng l­îng tÕ bµo VSV. N­íc trong tÕ bµo

mét phÇn ë tr¹ng th¸i liªn kÕt d­íi d¹ng keo tham gia vµo cÊu tróc tÕ

bµo, mét phÇn ë tr¹ng th¸i tù do th­êng tån t¹i ë d¹ng dung dÞch c¸c

hîp chÊt v« c¬, h÷u c¬ h×nh thµnh trong tÕ bµo vµ tham gia vµo qu¸

tr×nh trao ®æi chÊt.

- Protein: chiÕm tû lÖ lín trong thµnh phÇn chÊt h÷u c¬. ChiÕm 50 –

80% träng l­îng kh« cña vi khuÈn, 40 – 60% ë nÊm men, 15 –

40% ë nÊm mèc.

Mçi lo¹i VSV chøa mét sè lo¹i protein kh¸c nhau, th­êng thuéc lo¹i

glubulin, albumin, glutenin.

- Protein tham gia vµo thµnh phÇn vµ cÊu tróc cña tÕ bµo, lµ thµnh phÇn

c¬ b¶n t¹o nªn hÖ enzim, ®ãng vai trß quan träng trong c¸c ph¶n øng

sinh hãa. Trong tÕ bµo VSV cã hµng ngh×n enzim kh¸c nhau.
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- Hydratcacbon (gluxit): Hµm l­îng gluxit thay ®æi theo tõng lo¹i.

Vi khuÈn chøa tõ 10 – 13% träng l­îng kh«, nÊm men tõ 27 – 63%, nÊm mèc tõ 40

– 60%.

Gluxit gi÷ vai trß quan träng, ®­îc sö dông ®Ó tæng hîp protein, lipit, x©y dùng c¸c bé

phËn c¬ thÓ nh­ mµng tÕ bµo, gi¸p m¹c, ®ång thêi lµ nguyªn liÖu n¨ng l­îng cho qu¸

tr×nh h« hÊp.

- Lipit: th­êng chiÕm tû lÖ kh«ng nhiÒu, kho¶ng tõ 3 – 7%.

- S¾c tè: NhiÒu VSV nh­ mét sè loµi nÊm men, nÊm mèc, vi khuÈn, x¹ khuÈn cã chøa

nhiÒu c¸c chÊt mµu kh¸c nhau nh­ ®á, xanh, vµng, tÝm, da cam,...

- C¸c chÊt h÷u c¬ kh¸c: c¸c axit h÷u c¬ (axit oxalic, xitric...), muèi cña c¸c axit h÷u c¬,

c¸c vitamin (vitamin A, vitamin B, vitamin C, K,...). Mét sè vitamin do VSV hÊp thô tõ

m«i tr­êng ngoµi, mét sè do VSV tù tæng hîp tõ c¸c hîp chÊt h÷u c¬.

- C¸c chÊt kho¸ng (P, S, K,…): Có trong thành phần các hợp chất phức tạp của protein,

vitamin, enzim,…Sè l­îng chÊt v« c¬ trong tÕ bµo VSV rÊt Ýt nh­ng gi÷ vai trß quan

träng trong ho¹t ®éng sèng cña tÕ bµo (giữ cho áp suất thẩm thấu nội bào ổn định).

Thµnh phÇn hãa häc cña VSV
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Dinh d­ìng vi sinh vËt

a) Dinh d­ìng cacbon: Tïy thuéc vµo kh¶ n¨ng ®ång hãa c¸c nguån cacbon, VSV ®­îc

chia thµnh hai lo¹i: tù d­ìng vµ dÞ d­ìng.

* VSV tù d­ìng: cã kh¶ n¨ng tæng hîp c¸c hîp chÊt h÷u c¬ tõ khÝ CO2, n­íc vµ muèi

kho¸ng. Dùa vµo nguån n¨ng l­îng dïng cho tæng hîp chia thµnh c¸c VSV quang

hîp vµ hãa hîp.

- VSV quang hîp: dïng nguån n¨ng l­îng mÆt trêi: C¸c VSV nµy cã c¸c chÊt mµu

tù nhiªn t­¬ng tù nh­ chÊt diÖp lôc ë c©y xanh (nh÷ng VSV cã s¾c tè mµu ®á).

Ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t cña qu¸ tr×nh quang hîp nh­ sau:

6CO2 + 6H2O + 2824,06 Kcal = C6H12O6 + 6O2

(glucoza)

- C¸c VSV hãa hîp: dïng nguån n¨ng l­îng ®­îc gi¶i phãng trong c¸c ph¶n øng oxi

hãa c¸c chÊt v« c¬.

* Vi khuÈn dÞ d­ìng: ho¹i sinh dinh d­ìng b»ng c¸c thøc ¨n h÷u c¬ ®· chÕt (vi khuÈn

g©y thèi, lªn men, nÊm men, nÊm mèc) vµ VK ký sinh (vi khuÈn g©y bÖnh).
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b) Dinh d­ìng Nit¬:

- Nh÷ng VSV ký sinh cã kh¶ n¨ng tiªu hãa ®­îc protein cña vËt chñ.

- VSV ho¹i sinh cã thÓ tæng hîp axit amin tõ nguån nit¬ kho¸ng (muèi amoni).

- NhiÒu vi khuÈn, x¹ khuÈn, nÊm mèc cã thÓ sö dông nguån nitrat vµ nitrit.

- Mét sè vi khuÈn cã thÓ ®ång hãa ®­îc nit¬ cña kh«ng khÝ (vi khuÈn sèng ë rÔ

c©y hä ®Ëu, vi khuÈn sèng tù do trong ®Êt).

c) §ång hãa c¸c chÊt kho¸ng:

- PhÇn lín c¸c VSV dinh d­ìng c¸c nguyªn tè (l­u huúnh, photpho, kali,

canxi, magie, s¾t...) ë d¹ng muèi kho¸ng: K2HPO4, KH2PO4, (NH4)2HPO4,

NH4H2PO4 vµ K2SO4, MgSO4, FeCl3, FeSO4.

- C¸c nguyªn tè vi l­îng (kÏm, mangan, coban, niken, ®ång) cã s½n trong

thµnh phÇn c¬ chÊt hoÆc trong muèi kho¸ng cã trong n­íc.

Dinh d­ìng vi sinh vËt
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d) Nhu cÇu vÒ vitamin: Vitamin lµ c¸c chÊt sinh tr­ëng chÝnh,

®ãng vai trß quan träng trong thøc ¨n bæ sung cho VSV.

Mét sè Vi Sinh VËt cÇn vitamin trong m«i tr­êng dinh d­ìng,

mét sè tù tæng hîp ®­îc.

Mét vµi vitamin cã ¶nh h­ëng ®Õn sinh tr­ëng cña VSV:

vitamin PP (axit nicotinic), vitamin B1 (tiamin), vitamin B2

(riboftavin), biotin (vitamin H), axit pantotenic (vitamin B5)...

Dinh d­ìng vi sinh vËt
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- VSV thùc hiÖn qu¸ tr×nh h« hÊp ®Ó oxi hãa c¸c hîp chÊt h÷u c¬ phøc

t¹p, gi¶i phãng n¨ng l­îng phôc vô cho nhu cÇu ho¹t ®éng sèng cña

tÕ bµo.

- VSV dïng oxi ®Ó h« hÊp gäi lµ VSV hiÕu khÝ (aerobic).

- VSV kh«ng cÇn oxi ®Ó h« hÊp gäi lµ VSV kþ khÝ hay yÕm khÝ

(anaerobic).

- Sè n¨ng l­îng gi¶i phãng trong qu¸ tr×nh h« hÊp tïy thuéc vµo

nguyªn liÖu h« hÊp (hydrat cacbon, r­îu, axit h÷u c¬,...) vµ møc ®é

oxi hãa.

VD mét sè qu¸ tr×nh h« hÊp dïng c¸c nguån nguyªn liÖu kh¸c nhau:

C6H12O6 + 6O2 = 6CO2 + 6H2O + 2824 Kcal.

C2H5OH + O2 = CH3COOH + H2O + 486 Kcal

H« hÊp ë Vi sinh VËt
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H« hÊp ë Vi sinh VËt

Qu¸ tr×nh h« hÊp kþ khÝ cña nÊm men:

C6H12O6 = 2 C2H5OH + CO2 + 115 Kcal

Qu¸ tr×nh h« hÊp cña VSV Butyric kþ khÝ :

C6H12O6 = C3H7COOH + 2CO2 + CH4 + 63 kcal

ChØ 10-25% n¨ng l­îng gi¶i phãng trong qu¸ tr×nh h« hÊp ®­îc

sö dông cho VSV, sè cßn l¹i táa ra m«i tr­êng xung quanh ë

d¹ng nhiÖt, quang, ®iÖn n¨ng.
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1. Giai ®o¹n tiÒm ph¸t: VSV míi ®­îc cÊy vµo m«i tr­êng ch­a t¨ng vÒ mÆt sè

l­îng do ®iÒu kiÖn b¶n th©n VSV ®­îc cÊy vµo m«i tr­êng (hÖ enzim chuyÓn tõ

tr¹ng th¸i kh«ng ho¹t ®éng sang ho¹t ®éng, bào tö n¶y mÇm, sinh tr­ëng,

tr­ëng thµnh vµ lµm quen víi m«i tr­êng) vµ do ®iÒu kiÖn m«i tr­êng (chÊt dinh

d­ìng, pH, ®é Èm, nhiÖt ®é...).

2. Giai ®o¹n chØ sè: Trong giai ®o¹n nµy, sè l­îng VSV t¨ng víi tèc ®é rÊt nhanh

(VSV sinh s¶n theo cÊp sè nh©n).

3. Giai ®o¹n c©n b»ng: Lóc nµy tæng sè tÕ bµo gÇn nh­ kh«ng thay ®æi.

4. Giai ®o¹n suy vong: Tæng sè tÕ bµo gi¶m dÇn, sè VSV chÕt t¨ng nhanh h¬n sè

VSV sinh ra do ®iÒu kiÖn sèng t¹o nªn.

Sù ph¸t triÓn cña VSV trong m«i tr­êng
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S¬ ®å ph¸t triÓn cña VSV trong m«i tr­êng

1

2

3

4

Sè l­îng tÕ bµo

lgN

1. Giai ®o¹n tiÒm ph¸t 2. Giai ®o¹n chØ sè

3. Giai ®o¹n c©n b»ng 4. Giai ®o¹n suy vong

N: Sè l­îng tÕ bµo (triÖu/ml)

Thời gian, h
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C¸c yÕu tè bªn ngoµi ¶nh h­ëng ®Õn VSV

A. C¸c yÕu tè vËt lý:

a) NhiÖt ®é: Theo quan hÖ cña VSV víi nhiÖt ®é cã thÓ chia thµnh 3 lo¹i:

- VSV ­a l¹nh: nhiÖt ®é thÝch hîp tõ 10-18oC, tèi ®a 30oC (vïng ®Þa cùc).

- VSV ­a Êm: NhiÖt ®é thÝch hîp tõ 25 – 37oC, tèi thiÓu 10oC, tèi ®a tõ

40-50oC (nÊm men, nÊm mèc, VSV g©y bÖnh cho ng­êi vµ ®éng vËt).

- VSV ­a nãng: NhiÖt ®é thÝch hîp 50-65oC, tèi thiÓu 30oC, tèi ®a tõ 70-

80oC (VSV suèi n­íc nãng, r¸c ñ,…).

- NhiÖt ®é cao g©y biÕn tÝnh protein trong tÕ bµo, tÕ bµo chÊt vµ enzim bÞ

®×nh chØ ho¹t ®éng.

- Th­êng nÊm men, nÊm mèc chÕt nhanh ë nhiÖt ®é 50-60oC. TÝnh chÞu

nhiÖt phô thuéc vµo: nhiÖt ®é, pH, thÕ oxi ho¸-khö, ho¸ chÊt, G§ ph¸t

triÓn cña c¸ thÓ,…

Khö trïng b»ng søc nãng kh«: Nung ®èt, sÊy kh«.

Khö trïng b»ng søc nãng ­ít: §un s«i, hÊp.
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NhiÖt ®é thÊp: Th­êng ë nhiÖt ®é thÊp kh«ng thÓ tiªu diÖt ®­îc VSV, chØ g©y øc chÕ mäi ho¹t ®éng

sèng cña chóng (B¶o qu¶n sinh vËt 2-8oC còng nh­ b¶o qu¶n thùc phÈm 0 ®Õn -25oC).

b) §é Èm: Mçi lo¹i VSV cã yªu cÇu vÒ ®é Èm kh¸c nhau. Nh÷ng VSV kþ khÝ cã thÓ sèng trong m«i

tr­êng láng hoÆc m«i tr­êng r¾n nh­ ®Êt, bïn,... Nh÷ng VSV hiÕu khÝ nh­ nÊm mèc, x¹

khuÈn chØ ph¸t triÓn trªn bÒ mÆt m«i tr­êng láng hoÆc m«i tr­êng r¾n cã ®é Èm thÝch hîp.

Trong ®iÒu kiÖn kh« h¹n c¸c vi khuÈn chÕt rÊt nhanh (khuÈn axetic, khuÈn lactic).

c) Nång ®é c¸c chÊt hßa tan: Khi nång ®é dung dÞch m«i tr­êng cao sÏ lµm cho n­íc kh«ng thÓ x©m

nhËp vµo tÕ bµo, ng­îc l¹i do ¸p suÊt thÈm thÊu cña m«i tr­êng ngoµi lín h¬n nªn lµm n­íc

trong tÕ bµo tho¸t ra ngoµi lµm tÕ bµo bÞ kh«.

d) C¸c tia n¨ng l­îng: ¸nh s¸ng trùc tiÕp cã thÓ tiªu diÖt VSV sau vµi phót hay vµi giê.

VÝ dô: Trùc khuÈn lao ngoµi ¸nh s¸ng chÕt sau 20-30 phót.

Tia tö ngo¹i (b­íc sãng 2650-2660 Ao) cã t¸c dông s¸t trïng.

Tia hång ngo¹i: sö dông ®Ó sÊy thùc phÈm.

Tia X vµ tia phãng x¹ ®­îc sö dông g©y biÕn ®æi VSV.

C¸c yÕu tè bªn ngoµi ¶nh h­ëng ®Õn VSV
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e) Siªu ©m: NhiÒu VSV chÕt d­íi t¸c dông cña sãng siªu ©m trong 1 phót.

Sãng siªu ©m ®­îc øng dông trong thanh trïng n­íc uèng, ®å gi¶i kh¸t,...

B. C¸c yÕu tè hãa häc:

a) pH m«i tr­êng: pH cña m«i tr­êng lµm ¶nh h­ëng ®Õn qu¸ tr×nh trao ®æi

chÊt cña VSV vµ lµm thay ®æi chiÒu h­íng cña ph¶n øng.

VÝ dô: Men r­îu trong qu¸ tr×nh lªn men trong m«i tr­êng axit yÕu (pH= 4-5) t¹o

thµnh C2H5OH vµ CO2, trong m«i tr­êng kiÒm t¹o thµnh glyxerin.

KhuÈn butyric trong m«i tr­êng trung tÝnh lªn men biÕn ®­êng thµnh axit

butyric, trong m«i tr­êng axit cho s¶n phÈm lªn men lµ butanol vµ axeton.

C¸c vi khuÈn, x¹ khuÈn, nguyªn sinh ®éng vËt ph¸t triÓn thÝch hîp ë pH 6,5-7,5.

b) ThÕ oxi hãa- khö: VSV hiÕu khÝ ph¸t triÓn ë thÕ oxi hãa- khö cao.

c) C¸c chÊt ®éc víi VSV: C¸c chÊt ®éc g©y ph¸ hñy cÊu tróc vµ ng¨n chÆn mäi

ho¹t ®éng sèng cña VSV.

C. C¸c yÕu tè sinh häc: Quan hÖ céng sinh, hç sinh, ký sinh, kh¸ng sinh

C¸c yÕu tè bªn ngoµi ¶nh h­ëng ®Õn VSV
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C¸c s¶n phÈm lªn men

a) C«ng nghÖ lªn men s¶n xuÊt c¸c dung m«i h÷u c¬:

• Lªn men r­îu: Lµ qu¸ tr×nh ph©n hñy ®­êng thµnh r­îu vµ khÝ cacbonic d­íi

t¸c dông cña VSV.

Qu¸ tr×nh lªn men r­îu x¶y ra nh­ sau:

C6H12O6 2C2H5OH + 2CO2

(glucoza) (r­îu etylic)

NÊm men lµ VSV chñ yÕu g©y ra lªn men r­îu nhê cã chøa hÖ enzim zimaza. Ngoµi

ra mét sè vi khuÈn vµ mèc Mucor còng g©y lªn men r­îu.

S¶n phÈm phô cña qu¸ tr×nh lµ: glyxerin, andehyt axetic, axit xucsinic, axit axetic,

axit xitric, c¸c este vµ r­îu bËc cao.

Trong ®ã glyxerin t¹o thµnh chiÕm tíi 3,6% vµ th­êng t¹o thµnh trong giai ®o¹n ®Çu

lªn men.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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NÕu ®Ó s¶n xuÊt glyxerin tõ hydratcacbon th× cÇn thªm vµo dÞch men mét l­îng

natribisunfit th× glyxerin, CO2, vµ andehyt axetic sÏ t¹o thµnh nhiÒu h¬n, hiÖu

suÊt theo glyxerin cã thÓ ®¹t 20-25%.

Trong ®iÒu kiÖn lªn men ë m«i tr­êng kiÒm th× mét ph©n tö glucoza t¹o thµnh mét

ph©n tö glyxerin vµ mét ph©n tö andehyt axetic.

Trong m«i tr­êng lªn men cã axit amin th× t¹o r­îu bËc cao (propanol, isobutanol).

Nguyªn liÖu dïng lªn men r­îu lµ fructoza, maltoza vµ glucoza.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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§iÒu kiÖn thùc hiÖn lªn men r­îu:

- Nång ®é ®­êng thÝch hîp cho qu¸ tr×nh lªn men r­îu lµ 10 – 12%, khi nång

®é ®­êng tíi 30-35% th× qu¸ tr×nh lªn men bÞ ngõng l¹i.

- NhiÖt ®é thÝch hîp: 15 -25oC, thÊp nhÊt lµ 4-5oC, cao lµ 35-40oC, khi nhiÖt ®é

lªn ®Õn 50oC th× qu¸ tr×nh lªn men kh«ng x¶y ra.

- M«i tr­êng lªn men thÝch hîp ë pH = 3,5-4,5 (m«i tr­êng axit).

- Trong giai ®o¹n ®Çu cña qu¸ tr×nh lªn men cÇn ph¶i th«ng khÝ vµo m«i tr­êng

®Ó kÝch thÝch nÊm men sinh tr­ëng, t¨ng sinh khèi.

- Trong giai ®o¹n lªn men chÝnh kh«ng cÇn th«ng khÝ, t¹o ®iÒu kiÖn kþ khÝ ®Ó

thuËn lîi cho sù t¹o thµnh r­îu.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh



30

• S¶n xuÊt r­îu etylic (etanol):

- Nguyªn liÖu: ngò cèc chøa tinh bét nh­ ng«, khoai, s¾n, g¹o,

m×, lóa m¹ch, khoai t©y, rØ ®­êng mÝa vµ cñ c¶i ®­êng, dÞch

thñy ph©n tõ gç,...

- §iÒu kiÖn: m«i tr­êng axit.

- Ch­ng cÊt dÞch lªn men sÏ thu ®­îc etanol.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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• S¶n xuÊt butanol vµ axeton:

- Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt butanol vµ axeton ®­îc tiÕn hµnh theo ph¶n

øng sau:

12C6H12O6 4CH3-CO-CH3 + CH3-CH2-CH2-CH2OH +

CH3CH2OH + CH3-CH2-CH2-COOH + 28CO2+ 18H2 + H2O

VSV g©y lªn qu¸ tr×nh lªn men axeton-butanol lµ Clostridium

acetobutylicum.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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b) C¸c qu¸ tr×nh lªn men s¶n xuÊt axit h÷u c¬.

• Lªn men lactic: Lµ qu¸ tr×nh chuyÓn hãa ®­êng thµnh axit lactic.

Qu¸ tr×nh lªn men lactic cã hai d¹ng: lªn men lactic ®iÓn h×nh vµ lªn men lactic

kh«ng ®iÓn h×nh.

- Len men lactic ®iÓn h×nh:

C6H12O6 2CH3CHOH-COOH  + 94 Kcal

- Lªn men lactic kh«ng ®iÓn h×nh:

C6H12O6 CH3CHOH-COOH + HOOC-CH2-CH2-COOH +

(ax.lactic) (ax.xucsinic)

CH3COOH + CH3-CH2-OH + CO2+ H2

(ax.axetic)       (etanol)

Ngoµi s¶n phÈm chÝnh lµ ax. Lactic, s¶n phÈm phô lµ c¸c ax.xucsinic, ax.axetic,
etanol, CO2, H2.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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Vi khuÈn g©y lªn men lactic ®­îc gäi lµ vi khuÈn lactic.

Ho¹t lùc lªn men tèt nhÊt cña VK nµy ë vïng pH=5,5-6.

M«i tr­êng nu«i cÊy VK lactic kh¸ phøc t¹p v× chóng cÇn ®Çy ®ñ c¸c ax.amin

vµ mét sè vitamin (B1, B2, B6, PP...).

VK lactic ­a Êm sinh tr­ëng tèt ë nhiÖt ®é 25-35oC, VK ­a nhiÖt thÝch hîp ë

nhiÖt ®é 40-45oC, VK ­a l¹nh ë nhiÖt ®é < 5oC.

VK lactic ®­îc sö dông nhiÒu trong c«ng nghiÖp s÷a, trong s¶n xuÊt phomat,

muèi chua rau qu¶.

S¶n phÈm lactic ®­îc sö dông trong c«ng nghiÖp ®å hép, b¸nh kÑo...

Tuy nhiªn trong s¶n xuÊt r­îu, bia, dÞch qu¶, r­îu vang nhiÔm ax.lacic sÏ bÞ

chua, g©y ®ôc.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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• Lªn men ax.axetic:

Lªn men ax.axetic lµ qu¸ tr×nh oxi hãa r­îu etylic tíi ax.axetic do

vi khuÈn.
CH3CH2OH + O2 CH3COOH + H2O

VK axetic lµ c¸c trùc khuÈn hiÕu khÝ, cã tÝnh chÞu axit cao

(pH=3,2).

VK axetic rÊt phæ biÕn trong tù nhiªn, th­êng gÆp ë c¸c lo¹i qu¶

chÝn, rau, bia, r­îu,...

Lªn men axetic tù ph¸t trong c¸c lo¹i qu¶, r­îu, bia, n­íc uèng sÏ

g©y háng.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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• Lªn men butyric:

Lªn men butyric lµ qu¸ tr×nh lªn men ®­êng thµnh axit butyric

d­íi t¸c dông cña VK butyric kþ khÝ.
C6H12O6 CH3 CH2CH2COOH + 2CO2+ H2

S¶n phÈm phô cã thÓ: axeton, r­îu butylic, etylic, ax.axetic.

VK butyric lµ trùc khuÈn kþ khÝ b¾t buéc, sinh bµo tö, nhiÖt ®é

thÝch hîp cho sinh tr­ëng tèt ë 30-40oC trong m«i tr­êng

pH=6,9-7,3.

Qu¸ tr×nh lªn men nµy th­êng ®­îc sö dông s¶n xuÊt ax.butyric,

nguyªn liÖu ®Çu s¶n xuÊt c¸c este, este cña axit butyric lµ c¸c

chÊt th¬m mïi hoa qu¶, sö dông trong s¶n xuÊt b¸nh kÑo.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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Sinh khèi VSV

Sinh khèi VSV lµ qu¸ tr×nh thu nhËn toµn bé khèi l­îng tÕ bµo

VSV tõ qu¸ tr×nh nu«i cÊy trong c¸c nåi lªn men cã chøa m«i

tr­êng dinh d­ìng ®Çy ®ñ vµ ®­îc th«ng khÝ.

Sinh khèi VSV nh­ mét nguån dinh d­ìng protein cho ng­êi vµ

®éng vËt.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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A. Sinh khèi nÊm men:

- NÊm men lµ VSV rÊt giµu protein vµ c¸c vitamin, ®Æc biÖt lµ c¸c vitamin nhãm B.

- Sinh khèi nÊm men cã chøa kho¶ng 75-80% n­íc, 20-25% chÊt kh« trong ®ã:

cacbon 45-50%, nit¬ 7-10% (t­¬ng øng víi 40-60% protein, hydro 5-7%, oxy 25-

30%, c¸c nguyªn tè v« c¬ 5-10% (photpho vµ kali chiÕm 95-97% tæng l­îng tro,

cßn l¹i lµ canxi, magie, nh«m, l­u huúnh, clo, s¾t, silic. Ngoµi ra cßn mét l­îng

rÊt nhá c¸c nguyªn tè mangan, kÏm, molipden, bo...).

- VÒ tÝnh chÊt protein trong nÊm men gièng protein nguån gèc ®éng vËt. Protein cña

nÊm men chøa kho¶ng 20 axit amin. Thµnh phÇn c¸c axit amin trong nÊm men c©n

®èi h¬n so víi lóa m× vµ c¸c h¹t ngò cèc kh¸c, kÐm h¬n chót Ýt so víi s÷a, bét c¸,

c¸c s¶n phÈm ®éng vËt nãi chung.

- Trong qu¸ tr×nh nu«i cÊy, thµnh phÇn c¸c axit amin thay ®æi ë giai ®o¹n tiÒm ph¸t

(sau 3 giê ph¸t triÓn, tæng l­îng axit amin t¨ng lªn 17% so víi ban ®Çu vµ gi÷ ë

møc kho¶ng 40%).

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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- Mét sè gièng nÊm men dïng lµm thùc phÈm cho ng­êi vµ thøc ¨n gia sóc:

Endomyces vernalis, Hansenula anomala, Hansenula suaveolens, Saccharomyces

cerevisida, Candida arbores, Candida tropicalis, Mycotorula lipolytica, Mycotorula

japonica, Torulopis utilis, Oidium lactic...

- C¸c tiªu chuÈn lùa chän gièng nÊm men ®Ó s¶n xuÊt protein tõ c¸c nguån

hydrocacbon:

+ Cã kh¶ n¨ng ®ång hãa nhiÒu nguån cacbon kh¸c nhau.

+ Cã thÓ ph¸t triÓn tèt trªn m«i tr­êng cã nång ®é chÊt khö cao.

+ Cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn nhanh, cã søc ®Ò kh¸ng cao ®èi víi nång ®é CO2.

+ S¶n l­îng cao, sinh khèi chøa nhiÒu chÊt dinh d­ìng cã gi¸ trÞ (hµm l­îng

protein cao, cã nhiÒu axit amin kh«ng thay thÕ, vitamin...).

+ KÝch th­íc tÕ bµo t­¬ng ®èi lín ®Ó dÔ t¸ch b»ng li t©m.

+ ChÞu ®ùng ®­îc nhiÖt ®é t­¬ng ®èi cao, Ýt lµm biÕn ®æi pH m«i tr­êng.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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* Mét sè qu¸ tr×nh s¶n xuÊt sinh khèi nÊm men tõ nguån nguyªn liÖu th«ng th­êng.

- Nguyªn liÖu s¶n xuÊt sinh khèi nÊm men th­êng chøa hydrat cacbon, lµ c¸c phô

phÈm vµ phÕ phÈm sau:

+ C¸c s¶n phÈm chøa sacaroza cña c«ng nghiÖp chÕ biÕn ®­êng (rØ ®­êng mÝa, rØ

®­êng cñ c¶i, b· mÝa, cÆn rØ ®­êng...).

+ N­íc th¶i cña nhµ m¸y s÷a cßn chøa nhiÒu lactoza, lùa chän chñng nÊm men

thÝch hîp ®Ó cã thÓ thñy ph©n ®­îc liªn kÕt -galactozidaza vµ thu ®­îc sinh khèi

nÊm men d¹ng kh« cã thµnh phÇn protein kh« kho¶ng 32%, lipit kho¶ng 4-5%,

lacto kho¶ng 23%.

+ DÞch kiÒm sunfit cã chøa nhiÒu pentoza, hexoza, dÞch thñy ph©n gç: kho¶ng 5

tÊn xenluloza ®Ó s¶n xuÊt giÊy sÏ th¶i ra mét l­îng dÞch kiÒm sunfit chøa tíi 180

kg ®­êng.

+ C¸c nguyªn liÖu chøa tinh bét vµ xenluloza.

C¸c s¶n phÈm cña c«ng nghiÖp vi sinh
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• Quy tr×nh s¶n xuÊt sinh khèi nÊm men tõ rØ ®­êng:
RØ ®­êng

Xö lý

Pha lo·ng

Thanh trïng

M«i tr­êng dinh d­ìng

Nu«i thu sinh khèi

Li t©m

Sinh khèi

SÊy kh«

C¸c muèi v« c¬ NÊm men

Nh©n gièng

Xö lý Th¶i bá

Thµnh phÈm
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• Quy tr×nh s¶n xuÊt sinh khèi nÊm men tõ nguyªn liÖu chøa
tinh bét hoÆc xenluloza

Nguyªn liÖu

Thñy ph©n

T¹o m«i tr­êng dinh d­ìng NÊm sîi

ChÕ biÕn enzim xenluloza hoÆc
amilaza

Nh©n gièng

Xö lý

Th¶i bá

Nu«i thu sinh khèi

Li t©m

Sinh khèi

SÊy kh«

Thµnh phÈm

DÞch li t©m Li t©m
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* Quy tr×nh s¶n xuÊt sinh khèi nÊm men tõ c¸c nguyªn liÖu
thùc vËt thñy ph©n b»ng H2SO4

Nguyªn liÖu

Thñy ph©n

Trung hßa S÷a v«i

N­íc + H2SO4 (nång ®é
0,5-0,6%)

BÓ l¾ng (CaSO4)

Ch­ng cÊt, tinh chÕ

Cån etanol

Läc vµ lµm s¹ch

Lµm nguéi (30-32oC)

Lªn men Nu«i men gièng

DÞch th¶iT¸ch sinh khèi

H¬i nhiÖt (179-190oC

Furfurol vµ c¸c
chÊt bay h¬i kh¸c,

linhin

KCl, superphotphat,
(NH4)2SO4

DÇu ph¸ bät

ChÊt ®iÒu chØnh pH
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Sinh khèi vi khuÈn

- Vi khuÈn sinh khèi trªn hydrocacbon cã mét sè c¸c ®Æc ®iÓm sau:

+ Tèc ®é sinh tr­ëng nhanh

+ Dïng ®­îc nhiÒu c¬ chÊt.

+ pH cÇn gi÷ tõ 5-7

+ Thµnh phÇn c¸c axit amin c©n ®èi nh­ng hµm l­îng c¸c axit amin

chøa S h¬i thÊp.

- S¶n xuÊt sinh khèi vi khuÈn:

Nguyªn liÖu vµ VSV: Nguyªn liÖu xenluloza (c©y cá, r¬m r¹, b· mÝa, vá ®Ëu,

mïn c­a...). TØ lÖ protein trong tÕ bµo vi khuÈn rÊt cao, trung b×nh lµ 60-

70%, cã loµi lªn ®Õn 87%.
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S¶n xuÊt protein VSV tõ dÇu má vµ khÝ ®èt

* §Æc ®iÓm lÞch sö:

- N¨m 1925, Tauson ®· ph¸t hiÖn kh¶ n¨ng ph©n gi¶i Hydrocacbon cña vi khuÈn.

- N¨m 1940, c¸c nhµ khoa häc ®· nghiªn cøu viÖc sö dông VSV trong th¨m dß vµ

khai th¸c dÇu khÝ.

- N¨m 1961, Fush ®· nghiªn cøu thèng kª ®­îc 26 gièng trong ®ã cã 75 loµi vi

khuÈn cã kh¶ n¨ng ph©n hñy m¹ch vßng.

- N¨m 1962, c«ng tr×nh ®Çu tiªn vÒ kh¶ n¨ng sö dông dÇu má vµ khÝ ®èt ®Ó nu«i cÊy

VSV thu nhËn sinh khèi giµu protein lµm thøc ¨n gia sóc ®· ®­îc c«ng bè.

- NhiÒu nhµ m¸y ®· s¶n xuÊt ®­îc sinh khèi nÊm men mµ s¶n phÈm chøa tíi 60-

70% protein.
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* Nguyªn liÖu:

- DÇu má: ChØ nh÷ng phÇn dÇu má nhÊt ®Þnh míi ®­îc VSV ®ång hãa nh­:

+ C¸c ankan (parafin) cã m¹ch cacbon C10- C20.

+ C¸c ankin, anken, hydrocacbon th¬m.

+ C¸c parafin m¹ch ng¾n cã nhiÖt ®é nãng ch¶y thÊp.

+ C¸c n-parafin tinh khiÕt thu ®­îc tõ dÇu má b»ng ph­¬ng ph¸p r©y ph©n tö ®­îc sö dông

lµm c¬ chÊt sÏ cho sù ®ång hãa C hoµn toµn vµ kh«ng ®Ó l¹i nh÷ng hydrocacbon ®éc.

- KhÝ tù nhiªn (KTN): Metan lµ thµnh phÇn chÝnh cña KTN. Nguyªn t¾c s¶n xuÊt protein tõ

KTN lµ nu«i vi khuÈn trªn dÞch muèi amon vµ muèi kho¸ng ®­îc th­êng xuyªn thæi khÝ

metan vµ kh«ng khÝ.

¦u ®iÓm:

+ KhÝ TN rÎ h¬n dÇu má.

+ PhÇn khÝ kh«ng ®­îc VSV ®ång hãa ®­îc lo¹i bá dÔ dµng, v× vËy s¶n phÈm rÊt tinh khiÕt

vµ kh«ng tèn kÐm dung m«i cho viÖc röa tÕ bµo nh­ khi sö dông dÇu má lµm c¬ chÊt.

Nh­îc ®iÓm: VSV ®ång hãa KTN ®Òu lµ VSV hiÕu khÝ. Do ®ã m«i tr­êng dinh d­ìng ph¶i

th­êng xuyªn thæi hçn hîp khÝ metan vµ kh«ng khÝ hoÆc oxi nªn dÔ g©y ch¸y næ
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* Nguyªn liÖu:

- Metanol: cã thÓ sö dông metanol thu ®­îc tõ metan nhê sù oxi hãa hãa häc. Do

metanol cã mét sè ­u ®iÓm sau:

+ Metanol dÔ tan trong n­íc nªn cã thÓ dïng ë nång ®é cao h¬n (2-3%).

+ Nhu cÇu oxi cña sù ®ång hãa metanol thÊp h¬n.

+ Cã thÓ dïng nÊm men ®Ó ®ång hãa metanol. MÆt kh¸c nÊm men cã kÝch th­íc tÕ

bµo lín h¬n vi khuÈn nªn dÔ t¸ch sinh khèi h¬n, tÝnh kinh tÕ cao h¬n.

Nh­îc ®iÓm: Metanol ®¾t h¬n metan, thu ho¹ch tÕ bµo tõ metanol thÊp h¬n tõ

metan.

- Etan, propan, butan: §­îc sö dông lµm c¬ chÊt cho c¸c quÇn thÓ chøa c¸c c¬ thÓ cã

kh¶ n¨ng ®ång hãa hydrocacbon.

* Mét sè chñng VSV ®ång hãa dÇu má vµ KTN:

- Vi khuÈn: Achobacter, Alkaligenes, Bacillus, Becterium, Corynebacterium,
Micrococcus, Flavobacterium, Pseudomonas, Micromonospora, Nocardia.

- X¹ khuÈn: Streptomyces, Actinomyces.

- NÊm men: Candida, Cytomyces, Debaryomyces, Endomyces, Hansemula, Monolia.
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* C¬ chÕ chuyÓn hãa: Qu¸ tr×nh ®ång hãa cacbon tõ dÇu má vµ khÝ TN

cã thÓ ë d¹ng tæng qu¸t nh­ sau:

(1) Hydrocacbon R­îu bËc 1 hoÆc 2 andehyt ChÊt bÐo

(2) §èi víi nguyªn liÖu lµ n-ankan, cã thÓ lµ:

n-ankan R­îu bËc 1 R­îu bËc 2hoÆc

Andehyt
Metylxeton

S¸p

Axit bÐo

C¸c axit bÐo t¹o thµnh sÏ ®­îc l«i cuèn vµo c¸c qu¸ tr×nh ®ång hãa tiÕp theo,

tham gia vµo c¸c qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt ë tÕ bµo VSV. Mét phÇn c¸c axit amin

t¹o thµnh sÏ kÕt h¬p víi NH3 cho ra c¸c aminoaxit. D­íi sù ®iÒu khiÓn cña ADN

trong tÕ bµo VSV, c¸c axit amin nµy sÏ ®­îc tæ hîp l¹i víi nhau ®Ó thµnh c¸c

ph©n tö protein.
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C«ng nghÖ s¶n xuÊt sinh khèi VSV tõ dÇu má

- Mét sè m«i tr­êng nu«i cÊy VSV trong dÇu má:

(a) M«i tr­êng nu«i cÊy nÊm men:

Thµnh phÇn kg

n-parafin 12,5

Supephotphat 2,7

Amon sunphat 0,45

n­íc amoniac (25%) 4,0

KCl 0,56

MgSO4 0,28

N­íc bæ sung vµo cho ®ñ 1000

HiÖu suÊt cã thÓ thu ®­îc trªn 100 kg men kh«/m3 m«i tr­êng.
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(b) M«i tr­êng nu«i cÊy vi khuÈn:

Thµnh phÇn kg

n-parafin 10

K2HPO4 1

KNO3 1

NaCl 0,1

MgSO4 0,5

FeCl2 0,01

N­íc bæ sung vµo cho ®ñ 1000

(c) M«i tr­êng nu«i cÊy nÊm mèc:

Thµnh phÇn kg

DÇu diesel 30

K2HPO4 1

NaNO3 3

KCl 0,5

FeSO4 0,01

N­íc bæ sung vµo cho ®ñ 1000
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* S¬ ®å c«ng nghÖ s¶n xuÊt sinh khèi nÊm men tõ dÇu th« vµ
tõ parafin tinh khiÕt

DÇu th«Lªn men

T¸ch nÊm men DÇu ®· hÕt parafin

Röa n­íc

Lµm kh«

Xö lý b»ng dung m«i

Thu håi dung m«i

Röa n­íc

Lµm kh« Bao gãi NÊm men thµnh phÈm
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* S¬ ®å c«ng nghÖ s¶n xuÊt sinh khèi nÊm men tõ dÇu th«
vµ tõ parafin tinh khiÕt

ParafinLªn men

T¸ch nÊm men

Röa n­íc

Lµm kh«

Bao gãi

NÊm men thµnh phÈm
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C¸c s¶n phÈm trao ®æi chÊt

- VSV tån t¹i trong tù nhiªn sinh ra c¸c s¶n phÈm trao ®æi chÊt vµ c¸c thµnh

phÇn tÕ bµo ë møc ®é cÇn thiÕt cho sù sinh s¶n tèi ­u vµ sù duy tr× loµi.

- C¸c chÊt trao ®æi bËc mét lµ nh÷ng chÊt ®­îc t¹o thµnh trong pha sinh

tr­ëng ®Çu tiªn cña VSV bao gåm c¸c chÊt: amino axit, nucleotit vµ c¸c

vitamin.

- C¸c s¶n phÈm trao ®æi chÊt bËc 1

* Amono axit:

- C¸c amino axit vµ cïng c¸c nucleotit vµ vitamin lµ nh÷ng nh©n tè sinh

tr­ëng th­êng ®­îc sö dông nh­ c¸c lo¹i d­îc phÈm hoÆc bæ sung cho thùc

phÈm.

- C¸c amino axit ®­îc sö dông réng r·i trong c«ng nghiÖp thùc phÈm, lµm

c¸c chÊt bæ sung trong y häc vµ lµm nguyªn liÖu khëi ®Çu trong c«ng

nghiÖp hãa häc.
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øng dông cña amino axit trong c«ng nghiÖp thùc phÈm

T¨ng dinh d­ìngS¶n phÈm ®Ëu t­¬ng,
thùc phÈm

70.000DL-methionine

T¨ng dinh d­ìngB¸nh m×, thùc phÈm70.000L-Lysine

Gi¶m calo§å uèng nhÑ7.000Aspartame
(phenylalanin)+ L-
Aspartate

ChÊt chèng oxi hãa,
chèng «i, t¨ng dinh
d­ìng

NhiÒu lo¹i thùc phÈm,
s÷a bét

400L-Trytophan + L-
histidine

T¨ng chÊt l­îng,
chèng oxi hãa

B¸nh m×, DÞch qu¶700L-cysteine

T¨ng vÞ§å ngät6.000Glycine

Lµm dÞu vÞDÞch qu¶, ®å ngät5.000L-Aspartic vµ alanin

T¨ng vÞ, lµm mÒm thÞtNhiÒu lo¹i thùc phÈm370.000Axit glutamic

Môc ®Ýchøng dôngS¶n l­îng tiªu thô
hµng n¨m (tÊn)

Amino axit
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S¶n xuÊt c¸c amino axit nhê VSV

C¸c VSV tÝch lòy c¸c amino axit trong dÞch nu«i cÊy. Trong ®ã, chØ vi khuÈn míi

cã n¨ng suÊt ®¶m b¶o s¶n xuÊt c¸c amino axit ë quy m« th­¬ng m¹i.

- C¸c amino axit lµ c¸c thµnh phÇn kh«ng thÓ thiÕu cña tÕ bµo VSV vµ sù sinh

tæng hîp chóng ®­îc ®iÒu khiÓn cã môc ®Ých ®Ó duy tr× ë møc ®é tèi ­u (tøc lµ

chóng ®­îc tæng hîp ë mét sè l­îng cã h¹n). V× vËy, trong c«ng nghiÖp, ®Ó thu

®­îc l­îng axit amin nhiÒu h¬n cÇn cã sù s¶n xuÊt thõa c¸c axit amin nµy.

- ViÖc s¶n xuÊt thõa c¸c axit amin ë VSV cã thÓ ®¹t ®­îc b»ng c¸ch sö dông c¸c

ph­¬ng ph¸p sau:

+ KÝch thÝch tÕ bµo thu nhËn nguyªn liÖu ban ®Çu;

+ C¶n trë c¸c ph¶n øng phô;

+ KÝch thÝch sù t¹o thµnh vµ n©ng cao ho¹t tÝnh cña c¸c enzim sinh tæng hîp;

+ K×m h·m hoÆc h¹n chÕ c¸c enzim tham gia vµo sù ph©n gi¶i c¸c amino axit

®­îc t¹o ra;

+ KÝch thÝch sù tiÕt s¶n phÈm vµo vïng kh«ng gian ngo¹i bµo.
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- S¶n xuÊt axit glutamic: Chñng Corynebacterium glutamicum
dïng ®Ó s¶n xuÊt axit glutamic.
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- S¶n xuÊt lysin: Lysin ®­îc s¶n xuÊt c«ng nghiÖp nhê chñng
Brevibacterium flavum.
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* S¶n xuÊt vitamin

- Vitamin th­êng ®­îc sö dông lµm chÊt bæ sung cho thøc ¨n cña ng­êi vµ ®éng

vËt. Mét sè vitamin quan träng ®­îc s¶n xuÊt ë quy m« th­¬ng m¹i nhê c¸c

qu¸ tr×nh xóc t¸c sinh häc nh­ vitamin B12, B2.

- Vitamin B12 trong tù nhiªn chØ ®­îc tæng hîp nhê VSV. Vitamin B12 cã vai

trß quan träng trong nhiÒu sù s¾p xÕp néi ph©n tö.

- Vitamin B2 (Riboflavin) lµ hîp chÊt mÑ cña flavin, mét coenzim gi÷ vai trß

quan träng trong c¸c enzim tham gia vµo c¸c ph¶n øng oxi hãa khö trong

hÇu hÕt mäi sinh vËt. Riboflavin ®­îc tæng hîp bëi nhiÒu VSV, gåm c¶ vi

khuÈn, nÊm men, nÊm sîi. NÊm Ashbya gossypii sinh ra mét l­îng lín

vitamin (7g/l) vµ ®­îc sö dông ®èi víi hÇu hÕt c¸c qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nhê

VSV.
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CÊu t¹o ph©n tö vitamin B12 vµ vitamin B2:

Cyanocobalamin
(Vitamin B12)

Riboflavin
(Vitamin B2)
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C¸c s¶n phÈm trao ®æi chÊt bËc 2

- C¸c chÊt trao ®æi bËc hai lµ nh÷ng chÊt ®­îc t¹o thµnh gÇn vµo lóc kÕt thóc

cña pha sinh tr­ëng, th­êng vµo gÇn ®Õn pha c©n b»ng. Mét trong nh÷ng

®Æc ®iÓm ®Æc tr­ng cña c¸c chÊt trao ®æi bËc hai lµ c¸c enzim tham gia vµo

sù t¹o thµnh chóng ®­îc ®iÒu hßa mét c¸ch ®éc lËp víi c¸c enzim cña trao

®æi chÊt bËc mét.

- C¸c s¶n phÈm cña trao ®æi chÊt bËc 2 gåm: chÊt kh¸ng sinh, chÊt kÝch thÝch

thùc vËt, ®éc tè nÊm.

* ChÊt kh¸ng sinh:

- §a sè c¸c VSV cã kh¶ n¨ng t¹o thµnh chÊt kh¸ng sinh ®Òu thuéc vÒ c¸c chi

Streptomyces vµ Bacillus.



60

Bèn ®Ých t¸c dông chñ yÕu cña c¸c chÊt kh¸ng
sinh lªn vi khuÈn
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CÊu tróc c¬ së cña mét sè lo¹i chÊt kh¸ng sinh -lactam
gÆp trong tù nhiªn
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Quy tr×nh s¶n xuÊt kh¸ng sinh penicillin

PhÇn
chÊt r¾n

Bµo tö /hÖ sîi B×nh l¾c BÓ nh©n gièng Nåi lªn men

DÞch läcAxit hãa, chiÕt
dung m«i

ChiÕt l¹i/kÕt tña

Penicillin
thµnh phÈm

Lo¹i axyl B¸n tæng hîp
Penicillin
thµnh phÈm
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* §éc tè nÊm (Mycotoxin)
- §éc tè nÊm ®­îc t¹o thµnh trong qu¸ tr×nh sinh tr­ëng cña nÊm mèc.

- CÊu tróc cña hai lo¹i ®éc tè nÊm ®iÓn h×nh Aflatoxin B1 vµ roquefortin:

- C¸c ®éc tè nÊm mang trªn 20 lo¹i ho¹t tÝnh kh¸c nhau, tÝnh m¹ng con ng­êi

bÞ ®e däa bëi c¸c ®éc tè nÊm theo hai c¸ch: thø nhÊt, con ng­êi tiªu thô trùc

tiÕp c¸c nguyªn liÖu bÞ nhiÔm nÊm sinh ®éc tè. Thø hai, th«ng qua thÞt, s÷a vµ

trøng cña c¸c ®éng vËt ¨n ph¶i thøc ¨n bÞ nhiÔm c¸c khuÈn l¹c nÊm, con

ng­êi hÊp thu ®éc tè nÊm cã trong c¸c thùc phÈm nµy.
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Mét sè øng dông kh¸c cña VSV

* C¸c s¶n phÈm chuyÓn hãa sinh häc:

- VSV cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó thùc hiÖn c¸c ph¶n øng hãa häc ®Æc biÖt v­ît ra

ngoµi kh¶ n¨ng cña hãa häc h÷u c¬.

- Qu¸ tr×nh sö dông VSV cho môc ®Ých nµy bao gåm sù sinh tr­ëng cña VSV

trong nh÷ng nåi lªn men theo sau lµ sù bæ sung hãa chÊt cÇn ®­îc chuyÓn hãa t¹i

mét thêi ®iÓm thÝch hîp. Qu¸ tr×nh lªn men tiÕp tôc trong mét thêi gian n÷a ®Ó

VSV t¸c ®éng lªn hãa chÊt råi chiÕt dÞch lªn men vµ cuèi cïng thu s¶n phÈm

mong muèn tinh khiÕt.
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Mét sè qu¸ tr×nh s¶n xuÊt hîp chÊt h÷u c¬ b»ng con
®­êng chuyÓn hãa sinh häc:

- Qu¸ tr×nh tæng hîp Steroid b»ng biÖn ph¸p hãa häc kÕt hîp víi sù chuyÓn hãa
VSV:
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Qu¸ tr×nh tæng hîp Cortisone tõ axit deoxycolic
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Con ®­êng sinh tæng hîp axit L-ascocbic
(vitamin C)
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Vi sinh VËt lµ th©n thiÖn víi m«i tr­êng

- ChÊt ng­ng kÕt VSV: lµ chÊt ®­îc sö dông lµm chÊt ng­ng kÕt trong xö lý n­íc th¶i

hiÖu qu¶ cao, kh«ng g©y « nhiÔm, ng­ng kÕt nhanh, lµm mÊt mµu n­íc th¶i, cã hiÖu

qu¶ ®Æc biÖt lo¹i bá c¸c hîp chÊt h÷u c¬ nång ®é cao.

+ ChÊt ng­ng kÕt VSV thu ®­îc nhê qu¸ tr×nh chiÕt c¸c chÊt tõ v¸ch tÕ bµo VSV, chÊt

trao ®æi cña tÕ bµo VSV vµ c¸c chÊt thu ®­îc th«ng qua kü thuËt gen.

+ Thµnh phÇn cña chÊt ng­ng kÕt lµ c¸c chÊt cao ph©n tö cã khèi l­îng ph©n tö trªn 103

nh­: mucoitin, protein, xenlulose, DNA.

- Ph©n vi sinh: lµ chÕ phÈm ®Æc hiÖu cña VSV sèng cã hiÖu qu¶ lµm ph©n bãn. Ph©n vi

sinh cã ­u ®iÓm cho ®é ph× tèt, hiÖu qu¶ l©u, kh«ng g©y ®éc h¹i, kh«ng cã t¸c dông

phô, kh«ng g©y « nhiÔm m«i tr­êng, gi¸ thµnh thÊp.

- Thuèc trõ s©u VSV: lµ nh÷ng thuèc dïng VSV ®Ó diÖt s©u, an toµn, h÷u dông vµ tÝnh

kh¸ng thuèc cña s©u chËm.

- ChÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt VSV: lµ nh÷ng hãa chÊt thu ®­îc tõ qu¸ tr×nh sinh khèi vµ chiÕt

t¸ch tÕ bµo VSV, cã t¸c dông lµm gi¶m søc c¨ng bÒ mÆt, ®­îc øng dông trong c«ng

nghÖ khai th¸c dÇu má, ph©n gi¶i c¸c hîp chÊt h÷u c¬ trong ®Êt vµ má dÇu khÝ.

HÕt ch­¬ng 4
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Ch­¬ng 5

C«ng nghÖ sinh häc trong xö lý m«i tr­êng

C¸c ph­¬ng ph¸p sinh häc xö lý n­íc th¶i

- Kh¸i niÖm, ph©n lo¹i vµ ®Æc tr­ng cña n­íc th¶i

* Kh¸i niÖm: N­íc th¶i lµ chÊt th¶i láng ®­îc th¶i ra tõ ho¹t ®éng c«ng-n«ng nghiÖp vµ sinh

ho¹t h»ng ngµy cña con ng­êi.

ViÖc duy tr× mét nguån n­íc ®¹t yªu cÇu, cã nghÜa lµ nguån n­íc ®ã kh«ng ®­îc chøa qu¸

nhiÒu c¸c chÊt dinh d­ìng h÷u c¬ vµ v« c¬, hoÆc c¸c chÊt ®éc h¹i, c¸c chÊt lµm mÊt mü quan.

Môc ®Ých cña viÖc xö lý n­íc th¶i lµ lo¹i bá c¸c chÊt h÷u c¬, t¸c nh©n g©y bÖnh cho ng­êi vµ

c¸c chÊt hãa häc ®éc h¹i.

* Ph©n lo¹i: dùa vµo nguån gèc ph¸t sinh, n­íc th¶i ®­îc ph©n thµnh hai nhãm lµ n­íc th¶i

sinh ho¹t vµ n­íc th¶i s¶n xuÊt.

- N­íc th¶i sinh ho¹t lµ n­íc th¶i ra tõ ho¹t ®éng sinh ho¹t h»ng ngµy cña con ng­êi, tõ c¸c hé

gia ®×nh, bÖnh viÖn, kh¸ch s¹n, c¬ quan, tr­êng häc... Thµnh phÇn chñ yÕu lµ c¸c chÊt h÷u c¬

dÔ bÞ ph©n hñy sinh häc.
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C¸c ph­¬ng ph¸p sinh häc xö lý n­íc th¶i

- N­íc th¶i s¶n xuÊt lµ n­íc th¶i ra tõ ho¹t ®éng s¶n xuÊt, tõ c¸c khu c«ng nghiÖp, tiÓu thñ

c«ng nghiÖp, giao th«ng vËn t¶i,... Thµnh phÇn n­íc th¶i lo¹i nµy th­êng phøc t¹p tïy

thuéc vµo ®Æc ®iÓm tõng ngµnh s¶n xuÊt.

- Sù tù lµm s¹ch thùc sù lµ kh¶ n¨ng vèn cã cña n­íc tù nhiªn. Kh¶ n¨ng nµy dùa trªn c¸c

qu¸ tr×nh sinh ®Þa ho¸ vµ mèi quan hÖ gi÷a c¸c quÇn thÓ vi sinh vËt tù nhiªn.

- Khi nguån n­íc bÞ « nhiÔm bëi nång ®é c¸c chÊt h÷u c¬ qu¸ cao th× chóng sÏ ®ßi hái

mét l­îng oxi rÊt cao. L­îng oxi hßa tan trong n­íc trung b×nh hiÕm khi v­ît qu¸ 8mg/l.

Do ®ã, khi chÊt th¶i cã hµm l­îng h÷u c¬ cao, hÖ sinh th¸i n­íc cã thÓ dÉn ®Õn sù thiÕu

hôt oxi.

- Víi c¸c thµnh phÇn « nhiÔm lµ c¸c t¹p chÊt nhiÔm bÈn phøc t¹p, cã tÝnh chÊt kh¸c nhau,

viÖc xö lý chÊt th¶i lµ lo¹i bá c¸c t¹p chÊt « nhiÔm ®ã, lµm s¹ch n­íc vµ cã thÓ ®­a n­íc

vµo nguån tiÕp nhËn hoÆc ®­a vµo t¸i sö dông.

- C¸c ph­¬ng ph¸p chÝnh th­êng ®­îc sö dông trong c¸c c«ng tr×nh xö lý n­íc th¶i lµ:

ph­¬ng ph¸p hãa häc, ph­¬ng ph¸p hãa lý, ph­¬ng ph¸p sinh häc.
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C¸c th«ng sè biÓu thÞ ®é « nhiÔm cña n­íc th¶i

* Nhu cÇu oxy sinh hãa (BOD-Biochemical Oxygen Demand): lµ l­îng oxy hßa

tan mµ vi sinh vËt ®ßi hái cho qu¸ tr×nh ph©n gi¶i hiÕu khÝ c¸c chÊt h÷u c¬ cã mÆt

trong n­íc th¶i.

Khi BOD cµng cao tøc n­íc cµng chøa nhiÒu c¸c hîp chÊt h÷u c¬ dÔ bÞ oxi hãa,

n­íc cµng bÞ « nhiÔm.

Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh BOD ®­îc sö dông ®Ó theo dâi chÊt l­îng n­íc vµ qu¸

tr×nh ph©n hñy sinh häc chÊt th¶i.

§¬n vÞ tÝnh BOD: mgO2/l.
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C¸c th«ng sè biÓu thÞ ®é « nhiÔm cña n­íc th¶i

* Nhu cÇu oxi hãa häc (COD- Chemical Oxygen Demand): lµ l­îng oxi cÇn ®Ó

oxi hãa b»ng con ®­êng hãa häc c¸c hîp chÊt h÷u c¬ vµ v« c¬ cã mÆt trong n­íc.

§Ó x¸c ®Þnh chØ tiªu nµy th­êng dïng c¸c t¸c nh©n oxi hãa m¹nh K2Cr2O7 hoÆc

KMnO4.

COD cµng lín th× møc ®é « nhiÔm c¸c chÊt h÷u c¬ cña n­íc th¶i cµng cao.

* ChÊt r¾n tæng sè (TS-Total solid): lµ toµn bé l­îng chÊt r¾n ë d¹ng hßa tan vµ l¬

löng cã trong n­íc th¶i.

TS ®­îc tÝnh b»ng khèi l­îng chÊt kh« cßn l¹i sau khi bèc h¬i hÕt n­íc trong

n­íc th¶i.

* ChÊt r¾n huyÒn phï (SS- Suspended Solids): lµ l­îng vËt chÊt cã kÝch th­íc nhá

l¬ löng trong n­íc, ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch läc qua giÊy läc tiªu chuÈn, sÊy ë

103-105oC ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi råi ®em c©n.
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* Ph­¬ng ph¸p hãa häc bao gåm: trung hßa, oxi hãa khö, t¹o kÕt tña hoÆc ph¶n øng ph©n

hñy c¸c chÊt ®éc h¹i.

- C¬ së cña ph­¬ng ph¸p: C¸c ph¶n øng hãa häc diÔn ra gi÷a c¸c chÊt « nhiÔm vµ hãa

chÊt thªm vµo.

- ¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p: + HiÖu qu¶ xö lý cao

+ Th­êng ®­îc sö dông trong c¸c hÖ thèng xö lý n­íc khÐp kÝn.

- Nh­îc ®iÓm: Chi phÝ vËn hµnh cao.

* Ph­¬ng ph¸p hãa lý:

- B¶n chÊt cña ph­¬ng ph¸p lµ ¸p dông c¸c qu¸ tr×nh vËt lý vµ hãa häc ®Ó ®­a vµo n­íc

th¶i chÊt ph¶n øng nµo ®ã, g©y t¸c ®éng víi c¸c t¹p chÊt bÈn, biÕn ®æi hãa häc, t¹o

thµnh c¸c chÊt kh¸c d­íi d¹ng cÆn hoÆc chÊt hßa tan nh­ng kh«ng ®éc h¹i hoÆc g©y «

nhiÔm m«i tr­êng.

- Mét sè ph­¬ng ph¸p hãa lý th­êng ®­îc ¸p dông ®Ó xö lý n­íc th¶i lµ: keo tô, tuyÓn

næi, ®«ng tô, hÊp phô, trao ®æi ion, thÊm läc ng­îc vµ siªu läc.

- Ph­¬ng ph¸p xö lý hãa lý cã thÓ lµ giai ®o¹n xö lý ®éc lËp hoÆc xö lý cïng víi c¸c

ph­¬ng ph¸p c¬ häc, hãa häc, sinh häc trong mét quy tr×nh c«ng nghÖ hoµn chØnh.

C¸c ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc th¶i
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Ph­¬ng ph¸p sinh häc

- B¶n chÊt: Sö dông kh¶ n¨ng sèng vµ ho¹t ®éng cña c¸c VSV (chñ yÕu lµ vi

khuÈn) cã Ých ®Ó ph©n hñy c¸c chÊt h÷u c¬ « nhiÔm trong n­íc th¶i.

- C¸c qu¸ tr×nh xö lý sinh häc chñ yÕu bao gåm: qu¸ tr×nh hiÕu khÝ, qu¸ tr×nh kÞ

khÝ.

- ¦u ®iÓm:

+ Xö lý ®­îc n­íc th¶i cã chøa nhiÒu lo¹i hîp chÊt h÷u c¬ ®éc h¹i kh¸c nhau.

+ Cã thÓ xö lý ®­îc 50 80% chÊt h÷u c¬ « nhiÔm.

- Nh­îc ®iÓm: CÇn thêi gian ®Ó phôc håi l­îng VSV cÇn dïng.

*
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• Ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc th¶i hiÖn ®¹i

- C¸c ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc th¶i hiÖn ®¹i nh»m môc ®Ých gi¶m l­îng chÊt th¶i

h÷u c¬ trong n­íc th¶i ®Ó nhu cÇu oxi cña nã Ýt h¬n tr­íc khi ®i vµo thñy vùc

nµo ®ã. C¸c ph­¬ng ph¸p hiÖn ®¹i th­êng kÕt hîp ph­¬ng tiÖn vËt lý, hãa häc

vµ VSV häc.

- N­íc th¶i ®­îc xö lý qua ba b­íc:

- Xö lý cÊp mét nhê c¸c ph­¬ng ph¸p ph©n t¸ch lý häc nh»m lµm gi¶m nhu cÇu

oxi.

- Xö lý cÊp hai nhê qu¸ tr×nh ph©n hñy sinh häc cña c¸c VSV ®Ó gi¶m tiÕp nång ®é

chÊt h÷u c¬ trong n­íc th¶i.

- Xö lý cÊp ba sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p hãa häc ®Ó lo¹i bá c¸c hîp chÊt v« c¬.
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S¬ ®å c¸c c«ng ®o¹n trong xö lý n­íc th¶I - VSV ph©n
hñy chÊt th¶i ë giai ®o¹n thø hai

ChÊt r¾n

N­íc th¶i

Chia nhá

§¸ m¹t

L¾ng s¬ cÊp

ChÊt th¶i r¾n

BÓ bïn

BÓ sôc khÝ

L¾ng thø cÊp

L­íi läc nhá

T¹o b«ng

L­íi läc

Khö trïng
b»ng clo

S«ng suèi Th¶i

Bïn

N­íc qua xö lý
N­íc

Xö lý cÊp mét (lý häc) Xö lý cÊp hai (sinh häc) Xö lý cÊp ba (hãa häc)
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* Xö lý cÊp mét: Xö lý cÊp mét lµ lo¹i bá nh÷ng chÊt r¾n b»ng

ph­¬ng ph¸p vËt lý bao gåm ba b­íc:

- Lo¹i bá nh÷ng chÊt r¾n cã kÝch th­íc lín nh­ lèp xe, chai lä, vá

hép...

- Sµng läc c¸c vËt chÊt cã kÝch th­íc nhá nh­ ®¸, sái...

- Sa l¾ng ®Ó lo¹i bá c¸c chÊt r¾n d¹ng h¹t nhá nh­ giÊy, ph©n. C¸c

chÊt r¾n l¾ng ë ®¸y bÓ sÏ ®­îc ph©n gi¶i b»ng ph­¬ng ph¸p kþ khÝ

trong bÓ ph©n gi¶i bïn hoÆc ®­îc dïng lµm ph©n bãn.

* Xö lý cÊp hai: lµ qu¸ tr×nh ph©n gi¶i c¸c chÊt h÷u c¬ vµ lµm

gi¶m BOD b»ng con ®­êng sinh häc. Trong ph­¬ng ph¸p nµy, mét

phÇn nhá c¸c hîp chÊt h÷u c¬ hßa tan ®­îc kho¸ng hãa. PhÇn lín

h¬n ®­îc chuyÓn thµnh chÊt láng cã thÓ xö lý ®­îc.

Mét sè ph­¬ng ph¸p sö dông réng r·i trong qu¸ tr×nh xö lý cÊp hai:
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- Hå oxy hãa (hå æn ®Þnh): C¸c vi khuÈn dÞ d­ìng sÏ ph©n hñy nh÷ng

chÊt th¶i h÷u c¬ trong hå vµ s¶n sinh ra nh÷ng s¶n phÈm tÕ bµo, hoÆc kho¸ng

chÊt cã thÓ kÝch thÝch sù t¨ng tr­ëng cña t¶o.

Sù oxi hãa c¸c chÊt h÷u c¬ dùa vµo sù khuÕch t¸n oxi vµ quang hîp cña t¶o.
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- L­íi läc trÝch ly: HÖ thèng l­íi läc trÝch ly lµ ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc

th¶i hiÕu khÝ t­¬ng ®èi ®¬n gi¶n vµ Ýt tèn kÐm. N­íc th¶i ®­îc t­íi qua giµn läc

xèp ®­îc phñ líp sinh khèi vi khuÈn dµy ®Æc vµ t¹o nhµy, c¸c vi khuÈn nµy hÊp

thô vµ hãa kho¸ng c¸c chÊt dinh d­ìng hßa tan trong n­íc th¶i, lµm gi¶m BOD

trong n­íc th¶i.

- Kü thuËt bïn ho¹t tÝnh: Ph­¬ng ph¸p xö lý n­íc th¶i b»ng bÓ bïn ho¹t

tÝnh hiÕu khÝ ®­îc sö dông réng r·i. S¬ ®å hÖ thèng bïn ho¹t tÝnh:
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- BÓ tù ho¹i: BÓ tù ho¹i lµ hÖ thèng xö lý ®¬n gi¶n nhÊt. BÓ ho¹t ®éng nh­ mét

bÓ l¾ng, bªn trong bÓ, c¸c thµnh phÇn h÷u c¬ cña n­íc th¶i tr¶i qua sù ph©n hñy kþ

khÝ s¬ cÊp, bïn tÝch tô d­íi ®¸y bÓ, ®­îc ph©n hñy bëi c¸c VSV kþ khÝ thµnh c¸c

axit h÷u c¬ vµ H2S. ChÊt cÆn b· ®­îc l¾ng xuèng ®¸y bÓ, n­íc s¹ch sÏ thÊm vµo

lßng ®Êt.

- Kü thuËt bÓ kþ khÝ: lµ nh÷ng bÓ lªn men lín ®­îc thiÕt kÕ cho qu¸ tr×nh ho¹t

®éng liªn tôc trong ®iÒu kiÖn kþ khÝ. BÓ cã chøa hµm l­îng lín c¸c hîp chÊt h÷u

c¬ l¬ löng, trong ®ã cã mét phÇn lín lµ sinh khèi vi khuÈn. Sè l­îng vi khuÈn cã

thÓ lªn tíi 109 – 1010/ml, ho¹t ®éng ph©n gi¶i kþ khÝ c¸c hîp chÊt h÷u c¬ trong

bÓ.

Ph©n gi¶i kþ khÝ bao gåm hai b­íc: §Çu tiªn, chÊt h÷u c¬ ®­îc chuyÓn thµnh c¸c

axit bÐo, CO2, H2. B­íc tiÕp theo, metan ®­îc sinh ra. Nh÷ng s¶n phÈm cuèi cïng

trong bÓ kþ khÝ lµ hçn hîp khÝ chøa  70% metan, 30% lµ CO2, sinh khèi VSV vµ

c¸c chÊt cÆn b· kh«ng thÓ ph©n hñy sinh häc.
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Ph­¬ng ph¸p bÓ kþ khÝ

BÓ metan cæ

®iÓn:

Dïng ®Ó xö lý

cÆn l¾ng vµ

bïn ho¹t tÝnh

d­ cña tr¹m xö

lý n­íc th¶i

BÓ läc kþ khÝ:

Qu¸ tr×nh xö

lý ®­îc thùc

hiÖn qua bé

läc cã b¸m

c¸c vi khuÈn

kþ khÝ ®Ó

ph©n gi¶i c¸c

chÊt h÷u c¬.

BÓ xö lý kþ khÝ víi dßng ch¶y ng­îc

qua líp ®Öm bïn ho¹t tÝnh (C«ng

nghÖ UASB-Upflow Anaerobic
Sludge Blanket):

N­íc th¶i ®i tõ d­íi lªn qua líp ®Öm

bïn, khÝ sinh häc (CH4, CO2) sinh ra

tÝch tô ë phÇn trªn cña bÓ. Tèc ®é

dßng n­íc th¶i ch¶y ng­îc kho¶ng

0,6 0,9 m/h.
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* Xö lý cÊp ba: lµ qu¸ tr×nh xö lý c¸c chÊt « nhiÔm cßn l¹i sau

giai ®o¹n xö lý cÊp hai. Xö lý cÊp ba cã thÓ gåm c¸c c«ng ®o¹n

sau:

- Dïng chÊt keo tô hãa häc ®Ó l¾ng c¸c h¹t r¾n.

- TiÕn hµnh läc cuèi cïng ®Ó lo¹i c¸c chÊt r¾n.

- Lo¹i bá hoÆc lµm gi¶m l­îng photphat, nitrat.

- TÈy trïng ®Ó diÖt c¸c vi khuÈn g©y bÖnh tr­íc khi ®­a vµo thñy

vùc.
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tÈy trïng

• C«ng ®o¹n cuèi cña qu¸ tr×nh xö lý n­íc th¶i.

• Tiªu diÖt nh÷ng vi khuÈn g©y bÖnh ®­êng ruét
vµ mét sè virus.

• Sö dông khÝ Cl2 hoÆc hipoclorua-Ca(ClO)2

hoÆc NaClO.

• KhÝ Clo t¸c dông víi n­íc sÏ t¹o ra axit
hipoclorua (HClO) vµ axit hidrocloric (HCl)

HÕt ch­¬ng 5
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®Ò tµi TiÓu luËn m«n c«ng nghÖ Sinh Häc

®Ò tµi 1: C¸c ph­¬ng ph¸p sinh häc xö lý n­íc th¶i trong công
nghệ hóa học và công nghiệp Lọc – Hóa dầu (Lọc dầu, hóa dầu,
chế biến khí).

®Ò tµi 2: C¸c ph­¬ng ph¸p xö lý vµ t¸i sö dông chÊt th¶i r¾n
trong công nghệ hóa học và công nghiệp Lọc - Hóa dầu (Lọc
dầu, hóa dầu, chế biến khí). Ph­¬ng ph¸p sinh häc sử dụng để
xử lý các chất thải rắn.

®Ò tµi 3: C¸c ph­¬ng ph¸p xö lý « nhiÔm m«i tr­êng trong công
nghiệp dÇu khÝ. §¸nh gi¸ kh¶ n¨ng xö lý « nhiÔm dÇu tràn b»ng
ph­¬ng ph¸p sinh häc.

(Líp chia thµnh 11 nhãm – 5 hoÆc 6 sv/nhãm)
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Néi dung chÝnh bµi tiÓu luËn

1. Më ®Çu

2. Néi dung chÝnh
1. Ch­¬ng 1

2. Ch­¬ng 2

3. …
3. KÕt luËn & KiÕn nghÞ

4. Tµi liÖu tham kh¶o

5. Phô lôc (nÕu cã)


