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Quang phi tuyến đã trở thành một phân ngành rất quan trọng trong quang học kể từ 

khi ra đời vào 30 năm trước đây. Trong các hệ tuyến tính, độ phân cực cảm ứng tỷ 

lệ với trường điện, và hằng số điện môi và độ cảm không đổi đối với mỗi môi 

trường cụ thể, không phụ thuộc vào điện trường. Tuy nhiên, khi cường độ ánh sáng 

truyền qua vật liệu tăng, những điều kiện trên không còn nữa và hiệu ứng phi tuyến 

xuất hiện. Tuy nhiên, mức công suất quá thấp nên những hiệu ứng này chưa thể 

hiện rõ cho đến khi laser xuất hiện-nhưng rõ ràng tất cả đã thay đổi. Nhiều hiệu 

ứng quang phi tuyến đã được quan sát và ghi nhận, và đã được áp dụng trong nhiều 

thiết bị, đóng vai trò là một phần trong bộ công cụ của kỹ sư quang học. 

 

Một thời gian ngắn sau khi laser đầu tiên xuất hiện vào năm 1960, Peter Franklin 

và các cộng sự đã khởi đầu cho sự ra đời của  quang phi tuyến (NLO) thông qua 

việc quan sát hiệu ứng phát sóng hài bậc hai trong tinh thể thạch anh. Kể từ đó, 

NLO đã phát triển mạnh mẽ. Quan phi tuyến nghiên cứu những hiện tượng trong 

đó các tham số quang phi tuyến của vật liệu thay đổi theo cường độ ánh sáng. Nói 



chung, để xảy ra hiện tượng này đỏi hỏi cường độ quang học cao, đây là lí do chính 

giải thích việc quang phi tuyến chỉ phát triển mạnh từ khi laser xuất hiện. Căn cứ 

vào số lượng và chất lượng của các công trình và hội thảo quốc tế về chủ đề này, 

chúng ta thấy quang phi tuyến sẽ ngày càng đóng vai trò quan trọng trong các thiết 

bị photonic và các nghiên cứu khoa học. 

 

Quang phi tuyến có tác động kép đến khoa học và công nghệ. Trước hết, nó tăng 

cường hiểu biết của chúng ta về quá trình tương tác cơ bản giữa ánh sáng và vật 

chất.Thứ hai, nó đã trở thành động lực để cải tiến công nghệ quang học cho nhiều 

lĩnh vực khoa học và kỹ thuật. NLO đã đạt đến mức độ trưởng thành nhất định với 

lý thuyết đã được xây dựng hoàn hảo và có hệ thống cũng như đưa ra nhiều ứng 

dụng phụ vụ cho các nhiệm vụ kỹ thuật. Các thiết bị và hiện tượng quang phi tuyến 

bậc hai và bậc ba hiện đang trong giai đoạn nghiên cứu và phát triển vì thế hiện 

nay chúng ta có thể mô tả và tóm tắt những lĩnh vực này, lấy chúng làm trọng tâm 

của chủ đề. 

 

Sự phát triển nhanh của ngành làm phát sinh nhu cầu cần có một sổ tay tóm tắt 

những chi tiết kỹ thụât liên quan đến những lĩnh vực trọng tâm tác động đến các 

hoạt động nghiên cứu khoa học và kỹ thuật. Những người làm quang phi tuyến cần 

ít nhất bốn lĩnh vực quan trọng: (1) công thức toán học có thể áp dụng cho nhiều 



trường hợp thực nghiệm và thiết kế, (2) các ví dụ về cách áp dụng NLO cho những 

vấn đề kỹ thuật cụ thể, (3) Khảo sát dữ liệu của thiết bị và vật liệu  

 

Để so sánh và đánh giá các công thức, và (4) mô tả chuyên sâu về các phương pháp 

cần thiết để xác định các tính chất của vật liệu mới. Khi tìm thông tin này, cả 

những người mới vào ngành cũng như chuyên gia thường bị nhầm lẫn do thiếu sự 

liên tục về định dạng, kí hiệu, nội dung, và các đơn vị trong tài liệu. Sách giáo 

khoa có khuynh hướng đế cập sâu vào chủ đề, nhấn mạnh phong cách sư phạm và 

có nhiều chi tiết toán học. Chính điều này giới hạn các nội dung được đề cập đến. 

Những kết quả bổ ích bị phân tán ở nhiều chổ trong tài liệu, và thường không có 

phần tóm tắt về các công thức có ích và quan trọng. Hơn nữa, sách giáo khoa cũng 

không phân tích kỹ các ứng dụng và các phương pháp thực nghiệm cũng như dữ 

liệu về vật liệu và thiết bị. Khi tìm kiếm thông tin, những nhà thực nghiệm hoặc kỹ 

sư (hoặc sinh viên) chỉ cần xem qua rất sơ lược về chủ đề và không đi sâu vào chi 

tiết toán học. 


