
2.5  Thu nhận tín hiệu Raman

Đếm photon ( photon counting )
Thu nhận tín hiệu bằng mảng diod quang (photodiode array
detection )
Thu nhận tín hiệu bằng CCD ( charge-coupled device )
…..





Máy đơn sắc

Ánh sáng tán xạ
Raman

ống nhân quang
Xử lý tín
hiệu Phổ Raman

2.5.1 Đếm photon

Hội tụ



2.5.1 Đếm photon

Ống nhân quang



2.5.1 Đếm photon

Photocathode Vật liệu làm photocathode

Ag-O-Cs ( 300 nm - 1200 nm )
Sb-Cs ( UV – khả kiến )
Sb-Rb-Cs , Sb-K-Cs ( UV – khả kiến )
Na-K-Sb , Na-K-Sb-Cs
GaAs ( UV - 930 nm )
InGaAs (900 nm - 1000 nm )
Cs-Te ( < 320 nm ) , Cs-I ( > 320 nm )



2.5.1 Đếm photon

Hệ dynode : khuếch đại tín hiệu

Anode : thu nhận tất cả các điện tử tạo tín hiệu ra



2.5.1 Đếm photon

Tiếng ồn nền : hay dòng tối ( dark current ) được tạo ra chủ yếu do “ sự phát xạ giả ”
của các điện tử từ photocathode và những dynode do sự rò rỉ điện dọc theo ống nhân
quang



2.5.2 CCD ( charge-coupled device )

CCD gồm nhiều mảng 2 chiều chứa hơn
106 pixel ( silic diode ), mỗi pixel có kích
thước 6 µm – 30 µm

CCD dùng để tạo hình ảnh, lưu trữ thông tin, di chuyển điện tích …Chuyển tín
hiệu ngõ vào ( điện, quang ) thành tín hiệu điện ngõ ra. Tín hiệu điện được xử lý,
sau cùng cho thông tin dưới dạng hình ảnh…



Hoạt động của CCD



Ưu điểm : tiếng ồn nền thấp, độ nhạy cao, hoạt động trong vùng phổ
rộng ( 120 – 1000 nm )  dùng với các nguồn laser cận hồng ngoại
để đo phổ Raman của các hợp chất huỳnh quang.

2.5.2 CCD ( charge-coupled device )



2.5.3 Thu nhận bằng mảng diode quang

Gồm các mảng linh kiện nhạy sáng kích thước rất bé.

Tín hiệu quang Tín hiệu điện
Bộ xử lý Phổ

Raman
Photodiode array



Photodiode silic có vùng phổ đáp ứng rộng nên thường được sử dụng
trong thực tế ,dùngvới các loại laser : Ar, HeNe, AlGaAs, Nd:YAG …

Sự đáp ứng phổ của diode silic




