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MÀNG MỎNG TỪ



Ứng dụng trong ổ đĩa cứng HDD

• Các màng mỏng từ
được ứng dụng trong
nhiều bộ phận trong ổ
đĩa cứng như trong đĩa
từ (platter),trong đầu
đọc/ghi, trong các cảm
biến, bộ dẫn động…



Ứng dụng trong cảm biến (sensors)

-Các màng mỏng từ dùng trong cảm biến thường là màng
mỏng từ mềm được làm từ các vật liệu như NiFe81/19.

-Các cảm biến từ trường cũng có thể ứng dụng  hiệu ứng
GMR. Trong trường hợp đó, yêu cầu các cái chuyển mạch
(sandwitches) mỏng chứa cả các vật liệu sắt từ (NiFe81/19, Co)
và vật liệu phản sắt từ (CoCrPt). Độ dày của màng thường là
vài chục nanometre.



Ứng dụng trong cảm biến (sensors)



Ứng dụng trong cảm biến (sensors)



Ứng dụng trong bộ dẫn động
(actuators)

Các màng mỏng từ dùng trong bộ dẫn động gồm cả màng
mỏng từ cứng và màng mỏng từ mềm. Các vật liệu thường
dùng là SmCo83/17, CoP.



Trong đĩa từ (platter)

Một đĩa từ phủ màng mỏng 5.25”(phía trên) cạnh một đĩa từ phủ
oxide 5.25”(phía dưới). Đĩa từ phủ màng mỏng phản xạ thật sự mạnh,
chụp hình chúng giống như chụp hình của một tấm gương.

Đĩa từ được phủ bởi một
lớp màng mỏng từ làm
từ các vật liệu như NiP,
hợp chất Co

Các màng mỏng này
thường được phủ lên
một đế thủy tinh bằng
phương pháp mạ hoặc
phún xạ.



Trong các đầu đọc/ghi



Quá trình ghi từ



Hướng phát triển

•Hiện nay, xu thế đang tập
trung là nâng cao mật độ ghi
từ (phổ biến đang là 100
Gb/in2) nâng đến Tb/in2
bằng cách ghi vuông góc với
bề mặt màng và giảm kích
thước các bit từ.



PMR
PMR( Perpendicular
Magnetic Recording) là kĩ
thuật ghi dữ liệu trên đĩa
cứng

-Được chứng minh năm
1976 bởi S.Iwasaki và ứng
dụng thương mại trong
HDD năm 2005

-Có thể tăng mật độ lưu trữ
dữ liệu lên đến gấp nhiều
lần so với kĩ thuật truyền
thống.



PMR
Lớp ghi từ bên trên là màng
mỏng từ cứng, lớp bên dưới
là màng mỏng từ mềm. Một
lớp trung gian sẽ được đưa
vào hai lớp này và nó đóng
vai trò điều khiển trục dễ từ
hóa, đường kính hạt, tính
chất tinh thể của lớp ghi và
đồng thời điều khiển tương
tác từ giữa hai lớp từ.





PMR
• Sử dụng màng cứng

[Co/PdSi]n màng từ mềm
FeSi/O, màng trung gian
PdSi =>có thể tạo môi
trường ghi từ với Ku cao
với tính ổn định nhiệt
thấp [1]

• Sử dụng Ru/RuTa làm
màng trung gian giữa
màng từ cứng CoCrPt-
SiO2 [2] có thể làm giảm
độ dày lớp màng trung
gian -> làm giảm sự
không hợp mạng giữa hai
lớp



KẾT LUẬN

• Như vậy, xu hướng hiện nay trong phát triển màng
mỏng từ là phát triển các loại vật liệu từ cứng và vật
liệu từ mềm mới, cũng như tìm cách giảm kích thước
của các màng mỏng mà không làm giảm đi các tính
chất từ đặc biệt của màng như tính siêu từ, tính trễ
từ, độ từ kháng… nhằm phát triển các ứng dụng của
nó trong các lĩnh vực ghi dữ liệu từ, các cảm biến,
đầu đọc/ghi...



TÀI LIỆU THAM KHẢO
• W.K.Shen,J.M.Bai,H.Victoria,J.H.Judy,J.Wang,

Composite media for perpendicular magnetic recording,
Thin Film Materials Magazine (vol 6),2005.

• A.Das,M.Racine, PMR:New Alloy Designs and Layer
Engineering,Thin Film Materials Magazine (vol 9),2006.

• M.Futamono, Development of thin film media for high-
density perpendicular magnetic recording,Journal of
Optoelectronics and advanced materials (vol 8),2006

• H.H.Gatzen,Magnetic material in thin films sensors and
actuator, Garbsen, Germany,2004

• D.Sellmyer, R.Skomsky, Advanced Magnetic
Nanostructure,Springer,USA,2006

• E.Grochowski, Emerging trends in data storage on
magnetic hard disk drive, Data tech,2006


