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I. LÒCH SÖÛ PHAÙT TRIEÅN VI XÖÛ LYÙ: 

1. Lòch söû phaùt trieån vi xöû lyù:

Vi xöû lyù laø söï keát hôïp cuûa 2 kyõ thuaät coâng ngheä quan troïng nhaát: ñoù laø maùy tính duøng kyõ 
thuaät soá (Digital computer) vaø caùc maïch vi ñieän töû. Hai coâng ngheä naøy keát hôïp laïi vôùi nhau vaøo 
naêm 1970, sau ñoù caùc nhaø nghieân cöùu ñaõ cheá taïo ra vi xöû lyù (Microprocessor). 

Maùy tính soá laø caùc maïch ñieän xöû lyù tín hieäu daïng soá ñöôïc ñieàu khieån bôûi chöông trình, coù 
theå laøm nhöõng coâng vieäc maø con ngöôøi mong muoán. Chöông trình seõ ñieàu khieån caùc maïch ñieän 
soá caùch di chuyeån vaø xöû lyù döõ lieäu (data) baèng caùch ñieàu khieån caùc maïch logic soá hoïc, caùc boä 
nhôù (memory), caùc thieát bò xuaát / nhaäp (Input/output). Caùch thöùc caùc maïch ñieän logic cuûa maùy 
tính soá keát hôïp laïi vôùi nhau taïo thaønh caùc maïch logic soá hoïc, caùc vi maïch nhôù vaø caùc thieát bò 
xuaát / nhaäp ñöôïc goïi laø caáu truùc.  

Vi xöû lyù coù caáu truùc gioáng nhö maùy tính soá vaø coù theå xem noù laø maùy tính soá vì caû hai ñeàu 
tính toaùn döôùi söï ñieàu khieån cuûa chöông trình. 

Lòch söû phaùt trieån cuûa vi xöû lyù gaén lieàn vôùi söï phaùt trieån cuûa caùc vi maïch ñieän töû vì vi xöû 
lyù laø vi maïch ñieän töû cheá taïo theo coâng ngheä LSI (large scale integrated) cho ñeán VLSI (very 
large scale integrated). 

Vôùi söï khaùm phaù ra transistor vaø phaùt trieån cuûa coâng ngheä cheá taïo vi maïch SSI, MSI, maùy 
tính vaãn coøn laø moät nhoùm goàm nhieàu IC keát hôïp laïi vôùi nhau, cho ñeán thaäp nieân 70, vôùi söï phaùt 
trieån cuûa coâng ngheä LSI, caáu truùc maùy tính ñöôïc ruùt goïn bôûi caùc nhaø thieát keá  vaø ñöôïc cheá taïo 
thaønh moät IC duy nhaát ñöôïc goïi laø vi xöû lyù (microprocessor). 

Vi xöû lyù keát hôïp vôùi caùc thieát bò khaùc taïo ra caùc maùy tính coù khaû naêng tính toaùn raát lôùn 
nhö maùy vi tính vaø coù theå taïo ra caùc saûn phaåm khaùc caùc maùy ñieän thoaïi, caùc toång ñaøi ñieän thoaïi, 
caùc heä thoáng ñieàu khieån töï ñoäng... 

Vi xöû lyù ñaàu tieân coù khaû naêng xöû lyù 4 bit döõ lieäu, caùc vi xöû lyù naøy coù toác ñoä xöû lyù raát 
chaäm, caùc nhaø thieát keá caûi tieán thaønh vi xöû lyù 8bit, sau ñoù laø vi xöû lyù 16 bit vaø 32 bit. Söï phaùt 
trieån veà dung löôïng caùc bit cuûa vi xöû lyù laøm taêng theâm soá löôïng caùc leänh ñieàu khieån vaø caùc leänh 
tính toaùn phöùc taïp. 

2. Chöùc naêng cuûa  xöû lyù

Vi xöû lyù duøng caùc coång logic gioáng nhö caùc coång logic ñöôïc söû duïng trong ñôn vò xöû lyù 
trung taâm (central procecessing unit) cuûa maùy tính soá. Do caáu truùc gioáng nhö CPU vaø ñöôïc xaây 
döïng töø caùc maïch vi ñieän töû neân coù teân laø vi xöû lyù: microprocessor. Gioáng nhö CPU, 
microprocessor coù caùc maïch ñieän töû cho vieäc ñieàu khieån döõ lieäu (data) vaø tính toaùn döõ lieäu döôùi 
söï ñieàu khieån cuûa chöông trình. Ngoaøi ra microprocessor laø moät ñôn vò xöû lyù döõ lieäu. 

Coâng vieäc xöû lyù döõ lieäu laø chöùc naêng chính cuûa vi xöû lyù. Vieäc xöû lyù döõ lieäu bao goàm tính 
toaùn vaø ñieàu khieån döõ lieäu. Vieäc tính toaùn ñöôïc thöïc hieän bôûi caùc maïch ñieän logic ñöôïc goïi laø 
ñôn vò xöû logic soá hoïc (arithmetic logic unit: ALU ) coù theå thöïc hieän caùc pheùp toaùn nhö Add, 
Subtract, And, Or, Compare, Increment, Decrement. 

ALU khoâng theå thöïc hieän moät pheùp toaùn maø khoâng coù döõ lieäu, ví duï ALU coäng 2 döõ lieäu 
vôùi nhau thì 2 döõ lieäu phaûi ñaët ñuùng vò trí tröôùc khi coäng. ALU khoâng theå thöïc hieän vieäc chuyeån 
döõ lieäu töø nôi naøy ñeán nôi khaùc. Ñeå ALU coù döõ lieäu cho vieäc xöû lyù thì ngoaøi maïch ñieän ALU, vi 
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xöû lyù coøn coù caùc maïch ñieän logic khaùc ñeå ñieàu khieån döõ lieäu. Caùc maïch ñieän logic ñieàu khieån 
döõ lieäu seõ di chuyeån döõ lieäu vaøo ñuùng vò trí ñeå khoái ALU  xöû lyù döõ lieäu. Sau khi thöïc hieän xong, 
khoái ñieàu khieån seõ di chuyeån döõ lieäu ñeán baát cöù nôi naøo mong muoán. 

Ñeå xöû lyù döõ lieäu, vi xöû lyù phaûi ñieàu khieån caùc maïch logic, ñeå vi xöû lyù ñieàu khieån caùc maïch 
logic thì caàn phaûi coù chöông trình. Chöông trình laø taäp hôïp caùc leänh ñeå xöû lyù döõ lieäu thöïc hieän 
töøng leänh ñaõ ñöôïc löu tröõ trong boä nhôù, coâng vieäc thöïc hieän leänh bao goàm caùc böôùc nhö sau: 
ñoùn leänh töø boä nhôù, sau ñoù caùc maïch logic ñieàu khieån seõ giaûi maõ leänh vaø sau cuøng thì caùc maïch 
logic ñieàu khieån seõ thöïc hieän leänh sau khi maõ giaûi maõ. 

Do caùc leänh löu tröõ trong boä nhôù neân coù theå thay ñoåi caùc leänh neáu caàn. Khi thay ñoåi caùc 
leänh cuûa vi xöû lyù töùc laø thay ñoåi caùch thöùc xöû lyù döõ lieäu. Caùc leänh löu tröõ trong boä nhôù seõ quyeát 
ñònh coâng vieäc maø vi xöû lyù seõ laøm. 

Toùm taét: Chöùc naêng chính cuûa vi xöû lyù laø xöû lyù döõ lieäu. Ñeå laøm ñöôïc ñieàu naøy vi xöû lyù phaûi coù 
caùc maïch logic cho vieäc xöû lyù vaø ñieàu khieån döõ lieäu vaø caùc maïch logic ñieàu khieån. Caùc maïch logic 
xöû lyù seõ di chuyeån döõ lieäu töø nôi naøy sang nôi khaùc vaø thöïc hieän caùc pheùp toaùn treân döõ lieäu, maïch 
logic ñieàu khieån seõ quyeát ñònh maïch ñieän naøo cho vieäc xöû lyù döõ lieäu. vi xöû lyù thöïc hieän moät leänh 
vôùi trình töï nhö sau: ñoùn leänh töø boä nhôù, tieáp theo maïch logic ñieàu khieån seõ giaûi maõ leänh ñeå xem 
leänh ñoù yeâu caàu vi xöû lyù thöïc hieän coâng vieäc gì, sau ñoù vi xöû lyù seõ thöïc hieän ñuùng coâng vieäc cuûa 
leänh ñaõ yeâu caàu, quaù trình naøy ñöôïc goïi laø chu kyø ñoùn - vaø - thöïc hieän leänh (fetch / execute cycle). 

Ngoaøi chöùc naêng ñoùn vaø thöïc hieän leänh, caùc maïch logic ñieàu khieån coøn ñieàu khieån caùc 
maïch ñieän giao tieáp beân ngoaøi keát noái vôùi vi xöû lyù. vi xöû lyù caàn phaûi coù söï trôï giuùp cuûa caùc 
maïch ñieän beân ngoaøi. Caùc maïch ñieän duøng ñeå löu tröõ leänh ñeå vi xöû lyù xöû lyù ñöôïc goïi laø boä nhôù, 
caùc maïch ñieän giao tieáp ñeå di chuyeån döõ lieäu töø beân ngoaøi vaøo beân trong vi xöû lyù vaø xuaát döõ 
lieäu töø beân trong vi xöû lyù ra ngoaøi ñöôïc goïi laø caùc thieát bò I/O hay caùc thieát bò ngoaïi vi. 

3. Maùy vi tính (Microcomputer):  

Vi xöû lyù laø moät IC chuyeân veà xöû lyù data vaø ñieàu khieån coøn maùy vi tính laø moät heä thoáng 
maùy tính hoaøn chænh ñöôïc xaây döïng töø moät vi xöû lyù. Maùy vi tính hoaøn chænh bao goàm moät vi xöû 
lyù, boä nhôù vaø caùc coång I/O.  

Sô ñoà khoái cuûa moät heä thoáng maùy vi tính nhö hình 1-1: 
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Maùy vi tính toå chöùc theo card bao goàm: CPU card, card boä nhôù RAM, card ñieàu khieån ñóa, 
card ñieàu khieån maøn hình, ngoaøi ra maùy vi tính  coøn coù maøn hình video, baøn phím... 

Taát caû caùc card trong maùy vi tính ñöôïc keát noái vôùi vi xöû lyù thoâng qua bus, bus bao goàm 
nhieàu ñöôøng tín hieäu ñeå phaân bieät vaø xöû lyù caùc card khaùc nhau. 

Trong card CPU coù maïch taïo xung Clock duøng ñeå taïo ra tín hieäu clock cho vi xöû lyù. Card 
CPU coøn coù caùc IC giao tieáp ñeå naâng cao khaû naêng giao tieáp cuûa CPU. 

Boä nhôù ROM duøng ñeå löu tröõ caùc leänh cuûa chöông trình ñeå cho pheùp naïp caùc chöông trình 
töø ñóa meàm.., card boä nhôù RAM bao goàm caùc IC RAM ñeå vi xöû lyù löu tröõ chöông trình vaø döõ 
lieäu khi xöû lyù. Trong card boä nhôù coù phaàn xuaát nhaäp data noái tieáp UART ( Universal 
asynchronous reciever - transmitter ), hai khoái naøy coù theå taùch rôøi. UART duøng ñeå chuyeån ñoåi 
döõ lieäu song song thaønh noái tieáp ñeå maùy vi tính coù theå giao tieáp vôùi maùy in, caùc modem, vaø caùc 
thieát bò ñieàu khieån khaùc. 

Ñeå giao tieáp vôùi maøn hình video caàn phaûi coù card video, beân caïch caùc IC giao tieáp vôùi bus 
cuûa vi xöû lyù coøn coù caùc IC ñieàu khieån maøn hình Video. Maøn hình Video duøng ñeå hieån thò noäi 
dung cuûa moät vuøng nhôù ñaëc bieät trong boä nhôù RAM do ñoù Card video coù caùc IC RAM. 

Khoái nguoàn cung caáp ñieän cho taát caû caùc heä thoáng. 

4. Naêng löïc cuûa vi xöû lyù: 

Khi noùi ñeán naêng löïc cuûa vi xöû lyù coù nghóa laø noùi ñeán khaû xöû lyù data, coù 3 thoâng soá ñeå 
ñaùnh naêng löïc cuûa vi xöû lyù:  

♦ Chieàu daøi cuûa töø data cuûa vi xöû lyù. 

♦ Soá löôïng caùc oâ nhôù maø vi xöû lyù coù theå truy xuaát ñöôïc. 

♦ Toác ñoä maø vi xöû lyù coù theå thöïc hieän moät leänh. 

Caùc vi xöû lyù thöôøng ñöôïc so saùnh vôùi nhau thoâng qua ñoä daøi caùc töø data, moãi moät vi xöû lyù 
laøm vieäc vôùi caùc töø döõ lieäu coù ñoä daøi coá ñònh. Ñoä daøi töø döõ lieäu cuûa caùc vi xöû lyù bao goàm: 4 bit, 
8 bit, 16 bit, 32 bit vaø saép tôùi laø 64 bit. Töø döõ lieäu thöôøng ñöôïc söû duïng laø 8 bit töông vôùi moät 
byte. 

Moät thoâng soá thöôøng ñeå ñaùnh giaù naêng löïc cuûa vi xöû lyù laø dung löôïng boä nhôù döõ lieäu maø vi 
xöû lyù coù theå truy xuaát, trong tröôøng hôïp naøy ñoä daøi cuûa töø döõ lieäu cuõng ñoùng moät vai troø quan 
troïng khi so saùnh. Ñoä daøi cuûa töø döõ lieäu trong boä nhôù baèng vôùi ñoä daøi cuûa töø döõ lieäu trong vi xöû 
lyù, ví duï vi xöû lyù 4 bit thì töø döõ lieäu löu tröõ trong boä nhôù seõ coù ñoä daøi laø 4 bit. 

Moãi moät töø döõ lieäu trong boä nhôù ñöôïc chæ ñònh bôûi moät ñòa chæ (Address), vi xöû lyù muoán 
truy xuaát döõ lieäu cuûa oâ nhôù naøo phaûi taïo ra ñòa chæ cuûa oâ nhôù ñoù. Vi xöû lyù coù khaû naêng giao tieáp 
vôùi boä nhôù coù dung löôïng caøng lôùn thì vi xöû lyù ñoù caøng maïnh. 

Thoâng soá thöù 3 laø toác ñoä xöû lyù moät leänh cuûa vi xöû lyù ñöôïc ñaùnh giaù qua taàn soá xung clock 
cung caáp cho vi xöû lyù laøm vieäc. Vi xöû lyù coù taàn soá laøm vieäc caøng lôùn thì toác ñoä xöû lyù caøng 
nhanh. 

II. CAÙC KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN VEÀ CAÁU TRUÙC CUÛA VI XÖÛ LYÙ: 

1. Chieàu daøi töø döõ lieäu:



Chöông 1.Lòch söû phaùt trieån cuûa vi xöû lyù. 

Lyù thuyeát & thöïc haønh. 5

Vi xöû lyù ñaàu tieân coù chieàu daøi töø döõ lieäu laø 4 bit, tieáp theo laø caùc vi xöû lyù 8 bit, 16 bit, 32 
bit vaø 64 bit. Moãi vi xöû lyù coù chieàu daøi töø döõ lieäu khaùc nhau seõ coù moät khaû naêng öùng duïng khaùc 
nhau, caùc vi xöû lyù coù chieàu daøi töø döõ lieäu lôùn, toác ñoä laøm vieäc nhanh, khaû naêng truy xuaát boä nhôù 
lôùn ñöôïc duøng trong caùc coâng vieäc xöû lyù döõ lieäu, ñieàu khieån phöùc taïp, caùc vi xöû lyù coù chieàu daøi 
töø döõ lieäu nhoû hôn, khaû naêng truy xuaát boä nhôù nhoû hôn, toác ñoä laøm vieäc thaáp hôn ñöôïc söû duïng 
trong caùc coâng vieäc ñieàu khieån vaø xöû lyù ñôn giaûn, chính vì theá caùc vi xöû lyù naøy vaãn toàn taïi. 

Caùc vi xöû lyù 16 bit, 32 bit ñöôïc söû duïng raát nhieàu trong maùy tính. Maùy vi tính ñaàu tieân cuûa 
IBM söû duïng vi xöû lyù 8088 vaøo naêm 1981. Caáu truùc beân trong cuûa vi xöû lyù 8088 coù theå xöû lyù caùc 
töø döõ lieäu 16 bit, nhöng bus döõ lieäu giao tieáp beân ngoaøi chæ coù 8 bit. Do caáu truùc beân trong 16 bit 
neân caùc maùy tính PC söû duïng boä vi xöû lyù 8088 coù theå töông thích vôùi caùc maùy tính môùi söû duïng 
caùc vi xöû lyù 16 bit: 286, hoaëc caùc vi xöû lyù 32 bit: 386, 486 vaø boä vi xöû lyù Pentium. 

Haàu heát caùc öùng duïng ñöôïc ñieàu khieån bôûi maùy tính toát hôn nhieàu so vôùi vi xöû lyù vaø tuøy 
theo yeâu caàu ñieàu khieån maø choïn ñieàu khieån baèng maùy tính hay ñieàu khieån baèng vi xöû lyù. Caùc 
lónh vöïc ñieàu khieån baèng vi xöû lyù nhö: coâng nghieäp, khoa hoïc, y hoïc... Moät lónh vöïc ñieàu khieån 
phöùc taïp laø robot khi ñoù caùc boä vi xöû lyù 16 bit vaø 32 bit laø thích hôïp. Tuøy theo yeâu caàu ñoä phöùc 
taïp maø choïn boä vi xöû lyù thích hôïp. 

Vi xöû lyù 32 bit laø söï phaùt trieån cuûa vi xöû lyù 16 bit vaø öùng duïng ñaàu tieân cuûa caùc vi xöû lyù 32 
bit laø caùc maùy tính 32 bit. Caùc vi xöû lyù 32 bit coù khaû naêng laøm vieäc nhanh hôn vì moãi laàn laáy döõ 
lieäu töø boä nhôù vi xöû lyù coù theå laáy moät laàn 4 byte, trong khi ñoù caùc vi xöû lyù 8 bit thì phaûi laøm 4 
laàn, vôùi vi xöû lyù 16 bit phaûi thöïc hieän 2 laàn. Vaäy neáu so vôùi vi xöû lyù 8 bit thì vi xöû lyù 32 bit coù 
toác ñoä taêng gaáp 4, vôùi vi xöû lyù 16 bit thì toác ñoä vi xöû lyù 32 bit taêng gaáp ñoâi. Ñeå taêng toác ñoä laøm 
vieäc cuûa vi xöû lyù laø muïc tieâu haøng ñaàu cuûa caùc nhaø cheá taïo vi xöû lyù. 

2. Khaû naêng truy xuaát boä nhôù:  

Dung löôïng boä nhôù maø vi xöû lyù coù theå truy xuaát laø moät phaàn trong caáu truùc cuûa vi xöû lyù. 
Caùc vi xöû lyù ñaàu tieân bò giôùi haïn veà khaû naêng truy xuaát boä nhôù: vi xöû 4004 coù 14 ñöôøng ñòa chæ 
neân coù theå truy xuaát ñöôïc 214 = 16.384 oâ nhôù, vi xöû lyù 8 bit coù 16 ñöøng ñòa chæ neân coù theå truy 
xuaát ñöôïc 216 = 65.536 oâ nhôù, vi xöû lyù 16 bit coù 20 ñöôøng ñòa chæ neân coù theå truy xuaát  220 = 
1.024.000 oâ nhôù, vi xöû lyù 32 bit nhö 386 hay 68020 coù theå truy xuaát 4 G oâ nhôù. Vi xöû lyù coù khaû 
naêng truy xuaát boä nhôù caøng lôùn neân coù theå xöû lyù caùc chöông trình lôùn. Tuøy theo öùng duïng cuï theå 
maø choïn moät vi xöû lyù thích hôïp. 

3. Toác ñoä laøm vieäc cuûa vi xöû lyù:  

Taàn soá xung clock cung caáp cho vi xöû lyù laøm vieäc quyeát ñònh ñeán toác ñoä laøm vieäc cuûa vi 
xöû lyù, vi xöû lyù coù toác ñoä laøm vieäc caøng lôùn thì khaû naêng xöû lyù leänh caøng nhanh. Taàn soá xung clock 
laøm vieäc cuûa caùc vi xöû lyù ñöôïc cho bôûi caùc nhaø cheá taïo: 
 

Vi xöû lyù  Taàn soá xung clock chieàu daøi töø döõ lieäu 
8051 12MHz 8-bit 
Z80A 4MHz 8-bit 
Z80B 6MHz 8-bit 
286 16MHz 16-bit 

486DX2-66 66Mhz 32-bit 
Pentium 66MHz 32-bit 
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4. Caùc thanh ghi cuûa vi xöû lyù:  

Caùc thanh ghi laø moät phaàn quan troïng trong caáu truùc cuûa vi xöû lyù.  

Caùc thanh ghi beân trong cuûa vi xöû lyù duøng ñeå xöû lyù döõ lieäu, coù nhieàu loaïi thanh ghi khaùc 
nhau cho caùc chöùc naêng khaùc nhau trong vi xöû lyù, soá löôïng caùc thanh ghi ñoùng moät vai troø raát 
quan troïng ñoái vôùi vi xöû lyù vaø ngöôøi laäp trình.  

Caùc vi xöû lyù khaùc nhau seõ coù soá löôïng vaø chöùc naêng cuûa caùc thanh cuõng khaùc nhau.  

Neáu vi xöû lyù coù soá löôïng thanh ghi nhieàu thì ngöôøi laäp trình coù theå vieát caùc chöông trình 
ñieàu khieån vi xöû lyù ñôn giaûn hôn, laøm taêng toác ñoä xöû lyù chöông trình. Neáu vi xöû lyù coù soá löôïng 
thanh ghi ít thì chöông trình seõ phöùc taïp hôn, toác ñoä xöû lyù chöông trình chaäm hôn.  

Ñeå hieåu roõ caùc thanh ghi beân trong cuûa moät vi xöû lyù caàn phaûi khaûo saùt moät vi xöû lyù cuï theå. 
Vaäy soá löôïng caùc thanh ghi beân trong vi xöû lyù cuõng aûnh höôûng ñeán toác ñoä vaø khaû naêng xöû lyù 
chöông trình. 

5. Caùc leänh cuûa vi xöû lyù:  

Taäp leänh cuûa vi xöû lyù laø moät trong nhöõng yeáu toá cô baûn ñeå ñaùnh giaù toác ñoä laøm vieäc cuûa vi 
xöû lyù. Neáu vi xöû lyù coù nhieàu maïch ñieän logic beân trong ñeå thöïc hieän thì soá leänh ñieàu khieån cuûa 
vi xöû lyù caøng nhieàu, khi ñoù vi xöû lyù caøng lôùn vaø ñoä phöùc taïp caøng lôùn. Ví duï so saùnh 2 taäp leänh 
cuûa 2 vi xöû lyù 8 bit laø  80C51 vaø Z80 thì 80X51 coù 111 leänh khaùc nhau coøn Z80 coù 178 leänh. 
Taäp leänh cuûa moät vi xöû lyù caøng nhieàu raát coù ích khi laäp trình hay vieát chöông trình cho vi xöû lyù. 

6. Caáu truùc truy xuaát boä nhôù: 

Moät yeáu toá quyeát ñònh söï meàm deûo trong laäp trình laø soá löôïng caùc kieåu truy xuaát boä nhôù 
khaùc nhau cuûa vi xöû lyù, vi xöû lyù coù nhieàu kieåu truy xuaát boä nhôù seõ coù khaû naêng xöû lyù caøng 
nhanh vaø caáu truùc caùc maïch ñieän beân trong caøng phöùc taïp. Caùc kieåu truy xuaát boä nhôù cuûa caùc vi 
xöû lyù 8 bit vaø 16 bit: 

 
Kieåu truy xuaát boä nhôù ( Addressing 
mode ) 

Vi xöû lyù  6800 Vi xöû lyù Z80 Vi xöû lyù 8088 

Implied - hieåu ngaàm. x x x 
8-bit x x x 
16-direct x x x 
8-bit immediate x x x 
16-bit immediate x x x 
8-bit relative x x x 
8-bit index x x x 
16-bit index   x 
Bit  x x 
8-bit indirect   x 
16-bit idirect  x x 
16-bit computed   x 
8-bit I/O  x x 
16-bit I/O   x 
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Vi xöû lyù 16 bit vaø 32 bit coù soá löôïng caùc kieåu truy xuaát boä nhôù raát lôùn, tuyø thuoäc vaøo yeâu 
caàu ñieàu khieån maø choïn vi xöû lyù thích hôïp. 

7. Caùc maïch ñieän giao tieáp beân ngoaøi cuûa vi xöû lyù:  

Ngoaøi giao tieáp vôùi boä nhôù, vi xöû lyù coù caùc maïch ñieän giao tieáp vôùi caùc maïch ñieän beân 
ngoaøi ñeå ñieàu khieån hay môû roäng khaû naêng ñieàu khieån. Caùc maïch ñieän beân ngoaøi laø caùc IC vaø 
ñöôïc goïi laø IC ngoaïi vi. Moãi IC ngoaïi vi coù moät chöùc naêng rieâng, tuøy thuoäc vaøo yeâu caàu ñieàu 
khieån maø choïn caùc IC ngoaïi vi. 

Baûng danh saùch sau ñaây trình baøy caùc IC ngoaïi vi coù theå giao tieáp vôùi Z80: 
 

Maõ soá IC Chöùc naêng daïng voõ 
8410 Direct memory access controller 40 pin -DIP 
8420 Parallel input/output controller 40 pin -DIP 
8430 Counter timer circuit 28 pin -DIP 
8440 Serial input/output controller 40 pin -DIP 
8470 Dual channel asynchronous receiver transmitter 40 pin -DIP 
8530 Serial communications controller 40 pin -DIP 

 
Baûng danh saùch sau ñaây trình baøy caùc IC ngoaïi vi coù theå giao tieáp vôùi 8088/80286: 

 
Maõ soá IC Chöùc naêng daïng voõ 

8087/80287 Arithmetic coprocessor 40 pin -DIP 
8116 Dual baud rate clock generator (programmable) 18 pin -DIP 
8202 Dynamic RAM controller 40 pin -DIP 
8224 Clock generator/driver 16 pin -DIP 
8250 Asynchronous communications element 40 pin -DIP 
8253 Programmable interval timer 24 pin -DIP 
8272 Floppy disk controller 40 pin -DIP 
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I. Caáu truùc beân trong cuûa vi xöû lyù: 
1. Sô ñoà khoái caáu truùc beân trong cuûa vi xöû lyù. 
2. Chöùc naêng cuûa khoái ALU. 
3. Caùc thanh ghi beân trong cuûa vi xöû lyù. 
4. Thanh ghi Accumulator. 
5. Thanh ghi boä ñeám chöông trình PC. 
6. Thanh ghi traïng thaùi. 
7. Thanh ghi con troû ngaên xeáp. 
8. Thanh ghi ñòa chæ boä nhôù. 
9. Thanh ghi leänh. 
10. Thanh ghi chöùa döõ lieäu taïm thôøi. 
11. Khoái ñieàu khieån logic vaø khoái giaûi maõ leänh. 
12. Bus döõ lieäu beân trong cuûa vi xöû lyù. 

II. Giôùi thieäu caùc leänh cuûa vi xöû lyù: 
1. Giôùi thieäu veà taäp leänh cuûa vi xöû lyù. 
2. Töø gôïi nhôù. 
3. Caùc nhoùm leänh cô baûn cuûa vi xöû lyù 
4. Caùc kieåu truy xuaát ñòa chæ cuûa vi xöû lyù. 

III. Toùm taét – caâu hoûi oân taäp – baøi taäp: 
1. Toùm taét. 
2. Caâu hoûi oân taäp vaø baøi taäp. 

 
 
 
 
 
 



Chöông 2: Caáu truùc beân trong vaø leänh cuûa vi xöû lyù. 
I. CAÁU TRUÙC BEÂN TRONG CUÛA VI XÖÛ LYÙ:  

1. Sô ñoà khoái cuûa vi xöû lyù: 

Caáu truùc cuûa taát caû caùc vi xöû lyù  ñeàu coù caùc khoái cô baûn gioáng nhau nhö ALU, caùc thanh 
ghi, khoái ñieàu khieån laø caùc maïch logic. Ñeå naém roõ nguyeân lyù laøm vieäc cuûa vi xöû lyù caàn phaûi 
khaûo saùt nguyeân lyù keát hôïp caùc khoái vôùi nhau ñeå xöû lyù moät chöông trình. 

Sô ñoà khoái cuûa vi xöû lyù seõ trình baøy caáu truùc cuûa moät vi xöû lyù. Moãi moät vi xöû lyù khaùc 
nhau seõ coù caáu truùc khaùc nhau. Ví duï vi xöû lyù 8 bit seõ coù caáu truùc khaùc vôùi vi xöû lyù 16 bit... 

Vôùi moãi vi xöû lyù ñeàu coù moät sô ñoà caáu truùc beân trong vaø ñöôïc cho trong caùc soå tay cuûa 
nhaø cheá taïo. Sô ñoà caáu truùc ôû daïng khoái raát tieän lôïi vaø deã trình baøy nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa 
vi xöû lyù. Hình 2-1 trình baøy sô ñoà khoái cuûa vi xöû lyù 8 bit: 

 
Hình 2-1. Sô ñoà caáu truùc beân trong cuûa vi xöû lyù. 

Trong sô ñoà khoái cuûa vi xöû lyù bao goàm caùc khoái chính nhö sau: khoái ALU, caùc thanh ghi 
vaø khoái control logic. Ngoaøi ra sô ñoà khoái coøn trình baøy caùc ñöôøng truyeàn taûi tín hieäu töø nôi 
naøy ñeán nôi khaùc beân trong vaø beân ngoaøi heä thoáng. 

2. Chöùc naêng cuûa khoái ALU:  

ALU laø khoái quan troïng nhaát cuûa vi xöû lyù, khoái ALU chöùa caùc maïch ñieän logic chuyeân 
veà xöû lyù döõ lieäu. Khoái ALU coù 2 ngoõ vaøo coù teân laø “IN” chính laø caùc ngoõ vaøo döõ lieäu cho 
ALU xöû lyù vaø 1 ngoõ ra coù teân laø “OUT” chính laø ngoõ ra keát quaû döõ lieäu sau khi ALU xöû lyù 
xong.  
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Döõ lieäu tröôùc khi vaøo ALU ñöôïc chöùa ôû thanh ghi taïm thôøi (Temporarily Register) coù 
teân laø TEMP 1 vaø TEMP 2. Bus döõ lieäu beân trong vi xöû lyù ñöôïc keát noái vôùi 2 ngoõ vaøo “IN” 
cuûa ALU thoâng qua 2 thanh ghi taïm thôøi. Vieäc keát noái naøy cho pheùp ALU coù theå laáy baát kyø 
döõ lieäu naøo treân bus döõ lieäu beân trong vi xöû lyù.  

Thöôøng thì ALU luoân laáy döõ lieäu töø moät thanh ghi ñaëc bieät coù teân laø accumulator (A). 
Ngoõ ra OUT cuûa ALU cho pheùp ALU coù theå gôûi keát döõ lieäu sau khi xöû lyù xong leân bus döõ 
lieäu beân trong vi xöû lyù, do ñoù thieát bò naøo keát noái vôùi bus beân trong ñeàu coù theå nhaän döõ lieäu 
naøy. Thöôøng thì ALU gôûi döõ lieäu sau khi xöû lyù xong tôùi thanh ghi Accumulator. 

Ví duï khi ALU coäng 2 döõ lieäu thì moät trong 2 döõ lieäu ñöôïc chöùa trong thanh ghi 
Accumulator, sau khi pheùp coäng ñöôïc thöïc hieän bôûi ALU thì keát quaû seõ gôûi trôû laïi thanh ghi 
Accumulator vaø löu tröõ ôû thanh ghi naøy. 

ALU xöû lyù moät döõ lieäu hay 2 döõ lieäu tuøy thuoäc vaøo leänh hay yeâu caàu ñieàu khieån, ví duï 
khi coäng 2 döõ lieäu thì ALU seõ xöû lyù 2 döõ lieäu vaø duøng 2 ngoõ vaøo “IN” ñeå nhaäp döõ lieäu, khi 
taêng moät döõ lieäu naøo ñoù leân 1 ñôn vò hay laáy buø moät moät döõ lieäu, khi ñoù ALU chæ xöû lyù 1 döõ 
lieäu vaø chæ caàn moät ngoõ vaøo “IN”. 

Khoái ALU coù theå thöïc hieän caùc pheùp toaùn xöû lyù nhö sau:  

 Add Complement OR Exclusive OR 

 Subtract Shift right Increment 

 AND Shift left Decrement 

Toùm Taét: Chöùc naêng chính cuûa khoái ALU laø laøm thay ñoåi döõ lieäu hay chuyeân veà xöû lyù 
döõ lieäu nhöng khoâng löu tröõ döõ lieäu. Ñeå hieåu roõ theâm chöùc naêng ñaëc bieät cuûa ALU caàn phaûi 
khaûo saùt moät vi xöû lyù cuï theå. 

3. Caùc thanh ghi beân trong cuûa vi xöû lyù:  

Caùc thanh ghi beân trong coù chöùc naêng löu tröõ taïm thôøi caùc döõ lieäu khi xöû lyù. Trong soá 
caùc thanh ghi coù moät vaøi thanh ghi ñaëc bieät khi thöïc hieän caùc leänh ñaëc bieät, caùc thanh ghi coøn 
laïi goïi laø caùc thanh ghi thoâng duïng. Vôùi sô ñoà khoái minh hoïa ôû treân, caùc thanh ghi thoâng duïng 
coù teân Reg B, Reg C, Reg D, Reg E.  

Caùc thanh ghi thoâng duïng raát höõu duïng cho ngöôøi laäp trình duøng ñeå löu tröõ döï lieäu phuïc 
vuï cho coâng vieäc xöû lyù döõ lieäu vaø ñieàu khieån, khi vieát chöông trình chuùng ta luoân söû duïng caùc 
thanh ghi naøy. Soá löôïng caùc thanh ghi thoâng duïng thay ñoåi tuøy thuoäc vaøo töøng vi xöû lyù.  

Soá löôïng vaø caùch söû duïng caùc thanh ghi thoâng duïng tuøy thuoäc vaøo caáu truùc cuûa töøng vi 
xöû lyù, nhöng chuùng coù moät vaøi ñieåm cô baûn gioáng nhau. Caøng nhieàu thanh ghi thoâng duïng thì 
vaán ñeà laäp trình ñôn giaûn hôn. 

Caùc thanh ghi cô baûn luoân coù trong moät vi xöû lyù laø thanh ghi A (Accumulator register),  
thanh ghi boä ñeám chöông trình PC (Program Counter register), thanh ghi con troû ngaên xeáp SP 
( Stack pointer register), thanh ghi traïng thaùi F (Status register –Flag register), caùc thanh ghi 
thoâng duïng, thanh ghi leänh IR (Instruction register), thanh ghi ñòa chæ AR (address register). 
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Hình 2-2. Sô ñoà minh hoïa caùc thanh ghi beân trong cuûa Microprocessor ñöôïc toâ ñaäm. 

4. Thanh ghi Accumulator:  

Thanh ghi A laø moät thanh ghi quan troïng cuûa vi xöû lyù coù chöùc naêng löu tröõ döõ lieäu khi 
tính toaùn. Haàu heát caùc pheùp toaùn soá hoïc vaø caùc pheùp toaùn logic ñeàu xaûy ra giöõa ALU vaø 
Accumulator. 

Ví duï khi thöïc hieän moät leänh coäng 1 döõ lieäu A vôùi moät döõ lieäu B, thì moät döõ lieäu phaûi 
chöùa trong thanh ghi Accumulator giaû söû laø A, sau ñoù seõ thöïc hieän leänh coäng döõ lieäu A (chöùa 
trong Accumulator) vôùi döõ lieäu B (coù theå chöùa trong oâ nhôù hoaëc trong moät thanh ghi thoâng 
duïng), keát quaû cuûa leänh coäng laø döõ lieäu C seõ ñöôïc ñaët trong thanh ghi A thay theá cho döõ lieäu 
A tröôùc ñoù. 

Chuù yù: Keát quaû sau khi thöïc hieän ALU thöôøng gôûi vaøo thanh ghi Accumulator laøm cho 
döõ lieäu tröôùc ñoù chöùa trong Accumulator seõ maát. 

Moät chöùc naêng quan troïng khaùc cuûa thanh ghi Accumulator laø ñeå truyeàn döõ lieäu töø boä 
nhôù hoaëc töø caùc thanh ghi beân trong cuûa vi xöû lyù ra caùc thieát bò ñieàu khieån beân ngoaøi thì döõ 
lieäu ñoù phaûi chöùa trong thanh ghi Accumulator.  

Thanh ghi Accumulator coøn nhieàu chöùc naêng quan troïng khaùc seõ ñöôïc thaáy roõ qua taäp 
leänh cuûa moät vi xöû lyù cuï theå, soá bit cuûa thanh ghi Accumulator chính laø ñôn vò ño cuûa vi xöû 
lyù, vi xöû lyù 8 bit thì thanh ghi Accumulator coù ñoä daøi 8 bit. 

5. Thanh ghi boä ñeám chöông trình PC:  

Thanh ghi PC laø moät thanh ghi coù vai troø quan troïng nhaát cuûa vi xöû lyù. Chöông trình laø 
moät chuoåi caùc leänh noái tieáp nhau trong boä nhôù cuûa vi xöû lyù, caùc leänh naøy seõ yeâu caàu vi xöû lyù 
thöïc hieän chính xaùc caùc coâng vieäc ñeå giaûi quyeát moät vaán ñeà.  
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Töøng leänh phaûi ñôn giaûn vaø chính xaùc vaø caùc leänh phaûi theo ñuùng moät trình töï ñeå 

chöông trình thöïc hieän ñuùng. Chöùc naêng cuûa thanh ghi PC laø quaûn lyù leänh ñang thöïc hieän vaø 
leänh seõ ñöôïc thöïc hieän tieáp theo. 

Thanh ghi PC trong vi xöû lyù coù chieàu daøi töø döõ lieäu lôùn hôn chieàu daøi töø döõ lieäu cuûa vi 
xöû lyù. Ví duï ñoái vôùi caùc vi xöû lyù 8 bit coù theå giao tieáp vôùi 65536 oâ nhôù thì thanh ghi PC phaûi 
coù chieàu daøi laø 16 bit ñeå coù theå truy xuaát töøng oâ nhôù baét ñaàu töø oâ nhôù thöù 0 ñeán oâ nhôù thöù 
65535.  

Chuù yù noäi dung chöùa trong thanh ghi PC cuõng chính laø noäi dung chöùa trong thanh ghi 
ñòa chæ. 

Tröôùc khi vi xöû lyù thöïc hieän moät chöông trình thì thanh ghi PC phaûi ñöôïc naïp moät con 
soá :  “Ñoù chính laø ñòa chæ cuûa oâ nhôù chöùa leänh ñaàu tieân cuûa chöông trình”.  

Ñòa chæ cuûa leänh ñaàu tieân ñöôïc gôûi ñeán IC nhôù thoâng qua bus ñòa chæ 16 bit. Sau ñoù boä 
nhôù seõ ñaët noäi dung cuûa oâ nhôù leân bus döõ lieäu, noäi dung naøy chính laø maõ leänh, quaù trình naøy 
goïi laø ñoùn leänh töø boä nhôù.  

Tieáp theo vi xöû lyù töï ñoäng taêng noäi dung cuûa thanh ghi PC ñeå chuaån bò ñoùn leänh keá. PC 
chæ ñöôïc taêng khi vi xöû lyù baét ñaàu thöïc hieän leänh ñöôïc ñoùn tröôùc ñoù. Leänh ñang thöïc hieän coù 
chieàu daøi bao nhieâu byte thì thanh ghi PC taêng leân ñuùng baáy nhieâu byte.  

Moät vaøi leänh trong chöông trình coù theå naïp vaøo thanh ghi PC moät giaù trò môùi, khi leänh 
laøm thay ñoåi thanh ghi PC sang giaù trò môùi ñöôïc thöïc hieän thì leänh keá coù theå xaûy ra ôû moät ñòa 
chæ môùi – ñoái vôùi caùc leänh nhaûy hoaëc leänh goïi chöông trình con. 

6. Thanh ghi traïng thaùi (Status Register):  

 

Hình 2-3. Caáu truùc cuûa moät thanh ghi traïng thaùi. 

 

Thanh ghi traïng thaùi coøn ñöôïc goïi laø thanh ghi côø (Flag register) duøng ñeå löu tröõ keát 
quaû cuûa moät soá leänh kieåm tra. Vieäc löu tröõ caùc keát quaû kieåm tra cho pheùp ngöôøi laäp trình thöïc 
hieän vieäc reõ nhaùnh trong chöông trình. Khi reõ nhaùnh, chöông trình seõ baét ñaàu taïi moät vò trí 
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môùi. Trong tröôøng hôïp reõ nhaùnh coù ñieàu kieän thì chöông trình reõ nhaùnh chæ ñöôïc thöïc hieän khi 
keát quaû kieåm tra ñuùng ñieàu kieän. Thanh ghi traïng thaùi seõ löu tröõ caùc keát quaû kieåm tra naøy. 

Caùc bit thöôøng coù trong moät thanh ghi traïng thaùi ñöôïc trình baøy ôû hình 2-3. 

Caùc leänh xaûy ra trong khoái ALU thöôøng aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi, ví duï khi 
thöïc hieän moät leänh coäng 2 döõ lieäu 8 bit, neáu keát quaû lôùn hôn 111111112 thì bit carry seõ mang 
giaù trò laø 1. Ngöôïc laïi neáu keát quaû cuûa pheùp coäng nhoû hôn 111111112 thì bit carry baèng 0. Ví 
duï leänh taêng hay giaûm giaù trò cuûa moät thanh ghi, neáu keát quaû trong thanh ghi khaùc 0 thì bit Z 
luoân baèng 0, ngöôïc laïi neáu keát quaû baèng 0 thì bit Z baèng 1. 

Ví duï veà reõ nhaùnh khi kieåm tra bit trong thanh ghi traïng thaùi: haõy vieát moät chöông trình 
giaûm giaù trò cuûa moät thanh ghi coù giaù trò laø 10. 

1. Naïp vaøo thanh ghi moät soá nhò phaân coù giaù trò laø 10.  

2. Giaûm noäi dung cuûa thanh ghi ñi 1. 

3. Kieåm tra bit Zero cuûa thanh ghi traïng thaùi coù baèng 1 hay khoâng ? 

4. Neáu khoâng nhaûy ñeán thöïc hieän tieáp leänh ôû böôùc 2 

5. Neáu ñuùng keát thuùc chöông trình. 

YÙ nghóa cuûa caùc bit trong thanh ghi traïng thaùi: 

[a]. Carry/borrow (côø traøn/möôïn): laø bit carry khi thöïc hieän moät pheùp coäng coù giaù trò tuøy 
thuoäc vaøo keát quaû cuûa pheùp coäng. Keát quaû traøn thì bit carry =1, ngöôïc laïi bit carry = 0. 
Laø bit borrow khi thöïc hieän moät pheùp tröø: neáu soá bò tröø lôùn hôn soá tröø thì bit borrow = 0, 
ngöôïc laïi bit borrow =1. Bit carry hay bit borrow laø 1 bit chæ ñöôïc phaân bieät khi thöïc 
hieän leänh cuï theå. 

[b]. Zero: bit Z baèng moät khi keát quaû cuûa pheùp toaùn baèng 0, ngöôïc laïi bit Z=1. 

[c]. Negative (côø soá aâm): bit N = 1 khi bit MSB cuûa thanh ghi coù giaù trò laø 1, ngöôïc laïi 
N=0. 

[d]. Intermediate carry (côø traøn phuï): gioáng nhö bit Carry nhöng chæ coù taùc duïng ñoái vôùi 
pheùp coäng hay tröø 4 bit thaáp. 

[e]. Interrupt Flag (côø baùo ngaét): Bit IF coù giaù trò laø 1 khi ngöôøi laäp trình muoán cho pheùp 
ngaét, ngöôïc laïi thì khoâng cho pheùp ngaét. 

[f]. Overflow (côø traøn soá coù daáu): bit naøy baèng 1 khi bit traøn cuûa pheùp toaùn coäng vôùi bit 
daáu cuûa döõ lieäu. 

[g]. Parity (côø chaün leû): bit naøy coù giaù trò laø 1 khi keát quaû cuûa pheùp toaùn laø soá chaün, ngöôïc 
laïi laø soá leû thì bit P = 0. 

Soá löôïng caùc bit coù trong thanh ghi traïng thaùi tuøy thuoäc vaøo töøng vi xöû lyù. Trong moät soá 
vi xöû lyù coù theå xoùa hoaëc ñaët caùc bit cuûa thanh ghi traïng thaùi. 

7. Thanh ghi con troû ngaên xeáp (Stack pointer SP):  

Thanh ghi con troû ngaên xeáp laø moät thanh ghi quan troïng cuûa vi xöû lyù, ñoä daøi töø döõ lieäu 
cuûa thanh ghi SP baèng thanh ghi PC, chöùc naêng cuûa thanh ghi SP gaàn gioáng nhö thanh ghi PC 
nhöng noù duøng ñeå quaûn lyù boä nhôù ngaên xeáp khi muoán löu tröõ taïm thôøi döõ lieäu vaøo ngaên xeáp.  
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Gioáng nhö thanh ghi PC, thanh ghi SP cuõng töï ñoäng chæ ñeán oâ nhôù keá. Trong haàu heát 
caùc vi xöû lyù, thanh ghi SP giaûm (ñeå chæ ñeán oâ nhôù tieáp theo trong ngaên xeáp) sau khi thöïc hieän 
leänh caát döõ lieäu vaøo ngaên xeáp. Do ñoù khi thieát laäp giaù trò cho thanh ghi SP laø ñòa chæ cuoái 
cuøng cuûa boä nhôù. 

Thanh ghi SP phaûi chæ ñeán moät oâ nhôù do ngöôøi laäp trình thieát laäp, quaù trình naøy goïi laø 
khôûi taïo con troû ngaên xeáp. Neáu khoâng khôûi taïo, con troû ngaên xeáp seõ chæ ñeán moät oâ nhôù ngaãu 
nhieân. Khi ñoù döõ lieäu caát vaøo ngaên xeáp coù theå ghi ñeø leân döõ lieäu quan troïng khaùc laøm chöông 
trình xöû lyù sai hoaëc thanh ghi SP chæ ñeán vuøng nhôù khoâng phaûi laø boä nhôù RAM laøm chöông 
trình thöïc hieän khoâng ñuùng vì khoâng löu tröõ ñöôïc döõ lieäu caàn caát taïm vaøo boä nhôù ngaên xeáp. 
Toå chöùc cuûa ngaên xeáp laø vaøo sau ra tröôùc (LAST IN FIRST OUT : LIFO). 

8. Thanh ghi ñòa chæ boä nhôù: 

Moãi khi vi xöû lyù truy xuaát boä nhôù thì thanh ghi ñòa chæ phaûi taïo ra ñuùng ñòa chæ maø vi xöû 
lyù muoán. Ngoõ ra cuûa thanh ghi ñòa chæ ñöôïc ñaët leân bus ñòa chæ 16 bit. Bus ñòa chæ duøng ñeå löïa 
choïn moät oâ nhôù hay löïa choïn 1 port Input/Output. 

Noäi dung cuûa thanh ghi ñòa chæ oâ nhôù vaø noäi dung cuûa thanh ghi PC laø gioáng nhau khi vi 
xöû lyù truy xuaát boä nhôù ñeå ñoùn leänh, khi leänh ñang ñöôïc giaûi maõ thì thanh ghi PC taêng leân ñeå 
chuaån bò ñoùn leänh tieáp theo, trong khi ñoù noäi dung cuûa thanh ghi ñòa chæ boä nhôù khoâng taêng, 
trong suoát chu kyø thöïc hieän leänh, noäi dung cuûa thanh ghi ñòa chæ phuï thuoäc vaøo leänh ñang 
ñöôïc thöïc hieän, neáu leänh yeâu caàu vi xöû lyù truy xuaát boä nhôù thì thanh ghi ñòa chæ boä nhôù ñöôïc 
duøng laàn thöù 2 trong khi thöïc hieän moät leänh. 

Trong taát caû caùc vi xöû lyù, thanh ghi ñòa chæ boä nhôù coù chieàu daøi baèng vôùi thanh ghi PC. 

9. Thanh ghi leänh (Instruction Register):  

Thanh ghi leänh duøng ñeå chöùa leänh vi xöû lyù ñang thöïc hieän.  

Moät chu kyø leänh bao goàm ñoùn leänh töø boä nhôù vaø thöïc hieän leänh.  

Ñaàu tieân laø leänh ñöôïc ñoùn töø boä nhôù, sau ñoù PC chæ ñeán leänh keá trong boä nhôù. Khi moät 
leänh ñöôïc ñoùn coù nghóa laø döõ lieäu trong oâ nhôù ñoù ñöôïc copy vaøo vi xöû lyù thoâng qua bus döõ 
lieäu ñeán thanh ghi leänh. Tieáp theo leänh seõ ñöôïc thöïc hieän, trong khi thöïc hieän leänh boä giaûi 
maõ leänh ñoïc noäi dung cuûa thanh ghi leänh. Boä giaûi maõ seõ giaûi maõ leänh ñeå baùo cho vi xöû lyù 
thöïc hieän chính xaùc coâng vieäc maø leänh yeâu caàu.  

Chieàu daøi töø döõ lieäu cuûa thanh ghi leänh tuøy thuoäc vaøo töøng vi xöû lyù.  

Thanh ghi leänh do vi xöû lyù söû duïng ngöôøi laäp trình khoâng ñöôïc söû duïng thanh ghi naøy. 

10. Thanh ghi chöùa döõ lieäu taïm thôøi (Temporary data register):  

Thanh ghi löu tröõ döõ lieäu taïm thôøi duøng ñeå ALU thöïc hieän caùc pheùp toaùn xöû lyù döõ lieäu. 
Do ALU chæ xöû lyù döõ lieäu khoâng coù chöùc naêng löu tröõ döõ lieäu, baát kyø döõ lieäu naøo ñöa ñeán ngoõ 
vaøo cuûa ALU, laäp töùc seõ xuaát hieän ôû ngoõ ra. 

Döõ lieäu xuaát hieän taïi ngoõ ra cuûa ALU ñöôïc quyeát ñònh bôûi leänh trong chöông trình yeâu 
caàu ALU thöïc hieän. ALU laáy döõ lieäu töø bus döõ lieäu beân trong vi xöû lyù, xöû lyù döõ lieäu, sau ñoù 
ñaët döõ lieäu vöøa xöû lyù xong trôû laïi thanh ghi Accumulator, do ñoù caàn phaûi coù thanh ghi löu tröõ 
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döõ lieäu taïm thôøi ñeå ALU thöïc hieän. Ngöôøi laäp trình khoâng ñöôïc pheùp xöû duïng caùc thanh ghi 
taïm thôøi. Soá löôïng caùc thanh ghi naøy tuøy thuoäc vaøo töøng vi xöû lyù cuï theå. 

11. Khoái ñieàu khieån logic (control logic) vaø khoái giaûi maõ leänh (Instruction decoder):  

Chöùc naêng cuûa khoái giaûi maõ leänh laø nhaän leänh töø thanh ghi leänh sau ñoù giaûi maõ ñeå gôûi 
tín hieäu ñieàu khieån ñeán cho khoái ñieàu khieån logic. 

Chöùc naêng cuûa khoái ñieàu khieån logic (control logic) laø nhaän leänh hay tín hieäu ñieàu 
khieån töø boä giaûi maõ leänh, sau ñoù seõ thöïc hieän ñuùng caùc yeâu caàu cuûa leänh. Khoái ñieàu khieån 
logic ñöôïc xem laø moät vi xöû lyù nhoû naèm trong moät vi xöû lyù. 

Caùc tín hieäu ñieàu khieån cuûa khoái ñieàu khieån logic laø caùc tín hieäu ñieàu khieån boä nhôù, 
ñieàu khieån caùc thieát bò ngoaïi vi, caùc ñöôøng tín hieäu ñoïc-ghi...vaø caùc tín hieäu ñieàu khieån vi xöû 
lyù töø caùc thieát bò beân ngoaøi. Caùc ñöôøng tín hieäu naøy seõ ñöôïc trình baøy cuï theå trong sô ñoà cuûa 
töøng vi xöû lyù cuï theå. 

Ngoõ tín hieäu vaøo quan troïng nhaát cuûa khoái ñieàu khieån logic laø tín hieäu clock caàn thieát 
cho khoái ñieàu khieån logic hoaït ñoäng. Neáu khoâng coù tín hieäu clock thì vi xöû lyù khoâng laøm vieäc. 
Maïch taïo xung clock laø caùc maïch dao ñoäng, tín hieäu ñöôïc ñöa ñeán ngoõ vaøo clock cuûa vi xöû 
lyù. Coù nhieàu vi xöû lyù coù tích hôïp maïch taïo dao ñoäng ôû beân trong, khi ñoù chæ caàn theâm tuï 
thaïch anh ôû beân ngoaøi. 

12. Bus döõ lieäu beân trong vi xöû lyù (Internal data bus):  

Bus döõ lieäu duøng ñeå keát noái caùc thanh ghi beân trong vaø ALU vôùi nhau, taát caû caùc döõ 
lieäu di chuyeån trong vi xöû lyù ñeàu thoâng qua bus döõ lieäu naøy. Caùc thanh ghi beân trong coù theå 
nhaän döõ lieäu töø bus hay coù theå ñaët döõ lieäu leân bus neân bus döõ lieäu naøy laø bus döõ lieäu 2 chieàu. 
Bus döõ lieäu beân trong coù theå keát noái ra bus beân ngoaøi khi vi xöû lyù caàn truy xuaát döõ lieäu töø boä 
nhôù beân ngoaøi hay caùc thieát bò IO. Bus döõ lieäu beân ngoaøi cuõng laø bus döõ lieäu 2 chieàu vì vi xöû 
lyù coù theå nhaän döõ lieäu töø beân ngoaøi hay gôûi döõ lieäu ra. 

Ñeå bieát trình töï laøm vieäc cuûa bus döõ lieäu beân trong vi xöû lyù hoaït ñoäng, haõy cho vi xöû lyù 
thöïc hieän moät leänh coäng 2 soá nhò phaân chöùa trong thanh ghi 2 thanh ghi: thanh ghi 
Accumulator (goïi taét laø A) =1101 11102 vaø thanh ghi D=1101 10102.  

Trình töï coäng nhö sau: 

♦ Tröôùc khi thöïc hieän leänh coäng, noäi dung cuûa 2 thanh ghi phaûi chöùa 2 döõ lieäu vaø 2 thanh 
ghi naøy coù theå ñang keát noái vôùi caùc thieát bò khaùc. Ñeå thöïc hieän leänh coäng noäi dung 2 
thanh ghi A vaø D thì thanh ghi leänh phaûi mang ñuùng maõ leänh cuûa pheùp coäng naøy vaø giaû 
söû maõ leänh ñoù laø ADD. Ñöôïc trình baøy ôû hình 2-4. 
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Hình 2-4. 

♦ Döõ lieäu cuûa thanh ghi A ñöôïc ñaët leân bus döõ lieäu beân trong vi xöû lyù, moät trong 2 thanh 
ghi löu tröõ döõ lieäu taïm thôøi ñöôïc keát noái vôùi Bus döõ lieäu. Thanh ghi taïm thôøi seõ copy döõ 
lieäu chöùa trong thanh ghi A. Chæ coù thanh ghi A vaø thanh ghi taïm thôøi ñöôïc keát noái vôùi 
bus taïi thôøi ñieåm naøy. Xem hình 2-5 

♦ Döõ lieäu cuûa thanh ghi D ñöôïc keát noái vôùi bus döõ lieäu vaø thanh ghi taïm thôøi coøn laïi cuõng 
ñöôïc pheùp keát noái vôùi bus döõ lieäu. Thanh ghi taïm thôøi seõ copy noäi dung cuûa thanh ghi D. 
Chæ coù thanh ghi D vaø thanh ghi taïm thôøi ñöôïc keát noái vôùi bus taïi thôøi ñieåm naøy. Xem 
hình 2-6. 

♦ ALU seõ coäng tröïc tieáp 2 döõ lieäu taïi 2 ngoõ vaøo. Ngoõ ra cuûa ALU ñöôïc keát noái vôùi thanh 
ghi A, keát quaû cuûa pheùp coäng ñöôïc naïp vaøo thanh ghi A. Xem hình 2-7. 

♦ Sau khi ñaët keát quaû vaøo trong thanh ghi A vaø caëp nhaät söï thay ñoåi caùc bit trong thanh ghi 
traïng thaùi thì söï keát noái giöõa thanh A vaø khoái ALU chaám döùt, caùc thanh ghi taïm thôøi trôû 
laïi traïng thaùi saún saøng cho leänh tieáp theo. Xem hình 2-8 
 
Pheùp coäng 2 soá nhò phaân:   1101 1110 
 + 1101 1010 
 1  1011 1000 
 Carry negative 
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Hình 2-5. 

 

 
Hình 2-6. 
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Hình 2-7. 

 
Hình 2-8. 
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Hình 2-9. 

 

II. CAÙC LEÄNH CUÛA VI XÖÛ LYÙ:  

1. Taäp leänh cuûa vi xöû lyù: 
Leänh cuûa vi xöû lyù laø moät döõ lieäu soá nhò phaân, khi vi xöû lyù ñoïc moät leänh thì töø döõ lieäu 

nhò phaân naøy seõ yeâu caàu vi xöû lyù laøm moät coâng vieäc ñôn giaûn. Moãi moät töø döõ lieäu töông 
ñöông vôùi moät coâng vieäc maø vi xöû lyù phaûi laøm. Haàu heát caùc leänh cuûa vi xöû lyù laø caùc leänh 
chuyeån döõ lieäu vaø xöû lyù döõ lieäu. 

Khi noùi ñeán taäp leänh cuûa vi xöû lyù töùc noùi ñeán taát caû caùc leänh maø vi xöû lyù coù theå hieåu vaø 
thöïc hieän ñöôïc. 

Neáu taäp leänh cuûa moät vi xöû lyù gioáng vôùi taäp leänh cuûa moät vi xöû lyù khaùc thì caáu truùc cuûa 
2 vi xöû lyù gioáng nhau. 

Ñoä daøi cuûa moät leänh baèng vôùi ñoä daøi töø döõ lieäu cuûa vi xöû lyù, ñoái vôùi vi xöû lyù 8 bit thì ñoä 
daøi cuûa moät leänh laø 8 bit, ñoái vôùi vi xöû lyù 16 bit thì ñoä daøi cuûa moät leänh laø 16 bit... 

Trong chu kyø ñoùn leänh, maõ leänh seõ ñöôïc gôûi ñeán thanh ghi leänh, boä giaûi maõ leänh, vaø boä 
ñieàu khieån logic cuûa vi xöû lyù. Chöùc naêng cuûa caùc khoái seõ xaùc ñònh leänh naøy laøm gì vaø seõ gôûi 
caùc tín hieäu ñieàu khieån ñeán caùc maïch ñieän logic khaùc trong vi xöû lyù, caùc tín hieäu logic naøy seõ 
thöïc hieän ñuùng chöùc naêng maø leänh yeâu caàu. 

Hình 2-10 minh hoïa chu kyø thöïc hieän leänh: 
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Ñoùn leänh töø boä nhôù 

Giaûi maõ leänh 

Thöïc hieän leänh 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 2-10. Chu kyø thöïc hieän leänh cuûa vi xöû lyù. 
 
Moät leänh ñöôïc thöïc hieän caàn phaûi hoäi ñuû 2 yeáu toá:  

Yeáu toá thöù nhaát laø leänh seõ yeâu caàu vi xöû lyù thöïc hieän coâng vieäc gì. Ví duï yeâu caàu vi xöû 
lyù thöïc hieän moät leänh coäng: ADD, moät leänh dòch chuyeån döõ lieäu MOV... laø nhöõng leänh maø vi 
xöû lyù coù thöïc hieän ñöôïc. 

Yeáu toá thöù hai laø leänh phaûi cho vi xöû lyù bieát caùc thoâng tin ñòa chæ töùc laø vò trí cuûa caùc döõ 
lieäu maø vi xöû lyù phaûi thöïc hieän. Ví duï khi thöïc hieän moät leänh coäng noäi dung 2 thanh ghi A vaø 
B, hoaëc noäi dung thanh ghi A vaø döõ lieäu chöùa trong moät oâ nhôù. Yeáu toá thöù 2 trong tröôøng hôïp 
naøy laø caùc thanh ghi A vaø B, hoaëc thanh ghi A vaø ñòa chæ cuûa oâ nhôù. 

Yeáu toá thöù nhaát goïi laø maõ leänh : op code (operation code) vaø yeáu toá thöù 2 goïi laø ñòa chæ. 
Maõ leänh seõ baùo cho vi xöû lyù laøm gì vaø ñòa chæ seõ cho vi xöû lyù bieát vò trí cuûa döõ lieäu. 

Sô ñoà hình 2-11 minh hoïa cho caáu truùc 1 leänh. 
 
 
 hoaëc 

Op code 

Address 

Op code 

Address 

Address 

 
 
 
 

Hình 2-11. Caáu truùc cuûa moät leänh bao goàm maõ leänh vaø ñòa chæ. 
Töø döõ lieäu ñaàu tieân luoân laø maõ leänh, caùc töø döõ lieäu tieáp theo laø ñòa chæ. Ñoái vôùi caùc leänh 

chæ coù moät töø döõ lieäu thì ñòa chæ ñaõ ñöôïc hieåu ngaàm. 

Do coù nhieàu caùch chæ cho vi xöû lyù bieát ñòa chæ cuûa döõ lieäu ñöôïc goïi laø caùc kieåu truy xuaát 
boä nhôù. Khi söû duïng moät vi xöû lyù caàn phaûi bieát caùc kieåu truy xuaát naøy. 

2. Töø gôïi nhôù (Mnemonics): 

Moät leänh cuûa vi xöû lyù laø caùc con soá nhò phaân.  Ñoái vôùi leänh chæ coù moät byte thì raát khoù 
nhôù, neáu leänh daøi 2, 3, 4 hoaëc nhieàu hôn nöõa thì khoâng theå naøo nhôù heát. Ñeå giaûm bôùt söï phöùc 
taïp cuûa soá nhò phaân coù theå duøng soá Hex ñeå thay theá, khi ñoù caùc leänh deã vieát vaø deã ñoïc hôn 
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nhieàu nhöng cuõng khoâng theå naøo giuùp ngöôøi söû duïng nhôù heát ñöôïc vaø quan troïng nhaát laø khi 
vieát chöông trình cuõng nhö luùc gôõ roái chöông trình. 

Ñeå giaûi quyeát vaán ñeà naøy leänh ñöôïc vieát thaønh caùc töø gôïi nhôù raát gaàn vôùi chöùc naêng vaø 
yù nghóa cuûa caùc leänh. Trong haàu heát caùc töø gôïi nhôù cuûa leänh, maõ leänh ñöôïc ruùt goïn chæ coøn 
khoaûng 3 kyù töï. Ví duï leänh di chuyeån döõ lieäu coù töø gôïi nhôù laø MOV, leänh tröø laø SUB... Khi 
leänh coù caùc ñòa chæ ñi sau thì caùc ñòa chæ naøy vaãn laø caùc con soá. Ví duï leänh nhaûy ñeán moät oâ 
nhôù vieát nhö sau:  

 JMP  FA90H. 

Khi söû caùc töø gôïi nhôù naøy giuùp ngöôøi laäp trình raát deã nhôù taát caû caùc leänh cuûa vi xöû lyù, 
khi vieát chöông trình ngöôøi laäp trình duøng caùc töø gôïi nhôù ñeå vieát chöông trình, caùc töø gôïi nhôù 
naøy taïo thaønh moät ngoân ngöõ goïi laø Assembly – khi vieát chöông trình baèng ngoân ngöõ 
Assembly thì vi xöû lyù seõ khoâng hieåu – muoán vi xöû lyù hieåu vaø thöïc hieän chöông trình thì phaûi 
söû duïng chöông trình bieân dòch Assembler ñeå chuyeån caùc leänh vieát döôùi daïng ngoân ngöõ 
Assembly thaønh caùc leänh daïng soá nhò phaân vaø caùc ñòa chæ daïng nhò phaân töông öùng roài naïp 
vaøo boä nhôù thì vi xöû lyù môùi coù theå thöïc hieän ñöôïc. 

3. Caùc nhoùm leänh cô baûn cuûa vi xöû lyù: 

Ñoái vôùi haàu heát caùc vi xöû lyù taäp leänh ñöôïc chia ra laøm 9 nhoùm leänh cô baûn: 

♦ Nhoùm leänh truyeàn döõ lieäu: Data transfers. 

♦ Nhoùm leänh trao ñoåi, truyeàn khoái döõ lieäu, leänh tìm kieám: Exchanges, Block transfers, 
Searches. 

♦ Nhoùm leänh soá hoïc vaø logic: arithmetic and logic. 

♦ Nhoùm leänh xoay vaø dòch: Rotates and shifts. 

♦ Nhoùm leänh ñieàu khieån CPU. 

♦ Nhoùm leänh veà bit: Bit set, bit reset, and bit test. 

♦ Nhoùm leänh nhaûy: Jumps. 

♦ Nhoùm leänh goïi, trôû veà vaø nhoùm leänh baét ñaàu: Calls, Return, and Restarts. 

♦ Nhoùm leänh xuaát nhaäp: Input and Output. 

Caùc maõ gôïi nhôù vaø caùc maõ nhò phaân cuûa taát caû caùc leänh seõ ñöôïc cho trong caùc soå tay 
cuûa nhaø cheá taïo ñoái vôùi töøng vi xöû lyù cuï theå. 
4. Caùc kieåu truy xuaát ñòa chæ cuûa moät vi xöû lyù: 

Nhö ñaõ trình baøy ôû caùc phaàn treân, vi xöû lyù coù theå truy xuaát boä nhôù baèng nhieàu caùch ñeå 
laáy döõ lieäu. Vi xöû lyù coù nhieàu caùch truy xuaát thì chöông trình khi vieát seõ caøng ngaén goïi raát coù 
lôïi cho ngöôøi laäp trình vaø laøm giaûm thôøi gian thöïc hieän chöông trình. 

Chuù YÙ: Danh töø truy xuaát boä nhôù coù nghóa laø taïo ra ñòa chæ ñeå truy xuaát döõ lieäu, vi xöû lyù 
truy xuaát döõ lieäu coù theå laø laáy döõ lieäu töø oâ nhôù naøy hoaëc löu tröõ döõ lieäu vaøo oâ nhôù naøy. Coù theå 
goïi laø caùc kieåu ñòa chæ hoùa boä nhôù hay caùc kieáu taïo ñiaï chæ ñeå truy xuaát boä nhôù. 

Ñeå bieát vi xöû lyù coù bao nhieâu caùc truy xuaát boä nhôù caàn phaûi khaûo saùt töøng vi xöû lyù cuï 
theå. Caùc kieåu truy xuaát naøy ñöôïc cho trong caùc soå tay cheá taïo. 
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Caùc kieåu truy xuaát ñòa chæ cô baûn cuûa moät vi xöû lyù (ñöôïc goïi taét laø kieåu ñòa chæ): 

♦ Kieåu ñòa chæ ngaàm ñònh (Implied Addressing Mode). 

♦ Kieåu ñòa chæ töùc thôøi (Immediate Addressing Mode). 

♦ Kieåu ñòa chæ tröïc tieáp (Direct Addressing Mode). 

♦ Kieåu ñòa chæ giaùn tieáp duøng thanh ghi (Register Indirect Addressing Mode). 

♦ Kieåu ñòa chæ chæ soá (Indexed Addressing Mode). 

♦ Kieåu ñòa chæ töông ñoái (Relative Addressing Mode). 

[a]. Kieåu ñòa chæ ngaàm ñònh: 

Ñeå hieåu caùc kieåu truy xuaát phaûi duøng taäp leänh cuûa moät vi xöû lyù 8 bit.  

Ví duï leänh coäng: ADD reg  

Leänh naøy ñöôïc hieåu laø noäi dung cuûa thanh ghi A ñöôïc coäng vôùi noäi dung cuûa thanh ghi 
Reg keát quaû löu tröõ vaøo thanh ghi A. 

[b]. Kieåu ñòa chæ töùc thôøi: 

Moät leänh ñöôïc chia ra laøm 2 phaàn thöù nhaát laø maõ leänh hay coøn goïi laø maõ coâng taùc, phaàn 
thöù 2 laø ñòa chæ. Ñoái vôùi kieåu ñòa chæ töùc thôøi thì phaàn thöù 2 laø döõ lieäu khoâng phaûi laø ñòa chæ. 

Ví duï leänh naïp moät döõ lieäu töùc thôøi vaøo thanh ghi A ñöôïc vieát nhö sau: MVI A, FEH. 
Trong ñoù MVI laø maõ gôïi nhôù, FE laø döõ lieäu daïng soá Hex. Vì thanh ghi A chæ coù 8 bit neân döõ 
lieäu töùc thôøi coù ñoä daøi laø 8 bit. 

[c]. Kieåu ñòa chæ tröïc tieáp: 

 Ví duï leänh di chuyeån noäi dung cuûa moät oâ nhôù coù ñòa chæ 8000H vaøo thanh ghi A: LDA 
8000H. LDA laø maõ gôïi nhôù, ñòa chæ 8000H ñöôïc vieát tröïc tieáp trong caâu leänh, vôùi vi xöû lyù  8 bit 
coù 16 ñöôøng ñòa chæ neân phaûi duøng 4 soá Hex ñeå chæ ñònh moät oâ nhôù. 

Ñoái vôùi nhöõng leänh duøng kieåu ñòa chæ tröïc tieáp thì leänh coù ñoä daøi laø 3 byte: moät byte laø 
maõ leänh, 2 byte coøn laïi laø ñòa chæ cuûa oâ nhôù (ñoái vôùi vi xöû lyù  8 bit). 

[d]. Kieåu ñòa chæ giaùn tieáp duøng thanh ghi: 

Ñeå minh hoïa kieåu ñòa chæ giaùn tieáp duøng thanh ghi ta duøng leänh sau: 

Ví duï: MOV A,M. Leänh naøy seõ di chuyeån noäi dung cuûa oâ nhôù M coù ñòa chæ chöùa trong 
moät caëp thanh ghi. Ñoái vôùi vi xöû lyù 8085 thì ñòa chæ naøy thöôøng chöùa trong caëp thanh ghi HL, 
vì ñòa chæ 16 bit neân phaûi duøng caëp thanh ghi môùi chöùa heát 16 bit ñòa chæ. 

Chuù yù khi duøng leänh kieåu naøy ngöôøi laäp trình phaûi quaûn lyù giaù trò trong caëp thanh ghi. 

[e]. Kieåu ñòa chæ chæ soá: 

Ñoái vôùi moät vaøi vi xöû lyù coù caùc thanh ghi chæ soá (Index register) ñöôïc duøng cho kieåu ñòa 
chæ chæ soá. 

Kieåu ñòa chæ naøy ñöôïc thöïc hieän baèng caùch coäng byte thöù 2 cuûa leänh vôùi noäi dung cuûa 
thanh ghi chæ soá ID. Ví duï: leänh coäng noäi dung thanh ghi A vôùi noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ 
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chöùa trong thanh ghi chæ soá ID vôùi byte döõ lieäu thöù 2: ADD A, (ID +n). n laø moät soá coù chieàu 
daøi 8 bit. 

[f]. Kieåu ñòa chæ töông ñoái: 

Kieåu ñòa chæ naøy gaàn gioáng nhö kieåu ñòa chæ chæ soá nhöng thanh ghi ID ñöôïc thay theá 
baèng thanh ghi PC. Ñòa chæ cuûa oâ nhôù caàn truy xuaát ñöôïc tính baèng caùch coäng noäi dung hieän 
taïi chöùa trong thanh ghi PC coäng vôùi byte döõ lieäu thöù 2. Ví duï leänh JP  05H : nhaûy ñeán tôùi thöïc 
hieän leänh coù ñòa chæ caùch boä ñeám chöông trình PC laø 5 byte. 

III. TOÙM TAÉT - CAÂU HOÛI OÂN TAÄP- BAØI TAÄP:  

1. Toùm taét: 

1. Moät vi xöû lyù  coù 3 phaàn chính: khoái ALU, caùc thanh ghi, vaø khoái control logic. 

2. Khoái ALU coù 2 ngoõ vaøo vaø moät ngoõ ra. Moät trong 2 port nhaän döõ lieäu töø data bus, 
ngoõ vaøo coøn laïi seõ nhaän döõ lieäu töø thanh ghi A. khoái ALU coù theå xöû lyù 1 hoaëc 2 döõ 
lieäu, chöùc naêng chính cuûa khoái ALU laø thöïc hieän caùc pheùp toaùn soá hoïc, caùc pheùp 
toaùn logic vaø kieåm tra döõ lieäu. 

3. Thanh ghi trong vi xöû lyù coù theå löu tröõ taïm thôøi caùc döõ lieäu, caùc thanh ghi thoâng 
duïng, caùc thanh ghi coù chöùc naêng ñaëc bieät. 

4. Taát caû caùc vi xöû lyù ñeàu coù caùc thanh ghi cô baûn 

♦ Accumulator. 

♦ Program counter. 

♦ Stack pointer. 

♦ General purpose registers. 

♦ Memory address register and logic. 

♦ Instruction register. 

♦ Temporary register. 

5. Caùc thanh ghi raát caàn thieát cho vi xöû lyù laøm vieäc. Tuy nhieân ngöôøi laäp trình khoâng 
theå söû duïng heát taát caû caùc thanh ghi naøy. 

6. Thanh ghi Accumulator luoân laøm vieäc vôùi khoái ALU, Accumulator laø moät thanh ghi 
quan troïng cuûa vi xöû lyù trong xöû lyù döõ lieäu. Chieàu daøi töø döõ lieäu cuûa thanh ghi 
Accumulator baèng vôùi chieàu daøi töø döõ lieäu cuûa vi xöû lyù. 

7. Thanh ghi Program counter coù chöùc naêng taïo ñòa chæ ñeå ñoùn leänh khi vi xöû lyù thöïc 
hieän chöông trình, khi vi xöû lyù ñoùn leänh xong vaø thöïc hieän leänh thì noäi dung cuûa PC 
taêng leân ñeå chuaån bò ñoùn leänh tieáp theo. Thanh ghi PC phaûi coù chieàu daøi töø döõ lieäu 
hay soá bit coù khaû naêng truy xuaát heát boä nhôù. 

8. Moät chöông trình coù theå baét ñaàu taïi baát kyø vò trí naøo trong boä nhôù vaø coù theå keát thuùc 
taïi baát kyø vò trí naøo trong boä nhôù. Tuy nhieân caùc leänh trong chöông trình phaûi theo 
ñuùng moät trình töï hôïp lyù. 

9. Khi vi xöû lyù baét ñaàu thöïc hieän chöông trình: 
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♦ Töøng leänh trong chöông trình seõ ñöôïc thöïc hieän theo moät trình töï noái tieáp tröø khi 
coù leänh ñaëc bieät laøm thay ñoåi trình töï naøy. 

♦ Khi PC chæ ñeán moät oâ nhôù thì khoái control logic seõ ñoùn leänh töø oâ nhôù naøy. 

♦ Moãi khi leänh ñöôïc ñoùn, vi xöû lyù seõ taêng noäi dung cuûa PC ñeå chuaån bò cho leänh keá 
vaø baét ñaàu thöïc hieän leänh vöøa ñoùn. 

♦ Thanh ghi ñòa chæ boä nhôù chæ ñeán moãi oâ nhôù ñeå truy xuaát döõ lieäu khi vi xöû lyù yeâu 
caàu. 

♦ Döõ lieäu trong thanh ghi ñòa chæ boä nhôù seõ ñöôïc gôûi ra bus ñòa chæ beân ngoaøi ñeå 
keát noái vôùi boä nhôù. Thanh ghi ñòa chæ boä nhôù phaûi coù ñuû soá bit ñeå coù theå truy xuaát 
heát taát caû caùc oâ nhôù maø vi xöû lyù coù theå. 

10. Thanh ghi traïng thaùi seõ löu tröõ laïi caùc keát quaû cuûa moät soá leänh, moät thanh ghi traïng 
thaùi thöôøng coù caùc bit sau: bit zero, bit negative, bit carry, bit haft carry, bit parity, 
bit overflow, bit interrupt...caùc bit traïng thaùi duøng ñeå xaùc ñònh traïng thaùi cuûa moät soá 
löïa choïn trong chöông trình. 

11. Thanh ghi SP chæ ñeán moät oâ nhôù duøng ñeå löu tröõ döõ lieäu taïm thôøi. Moãi khi ngaên xeáp 
duøng ñeå löu tröõ döõ lieäu thì giaù trò trong SP seõ giaûm ñeå chuaån bò cho vieäc löu tröõ döõ 
lieäu tieáp theo. 

12. Thanh ghi leänh löu tröõ leänh daïng soá nhò phaân ñeå ra leänh cho khoái control logic thöïc 
hieän caùi maø leänh yeâu caàu. 

13. Khi leänh ñöôïc ñoùn töø boä nhôù coù nghóa laø thöïc hieän moät quaù trình copy döõ lieäu trong 
oâ nhôù cuûa chöông trình vaøo thanh ghi leänh. 

14. Trong quaù trình thöïc hieän leänh khoái control logic vaø khoái giaûi maõ leänh seõ ñoïc leänh 
trong thanh ghi leänh. 

15. Thanh ghi taïm thôøi duøng ñeå löu tröõ döõ lieäu cho ALU xöû lyù. 

16. Khoái giaûi maõ leänh thöïc hieän coâng vieäc giaûi maõ leänh ñeå xem leänh yeâu caàu thöïc hieän 
coâng vieäc gì, sau ñoù khoái control logic seõ thöïc hieän ñuùng coâng vieäc ñoù. 

17. Caùc khoái trong vi xöû lyù ñöôïc keát noái vôùi nhau thoâng qua bus döõ lieäu beân trong. Quaù 
trình keát noái ñeå trao ñoåi döõ lieäu ñöôïc khoái control logic quyeát ñònh, söï quyeát ñònh 
naøy tuøy thuoäc vaøo leänh. Bus döõ lieäu luoân laø bus 2 chieàu. 

18. Moät leänh cuûa vi xöû lyù laø moät töø daïng soá nhò phaân, duøng ñeå khoái giaûi maõ vaø khoái 
control logic thöïc hieän moät coâng vieäc nhaát ñònh. 

19. Taäp leänh cuûa vi xöû lyù laø taát caû caùc leänh maø vi xöû lyù coù theå hieåu vaø thöïc hieän ñöôïc. 

20. Chieàu daøi cuûa 1 leänh (soá löôïng caùc bit cuûa 1 leänh) baèng vôùi chieàu daøi töø döõ lieäu 

21. Leänh cuûa vi xöû lyù ñöôïc giaûi maõ vaø thöïc hieän khi leänh ñöôïc naïp thanh ghi leänh beân 
trong vi xöû lyù ôû chu kyø ñoùn leänh. ÔÛ chu kyø thöïc hieän leänh khoái giaûi maõ vaø khoái 
control logic seõ thöïc hieän caùc yeâu caàu cuûa leänh. 

22. Moät leänh cuûa vi xöû lyù bao goàm 2 phaàn hay 2 thoâng tin. Thoâng tin thöù nhaát ñeå baùo 
cho vi xöû lyù bieát laøm coâng vieäc gì. Thoâng tin thöù 2 baùo cho vi xöû lyù ñòa chæ cuûa döõ 
lieäu. Thoâng tin thöù nhaát thöôøng goïi laø maõ leänh hay maõ coâng taùc. Thoâng tin thöù 2 goïi 
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laø ñòa chæ hay ñòa chæ coâng taùc (coù nghóa laø leänh xaûy ra ñoái vôùi döõ lieäu taïi ñòa chæ 
ñoù). 

23. Coù nhoùm leänh cô baûn vaø coù raát nhieàu maõ leänh cho 1 nhoùm leänh. 

24. Leänh cuûa vi xöû lyù laø moät soá nhò phaân goàm caû  thoâng tin vaø ñòa chæ ñöôïc goïi laø maõ 
maùy. Ñeå deã nhôù leänh maõ maùy ñaõ ñöôïc chuyeån sang maõ gôïi nhôù, töø gôïi nhôù coù yù 
nghóa gaàn vôùi chöùc naêng cuûa leänh. Taäp hôïp caùc töø gôïi nhôù goïi laø ngoân ngöõ 
Assembly. Khi vieát chöông trình baèng Assembly, ñeå maùy thöïc hieän chöông trình naøy 
thì phaûi coù chöông trình dòch caùc leänh vieát baèng Assembly sang maõ maùy ñeå vi xöû lyù 
xöû lyù, chöông trình dòch ñöôïc goïi laø Assembler. 

2. Caâu hoûi oân taäp vaø baøi taäp traéc nghieäm: 

1. Sô ñoà khoái cuûa vi xöû lyù duøng ñeå  
A. Dieãn taû chi tieát caùc coång logic vaø caùc Flip Flop ñöôïc duøng ñeå thieát keá neân vi xöû lyù.  
B. Dieãn taû caùc maïch logic cuûa vi xöû lyù keát noái vôùi caùc thieát bò IO vaø boä nhôù beân ngoaøi. 
C. Duøng ñeå trình baøy caùc khoái logic coù chöùc naêng xöû lyù döõ lieäu ñeå giaûi quyeát moät vaán 

ñeà. 
D. Caû 3 caâu treân ñeàu ñuùng. 

2. Trong caùc caâu sau caâu naøo khoâng phaûi laø chöùc naêng cuûa ALU: 
A. Add 
B. Shift 
C. Complement 
D. Löu tröõ döõ lieäu. 

3. ALU coù 2 ngoõ vaøo, 2 ngoõ vaøo naøy ñöôïc keát noái vôùi: 
A. Program Counter. 
B. Bus döõ lieäu beân trong. 
C. Control logic. 
D. Thanh ghi ñòa chæ boä nhôù. 

4. Chöùc naêng chính cuûa khoái ALU: 
A. Thöïc hieän pheùp coäng. 
B. Ñoùng vaøi troø xuaát döõ lieäu gioáng nhö  thanh ghi Accumulator. 
C. Thöïc hieän caùc pheùp toaùn logic vaø soá hoïc ñeå xöû lyù döõ lieäu. 
D. Taát caû 3 caâu treân ñeàu ñuùng. 

5. Haàu heát caùc pheùp toaùn logic vaø soá hoïc trong vi xöû lyù thöïc hieän giöõa noäi dung cuûa moät oâ 
nhôù hoaëc noäi dung cuûa moät thanh ghi vôùi: 

A. Noäi dung cuûa thanh ghi Accumulator. 
B. Noäi dung thanh ghi Program Counter. 
C. Noäi dung thanh ghi ñòa chæ. 
D. Thanh ghi leänh. 

6. Moät vi xöû lyù 16 bit coù theå truy xuaát 220 = 1.048.567 oâ nhôù coù theå cho bieát thanh ghi PC 
cuûa Microprocessor naøy coù chieàu daøi töø döõ lieäu bao nhieâu bit: 

A. 4  B. 8  C. 16 
D. 20  E. 22  E. 32 

7. Thanh ghi Program counter cuûa vi xöû lyù laø moät trong nhöõng thanh ghi: 
A. Ñaëc bieät. 
B. Thoâng duïng 
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C. Memory. 
D. Taát caû 3 caâu treân. 

8. Khi vi xöû lyù ñang thöïc hieän leänh, thanh ghi PC ñang chæ ñeán: 
A. Leänh vöøa thöïc hieän. 
B. Leänh ñang thöïc hieän. 
C. Leänh tieáp theo. 
D. Caû 3 caâu treân ñeàu sai. 
 
9. Haõy thöïc hieän caùc pheùp coäng caùc soá nhò phaân 8 bit. Sau khi coäng xong caùc con soá naøy, 

haõy xaùc ñònh aûnh höôûng cuûa pheùp coäng ñeán caùc bit Zero (Z), bit Negative (N), bit Carry (C). 
 
 0000 1111    0011 1011 
      + 1111 0000                                + 1100 0101
 
 1110 1111    0000 0001 
      + 1111 1111        + 1111 0001
 
 0111 0100    0000 0001 
      + 1100 1100       + 0111 1111
 

10. Khi taêng noäi dung cuûa thanh ghi leân 3 laàn (moãi laàn taêng 1) laøm cho bit Zero cuûa thanh 
traïng thaùi ñöôïc Set ôû möùc logic 1 ôû laàn taêng thöù 3. Vaäy giaù trò ban ñaàu chöùa trong thanh ghi laø 
bao nhieâu ? 

11. Thanh ghi ñòa chæ boä nhôù duøng ñeå chæ ñeán: 
A. Noäi dung cuûa boä nhôù. 
B. Vò trí cuûa oâ nhôù. 
C. Vò trí cuûa CPU. 
D. Vò trí cuûa caùc thanh ghi. 

12. Thanh ghi ñòa chæ boä nhôù keát noái vôùi bus döõ lieäu beân trong vi xöû lyù ñeå noù coù theå naïp 
giaù trò töø: 

A. Thanh ghi Program counter. 
B. Caùc thanh ghi thoâng duïng. 
C. Memory. 
D. Caû 3 caâu treân. 

13. Caùc ngoõ ra thanh ghi ñòa chæ duøng ñeå keát noái vôùi  
A. Thanh ghi Accumulator cuûa vi xöû lyù. 
B. Bus döõ lieäu beân trong cuûa Microprocessor. 
C. Bus ñòa chæ boä nhôù beân ngoaøi cuûa vi xöû lyù. 
D. Vôùi ngoõ vaøo cuûa boä giaûi maõ leänh. 
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1. Sô ñoà caáu truùc beân trong cuûa vi ñieàu khieån: 
2. Khaûo saùt sô ñoà chaân cuûa 89C51. 

V. Toå chöùc boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån MCS51. 
1. Toå chöùc boä nhôù: 
2. Caùc thanh ghi coù chöùc naêng ñaëc bieät: 
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I. GIÔÙI THIEÄU VI ÑIEÀU KHIEÅN: 

ÔÛ chöông 1 vaø 2 ñaõ giôùi thieäu veà caáu truùc beân trong vaø chöùc naêng cuûa caùc khoái beân trong 
cuõng nhö trình töï hoaït ñoäng xöû lyù döõ lieäu cuûa vi xöû lyù.  

Vi xöû lyù coù raát nhieàu loaïi baét ñaàu töø 4 bit cho ñeán 32 bit, vi xöû lyù 4 bit hieän nay khoâng coøn 
nhö vi xöû lyù 8 vit vaãn coøn maëc duø ñaõ coù vi xöû lyù 32 bit.  

Lyù do söï toàn taïi cuûa vi xöû lyù 8 bit laø phuø hôïp vôùi 1 soá yeâu caàu ñieàu khieån cuûa caùc thieát bò 
ñieàu khieån trong coâng nghieäp. Caùc vi xöû lyù 32 bit thöôøng söû duïng cho caùc maùy tính vì khoái löôïng 
döõ lieäu cuûa maùy tính  raát lôùn neân caàn caùc vi xöû lyù caøng maïnh caøng toát. 

Caùc heä thoáng ñieàu khieån trong coâng nghieäp söû duïng caùc vi xöû lyù 8 bit ñeå ñieàu khieån nhö heä 
thoáng ñieän cuûa xe hôi, heä thoáng ñieàu hoøa, heä thoáng ñieàu khieån caùc daây chuyeàn saûn xuaát,… 

Khi söû duïng vi xöû lyù caàn phaûi thieát keá moät heä thoáng goàm coù: 

- Vi xöû lyù. 

- Coù boä nhôù. 

- Caùc IC ngoaïi vi. 

Boä nhôù duøng ñeå chöùa chöông trình cho vi xöû lyù thöïc hieän vaø chöùa döõ lieäu xöû lyù, caùc IC ngoaïi 
vi duøng ñeå xuaát nhaäp döõ lieäu töø beân ngoaøi vaøo xöû lyù vaø ñieàu khieån trôû laïi. Caùc khoái naøy lieân keát 
vôùi nhau taïo thaønh moät heä thoáng vi xöû lyù.  

Yeâu caàu ñieàu khieån caøng cao thì heä thoáng caøng phöùc taïp vaø neáu yeâu caàu ñieàu khieån coù ñôn 
giaûn ví duï chæ caàn ñoùng môû 1 ñeøn led theo moät thôøi gian yeâu caàu naøo ñoù thì heä thoáng vi xöû lyù cuõng 
phaûi coù ñaày ñuû caùc khoái treân.  

Ñeå keát noái caùc khoái treân taïo thaønh moät heä thoáng vi xöû lyù ñoøi hoûi ngöôøi thieát keá phaûi raát hieåu 
bieát veà taát caû caùc thaønh phaàn vi xöû lyù, boä nhôù, caùc thieát bò ngoaïi vi. Heä thoáng taïo ra khaù phöùc taïp , 
chieám nhieàu khoâng gian, maïch in, vaø vaán ñeà chính laø ñoøi hoûi ngöôøi thieát keá, ngöôøi söû duïng hieåu 
thaät roõ veà heä thoáng. Moät lyù do chính nöõa laø vi xöû lyù thöøông xöû lyù döõ lieäu theo byte hoaëc word trong 
khi ñoù caùc ñoái töôïng ñieàu khieån trong coâng nghieäp thöôøng ñieàu khieån theo bit. 

Chính vì söï phöùc taïp neân caùc nhaø cheá taïo ñaõ tích hôïp moät ít boä nhôù vaø moät soá caùc thieát bò 
ngoaïi vi cuøng vôùi vi xöû lyù taïo thaønh moät IC goïi laø vi ñieàu khieån – Microcontroller. 

Khi vi ñieàu khieån ra ñôøi ñaõ mang laïi söï tieän lôïi laø deã daøng söû duïng trong ñieàu khieån coâng 
nghieäp, vieäc söû duïng vi ñieàu khieån khoâng ñoøi hoûi ngöôøi söû duïng phaûi hieåu bieát moät löôïng kieán thöùc 
quaù nhieàu nhö ngöôøi söû duïng vi xöû lyù – dó nhieân ngöôøi söû duïng hieåu bieát caøng nhieàu thì caøng toát 
nhöng ñoái vôùi ngöôøi baét ñaàu thì vieäc söû duïng vi xöû lyù laø ñieàu raát phöùc taïp trong khi ñoù mong muoán 
laø söû duïng ñöôïc ngay. 

Caùc phaàn tieáp theo chuùng ta seõ khaûo saùt vi ñieàu khieån ñeå thaáy roõ söï tieän lôïi trong vaán ñeà 
ñieàu khieån trong coâng nghieäp. 

II. GIÔÙI THIEÄU HOÏ VI ÑIEÀU KHIEÅN MCS-51: 

Coù raát nhieàu haõng cheá taïo ñöôïc vi ñieàu khieån, haõng saûn xuaát noåi tieáng laø ATMEL. Haõng 
Intel laø nhaø thieát keá. Coù theå truy xuaát ñeå laáy taøi lieäu cuûa haõng baèng ñòa chæ 
”http://www.atmel.com/” 

Coù nhieàu hoï vi ñieàu khieån mang caùc maõ soá khaùc nhau, moät trong hoï noåi tieáng laø hoï MCS-51. 
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 Trong hoï MCS-51 thì vi ñieàu khieån ñaàu tieân laø 80C31 khoâng coù boä nhôù beân trong laø do 
khoâng tích hôïp ñöôïc. 

 Vi ñieàu khieån 80C51 tích hôïp ñöôïc 4 kbyte boä  nhôù Prom. Chæ laäp trìnnh 1 laàn khoâng theå 
xoùa ñeå laäp trình laïi ñöôïc. 

 Vi ñieàu khieån 87C51 tích hôïp ñöôïc 4 kbyte boä  nhôù eprom. Cho pheùp laäp trình nhieàu laàn 
vaø xoùa baèng tia cöïc tím. 

 Vi ñieàu khieån 89C51 tích hôïp ñöôïc 4 kbyte boä  nhôù flash rom naïp vaø xoùa baèng ñieän moät 
caùch tieän lôïi vaø nhanh choùng. Coù theå cho pheùp naïp xoùa haøng ngaøn laàn. 

Song song vôùi hoï MCS-51 laø hoï MCS-52 coù 3 timer nhieàu hôn hoï MCS-51 moät timer vaø dung 
löôïng boä nhôù noäi lôùn gaáp ñoâi töùc laø 8kbyte. 

Hieän nay coù raát nhieàu vi ñieàu khieån theá heä sau coù nhieàu ñaëc tính hay hôn, nhieàu thanh ghi 
hôn, dung löôïng boä nhôù lôùn hôn.  

ÖÙng duïng cuûa vi ñieàu khieån raát nhieàu trong caùc heä thoáng ñieàu khieån coâng nghieäp, caùc daây 
chuyeàn saûn xuaát, caùc boä ñieàu khieån laäp trình, maùy giaët, maùy ñieàu hoøa nhieät ñoä, maùy bôm xaêng töï 
ñoäng… coù theå noùi vi xöû lyù vaø vi ñieàu khieån ñöôïc öùng duïng trong haàu heát moïi lónh vöïc.  

III. TOÙM TAÉT PHAÀN CÖÙNG VI ÑIEÀU KHIEÅN HOÏ MCS-51: 

Ñeán thôøi ñieåm hieän nay coù raát nhieàu loaïi Vi ñieàu khieån thuoäc hoï MCS-51, trong taøi lieäu seõ 
giôùi thieäu veà  vi ñieàu khieån 89C51 hoaëc 89C52. Caùc vi ñieàu khieån theá heä sau seõ ñöôïc ñeà caäp ôû 
phaàn sau. 

Caùc vi ñieàu khieån hoï MCS-51 coù caùc ñaëc ñieåm chung nhö sau: 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

Coù 4 Kbyte boä nhôù FLASH ROM beân trong duøng ñeå löu chöông trình ñieàu khieån. 

Coù 128 Byte RAM noäi. 

4 Port xuaát / nhaäp (Input/Output)  8 bit. 

Coù khaû naêng giao tieáp truyeàn döõ lieäu noái tieáp. 

Coù theå giao tieáp vôùi 64 Kbyte boä nhôù beân ngoaøi duøng ñeå löu chöông trình ñieàu khieån. 

Coù theå giao tieáp vôùi 64 Kbyte boä nhôù beân ngoaøi duøng ñeå löu döõ lieäu.  

Coù 210 bit coù theå truy xuaát töøng bit. Coù caùc leänh xöû lyù bit. 

Taát caû caùc vi ñieàu khieån cuøng hoï MCS-51 hoaëc MCS-52 ñeàu coù caùc ñaëc tính cô baûn gioáng 
nhau nhö phaàn meàm, coøn phaàn cöùng thì khaùc nhau, caùc vi ñieàu khieån sau naøy seõ coù nhieàu tính naêng 
hay hôn caùc vi ñieàu khieån theá heä tröôùc. Ví duï vi ñieàu khieån 89C51 seõ tieän cho vieäc söû duïng hôn vi 
ñieàu khieån 80C51 hay 87C51. Vi ñieàu khieån 89S51 seõ hay hôn 89C51 vì coù nhieàu thanh ghi hôn, coù 
theâm cheá ñoä naïp noái tieáp raát tieän lôïi.  Nhöõng theá heä ñi sau seõ keá thöøa taát caû nhöõng gì cuûa theá heä ñi 
tröôùc. Trong phaàn naøy chæ ñeà caäp ñeán vi ñieàu khieån 89C51/89C52. 

IV. KHAÛO SAÙT CAÁU TRUÙC BEÂN TRONG CUÛA VI ÑIEÀU KHIEÅN 89C51:  

1. Sô ñoà caáu truùc beân trong cuûa vi ñieàu khieån: 

Sô ñoà caáu truùc cuûa vi ñieàu khieån ñöôïc trình baøy ôû hình 3-1. Caùc thanh ghi coù trong vi ñieàu 
khieån bao goàm: 
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- Khoái ALU ñi keøm vôùi  caùc thanh ghi temp1, temp2 vaø thanh ghi traïng thaùi PSW. 

- Boä ñieàu khieån  logic (timing and control). 

- Vuøng nhôù RAM noäi vaø vuøng nhôù Flash Rom löu tröõ chöông trình. 

- Maïch taïo dao ñoäng noäi keát hôïp vôùi tuï thaïch anh beân ngoaøi ñeå taïo dao ñoäng. 

- Khoái xöû lyù ngaét, truyeàn döõ lieäu, khoái timer/counmter. 

- Thanh ghi A, B, dptr vaø 4 port0, port1, port2, port3  coù choát vaø ñeäm. 

- Thanh ghi boä ñeám chöông trình PC (program counter). 

- Con troû döõ lieäu dptr (data pointer). 

- Thanh ghi con troû ngaên xeáp SP (stack pointer). 

- Thanh ghi leänh IR (instruction register). 

- Ngoaøi ra coøn coù 1 soá caùc thanh ghi hoå trôï ñeå quaûn lyù ñòa chæ boä nhôù ram noäi beân trong 
cuõng nhö caùc thanh ghi quaûn lyù ñòa chæ truy xuaát boä nhôù beân ngoaøi. 

 
Hình 3-1. Caáu truùc beân trong cuûa vi ñieàu khieån. 
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Caùc khoái beân trong cuûa vi ñieàu khieån coù caùc thaønh phaàn gioáng nhö ñaõ trình baøy ôû phaàn 

chöông 1 nhö khoái ALU, thanh ghi temp1, thanh ghi temp2, thanh ghi boä ñeám chöông trình PC, 
thanh con troû ngaên xeáp, thanh ghi traïng thaùi PSW, thanh ghi leänh IR, khoái giaûi maõ leänh, khoái ñieàu 
khieån logic. 

Khi khaûo saùt caùc khoái naøy khoâng caàn thieát phaûi hieåu heát chöùc naêng cuûa töøng khoái hoaït ñoäng 
ra sao vaøo thôøi ñieåm naøy, caùc thoâng tin ôû phaàn sau seõ giuùp hieåu roõ theâm veà toå chöùc phaàn cöùng naøy. 

Taäp leänh cho ngöôøi laäp trình laø keát quaû cuûa söï lieân keát caùc khoái beân trong cuûa vi ñieàu khieån 
– nhöõng gì taäp leänh cung caáp laø ñeàu do phaàn cöùng xaây döïng neân. 

2. Khaûo saùt sô ñoà chaân 89C51:  

Sô ñoà chaân cuûa vi ñieàu khieån 89C51 ñöôïc trình baøy ôû hình 3-2. 

Vi ñieàu khieån 89C51 coù taát caû 40 chaân. Trong ñoù coù 24 chaân coù taùc duïng keùp (coù nghóa laø 1 
chaân coù 2 chöùc naêng),  moãi ñöôøng coù theå hoaït ñoäng nhö ñöôøng xuaát nhaäp ñieàu khieån IO [input 
output] hoaëc laø thaønh phaàn cuûa caùc bus döõ lieäu vaø bus ñòa chæ ñeå taûi ñòa chæ vaø döõ lieäu khi giao tieáp 
vôùi boä nhôù ngoaøi. 

 
Hình 3-2. Sô ñoà chaân cuûa 89C51 

 
Chöùc naêng caùc chaân cuûa 89C51: 
a. Caùc Port: 

  Port 0: 
Port 0 laø port coù 2 chöùc naêng vôùi soá thöù töï chaân 32 – 39.  
Trong caùc heä thoáng ñieàu khieån ñôn giaûn söû duïng boä nhôù beân trong khoâng duøng boä nhôù môû 

roäng beân ngoaøi thì port 0 ñöôïc duøng laøm caùc ñöôøng ñieàu khieån IO (Input- Output).  
Trong caùc heä thoáng ñieàu khieån lôùn söû duïng boä nhôù môû roäng beân ngoaøi thì port 0 coù chöùc 

naêng laø bus ñòa chæ vaø bus döõ lieäu AD7 - AD0. (Address: ñòa chæ, data: döõ lieäu) 
  Port 1: 
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Port 1 vôùi soá thöù töï chaân 1- 8. Port1 chæ coù 1 chöùc naêng duøng laøm caùc ñöôøng ñieàu khieån 

xuaát nhaäp IO, port 1 khoâng coù chöùc naêng khaùc. 
 Port 2: 

Port 2 laø port coù 2 chöùc naêng vôùi soá thöù töï chaân 21 – 28.  
Trong caùc heä thoáng ñieàu khieån ñôn giaûn söû duïng boä nhôù beân trong khoâng duøng boä nhôù môû 

roäng beân ngoaøi thì port 2 ñöôïc duøng laøm caùc ñöôøng ñieàu khieån IO (Input- Output).  
Trong caùc heä thoáng ñieàu khieån lôùn söû duïng boä nhôù môû roäng beân ngoaøi thì port 2 coù chöùc 

naêng laø bus ñòa chæ cao A8 - A15. 
 Port 3: 

Port 3 laø port coù 2 chöùc naêng vôùi soá thöù töï chaân 10 -17. Caùc chaân cuûa port naøy coù nhieàu 
chöùc naêng, caùc coâng duïng chuyeån ñoåi coù lieân heä vôùi caùc ñaëc tính ñaëc bieät cuûa 89C51 nhö ôû baûng 
sau: 
    

Bit Teân                    Chöùc naêng chuyeån ñoåi 
P3.0 RxD Ngoõ vaøo nhaän döõ lieäu noái tieáp. 
P3.1 TxD Ngoõ xuaát döõ lieäu noái tieáp. 
P3.2 
P3.3  
P3.4 
P3.5 
P3.6 
P3.7 

0INT  
1INT  

T0 
T1 
WR  
RD  

Ngoõ vaøo ngaét cöùng thöù 0. 
Ngoõ vaøo ngaét cöùng thöù 1. 
Ngoõ vaøo cuûa timer/counter thöù 0. 
Ngoõ vaøo cuûa timer/counter thöù 1. 
Tín hieäu ñieàu khieån ghi döõ lieäu leân boä nhôù ngoaøi. 
Tín hieäu ñieàu khieån ñoïc döõ lieäu töø boä nhôù ngoaøi. 

 
b. Caùc ngoõ tín hieäu ñieàu khieån: 

 Ngoõ tín hieäu PSEN  (Program store enable): 

PSEN laø tín hieäu ngoõ ra ôû chaân 29 coù taùc duïng cho pheùp ñoïc boä nhôù chöông trình môû roäng 
thöôøng noái ñeán chaân  OE  ( output enable hoaëc RD ) cuûa Eprom cho pheùp ñoïc caùc byte maõ leänh.  

Khi coù giao tieáp vôùi boä nhôù chöông trình beân ngoaøi thì môùi duøng ñeán PSEN , neáu khoâng 
coù giao tieáp thì chaân PSEN  boû troáng. PSEN  

( PSEN  ôû möùc thaáp trong thôøi gian vi ñieàu khieån 89C51 laáy leänh. Caùc maõ leänh cuûa chöông 
trình ñoïc töø Eprom qua bus döõ lieäu vaø ñöôïc choát vaøo thanh ghi leänh beân trong 89C51 ñeå giaûi maõ 
leänh. Khi 89C51 thi haønh chöông trình trong EPROM noäi thì PSEN   ôû möùc logic 1). 

  Ngoõ tín hieäu ñieàu khieån ALE (Address Latch Enable ) : 

Khi vi ñieàu khieån 89C51 truy xuaát boä nhôù beân ngoaøi,  port 0 coù chöùc naêng laø bus taûi ñòa chæ 
vaø bus döõ lieäu [AD7 – AD0] do ñoù phaûi taùch caùc ñöôøng döõ lieäu vaø ñòa chæ. Tín hieäu ra ALE ôû chaân 
thöù 30 duøng laøm tín hieäu ñieàu khieån ñeå giaûi ña hôïp caùc ñöôøng ñòa chæ vaø döõ lieäu khi keát noái chuùng 
vôùi IC choát. Xem hình 3-3. 
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Chöông 3: Giôùi thieäu vi ñieàu khieån. 

 
Hình 3-3. Keát noái vi ñieàu khieån vôùi IC choát, boä nhôù EPROM ngoaïi,  maïch reset, tuï thaïch anh. 

Tín hieäu ra ôû chaân ALE laø moät xung trong khoaûng thôøi gian port 0 ñoùng vai troø laø ñòa chæ thaáp 
neân vieäc choát ñòa chæ ñöôïc thöïc hieän 1 caùch hoaøn toaøn töï ñoäng. 

Caùc xung tín hieäu ALE coù toác ñoä baèng 1/6 laàn taàn soá dao ñoäng cuûa tuï thaïch anh gaén vaøo vi 
ñieàu khieån vaø coù theå duøng tín hieäu xung ngoõ ra ALE laøm xung clock cung caáp cho caùc phaàn khaùc 
cuûa heä thoáng.  

Trong cheá ñoä laäp trình cho boä nhôù noäi cuûa vi ñieàu khieån thì chaân ALE ñöôïc duøng laøm ngoõ 
vaøo nhaän xung laäp trình töø beân ngoaøi ñeå laäp trình cho boä nhôù flash rom  trong 89C51.  

ÔÛ hình 3-3 chæ laø minh hoaï keát noái vi ñieàu khieån (89C52) vôùi boä nhôù EPROM ngoaïi ñeå thaáy 
vai troø cuûa tín hieäu ALE, caùc ñöôøng coøn laïi cuûa vi ñieàu khieån coù theå duøng ñeå keát noái ñieàu khieån 
caùc ñoái töôïng khaùc.  

 Ngoõ tín hieäu EA  (External Access): 

Tín hieäu vaøo EA   ôû chaân  31 thöôøng noái leân möùc 1  hoaëc möùc 0.  
Neáu noái EA  leân  möùc logic 1 (+5v) thì vi ñieàu khieån seõ thi haønh chöông trình töø boä nhôù  noäi.  
Neáu noái EA  vôùi möùc logic 0 (0V) thì vi ñieàu khieån  seõ thi haønh chöông trình töø boä nhôù ngoaïi. 

 Ngoõ tín hieäu RST (Reset): 

Ngoõ vaøo RST ôû chaân 9 laø ngoõ vaøo Reset cuûa 89C51. Sô ñoà keát noái maïch reset nhö hình veõ 
3-3. Khi caáp ñieän cho heä thoáng hoaëc khi nhaán nuùt reset thì maïch seõ reset vi ñieàu khieån. Khi reset 
thì tín hieäu reset phaûi ôû möùc cao ít nhaát laø 2 chu kyø maùy, khi ñoù caùc thanh ghi beân trong ñöôïc naïp 
nhöõng giaù trò thích hôïp ñeå khôûi ñoäng heä thoáng.  

Traïng thaùi cuûa taát caû caùc thanh ghi trong 89C51 sau khi reset heä thoáng ñöôïc toùm taét nhö sau:  
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Thanh ghi Noäi dung 
Boä ñeám chöông trình PC 
Thanh ghi tích luõyA 
Thanh ghi B  
Thanh ghi traïng thaùi PSW  
Thanh ghi con troû SP 
DPTR 
Port 0 ñeán port 3 
IP 
IE 
Caùc thanh ghi ñònh thôøi 
SCON SBUF 
PCON (HMOS) 
PCON (CMOS) 
 

0000H 
00H 
00H 
00H 
07H 
0000H 
FFH (1111 1111) 
XXX0 0000 B 
0X0X 0000 B 
00H 
00H 
00H 
0XXX XXXXH 
0XXX  0000 B 

 
Thanh ghi quan troïng nhaát laø thanh ghi boä ñeám chöông trình PC = 0000H. Sau khi reset vi 

ñieàu khieån luoân baét ñaàu thöïc hieän chöông trình taïi ñòa chæ 0000H cuûa boä nhôù chöông trình neân caùc 
chöông trình vieát cho vi ñieàu khieån luoân baét ñaàu vieát taïi ñòa chæ 0000H.  

Noäi dung cuûa RAM treân chip khoâng bò thay ñoåi bôûi taùc ñoäng cuûa ngoõ vaøo reset [coù nghóa 
laø vi ñieàu khieån ñang söû duïng caùc thanh ghi ñeå löu tröõ döõ lieäu nhöng neáu vi ñieàu khieån bò reset thì 
döõ lieäu trong caùc thanh ghi vaãn khoâng ñoåi]. 

 Caùc ngoõ vaøo boä dao ñoäng Xtal1, Xtal2: 

Boä dao ñoäng ñöôïc ñöôïc tích hôïp beân trong 89C51, khi söû duïng 89C51 ngöôøi thieát keá chæ caàn 
keát noái theâm tuï thaïch anh vaø caùc tuï nhö hình veõ trong sô ñoà hình 3-3. Taàn soá  tuï thaïch anh thöôøng 
söû duïng cho 89C51 laø 12Mhz ÷ 24Mhz. 

 Chaân 40 (Vcc) ñöôïc noái leân nguoàn 5V, chaân 20 GND noái mass.  

3. Sô ñoà maïch keát noái moät soá öùng duïng ñôn giaûn duøng boä nhôù noäi:  

a. Maïch ñoàng hoà soá hieån thò giôø phuùt giaây treân led 7 ñoaïn: 
Trong sô ñoà naøy söû duïng 6 led 7 ñoaïn loaïi anode chung ñeå hieån thò giôø, phuùt vaø giaây söû duïng 

phöông phaùp queùt, 6 transistor söû duïng laø loaïi pnp thöôøng laø A564 vaø ñieän trôû cöïc B coù giaù trò 
khoaûng 10k , ñieän trôû haïn doøng cho caùc ñoaïn coù giaù trò 220Ω Ω . Ñeå hieåu hoaït ñoäng ñieàu khieån 
queùt led 7 ñoaïn haõy ñoïc chöông 8. 

Hai ñieän trôû maïng 9 chaân coù giaù trò laø 4,7kΩ  hoaëc 10kΩ , tuï reset coù giaù trò 10μF, ñieän trôû 
reset coù giaù trò 10k , thaïch anh coù giaù trò thöôøng laø 12MHz.  Ω

3 nuùt nhaán S1, S2 vaø S3 duøng ñeå chænh caùc thoâng soá giôø phuùt giaây. 
Maïch nguoàn söû duïng IC oån aùp 5V. 
Ñeå heä thoáng hoaït ñoäng thì phaûi coù chöông trình. 
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Chöông 3: Giôùi thieäu vi ñieàu khieån. 

 
Hình 3-4. Maïch ñoàng hoà soá duøng led 7 ñoaïn. 

b. Maïch ñònh thôøi hieån thò thôøi gian treân 2 led 7 ñoaïn coù 1 relay ñieàu khieån: 

 
Hình 3-5. Maïch ñònh thôøi ñieàu khieån 1 relay vaø hieån thò thôøi gian treân 2 led.. 
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Chöông 3: Giôùi thieäu vi ñieàu khieån. 
c. Maïch ñoàng hoà soá hieån thò giôø phuùt giaây … treân LCD: 

 
Hình 3-6. Maïch ñoàng hoà soá hieån thò duøng LCD. 

d. Maïch ñoàng hoà coù theå baùo chuoâng tieát hoïc söû duïng realtime: 
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Chöông 3: Giôùi thieäu vi ñieàu khieån. 

 
Hình 3-7. Maïch ñoàng hoà soá hieån thò duøng LCD coù theâm baùo chuoâng giôø hoïc. 
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Chöông 3: Giôùi thieäu vi ñieàu khieån. 
V. CAÁU TRUÙC BOÄ NHÔÙ CUÛA VI ÑIEÀU KHIEÅN: 

1. Toå chöùc boä nhôù:  

Vi ñieàu khieån  89C51 coù boä nhôù noäi beân trong vaø coù theâm khaû naêng giao tieáp vôùi boä nhôù beân 
ngoaøi neáu boä nhôù beân trong khoâng ñuû khaû naêng löu tröõ chöông trình. 

Boä nhôù noäi beân trong goàm coù 2 loaïi boä nhôù: boä nhôù döõ lieäu vaø boä chöông trình. Boä nhôù döõ 
lieäu coù 256 byte, boä nhôù chöông trình coù dung löôïng 4kbyte. [89C52 coù 8 kbyte, 89W55 coù 
16kbyte]. 

Boä nhôù môû roäng beân ngoaøi cuõng ñöôïc chia ra laøm 2 loaïi boä nhôù: boä nhôù döõ lieäu vaø boä nhôù 
chöông trình. Khaû naêng giao tieáp laø 64kbyte cho moãi loaïi. Hình 3-8 minh hoïa khaû naêng giao tieáp 
boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån 89C51. 

Boä nhôù môû roäng beân ngoaøi vaø boä nhôù chöông trình beân trong khoâng coù gì ñaëc bieät – chæ coù 
chöùc naêng löu tröõ döõ lieäu vaø maõ chöông trình neân khoâng caàn phaûi khaûo saùt.  

Boä nhôù chöông trình beân trong cuûa vi ñieàu khieån thuoäc loaïi boä nhôù Flash rom cho pheùp xoùa 
baèng xung ñieän vaø laäp trình laïi.  

Boä nhôù ram noäi beân trong laø moät boä nhôù ñaëc bieät ngöôøi söû duïng vi ñieàu khieån caàn phaûi naém 
roõ caùc toå chöùc vaø caùc chöùc naêng ñaëc bieät cuûa boä nhôù naøy. 

Sô ñoà caáu truùc beân trong cuûa boä nhôù naøy ñöôïc trình baøy nhö hình 3-9.  
 

 
Hình 3-8. Baûng toùm taét caùc vuøng nhôù 89C51. 

 

RAM beân trong 89C51 ñöôïc phaân chia nhö sau: 

 Caùc bank thanh ghi coù ñòa chæ töø  00H ñeán 1FH. 

 RAM ñòa chæ hoùa töøng bit coù ñòa chæ töø 20H ñeán 2FH. 

 RAM ña duïng töø 30H ñeán 7FH. 

 Caùc thanh ghi chöùc naêng ñaëc bieät töø 80H ñeán FFH. 
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Ñòa chæ  

byte 
Ñòa chæ 

byte Ñòa chæ bit Ñòa chæ bit 

7F   FF   
   F0 F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 F0 B 
 RAM ña duïng     
   E0 E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 E0 ACC 
      
   D0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 PSW 
      

30   B8 - - - BC BB BA B9 B8 IP 
2F 7F 7E 7D 7C 7B 7A 79 78            
2E 77 76 75 74 73 72 71 70  B0 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 P3 
2D 6F 6E 6D 6C 6B 6A 69 68            
2C 67 66 65 64 63 62 61 60  A8 AF   AC AB AA A9 A8 IE 
2B 5F 5E 5D 5C 5B 5A 59 58            
2A 57 56 55 54 53 52 51 50  A0 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 P2 
29 4F 4E 4D 4C 4B 4A 49 48            
28 47 46 45 44 43 42 41 40  99  SBUF
27 3F 3E 3D 3C 3B 3A 39 38  98 9F 9E 9D 9C 9B 9A 99 98 SCON
26 37 36 35 34 33 32 31 30     
25 2F 2E 2D 2C 2B 2A 29 28  90 97 96 95 94 93 92 91 90 P1 
24 27 26 25 24 23 22 21 20     
23 1F 1E 1D 1C 1B 1A 19 18  8D  TH1 
22 17 16 15 14 13 12 11 10  8C  TH0 
21 0F 0E 0D 0C 0B 0A 09 08  8B  TL1 
20 07 06 05 04 03 02 01 00  8A  TL0 
1F Bank 3  89  TMOD
18   88 8F 8E 8D 8C 8B 8A 89 88 TCON
17 Bank 2  87  PCON
10      
0F Bank 1  83  DPH 
08   82  DPL 
07 Bank thanh ghi 0  81  SP 
00 (maëc ñònh cho gaùn cho R0 -R7)  80 87 86 85 84 83 82 81 80 P0 

 RAM Caùc Thanh Ghi coù Chöùc Naêng Ñaëc Bieät  

Hình 3-9: Caáu truùc boä nhôù RAM beân trong vi ñieàu khieån: 
 Caùc bank thanh ghi :  

32 byte thaáp cuûa boä nhôù noäi ñöôïc daønh cho 4 bank thanh ghi.  

Boä leänh 89C51 hoå trôï theâm 8 thanh ghi coù teân laø R0 ñeán R7 vaø theo maëc ñònh sau khi reset 
heä thoáng thì caùc thanh ghi R0 ñeán R7 ñöôïc gaùn cho 8 oâ nhôù coù ñòa chæ töø 00H ñeán 07H ñöôïc minh 
hoïa bôûi hình 3-10, khi ñoù bank 0 coù 2 caùch truy xuaát baèng ñòa chæ tröïc tieáp vaø baèng thanh ghi R. 



Chöông 3: Giôùi thieäu vi ñieàu khieån. 
Caùc leänh duøng caùc thanh ghi R0 ñeán R7 seõ coù soá löôïng byte maõ leänh ít hôn vaø thôøi gian thöïc 

hieän leänh nhanh hôn so vôùi caùc leänh coù chöùc naêng töông öùng neáu duøng kieåu ñòa chæ tröïc tieáp.  

Caùc döõ lieäu ñöôïc duøng thöôøng xuyeân neân löu tröõ ôû moät trong caùc thanh ghi naøy. 

Do coù 4 bank thanh ghi neân taïi moät thôøi ñieåm chæ coù moät bank thanh ghi ñöôïc truy xuaát bôûi 
caùc thanh ghi R0 ñeán R7, ñeå chuyeån ñoåi vieäc truy xuaát caùc bank thanh ghi ta phaûi thay ñoåi caùc bit 
choïn bank trong thanh ghi traïng thaùi.  

 

 
Hình 3-10. Minh hoïa caùch gaùn bank thanh ghi cho nhoùm thanh ghi R. 

Ngöôøi laäp trình duøng vuøng nhôù 4 bank thanh ghi ñeå löu tröõ döõ lieäu phuïc vuï cho vieäc xöû lyù döõ 
lieäu khi vieát chöông trình.  

Chöùc naêng chính cuûa 4 bank thanh ghi naøy laø neáu trong heä thoáng coù söû duïng nhieàu chöông 
trình thì chöông trình thöù nhaát baïn coù theå söû duïng heát caùc thanh ghi R0 ñeán R7 cuûa bank0, khi baïn 
chuyeån sang chöông trình thöù 2 ñeå xöû lyù moät coâng vieäc gì ñoù vaø vaãn söû duïng caùc thanh ghi R0 ñeán 
R7 ñeå löu tröõ cho vieäc söû lyù döõ lieäu maø khoâng laøm aûnh höôûng ñeán caùc döõ lieäu R0 ñeán R7 tröôùc ñaây 
vaø khoâng caàn phaûi thöïc hieän coâng vieäc caát döõ lieäu thì caùch nhanh nhaát laø baïn gaùn nhoùm thanh ghi 
R0 ñeán R7 cho bank1 laø xong. Töông töï baïn coù theå môû theâm hai chöông trình nöõa vaø gaùn cho caùc 
bank 3 vaø 4. Neáu baïn chöa hieåu thì cöù tieáp tuïc sau naøy seõ hieåu. 

 RAM coù theå truy xuaát töøng bit: 

Vi ñieàu khieån 89C51 coù 210 oâ nhôù bit coù theå truy xuaát töøng bit, trong ñoù coù 128 bit naèm ôû caùc 
caùc oâ nhôù byte coù ñòa chæ töø 20H ñeán 2FH vaø caùc bit coøn laïi chöùa trong nhoùm thanh ghi coù chöùc 
naêng ñaëc bieät. 

Caùc oâ nhôù cho pheùp truy xuaát töøng bit vaø caùc leänh xöû lyù bit  laø moät theá maïnh cuûa vi ñieàu 
khieån. Caùc bit coù theå ñöôïc ñaët, xoùa, AND, OR baèng 1 leänh  duy nhaát trong khi ñoù ñeå xöû lyù caùc bit 
thì vi xöû lyù vaãn coù theå  xöû lyù ñöôïc nhöng phaûi söû duïng raát nhieàu leänh ñeå ñaït ñöôïc cuøng moät keát quaû 
vì vi xöû lyù thöøông xöû lyù byte.  
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Caùc port cuõng coù theå truy xuaát ñöôïc töøng bit. 

128 oâ nhôù bit cho pheùp truy xuaát töøng bit vaø cuõng coù theå truy xuaát byte phuï thuoäc vaøo leänh 
ñöôïc duøng laø leänh xöû bit hay leänh xöû lyù byte. Chuù yù ñòa chæ cuûa oâ nhôù byte vaø bit truøng nhau. 

Ngöôøi laäp trình duøng vuøng nhôù naøy ñeå löu tröõ döõ lieäu phuïc vuï cho vieäc xöû lyù döõ lieäu byte 
hoaëc bit. Caùc döõ lieäu xöû lyù bit neân löu vaøo vuøng nhôù naøy. 

Chuù yù: caùc oâ nhôù naøo maø chia ra laøm 8 vaø coù caùc con soá beân trong laø caùc oâ nhôù vöøa cho truy 
xuaát byte vaø caû truy xuaát bit. Nhöõng oâ nhôù coøn laïi thì khoâng theå truy xuaát bit. 

 RAM ña duïng : 

Vuøng nhôù ram ña duïng goàm coù  80 byte coù ñòa chæ töø 30H ñeán 7FH – vuøng nhôù naøy khoâng coù 
gì ñaëc bieät so vôùi 2 vuøng nhôù treân.  Vuøng nhôù bank thanh ghi 32 byte töø 00H ñeán 1FH cuõng coù theå 
duøng laøm vuøng nhôù ram ña duïng maëc duø caùc caùc oâ nhôù naøy ñaõ coù chöùc naêng nhö ñaõ trình baøy. 

Moïi ñòa chæ trong vuøng RAM ña duïng ñeàu coù theå truy xuaát töï do duøng kieåu ñòa chæ tröïc tieáp 
hoaëc giaùn tieáp.  

Boä nhôù ngaên xeáp cuûa vi ñieàu khieån duøng boä nhôù Ram noäi  neân dung löôïng cuûa boä nhôù ngaên 
xeáp nhoû trong khi ñoù caùc boä vi xöû lyù duøng boä nhôù beân ngoaøi laøm boä nhôù ngaên xeáp neân dung löôïng 
tuøy yù môû roäng. 

2. Caùc thanh ghi coù chöùc naêng ñaëc bieät : 

Caùc thanh ghi noäi cuûa 89C51 ñöôïc truy xuaát ngaàm ñònh bôûi boä leänh. 

Caùc thanh ghi trong 89C51 ñöôïc ñònh daïng nhö moät phaàn cuûa RAM treân chip vì vaäy moãi 
thanh ghi seõ coù moät ñòa chæ (ngoaïi tröø thanh ghi boä ñeám chöông trình vaø thanh ghi löu tröõ maõ leänh 
vì caùc thanh ghi naøy ñaõ coù chöùc naêng coá ñònh). Cuõng nhö caùc thanh ghi R0 ñeán R7, vi ñieàu khieån 
89C51 coù 21 thanh ghi coù chöùc naêng ñaëc bieät  naèm ôû vuøng treân cuûa RAM noäi coù ñòa chæ töø 80H ñeán 
FFH.  

Chuù yù: 128 oâ nhôù coù ñòa chæ töø 80H ñeán FFH thì chæ coù 21 thanh ghi coù chöùc naêng ñaëc bieät 
ñöôïc xaùc ñònh caùc ñòa chæ – coøn caùc oâ nhôù coøn laïi thì chöa thieát laäp vaø trong töông lai seõ ñöôïc caùc 
nhaø thieát keá vi ñieàu khieån thieát laäp theâm khi ñoù seõ coù caùc vi ñieàu khieån theá heä môùi hôn. 

Trong phaàn naøy chæ mang tính giôùi thieäu caùc phaàn tieáp theo seõ trình baøy chi tieát hôn veà caùc 
thanh ghi naøy. 

• Caùc oâ nhôù coù ñòa chæ 80H, 90H, A0h, B0h: 

Laø caùc Port cuûa 89C51 bao goàm Port0 coù ñòa chæ  80H, Port1 coù ñòa chæ  90H, Port2 coù ñòa chæ 
A0H vaø Port3 coù ñòa chæ B0H. Taát caû caùc Port naøy ñeàu coù theå truy xuaát töøng bit neân raát thuaän tieän 
trong ñieàu khieån IO. Ñòa chæ cuûa caùc bit ñöôïc ñaët teân vôùi oâ baét ñaàu chính laø ñòa chæ cuûa port töông 
öùng ví duï nhö bit ñaàu tieân cuûa port 0 laø 80h cuõng chính laø ñòa chæ baét ñaàu cuûa port 0. Ngöôøi laäp 
trình khoâng caàn nhôù ñòa chæ caùc bit trong caùc port vì phaàn meàm laäp trình cho pheùp truy xuaát baèng 
teân töøng bit deã nhôù nhö sau: P0.0 chính laø bit coù ñòa chæ 80h cuûa port0. 

Ngoaïi tröø thanh ghi A coù theå ñöôïc truy xuaát ngaàm, ña soá caùc thanh ghi coù chöùc naêng ñaëc bieät 
SFR coù theå ñòa chæ hoùa töøng bit hoaëc byte. 

• OÂ nhôù coù ñòa chæ 81h: 
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Laø thanh ghi con troû ngaên xeáp SP (stack pointer) - coù chöùc naêng quaûn lyù ñòa chæ cuûa boä nhôù 
ngaên xeáp. Boä nhôù ngaên xeáp duøng ñeå löu tröõ taïm thôøi caùc döõ lieäu trong quaù trình thöïc hieän chöông 
trình cuûa vi ñieàu khieån. 

Caùc leänh lieân quan ñeán ngaên xeáp bao goàm caùc leänh caát döõ lieäu vaøo ngaên xeáp (leänh push) vaø 
laáy döõ lieäu ra khoûi ngaên xeáp (leänh pop).  

Leänh caát döõ lieäu vaøo ngaên xeáp seõ laøm taêng SP tröôùc khi ghi döõ lieäu vaøo. 

Sau leänh laáy ra khoûi ngaên xeáp seõ laøm giaûm SP.  

Boä nhôù ngaên xeáp cuûa 89C51 naèm trong RAM noäi vaø bò giôùi haïn veà caùch truy xuaát ñòa chæ - 
chæ cho pheùp truy xuaát ñòa chæ giaùn tieáp. Dung löôïng boä nhôù ngaên xeáp lôùn nhaát laø 128 byte ram noäi 
cuûa 89C51. 

Khi Reset 89C51 thì thanh ghi SP seõ mang giaù trò maëc ñònh laø 07H vaø döõ lieäu ñaàu tieân seõ 
ñöôïc caát vaøo oâ nhôù ngaên xeáp coù ñòa chæ 08H.  

Neáu phaàn meàm öùng duïng khoâng khôûi taïo SP moät giaù trò môùi thì bank 1 coù theå caû 2 vaø 3 seõ 
khoâng duøng ñöôïc vì vuøng nhôù naøy ñaõ ñöôïc  duøng laøm ngaên xeáp.  

Ngaên xeáp ñöôïc truy xuaát tröïc tieáp baèng caùc leänh PUSH vaø POP ñeå löu tröõ taïm thôøi vaø laáy laïi 
döõ lieäu, hoaëc truy xuaát ngaàm baèng leänh goïi chöông trình con ( ACALL,  LCALL) vaø caùc leänh trôû 
veà (RET,  RETI) ñeå löu tröõ ñòa chæ cuûa boä ñeám chöông trình khi baét ñaàu thöïc hieän chöông trình con 
vaø laáy laïi ñòa chæ khi keát thuùc chöông trình con. 

• OÂ nhôù coù ñòa chæ 82h vaø 83h : 

Laø 2 thanh ghi dpl (byte thaáp) coù ñòa chæ laø 82H vaø dph  (byte cao) coù ñòa chæ 83H. Hai  thanh 
ghi naøy coù theå söû duïng ñoäc laäp ñeå löu tröõ döõ lieäu vaø coù theå keát hôïp laïi taïo thaønh 1 thanh ghi 16 bit 
coù teân laø dptr vaø goïi laø con troû döõ lieäu - ñöôïc duøng ñeå löu ñòa chæ 16 bit khi truy xuaát döõ lieäu cuûa boä 
nhôù döõ lieäu beân ngoaøi. Caùc ví ñieàu khieån sau naøy coù theâm moät thanh ghi dptr. 

• OÂ nhôù coù ñòa chæ 87h: :  

Laø thanh ghi pcon (power control) coù chöùc naêng ñieàu khieån  coâng xuaát khi vi ñieàu khieån laøm 
vieäc hay ôû cheá ñoä chôø. Khi vi ñieàu khieån khoâng coøn söû lyù gì nöõa thì ngöôøi laäp trình coù theå laäp trình 
cho vi ñieàu khieån chuyeån sang cheá ñoä chôø ñeå giaûm bôùt coâng suaát tieâu thuï nhaát laø khi nguoàn cung 
caáp cho vi ñieàu khieån laø pin. 

• Caùc oâ nhôù coù ñòa chæ töø 88h ñeán 8dh : 

Laø caùc thanh ghi phuïc vuï cho 2 timer/ counter T1, T0.  

Thanh ghi tcon (timer control): thanh ghi ñieàu khieån  timer / counter.  

Thanh ghi tmod (timer mode): thanh ghi löïa choïn mode hoaït ñoäng cho timer / counter. 

Thanh ghi TH0 vaø TL0 keát hôïp laïi taïo thaønh 1 thanh ghi 16 bit coù chöùc naêng löu tröõ xung 
ñeám cho timer/counter T0. Töông töï cho 2 thanh ghi TH1 vaø TL1 keát hôïp laïi ñeå löu tröõ xung ñeám 
cho timer/counter T1. Khaû naêng löu tröõ soá löôïng xung ñeám ñöôïc laø 65536 xung. 

Chöùc naêng cuûa caùc thanh ghi naøy seõ ñöôïc trình baøy roõ ôû chöông timer – counter. 

• Caùc oâ nhôù coù ñòa chæ töø 98h ñeán 99h : 
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Laø 2 thanh ghi scon vaø sbuf: scon (series control): thanh ghi ñieàu khieån truyeàn döõ lieäu noái 
tieáp. Sbuf (series buffer ): thanh ghi ñeäm döõ lieäu truyeàn noái tieáp. Döõ lieäu muoán truyeàn ñi thì phaûi 
löu vaøo thanh ghi SBUF vaø döõ lieäu nhaän veà noái tieáp cuõng löu ôû thanh ghi naøy. Khi coù söû duïng 
truyeàn döõ lieäu thì phaûi söû duïng 2 thanh ghi naøy. 

Chöùc naêng cuûa caùc thanh ghi naøy seõ ñöôïc trình baøy roõ ôû chöông truyeàn döõ lieäu. 

• Caùc oâ nhôù coù ñòa chæ töø a8h ñeán b9h : 

Laø 2 thanh ghi IE vaø IP – thanh ghi IE (interrupt enable): thanh ghi ñieàu khieån  cho pheùp / 
khoâng cho pheùp ngaét. IP (interrupt priority): thanh ghi ñieàu khieån  öu tieân ngaét. Khi  coù söû duïng 
ñeán ngaét thì phaûi duøng ñeán 2 thanh ghi naøy. Maëc nhieân caùc thanh ghi naøy ñöôïc khôûi taïo ôû cheá ñoä 
caám ngaét. 

Chöùc naêng cuûa caùc thanh ghi naøy seõ ñöôïc trình baøy roõ ôû chöông ngaét. 

• Thanh ghi traïng thaùi chöông trình (PSW: Program Status Word):  

Thanh ghi traïng thaùi chöông trình ôû ñòa chæ D0H ñöôïc toùm taét nhö sau: 
 

BIT SYMBOL ADDRESS DESCRIPTION 

PSW.7 C hoaëc Cy D7H Cary Flag 

PSW.6 AC D6H Auxiliary Cary Flag 

PSW.5 F0 D5H Flag 0 coøn goïi laø côø Zero kí hieäu laø Z 

PSW4 RS1 D4H Register Bank Select 1: bit löïa choïn bank thanh ghi. 

PSW.3 RS0 D3H Register Bank Select 0: bit löïa choïn bank thanh ghi. 

   00 = Bank 0; oâ nhôù coù address 00H÷07H gaùn cho R0-R7 

   01 = Bank 1; oâ nhôù coù address 08H÷0FH gaùn cho R0-R7 

   10 = Bank 2; oâ nhôù coù address 10H÷17H gaùn cho R0-R7 

   11 = Bank 3; oâ nhôù coù address 18H÷1FH gaùn cho R0-R7 

PSW.2 OV D2H Overflow Flag: côø traøn soá nhò phaân coù daáu. 

PSW.1 - D1H Reserved: chöa thieát keá neân chöa söû duïng ñöôïc. 

PSW.0 P D0H Even Parity Flag: côø chaün leû. 

 Chöùc naêng töøng bit traïng thaùi: 
• Côø Carry CY (Carry Flag): 

Côø nhôù coù taùc duïng keùp. Côø C ñöôïc söû duïng cho caùc leänh toaùn hoïc:  

C = 1 neáu pheùp toaùn coäng coù traøn hoaëc pheùp tröø coù möôïn. 

C = 0 neáu pheùp toaùn coäng khoâng traøn vaø pheùp tröø khoâng coù möôïn. 

• Côø Carry phuï AC (Auxiliary Carry Flag): 
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Khi coäng nhöõng giaù trò BCD (Binary Code Decimal), côø nhôù phuï AC ñöôïc set [AC=1] neáu 
keát quaû 4 bit lôùn hôn 09H, ngöôïc laïi AC= 0. Côø AC ñöôïc duøng ñeå chænh soá BCD khi thöïc hieän leänh 
coäng 2 soá BCD. 

• Côø 0 (Flag 0): 

Côø 0 (F0) coøn goïi laø côø zero, côø zero =1 khi  keát quûa xöû lyù baèng 0 vaø côø zero = 0 khi keát quaû 
xöû lyù khaùc 0. 

• Caùc  bit choïn bank  thanh ghi truy xuaát: 

Hai bit RS1 vaø RS0 duøng ñeå thay ñoåi caùch gaùn 8 thanh ghi R7 – R0 cho 1 trong 4 bank thanh 
ghi. Hai bit naøy seõ bò xoùa sau khi reset vi ñieàu khieån vaø ñöôïc thay ñoåi bôûi chöông trình cuûa ngöôøi 
laäp trình.  

Hai bit RS1, RS0 = 00, 01, 10, 11 seõ ñöôïc choïn Bank thanh ghi tích cöïc töông öùng laø Bank0, 
Bank1, Bank2, Bank3. 

RS1 RS0 Bank thanh ghi 
ñöôïc löïa choïn 

0 0 Bank 0 

0 1 Bank 1 

1 0 Bank 2 

1 1 Bank 3 

• Côø traøn OV (Over Flag) : 
Khi caùc soá coù daáu ñöôïc coäng hoaëc tröø vôùi nhau, phaàn meàm coù theå kieåm tra bit naøy ñeå xaùc 

ñònh xem keát quaû coù naèm trong vuøng giaù trò  xaùc ñònh hay khoâng. Vôùi soá nhò phaân 8 bit coù daáu thì 
soá döông töø 0 ñeán +127, soá aâm töø -128 ñeán – 1. Neáu keát quaû coäng 2 soá döông lôùn hôn +127 hoaëc 
coäng 2 soá aâm keát quaû nhoû hôn –128 thì keát quaû ñaõ vöôït ra ngoaøi vuøng giaù trò cho pheùp thì khoái 
ALU trong vi ñieàu khieån seõ laøm bit OV = 1.  

Khi coäng caùc soá nhò phaân khoâng daáu thì khoâng caàn quan taâm ñeán bit OV.  

• Bit Parity (P) : 

Bit P töï ñoäng ñöôïc Set hay Clear ôû moãi chu kyø maùy ñeå laäp Parity chaún vôùi thanh ghi A. Ñeám 
caùc bit 1 trong thanh ghi A coäng vôùi bit Parity luoân luoân laø soá chaún. Ví duï thanh ghi A chöùa nhò 
phaân 10101101B thì bit P set leân moät ñeå cho bieát toång  soá bit 1 trong thanh ghi A vaø caû bit P taïo 
thaønh soá chaún. 

Bit Parity thöôøng ñöôïc duøng keát hôïp vôùi nhöõng thuû tuïc truyeàn döõ lieäu noái tieáp ñeå taïo ra bit 
Parity cho döõ lieäu tröôùc khi truyeàn ñi hoaëc kieåm tra bit Parity sau khi nhaän döõ lieäu. 

• Thanh ghi B : 

Thanh ghi B ôû ñòa chæ F0H ñöôïc duøng cuøng vôùi thanh ghi A ñeå thöïc hieän caùc pheùp toaùn nhaân 
chia. Leänh MUL AB: seõ nhaân nhöõng giaù trò khoâng daáu 8 bit vôùi 8 bit trong hai thanh ghi A vaø B, roài 
traû veà keát quaû 16 bit trong A (byte cao) vaø B(byte thaáp). Leänh DIV AB: laáy giaù trò trong thanh ghi 
A chia cho giaù trò trong thanh ghi B, keát quaû nguyeân löu trong A, soá dö löu trong B. 
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Thanh ghi B coù theå ñöôïc duøng nhö moät thanh ghi ñeäm trung gian nhieàu chöùc naêng. 
Toùm taét chöông 3: 
 

 Vi ñieàu khieån coù taát caû caùc thaønh phaàn caáu truùc beân trong gioáng nhö vi xöû lyù nhö 
khoái ALU, caùc thanh ghi: thanh ghi A, thanh ghi boä nhôù chöông trình PC, thanh ghi 
con troû ngaên xeáp SP, … 

 Vi ñieàu khieån coù tích hôïp boä nhôù noäi beân trong bao goàm boä nhôù chöông trình vaø boä 
nhôù ram. 

 Boä nhôù chöông trình duøng ñeå chöùa chöông trình ñieàu khieån. 

 Boä nhôù Ram duøng ñeå löu tröõ döõ lieäu phuïc vuï cho vieäc xöû lyù chöông trình. 

 Kích thöôùc cuûa boä nhôù chöông trình beân trong tuøy thuoäc vaøo töøng loaïi vi ñieàu khieån 
cuï theå. 

 Ngoaøi caùc boä nhôù beân trong vi ñieàu khieån coøn coù theå giao tieáp vôùi boä nhôù môû roäng 
beân ngoaøi. Khi giao tieáp vôùi boä nhôù beân ngoaøi thì port 0 vaø port 2 coù chöùc naêng giao 
tieáp ñòa chæ vaø döõ lieäu vaø caùc ñöôøng ñieàu khieån cuûa port 3, soá löôïng ñöôøng ñieàu 
khieån IO coøn laïi raát ít. Muoán coù nhieàu ñöôøng ñieàu khieån IO thì phaûi giao tieáp theâm 
IC ngoaïi vi. 

 Vi ñieàu khieån coù 32 ñöôøng IO, coù timer/counter, coù truyeàn döõ lieäu noái tieáp, coù ngaét 
cho pheùp giao tieáp deã daøng vôùi ñoái töôïng ñieàu khieån. 

 Moät trong nhöõng theá maïnh cuûa vi ñieàu khieån laø khaû naêng xöû lyù döõ lieäu bit – raát phuø 
hôïp trong laõnh vöïc ñieàu khieån. 
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Chöông 4 

KHAÛO SAÙT TAÄP LEÄNH CUÛA  
VI ÑIEÀU KHIEÅN 

 
 
 
 

I. Caùc khaùi nieäm  

II. Caùc kieåu ñònh ñòa chæ truy xuaát boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån 

III. Khaûo saùt taäp leänh cuûa vi ñieàu khieån MCS51. 

a. Nhoùm leänh di chuyeån döõ lieäu 8 bit. 

b. Nhoùm leänh soá hoïc. 

c. Nhoùm leänh logic. 

d. Nhoùm leänh chuyeån quyeàn ñieàu khieån. 

e. Nhoùm leänh xöû lyù bit. 

IV. Toùm taét leänh cuûa vi ñieàu khieån MCS51. 
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I. CAÙC KHAÙI NIEÄM 
Vi ñieàu khieån hay vi xöû lyù laø caùc IC laäp trình, khi baïn ñaõ thieát keá heä thoáng ñieàu khieån coù söû 

duïng vi xöû lyù hay vi ñieàu khieån ví duï nhö heä thoáng ñieàu khieån ñeøn giao thoâng cho moät ngaõ tö goàm 
coù caùc ñeøn Xanh, Vaøng, Ñoû vaø caùc led 7 ñoaïn ñeå hieån thò thôøi gian thì ñoù môùi chæ laø phaàn cöùng, 
muoán heä thoáng vaän haønh thì baïn phaûi vieát moät chöông trình ñieàu khieån naïp vaøo boä nhôù noäi beân 
trong vi ñieàu khieån hoaëc boä nhôù beân ngoaøi vaø gaén vaøo trong heä thoáng ñeå heä thoáng vaän haønh vaø dó 
nhieân baïn phaûi vieát ñuùng thì heä thoáng môùi vaän haønh ñuùng. Chöông trình goïi laø phaàn meàm. 

Phaàn meàm vaø phaàn cöùng coù quan heä vôùi nhau, ngöôøi laäp trình phaûi hieåu roõ hoaït ñoäng cuûa 
phaàn cöùng ñeå vieát chöông trình. ÔÛ chöông naøy seõ trình baøy chi tieát veà taäp leänh cuûa vi ñieàu khieån 
giuùp baïn hieåu roõ töøng leänh ñeå baïn coù theå laäp trình ñöôïc. 

Caùc khaùi nieäm veà chöông trình, leänh, taäp leänh vaø ngoân ngöõ gôïi nhôù ñaõ trình baøy ôû chöông 1 
vaø 2, ôû ñaây chæ toùm taét laïi. 

Chöông trình laø moät taäp hôïp caùc leänh ñöôïc toå chöùc theo moät trình töï hôïp lí ñeå giaûi quyeát 
ñuùng caùc yeâu caàu cuûa ngöôøi laäp trình. 

 Ngöôøi laäp trình laø ngöôøi bieát giaûi thuaät ñeå vieát chöông trình vaø saép xeáp ñuùng caùc leänh theo 
giaûi thuaät.  Ngöôøi laäp trình phaûi bieát chöùc naêng cuûa taát caû caùc leänh cuûa vi ñieàu khieån ñeå vieát 
chöông trình.  

Taát caû caùc leänh coù theå coù cuûa moät ngoân ngöõ laäp trình coøn goïi laø taäp leänh. 

 Hoï vi ñieàu khieån MCS-51 ñeàu coù chung 1 taäp leänh, caùc vi ñieàu khieån theá heä sau chæ phaùt 
trieån nhieàu veà phaàn cöùng coøn leänh thì ít môû roäng. 

Taäp leänh hoï MCS-51 coù maõ leänh 8 bit neân coù khaû naêng cung caáp 28= 256 leänh.  

Coù leänh coù 1 hoaëc 2 byte bôûi döõ lieäu hoaëc ñòa chæ theâm vaøo Opcode.  

Trong toaøn boä taäp leänh cuûa vi ñieàu khieån coù139 leänh 1 byte, 92 leänh 2 byte vaø 24 leänh 3 byte. 

Leänh cuûa vi ñieàu khieån laø moät soá nhò phaân 8 bit [coøn goïi laø maõ maùy]. 256 byte töø 0000 0000b 
ñeán 1111 1111b töông öùng vôùi 256 leänh khaùc nhau. Do maõ leänh daïng soá nhò phaân quaù daøi vaø khoù 
nhôù neân caùc nhaø laäp trình ñaõ xaây döïng moät ngoân ngöõ laäp trình Assembly cho deã nhôù, ñieàu naøy giuùp 
cho vieäc laäp trình ñöôïc thöïc hieän moät caùch deã daøng vaø nhanh choùng cuõng nhö ñoïc hieåu vaø gôõ roái 
chöông trình. 

Khi vieát chöông trình baèng ngoân ngöõ laäp trình Assembly thì vi ñieàu khieån seõ khoâng thöïc hieän 
ñöôïc maø phaûi duøng chöông trình bieân dòch Assembler ñeå chuyeån ñoåi caùc leänh vieát baèng Assembly 
ra maõ leänh nhò phaân töông öùng roài naïp vaøo boä nhôù – khi ñoù vi ñieàu khieån môùi thöïc hieän ñöôïc 
chöông trình. 

Ngoân ngöõ laäp trình Assembly do con ngöôøi taïo ra, khi söû duïng ngoân ngöõ Assembly ñeå vieát thì 
ngöôøi laäp trình vi ñieàu khieån phaûi hoïc heát taát caû caùc leänh vaø vieát ñuùng theo qui öôùc veà cuù phaùp, 
trình töï saép xeáp döõ lieäu ñeå chöông trình bieân dòch coù theå bieân dòch ñuùng. 

II. CAÙC KIEÅU ÑÒNH ÑÒA CHÆ BOÄ NHÔÙ CUÛA VI ÑIEÀU KHIEÅN: 

Phaàn naøy ñaõ trình baøy moät caùch toång quaùt ôû chöông 2, ôû ñaây seõ trình baøy moät caùch chi tieát  
hôn. Caùc kieåu ñònh ñòa chæ laø moät qui öôùc thoáng nhaát cuûa taäp leänh. 
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Caùc kieåu ñònh ñòa chæ cho pheùp ñònh roõ nôi laáy döõ lieäu hoaëc nôi nhaän döõ lieäu tuøy thuoäc vaøo 
caùch thöùc söû duïng leänh cuûa ngöôøi laäp trình. 

Vi ñieàu khieån hoï MCS-51 coù 8 kieåu ñònh ñòa chæ nhö sau: 

√ Kieåu ñònh ñòa chæ duøng thanh ghi. 

√ Kieåu ñònh ñòa chæ tröïc tieáp. 

√ Kieåu ñònh ñòa chæ giaùn tieáp. 

√ Kieåu ñònh ñòa chæ töùc thôøi. 

√ Kieåu ñònh ñòa chæ töông ñoái. 

√ Kieåu ñònh ñòa chæ tuyeät ñoái. 

√ Kieåu ñònh ñòa chæ daøi. 

√ Kieåu ñònh ñòa chæ ñònh vò. 

a. Kieåu ñònh ñòa chæ duøng thanh ghi (Register Addressing) : 

Kieåu naøy thöôøng ñöôïc duøng cho caùc leänh xöû lyù döõ lieäu maø döõ lieäu luoân löu trong caùc thanh 
ghi. Ñoái vôùi vi ñieàu khieån thì maõ leänh thuoäc kieåu naøy chæ coù 1 byte. 

Ví duï:  Mov A,R1 ; copy noäi dung thanh ghi R1 vaøo thanh ghi A 

b. Kieåu ñònh ñòa chæ tröïc tieáp (Direct Addressing) : 

Kieåu naøy thöôøng ñöôïc duøng ñeå truy xuaát döõ lieäu cuûa baát kyø oâ nhôù naøo trong 256 byte boä nhôù 
RAM noäi cuûa vi ñieàu khieån 89C51.  

Caùc leänh thuoäc kieåu naøy thöôøng coù maõ leänh 2 byte: byte thöù nhaát laø maõ leänh, byte thöù 2 laø 
ñòa chæ cuûa oâ nhôù:  

 

 

 

 

  

Ví duï:  Mov A,05H ; copy noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 05H vaøo thanh ghi A  

c. Ñònh ñòa chæ giaùn tieáp (Indirect Addressing) : 

Kieåu ñònh ñòa chæ giaùn tieáp ñöôïc töôïng tröng bôûi kyù hieäu @ vaø ñöôïc ñaët tröôùc caùc thanh ghi 
R0, R1 hay DPTR. R0 vaø R1 coù theå hoaït ñoäng nhö moät thanh ghi con troû, noäi dung cuûa noù cho bieát 
ñòa chæ cuûa moät oâ nhôù trong RAM noäi maø döõ lieäu seõ ghi hoaëc seõ ñoïc. Coøn dptr duøng ñeå truy xuaát oâ 
nhôù ngoaïi. Caùc leänh thuoäc daïng naøy chæ coù 1 byte. 

 

 
   Opcode

   Opcode 

   Direct Addressing 
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Ví duï:  Mov A,@R1 ; copy noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ trong thanh ghi R1 vaøo 

   ;thanh ghi A 

d. Ñònh ñòa chæ töùc thôøi (Immediate Addressing) : 

Kieåu ñònh ñòa chæ töùc thôøi ñöôïc töôïng tröng bôûi kyù hieäu # vaø ñöôïc ñaët tröôùc moät haèng soá. 
Leänh naøy thöôøng duøng ñeå naïp 1 giaù trò laø 1 haèng soá ôû byte thöù 2 (hoaëc byte thöù 3) vaøo thanh ghi 
hoaëc oâ nhôù. 

 

 

  
 
 

Ví duï:  Mov a,#30H ; naïp döõ lieäu laø con soá 30H vaøo thanh ghi A  

e. Ñònh ñòa chæ töông ñoái : 

Kieåu ñònh ñòa chæ töông ñoái chæ söû duïng vôùi nhöõng leänh nhaûy. Nôi nhaûy ñeán coù ñòa chæ baèng 
ñòa chæ ñang löu trong thanh ghi PC coäng vôùi 1 giaù trò 8 bit [coøn goïi laø giaù trò leäch töông ñoái: 
relative offset] coù giaù trò töø – 128 ñeán +127 neân vi ñieàu khieån coù theå nhaûy luøi [neáu soá coäng vôùi  soá 
aâm] vaø nhaûy tôùi [ neáu soá coäng vôùi  soá döông]. Leänh naøy coù maõ leänh 2 byte, byte thöù 2 chính laø giaù 
trò leäch töông ñoái: 

 

 

 
 
 

Nôi nhaûy ñeán thöôøng ñöôïc xaùc ñònh bôûi nhaõn (label) vaø trình bieân dòch seõ tính toaùn giaù trò 
leäch.  

Ñònh vò töông ñoái coù öu ñieåm laø maõ leänh coá ñònh, nhöng khuyeát ñieåm laø chæ nhaûy ngaén trong 
phaïm vi -128÷127 byte [256byte], neáu nôi nhaûy ñeán xa hôn thì leänh naøy khoâng ñaùp öùng ñöôïc – seõ 
coù loãi. 

Ví duï:  Sjmp X1 ;nhaûy ñeán nhaûn coù teân laø X1 naèm trong taàm vöïc 256 byte 

f. Ñònh ñòa chæ tuyeät ñoái (Absolute Addressing) : 

Kieåu ñònh ñòa chæ tuyeät ñoái ñöôïc duøng vôùi caùc leänh ACALL vaø AJMP. Caùc leänh naøy coù maõ 
leänh 2 byte cho pheùp phaân chia boä nhôù theo trang - moãi trang coù kích thöôùc ñuùng baèng 2Kbyte so 
vôùi giaù trò chöùa trong thanh ghi PC hieän haønh. 11 bit ñòa chæ A10÷A0 ñöôïc thay theá cho 11 ñòa chæ 
thaáp trong thanh ghi PC naèm trong caáu truùc maõ leänh nhö sau: 

 

   Opcode

   Relative Offset

   Opcode

   Immediate Data
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Ñònh ñòa chæ tuyeät ñoái coù öu ñieåm laø maõ leänh ngaén (2 byte), nhöng khuyeát ñieåm laø maõ leänh 

thay ñoåi vaø giôùi haïn phaïm vi nôi nhaûy ñeán, goïi ñeán khoâng quaù 2 kbyte. 

Ví duï:  Ajmp X1 ;nhaûy ñeán nhaûn coù teân laø X1 naèm trong taàm vöïc 2 kbyte 

g. Ñònh ñòa chæ daøi (Long Addressing) : 

Kieåu ñònh ñòa chæ daøi ñöôïc duøng vôùi leänh LCALL vaø LJMP. Caùc leänh naøy coù maõ leänh 3 byte 
– trong ñoù coù 2 byte (16bit) laø ñòa chæ cuûa nôi ñeán. Caáu truùc maõ leänh laø 3 byte nhö sau: 

 

 

 

 

 
Öu ñieåm cuûa ñònh ñòa chæ daøi laø coù theå goïi 1 chöông trình con hoaëc coù theå nhaûy ñeán baát kyø 

vuøng nhôù naøo vuøng nhôù 64K, nhöôïc ñieåm laø caùc leänh kieåu naøy daøi 3 byte vaø phuï thuoäc vaøo vò trí 
ñeán –  ñieàu naøy seõ baát tieän bôûi khoâng theå dôøi toaøn boä maõ leänh cuûa chöông trình töø vuøng nhôù naøy 
sang caùc vuøng nhôù khaùc – coù nghóa laø khi chöông trình ñaõ vieát nôi ñeán  taïi ñòa chæ 1000h thì sau khi 
dòch ra maõ leänh daïng soá nhò phaân thì sau ñoù naïp vaøo boä nhôù thì ñòa chæ baét ñaàu phaûi ñuùng vôùi ñòa 
chæ ñaõ vieát laø 1000h; neáu naïp ôû vuøng ñòa chæ khaùc ñòa chæ 1000h thì chöông trình seõ thöïc hieän sai.  

Ví duï:  Ljmp X1 ;nhaûy ñeán nhaûn coù teân laø X1 naèm trong taàm vöïc 64kbyte 

h. Ñònh ñòa chæ chæ soá (Index Addressing) : 

Kieåu ñònh ñòa chæ chæ soá “duøng moät thanh ghi cô baûn: laø boä ñeám chöông trình PC hoaëc boä ñeám 
döõ lieäu DPTR” keát hôïp vôùi “moät giaù trò leäch (offset) coøn goïi laø giaù trò töông ñoái [thöôøng löu trong 
thanh ghi]” ñeå taïo ra 1 ñòa chæ cuûa oâ nhôù caàn truy xuaát hoaëc laø ñòa chæ cuûa nôi nhaûy ñeán. Vieäc keát 
hôïp ñöôïc minh hoïa nhö sau:  
 Base Register Offset Effective Address 

        +       = 
 

Ví duï:  MOVX  A, @A + DPTR ;laáy döõ lieäu trong oâ nhôù coù ñòa chæ baèng DPTR + A 

Khi khaûo saùt taäp leänh moät caùch chi tieát thì chöùc naêng cuûa caùc thanh ghi vaø caùc kieåu truy xuaát 
naøy seõ ñöôïc trình baøy roõ raøng hôn.  

   Addr 7 ÷ Addr 0

   OpcodeAddr 10 ÷ Addr 8 

   Opcode

   Addr 15 ÷ Addr  8

   Addr 7 ÷ Addr  0

 PC (or PDTR) A 
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III. KHAÛO SAÙT TAÄP LEÄNH VI ÑIEÀU KHIEÅN MCS51: 

Ñeå khaûo saùt taäp leänh thì phaûi thoáng nhaát moät soá qui ñònh veà caùc töø ngöõ kí hieäu trong taäp leänh 
thöôøng ñöôïc söû duïng: 

- Direct töôïng tröng cho oâ nhôù noäi coù ñòa chæ Direct. 

- Rn töôïng tröng cho caùc thanh ghi töø thanh ghi R0 ñeán thanh ghi R7. 

- @Ri töôïng tröng cho oâ nhôù coù ñòa chæ löu trong thanh ghi Ri vaø Ri chæ coù 2 thanh ghi laø R0 
vaø R1. 

- Caùc leänh thöôøng xaûy ra giöõa caùc ñoái töôïng sau:  

+ Thanh ghi A. 

+ Thanh ghi Rn. 

+ OÂ nhôù coù ñòa chæ direct. 

+ OÂ nhôù coù ñòa chæ löu trong thanh ghi @Ri. 

+ Döõ lieäu 8 bit #data. 

+ addr11 laø ñòa chæ 11 bit töø A11 – A0: ñòa chæ naøy phuïc vuï cho leänh nhaûy hoaëc leänh goïi 
chöông trình con trong phaïm vi 2 kbyte.  

+ Addr16 laø ñòa chæ 16 bit töø A15 – A0: ñòa chæ naøy phuïc vuï cho leänh nhaûy vaø leänh goïi 
chöông trình con ôû xa trong phaïm vi 64 kbyte – ñoù chính laø ñòa chæ nhaûy ñeán, hoaëc ñòa 
chæ cuûa chöông trình con. 

Khi vieát chöông trình ngöôøi laäp trình coù theå thay theá ñòa chæ baèng nhaûn (label) ñeå khoûi phaûi 
tính toaùn caùc ñòa chæ cuï theå. Nhaûn (label) seõ ñöôïc ñaët taïi vò trí addr thay cho addr vaø phaûi coù moät 
nhaûn ñaët taïi nôi muoán nhaûy ñeán  - goïi laø 1 caëp nhaûn cuøng teân. 

Coù theå nhieàu nôi nhaûy ñeán cuøng moät nhaûn. Khoâng ñöôïc ñaët caùc nhaûn cuøng teân. 
Caùc leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi thì coù trình baøy trong leänh, coøn caùc leänh 

khoâng ñeà caäp ñeán thanh ghi traïng thaùi thì coù nghóa laø noù khoâng aûnh höôûng. 
 

A. Nhoùm leänh di chuyeån döõ lieäu (8 bit) : 

1. Leänh chuyeån döõ lieäu töø moät thanh ghi vaøo thanh ghi A: 
 Cuù phaùp : Mov A,Rn 
 Maõ leänh : 

1 1 1 0 1 n2 n1 n0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Chuyeån noäi dung cuûa thanh ghi Rn vaøo thanh ghi A, noäi dung thanh ghi 

Rn vaãn giöõ nguyeân. 

 Ví duï:   Giaû söû thanh ghi R0 coù noäi dung laø 32h , leänh: 

  Mov A,R0 ;keát quaû nhö sau: (A) = 32h, (R0) = 32h. 

  Giaù trò ban ñaàu chöùa trong A thì khoâng caàn quan taâm. 
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2. Leänh chuyeån döõ lieäu töø oâ nhôù tröïc tieáp vaøo thanh ghi A : 

 Cuù phaùp : Mov A, direct 
 Maõ leänh : 

1 1 1 0 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 
 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Chuyeån noäi dung cuûa oâ nhôù trong Ram noäi coù ñòa chæ direct ôû byte thöù 

hai vaøo thanh ghi A. Tröïc tieáp coù nghóa laø ñòa chæ cuûa oâ nhôù ñöôïc ghi ôû  trong leänh. 

 Ví duï :  Giaû söû oâ nhôù coù ñòa chæ 30h  löu noäi dung 32h. Leänh: 
 Mov A,30h ;chuyeån noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ laø 30h sang thanh ghi A. 
  ;Keát quaû nhö sau: (A)= 32h. chuù yù ñòa chæ 30h ghi trong leänh. 
  ;a7..a0 = 00110000b laø ñòa chæ cuûa oâ nhôù 30h 

3. Leänh chuyeån döõ lieäu töø oâ nhôù giaùn tieáp vaøo thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  MOV A,@Ri 
 Maõ leänh : 

1 1 1 0 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Chuyeån noäi dung oâ nhôù trong Ram noäi, coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi 

Ri, vaøo thanh ghi A.  
 Ví duï1: thay vì thöïc hieän “mov A,30h” cuûa ví duï treân thì ta coù theå thay baèng 

leänh  “mov A,@R0” seõ coù cuøng 1 keát quaû neáu ñòa chæ 30h löu vaøo R0. Ñòa chæ 
30h khoâng coøn ghi trong leänh maø ñöôïc thay baèng @R0 – neân kieåu leänh naøy 
goïi laø leänh giaùn tieáp vì ñòa chæ 30h khoâng coøn xuaát hieän trong leänh. Chuù yù 
tröôùc khi söû duïng leänh naøy ta phaûi laøm cho R0 mang giaù trò laø 30h. 

Ví duï :  Giaû söû R0 coù noäi dung laø 70h, oâ nhôù coù ñòa chæ 70h chöùa  noäi dung laø  0B8h. Leänh: 
 Mov A,@R0  ;keát quaû nhö sau: (A) = 0B8h.  

4. Leänh naïp döõ lieäu 8 bit vaøo thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  MOV A, #data 
 Maõ leänh : 

0 1 1 1 0 1 0 0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Naïp döõ lieäu 8 bit data (d0 ñeán d7) vaøo thanh ghi A.  

Ví duï :  Giaû söû A coù noäi dung 47h, döõ lieäu tröïc tieáp laø 32h, leänh: 
 Mov A,#32h  ;keát quaû nhö sau: (A) = 32h. 
  ;d7..d0 = 00110010b  

5. Leänh chuyeån döõ lieäu töø thanh ghi A vaøo thanh ghi : 
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 Cuù phaùp :  Mov Rn, A 
 Maõ leänh : 

1 1 1 1 1 n2 n1 n0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Chuyeån noäi dung cuûa thanh ghi A vaøo thanh ghi Rn.  

 Ví duï :  Giaû söû A coù noäi dung 47h , leänh: 

  Mov R0, A  ;keát quaû nhö sau:  (R0) = 47h, (A) = 47h. 

6. Leänh chuyeån döõ lieäu töø oâ nhôù tröïc tieáp vaøo thanh ghi Rn : 

 Cuù phaùp :  MOV Rn, direct 
 Maõ leänh : 

1 0 1 0 1 n2 n1 n0 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Chuyeån noäi dung cuûa oâ nhôù trong Ram noäi coù ñòa chæ direct vaøo thanh 

ghi Rn.  

 Ví duï :  Giaû söû R1 coù noäi dung 47h, oâ nhôù coù ñòa chæ 30h  chöùa  noäi dung 0afh. Leänh: 

  Mov R1,30h 

 Leänh chuyeån noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 30h sang thanh ghi R1. 

 Keát quaû nhö sau: (R1) = 0afh, döõ lieäu trong oâ nhôù coù ñòa chæ 30h khoâng ñoåi. 

7. Leänh chuyeån töùc thôøi döõ lieäu 8 bit vaøo thanh ghi Rn : 

 Cuù phaùp :  MOV Rn, #data 
 Maõ leänh : 

0 1 1 1 1 n2 n1 n0 
d7 D6 d5 d4 D3 d2 d1 d0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Naïp döõ lieäu 8 bit data (d0 ñeán d7) vaøo thanh ghi Rn.  

 Ví duï:  Giaû söû muoán chuyeån döõ lieäu 47h vaøo thanh ghi R1: 

  Mov R1,#47h ;keát quaû nhö sau: (R1)= 47h. 

8. Leänh chuyeån döõ lieäu töø thanh ghi A vaøo oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  MOV direct, A 
 Maõ leänh : 

1 1 1 1 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Chuyeån noäi dung cuûa thanh ghi A vaøo oâ nhôù trong Ram noäi coù ñòa chæ 

direct. 
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 Ví duï :   Cho noäi dung thanh ghi (A ) = 35H, noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 10H baèng 50H. 

  Mov 10h,A   

  Sau khi thöïc hieän xong thì noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 10h baèng 35H. 

9. Leänh chuyeån döõ lieäu töø thanh ghi Rn vaøo oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  MOV direct, Rn 
 Maõ leänh : 

1 0 0 0 1 n2 n1 n0 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Chuyeån noäi dung cuûa thanh ghi Rn vaøo oâ nhôù trong Ram noäi coù ñòa chæ 

direct. 

 Ví duï :  Cho noäi dung thanh ghi (R0 ) = 35H, noäi dung oâ nhôù 10H baèng 50H. 

  Mov 10h,R0 

  Sau khi thöïc hieän xong thì noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 10h baèng 35H. 

10. Leänh chuyeån döõ lieäu töø oâ nhôù tröïc tieáp vaøo oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  MOV direct, direct 
 Maõ leänh : 

1 0 0 0 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Chuyeån noäi dung cuûa oâ nhôù trong Ram noäi coù ñòa chæ direct vaøo oâ nhôù coù 

ñòa chæ tröïc direct. 

 Ví duï :  Cho noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 20H baèng 35H vaø noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 10H 
baèng 50H. 

  Mov 10h,20h 

  Sau khi thöïc hieän xong thì noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 10h baèng 35H. 

11. Leänh chuyeån döõ lieäu töø oâ nhôù giaùn tieáp vaøo oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  MOV direct, @Ri 
 Maõ leänh : 

1 0 0 0 0 1 1 i 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Chuyeån noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri vaøo oâ nhôù coù 

ñòa chæ direct.  

 Ví duï :  Cho noäi dung thanh ghi (R0 ) = 05H, noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 05h baèng FFH vaø 
noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 10H baèng 50H. 
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  Mov 10h,@r0 

  Sau khi thöïc hieän xong thì noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 10h baèng FFH. 

12. Leänh chuyeån döõ lieäu vaøo oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  MOV direct, #data 
 Maõ leänh : 

0 1 1 1 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 

 
 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Naïp döõ lieäu data 8 bit (d0 ñeán d7 ) vaøo oâ nhôù coù ñòa chæ direct.  

 Ví duï :  Cho noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 05h baèng FFH. 

  Mov 05h,#25H 

  Sau khi thöïc hieän xong thì noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ 05h baèng 25H. 

13. Leänh chuyeån döõ lieäu töø thanh ghi A vaøo oâ nhôù giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  MOV @Ri, A 
 Maõ leänh : 

1 1 1 1 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : Chuyeån noäi dung cuûa thanh ghi A vaøo oâ nhôù trong Ram noäi coù ñòa chæ 

chöùa trong thanh ghi Ri.  

14. Leänh chuyeån döõ lieäu töø oâ nhôù tröïc tieáp vaøo oâ nhôù giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  MOV @Ri, direct 
 Maõ leänh : 

1 0 1 0 0 1 1 i 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Chuyeån noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ direct vaøo oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong 

thanh ghi Ri.  

15. Leänh chuyeån döõ lieäu töùc thôøi vaøo oâ nhôù giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  MOV @Ri, #data 
 Maõ leänh : 

0 1 1 1 0 1 1 I 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 D0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Naïp döõ lieäu data 8 bit (d0 ñeán d7) vaøo oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh 

ghi Ri.  
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16. Leänh chuyeån döõ lieäu töùc thôøi 16 bit vaøo thanh ghi con troû döõ lieäu : 

 Cuù phaùp :  MOV dptr, #data16 
 Maõ leänh : 

1 0 0 1 0 0 0 0 
d1
5 

d1
4 

d1
3 

d1
2 

d1
1 

d1
0 

d9 d8 

d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 
 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Naïp döõ lieäu data 16 bit vaøo thanh ghi con troû döõ lieäu dptr.  

17. Leänh chuyeån döõ lieäu töø oâ nhôù coù ñòa chæ laø Dptr + A vaøo thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  MOVC A,@A+DPTR 
 Maõ leänh : 

1 0 0 1 0 0 1 1 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : chuyeån noäi dung cuûa oâ nhôù ngoaøi, coù ñòa chæ chöùa baèng dptr coäng vôùi 

giaù trò chöùa trong A, chuyeån vaøo thanh ghi A.  

18. Leänh chuyeån döõ lieäu töø oâ nhôù coù ñòa chæ laø PC + A vaøo thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  MOVC A,@A+PC 
 Maõ leänh : 

1 0 0 0 0 0 1 1 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : chuyeån noäi dung cuûa oâ nhôù ngoaøi coù ñòa chæ chöùa baèng PC coäng vôùi giaù 

trò chöùa trong A ñöôïc chuyeån vaøo thanh ghi A.  

19. Leänh chuyeån döõ lieäu töø oâ nhôù ngoaøi giaùn tieáp (8 bit ñòa chæ) vaøo thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  MOVX A, @Ri 
 Maõ leänh : 

1 1 1 0 0 0 1 I 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : chuyeån noäi dung oâ nhôù ngoaøi coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri vaøo 

thanh ghi A. 

20. Leänh chuyeån döõ lieäu töø oâ nhôù ngoaøi giaùn tieáp (16 bit ñòa chæ) vaøo thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  MOVX A,@DPTR 
 Maõ leänh : 

1 1 1 0 0 0 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : chuyeån noäi dung cuûa oâ nhôù ngoaøi coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi dptr 

vaøo thanh ghi A.  

21. Leänh chuyeån döõ lieäu töø thanh ghi A vaøo oâ nhôù ngoaøi giaùn tieáp (8 bit ñòa chæ) : 
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 Cuù phaùp :  MOVX @ Ri, A 
 Maõ leänh : 

1 1 1 1 0 0 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : chuyeån noäi dung cuûa thanh ghi A ra oâ nhôù ngoaøi coù ñòa chæ chöùa trong 

thanh ghi Ri.  

22. Leänh chuyeån döõ lieäu töø thanh ghi A vaøo oâ nhôù ngoaøi giaùn tieáp (16 bit ñòa chæ) : 

 Cuù phaùp :  MOVX @DPTR, A 
 Maõ leänh : 

1 1 1 1 0 0 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : Chuyeån noäi dung cuûa thanh ghi A ra oâ nhôù ngoaøi coù ñòa chæ chöùa trong 

thanh ghi dptr. 

23. Leänh caát noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp vaøo ngaên xeáp : 

 Cuù phaùp :  PUSH direct 
 Maõ leänh : 

1 1 0 0 0 0 0 0 
a7 a6 A5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: caát noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct vaøo oâ nhôù ngaên xeáp. Con troû 

ngaên xeáp SP taêng leân 1 tröôùc khi löu noäi dung. 

24. Leänh laáy döõ lieäu töø ngaên xeáp traû veà oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  POP direct 
 Maõ leänh : 

1 1 0 1 0 0 0 0 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: laáy noäi dung cuûa oâ nhôù ngaên xeáp traû cho oâ nhôù coù ñòa chæ direct. Con troû 

ngaên xeáp SP giaûm 1 sau khi laáy döõ lieäu ra. 

25. Leänh trao ñoåi döõ lieäu giöõa thanh ghi vôùi thanh ghi A : 

 Cuù phaùp : XCH A,Rn  
 Maõ leänh : 

1 1 0 0 1 n2 n1 n0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : Trao ñoåi noäi dung cuûa thanh ghi Rn vôùi thanh ghi A.  
 Ví duï : cho noäi dung cuûa thanh ghi (A) = 35H vaø (R0) = 70H 

 XCH A,R0 
 Keát quaû sau khi thöïc hieän (A) = 70H vaø (R0) = 35H 
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26. Leänh trao ñoåi döõ lieäu giöõa oâ nhôù tröïc tieáp vôùi thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  XCH A,Direct 
 Maõ leänh : 

1 1 0 0 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : Trao ñoåi noäi dung cuûa thanh ghi A vôùi noä dung oâ nhôù coù ñòa chæ direct.  

27. Leänh trao ñoåi döõ lieäu giöõa oâ nhôù giaùn tieáp vôùi thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  XCH A,@Ri 
 Maõ leänh : 

1 1 0 0 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : Trao ñoåi noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri vôùi 

thanh ghi A. 

28. Leänh trao ñoåi 4 bit döõ lieäu giöõa oâ nhôù giaùn tieáp vôùi thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  XCHD A,@Ri 
 Maõ leänh : 

1 1 0 1 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : Trao ñoåi döõ lieäu 4 bit thaáp cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri 

vôùi döõ lieäu 4 bit thaáp trong thang ghi A.  

B. Nhoùm leänh soá hoïc : 

1. Leänh coäng thanh ghi A vôùi thanh ghi : 

 Cuù phaùp :  ADD A,Rn 
 Maõ leänh : 

0 0 1 0 1 n2 n1 n0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : coäng noäi dung thanh ghi A vôùi noäi dung thanh ghi Rn, keát quaû löu trong 

thanh ghi A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi. 

 Ví duï 1:  Giaû söû A coù noäi dung 47h vaø R0 coù noäi dung laø 32h, leänh: 
  ADD A,R0 ;keát quaû nhö sau: (A) = 79h, (C) = 0. 
 Ví duï 2:  Giaû söû A coù noäi dung 0D9h vaø  R0 coù noäi dung laø 0B8h, leänh:  
  ADD A,R0          ;keát quaû nhö sau: (A) = 91h, (C) =1. 

2. Leänh coäng noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp vaøo thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  ADD A, direct 
 Maõ leänh : 

0 0 1 0 0 1 0 1 
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a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 
 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Coäng noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct vôùi noäi dung thanh ghi A, keát 

quaû chöùa ôû thanh ghi A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi. 

 Ví duï 1:  Giaû söû A coù noäi dung 0D9h vaø oâ nhôù coù ñòa chæ 30h löu noäi dung 0B8h, leänh:  

  ADD A,30h          ;keát quaû nhö sau: (A) = 81h, (C) =1. 

 Ví duï 2:  Giaû söû A coù noäi dung 47h vaø oâ nhôù coù ñòa chæ 30h löu noäi dung 32h, leänh:  

  ADD A,30h           ;keát quaû nhö sau: (A) = 79h, (C) =0. 

3. Leänh coäng noäi dung oâ nhôù giaùn tieáp vaøo thanh ghi A : 

 Cuù phaùp:  ADD A,@Ri 
 Maõ leänh: 

0 0 1 0 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: coäng noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri vôùi thanh ghi 

A, keát quûa löu tröõ trong thanh ghi A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi. 

 Ví duï:  Giaû söû A coù noäi dung 0D9h, oâ nhôù coù ñòa chæ 30h coù noäi dung laø  0B8h, R0 coù noäi 
dung laø 30h, leänh: 

  ADD A,@R0  ;keát quûa nhö sau: (A) = 91h, (C) =1. 

4. Leänh coäng döõ lieäu töùc thôøi 8 bit vaøo thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  ADD A, #data 
 Maõ leänh : 

0 0 1 0 0 1 0 0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Coäng döõ lieäu data 8 bit  (d0 ñeán d7) vôùi noäi dung thanh ghi A, keát quaû 

löu tröõ trong A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi. 

 Ví duï1:  Giaû söû A coù noäi dung 47h, döõ lieäu tröïc tieáp laø 32h, leänh: 
  ADD A,#32h ;keát quaû nhö sau: (A) = 79h, (C) = 0. 
 Ví duï2:  Giaû söû A coù noäi dung D9h, döõ lieäu tröïc tieáp laø B8h, leänh: 
 ADD A,#0B8h ;keát quaû nhö sau: (A) = 91h, (C) = 1. 

5. Leänh coäng thanh ghi A vôùi thanh ghi coù bit carry : 

 Cuù phaùp :  ADDC A,Rn 
 Maõ leänh : 

0 0 1 1 1 n2 n1 n0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : coäng noäi dung thanh ghi A vôùi noäi dung thanh ghi Rn vôùi bit C, keát quaû 

löu trong thanh ghi A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi. 
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 Ví duï1:  Giaû söû A coù noäi dung 47h, R1 coù noäi dung 32h vaø côø (C) = 1,   leänh: 

  ADDC A,R1 ;keát quaû nhö sau: (A) = 7ah, (C) = 0. 

 Ví duï2:  Giaû söû A coù noäi dung 0D9h, R0 coù noäi dung laø 0B8h, (C) =1, leänh:  

 ADDC A,R0 ;keát quaû nhö sau: (A) = 92h, (C)=1. 

6. Leänh coäng noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp vaøo thanh ghi A coù bit carry : 

 Cuù phaùp :  ADDC A, direct 
 Maõ leänh : 

0 0 1 1 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Coäng noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa direct  noäi dung thanh ghi A vaø bit C, 

keát quaû chöùa ôû thanh ghi A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi. 

 Ví duï 1:  Giaû söû A coù noäi dung 47h, oâ nhôù 30h  coù noäi dung 32h vaø côø (C) = 0,  leänh: 

  ADDC A,30h  ;keát quaû nhö sau: (A) = 79h, (C) = 0. 

 Ví duï 2:  Giaû söû A coù noäi dung 0D9h, oâ nhôù 30h coù noäi dung laø 0B8h, C:=1, leänh:  

  ADDC A,30h ;keát quaû nhö sau: (A) = 92h, (C) = 1. 

7. Leänh coäng noäi dung oâ nhôù giaùn tieáp vaøo thanh ghi A coù bit carry : 

 Cuù phaùp :  ADDC A,@Ri 
 Maõ leänh : 

0 0 1 1 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : coäng noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri vôùi thanh 

ghi A vôùi bit C, keát quaû löu tröõ trong thanh ghi A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi 
traïng thaùi. 

 Ví duï 1:  Giaû söû A coù noäi dung 47h, oâ nhôù 30h  coù noäi dung 32h, R0 coù noäi dung laø 30h vaø 
côø (C) = 0,  leänh: 

  ADDC A,@R0 ;keát quaû nhö sau: (A) = 79h, (C) = 0. 

 Ví duï 2:  Giaû söû A coù noäi dung 0D9h, oâ nhôù 30h coù noäi dung laø 0B8h, R0 coù noäi dung 30h 
vaø (C) =1, leänh:  

  ADDC A,@R0 ;keát quaû nhö sau: (A) = 92h, (C)=1. 

8. Leänh coäng döõ lieäu 8 bit vaøo thanh ghi A coù bit carry : 

 Cuù phaùp :  ADDC A, #data 
 Maõ leänh : 

0 0 1 1 0 1 0 0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy. 
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 Chöùc naêng: Coäng döõ lieäu data 8 bit (d0 ñeán d7) vôùi noäi dung thanh ghi A vaø bit C, 
keát quaû löu tröõ trong A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi. 

9. Leänh tröø thanh ghi A vôùi thanh ghi : 

 Cuù phaùp :  SUBB A,Rn 
 Maõ leänh : 

1 0 0 1 1 n2 n1 n0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng : Tröø noäi dung thanh ghi A vôùi noäi dung thanh ghi Rn vaø tröø cho côø Carry, 

keát quaû löu trong thanh ghi A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi. 

 Ví duï 1:  Giaû söû A coù noäi dung 47h, noäi dung thanh ghi R0 laø 32h vaø côø (C)=0, leänh: 

  SUBB A,R0 ;keát quaû nhö sau: (A) = 15h  (C)=0. 

 Ví duï 2:   Giaû söû A coù noäi dung 0B9h, thanh ghi R0 coù noäi dung laø 5Ah vaø (C)=1, leänh:  

  SUBB A,R0 ;keát quaû nhö sau: (A) = 5Eh,  (C) =0. 

10. Leänh tröø  noäi dung thanh ghi A cho noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  SUBB A, direct 
 Maõ leänh : 

1 0 0 1 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Tröø noäi dung thanh ghi A cho noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct vaø tröø 

cho côø Carry, keát quaû chöùa ôû thanh ghi A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng 
thaùi. 

11. Leänh tröø  noäi dung thanh ghi A cho noäi dung oâ nhôù giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  SUBB A,@Ri 
 Maõ leänh : 

1 0 0 1 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Tröø noäi dung cuûa thanh ghi A  cho döõ lieäu cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa 

trong thanh ghi Ri vaø tröø cho côø carry, keát quûa löu tröõ trong thanh ghi A. Leänh coù aûnh 
höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi. 

12. Leänh tröø noäi dung thanh ghi A cho döõ lieäu töùc thôøi 8 bit : 

 Cuù phaùp :  SUBB A, #data (subbtract: tröø) 
 Maõ leänh : 

1 0 0 1 0 1 0 0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 D1 d0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
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 Chöùc naêng: Tröø noäi dung thanh ghi A cho döõ lieäu 8 bit d0 ñeán d7  vaø tröø cho côø carry, 
keát quûa löu tröõ trong A. Leänh coù aûnh höôûng ñeán thanh ghi traïng thaùi. 

13. Leänh taêng noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  INC A   (increment: taêng leân 1 ñôn vò) 
 Maõ leänh : 

0 0 0 0 0 1 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Taêng noäi dung thanh ghi A leân 1.  

 Ví duï 1:       Giaû söû A coù noäi dung 35h, leänh: 

  INC A ;keát quûa nhö sau: (A) = 36h. 

 Ví duï 2:       Giaû söû A coù noäi dung FFh, leänh: 

  INC A ;keát quûa nhö sau: (A) = 00h. 

14. Leänh taêng noäi dung cuûa thanh ghi : 

 Cuù phaùp :  INC Rn 
 Maõ leänh : 

0 0 0 0 1 n2 n1 n0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Taêng noäi dung thanh ghi Rn leân 1. 

15. Leänh taêng noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  INC  direct 
 Maõ leänh : 

0 0 0 0 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Taêng noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ tröïc tieáp ôû byte thöù 2 leân 1.   

16. Leänh taêng noäi dung oâ nhôù giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  INC @Ri 
 Maõ leänh : 

0 0 0 0 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Taêng noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri leân 1.  

 Ví duï :       Giaû söû  noäi dung oâ nhôù 30h laø 35h, thanh ghi R0 coù noäi dung laø 30h, leänh: 

  INC R0 ;keát quaû nhö sau: oâ nhôù (30h) = 36h 

17. Leänh taêng noäi dung con troû döõ lieäu Dptr : 

 Cuù phaùp :  INC dptr 
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 Maõ leänh : 
1 0 1 0 0 0 1 1 

 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Taêng noäi dung cuûa thanh ghi con troû döõ lieäu dptr leân 1.  

18. Leänh giaûm noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  DEC A 
 Maõ leänh : 

0 0 0 1 0 1 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Giaûm noäi dung thanh ghi A xuoáng 1.  

 Ví duï 1:      Giaû söû A coù noäi dung 35h, leänh: 

  DEC A ;keát quûa nhö sau: (A) = 34h. 

 Ví duï 2:      Giaû söû A coù noäi dung 00h, leänh: 
  DEC A ;keát quûa nhö sau: (A) = FFh. 

19. Leänh giaûm noäi dung cuûa thanh ghi : 

 Cuù phaùp :  DEC Rn 
 Maõ leänh : 

0 0 0 1 1 n2 n1 n0 
 

 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy. 
 Chöùc naêng: Giaûm noäi dung thanh ghi Rn xuoáng 1. 

 Ví duï :     Giaû söû  R0 laø 35h , leänh: 

  DEC R0 ;keát quaû nhö sau:   (R0) =34h. 

20. Leänh giaûm noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  DEC  direct 
 Maõ leänh : 

0 0 0 1 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Giaûm noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct ôû byte thöù 2 xuoáng 1.  

 Ví duï:     Giaû söû  oâ nhôù 30h coù noäi dung laøø 35h , leänh: 

  DEC 30h ;keát quaû nhö sau: oâ nhôù coù ñòa chæ laø  30h löu 34h. 

21. Leänh giaûm noäi dung oâ nhôù giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  DEC @Ri 
 Maõ leänh : 

0 0 0 1 0 1 1 i 
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 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Giaûm noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri xuoáng 1.  

22. Leänh nhaân thanh ghi A vôùi thanh ghi B : 

 Cuù phaùp :  MUL AB 
 Maõ leänh : 

1 0 1 0 0 1 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 4 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung cuûa thanh ghi A nhaân vôùi noäi dung cuûa thanh ghi B, keát quûa laø 

moät döõ lieäu 16 bit, 8 bit thaáp löu tröõ trong thanh ghi A, 8 bit cao löu tröõ trong thanh 
ghi B.  

 Ví duï :  Giaû söû  thanh ghi A coù noäi dung laø 50h,thanh ghi B coù noäi dung 0A0h , leänh: 

  MUL AB ;Keát quûa nhö sau: 50h*A0h:= 3200h thì (A) = 00 vaø (B) = 32h. 

23. Leänh chia thanh ghi A cho thanh ghi B : 

 Cuù phaùp :  DIV AB 
 Maõ leänh : 

1 0 0 0 0 1 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 4 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung cuûa thanh ghi A chia cho noäi dung cuûa thanh ghi B, keát quûa cuûa 

pheùp chia löu tröõ trong thanh ghi A, soá dö löu tröõ trong thanh ghi B. Leänh aûnh höôûng 
ñeán thanh ghi traïng thaùi: Bit C vaø bit OV bò xoùa veà 0, neáu pheùp chia naøy maø döõ lieäu 
trong thanh ghi B = 00h thì noäi dung thanh ghi A khoâng thay ñoåi, noäi dung chöùa trong 
thanh ghi B khoâng xaùc ñònh vaø bit OV = 1, bit Cy = 0. 

24. Leänh ñieàu chænh thaäp phaân noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  DA A 
 Maõ leänh : 

1 1 0 1 0 1 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 4 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Neáu 4 bit thaáp A3A2A1A0>9 hoaëc bit AC = 1thì A3A2A1A0 + 6, keát 

quûa löu trôû laïi trong A. Neáu 4 bit cao A7A6A5A4>9 hoaëc bit Cy = 1 thì A7A6A5A4 
+ 6, keát quaû löu trôû laïi thanh ghi A. Keát quaû sau cuøng trong thanh ghi A laø soá BCD. 

C. Nhoùm leänh logic : 

1. Leänh and thanh ghi A vôùi thanh ghi : 

 Cuù phaùp :  ANL A,Rn (and logic) 
 Maõ leänh : 

0 1 0 1 1 n2 n1 n0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
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 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A and vôùi noäi dung thanh ghi Rn, keát quaû löu tröõ 
trong thanh ghi A.  

 Ví duï :   

  Mov A  ,#10110011b 

  Mov R0,#11001011b 

  Anl a,r0  ;keát quaû (A) = 10000011b 

2. Leänh and thanh ghi A vôùi noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  ANL A, direct 
 Maõ leänh : 

0 1 0 1 0 1 0 1 
a7 A6 a5 a4 a3 A2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A and vôùi noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct, keát 

quaû chöùa ôû thanh ghi A.  

3. Leänh and thanh ghi A vôùi noäi dung oâ nhôù giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  ANL A, @Ri 
 Maõ leänh : 

0 1 0 1 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A and vôùi oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri, 

keát quaû löu tröõ trong thanh ghi A.  

4. Leänh and thanh ghi A vôùi döõ lieäu töùc thôøi 8 bit : 

 Cuù phaùp :  ANL A, #data 
 Maõ leänh : 

0 1 0 1 0 1 0 0 
d7 d6 d5 d4 d3 D2 d1 d0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung cuûa thanh ghi A and vôùi döõ lieäu d0 ñeán d7 , keát quaû löu tröõ 

trong thanh ghi A. 

 Ví duï :   

  Mov A  ,#10110011b 

  Anl a,#00001111b  ;keát quaû (A) = 00000011b 

5. Leänh and noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp vôùi noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  ANL direct, A 
 Maõ leänh : 

0 1 0 1 0 0 1 0 



Chöông 4: Khaûo saùt taäp leänh cuûa vi ñieàu khieån MCS51  

Lyù thuyeát & thöïc haønh.  Nguyeãn Ñình Phuù 69

a7 a6 A5 a4 a3 A2 a1 a0 
 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ direct and vôùi noäi dung cuûa thanh ghi A, keát 

quûa löu tröõ vaøo oâ nhôù. 

 Ví duï :   

  Mov A  ,#10110011b 

  Mov 10h,#11110000b 

  Anl 10h,a  ;keát quaû oâ nhôù coù ñòa chæ 10h löu 10110000b. 

6. Leänh and noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp vôùi döõ lieäu töùc thôøi 8 bit : 

 Cuù phaùp :  ANL direct, #data 
 Maõ leänh : 

0 1 0 1 0 0 1 1 
a7 a6 a5 a4 a3 A2 a1 a0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct and vôùi 8 bit döõ lieäu 8 bit, keát quaû 

löu tröõ vaøo oâ nhôù.  

7. Leänh or thanh ghi A vôùi thanh ghi : 

 Cuù phaùp :  ORL A, Rn 
 Maõ leänh : 

0 1 0 0 1 n2 n1 n0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A or vôùi noäi dung thanh ghi Rn, keát quaû löu tröõ trong 

thanh ghi A.  

 Ví duï :   

  Mov A  ,#10110011b 

  Mov R0,#11001011b 

  Orl a,r0  ;keát quaû (A) = 11111011b. 

8. Leänh or thanh ghi A vôùi noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  ORL A, direct 
 Maõ leänh : 

0 1 0 0 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A or vôùi noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct, keát quûa 

chöùa ôû thanh ghi A.  
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9. Leänh or thanh ghi A vôùi noäi dung oâ nhôù giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  ORL A, @Ri 
 Maõ leänh : 

0 1 0 0 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A or vôùi oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri, keát 

quaû löu tröõ trong thanh ghi A.  

10. Leänh or thanh ghi A vôùi döõ lieäu töùc thôøi 8 bit : 

 Cuù phaùp :  ORL A, #data 
 Maõ leänh : 

0 1 0 0 0 1 0 0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung cuûa thanh ghi A or vôùi döõ lieäu 8 bit data (töø d0 ñeán d7), keát 

quaû löu tröõ trong thanh ghi A.  

11. Leänh or noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp vôùi noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  ORL direct, A 
 Maõ leänh : 

0 1 0 0 0 0 1 0 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ direct or vôùi noäi dung cuûa thanh ghi A, keát quûa 

löu tröõ trong oâ nhôù coù ñòa chæ direct.  

12. Leänh or noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp vôùi döõ lieäu töùc thôøi 8 bit : 

 Cuù phaùp :  ORL direct, #data 
 Maõ leänh : 

0 1 0 0 0 0 1 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct or vôùi döõ lieäu 8 bit (töø d0 ñeán d7 ) ôû 

byte thöù 3, keát quaû löu tröõ trong oâ nhôù.  

13. Leänh ex-or thanh ghi A vôùi thanh ghi : 

 Cuù phaùp :  XRL A, Rn 
 Maõ leänh : 

0 1 1 0 1 n2 n1 n0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
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 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A ex-or vôùi noäi dung thanh ghi Rn, keát quaû löu tröõ 
trong thanh ghi A.  

14. Leänh ex-or thanh ghi A vôùi noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp : 

 Cuù phaùp :  XRL A, direct 
 Maõ leänh : 

0 1 1 0 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A ex-or vôùi noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct, keát 

quûa chöùa ôû thanh ghi A.  

15. Leänh ex-or thanh ghi A vôùi noäi dung oâ nhôù giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  XRL A, @Ri 
 Maõ leänh : 

0 1 1 0 0 1 1 i 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A ex-or vôùi oâ nhôù coù ñòa chæ chöùa trong thanh ghi Ri, 

keát quaû löu tröõ trong thanh ghi A.  

16. Leänh ex-or thanh ghi A vôùi döõ lieäu töùc thôøi 8 bit : 

 Cuù phaùp :  XRL A, #data 
 Maõ leänh : 

0 1 1 0 0 1 0 0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung cuûa thanh ghi A ex-or vôùi döõ lieäu datat, keát quûa löu tröõ trong 

thanh ghi A.  

17. Leänh ex-or noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp vôùi noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  XRL direct, A 
 Maõ leänh : 

0 1 1 0 0 0 1 0 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung oâ nhôù coù ñòa chæ direct ex-or vôùi noäi dung cuûa thanh ghi A, keát 

quûa löu tröõ vaøo oâ nhôù. 

18. Leänh ex-or noäi dung oâ nhôù tröïc tieáp vôùi döõ lieäu töùc thôøi 8 bit : 

 Cuù phaùp :  XRL direct, #data 
 Maõ leänh : 

0 1 1 0 0 0 1 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 
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d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 
 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct ex-or vôùi 8 bit döõ lieäu data 8 bit, keát 

quaû löu tröõ vaøo oâ nhôù.  

19. Leänh xoùa noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp : CLR A (clear a) 
 Maõ leänh : 

1 1 1 0 0 1 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A baèng zero.  

20. Leänh buø noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp : CPL A (complement A) 
 Maõ leänh : 

1 1 1 1 0 1 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A ñöôïc laáy buø 1, keát quaû chöùa trong A.  

 Ví duï :   

  Mov A  ,#10110011b 

  Cpl  a  ;keát quaû (A) = 01001100b. 

21. Leänh xoay traùi noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  RL  A  (rotate left) 
 Maõ leänh : 

0 0 1 0 0 0 1 1 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A ñöôïc xoay traùi 1 bit minh hoïa nhö hình veõ.  

 
 
 
 
 
 
 

 Ví duï :   

  Mov A,#1011 0011b ; 

  RL  A  ;leänh thöù nhaát 

 Gía  trò ban ñaàu cuûa C ta khoâng caàn quan taâm ñeán keát quaû sau khi xoay thì (A) = 0110 0111b 
vaø côø (C) = 1 laø do bit A7 baèng 1 chuyeån sang. 

 A7   

A6 A5 A4 A3 A2 A7 A0A7 A1 

 

C 



Chöông 4: Khaûo saùt taäp leänh cuûa vi ñieàu khieån MCS51  

Lyù thuyeát & thöïc haønh.  Nguyeãn Ñình Phuù 73

  RL A  ;leänh thöù 2 

 Keát quaû sau khi xoay thì (A) = 11001110b vaø côø (C) = 0 laø do bit A7 baèng 0 chuyeån sang. 

22. Leänh xoay traùi noäi dung thanh ghi A vaø bit carry : 

 Cuù phaùp :  RLC  A 
 Maõ leänh : 

0 0 1 1 0 0 1 1 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A vaø bit C ñöôïc xoay traùi 1 bit.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 Ví duï 1:  Giaû söû cho côø C = 0 tröôùc khi thöïc hieän leänh  

  Mov A  ,#10110011b 

  RLC  A  ;keát quaû (A) = 01100110b vaø côø (C) = 1 

 

 Ví duï 2:  

  Setb c  ;laøm côø C baèng 1 

  Mov A,#00000000b 

  RLC  A  ;keát quaû (A) = 0000 0001b vaø côø (C) = 0 

  Setb c  ;laøm côø C baèng 1 

  RLC  A  ;keát quaû (A) = 0000 0011b vaø côø (C) = 0 

    ….   

  Setb c  ;laøm côø C baèng 1 

  RLC  A  ;keát quaû (A) = 0111 1111b vaø côø (C) = 0 

  Setb c   ;laøm côø C baèng 1 (laàn thöù 8) 

  RLC  A  ;keát quaû (A) = 1111 1111b vaø côø (C) = 0 

 

  Setb c   ;laøm côø C baèng 1 (laàn thöù 9) 

  RLC  A  ;keát quaû (A) = 1111 1111b vaø côø (C) = 1 

;xxxx 

  clr  c   ;laøm côø C baèng 0 

A7    

A6 A5 A4 A3 A2 A7 A0 A7 A1 

 

C
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  RLC  A  ;keát quaû (A) = 1111 1110b vaø côø (C) = 1 

23. Leänh xoay phaûi noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  RR  A  (rotate right) 
 Maõ leänh : 

0 0 0 0 0 0 1 1 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A ñöôïc xoay phaûi 1 bit ngöôïc vôùi leänh RL A. 

24. Leänh xoay phaûi noäi dung thanh ghi A vaø bit carry : 

 Cuù phaùp :  RRC A 
 Maõ leänh : 

1 1 1 0 0 1 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung thanh ghi A vaø bit C ñöôïc xoay phaûi 1 bit ngöôïc vôùi leänh RLC  

A.  

25. Leänh xoay thanh ghi A 4 bit : 

 Cuù phaùp :  SWAP  A 
 Maõ leänh : 

 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: hoaùn chuyeån 4 bit thaáp vaø 4 bit cao trong thanh ghi A.  

 Ví duï :    

  Mov A,#3EH 

  Swap  A  ;keát quaû (A) = E3H 

D. Nhoùm leänh chuyeån quyeàn ñieàu khieån : 

Nhoùm leänh naøy laø nhoùm leänh chuyeån quyeàn ñieàu khieån coù nghóa laø vi ñieàu khieån ñang 
thöïc hieän leänh taïi ñòa chæ naøy thì  coù theå nhaûy ñeán hoaëc chuyeån ñeán thöïc hieän leänh taïi moät ñòa chæ 
khaùc. 

Trong nhoùm naøy goàm coù leänh goïi chöông trình con, leänh keát thuùc chöông trình con trôû veà 
chöông trình chính, leänh nhaûy khoâng ñieàu kieän vaø leänh nhaûy coù ñieàu kieän. 

Caùc leänh nhaûy bao goàm leänh nhaûy töông ñoái, leänh nhaûy tuyeät ñoái, leänh nhaûy daøi. 
Caùc leänh nhaûy coù ñieàu kieän thì khi thoûa ñieàu kieän thì leänh seõ nhaûy coøn neáu khoâng thoûa 

ñieàu kieän thì seõ thöïc hieän leänh keá ngay sau leänh nhaûy. Ôû ñaây chæ trình baøy ñieàu kieän thoûa coøn ñieàu 
kieän khoâng thoûa thì ta hieåu ngaàm. 

1. Leänh goïi chöông trình con duøng ñòa chæ tuyeät ñoái : 

 Cuù phaùp :  ACALL  addr11 
 Maõ leänh : 



Chöông 4: Khaûo saùt taäp leänh cuûa vi ñieàu khieån MCS51  

Lyù thuyeát & thöïc haønh.  Nguyeãn Ñình Phuù 75

a1
0 

a9 a8 1 0 0 0 1 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 
 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy. 
 Chöùc naêng: Khi leänh naøy ñöôïc thöïc hieän thì vi ñieàu khieån seõ thöïc hieän chöông trình 

con taïi ñòa chæ addr11. Chöông trình con khoâng ñöôïc caùch leänh goïi quaù 2 kbyte. 
Addr11 cuûa chöông trình con coù theå thay baèng nhaûn (teân cuûa chöông trình con). 

 Chuù yù: Tröôùc khi naïp ñòa chæ môùi vaøo thanh ghi PC thì ñòa chæ cuûa leänh keá trong 
chöông trình chính ñöôïc caát vaøo boä nhôù ngaên xeáp. 

2. Leänh goïi chöông trình con duøng ñòa chæ daøi 16 bit : 

 Cuù phaùp :  LCALL  addr16 
 Maõ leänh : 

0 0 0 1 0 0 1 0 
A15 a1

4 
a1
3 

a1
2 

a1
1 

a1
0 

a9 a8 

A7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 
 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Khi leänh naøy ñöôïc thöïc hieän thì vi ñieàu khieån seõ thöïc hieän chöông trình 

con taïi ñòa chæ addr16.  Leänh naøy coù theå goïi chöông trình con ôû ñaâu cuõng ñöôïc trong 
vuøng 64kbyte. Addr16 cuûa chöông trình con coù theå thay baèng nhaûn (teân cuûa chöông 
trình con). 

 16 bit ñòa chæ A15 – A0 ñöôïc naïp vaøo PC, vi ñieàu khieån seõ thöïc hieän chöông trình 
con taïi ñòa chæ vöøa naïp vaøo PC. Chuù yù: Tröôùc khi naïp ñòa chæ vaøo thanh ghi PC thì ñòa 
chæ cuûa leänh keá trong chöông trình chính ñöôïc caát vaøo boä nhôù ngaên xeáp. 

3. Leänh trôû veà töø chöông trình con : 

 Cuù phaùp :  RET 
 Maõ leänh : 

0 0 1 0 0 0 1 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Leänh naøy seõ keát thuùc chöông trình con, vi ñieàu khieån seõ trôû laïi chöông 

trình chính ñeå tieáp tuïc thöïc hieän chöông trình.  
 Chuù yù: leänh naøy seõ laáy ñòa chæ cuûa leänh keá ñaõ löu trong boä nhôù ngaên xeáp (khi thöïc 

hieän leänh goïi) traû laïi cho thanh ghi PC ñeå tieáp tuïc thöïc hieän chöông trình chính. Khi 
vieát chöông trình con thì phaûi luoân luoân keát thuùc baèng leänh ret. 

4. Leänh trôû veà töø chöông trình con phuïc vuï ngaét : 

 Cuù phaùp :  RETI 
 Maõ leänh : 

0 0 1 1 0 0 1 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
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 Chöùc naêng: Leänh naøy seõ keát thuùc chöông trình phuïc vuï ngaét, vi ñieàu khieån seõ trôû laïi 
chöông trình chính ñeå tieáp tuïc thöïc hieän chöông trình.  

5. Leänh nhaûy duøng ñòa chæ tuyeät ñoái : 

 Cuù phaùp :  AJMP  addr11 
 Maõ leänh : 

a1
0 

a9 a8 0 0 0 0 1 

a7 a6 a5 a4 A3 a2 a1 a0 
 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Yù nghóa cuûa leänh: vi ñieàu khieån seõ nhaûy ñeán ñeán ñòa chæ addr11 ñeå thöïc hieän chöông 

trình taïi ñoù. Addr11 coù theå thay theá baèng nhaûn. Nhaûn hay ñòa chæ nhaûy ñeán khoâng 
quaù 2 kbyte. 

 11 bit ñòa chæ A10 – A0 ñöôïc naïp vaøo PC, caùc bit cao cuûa PC khoâng thay ñoåi, vi ñieàu 
khieån seõ nhaûy ñeán thöïc hieän leänh taïi ñòa chæ PC môùi vöøa naïp.  

 Leänh naøy khaùc vôùi leänh goïi chöông trình con laø khoâng caát ñòa chæ trôû veà. Nôi nhaûy 
ñeán khoâng quaù 2 kbyte so vôùi leänh nhaûy. 

6. Leänh nhaûy duøng ñòa chæ 16 bit : 

 Cuù phaùp :  LJMP addr16 
 Maõ leänh : 

0 0 0 0 0 0 1 0 
a1
5 

a1
4 

a1
3 

a1
2 

a1
1 

a1
0 

a9 a8 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 
 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: vi ñieàu khieån seõ nhaûy ñeán ñòa chæ addr16 ñeå thöïc hieän chöông trình taïi 

ñoù. Nôi nhaûy ñeán tuøy yù naèm trong vuøng 64 kbyte. 

7. Leänh nhaûy töông ñoái : 

 Cuù phaùp :  SJMP rel 
 Maõ leänh : 

1 0 0 0 0 0 0 0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: vi ñieàu khieån seõ nhaûy ñeán leänh coù ñòa chæ töông ñoái (rel) ñeå thöïc hieän 

tieáp. Coù theå thay theá rel baèng nhaûn. 
 Leänh naøy chæ nhaûy trong taàm vöïc 256 byte: coù theå nhaûy tôùi 128 byte vaø coù theå nhaûy 

luøi 128 byte. Khi taàm vöïc nhaûy xa hôn ta neân duøng leänh AJMP hay LJMP. 
 Chuù yù: rel [relative: töông ñoái]: caùc leänh coù xuaát hieän “rel” ñeàu lieân quan ñeán leänh 

nhaûy: nôi nhaûy ñeán ñöôïc tính baèng caùch laáy noäi dung cuûa PC coäng vôùi soá löôïng byte 
cuûa caùc leänh naèm giöõa leänh nhaûy vaø nôi nhaûy ñeán. Chuùng ta khoâng caàn quan taâm 
ñeán ñieàu naøy vì chöông trình bieân dòch cuûa maùy tính seõ tính giuùp chuùng ta. 
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8. Leänh nhaûy giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  JMP @A + DPTR 
 Maõ leänh : 

0 1 1 1 0 0 1 1 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: leänh seõ nhaûy ñeán nôi coù ñòa chæ baèng noäi dung cuûa A coäng vôùi dptr ñeå 

tieáp tuïc thöïc hieän chöông trình taïi ñoù.  

9. Leänh nhaûy neáu côø Z =1 (noäi dung thanh ghi A baèng 0) : 

 Cuù phaùp : JZ  rel (jump zero) 
 Maõ leänh : 

0 1 1 0 0 0 0 0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 R1 r0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: neáu bit Z = 1 thì vi ñieàu khieån seõ nhaûy ñeán thöïc hieän chöông trình taïi ñòa 

chæ rel (thoûa ñieàu kieän), neáu Z = 0 thì vi ñieàu khieån seõ tieáp tuïc thöïc hieän leänh keá 
(khoâng thoûa ñieàu kieän).  

10. Leänh nhaûy neáu côø Z = 0 (noäi dung thanh ghi A khaùc 0): 

 Cuù phaùp :  JNZ  rel 
 Maõ leänh : 

0 1 1 1 0 0 0 0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: neáu Z  = 0 thì vi ñieàu khieån seõ nhaûy ñeán thöïc hieän chöông trình taïi ñòa 

chæ rel. 

11. Leänh nhaûy neáu bit carry = 1 : 

 Cuù phaùp :  JC  rel 
 Maõ leänh : 

0 1 0 0 0 0 0 0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: neáu bit carry C = 1 thì vi ñieàu khieån seõ nhaûy ñeán thöïc hieän chöông trình 

taïi ñòa chæ rel. 

12. Leänh nhaûy neáu bit carry = 0 : 

 Cuù phaùp :  JNC  rel 
 Maõ leänh : 

0 1 0 1 0 0 0 0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
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 Chöùc naêng: neáu bit carry C = 0 thì vi ñieàu khieån seõ nhaûy ñeán thöïc hieän chöông trình 
taïi ñòa chæ rel. 

13. Leänh nhaûy neáu bit = 1 : 

 Cuù phaùp :  JB bit, rel 
 Maõ leänh : 

0 0 1 0 0 0 0 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: neáu noäi dung cuûa bit coù ñòa chæ bit [ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2] baèng 1 

thì vi ñieàu khieån seõ nhaûy ñeán thöïc hieän chöông trình taïi ñòa chæ rel. 

14. Leänh nhaûy neáu bit = 0 : 

 Cuù phaùp :  JNB bit, rel 
 Maõ leänh : 

0 0 1 1 0 0 0 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: neáu noäi dung cuûa bit coù ñòa chæ bit [ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2] baèng 0 

thì vi ñieàu khieån seõ nhaûy ñeán thöïc hieän chöông trình taïi ñòa chæ baèng rel. 

15. Leänh nhaûy neáu bit = 1 vaø xoùa bit : 

 Cuù phaùp :  JBC bit, rel 
 Maõ leänh : 

0 0 0 1 0 0 0 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: neáu bit ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2 baèng 1 thì bit naøy ñöôïc xoùa veà 0 vaø 

vi ñieàu khieån seõ nhaûy ñeán thöïc hieän chöông trình taïi ñòa chæ rel. 

16. Leänh so saùnh oâ nhôù tröïc tieáp vôùi noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  CJNE A, direct, rel  (compare jump if not equal) 
 Maõ leänh : 

1 0 1 1 0 1 0 0 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: leänh naøy aûnh höôûng ñeán côø C vaø thöïc hieän vieäc nhaûy nhö sau: 

 Neáu noäi dung cuûa A ≥ noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct thì bit C = 0. 
 Neáu noäi dung cuûa A < noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct thì bit C = 1. 
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 Neáu noäi dung cuûa A khaùc noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct thì leänh seõ nhaûy 
ñeán vaø thöïc hieän leänh taïi ñòa chæ rel. 

 Neáu noäi dung cuûa A baèng noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct thì khoâng nhaûy 
vaø laøm leänh keá. 

17. Leänh so saùnh döõ lieäu töùc thôøi vôùi noäi dung thanh ghi A : 

 Cuù phaùp :  CJNE A, #data, rel 
 Maõ leänh : 

1 0 1 1 0 1 0 0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: leänh naøy aûnh höôûng ñeán côø C vaø thöïc hieän vieäc nhaûy nhö sau: 

 Neáu noäi dung cuûa A ≥ data 8 bit thì bit C = 0. 
 Neáu noäi dung cuûa A < data 8 bit thì bit C = 1. 
 Neáu noäi dung cuûa A khaùc data 8 bit thì leänh seõ nhaûy ñeán thöïc hieän leänh taïi ñòa 
chæ rel. 

 Neáu noäi dung cuûa A baèng data 8 bit thì khoâng nhaûy vaø laøm leänh keá. 

18. Leänh so saùnh döõ lieäu töùc thôøi vôùi noäi dung thanh ghi : 

 Cuù phaùp :  CJNE Rn, #data, rel 
 Maõ leänh : 

1 0 1 1 1 n2 n1 n0 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: leänh naøy aûnh höôûng ñeán côø C vaø thöïc hieän vieäc nhaûy nhö sau: 

 Neáu noäi dung cuûa thanh ghi Rn ≥ data 8 bit thì bit C = 0. 
 Neáu noäi dung cuûa thanh ghi Rn < data 8 bit thì bit C = 1. 
 Neáu noäi dung cuûa thanh ghi Rn khaùc data 8 bit thì leänh seõ nhaûy ñeán thöïc hieän 
leänh taïi ñòa chæ rel. 

 Neáu noäi dung cuûa thanh ghi Rn baèng data 8 bit thì khoâng nhaûy vaø laøm leänh keá. 

19. Leänh so saùnh döõ lieäu töùc thôøi vôùi döõ lieäu giaùn tieáp : 

 Cuù phaùp :  CJNE @Ri, #data, rel 
 Maõ leänh : 

1 0 1 1 0 1 1 i 
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 d0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: leänh naøy aûnh höôûng ñeán côø C vaø thöïc hieän vieäc nhaûy nhö sau: 
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 Neáu noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ löu trong thanh ghi Ri ≥ data 8 bit thì bit C = 
0. 

 Neáu noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ löu trong thanh ghi Ri < data 8 bit thì bit C = 
1. 

 Neáu noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ löu trong thanh ghi Ri khaùc data 8 bit thì 
leänh seõ nhaûy ñeán thöïc hieän leänh taïi ñòa chæ rel. 

 Neáu noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ löu trong thanh ghi Ri baèng data 8 bit thì 
khoâng nhaûy vaø laøm leänh keá. 

20. Leänh giaûm thanh ghi vaø nhaûy : 

 Cuù phaùp :  DJNZ Rn, rel    (decrement and jump if not zero) 
 Maõ leänh : 

1 1 0 1 1 n2 n1 n0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung cuûa thanh ghi Rn giaûm ñi 1 vaø neáu keát quaû trong thanh ghi Rn 

sau khi giaûm khaùc 0 thì vi ñieàu khieån seõ thöïc hieän chöông trình taïi ñòa chæ rel, neáu 
keát quaû baèng 0 thì vi ñieàu khieån seõ tieáp tuïc thöïc hieän leänh keá. 

21. Leänh giaûm oâ nhôù tröïc tieáp vaø nhaûy : 

 Cuù phaùp :  DJNZ  direct, rel 
 Maõ leänh : 

1 1 0 1 0 1 0 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 a0 
r7 r6 r5 r4 r3 r2 r1 r0 

 Leänh naøy chieám 3 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Neáu noäi dung cuûa oâ nhôù coù ñòa chæ direct giaûm ñi 1 vaø neáu keát quaû sau 

khi giaûm khaùc 0 thì vi ñieàu khieån seõ thöïc hieän chöông trình taïi ñòa chæ rel, ngöôïc laïi 
neáu keát quaû baèng 0 thì vi ñieàu khieån seõ tieáp tuïc thöïc hieän leänh keá.  

22. Leänh Nop : 

 Cuù phaùp :  NOP 
 Maõ leänh : 

0 0 0 0 0 0 0 0 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Noäi dung cuûa PC taêng leân 1 vaø tieáp tuïc thöïc hieän leänh tieáp theo.  

E. Nhoùm leänh xöû lyù bit : 

1. Leänh xoùa bit carry : 

 Cuù phaùp :  CLR  C 
 Maõ leänh : 

1 1 0 0 0 0 1 1 
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 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Xoùa bit C veà 0.  

2. Leänh xoùa bit : 

 Cuù phaùp :  CLR  bit 
 Maõ leänh : 

1 1 0 0 0 0 1 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Xoùa bit coù ñòa chæ ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2 veà 0.  

3. Leänh ñaët bit carry : 

 Cuù phaùp :  SETB  C 
 Maõ leänh : 

1 1 0 1 0 0 1 1 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Ñaët bit C = 1.  

4. Leänh ñaët bit : 

 Cuù phaùp :  SETB  bit 
 Maõ leänh : 

1 1 0 1 0 0 1 0 
b7 b6 b5 b4 B3 b2 b1 b0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Ñaët bit coù ñòa chæ ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2 leân 1.  

5. Leänh buø bit carry : 

 Cuù phaùp :  CPL C 
 Maõ leänh : 

1 0 1 1 0 0 1 1 
 Leänh naøy chieám 1 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Buø bit carry, neáu tröôùc ñoù C = 1 thì C = 0, ngöôïc laïi C = 0 thì C = 1. 

6. Leänh buø bit : 

 Cuù phaùp :  CPL  bit 
 Maõ leänh : 

1 0 1 1 0 0 1 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Buø bit coù ñòa chæ xaùc ñònh bôûi byte thöù 2, neáu tröôùc ñoù bit naøy = 0 thì  keát 

quaû bit naøy baèng 1 vaø ngöôïc laïi neáu tröôùc ñoù baèng 1 thì noù seõ baèng 0.  

7. Leänh and bit carry vôùi bit : 
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 Cuù phaùp :  ANL C, bit 
 Maõ leänh : 

1 0 0 0 0 0 1 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Bit C and vôùi bit coù ñòa chæ ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2, keát quaû chöùa ôû 

bit C.  

8. Leänh and bit carry vôùi buø bit : 

 Cuù phaùp :  ANL C, /bit 
 Maõ leänh : 

1 0 1 1 0 0 0 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Bit C and vôùi buø bit coù ñòa chæ ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2, keát quaû chöùa 

ôû bit C.  

9. Leänh or bit carry vôùi bit : 

 Cuù phaùp :  ORL C, bit 
 Maõ leänh : 

0 1 1 1 0 0 1 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Bit C or vôùi bit coù ñòa chæ ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2, keát quaû chöùa ôû 

bit C.  

10. Leänh or bit carry vôùi buø bit : 

 Cuù phaùp :  ORL C, /bit 
 Maõ leänh : 

1 0 1 0 0 0 0 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Bit C or vôùi buø bit coù ñòa chæ ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2, keát quaû chöùa 

ôû bit C. 

11. Leänh  di chuyeån bit vaøo bit carry : 

 Cuù phaùp :  MOV C, bit 
 Maõ leänh : 

1 0 1 0 0 0 1 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 1 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Bit coù ñòa chæ ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2 ñöôïc chuyeån vaøo bit C.  
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12. Leänh  di chuyeån bit carry vaøo bit : 

 Cuù phaùp :  MOV bit, C 
 Maõ leänh : 

1 0 0 1 0 0 1 0 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 Leänh naøy chieám 2 byte vaø thôøi gian thöïc hieän leänh laø 2 chu kyø maùy 
 Chöùc naêng: Bit C ñöôïc chuyeån vaøo bit coù ñòa chæ ñöôïc xaùc ñònh bôûi byte thöù 2.  

IV. TOÙM TAÉT TAÄP LEÄNH VI ÑIEÀU KHIEÅN MCS51: 
Data Transfer Instructions. 

Instruction code  
Mnemonic  D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

Hexa 
decimal  

Explanation  

MOV A,Rn 1   1   1   0   1   n2  n1  n0 E8 ÷ EF (A) ← (Rn) 
MOV A,direct 1   1   1   0   0    1   0   1 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  
E5 

Byte 2 
(A) ← (direct) 

MOV A,@Ri 1   1   1   0   0   1   1    I E6 ÷ E7 (A) ← ((Ri)) 
MOV A, #data 0   1   1   1   0   1   0   0 

d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  
74 

Byte 2 
(A) ← #data 

MOV Rn, A 1   1   1   1   1   n2  n1  n0 F8 ÷ FF  (Rn) ← (A) 
MOV Rn,direct 1   0   1   0   1   n2  n1  n0 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  
A8 ÷ AF 
Byte 2 

(Rn) ← (direct) 

MOV Rn #data 0   1   1   1   1 n2  n1  n0 
d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  

78 ÷ 7F  
Byte 2 

(Rn) ← #data 

MOV direct,A 1   1   1   1   0    1   0   1 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  

F5 
Byte 2 

 (direct) ← (A)  

MOV direct,Rn 1   0   0   0   1   n2  n1  n0 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  

88 ÷ 8F 
Byte 2 

 (direct) ← (Rn)  

MOV direct,direct 1   0   0   0   0   1   0   1 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 

85 
Byte 2 
Byte 3 

 (direct) ← (direct) 
(source) 
(destination)  

MOV direct,@Ri 1   0   0   0   0   1   1    I 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 

86 ÷ 87 
Byte 2 

(direct) ← ((Ri)) 

MOV direct,#data 0   1   1   1    0   1   0   1 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 
d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  

75  
Byte 2 
Byte 3 

(direct) ← #data 

MOV @Ri, A 1   1   1   1   0   1   1    I F6 ÷ F7  ((Ri)) ← (A) 
MOV @Ri, direct 1   0   1   0   0   1   1    I 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 
A6 ÷ A7 
Byte 2 

 ((Ri)) ← (direct) 

MOV @Ri, #data 0   1   1   1   0   1   1    i 
d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  

76 ÷ 77 
Byte 2 

 ((Ri)) ← (data) 

MOV dptr,#data16 1   0   0   1    0   0   0   0 
d15 d14 d13 d12 d11 d10 d9  d8  
d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  

90  
Byte 2 
Byte 3 

(dptr) ← #data 15-0 

(dpH) ← #data 15-8 

(dpL) ← #data 7-0 
MOVC A, @A + 
dptr 

1   0   0   1   0   0   1    1 93 (A) ← ((A) + (dptr)) 
External Ram 
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MOVC A, @A + 
PC 

1   0   0   0   0   0   1    1 83 (A) ← ((A) + (PC))    
External Ram    

MOVX A, @Ri 1   1   1   0   0   0   1    i E2 ÷ E3 (A)←((Ri))                
External Ram 

MOVX A,@dptr 1   1   1   0   0   0   0    0 E0 (A)←((dptr))             
External Ram 

MOVX @Ri, A 1   1   1   1   0   0   1    i F2 ÷ F3  ((Ri)) ← (A) 
MOVX @ dptr, A 1   1   1   1   0   0   0    0 F0 ((dptr)) ← (A) 
PUSH direct 1   1   0   0   0   0   0    0 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 
C0 

Byte 2 
(SP)   ← (SP) + 1 
((SP)) ← (direct) 

POP direct 1   1   0   1   0   0   0    0 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 

D0 
Byte 2 

(direct) ← ((SP)) 
(SP)     ← (SP) - 1 

XCH A, Rn 1   1   0   0   1   n2  n1  n0 C8 ÷ CF (A) ↔ (Rn)  
XCH A, direct 1   1   0   0   0   1   0    1 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 
C5 

Byte 2 
(A) ↔ (direct) 

XCH A, @Ri 1   1   0   0   0    1   1    i C6 ÷ C7  (A) ↔ ((Ri)) 
XCHD A, @Ri 1   1   0   1   0    1   1    i D6 ÷ D7  (A3-0) ↔ ((Ri3-0)) 

 
Mathematical (Arithmetic) Instructions. 

Instruction code  
Mnemonic  D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

Hexa 
Decimal 

Explanation  

ADD A,Rn 0   0   1   0   1   n2  n1  n0 28 ÷ 2F (A) ← (A) + (Rn) 
ADD A,direct 0   0   1   0   0    1   0   1 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  
25 

Byte 2 
(A) ← (A) + (direct) 

ADD A,@Ri 0   0   1   0   0   1   1    I 26 ÷ 27 (A) ← (A) + ((Ri)) 
ADD A,#data 0   0   1   0   0   1   0   0 

d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  
24 

Byte 2 
(A) ← (A) + #data 

ADDC A, Rn 0   0   1   1   1   n2  n1  n0 38 ÷ 3F (A) ← (A) + (Rn) + (C) 
ADDC A,  direct 0   0   1   1   0    1   0   1 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  
35 

Byte 2 
(A) ← (A) + (direct) + (C)

ADDC A, @Ri 0   0   1   1   0   1   1    I 36 ÷ 37 (A) ← (A) + ((Ri)) + (C) 
ADDC A,  #data 0   0   1   1   0   1   0   0 

d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  
34 

Byte 2 
(A) ← (A) + #data +(C) 

SUBB A,Rn 1   0   0   1   1   n2  n1  n0 98 ÷ 9F (A) ← (A) - (Rn) - (C) 
SUBB A,direct 1   0   0   1   0    1   0   1 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  
95 

Byte 2 
(A) ← (A) - (direct) - (C) 

SUBB A,@Ri 1   0   0   1   0   1   1    I 96 ÷ 97 (A) ← (A) - ((Ri)) - (C) 
SUBB A,#data 1   0   0   1   0   1   0   0 

d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  
94 

Byte 2 
(A) ← (A) - #data -(C) 

INC A 0   0   0   0   0   1   0    0 04 (A) ← (A) + 1 
INC Rn 0   0   0   0   1   n2  n1  n0 08 ÷ 0F (Rn) ← (Rn) + 1 
INC direct 0   0   0   0   0   1   0    1 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 
05 

Byte 2 
(direct) ← (direct) + 1 

INC @Ri 0   0   0   0    0   1   1    I 06 ÷ 07 ((Ri)) ← ((Ri)) + 1 
INC dptr 1   0   1   0   0   0   1    1 A3 (dptr) ← (dptr) + 1 
DEC A 0   0   0   1   0   1   0    0 14 (A) ← (A) - 1 
DEC Rn 0   0   0   1   1   n2  n1  n0 18 ÷ 1F (Rn) ← (Rn) - 1 
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DEC direct 0   0   0   1   0   1   0    1 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 

15 
Byte 2 

(direct) ← (direct) - 1 

DEC @Ri 0   0   0   1    0   1   1    I 16 ÷ 17 ((Ri)) ← ((Ri)) - 1 
MUL AB 1   0   1   0   0   1   0   0 A4 (B15-8),(A7-0) ← (A)×(B) 
DIV AB 1   0   0   0   0   1   0   0 84 (A15-8),(B7-0) ← (A)/(B) 
DA A 1   1   0   1   0   1   0   0 D4 Content of A laø BCD 

 
  Logic Instructions. 

Instruction code  
Mnemonic  D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

Hexa 
Decimal 

Explanation  

ANL A,Rn 0   1   0   1   1   n2  n1  n0 58 ÷ 5F (A) ← (A) AND (Rn) 
ANL A,direct 0   1   0   1   0    1   0   1 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  
55 

Byte 2 
(A) ← (A) AND (direct) 

ANL A,@Ri 0   1   0   1   0   1   1    I 56 ÷ 57 (A) ← (A) AND ((Ri)) 
ANL A,#data 0   1   0   1   0   1   0   0 

d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  
54 

Byte 2 
(A) ← (A) AND #data 

ANL direct, A 0   1   0   1   0    0   1   0 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  

52 
Byte 2 

(direct)←(direct) and (A) 

ANL direct, #data 0   1   0   1   0    0   1   1 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 
d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  

53 
Byte 2 
Byte 3 

(direct)←(direct) and 
#data  

ORL A, Rn 0   1   0   0   1   n2  n1  n0 48 ÷ 4F (A) ← (A) OR (Rn) 
ORL A,  direct 0   1   0   0   0    1   0   1 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  
45 

Byte 2 
(A) ← (A) OR (direct) 

ORL A, @Ri 0   1   0   0   0   1   1    I 46 ÷ 47 (A) ← (A) OR ((Ri)) 
ORL A,  #data 0   1   0   0   0   1   0   0 

d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  
44 

Byte 2 
(A) ← (A) OR #data 

ORL direct, A 0   1   0   0   0    0   1   0 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  

42 
Byte 2 

(direct)←(direct) OR (A)  

ORL direct, #data 0   1   0   0   0    0   1   1 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 
d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  

43 
Byte 2 
Byte 3 

(direct)←(direct) OR 
#data  

XRL A, Rn 0   1   1   0   1   n2  n1  n0 68 ÷ 6F (A) ← (A) XOR (Rn) 
XRL A,  direct 0   1   1   0   0    1   0   1 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  
65 

Byte 2 
(A) ← (A) XOR (direct) 

XRL A, @Ri 0   1   1   0   0   1   1    I 66 ÷ 67 (A) ← (A) XOR ((Ri)) 
XRL A,  #data 0   1   1   0   0   1   0   0 

d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  
64 

Byte 2 
(A) ← (A) XOR #data 

XRL direct, A 0   1   1   0   0    0   1   0 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0  

62 
Byte 2 

(direct)←(direct) XOR (A) 

XRL direct, #data 0   1   1   0   0    0   1   1 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 
d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1  d0  

63 
Byte 2 
Byte 3 

(direct)←(direct) XOR 
#data  

CLR A 1   1   1   0   0   1   0   0 E4 (A) ← 0 
CPL A 1   1   1   1   0   1   0   0 F4 (A) ← (⎯A) leänh not hay 

buø 1  
RL A 0   0   1   0   0   0   1   1 23 The contents of the 



Chöông 4: Khaûo saùt taäp leänh cuûa vi ñieàu khieån MCS51  

Lyù thuyeát & thöïc haønh.  Nguyeãn Ñình Phuù 86

accumulator are rotated 
left by one bit. 

RLC A 0   0   1   1   0   0   1   1 33 The contents of the 
accumulator and carry 
are rotated left by one bit. 

RR A 0   0   0   0   0   0   1   1 03 The contents of the 
accumulator are rotated 
right by one bit. 

RRC A 0   0   0   1   0   0   1   1 13 The contents of the 
accumulator and carry 
are rotated right by one 
bit. 

SWAP A 1   1   0   0   0    1   0   0 C4 (A3-0) ↔ (A7-4)  
 
Control Transfer Instructions. 

Instruction code  
Mnemonic  D7  D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

Hexa 
decimal  

Explanation  

ACALL addr 11 A10  a9  a8 1   0    0   0   1 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 

Byte 1 
Byte 2 

(PC) ← (PC) + 2 
(SP) ← (SP) + 1 
((SP)) ← (PC7-0) 
(SP) ← (SP) + 1 
((SP)) ← (PC15-8) 
(PC) ← page address 

LCALL addr 16 0   0   0   1   0    0   1   0 
a15 a14 a13 a12  a11 a10 a9  a8 
a7  a6  a5  a4  a3   a2  a1   a0 

12 
Byte 2 
Byte 3 

(PC) ← (PC) + 3 
(SP) ← (SP) + 1 
((SP)) ← (PC7-0) 
(SP) ← (SP) + 1 
((SP)) ← (PC15-8) 
(PC) ← addr15-0 

RET 0   0   1   0   0    0   1   0 
 

22 (PC15-8) ← ((SP))  
(SP) ← (SP) - 1 
 (PC7-0) ←((SP)) 
(SP) ← (SP) - 1 

RETI 0   0   1   1   0    0   1   0 
 

32 (PC15-8) ← ((SP))  
(SP) ← (SP) - 1 
 (PC7-0) ←((SP)) 
(SP) ← (SP) - 1 

AJMP addr 11 a10  a9  a8  0   0    0   0   1 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 

Byte 1 
Byte 2 

(PC) ← (PC) + 2 
(PC) ← page address 

LJMP addr 16 0   0   0   0   0    0   1   0 
a15 a14 a13 a12  a11 a10 a9  a8 
a7  a6  a5  a4  a3   a2  a1   a0 

02 
Byte 2 
Byte 3 

 (PC) ← addr15-0 

SJMP rel 1   0   0   0   0    0   0   0 
r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

80 
Byte 2 

(PC) ← (PC) + 2 
(PC) ← (PC) + rel 

JMP @A + dptr 0   1   1   1   0    0   1   1 73 (PC) ← (A) + (dptr) 
JZ rel 0   1   1   0   0    0   0   0 

r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 
60 

Byte 2 
(PC) ← (PC) + 2
IF (A) = 0 then (PC)←(PC) 
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+ rel 
JNZ rel 0   1   1   1   0    0   0   0 

r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 
70 

Byte 2 
(PC) ← (PC) + 2 
IF (A) ≠ 0 then (PC)←(PC) + 
rel 

JC rel 0   1   0   0   0    0   0   0 
r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

40 
Byte 2 

(PC) ← (PC) + 2 
IF (C) = 1 then (PC)←(PC) + 
rel 

JNC rel 0   1   0   1   0    0   0   0 
r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

50 
Byte 2 

(PC) ← (PC) + 2 
IF (C) = 0 then (PC)←(PC) + 
rel 

JB bit, rel 0   0   1   0   0    0   0   0 
b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1   b0 

r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

20 
Byte 2 
Byte 3 

(PC) ← (PC) + 3 
IF (bit) =1 then (PC)←(PC) 
+ rel 

JNB bit, rel 0   0   1   1   0    0   0   0 
b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1   b0 

r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

30 
Byte 2 
Byte 3 

(PC) ← (PC) + 3 
IF (bit) = 0 then (PC)←(PC) 
+ rel 

JBC bit, rel 0   0   0   1   0    0   0   0 
b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1   b0 

r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

10 
Byte 2 
Byte 3 

(PC) ← (PC) + 3 
IF (bit)= 1 then (bit) ← 0 
(PC)←(PC) + rel 

CJNE A, direct, rel 1   0   1   1   0    1   0   1 
a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1   a0  
r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

B5 
Byte 2 
Byte 3 

(PC) ← (PC) + 3 
IF (direct) < (A) then (C)←0 
and 
(PC)←(PC) + rel 
IF (direct) > (A) then (C)←1 
and 
(PC)←(PC) + rel 

CJNE A, #data, rel 1   0   1   1   0    1   0   0 
d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1   d0  
r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

B4 
Byte 2 
Byte 3 

(PC) ← (PC) + 3 
IF #data < (A) then (C)←0 
and 
(PC)←(PC) + rel 
IF #data > (A) then (C)←1 
and 
(PC)←(PC) + rel 

CJNE Rn,#data, rel 1   0   1   1   0   n2  n1  n0 
d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1   d0  
r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

B8 ÷ BF 
Byte 2 
Byte 3 

(PC) ← (PC) + 3 
IF #data < (Rn) then (C)←0 
and 
(PC)←(PC) + rel 
IF #data > (Rn) then (C)←1 
and 
(PC)←(PC) + rel 

CJNE @Ri,#data, 
rel 

1   0   1   1   0   1   1   0 
d7  d6  d5  d4  d3  d2  d1   d0  
r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

B6 ÷ B7 
Byte 2 
Byte 3 

(PC) ← (PC) + 3 
IF #data <((Ri)) then (C)←0 
and 
(PC)←(PC) + rel 
IF #data >((Ri)) then (C)←1 
and 
(PC)←(PC) + rel 

DJNZ Rn, rel 1   1   0   1   1    n2  n1  n0 D8 ÷ DF (PC) ← (PC) + 2 
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r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 Byte 2  (Rn) ← (Rn) – 1 
IF ((Rn)) ≠ 0 then  
(PC)←(PC) + rel 

DJNZ direct, rel 1   1   0   1   0    1    0   1 

a7  a6  a5  a4  a3  a2  a1  a0 
r7  r6   r5   r4   r3   r2   r1   r0 

D5 
Byte 2 
Byte 3 

(PC) ← (PC) + 3 
 (direct) ← (direct) – 1 
IF (direct) ≠ 0 then  
(PC)←(PC) + rel 

NOP 0   0   0   0   0   0   0   0 00 (PC) ← (PC) + 1 
 
Bit Oriented Instructions. 

Instruction code  
Mnemonic  D7  D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

Hexa 
decimal  

Explanation  

CLR C 1   1   0   0   0   0   1   1 C3 (C) ← 0 
CLR bit 1   1   0   0   0   0   1   0 

b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1  b0 
C2 

Byte 2 
(bit) ← 0 
 

SETB C 1   1   0   1   0   0   1   1 D3 (C) ← 1 
SETB bit 1   1   0   1   0   0   1   0 

b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1  b0 
D2 

Byte 2 
(bit) ← 1 
 

CPL C 1   0   1   1   0   0   1   1 B3 (C) ← (⎯C) 
CPL bit 1   0   1   1   0   0   1   0 

b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1  b0 
B2 

Byte 2 
 
(bit) ← (bit ) 

ANL C,bit 1   0   0   0   0   0   1   0 
b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1  b0 

82 
Byte 2 

(C) ← (C) AND (bit) 

ANL C,/bit 1   0   1   1   0   0   0   0 
b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1  b0 

B0 
Byte 2 

 
(C) ←(C) AND (bit ) 

ORL C,bit 0   1   1   1   0   0   1   0 
b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1  b0 

72 
Byte 2 

(C) ← (C) OR (bit) 

ORL C,/bit 1   0   1   0   0   0   0   0 
b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1  b0 

A0 
Byte 2 

 
(C) ←(C) OR   (bit ) 

MOV C,bit 1   0   1   0   0   0   1   0 
b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1  b0 

A2 
Byte 2 

(C) ← (bit) 

MOV bit,C 1   0   0   1   0   0   1   0 
b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1  b0 

92 
Byte 2 

 (bit) ← (C) 
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KHAÛO SAÙT TIMER – 
COUNTER CUÛA  
VI ÑIEÀU KHIEÅN 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

I. Giôùi thieäu. 
II. Thanh ghi choïn kieåu laøm vieäc cho timer. 
III. Thanh ghi ñieàu khieån timer. 
IV. Caùc kieåu hoaït ñoäng cuûa timer vaø côø traøn. 
V. Caùc nguoàn xung ñeám. 
VI. Ñieàu khieån caùc timer: ñeám, ngöøng ñeám. 
VII. Khôûi taïo vaø truy xuaát caùc thanh ghi cuûa timer/counter. 
VIII. Timer /counter T2 cuûa hoï MCS52. 
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I. GIÔÙI THIEÄU: 

Trong vi ñieàu khieån MCS51 coù 2 timer/counter T0 vaø T1, coøn MCS52 thì coù 3 timer / counter. 
Caùc timer hay counter chæ laø moät vaø chính laø boä ñeám coù chöùc naêng ñeám xung.  

Neáu ta söû duïng ôû cheá ñoä timer thì thôøi gian ñònh thôøi nhaân vôùi chu kyø cuûa moãi xung seõ taïo ra 
löôïng thôøi gian caàn thieát – ôû cheá ñoä timer vi ñieàu khieån thöôøng ñeám xung noäi laáy töø maïch dao 
ñoäng beân trong vi ñieàu khieån coù chu kyø oån ñònh. Cheá ñoä timer duøng ñeå ñònh thôøi gian chính xaùc ñeå 
ñieàu khieån caùc thieát bò theo thôøi gian.  

Neáu chuùng ta söû duïng ôû cheá ñoä counter thì ta chæ caàn quan taâm ñeán soá löôïng xung ñeám ñöôïc 
– khoâng caàn quan taâm ñeán chu kyø cuûa xung ñeám. Cheá ñoä counter thöôøng thì ñeám xung nhaän töø beân 
ngoaøi ñöa ñeán ngoõ vaøo T0 ñoái vôùi timer/counter  thöù 0 vaø ngoõ vaøo T1 ñoái vôùi timer/counter  thöù 1. 
Ñeám xung töø beân ngoaøi coøn goïi laø ñeám söï kieän. Moät öùng duïng cho cheá ñoä counter laø coù theå söû 
duïng vi ñieàu khieån laøm caùc maïch ñeám saûn phaåm. 

Ñeán ñaây ta coù theå xem timer hay counter laø 1 vaø chuù yù raèng taïi moãi moät thôøi ñieåm ta chæ söû 
duïng moät trong 2 hoaëc laø timer hoaëc laø counter. 

Caùc timer / counter cuûa vi ñieàu khieån söû duïng 16 flip flop neân ta goïi laø timer/ counter 16 bit 
vaø soá löôïng xung maø timer/ counter coù theå ñeám ñöôïc tính theo soá nhò phaân baét ñaàu töø 0000 0000 
0000 00002 ñeán 1111 1111 1111 11112 , neáu vieát theo soá thaäp luïc phaân thì baét ñaàu töø 0000H ñeán 
FFFFH vaø neáu tính theo giaù trò thaäp phaân thì baét ñaàu töø 0 ñeán 65535. 

Khi ñaït ñeán giaù trò cöïc ñaïi vaø neáu coù theâm 1 xung nöõa thì boä ñeám seõ bò traøn, khi bò traøn thì 
giaù trò ñeám seõ töï ñoäng veà 0 (gioáng nhö maïch ñeám nhò phaân 4 bit khi ñeám leân 1111 vaø neáu coù 1 
xung nöõa thì giaù trò ñeám veà 0000) vaø côø traøn cuûa timer/counter leân 1 ñeå baùo hieäu timer/counter ñaõ 
bò traøn (tröôùc khi ñeám thì phaûi xoaù côø traøn).  

Ngöôøi laäp trình söû duïng traïng thaùi côø traøn leân 1 ñeå reõ nhaùnh hoaït chaám döùt thôøi gian caàn thieát 
ñaõ ñònh ñeå chuyeån sang laøm moät coâng vieäc khaùc. Vaø khi  côø traøn leân 1 seõ taïo ra ngaét cuõng ñeå reõ 
nhaùnh chöông trình ñeå thöïc hieän moät chöông trình khaùc – baïn seõ naém roõ ôû phaàn öùng duïng. 

Caùc giaù trò ñeám ñöôïc cuûa timer/counter T0 thì löu trong 2 thanh ghi TH0 vaø TL0 – moãi thanh 
ghi 8 bit keát hôïp laïi thaønh 16 bit. 

Töông töï, caùc giaù trò ñeám ñöôïc cuûa timer/counter T1 thì löu trong 2 thanh ghi TH1 vaø TL1 – 
moãi thanh ghi 8 bit keát hôïp laïi thaønh 16 bit. 

Ngoaøi caùc thanh ghi löu tröõ soá xung ñeám vöøa giôùi thieäu thì coøn coù 2 thanh ghi hoå trôï keøm 
theo: thanh ghi TMOD vaø thanh ghi TCON duøng ñeå thieát laäp nhieàu cheá ñoä hoaït ñoäng khaùc nhau 
cho timer ñeå ñaùp öùng ñöôïc söï ña daïng caùc yeâu caàu öùng duïng trong thöïc teá. 

Baûng sau ñaây seõ lieät keâ teân, chöùc naêng, ñòa chæ cuûa caùc thanh ghi lieân quan ñeán caùc  
timer/counter cuûa vi ñieàu khieån 89C51. 
  

Teân  Chöùc naêng  Ñòa chæ  Cho pheùp truy xuaát bit 
TCON Control 88H YES 
TMOD Mode 89H NO 
TL0 Timer 0 low-byte 8AH NO 
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TL1 Timer 1 low-byte 8BH NO 
TH0 Timer 0 high-byte 8CH NO 
TH1 Timer 1 high-byte 8DH NO 

II. THANH GHI CHOÏN KIEÅU LAØM VIEÄC CHO TIMER/COUNTER: 

 Thanh ghi tmod goàm hai nhoùm 4 bit: 4 bit thaáp duøng ñeå thieát laäp caùc cheá ñoä hoaït ñoäng cho 
Timer 0 vaø 4 bit cao thieát laäp caùc cheá ñoä hoaït ñoäng cho Timer 1. 

 Caùc  bit cuûa thanh ghi TMOD ñöôïc  toùm taét nhö sau : 

Bit Teân  Timer Chöùc naêng  
7 GATE 1 Neáu GATE = 1 thì  Timer 1 chæ laøm vieäc khi INT1= 1. 
6 C/T 1 Bit löïa choïn counter hay timer: 
   C/T = 1 : ñeám xung töø beân ngoaøi ñöa ñeán ngoõ vaøo T1. 

   C/T = 0 : ñònh thôøi ñeám xung noäi beân trong. 

5 M1 1 Bit choïn mode cuûa Timer 1. 
4 M0 1 Bit choïn mode cuûa Timer 1. 
3 GATE 0 Neáu GATE = 1 thì  Timer 0 chæ laøm vieäc khi INT1= 1. 
2 C/T 0 Bit löïa choïn counter hay timer: gioáng nhö treân. 
1 M1 0 Bit choïn mode cuûa Timer 0. 
0 M0 0 Bit choïn mode cuûa Timer 0. 

 Hai bit M0 vaø M1 taïo ra 4 traïng thaùi töông öùng vôùi 4 kieåu laøm vieäc khaùc nhau cuûa Timer 0 
hoaëc cuûa Timer 1. 

M1 M0 Kieåu  Chöùc naêng  
0 0 0 Mode Timer 13 bit (mode 8048) 
0 1 1 Mode Timer 16 bit 
1 0 2 Mode töï ñoäng naïp 8 bit 

1 1 3 
Mode taùch Timer ra : 
Timer0 : ñöôïc taùch ra laøm 2 timer 8 bit goàm coù: 
Timer 8 bit TL0 ñöôïc ñieàu khieån bôûi caùc bit cuûa mode Timer0.  
Timer 8 bit TH0 ñöôïc ñieàu khieån bôûi caùc bit cuûa mode Timer1.  
Timer1 : khoâng ñöôïc hoaït ñoäng ôû mode 3. 

III. THANH GHI ÑIEÀU KHIEÅN TIMER/COUNTER: 

Thanh ghi ñieàu khieån tcon chöùa caùc bit traïng thaùi vaø caùc bit ñieàu  khieån cho Timer0 vaø 
Timer1.  Hoaït ñoäng cuûa töøng bit cuûa thanh ghi tcon ñöôïc toùm taét nhö sau : 
 

Bit Kí hieäu  Ñòa chæ  Chöùc naêng  
7 TF1 8FH Côø traøn Timer 1: TF1 = 1 khi timer 1 bò traøn vaø coù theå 

xoùa baèng phaàn meàm hoaëc khi vi ñieàu khieån thöïc hieän 
chöông trình con  phuïc vuï ngaét timer1 thì töï ñoäng xoùa 
luoân côø traøn TF1. 

6 TR1 8EH Bit ñieàu khieån Timer 1 ñeám / ngöøng ñeám: 
TR1 = 1 thì timer 1 ñöôïc pheùp ñeám xung. 
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TR1 = 0 thì timer 1 khoâng ñöôïc pheùp ñeám xung (ngöøng). 
5 TF0 8DH Côø traøn Timer 0 (hoaït ñoäng töông töï TF1) 
4 TR0 8CH Bit ñieàu khieån Timer 0 (gioáng TR1) 
3 IE1 8BH Côø baùo ngaét cuûa ngaét INT1. Khi coù ngaét xaûy ra ôû ngoõ vaøo

INT1 (caïnh xuoáng) thì côø IE1 taùc ñoäng leân möùc 1. 
Khi vi ñieàu khieån thöïc hieän chöông trình con phuïc vuï ngaét
INT1 thì töï ñoäng xoùa luoân côø baùo ngaét IE1. 

2 IT1 8AH Bit ñieàu khieån cho pheùp ngaét INT1 taùc ñoäng baèng möùc
hay baèng caïnh. IT1 = 0 thì ngaét INT1 taùc ñoäng baèng möùc.
IT1 = 1 thì ngaét INT1 taùc ñoäng baèng caïnh xuoáng. 

1 IE0 89H Gioáng nhö IE1 nhöng phuïc vuï cho ngaét INT0 

0 IT0 88H Gioáng nhö IT1 nhöng phuïc vuï cho ngaét INT0 

IV. CAÙC KIEÅU HOAÏT ÑOÄNG CUÛA TIMER VAØ CÔØ TRAØN : 

 MCS51 coù 2 timer laø timer0 vaø timer1. Ta duøng kyù hieäu TLx vaø Thx ñeå chæ 2 thanh ghi byte 
thaáp vaø byte cao cuûa Timer0 hoaëc Timer1. Nhö ñaõ trình baøy ôû treân caùc timer coù 4 kieåu hoaït ñoäng, 
phaàn naøy ta seõ khaûo saùt chi tieát caùc kieåu hoaït ñoäng cuûa timer. 

1. MODE 0 (Mode Timer 13 bit) :  

Mode 0 laø mode ñeám 13 bit: trong ñoù 8 bit cao söû duïng heát 8 bit cuûa thanh ghi Thx, 5 bit coøn 
laïi chæ söû duïng 5 bit troïng soá thaáp cuûa thanh ghi TLx, coøn 3 bit cao cuûa TLx khoâng duøng nhö hình 
5-1a. 

ÔÛ mode naøy giaù trò ñeám lôùn nhaát laø 213 = 8192 töùc ñeám töø 0 0000 0000 00002  ñeán 1 1111 
1111 11112  vaø neáu coù theâm moät xung nöõa thì boä ñeám seõ traøn vaø laøm cho côø traøn leân 1. 

2.  MODE 1 (Mode Timer 16 bit) :  

Mode 1 laø mode ñeám 16 bit. ÔÛ mode naøy giaù trò ñeám laø lôùn nhaát laø 216 nhö hình 5-1b. 

3. MODE 2 (Mode Timer töï ñoäng naïp 8 bit) :  

Mode 2 laø mode töï ñoäng  naïp 8 bit, byte thaáp TLx cuûa Timer hoaït ñoäng nhö moät Timer 8 bit 
trong khi byte cao THx cuûa Timer duøng ñeå löu tröõ giaù trò ñeå naïp laïi cho thanh ghi TLx. 

Khi boä ñeám TLx chuyeån traïng thaùi töø  FFH sang 00H: thì côø traøn ñöôïc set vaø giaù trò löu trong 
THx ñöôïc naïp vaøo TLx. Boä ñeám TLx tieáp tuïc ñeám töø giaù trò vöøa naïp töø THx leân vaø cho  ñeán khi coù 
chuyeån traïng thaùi töø FFH sang 00H keá tieáp vaø cöù theá tieáp tuïc. Sô ñoà minh hoïa cho timer hoaït ñoäng 
ôû mode 2 nhö hình 5-1c. 

4. MODE 3 (Mode Timer taùch ra) :  

Mode 3 laø mode Timer0 taùch ra laøm 2 timer cuøng vôùi timer 1 taïo thaønh 3 timer. 

Khi Timer0 ñònh ôû caáu hình mode 3 thì timer0 ñöôïc chia laø 2 timer 8 bit TL0 vaø TH0 hoaït 
ñoäng nhö nhöõng Timer rieâng leû vaø söû duïng caùc bit TF0 vaø  TF1 laøm caùc bit côø traøn töông öùng nhö 
hình 5-1d. 

Timer 1 khoâng theå söû duïng ôû mode 3, nhöng coù theå ñöôïc khôûi ñoäng trong caùc mode  khaùc vaø 
khoâng theå baùo traøn vì côø traøn TF1 ñaõ duøng ñeå baùo traøn cho timer TH0. 
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Khi timer 0 hoaït ñoäng ôû Mode 3  seõ cung caáp theâm 1 Timer 8 bit thöù  ba. Khi Timer0 ôû mode 

3, Timer 1 coù theå hoaït ñoäng nhö laø moät boä dao ñoäng thieát laäp toác ñoä Baud phuïc vuï cho Port noái 
tieáp ñeå truyeàn vaø nhaän döõ lieäu, hoaëc noù coù theå duøng trong caùc öùng duïng maø khoâng söû duïng cheá ñoä 
baùo traøn vaø baùo ngaét. 
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Hình 5-1. Caùc kieåu hoaït ñoäng cuûa timer. 

V. CAÙC NGUOÀN XUNG ÑEÁM : 
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 Timer/counter coù theå ñeám xung töø hai nguoàn:  neáu timer/counter söû duïng ôû cheá ñoä ñònh thôøi 
timer thì seõ ñeám xung beân trong (xung noäi) ñaõ bieát taàn soá, neáu timer/counter söû duïng ôû cheá ñoä 
counter thì seõ ñeám xung töø beân ngoaøi nhö hình 5-2. Bit C/T trong TMOD cho pheùp choïn cheá ñoä 
timer hay counter khi khôûi taïo ôû thanh ghi tmod. 
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Hình 5-2. Caùc nguoàn xung ñöa ñeán timer / counter. 

1. Ñeám thôøi gian: 

 Neáu bit C/T = 0 thì Timer hoaït ñoäng ñeám noäi xung lieân tuïc laáy töø dao ñoäng treân Chip. Taàn 
soá ngoõ vaøo tuï thaïch anh ñöôïc ñöa qua moät maïch chia 12 ñeå giaûm taàn soá phuø hôïp vôùi caùc öùng duïng. 
Neáu duøng thaïch anh 12MHz thì sau khi qua boä chia 12 taàn soá ñöa ñeán boä ñeám timer laø 1MHz. 

 Timer seõ sinh ra traøn khi noù ñaõ ñeám ñuû soá xung töông öùng thôøi gian qui ñònh, phuï thuoäc vaøo 
giaù trò khôûi taïo ñöôïc naïp vaøo caùc thanh ghi THx vaø TLx. 

2. Ñeám caùc söï kieän beân ngoaøi (Event Counting): 

 Neáu bit C/T = 1 thì Timer hoaït ñoäng ñeám xung ñeán töø beân ngoaøi vaø chu kyø cuûa moãi xung do 
nguoàn taïo tín hieäu beân ngoaøi quyeát ñònh. Hoaït ñoäng naøy thöôøng duøng ñeå ñeám caùc söï kieän. Soá 
löôïng caùc söï kieän ñöôïc löu tröõ trong thanh ghi cuûa caùc Timer.  

 Nguoàn xung clock beân ngoaøi ñöa vaøo chaân P3.4 laø ngoõ nhaäp xung clock cuûa Timer0 (T0) vaø 
P3.5 laø ngoõ nhaäp xung clock cuûa bôûi Timer1 (T1). 

 Trong caùc öùng duïng ñeám xung töø beân ngoaøi: caùc thanh ghi Timer seõ taêng giaù trò ñeám khi 
xung ngoõ vaøo Tx chuyeån traïng thaùi töø 1 sang 0 (taùc ñoäng xung clock caïnh xuoáng). Ngoõ vaøo nhaän 
xung beân ngoaøi ñöôïc laáy maãu trong suoát khoaûng thôøi gian S5P2 cuûa moãi chu kyø maùy, do ñoù khi 
xung ôû möùc H (1) trong moät chu kyø naøy vaø chuyeån sang möùc L (0) trong moät chu kyø keá thì boä ñeám 
taêng leân moät. Ñeå nhaän ra söï chuyeån ñoåi töø 1 sang 0 phaûi maát 2 chu kyø maùy, neân taàn soá xung beân 
ngoaøi  lôùn nhaát laø 500KHz neáu heä thoáng vi ñieàu khieån söû duïng dao ñoäng thaïch anh 12 MHz. 

VI. ÑIEÀU KHIEÅN CAÙC TIMER: ÑEÁM, NGÖØNG ÑEÁM : 

Bit TRx trong thanh ghi TCON ñöôïc ñieàu khieån bôûi phaàn meàm ñeå cho pheùp caùc Timer baét 
ñaàu quaù trình ñeám hoaëc ngöøng. 
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Ñeå baéêt ñaàu cho caùc Timer ñeám thì phaûi set bit TRx baèng leänh: 

 SETB TR0 ; cho pheùp timer T0 baét ñaàu ñeám 

 SETB TR1 ; cho pheùp timer T1 baét ñaàu ñeám 

Ñeå caùc Timer ngöøng ñeám ta duøng leänh Clear bit TRx.  

Ví duï Timer 0 baét ñaàu bôûi leänh SETB TR0 vaø ngöøng ñeám bôûi leänh CLR TR0.  

Bit TRx bò xoùa khi reset heä thoáng,  do ñoù ôû cheá ñoä maëc ñònh khi môû maùy caùc Timer bò caám. 

Moät phöông phaùp khaùc ñeå ñieàu khieån caùc Timer laø duøng bit GATE trong thanh ghi TMOD vaø 
ngoõ nhaäp beân ngoaøi INTx nhö hình 5-3. Phuông phaùp naøy ñöôïc duøng ñeå ño caùc ñoä roäng xung. 

Giaû söû xung caàn ño ñoä roäng ñöa vaøo chaân INT0, ta phaûi khôûi taïo Timer 0 hoaït ñoäng ôû mode 
1 laø mode Timer 16 bit vôùi giaù trò khôûi taïo ban ñaàu laø TL0/TH0 = 0000H,  bit GATE = 1, bit TR0 = 
1.  Khi xung ñöa ñeán ngoõ vaøo INT0 = 1 thì “coång ñöôïc môû” ñeå cho xung noäi coù taàn soá 1MHz vaøo 
tiemr 0. Quaù trình timer 0 ñeám xung noäi seõ döøng laïi cho ñeán khi xung ñöa ñeán ngoõ vaøo INT0 
xuoáng möùc 0. Thôøi gian ñeám ñöôïc cuûa timer 0 chính laø ñoä roäng xung caàn ño.                                       
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Hình 5-3. Ño ñoä roäng xung töø beân ngoaøi. 

VII. KHÔÛI TAÏO VAØ TRUY XUAÁT CAÙC THANH GHI CUÛA TIMER/COUNTER : 

 Caùc Timer thöôøng ñöôïc khôûi taïo 1 laàn ôû ñaàu chöông trình ñeå thieát laäp mode hoaït ñoäng phuïc 
vuï cho caùc öùng duïng ñieàu khieån lieân quan ñeán ñònh thôøi hay ñeám xung ngoaïi. Tuøy thuoäc vaøo yeâu 
caàu ñieàu khieån cuï theå maø ta ñieàu khieån caùc timer baét ñaàu ñeám, ngöøng hay khôûi ñoäng ñeám laïi töø 
ñaàu … 

 Thanh ghi TMOD laø thanh ghi ñaàu tieân caàn phaûi khôûi taïo ñeå thieát laäp mode hoaït ñoäng cho 
caùc Timer. Ví duï khôûi ñoäng cho Timer0 hoaït  ñoäng ôû mode 1 (mode Timer  16 bit) vaø hoaït ñoäng 
ñònh thôøi ñeám xung noäi beân trong thì ta khôûi taïo baèng leänh: MOV TMOD, # 00000001B. Trong 
leänh naøy M1 = 0, M0 = 1  ñeå vaøo mode 1 vaø C/T = 0, GATE = 0 ñeå cho pheùp ñeám xung noäi beân 
trong ñoàng thôøi xoùa caùc bit mode cuûa Timer 1. Sau leänh treân Timer 0 vaãn chöa ñeám vaø timer 0 chæ 
ñeám khi set bit ñieààu khieåân chaïy TR0. 
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 Neáu ta khoâng thieát laäp caùc giaù trò baét ñaàu ñeám cho caùc thanh ghi TLx/THx thì Timer seõ baét 
ñaàu ñeám töø 0000H leân vaø khi chuyeån traïng thaùi töø  FFFFH sang 0000H seõ sinh ra traøn laøm cho bit 
TFx = 1 roài tieáp tuïc ñeám töø 0000H leân tieáp . . .  

Neáu ta thieát laäp giaù trò baét ñaàu ñeám cho TLx/THx khaùc 0000H, thì Timer seõ baét ñaàu ñeám töø 
giaù trò thieát laäp ñoù leân nhöng khi chuyeån traïng thaùi töø FFFFH sang 0000H thì timer laïi ñeám töø 
0000H leân. 

 Ñeå timer luoân baét ñaàu ñeám töø giaù trò ta gaùn thì ta coù theå laäp trình chôø sau moãi laàn traøn ta seõ 
xoùa côø TFx vaø gaùn laïi giaù trò cho TLx/THx ñeå Timer luoân luoân baét ñaàu ñeám töø giaù trò khôûi gaùn leân. 

 Ñaëc bieät neáu boä ñònh thôøi hoaït ñoäng trong phaïm vi nhoû hôn 256 μs thì ta neân duøng Timer ôû 
mode 2 (töï ñoäng naïp 8 bit). Sau khi khôûi taïo giaù trò ñaàu cho thanh ghi THx, vaø TLx, khi set bit TRx 
thì Timer seõ baét ñaàu ñeám töø giaù trò ñaõ gaùn trong TLX vaø khi traøn töø FFH sang 00H trong TLx, thì 
côø traøn TFx töï ñoäng ñöôïc set, ñoàng thôøi giaù trò trong Thx töï ñoäng naïp sang cho TLx vaø Timer baét 
ñaàu ñeám töø giaù trò khôûi gaùn naøy leân. Noùi caùch khaùc, sau moãi laàn traøn ta khoâng caàn khôûi gaùn laïi cho 
caùc thanh ghi Timer maø chuùng vaãn ñeám ñöôïc laïi töø giaù trò ñaõ gaùn. 
 
Ví duï 1: Chöông trình taïo xung vuoâng taàn soá 1kHz söû duïng timer mode1: 
  mov tmod,#01h ;choïn mode 1 timer 0 ñeám 16 bit  
 loop1: mov th0,#0feh ;ñoä roäng xung 500μs 
  mov tl0,#0ch  ; 
  setb tr0 ;cho timer baét ñaàu ñeám 
 loop: jnb tf0,loop ;chôø baùo ngaét 
  clr tf0 ;xoùa côø ngaét 
  cpl p1.0 ;nghòch ñaûo bit p1.0  
  sjmp loop1 ;quay trôû laïi laøm tieáp 

Ví duï 2: Chöông trình taïo xung vuoâng taàn soá 10 kHz söû duïng timer mode2: 
  mov tmod,#02h ;choïn mode 2 cheá doä töï ñoäng naïp laiï 8 bit  
 loop1: mov th0,#-50 ;taïo  ñoä   roäng xung 50μs 
  setb tr0 ;cho timer  baét ñaàu ñeám 
 loop: jnb tf0,loop ;chôø baùo  ngaét 
  clr tf0 ;xoùa côø ngaét 
  cpl p1.0 ;nghòch ñaûo bit p1.0 
  sjmp loop1 ;tro lai loop1 
 

VIII. TIMER/COUNTER T2 CUÛA HOÏ MCS52 : 

Hoï vi ñieàu khieån MCS52 coù 3 timer T0, T1, T2. Caùc timer T0 vaø T1 coù caùc thanh ghi vaø hoaït 
ñoäng gioáng nhö hoï 51. ÔÛ ñaây chæ trình baøy theâm phaàn hoaït ñoäng cuûa timer T2. 

Caùc thanh ghi cuûa timer/counter T2 bao goàm: thanh ghi TL2, TH2, thanh ghi ñieàu khieån 
T2CON, thanh ghi RCAP2L vaø RCAP2H.  

Timer/counter T2 coù theå duøng ñeå ñònh thôøi timer hoaëc duøng nhö boä ñeám counter ñeå ñeám 
xung ngoaøi ñöa ñeán ngoõ vaøo T2  chính laø chaân P1.0 cuûa port 1 nhö hình 5-4. 

Timer/counter T2 coù 3 kieåu hoaït ñoäng: töï ñoäng naïp laïi, thu nhaän vaø thieát laäp toác ñoä baud ñeå 
phuïc vuï cho truyeàn döõ lieäu. 
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Chöùc naêng cuûa thanh ghi ñieàu khieån T2CON: 

 
Bit Kí hieäu  Ñòa chæ  Chöùc naêng  
7 TF2 CFH Côø traøn Timer 2: hoaït ñoäng gioáng nhö caùc timer  treân (TF2 seõ 

khoâng ñöôïc thieát laäp leân möùc 1 neáu bit TCLK hoaëc RCLK ôû 
möùc 1). 

6 EXF2 CEH Côø ngoaøi cuûa timer T2: chæ ñöôïc set khi xaûy ra söï thu nhaän hoaëc 
naïp laïi döõ lieäu bôûi söï chuyeån traïng thaøi töø 1 sang 0 ôû ngoõ vaøo 
T2EX vaø EXEN2 = 1; khi cho pheùp timer T2 ngaét, EXF2=1 thì 
CPU seõ thöïc hieän hieän chöông trình con phuïc vuï ngaét Timer T2, 
bit EXF2 coù theå baèng phaàn meàm. 

5 RCLK CDH Xung clock thu cuûa timer 2. Khi RCLK=1 thì timer T2 cung caáp 
toác ñoä baud cho port noái tieáp ñeå nhaän döõ lieäu veà vaø timer T1 seõ 
cung caáp toác ñoä baud cho port noái tieáp ñeå phaùt döõ lieäu ñi. 

4 TCLK CCH Xung clock phaùt cuûa timer 2. Khi TCLK=1 thì timer T2 cung caáp 
toác ñoä baud cho port noái tieáp ñeå phaùt döõ lieäu ñi vaø timer T1 seõ 
cung caáp toác ñoä baud cho port noái tieáp ñeå nhaän döõ lieäu veà. 

3 EXEN2 CBH Bit ñieàu khieån cho pheùp taùc ñoäng töø beân ngoaøi. Khi EXEN2 = 1
thì hoaït ñoäng thu nhaän vaø naïp laïi cuûa timer T2 chæ xaûy ra khi ngoõ
vaøo T2EX coù söï chuyeån traïng thaùi töø 1 sang 0. 

2 TR2 CAH Bit ñieàu khieån Timer 1 ñeám / ngöøng ñeám: 
TR2 = 1 thì timer 1 ñöôïc pheùp ñeám xung. 
TR2 = 0 thì timer 1 khoâng ñöôïc pheùp ñeám xung (ngöøng). 
Duøng leänh ñieàu khieån bit TR2 ñeå cho pheùp timer1 ñeám hay 
ngöøng ñeám. 

1 C/T2 C9H Bit löïa choïn counter hay timer: 
C/T2 = 1 : ñeám xung töø beân ngoaøi ñöa ñeán ngoõ vaøo T2. 
C/T2 = 0 : ñònh thôøi ñeám xung noäi beân trong. 

0 CP/RL2 C8H Côø thu nhaän/naïp laïi döõ lieäu cuûa timer T2.  
Khi bit naøy = 1 thì thu nhaän chæ xaûy ra khi coù söï chuyeån traïng 
thaùi töø 1 sang 0 ôû ngoõ vaøo T2EX vaø EXEN2=1; khi bit naøy = 0 
thì quaù trình töï ñoäng naïp laïi khi timer T2 traøn hoaëc khi coù söï 
chuyeån traïng thaùi ôû ngoõ vaøo T2EX vaø bit EXEN2 = 1; neáu bit 
RCLK hoaëc TCLK = 1 thì bit naøy xem nhö boû. 
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Hình 5-4. Sô ñoà chaân cuûa 89C52 vôùi ngoõ vaøo T2 laø P1.0 vaø T2EX  laø P1.1 . 

1. Cheá ñoä töï ñoäng naïp laïi: 

Bit thu nhaän/naïp laïi 2/ RLCP  löïa choïn moät trong hai cheá ñoä: töï ñoäng naïp laïi vaø thu nhaän. 
Khi 02/ =RLCP   thì timer hoaït ñoäng ôû cheá ñoä töï ñoäng naïp laïi: caùc thanh ghi TL2, TH2 seõ löu tröõ 
soá xung ñeám coøn 2 thanh ghi RCAP2L vaø RCAP2H löu tröõ giaù trò ñeå naïp laïi cho TL2, TH2. Giaù trò 
löu vaø naïp laïi laø 16 bit. 

Khi timer ñeám traøn thì laøm cho côø baùo traøn TF2 baèng 1 ñoàng thôøi töï ñoäng thöïc hieän naïp laïi 
döõ lieäu.  

Töông töï neáu bit EXEN2 = 1 thì cheá ñoä töï ñoäng naïp laïi xaûy ra khi coù söï chuyeån traïng thaùi töø 
1 sang 0 ôû ngoõ vaøo T2EX ñoàng thôøi laøm cho bit EXF2 = 1. Töông töï nhö côø TF2 thì côø EXF2 cuõng 
coù theå ñöôïc kieåm tra baèng phaàn meàm hoaëc taïo ngaét. Bit EXF2 phaûi xoùa baèng phaàn meàm. Hoaït 
ñoäng töï naïp cuûa timer T2 ñöôïc trình baøy nhö hình 5-5. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 5-5.Hoaït ñoäng cuûa timer T2 ôû cheá ñoä töï ñoäng naïp laïi. 
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2. Cheá ñoä thu nhaän: 

Khi 12/ =RLCP  thì timer hoaït ñoäng ôû cheá ñoä thu nhaän. Khi ñoù timer T2 hoaït ñoäng bình 
thöôøng nhö moät timer/counter 16 bit, thanh ghi TL2, TH2 seõ löu tröõ xung ñeám vaø neáu coù söï cuyeån 
traïng thaùi töø FFFFH sang 0000H thì seõ sinh ra traøn vaø laøm cho côø traøn TF2=1. Bit côø traøn coù theå 
kieåm tra baèng phaàn meàm hay coù theå taïo ra ngaét. 
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Hình 5-6.Hoaït ñoäng cuûa timer T2 ôû cheá ñoä thu nhaän döõ lieäu. 

Ñeå cho pheùp cheá ñoä thu nhaän hoaït ñoäng thì laøm cho bit EXEN2 = 1. Neáu bit EXEN2 = 1 vaø 
khi coù söï chuyeån traïng traùi töø 1 sang 0ôû ngoõ vaøo T2EX thì cheá ñoä thu nhaän seõ xaûy ra: giaù trò ñeám 
ñöôïc trong thanh ghi TL2, TH2 seõ ñöôïc chuyeån sang 2 thanh ghi RCAP2L vaø RCAP2H. Côø EXF2 
cuõng ñöôïc chuyeån leân möùc 1 ñeå baùo hieäu quaù trình thu nhaän ñaõ xaûy ra, côø EXF2 coù theå kieåm tra 
baèng phaàn meàm hoaëc taïo ngaét.  

Hoaït ñoäng thu nhaän döõ  lieäu cuûa timer T2 ñöôïc trình baøy ôû hình 5-6. 
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Chöông 6 

KHAÛO SAÙT TRUYEÀN DÖÕ 
LIEÄU CUÛA  

VI ÑIEÀU KHIEÅN 
 
 
 
 
 
 

I. Giôùi thieäu. 

II. Thanh ghi ñieàu khieån truyeàn döõ lieäu  noái tieáp. 

III. Caùc kieåu truyeàn döõ lieäu noái tieáp. 

IV. Khôûi ñoäng vaø truy xuaát caùc thanh ghi truyeàn döõ lieäu. 

V. Truyeàn döõ lieäu trong heä thoáng nhieàu vi xöû lyù. 

VI. Toác ñoä truyeàn döõ lieäu noái tieáp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Chöông 6: Truyeàn döõ lieäu. 
I. GIÔÙI THIEÄU: 

Truyeàn döõ lieäu noái tieáp cuûa MCS51 coù theå hoaït ñoäng ôû  nhieàu kieåu rieâng bieät  trong phaïm vi 
cho pheùp cuûa taàn soá. Döõ lieäu daïng  song song ñöôïc chuyeån thaønh noái tieáp ñeå truyeàn ñi vaø döõ lieäu 
nhaän veà daïng noái noái tieáp ñöôïc chuyeån thaønh song song. 

Chaân TxD (P3.1) laø ngoõ xuaát döõ lieäu ñi vaø chaân RxD (P3.0) laø ngoõ nhaän döõ lieäu veà. 

Ñaëc tröng cuûa truyeàn döõ lieäu noái tieáp laø hoaït ñoäng song coâng coù nghóa laø coù theå thöïc hieän 
truyeàn vaø nhaän döõ lieäu cuøng moät luùc. 

Hai thanh ghi chöùc naêng ñaëc bieät phuïc vuï cho truyeàn döõ lieäu laø thanh ghi ñeäm SBUF vaø 
thanh ghi ñieàu khieån SCON. Thanh ghi ñeäm sbuf naèm ôû ñòa chæ 99H coù 2 chöùc naêng: neáu vi ñieàu 
khieån ghi döõ lieäu leân thanh ghi sbuf thì döõ lieäu ñoù seõ ñöôïc truyeàn ñi, neáu heä thoáng khaùc gôûi döõ lieäu 
ñeán thì seõ ñöôïc löu vaøo thanh ghi ñeäm sbuf. Sô ñoà khoái cuûa heä thoáng truyeàn döõ lieäu nhö hình 6-1 
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Hình 6-1.Sô ñoà khoái cuûa truyeàn döõ lieäu noái tieáp. 

Thanh ghi ñieàu khieån truyeàn döõ lieäu SCON naèm ôû ñòa chæ 98H laø thanh ghi cho pheùp truy suaát 
bit bao goàm caùc bit traïng thaùi vaø caùc bit ñieàu khieån. Caùc bit ñieàu khieån duøng ñeå thieát laäp nhieàu 
kieåu hoaït ñoäng truyeàn döõ lieäu khaùc nhau, coøn caùc bit traïng thaùi cho bieát thôøi ñieåm keát thuùc khi 
truyeàn xong moät kí töï hoaëc nhaän xong moät kí töï. Caùc bit traïng thaùi coù theå ñöôïc kieåm tra trong 
chöông trình hoaëc coù theå laäp trình ñeå sinh ra ngaét.  

Taàn soá hoaït ñoäng cuûa truyeàn döõ lieäu noái tieáp coøn goïi toác ñoä BAUD (soá löôïng bit döõ lieäu ñöôïc 
truyeàn ñi trong moät giaây) coù theå hoaït ñoäng coá ñònh (söû duïng dao ñoäng treân chip) hoaëc coù theå thay 
ñoåi. Khi caàn toác ñoä Baud thay ñoåi thì phaûi söû duïng Timer 1 ñeå taïo toác ñoä baud. 

II. THANH GHI ÑIEÀU KHIEÅN TRUYEÀN NOÁI TIEÁP: 

Thanh ghi scon seõ thieát laäp caùc kieåu hoaït ñoäng truyeàn döõ lieäu khaùc nhau cho MCS51. Baûng 
6-1 toùm taét thanh ghi ñieàu khieån Port noái tieáp scon nhö sau : 
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Bit  Kyù hieäu Ñòa chæ Moâ taû hoaït ñoäng 
7 SM0 9FH Bit choïn kieåu truyeàn noái tieáp: bit thöù 0. 
6 SM1 9EH Bit choïn kieåu truyeàn noái tieáp: bit thöù 1. 
5 SM2 9DH Bit cho pheùp truyeàn keát noái nhieàu vi xöû lyù ôû mode 2 vaø 3; RI 

seõ khoâng tích cöïc neáu  bit thöù 9 ñaõ thu vaøo laø 0. 
4 REN 9CH Bit cho pheùp nhaän kí töï. REN = 1 seõ cho pheùp nhaän kí töï. 
3 TB8 9BH Duøng ñeå löu bit 9 ñeå tryeàn ñi khi hoaït ñoäng ôû mode 2 vaø 3.  

TB8 baèng 0 hay 1 laø do ngöôøi laäp trình thieát laäp. 
2 RB8 9AH Duøng ñeå löu bit 9 nhaän veà khi hoaït ñoäng ôû mode 2 vaø 3. 
1 TI 99H Côø baùo hieäu naøy leân möùc 1 khi truyeàn xong 1 kí töï vaø xoùa bôûi 

ngöôøi laäp trình ñeå saún saøng truyeàn kí töï tieáp theo. 
0 RI 98H 

 
Côø baùo hieäu naøy leân möùc 1 khi nhaän xong 1 kí töï vaø xoùa bôûi 
ngöôøi laäp trình ñeå saún saøng nhaän kí töï döõ lieäu tieáp theo. 

Baûng 6-1. Caùc bit trong thanh ghi ñieàu khieån truyeàn döõ lieäu. 

III. CAÙC KIEÅU  TRUYEÀN DÖÕ LIEÄU NOÁI TIEÁP (MODE OF OPERATION): 

Tröôùc khi truyeàn döõ lieäu thì thanh ghi SCON phaûi ñöôïc khôûi taïo ñuùng kieåu. Ví duï ñeå khôûi taïo 
truyeàn döõ lieäu kieåu 1 thì 2 bit: SM0 SM1 = 01, bit cho pheùp thu: REN =1, vaø côø ngaét truyeàn TI = 1 
ñeå saún saøng truyeàn, ta duøng leänh sau : MOV SCON, # 01010010b. 

Truyeàn döõ lieäu noái tieáp cuûa MCS51 coù 4 kieåu hoaït ñoäng tuøy thuoäc theo 4 traïng thaùi cuûa 2 bit 
SM0 SM1 ñöôïc lieät keâ ôû baûng 6-2. 

Ba trong boán kieåu cho pheùp truyeàn ñoàng boä vôùi moãi kí töï thu hoaëc phaùt seõ ñöôïc keát hôïp vôùi 
bit Start hoaëc bit Stop. 
 

SM0 SM1 Kieåu Moâ taû Toác ñoä baud 
0 0 0 Thanh ghi dòch Coá ñònh (taàn soá dao ñoäng f/12). 
0 1 1 UART 8 bit Thay ñoåi (ñöôïc ñaët bôûiTimer). 
1 0 2 UART 9 bit Coá ñònh (taàn soá dao ñoäng f/12 or f/64) 
1 1 3 UART 9 bit Thay ñoåi (ñöôïc ñaët bôûi Timer). 

Baûng 6-2. Caùc kieåu  truyeàn döõ lieäu. 

1. Truyeàn döõ lieäu kieåu  0 – kieåu thanh ghi dòch 8 bit  : 

Ñeå ñònh caáu hình cho truyeàn döõ lieäu noái tieáp ôû kieåu 0 thì 2 bit SM1 SM0 = 00. Döõ lieäu noái 
tieáp nhaän vaøo vaø döõ lieäu truyeàn ñi ñeàu thoâng qua chaân RxD, coøn chaân TxD thì duøng ñeå dòch 
chuyeån xung clock. 8 bit döõ lieäu ñeå truyeàn ñi hoaëc nhaän veà thì luoân baét ñaàu vôùi bit coù troïng soá nhoû 
nhaát LSB. Toác ñoä Baud ñöôïc thieát laäp coá ñònh ôû taàn soá baèng 1

12 taàn soá dao ñoäng thaïch anh treân 

Chip. 

Khi thöïc hieäân leänh ghi döõ lieäu leân thanh ghi sbuf thì quaù trình truyeàn döõ lieäu baét ñaàu. Döõ lieäu 
ñöôïc dòch ra ngoaøi thoâng qua chaân RxD cuøng vôùi caùc xung nhòp cuõng ñöôïc gôûi ra ngoaøi thoâng qua 
chaân TxD. Moãi bit truyeàn ñi chæ coù xuaát hieän treân chaân RxD trong khoaûng thôøi gian moät chu kyø 
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Chöông 6: Truyeàn döõ lieäu. 
maùy. Trong khoaûng thôøi gian cuûa moãi chu kyø maùy, tín hieäu xung clock xuoáng möùc thaáp taïi thôøi 
ñieåm S3P1 vaø leân möùc cao taïi thôøi ñieåm S6P1 trong giaûn ñoà thôøi gian hình 6-2. 

Quaù trình nhaän ñöôïc khôûi ñoäng khi bit cho pheùp nhaän REN = 1 vaø côø nhaän RI = 0. Nguyeân 
taéc chung laø khôûi taïo bit REN = 1 ôû ñaàu chöông trình ñeå khôûi ñoäng truyeàn döõ lieäu, vaø xoùa bit RI ñeå 
saún saøng nhaän döõ lieäu vaøo. Khi bit RI bò xoùa, caùc xung clock seõ xuaát ra beân ngoaøi thoâng qua chaân 
TxD, baét ñaàu chu kyø maùy keá tieáp thì döõ lieäu töø beân ngoaøi seõ ñöôïc dòch vaøo beân trong thoâng qua 
chaân RxD. 
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Hình 6-2.Giaûn ñoà thôøi gian. 

 Bieåu ñoà thôøi gian  cuûa döõ lieäu noái tieáp truyeàn vaøo vi ñieàu khieån ôû kieåu 0 nhö sau : 

 

 

   

 

 
 

 Hình 6-3. Giaûn ñoà thôøi gian ôû kieåu  0 . 



Chöông 6: Truyeàn döõ lieäu. 
 Moät öùng duïng cuï theå söû duïng mode 0 laø duøng ñeå môû roäng theâm soá löôïng ngoõ ra cho MCS51 
vôùi caùch thöùc thöïc hieän nhö sau: moät thanh ghi dòch töø noái tieáp thaønh song song ñöôïc noái ñeán caùc 
ñöôøng TxD vaø RxD  cuûa MCS51 ñeå môû roäng theâm 8 ñöôøng ra nhö hình 6-4. Neáu duøng theâm nhieàu 
thanh ghi dòch maéc noái tieáp vaøo thanh ghi dòch ñaàu tieân seõ môû roäng ñöôïc nhieàu ngoõ ra. 

 8 Extra Output  
8951 

 
TXD (P3.1) 

 
RXD (P3.0) 

 Clock 
 Shift Register 
 Data 

 

 

 

 

Hình 6-4. Moät öùng duïng kieåu  0 ñeå taêng theâm ngoõ ra baèng thanh ghi dòch. 

2. Truyeàn döõ lieäu kieåu  1 – Thu phaùt baát ñoàng boä 8 bit vôùi toác ñoä  Baud thay ñoåi : 

 Trong mode naøy, truyeàn döõ lieäu noái tieáp hoaït ñoäng baát ñoàng boä UART 8 bit  coù toác ñoä Baud 
thay ñoåi ñöôïc. UART laø boä thu vaø phaùt döõ  lieäu noái tieáp vôùi moãi kyù töï döõ lieäu luoân baét ñaàu baèng 1 
bit Start (ôû möùc 0) vaø keát thuùc baèng 1 bit Stop (ôû möùc 1), bit parity ñoâi khi ñöôïc gheùp vaøo giöõa bit 
döõ lieäu sau cuøng vaø bit Stop. 

Trong kieåu naøy, 10 bit döõ lieäu seõ phaùt ñi ôû chaân TxD vaø neáu nhaän thì seõ nhaän ôû chaân  RxD. 
10 bit ñoù bao goàm: 1 bit start, 8 bit data (LSB laø bit ñaàu tieân), vaø 1 bit stop. Ñoái vôùi hoaït ñoäng nhaän 
döõ lieäu thì bit Stop ñöôïc ñöa vaøo bit RB8 trong thanh ghi SCON.  

Trong MCS51,  toác ñoä Baud  ñöôïc thieát laäp bôûi toác ñoä traøn cuûa Timer T1. Ñoái vôùi hoï 52 coù 3 
timer thì toác ñoä baud coù theå thieát laäp bôûi toác ñoä traøn cuûa timer T1 hoaëc timer T2 hoaëc caû 2 timer T1 
vaø T2: moät timer cho maùy phaùt vaø 1 timer cho maùy thu. 

Nguoàn cung caáp xung clock ñeå ñoàng boä caùc thanh ghi truyeàn döõ lieäu noái tieáp hoaït ñoäng ôû 
kieåu 1, 2, 3 ñöôïc thieát laäp bôûi boä ñeám 16 nhö hình 6-5, ngoõ ra cuûa boä ñeám laø xung clock taïo toác ñoä 
baud. Xung ngoõ vaøo cuûa boä ñeám coù theå laäp trình baèng phaàn meàm. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 6-5.Cung caáp xung cho truyeàn döõ lieäu noái tieáp. 

Khi coù moät leänh ghi döõ lieäu leân thanh ghi sbuf thì quaù trình truyeàn döõ lieäu baét ñaàu  nhöng noù 
chöa truyeàn maø chôø cho ñeán khi boä chia 16 (cung caáp toác ñoä Baud cho truyeàn döõ lieäu noái tieáp) bò 
traøn. Döõ lieäu ñöôïc xuaát ra treân chaân TxD baét ñaàu vôùi bit  start theo sau laø 8 bit data vaø sau cuøng laø 
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Chöông 6: Truyeàn döõ lieäu. 
bit stop. Caùc côø phaùt TI ñöôïc naâng leân möùc 1 cuøng luùc vôùi thôøi ñieåm xuaát hieän bit Stop treân chaân 
TxD nhö  hình 6-6. 

Quùa trình nhaän döõ lieäu ñöôïc khôûi ñoäng khi coù söï chuyeån ñoåi töø möùc 1 sang möùc 0 ôû ngoõ vaøo 
RxD. Boä ñeám 4 bit  ñöôïc reset ngay laäp töùc ñeå saép xeáp bit döõ lieäu ñang ñeán töø ngoõ vaøo RxD. Moãi 
bit döõ lieäu ñeán ñöôïc laáy maãu ôû traïng thaùi ñeám thöù 8 trong moät chu kyø 16 traïng thaùi cuûa boä ñeám 4 
bit.  

Khi coù söï chuyeån traïng thaùi töø 1 xuoáng 0 ôû ngoõ vaøo RxD cuûa boä thu thì traïng thaùi 0 naøy phaûi 
toàn taïi trong 8 traïng thaùi lieân tuïc cuûa boä ñeám 4 bit. Neáu tröôøng hôïp naøy khoâng ñuùng thì boä thu xem 
nhö bò taùc ñoäng bôûi tín hieäu nhieãu. Boä thu seõ reset vaø trôû veà traïng thaùi nghæ vaø chôø söï chuyeån traïng 
thaùi tieáp theo. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 6-6. Côø baùo phaùt xong döõ lieäu TI. 

Giaû söû vieäc kieåm tra bit Start laø hôïp leää thì bit Start seõ ñöôïc boû qua vaø 8 bit data ñöôïc nhaän 
vaøo thanh ghi dòch noái tieáp. 

Khi taát caû 8 bit ñöôïc ghi vaøo thanh ghi dòch thì 3 coâng vieäc sau seõ ñöôïc thöïc hieän tieáp theo: 

- Bit thöù 9 (bit Stop) ñöôïc dòch vaøo bit RB8 trong SCON. 

- 8 bit data ñöôïc naïp vaøo thanh ghi SBUF. 

- Côø ngaét nhaän RI =1. 

 Tuy nhieân, 3 coâng vieäc treân chæ xaûy ra neáu hai ñieàu kieän sau toàn taïi : 

• RI = 0 vaø 

• SM2 = 1 vaø bit Stop nhaän ñöôïc = 1 hoaëc SM2 = 0. 

3. Truyeàn döõ lieäu kieåu 2 – Thu phaùt baát ñoàng boä 9 bit  coù  toác ñoä Baud coá ñònh : 

Khi SM1 SM0 = 10 thì truyeàn döõ lieäu hoaït ñoäng ôû kieåu 2 coù toác ñoä Baud coá ñònh. Coù 11 bit 
ñöôïc phaùt hoaëc thu : 1 bit Start, 8 bit data, 1 bit data thöù 9 ñöôïc laäp trình vaø 1 bit Stop. Khi phaùt thì 
bit thöù 9 ñöôïc ñaët vaøo TB8 cuûa SCON (coù theå bit parity). Khi thu thì bit thöù 9 ñöôïc ñaët vaøo bit RB8 
cuûa thanh ghi  SCON. Toác ñoä Baud trong mode 2 baèng  1/12 hoaëc 1/64 taàn soá dao ñoäng treân Chip. 

4. Truyeàn döõ lieäu kieåu 3 – Thu phaùt baát ñoàng boä 9 bit coù toác ñoä Baud thay ñoåi: 

Khi SM1 SM0 = 11 thì truyeàn döõ lieäu hoaït ñoäng ôû kieåu 3 laø kieåu UART 9 bit coù toác ñoä Baud 
thay ñoåi. Kieåu 3 töông töï kieåu 2 ngoaïi tröø toác ñoä Baud ñöôïc laäp trình vaø ñöôïc cung caáp bôûi  Timer. 
Caùc  kieåu 1, kieåu 2 vaø kieåu 3 raát gioáng nhau, nhöõng ñieåm khaùc nhau laø ôû toác ñoä Baud (kieåu 2 coá 
ñònh, kieåu 1 vaø kieåu 3 thay ñoåi) vaø soá bit döõ lieäu (kieåu 1 coù 8 bit, kieåu 2 vaø kieåu 3 coù 9 bit data). 

IV. KHÔÛI TAÏO VAØ TRUY XUAÁT CAÙC THANH GHI TRUYEÀN DÖÕ LIEÄU: 
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Chöông 6: Truyeàn döõ lieäu. 
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1. Bit cho pheùp thu (Receive Enable) : 

Ñeå cho pheùp thu döõ lieäu thì chöông trình phaûi laøm cho bit REN = 1 vaø ñieàu naøy ñöôïc thöïc 
hieän ôû ñaàu chöông trình. 

Ta coù theå khôûi taïo cho pheùp truyeàn döõ lieäu baèng leänh : 

 Setb ren hoaëc mov scon, # xxx1xxxxb 

2. Bit döõ lieäu thöù 9 (the9th data bit) : 

 Bit döõ lieäu thöù 9 ñöôïc phaùt trong kieåu 2 vaø kieåu 3 phaûi ñöôïc naïp vaøo bit TB8 baèng phaàn 
meàm coù nghóa laø ngöôøi laäp trình phaûi thöïc hieän coâng vieäc naøy tröôùc khi truyeàn döõ lieäu ñi, coøn bit 
döõ lieäu thöù 9 cuûa döõ lieäu thu ñöôïc thì töï ñoäng ñaët vaøo trong bit RB8. 

 Phaàn meàm coù theå hoaëc khoâng ñoøi hoûi bit döõ lieäu thöù 9 tham gia vaøo quaù trình truyeàn döõ lieäu 
tuøy thuoäc vaøo ñaëc tính cuûa caùc thieát bò noái tieáp keát noái vôùi nhau thieát laäp ra qui ñònh. Bit döõ lieäu thöù  
9 ñoùng 1 vai troø quan troïng trong truyeàn thoâng nhieàu vi xöû lyù. 

3. Bit kieåm tra chaün leû Parity : 

Bit thöù 9 thöôøng ñöôïc duøng laø bit kieåm tra chaün leû. ÔÛ moãi chu kyø maùy, bit P trong thanh ghi 
traïng thaùi PSW baèng 1 hay baèng 0 tuøy thuoäc vaøo quaù trình kieåm tra chaün 8 bit döõ lieäu chöùa trong 
thang ghi A. 

 Ví duï neáu heä thoáng truyeàn döõ lieäu yeâu caàu 8 bit data coäng theâm 1 bit kieåm tra chaün, thì caùc 
leänh sau ñaây seõ phaùt 8 bit trong thanh ghi A coäng vôùi bit kieåm tra chaün ñöôïc coäng vaøo bit thöù 9. 

 Mov  C,P ;chuyeån côø chaün leû P sang côø C 

 Mov  TB8,C ;chuyeån côø C sang bit TB8 ñeå chuaån bò truyeàn ñi 

 Mov  sbuf,A ;truyeàn döõ lieäu 8 bit trong A vaø bit thöù 9 trong TB8 ñi. 

 Neáu kieåm tra leû ñöôïc yeâu caàu thì caùc leänh treân ñöôïc söûa laïi laø : 

 Mov  C,P ;chuyeån côø chaün leû P sang côø C 

 Cpl  C ;nghòch ñaûo chaün thaønh leû  

 Mov  TB8,C ;chuyeån côø C sang bit TB8 ñeå chuaån bò truyeàn ñi 

 Mov  sbuf,A ;truyeàn döõ lieäu 8 bit trong A vaø bit thöù 9 trong TB8 ñi. 

Trong kieåu 1 ta vaãn coù theå söû duïng bit kieåm tra chaün leû nhö sau: 8 bit data ñöôïc phaùt trong 
kieåu 1 coù theå bao goàm 7 bit döõ lieäu, vaø 1 bit kieåm tra chaün leû. Ñeå phaùt moät maõ ASCII 7 bit vôùi 1 bit 
kieåm tra chaún vaøo 8 bit, caùc leänh sau ñaây ñöôïc duøng: 

 MOV C, P  ; Ñöa Parity chaún vaøo C 

 MOV ACC.7, C ; Ñöa Parity chaún vaøo bit MSB cuûa A 

 MOV SBUF, A ; Gôûi bit data cuøng bit Parity chaún 

4. Côø ngaét : 

 Côø ngaét nhaän  RI vaø phaùt TI trong thanh ghi SCON ñoùng moät vai troø quan troïng trong 
truyeàn döõ lieäu cuûa  MCS51. Caû hai bit ñeàu ñöôïc set bôûi phaàn cöùng nhöng phaûi xoùa bôûi phaàn meàm. 



Chöông 6: Truyeàn döõ lieäu. 
 Ñieån hình laø côø RI ñöôïc set ôû möùc 1 khi keát thuùc quaù trình nhaän ñaày ñuû 1 kí töï vaø cho bieát 
thanh ghi ñeäm thu ñaõ ñaày. Traïng thaùi cuûa côø RI coù theå kieåm tra baèng phaàn meàm hoaëc coù theå laäp 
trình ñeå sinh ra ngaét. Neáu muoán nhaän moät kyù töï töø moät thieát bò ñaõ ñöôïc keát noái ñeán Port noái tieáp, 
thì chöông trình phaûi chôø cho ñeán khi côø RI = 1, sau ñoù xoùa côø RI vaø ñoïc kyù töï töø  thanh ghi SBUF. 
Quaù trình naøy ñöôïc laäp trình nhö sau : 

 WAIT : JNB RI, WAIT : Kieåm tra RI xem coù baèng 1 hay khoâng. Chôø neáu = 0 

 CLR RI  : khi côø RI = 1 thì ñaõ nhaän xong döõ lieäu vaø xoùa côø RI 

 MOV A, SBUF : ñoïc kyù töï nhaän ñöôïc töø thanh ghi Sbuf 

 Côø TI leân möùc 1 cho bieát ñaõ phaùt xong kyù töï vaø cho bieát thanh ghi ñeäm sbuf ñaõ roãng. Neáu 
muoán gôûi 1 kyù töï ñeán moät thieát bò ñaõ ñöôïc keát noái  ñeán Port noái tieáp thì tröôùc tieân phaûi kieåm tra 
xem Port noái tieáp ñaõ saün saøng chöa. Neáu kyù töï tröôùc ñang ñöôïc gôûi ñi, thì phaûi chôø cho ñeán khi keát 
thuùc quaù trình gôûi. Caùc leänh sau ñaây duøng ñeå phaùt moät kyù töï trong thanh ghi A ra : 

WAIT : JNB TI, WAIT : Kieåm tra TI coù baèng 1 hay khoâng vaø chôø neáu baèng 0. 

 CLR  TI  : Xoùa côø ngaét thu TI 

 MOV  SBUF,A : gôûi noäi dung trong thanh ghi A ñi 

V. TRUYEÀN DÖÕ LIEÄU TRONG HEÄ THOÁNG NHIEÀU BOÄ XÖÛ LYÙ: 

Kieåu 2 vaø kieåu 3 coù moät chöùc naêng ñaëc bieät cho vieäc truyeàn thoâng ña xöû lyù. ÔÛ caùc mode 2 vaø 
3, 9 bit döõ lieäu ñöôïc thu vaø bit thöù 9 ñöôïc löu vaøo bit RB8. Truyeàn döõ lieäu coù theå laäp trình sao cho 
khi thu ñöôïc bit Stop thì ngaét cuûa truyeàn döõ lieäu noái tieáp taùc ñoäng chæ khi bit RB8 =1. Caáu truùc naøy 
ñöôïc pheùp bôûi baèng caùch set bit SM2 = 1 trong thanh ghi SCON. Kieåu naøy ñöôïc öùng duïng trong 
maïng söû duïng nhieàu MCS51 ñöôïc toå chöùc theo caáu hình maùy chuû vaø maùy tôù nhö hình 6-7. 
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MASTER 
8951 

 
TXD 

  P0  P1  P2  P3 
8951 Slave # 2 

 
RXD 

 32 I/O lines 32 I/O lines 

  P0  P1  P2  P3 
8951 Slave # 1 

 
RXD 

 

Hình 6-7. Keát  noái nhieàu vi xöû lyù. 

Trong caáu hình keát noái ôû treân thì moãi moät vi xöû lyù tôù seõ coù moät ñòa chæ duy nhaát do chuùng ta 
qui ñònh.  

Khi boä xöû lyù chuû muoán phaùt moät khoái döõ lieäu ñeán moät trong caùc boä xöû lyù tôù thì tröôùc tieân vi 
xöû lyù chuû phaûi gôûi ra 1 byte ñòa chæ ñeå nhaän dieän boä xöû lyù tôù muoán keát noái.  



Chöông 6: Truyeàn döõ lieäu. 
Byte ñòa chæ ñöôïc phaân bieät vôùi byte döõ  lieäu bôûi bit thöù  9:  trong byte ñòa chæ thì bit thöù 9 

baèng 1 vaø trong byte döõ lieäu thì bit thöù 9 baèng 0.  

Caùc vi xöû lyù tôù sau khi nhaän ñöôïc byte ñòa chæ seõ bieát ñöôïc vi xöû lyù chuû muoán  giao tieáp tôù 
naøo. Khi coù vi xöû lyù tôù ñöôïc pheùp thì noù seõ xoùa bit SM2 ñeå baét ñaàu nhaän caùc byte döõ lieäu tieáp theo. 
Coøn caùc vi xöû lyù khoâng ñöôïc pheùp thì vaãn giöõ nguyeân bit SM2=1 ñeå khoâng nhaän caùc byte döõ lieäu 
truyeàn giöõa vi xöû lyù chuû vaø vi xöû lyù tôù ñang ñöôïc pheùp. Vi xöû lyù tôù sau khi keát noái vôùi vi xöû lyù chuû 
xong thì phaûi laøm cho bit SM2=1 ñeå saún saøng keát noái cho nhöõng laàn tieáp theo. 

Sau khi thöïc hieän xong vieäc trao ñoåi döõ lieäu thì vi xöû lyù muoán truy xuaát moät vi xöû lyù khaùc thì 
phaûi taïo ra moät ñòa chæ môùi vaø vi xöû lyù tôù töông öùng vôùi ñòa chæ ñoù ñöôïc pheùp vaø hoaït ñoäng gioáng 
nhö vöøa trình baøy. 

VI. TOÁC ÑOÄ TRUYEÀN DÖÕ LIEÄU NOÁI TIEÁP: 

Truyeàn döõ lieäu noái tieáp neáu hoaït ñoäng ôû kieåu 0 vaø kieåu 2 thì coù toác ñoä truyeàn coá ñònh. Trong 
kieåu 0 thì toác ñoä truyeàn baèng  1

12  taàn soá dao ñoäng treân Chip. Neáu söû duïng thaïch anh 12 MHz thì 

toác ñoä truyeàn cuûa kieåu 0 laø 1MHz nhö hình 6-8a. 

Trong thanh ghi PCON coù moät bit SMOD coù chöùc naêng laøm taêng gaáp ñoâi toác ñoä baud, maëc 
nhieân sau khi reset heä thoáng thì bit SMOD = 0 thì caùc kieåu truyeàn döõ lieäu hoaït ñoäng vôùi toác ñoä qui 
ñònh, khi bit SMOD = 1 thì toác ñoä taêng gaáp ñoâi. 

 Ví duï trong kieåu 2, toác ñoä truyeàn coù theå taêng gaáp ñoâi töø giaù trò maëc ñònh 1/64 taàn soá dao 
ñoäng treân Chip (SMOD = 0) leân ñeán 1/32 taàn soá dao ñoäng treân Chip (öùng vôùi SMOD =1) nhö hình 
6-8b.  

Do thanh ghi PCON khoâng cho pheùp truy suaát bit neân ñeå set bit SMOD maø khoâng thay ñoåi 
caùc bit khaùc cuûa thanh ghi PCON thì phaûi thöïc hieän leänh sau. 

Leänh sau ñaây set bit SMOD ñeå taêng gaáp ñoâi toác ñoä truyeàn: 

  OR PCON, #1000 0000b ;bit Smod ôû vò trí thöù 7 

Caùc toác ñoä Baud trong kieåu 1 vaø kieåu 3 cuûa MCS51 ñöôïc xaùc ñònh bôûi toác ñoä traøn cuûa Timer 
1. Bôûi vì Timer hoaït ñoäng ôû taàn soá töông ñoái cao neân phaûi chia cho 32 khi bit smod = 0 vaø chia cho 
16 neáu SMOD = 1 tröôùc khi cung caáp xung clock ñeå thieát laäp toác ñoä Baud cho Port noái tieáp. Toác ñoä 
Baud ôû kieåu 1 vaø 3 cuûa MCS51 ñöôïc xaùc  ñònh bôûi toác ñoä traøn cuûa Timer 1 hoaëc Timer 2, hoaëc caû 2 
nhö hình 6-8c. 
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Hình 6-8. Thieát laäp toác ñoä Baud. 

Thieát laäp toác ñoä Baud duøng timer 1: 

Muoán coù toác ñoä Baud thì  ta khôûi taïo thanh ghi TMOD ôû kieåu töï ñoäng naïp 8 bit (kieåu 2) vaø 
ñaët giaù trò naïp laïi vaøo thanh ghi TH1 cuûa Timer 1 ñeå taïo ra toác ñoä traøn chính xaùc ñeå thieát laäp toác ñoä 
Baud. Thanh ghi tmod ñöôïc khôûi taïo ñeå thieát laäp toác ñoä baud nhö sau: 

Mov tmod,#0010xxxxB ;chæ quan taâm ñeán timer 1 

Moät caùch khaùc ñeå taïo toác ñoä baud laø nhaän tín hieäu xung clock töø beân ngoaøi ñöa ñeán ngoõ vaøo 
T1. Coâng thöùc chung ñeå xaùc ñònh toác ñoä Baud trong mode 1 vaø mode 3 laø : 
 

 BAUD RATE = TIMER 1 OVERFLOW  RATE ÷ 32  

 
 Ví duï1: truyeàn döõ lieäu caàn toác ñoä baud laø 1200 thì ta tính toaùn nhö sau: 
Toác ñoä traøn cuûa timer 1 baèng 1200 x 32 = 38,4KHz. Neáu heä thoáng söû duïng thaïch anh 12 MHz thì 
xung cung caáp cho Timer 1 ñeám coù taàn soá laø 1 MHz hay 1000KHz. Vaäy ñeå ñaït toác ñoä traøn 38,4 
KHz thì ta tính ñöôïc soá löôïng xung ñeám cho moãi chu kyø traøn laø 1000 KHZ/38,4 KHz = 26,4 xung 
(laøm troøn baèng 26).  

Do caùc Timer ñeám leân vaø thôøi ñieåm traøn xaûy ra khi chuyeån traïng thaùi ñeám töø töø FFH → 00H 
neân ta phaûi naïp giaù trò baét ñaàu töø (256 – 26 = 230) ñeå töø giaù trò naøy timer 1 ñeám leân 26 xung nöõa thì 
sinh ra traøn. Giaù trò 230 ñöôïc naïp vaøo thanh ghi TH1 ñeå töï ñoäng naïp laïi cho thanh ghi TL1 khi traøn 
baèng leänh: “mov th1,#230”. Baïn coù theå khoâng caàn phaûi tính toaùn ra giaù trò 230 maø coù theå thay baèng 
leänh : “mov th1,#-26” thì trình bieân dòch seõ tính cho baïn. 

Baûng toùm taét toác ñoä Baud öùng vôùi 2  loaïi thaïch anh 12 MHz vaø 11, 059 MHz : 
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Toác ñoä 
baud 

Taàn soá 
thaïch anh 

SMOD Giaù trò naïp cho TH1 Toác ñoä thöïc  Sai soá  

9600 12MHz 1 - 7 (F9H) 8923 7% 

2400 12MHz 0 -13 (F3H) 2404 0,16% 

1200 12MHz 0 -26 (E6H) 1202 ~0% 

19200 11,059MHz 1 -3 (FDH) 19200 0% 

9600 11,059MHz 0 -3 (FDH) 9600 0% 

2400 11,059MHz 0 -12 (F4H) 2400 0% 

1200 11,059MHz 0 -24 (E8H) 1200 0% 

Baûng 6-3. Toùm taét toác ñoä baud. 

Ví duï 2: haõy khôûi taïo truyeàn döõ lieäu noái tieáp hoaït ñoäng nhö UART 8 bit ôû toác ñoä Baud 2400, 
duøng Timer 1 ñeå taïo toác ñoä Baud. 
Chöông trình sau seõ thieát laäp ñuùng theo yeâu caàu ñeà ra: 
 
 MOV SCON, # 01010010B : Port noái tieáp mode 1. 
 MOV TMOD, # 20H : Timer 1 mode 2 
 MOV TH1, # -13 : Naïp vaøo boä ñeám  toác ñoä 2400 Baud. 
 SETB TR1 : Start Timer 1. 

Trong thanh ghi SCON coù: hai bit SM0 SM1 = 01 thieát laäp mode UART 8 bit, bit REN = 1 
cho pheùp saún saøng nhaän döõ lieäu, bit TI = 1 baùo cho bieát thanh ghi ñeám roãng saún saøng cho pheùp phaùt 
döõ lieäu.  

Thanh ghi TMOD coù:  hai bit M1M0 = 10 ñeå thieát laäp Timer 1 ôû mode 2 töï ñoäng naïp 8 bit. 
Leänh setb TR1 cho pheùp Timer laøm vieäc taïo toác ñoä baud.   

Töø toác ñoä Baud 2400 ta tính ñöôïc toác ñoä traøn cho Timer 1 laø 2400 x 32 = 76,8 KHz vaø giaû söû  
Timer 1 ñeám xung noäi ôû taàn soá 1000 KHz (öùng vôùi thaïch anh 12 MHz). 

Vaäy ñeå ñaït toác ñoä traøn 76,8 KHz thì ta tính ñöôïc soá löôïng xung ñeám cho moãi chu kyø traøn laø 
1000KHZ/76,8KHz = 13,02 xung (laøm troøn baèng 13). Neân leänh thöù 3 seõ naïp giaù trò -13 vaøo thanh 
ghi TH1 ñeå taïo toác ñoä baud laø 2400. 

 
Thuû tuïc chôø nhaän moät kí töï: 
 Mainr: jnb ri,$ ;chôø cho ñeán khi côø baùo nhaän leân 1 
  Clr ri ;xoùa côø ñeå nhaän kí töï tieáp theo 
  Mov @r0,sbuf ;caát döõ lieäu vaøo oâ nhôù. 
 
Neáu chæ nhaän moät kí töï thì sau khi nhaän xong CPU seõ thöïc hieän coâng vieäc xöû lyù khaùc, coøn 

neáu muoán nhaän nöõa thì quay laïi.  
Thuû tuïc chôø gôûi moät kí töï: 
 Mains: jnb ti,$ ;kieåm tra maùy phaùt saún saøng hay chöa  
  Clr ti ;xoùa côø ñeå chuaån bò phaùt döõ lieäu 
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  Mov sbuf,@r0 ;laáy döõ lieäu töø oâ nhôù truyeàn ñi. 
  

Vieäc söû duïng truyeàn döõ lieäu ôû toác ñoä baud naøo tuøy thuoäc vaøo yeâu caàu thöïc teá. Toác ñoä caøng 
cao thì döõ  lieäu truyeàn caøng nhanh. Khi truyeàn nhieàu döõ lieäu thì ngoaøi toác ñoä qui ñònh thoáng nhaát 
giöõa 2 heä thoáng keát noái vôùi nhau coøn phaûi quan taâm ñeán toác ñoä xöû lyù döõ lieäu nhaän veà vaø laáy döõ 
lieäu ñeå gôûi ñi ñeå khoâng bò maát döõ lieäu trong quaù trình truyeàn vaø nhaän. Moät trong nhöõng giaûi phaùp 
ñeå kieåm tra xem döõ lieäu coù bò maát hay khoâng thì phaûi söû duïng thuû tuïc baét tay. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

Chöông 7 

KHAÛO SAÙT NGAÉT CUÛA  
VI ÑIEÀU KHIEÅN 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

I. Giôùi thieäu. 

II. Toå chöùc ngaét. 

III. Xöû lyù ngaét. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Chöông 7: Hoaït ñoäng ngaét 
 

I. GIÔÙI THIEÄU : 

 Ngaét söû duïng trong vi xöû lyù hay vi ñieàu khieån hoaït ñoäng nhö sau: vi xöû lyù hay vi ñieàu khieån 
luoân thöïc hieän moät chöông trình maø ta thöôøng goïi laø chöông trình chính, khi coù moät söï taùc ñoäng töø 
beân ngoaøi baèng phaàn cöùng hay söï taùc ñoäng beân trong laøm cho vi xöû lyù ngöøng thöïc hieän chöông 
trình chính ñeå thöïc hieän moät chöông trình khaùc (coøn goïi laø chöông trình phuïc vuï ngaét ISR) vaø sau 
khi thöïc hieän xong vi xöû lyù trôû laïi thöïc hieän tieáp chöông trình chính. Quaù trình laøm giaùn ñoaïn vi xöû 
lyù thöïc hieän chöông trình chính xem nhö laø ngaét. 

Coù nhieàu söï taùc ñoäng laøm ngöøng chöông trình chính goïi laø caùc nguoàn ngaét, trong vi ñieàu 
khieån khi timer/counter ñeám traøn seõ taïo ra ngaét. Ngaét ñoùng moät vai troø quan troïng trong laäp trình 
ñieàu khieån. 

Khi söû duïng ngaét seõ cho pheùp vi xöû lyù hay vi ñieàu khieån ñaùp öùng nhieàu söï kieän quan troïng vaø 
giaûi quyeát söï kieän ñoù trong khi chöông trình khaùc ñang thöïc thi. Ví duï: vi ñieàu khieån ñang thöïc 
hieän chöông trình chính thì coù döõ lieäu töø heä thoáng khaùc gôûi ñeán thì vi ñieàu khieån ngöøng chöông 
trình chính ñeå thöïc hieän chöông trình phuïc vuï ngaét nhaän döõ lieäu xong roài trôû laïi tieáp tuïc thöïc hieän 
chöông trình chính, hoaëc coù moät tín hieäu baùo ngaét töø beân ngoaøi thì vi ñieàu khieån seõ ngöøng thöïc 
hieän chöông trình chính ñeå thöïc hieän chöông trình ngaét roài tieáp tuïc thöïc hieän chöông trình chính. 

Ta coù theå söû duïng ngaét ñeå yeâu caàu vi ñieàu khieån thöïc hieän nhieàu chöông trình cuøng moät luùc 
coù nghóa laø caùc chöông trình ñöôïc thöïc hieän xoay voøng. 

 Ta coù theå minh hoïa quaù trình thöïc hieän 1 chöông trình trong tröôøng hôïp coù ngaét vaø khoâng coù  
ngaét nhö hình 7-1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 7-1. Vi ñieàu khieån thöïc hieän chöông trình chính trong 2 tröôøng hôïp khoâng vaø coù ngaét. 

Trong ñoù : Kyù hieäu * cho bieát vi ñieàu khieån ngöøng chöông trình chính ñeå thöïc thi chöông trình 
con phuïc vuï ngaét ISR. Coøn kyù hieäu ** cho bieát vi ñieàu khieån quay trôû laïi thöïc hieän tieáp chöông 
trình chính sau khi thöïc hieän xong chöông triønh con phuïc vuï ngaét ISR. 
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II. TOÅ CHÖÙC NGAÉT (INTERRUPT ORGANIZATION) : 

 Vi ñieàu khieån 89C51 coù 5 nguoàn ngaét: 2 ngaét ngoaøi, 2 ngaét Timer vaø moät ngaét Port noái tieáp. 
Vi ñieàu khieån 89C52 coù theâm moät nguoàn ngaét laø cuûa timer T2 nhö hình 7-2. Maëc nhieân khi vi ñieàu 
khieån bò reset thì taát caû caùc ngaét seõ maát taùc duïng vaø ñöôïc cho pheùp bôûi phaàn meàm. 

 Trong tröôøng hôïp coù hai hoaëc nhieàu nguoàn ngaét taùc ñoäng ñoàng thôøi hoaëc vi ñieàu khieån ñang 
phuïc vuï ngaét thì xuaát hieän moät ngaét khaùc, thì seõ coù hai caùch giaûi quyeát laø kieåm tra lieân  tieáp vaø söû 
duïng cheá ñoä öu tieân. 
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Hình 7-2. Vi ñieàu khieån 89C52 coù 6 nguoàn ngaét. 

1. Cho pheùp / caám ngaét (Enable and disabling Interrupt)  

Tröôùc tieân chuùng ta phaûi hieåu cho pheùp vaø khoâng cho pheùp ngaét laø nhö theá naøo ? Khi ta cho 
pheùp ngaét vaø khi ngaét taùc ñoäng thì vi ñieàu khieån seõ ngöøng chöông trình chính ñeå thöïc hieän chöông 
trình con phuïc vuï ngaét, coøn khi khoâng cho pheùp thì duø coù söï taùc ñoäng ñeán ngaét vi ñieàu khieån vaãn 
tieáp tuïc thöïc hieän chöông trình chính – khoâng thöïc hieän chöông trình phuïc vuï ngaét. 

Trong vi ñieàu khieån coù 1 thanh ghi IE (Interrupt Enable) ôû taïi ñòa chæ 0A8H coù chöùc naêng cho 
pheùp / caám ngaét. Ta söû duïng thanh ghi naøy ñeå cho pheùp hay khoâng cho pheùp ñoái vôùi töøng nguoàn 
ngaét vaø cho toaøn boä caùc nguoàn ngaét. 

Hoaït ñoäng cuûa töøng bit trong thanh ghi cho pheùp ngaét IE ñöôïc toùm taét trong baûng 7-1: 
 

Bit Kí hieäu  Ñòa chæ bit Chöùc naêng (Enable = 1; Dissble = 0) 

 



Chöông 7: Hoaït ñoäng ngaét 

Lyù thuyeát & thöïc haønh. 116

IE.7 EA AFH Cho pheùp toaøn boä hoaëc caám toaøn boä caùc nguoàn ngaét. 
IE.6 - AEH Chöa duøng ñeán 
IE.5 ET2 ADH Cho pheùp ngaét Timer 2 (8052). 
IE.4 ES ACH Cho pheùp ngaét Port noái tieáp. 
IE.3 ET1 ABH Cho pheùp ngaét Timer 1. 
IE.2 EX1 AAH Cho pheùp ngaét ngoaøi External 1 (INT1). 
IE.1 ET0 A9H Cho pheùp ngaét Timer 0. 
IE.0 EX0 A8H Cho pheùp ngaét ngoaøi External 0 (INT0). 

Baûng 7-1. Toùm taét chöùc naêng caùc bit cuûa thanh ghi IE. 

Trong thanh ghi IE coù bit IE.6 chöa duøng ñeán, bit IE.7 laø bit cho pheùp/caám ngaét toaøn boä caùc 
nguoàn ngaét. Khi bit IE.7= 0 thì caám heát taát caû caùc nguoàn ngaét, khi bit IE.7=1 thì cho pheùp taát caû caùc 
nguoàn ngaét nhöng coøn phuï thuoäc vaøo töøng bit ñieàu khieån ngaét cuûa töøng nguoàn ngaét. 

Ví duï ñeå cho pheùp Timer 1 ngaét ta coù theå thöïc hieän treân bit:  

 SETB EA   ;cho pheùp ngaét toaøn boä  

 SETB ET1   ;cho pheùp timer 1 ngaét 

Hoaëc coù theå duøng leänh sau: 

  MOV IE, #10001000B 

Ñoái vôùi yeâu caàu cuûa ví duï treân thì 2 caùch thöïc hieän treân laø xong nhöng ta haõy so saùnh 2 caùch 
thöïc hieän vaø chuù yù moät vaøi ñieàu trong laäp trình: 

Caùc leänh cuûa caùch 1 khoâng aûnh höôûng caùc bit coøn laïi trong thanh ghi IE. 

Caùch thöù hai seõ xoùa caùc bit coøn laïi trong thanh ghi IE.  

ÔÛ ñaàu chöông trình ta neân khôûi gaùn IE vôùi leänh MOV BYTE, nhöng khi ñieàu khieån cho pheùp 
hay caám trong chöông trình thì ta seõ duøng caùc leänh SET BIT vaø CLR BIT ñeå traùnh laøm aûnh höôûng 
ñeán caùc bit khaùc trong thanh ghi IE. 

2. Öu tieân ngaét (Interrupt Priority) : 

Khi coù nhieàu nguoàn ngaét taùc ñoäng cuøng luùc thì ngaét naøo quan troïng caàn thöïc hieän tröôùc vaø 
ngaét naøo khoâng quan troïng thì thöïc hieän sau gioáng nhö caùc coâng vieäc maø ta giaûi quyeát haèng ngaøy. 
Ngaét cuõng ñöôïc thieát keá coù söï saép xeáp thöù töï öu tieân töø thaáp ñeán cao ñeå ngöôøi laäp trình saép xeáp caùc 
nguoàn ngaét theo yeâu caàu coâng vieäc maø mình xöû lyù.  

Thanh ghi coù chöùc naêng thieát laäp cheá ñoä öu tieân trong vi ñieàu khieån laø thanh ghi IP (Interrupt 
Priority) taïi ñòa chæ 0B8H. Hoaït ñoäng cuûa töøng bit trong thanh ghi IP ñöôïc toùm taét trong baûng 7-2. 
 

Bit Kí hieäu  Ñòa chæ bit Chöùc naêng 
IP.7 - - Chöa söû duïng 
IP.6 - - Chöa söû duïng 
IP.5 PT2 BDH Öu tieân cho söï  ngaét Timer 2 (8052). 
IP.4 PS BCH Öu tieân cho söï  ngaét Port noái tieáp. 
IP.3 PT1 BBH Öu tieân cho söï  ngaét Timer 1. 
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IP.2 PX1 BAH Öu tieân cho söï  ngaét ngoaøi External 1. 
IP.1 PT0 B9H Öu tieân cho söï  ngaét Timer 0. 
IP.0 PX0 B8H Öu tieân cho söï ngaét ngoaøi External 0. 

Baûng 7-2. Toùm taét chöùc naêng caùc bit cuûa thanh ghi IP. 

Khi reset heä thoáng thì thanh ghi öu tieân ngaét IP bò xoùa vaø taát caû caùc ngaét ôû möùc öu tieân thaáp 
nhaát.  

Trong 89C51 coù 2 möùc öu tieân thaáp vaø 2 möùc öu tieân cao. Neáu vi ñieàu khieån ñang thöïc hieän 
chöông trình con phuïc vuï ngaét coù möùc öu tieân thaáp vaø coù moät yeâu caàu ngaét vôùi möùc öu tieân cao 
hôn xuaát hieän thì vi ñieàu khieån phaûi ngöøng thöïc hieän chöông trình con phuïc vuï ngaét coù möùc öu tieân 
thaáp ñeå thöïc hieän chöông trình con phuïc vuï ngaét môùi coù öu tieân cao hôn.  

Ngöôïc laïi neáu vi ñieàu khieån ñang thöïc hieän chöông trình con phuïc vuï ngaét coù möùc öu tieân 
cao hôn vaø coù yeâu caàu ngaét vôùi möùc öu tieân thaáp hôn xuaát hieän thì vi ñieàu khieån vaãn tieáp tuïc thöïc 
hieän cho ñeán khi thöïc hieän xong chöông trình phuïc vuï ngaét coù öu tieân  cao hôn roài môùi thöïc hieän 
chöông trình phuïc vuï ngaét coù öu tieân thaáp ñang yeâu caàu. 

Chöông trình chính maø vi ñieàu khieån luoân thöïc hieän trong moät heä thoáng thì ôû möùc thaáp nhaát, 
khoâng coù lieân keát vôùi yeâu caàu ngaét naøo, luoân luoân bò ngaét baát chaáp ngaét ôû möùc öu tieân cao hay 
thaáp. Neáu coù 2 yeâu caàu ngaét vôùi caùc öu tieân khaùc nhau xuaát hieän ñoàng thôøi thì yeâu caàu ngaét coù möùc 
öu tieân cao hôn seõ ñöôïc phuïc vuï tröôùc. 

3. Kieåm tra voøng queùt lieân tieáp. 

Neáu 2 yeâu caàu ngaét coù cuøng möùc öu tieân xuaát hieän ñoàng thôøi thì voøng queùt kieåm tra lieân tieáp 
seõ xaùc ñònh yeâu caàu ngaét naøo seõ ñöôïc phuïc vuï tröôùc tieân. Voøng queùt kieåm tra lieân tieáp theo thöù töï 
öu tieân töø treân xuoáng laø: ngaét ngoaøi thöù 0 (INT0), ngaét timer T0, ngaét ngoaøi thöù 1 (INT1), ngaét 
Timer 1, ngaét truyeàn döõ lieäu noái tieáp (serial Port), ngaét timer 2. Hình 7-3 seõ minh hoïa cho trình töï 
treân. 

Quan saùt trong hình 7-3 chuùng ta thaáy coù 6 nguoàn ngaét cuûa 89C52 vaø taùc duïng cuûa caùc thanh 
ghi IE hoaït ñoäng nhö moät contact On/Off coøn thanh ghi IP hoaït ñoäng nhö moät contact chuyeån maïch 
giöõa 2 vò trí ñeå löïa choïn 1 trong 2.  

Ta haõy baét ñaàu töø thanh ghi IE tröôùc: bit cho pheùp ngaét toaøn cuïc (global enable) neáu ñöôïc 
pheùp seõ ñoùng toaøn boä caùc contact vaø tuøy thuoäc vaøo bit cho pheùp cuûa töøng nguoàn ngaét coù ñöôïc pheùp 
hay khoâng vaø chuùng hoaït ñoäng cuõng gioáng nhö moät contact: neáu ñöôïc pheùp thì ñoùng maïch vaø tín 
hieäu yeâu caàu ngaét seõ ñöa vaøo beân trong ñeå xöû lyù, neáu khoâng ñöôïc pheùp thì contact hôû maïch neân tín 
hieäu yeâu caàu ngaét seõ khoâng ñöa vaøo beân trong vaø khoâng ñöôïc xöû lyù.  

Tieáp theo laø thanh ghi IP: tín hieäu sau khi ra khoûi thanh ghi IE thì ñöa ñeán thanh ghi IP ñeå saép 
xeáp öu tieân cho caùc nguoàn ngaét. Coù 2 möùc ñoä öu tieân: möùc öu tieân cao vaø möùc öu tieân thaáp. Neáu 
caùc nguoàn naøo coù öu tieân cao thì contact chuyeån maïch seõ ñöa tín hieäu yeâu caàu ngaét ñoù ñeán voøng 
kieåm tra coù öu tieân cao, neáu caùc nguoàn naøo coù öu tieân thaáp thì contact chuyeån maïch seõ ñöa tín hieäu 
yeâu caàu ngaét ñoù ñeán voøng kieåm tra coù öu tieân thaáp.  

Voøng kieåm tra ngaét öu tieân cao seõ ñöôïc thöïc hieän tröôùc vaø seõ kieåm tra theo thöù töï töø treân 
xuoáng vaø khi gaëp yeâu caàu ngaét naøo thì yeâu caàu ngaét ñoù seõ ñöôïc thöïc hieän. Sau ñoù tieáp tuïc thöïc 
hieän cho voøng kieåm tra öu tieân ngaét coù möùc öu tieân thaáp hôn. 
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Trong hình coøn cho chuùng ta thaáy yeâu caàu ngaét truyeàn döõ lieäu noái tieáp taïo ra töø toå hôïp OR 
cuûa 2 côø baùo nhaän RI vaø côø baùo phaùt TI. Khi ngaét truyeàn döõ lieäu xaûy ra vaø ta muoán bieát laø do côø 
nhaän hay côø phaùt taïo ra ngaét ñeå thöïc hieän 2 coâng vieäc khaùc nhau thì ta phaûi kieåm tra côø RI vaø TI 
ñeå bieát thöïc hieän coâng vieäc naøo töông öùng.  

Ví duï trong truyeàn döõ lieäu: khi coù baùo ngaét truyeàn döõ lieäu thì ta phaûi kieåm tra xem côø RI = 1 
hay khoâng? Neáu ñuùng thì heä thoáng khaùc ñang gôûi döõ lieäu ñeán vaø ta phaûi chuyeån höôùng chöông 
trình phuïc vuï ngaét sang höôùng nhaän döõ lieäu, neáu khoâng phaûi thì chaéc chaén laø côø TI=1 baùo cho 
chuùng ta bieát raèng döõ lieäu ñaõ truyeàn ñi xong vaø saún saøng truyeàn kí töï tieáp theo vaø khi ñoù ta phaûi 
chuyeån höôùng chöông trình phuïc vuï ngaét sang phaùt döõ lieäu tieáp theo.  

Töông töï, caùc yeâu caàu ngaét cuûa Timer 2 taïo ra töø toå hôïp OR cuûa côø traøn TF2 vaø côø nhaäp 
ngoaøi EXF2. 

Caùc bit côø cuûa caùc nguoàn ngaét ñöôïc toùm taét ôû baûng 7-3: 
 

Interrupt Flag SFR Register and Bit Position 
External 0 IE 0 TCON 1 
External 1 IE 1 TCON 3 
Timer 1 TF 1 TCON 7 
Timer 0 TF 0 TCON 5 

Serial Port TI SCON 1 
Serial Port RI SCON 0 

Timer 2 TF 2 T2CON 7 (8052) 
Timer 2 EXF 2 T2CON 6 (8052) 

Baûng 7-3. Toùm taét caùc bit côø cuûa caùc nguoàn ngaét. 

III. XÖÛ LYÙ NGAÉT: 

 Khi tín hieäu yeâu caàu ngaét xuaát hieän vaø ñöôïc chaáp nhaän bôûi CPU thì CPU thöïc hieän caùc coâng 
vieäc sau: 

 Neáu CPU ñang thöïc hieän leäch thì phaûi chôø thöïc hieän xong leänh ñang thöïc hieän. 
 Giaù trò cuûa boä ñeám chöông trình PC ñöôïc caát giöõ  vaøo Stack (chính laø ñòa chæ cuûa leänh 

tieáp theo trong chöông trình chính). 
 Traïng thaùi ngaét hieän haønh ñöôïc löu vaøo beân trong. 
 Caùc yeâu caàu ngaét khaùc seõ bò ngaên laïi. 
 Ñòa chæ cuûa chöông trình phuïc vuïc ngaét töông öùng seõ ñöôïc naïp vaøo boä ñeám chöông 

trình PC. 
 Baét ñaàu thöïc hieän chöông trình phuïc vuï ngaét ISR. 

Trong chöông trình phuïc vuï ngaét luoân keát thuùc baèng leänh RETI. Khi gaëp leänh RETI thì CPU 
seõ laáy laïi ñòa chæ cuûa leänh tieáp theo trong ngaên xeáp traû laïi cho thanh ghi PC ñeå tieáp tuïc thöïc hieän 
caùc coâng vieäc tieáp theo cuûa chöông trình chính. 

Chuù yù: chöông trình con phuïc vuï ngaét khoâng ñöôïc laøm maát hoaëc laøm sai ñòa chæ cuûa PC ñaõ 
löu trong ngaên xeáp neáu ñieàu naøy xaûy  ra thì khi trôû laïi chöông trình chính CPU seõ khoâng thöïc hieän 
tieáp coâng vieäc cuûa chöông trình chính vaø chuùng ta cuõng khoâng xaùc ñònh CPU ñang laøm gì vaø ôû ñaâu. 
Khi ñoù chuùng ta maát quyeàn kieåm soaùt vi xöû lyù.  
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Gioáng nhö ta ñang ñoïc moät cuoán saùch vì moät coâng vieäc khaùc ta phaûi ngöøng laïi vaø ta coù laøm 
daáu taïi trang ta taïm ngöøng, sau khi laøm xong coâng vieäc thì ta tieáp tuïc quay laïi ñeå ñoïc tieáp cuoán 
saùch taïi nôi ta ñaõ döøng. Taát caû ñeàu xaûy ra nhö vaäy thì raát laø bình thöôøng nhöng trong khi ta thöïc 
hieän coâng vieäc thì coù moät ngöôøi khaùc xem cuoán saùch cuûa ta vaø voâ tình laøm maát daáu thì khi ta quay 
laïi ta seõ ñoïc khoâng ñuùng trang chuùng ta ñang döøng laïi. Nguyeân taéc laøm vieäc cuûa vi xöû lyù hoaøn toaøn 
gioáng nhö vaäy.  

Trong “vi ñieàu khieån” thì boä nhôù ngaên xeáp laø boä nhôù RAM noäi neân chuùng saún saøng hoaït 
ñoäng cho vieäc löu tröõ taïm, coøn ñoái vôùi “vi xöû lyù” thì boä nhôù ngaên xeáp söû duïng boä nhôù ngoaøi neân 
baïn phaûi khôûi taïo boä nhôù ngaên xeáp phaûi laø vuøng nhôù RAM ñeå coù theå ghi vaø ñoïc laïi ñöôïc, neáu baïn 
khôûi taïo taïi vuøng nhôù EPROM hoaëc khôûi taïo taïi nôi maø boä khoâng ghi vaøo ñöôïc thì seõ laøm maát ñòa 
chæ – döõ lieäu löu vaøo boä nhôù ngaên xeáp daãn ñeán chöông trình seõ thöïc hieän sai. 

Moät ñieàu caàn phaûi chuù yù nöõa laø trong laäp trình chuùng ta khoâng ñöôïc nhaûy töø chöông trình con 
sang chöông trình chính ñeå thöïc hieän tieáp chöông trình vì laøm nhö vaäy sau nhieàu laàn thöïc hieän thì 
boä nhôù ngaên xeáp seõ bò traøn vaø ghi ñeø leân caùc döõ lieäu khaùc laøm sai chöông trình. Trong tröôøng hôïp 
naøy chuùng ta seõ thaáy raèng chöông trình chuùng ta thöïc hieän ñuùng moät vaøi laàn vaø sau ñoù thì sai. 

  Caùc vectô ngaét (Interrupt Vectors) : 

Nhö ñaõ trình baøy ôû treân, khi coù moät yeâu caàu ngaét xaûy ra thì sau khi caát giaù trò ñòa chæ trong PC 
vaøo ngaên xeáp thì ñòa chæ cuûa chöông trình con phuïc vuï ngaét töông öùng coøn goïi bôûi vectô ñòa chæ 
ngaét seõ ñöôïc naïp vaøo thanh ghi PC, ñòa chæ naøy laø coá ñònh vaø do nhaø cheá taïo vi ñieàu khieån qui ñònh. 
Caùc chöông trình ngaét phaûi baét ñaàu vieát ñuùng taïi ñòa chæ quy ñònh ñoù. Caùc vectô ñòa chæ ngaét ñöôïc 
cho trong baûng 7-4: 
 

Interrupt Flag Vectors Address 
System Reset RST 0000H 

External 0 IE 0 0003H 
Timer 0 TF 0 000BH 

External 1 IE 1 0013H 
Timer 1 TF1 001BH 

Serial Port RI or TI 0023H 
Timer  2 TF 2 or EXF2 002BH 

Baûng 7-4. Toùm taét vector ñòa chæ  ngaét. 

Vectô reset heä thoáng baét ñaàu taïi  ñòa chæ 0000H: khi reset vi ñieàu khieån thì thanh ghi PC = 
0000H vaø chöông trình chính luoân baét ñaàu taïi ñòa chæ naøy. 

Khi baïn söû duïng yeâu caàu ngaét naøo thì chöông trình con phuïc vuï ngaét phaûi vieát ñuùng taïi ñòa 
chæ töông öùng. Ví duï baïn söû duïng ngaét timer T0 thì chöông trình ngaét baïn phaûi vieát taïi ñòa chæ 
000BH.  

Do khoaûng vuøng nhôù giöõa caùc vector ñòa chæ cuûa caùc nguoàn ngaét chæ coù vaøi oâ nhôù ví duï nhö 
vector ñòa chæ ngaét cuûa ngaét INT0 taïi 0003H vaø vector ñòa chæ ngaét cuûa ngaét T0 taïi 000BH chæ caùch 
nhau coù 9 oâ nhôù. Neáu chöông trình phuïc vuï ngaét cuûa ngaét INT0 coù kích thöôùc lôùn hôn 9 byte thì noù 
seõ ñuïng ñeán vuøng nhôù cuûa ngaét T0. Caùch giaûi quyeát toát nhaát laø ngay taïi ñòa chæ 0003H ta vieát leänh 
nhaûy ñeán moät vuøng nhôù khaùc roäng hôn. Coøn neáu caùc ngaét T0 vaø caùc ngaét khaùc khoâng söû duïng thì ta 
coù theå vieát chöông trình taïi ñoù cuõng ñöôïc. 
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Chöông trình chính luoân baét ñaàu taïi ñòa chæ 0000H sau khi reset heä thoáng, neáu trong chöông 
trình coù söû duïng ngaét thì ta phaûi duøng leänh nhaûy taïi ñòa chæ 0000H ñeå nhaûy ñeán moät vuøng nhôù khaùc 
roäng hôn khoâng bò giôùi haïn ñeå vieát tieáp. 
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Chöông 8 

CAÁU HÌNH BOÄ THÍ 
NGHIEÄM VI ÑIEÀU KHIEÅN 
CHÖÔNG TRÌNH SPKT-C 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

I. Giôùi thieäu: 

II. Caáu hình boä thí nghieäm: 

III. Höôùng daãn söû duïng phaàn meàm SPKT_C: 
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I. GIÔÙI THIEÄU: 

Sau khi ñaõ nghieân cöùu vi ñieàu khieån ôû caùc chöông töø 1 ñeán  7 thì baïn coù theå baét ñaàu thöïc 
hieän caùc baøi thöïc haønh ñoái vôùi vi ñieàu khieån ñeå giuùp baïn hieåu roõ hôn nhöõng gì baïn ñaõ ñoïc. 

Caùc öùng duïng cuûa vi ñieàu khieån raát ña daïng neân trong chöông naøy toâi muoán giôùi thieäu ñeán 
caùc baïn caùc boä thí nghieäm vi ñieàu khieån töông ñoái ñaày ñuû caùc yeâu caàu phaàn cöùng vaø raát nhieàu 
chöông trình ñieàu khieån coù theå giuùp baïn thöïc haønh, thí nghieäm vaø coù theå töï nghieân cöùu, töï hoïc. 

Boä thí nghieäm vi ñieàu khieån do chuùng toâi saûn xuaát coù nhieàu loaïi:  

Boä thí nghieäm loaïi lôùn vaø boä thí nghieäm loaïi nhoû.  

Boä thí nghieäm loaïi lôùn hình 8-1 coù caáu hình nhö sau: 
 Boä thí nghieäm söû duïng caùc loaïi vi ñieàu khieån 89C51, 89C52, 89S52, 89S51, 89S8252, 
89C1051, 89C2051, 89C4051. Ñaëc bieät laø hoï 89S coù nhieàu tính naêng hay hôn hoï 89C. 

 Caùc modul thí nghieäm goàm coù: 
 Heä thoáng thí nghieäm vi ñieàu khieån duøng boä nhôù noäi coù ñeäm caùc port ngoõ ra. 
 Led ma traän 8x8 hai maøu xanh vaø ñoû. 
 Coù 32 led ñôn 3mm vaø 8 led ñôn 10mm tích cöïc möùc 1. 
 Led 7 ñoaïn goàm 8 Led keát noái theo phöông phaùp queùt. 
 Baøn phím 16 phím toå chöùc theo ma traän. 
 Chuyeån ñoåi tín hieäu töông töï sang soá (ADC) vôùi soá löôïng keânh ngoõ vaøo laø 8. 
 Chuyeån ñoåi tín hieäu soá sang tín hieäu töông töï (DAC). 
 Maïch giao tieáp ñieàu khieån ñoäng cô böôùc. 
 Moät heä thoáng vi ñieàu khieån söû duïng boä nhôù ngoaøi coù giao tieáp vôùi maùy tính qua 

coång COM, giao tieáp vôùi 2 IC ngoaïi vi 8255 ñeå môû roäng 48 ngoõ vaøo ra, giao tieáp 
vôùi boä nhôù RAM 62256 coù dung löôïng 32kbyte,  vaø 8279 chuyeân duøng, 

 Giao tieáp LCD 16 x2. 
 Trong boä thí nghieäm coù caû boä naïp cho caùc vi ñieàu khieån treân vaø naïp döõ lieäu cho 

caùc loaïi boä nhôù EPROM hoï 2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 27512 vaø boä nhôù 
EEPROM 2816, 2864. 

 Nguoàn cung caáp cho heä thoáng. 
 Caùp keát noái vôùi coång COM. 
 Caùc bus daây ñeå keát noái ñieàu khieån. 

Boä thí nghieäm loaïi nhoû hình 8-2 coù caáu hình nhö sau: 
 Boä thí nghieäm söû duïng caùc loaïi vi ñieàu khieån 89S52, 89S51, 89S8252 
 Caùc modul thí nghieäm goàm coù: 

 Led ma traän 8x8 hai maøu xanh vaø ñoû. 
 Coù 32 led ñôn 3mm tích cöïc möùc 0. 
 Led 7 ñoaïn goàm 8 Led keát noái theo phöông phaùp queùt. 
 Baøn phím 16 phím toå chöùc theo ma traän. 
 Maïch giao tieáp ñieàu khieån ñoäng cô böôùc . 
 Giao tieáp LCD 16 x2. 
 Nguoàn cung caáp cho heä thoáng. 
 Caùp keát noái vôùi coång COM. 
 Caùc bus daây ñeå keát noái ñieàu khieån. 
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Hình 8-1. Boä thí nghieäm vi ñieàu khieån loaïi lôùn. 

 

Hình 8-2. Boä thí nghieäm vi ñieàu khieån loaïi nhoû. 
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II. CAÁU HÌNH BOÄ THÍ NGHIEÄM LOAÏI LÔÙN: 

Boä thí nghieäm lôùn coù theå söû duïng ñöôïc nhieàu loaïi vi ñieàu khieån 89C51, 89C52, 89S51, 
89S52, 89S8252, 89C1051, 89C2051 vaø 89C4051. Boä thí nghieäm coù theå naïp chöông trình cho 
nhieàu loaïi vi ñieàu khieån nhö vöøa neâu ra ôû treân.  

Ñaëc bieät laø vi ñieàu khieån 89S51, 89S52 vaø 89S8252 coù theå naïp chöông trình ngay trong heä 
thoáng ñang chaïy – ñieàu naøy tieát kieäm cho baïn khoâng phaûi maát nhieàu thôøi gian trong quaù trình 
gaén IC vaøo bo naïp roài sau khi naïp xong laïi IC gaén vaøo bo chaïy neáu khoâng ñuùng phaûi laøm ñi laøm 
laïi nhieàu laàn ñoái vôùi hoï 89C – dó nhieân 89C vaãn coù theå laøm ñöôïc nhöng maïch ñieän khaù phöùc 
taïp. Ñieàu tieän lôïi thöù 2 laø ñoái vôùi 89C baïn thaùo gaén IC treân caùc socket naïp vaø neáu baïn gaén 
ngöôïc thì coù theå laøm hoûng IC, coøn 89S thì do khoâng caàn thaùo gaén neân ñieàu naøy seõ khoâng xaûy ra. 

Chöông trình söû duïng cho boä thí nghieäm naøy laø SPKT_C raát deã söû duïng, cho pheùp baïn 
soaïn thaûo vaø bieân dòch chöông trình moät caùch nhanh choùng, deã daøng tìm ra loãi trong chöông 
trình.  

Caùc phaàn tieáp theo seõ trình baøy chi tieát caáu hình boä thí nghieäm, caùch söû duïng chöông trình 
vaø chöông 9 seõ cung caáp caùc baøi thí nghieäm thöïc haønh coù theå phuïc vuï cho caùc baïn töï thöïc haønh. 

Tröôùc khi thöïc hieän caùc baøi thöïc haønh thì baïn phaûi tìm hieåu heä thoáng boä thí nghieäm. Boä thí 
nghieäm goàm 2 heä thoáng:  

- Heä thoáng I: ñöôïc thieát keá ñeå söû duïng boä nhôù noäi cuûa vi ñieàu khieån - caùc chöông trình ñieàu 
khieån löu trong boä nhôù noäi.  

- Heä thoáng II: ñöôïc thieát keá ñeå söû duïng khaû naêng môû roäng boä nhôù ngoaïi vaø giao tieáp vôùi caùc 
ngoaïi vi. 

- Caùc öùng duïng giao tieáp vôùi caùc heä thoáng I vaø II. 

Sau ñaây seõ trình baøy caùc maïch ñieän cuûa taát caû caùc heä thoáng vaø trình töï ñieàu khieån.  

Phaàn 1:  Heä thoáng vi ñieàu khieån duøng boä nhôù trong. 

Vi ñieàu khieån 89C51 coù 4 port (töø port 0 ñeán port 3) ñöôïc giao tieáp vôùi 4 IC ñeäm 74245 hai 
chieàu coù ñieàu khieån chieàu baèng 4 switch. Ngoõ vaøo / ra cuûa caùc IC ñeäm ñöôïc noái vôùi caùc pinheader. 
Sô ñoà nguyeân lyù nhö hình 8-3 vaø hình boá trí linh kieän trong boä thí nghieäp nhö hình 8-4. 

Trong hình 8-3 coù 1 socket ñeå gaén vi ñieàu khieån vaøo thöïc hieän caùc thí nghieäm, chieàu gaén 
IC vaøo gioáng nhö hình treân. Coù 6 jumper [JP] ñeå giao tieáp tín hieäu, 4 JP cho 4 port 0, 1, 2,3 ñaõ qua 
4 IC ñeäm 74245 vaø hai JP keát noái vôùi port1 vaø port3 – chöa qua ñeäm duøng ñeå keát noái vôùi caùc thieát 
bò vaøo ra [IO] tuøy yù. 

4 IC ñeäm 2 chieàu chæ coù theå hoaït ñoäng 1 trong 2 chieàu baèng caùch chuyeån 4 SW1, 2, 3, 4 
trong SW11 töông öùng vôùi 4 port 0, 1, 2, 3.  

SW ôû vò trí ON thì tín hieäu töø vi ñieàu khieån ñöa ñeán IC – ñeäm – ñöa ra ngoaøi.  

SW ôû vò trí OFF thì tín hieäu töø beân ngoaøi ñöa ñeán IC – ñeäm – ñöa vaøo vi ñieàu khieån. 

Nuùt nhaán reset R1 ñeå reset vi ñieàu khieån baét ñaàu thöïc hieän laïi töø ñaàu.  

Contact ON/OFF duøng ñeå taét môû nguoàn cung caáp cho heä thoáng. Tröôùc khi gaén IC vaøo hoaëc 
laáy IC ra khoûi ñeá caøi thì neân taét nguoàn. 
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Hình 8-3. Sô ñoà maïch cuûa heä thoáng. 

Switch ôû möùc OFF thì 74245 ñoùng vai troø laø xuaát döõ lieäu: coù nghóa laø döõ lieäu töø vi ñieàu khieån 
gôûi ra caùc port seõ qua caùc IC ñeäm ra ngoaøi. Ñeå taêng tính tích cöïc vaøo ra ñoäc laäp cuûa caùc port moät 
caùch töï ñoäng ta noái caùc port 1 vaø port 3 ra thaúng caùc pinheader. 

 
Hình 8-4. Hình chuïp cuûa heä thoáng 1 – söû duïng boä nhôù noäi. 
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ÖÙng duïng 1: ÖÙng duïng giao tieáp vôùi Led ñôn  

Moät trong nhöõng öùng duïng ñôn giaûn ñeå söû duïng 4 port cuûa vi ñieàu khieån xuaát döõ lieäu laøm 
quen vôùi laäp trình ta coù moät heä thoáng 32 led ñôn coù keát noái vôùi 4 pinheader 8 chaân. 

Khi muoán duøng port 1 ñeå ñieàu khieån 8 led thì chæ caàn duøng moät bus daây 8 sôïi keát noái 2 
pinheader 8 chaân töø heä thoáng vi ñieàu khieån ñeán heä thoáng led ñôn. 

Sô ñoà maïch cuûa 32 led ñôn nhö hình 8-5 vaø sô ñoà boá trí linh kieän nhö hình 8-6: 

 
Hình 8-5. Sô ñoà nguyeân lyù cuûa  32 led. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 8-6. Sô ñoà linh kieän treân boä thí nghieäm cuûa 32 led ñôn. 

4 pinheader duøng ñeå keát noái vôùi 32 led, ngoõ vaøo möùc 1 thì led saùng , möùc 0 led taét. 
Chöùc naêng cuûa khoái hieån thò led ñôn duøng ñeå keát noái vôùi 4 port cuûa vi ñieàu khieån thöïc 

hieän caùc chöông trình ñieàu khieån led laøm quen vôùi laäp trình vi ñieàu khieån. 

ÖÙng duïng 2 : ÖÙùng duïng giao tieáp vôùi 8 Led 7 ñoaïn vaø baøn phím. 
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Hình 8-7. Sô ñoà giao tieáp vôùi led 7 ñoaïn vaø baøn phím. 
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Hình 8-8. Sô ñoà linh kieän treân boä thí nghieäm cuûa 8 led 7 ñoaïn. 

Trong caùc öùng duïng ñieàu khieån, nhieàu thoâng tin ñöôïc nhaäp töø baøn phím cuõng nhö caùc thoâng 
tin hieån thò treân caùc led 7 ñoaïn ví duï nhö thieát laäp nhieät ñoä khoáng cheá vaø ño nhieät ñoä cuûa moät heä 
thoáng. 

Ñeå laøm quen vôùi caùch thöùc giao tieáp ñieàu khieån led  vaø baøn phím thì trong heä thoáng naøy coù 
xaây döïng maïch ñieän giao tieáp vôùi 8 led 7 ñoaïn loaïi anode chung theo phöông phaùp queùt vaø baøn 
phím coù 16 phím theo daïng ma traän. Sô ñoà nguyeân lyù cuûa led 7 ñoaïn vaø ma traän phím nhö hình 8-5 
vaø hình 8-6. 

Ñeå ñieàu khieån 8 led 7 ñoaïn phaûi duøng 16 ñöôøng ñieàu khieån: 8 ñöôøng ñieàu khieån 7 ñoaïn vaø 
daáu chaám thaäp phaân, 8 ñöôøng ñieàu khieån ñoùng ngaét 8 transistor.  

Taïi moãi moät thôøi ñieåm ta chæ cho 1 tranistor daãn vaø 7 transistor coøn laïi taét, döõ lieäu gôûi ra seõ 
saùng treân led töông öùng vôùi transistor daãn. Sau ñoù cho 1 transistor khaùc daãn vaø gôûi döõ lieäu hieån thò 
cho led ñoù, quaù trình ñieàu khieån naøy dieãn ra laàn löôït cho ñeán khi heát 8 led.  

Vôùi toác ñoä gôûi döõ lieäu nhanh vaø do maét ta coù löu aûnh neân ta nhìn thaáy 8 led saùng cuøng 1 luùc.  

Maõ queùt: möùc logic 0 thì transistor daãn, möùc logic 1 thì transistor ngaét. 
 

MAÕ HEX  Maõ queùt ñieàu khieån caùc transistor 
FE 1 1 1 1 1 1 1 0 Transistor 1 ON 
FD 1 1 1 1 1 1 0 1 Transistor 2 ON 
FB 1 1 1 1 1 0 1 1 Transistor 3 ON 
F7 1 1 1 1 0 1 1 1 Transistor 4 ON 
EF 1 1 1 0 1 1 1 1 Transistor 5 ON 
DF 1 1 0 1 1 1 1 1 Transistor 6 ON 
BF 1 0 1 1 1 1 1 1 Transistor 7 ON 
7F 0 1 1 1 1 1 1 1 Transistor  8 ON 

 
Maõ 7 ñoaïn: trong heä thoáng söû duïng led 7 ñoaïn loaïi Anode chung neân möùc logic 0 thì led saùng 

vaø möùc logic 1 thì led taét. 
 

Soá hex  dp g f e d c b a Maõ soá hex 
0 1 1 0 0 0 0 0 0 C0 
1 1 1 1 1 1 0 0 1 F9 
2 1 0 1 0 0 1 0 0 A4 
3 1 0 1 1 0 0 0 0 B0 
4 1 0 0 1 1 0 0 1 99 
5 1 0 0 1 0 0 1 0 92 
6 1 0 0 0 0 0 1 0 82 
7 1 1 1 1 1 0 0 0 F1 
8 1 0 0 0 0 0 0 0 80 
9 1 0 0 1 0 0 0 0 90 
A 1 0 0 0 1 0 0 0 88 
B 1 0 0 0 0 0 1 1 83 
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C 1 1 0 0 0 0 1 0 C2 
D 1 0 1 0 0 0 0 1 A1 
E 1 0 0 0 0 1 1 0 86 
F 1 0 0 0 1 1 1 0 8E 
 
Caùc maõ khaùc baïn coù theå töï thieát laäp. 

Caùc transistor vaø caùc ñieän trôû gaén beân döôùi bo maïch neân baïn seõ khoâng nhìn thaáy trong hình. 

Vôùi baøn phím ta söû duïng 1 port naøo ñoù tuøy yù chaúng haïn nhö port 1.  

Ñeå ñieàu khieån queùt phím thì ta xuaát 1 döõ lieäu 4 bit: trong ñoù coù 1 bit ôû möùc thaáp vaø 3 bit ôû 
möùc cao ra 4 ñöôøng ñieàu khieån queùt cuûa baøn phím.  

Sau ñoù ta kieåm tra möùc logic cuûa 4 ngoõ nhaäp ñeå xem coù phím naøo nhaán hay khoâng:  

 Neáu coù phím nhaán thì 4 bit nhaäp seõ coù 1 bit ôû möùc loigc 0 vaø tieán haønh thieát  laäp maõ phím. 

 Neáu khoâng coù phím nhaán thì 4 bit nhaäp seõ ôû möùc logic 1 – khi ñoù ta chuyeån möùc logic 0 
sang bit queùt keá ñeå doø tìm phím khaùc. 

Vôùi led 7 ñoaïn thì coù theå cho pheùp hieån thò chöõ vaø soá - khi ñoù coù raát nhieàu chöông trình öùng 
duïng coù theå thöïc hieän ñöôïc treân heä thoáng naøy nhö chöông trình ñeám saûn phaåm, chöông trình ñeám 
taàn soá, chöông trình ñoàng hoà soá, chöông trình ñoàng hoà theå thao …  

ÖÙng duïng 3 : ÖÙùng duïng giao tieáp tröïc tieáp vôùi 2 Led 7 ñoaïn. 

ÔÛ treân ñaõ trình baøy giao tieáp vôùi 8 led 7 ñoaïn theo phöông phaùp queùt tuy nhieân coù nhieàu öùng 
duïng trong thöïc teá ta chæ söû duïng 1 moät 2 led thì neáu söû duïng heä thoáng treân khaù phöùc taïp vaø ñoái vôùi 
ngöôøi baét ñaàu nghieân cöùu vi ñieàu khieån thì vieäc vieát chöông trình seõ khaù phöùc taïp neân trong heä 
thoáng thí nghieäm naøy coù thieát keá theâm phaàn giao tieáp vôùi 2 led 7 ñoaïn loaïi anode chung ñeå tieän 
cho vieäc söû duïng. 

 Neân nhôù raèng neáu söû duïng nhieàu led thì phöông phaù queùt ôû treân laø toái öu. Sô ñoà maïch giao 
tieáp cuûa 2 led ñaõ qua ñieän trôû haïn doøng vaø coù 2 pinheader ñeå nhaän tín hieäu nhö hình 8-9. 

 
Hình 8-9. Sô ñoà linh kieän treân boä thí nghieäm cuûa 2 led 7 ñoaïn. 

ÖÙng duïng 4 : ÖÙùng duïng giao tieáp vôùi led ma traän Led 8x8 
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 Moät trong nhöõng öùng duïng phoå bieán trong quaûng caùo laø thoâng tin ñöôïc hieån thò treân led ma 
traän, ñeå giuùp ngöôøi hoïc hieåu ñöôïc nguyeân lyù ñieàu khieån led ma traän nhö theá naøo thì trong heä thoáng 
coù thieát keá giao tieáp vôùi 1 led ma traän 8x8 hai maøu xanh vaø ñoû. Sô ñoà nguyeân lyù trình baøy ôû hình 8-
10. 

 
Hình 8-10. Sô ñoà giao tieáp vôùi ma traän led 8x8. 

Caùc haøng vaø coät ñöôïc ñöa qua IC ñeäm 2803. Led ma traän coù 2 maøu xanh vaø ñoû coù 8 ñöôøng 
ñieàu khieån haøng, 8 ñöôøng ñieàu khieån coät maøu xanh vaø 8 ñöôøng ñieàu khieån coät maøu ñoû – toång coäng 
laø 24 ñöôøng ñöôïc keát noái vôùi 3 pinheader. 

Khi muoán ñieàu khieån led ma traän ví duï ta duøng heä thoáng vi ñieàu khieån thì trình töï keát noái 
maïch nhö sau: duøng moät port naøo ñoù tuøy yù nhö port 3 ñieàu khieån haøng, duøng port 2 hoaëc port 0 ñeå 
ñieàu khieån coät  xanh hoaëc coät ñoû neáu muoán hieån thò 1 maøu, coøn muoán hieån thò 2 maøu thì ta duøng caû 
2 port. 

Vôùi phaàn cöùng ñaõ thieát keá ôû treân söû duïng led ma traän 8x8 coù 2 maøu xanh vaø ñoû, ñeå ñieàu 
khieån led ma traän saùng ta tieán haønh gôûi döõ lieäu ra haøng vaø maõ queùt ra coät. Trong 4 port cuûa heä 
thoáng 1 ta söû duïng port 3 laøm port ñieàu khieån haøng vaø port 2 ñieàu khieån coät xanh hoaëc ñoû.  

Sô ñoà cuûa ma traän led 8x8 trong boä thí nghieäm nhö hình 8-11. 
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Hình 8-11. Sô ñoà boá trí linh kieän cuûa maïch ñieàu khieån led ma traän. 

Pinheader ñieàu khieån haøng beân traùi vaø 2 pinheader ñieàu khieån coät xanh vaø ñoû beân döôùi. 

ÖÙng duïng 5 : ÖÙùng duïng giao tieáp vôùi ADC 0809 vaø DAC0808. 

 Heä thoáng ADC: treân boä thí nghieäm coù thieát keá maïch giao tieáp vôùi moät  IC ADC 0809. Sô ñoà 
nguyeân lyù nhö hình 8-12 vaø sô ñoà boá trí linh kieän treân heä thoáng nhö hình 8-13. 
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Hình 8-12. Sô ñoà giao tieáp ADC 0809. 

Trong sô ñoà treân söû duïng ADC0809 coù theå chuyeån ñoåi 8 keânh döõ lieäu ngoõ vaøo töông töï. Caùc 
ñöôøng tín hieäu ñieàu khieån bao goàm:  

- 8 ñöôøng döõ lieäu soá truyeàn taûi keát quaû chuyeån ñoåi töø töông töï sang soá: D7- D0 – tín hieäu ra.  

- 3 ñöôøng tín hieäu ñieàu khieån choïn keânh: CBA – tín hieäu vaøo. 

- 2 ñöôøng tín hieäu ñieàu khieån baét ñaàu quaù trình chuyeån ñoåi Start, ALE – tín hieäu vaøo. 

- 1 ñöôøng tín hieäu ñieàu khieån EOC baùo cho bieát quaù trình chuyeån ñoåi keát thuùc hay chöa – tín 
hieäu ra. 

Taàn soá xung clock ñeå ADC chuyeån ñoåi ñöôïc cung caáp töø maïch dao ñoäng RC coù taàn soá ñöôïc 
thieát keá khoaûng 500KHz theo soå tay tra cöùu IC. 

Khi söû duïng giao tieáp vôùi ADC baèng vi ñieàu khieån thì phaûi söû duïng port 1 vaø port 3 chöa 
ñeäm ñeå giao tieáp: port 1 chöa ñeäm ñeå nhaän döõ lieäu vaøo vaø port 3 chöa ñeäm ñeå vöøa xuaát tín hieäu 
ñieàu khieån vöøa nhaän tín hieäu baùo keát thuùc. 

Trong sô ñoà nguyeân lyù ñeå thöïc hieän vieäc chuyeån ñoåi thì ngoõ vaøo coù giaû laäp tín hieäu analog 
baèng 8 bieán trôû cho 8 keânh, ñoàng thôøi 8 switch [SW ADC] phaûi ôû vò trí ON ñeå ñöa tín hieäu vaøo 
maïch ADC.  

Khi muoán giao tieáp vôùi nguoàn tín hieäu töông töï töø beân ngoaøi thì chuyeån SW ADC veà vò trí 
OFF ñeå hôû maïch, caùc nguoàn tín hieäu töø beân ngoaøi coù theå ñöa ñeán JP ñôn naèm caïnh bieán trôû. Trong 
JP naøy coù caû nguoàn vaø mass 0V. 

Bieán trôû VR3 duøng ñeå chænh ñoä phaân giaûi Step Size cho khoái ADC. 

Lyù thuyeát & thöïc haønh. 134



Chöông 8.Caáu hình boä thí nghieäm & chöông trình SPKT_C 

 
Hình 8-13. Sô ñoà linh kieän treân boä thí nghieäm cuûa ADC 0809 – 8 keânh. 

Caùc thí nghieäm söû duïng heä thoáng I ñieàu khieån quaù trình chuyeån ñoåi ADC 0809, phaûi söû duïng 
2 port ñeå giao tieáp: duøng port 1 nhaäp döõ lieäu töø ADC vaøo; duøng port 3 ñieàu khieån choïn keânh, Start, 
ALE cuûa ADC. 

Keát quaû chuyeån ñoåi ñoïc veà löu vaøo boä nhôù trong vi ñieàu khieån caàn phaûi hieån thò ra led ñeå 
thaáy neân phaûi giao tieáp vôùi led 7 ñoaïn ta duøng port 0 ñieàu khieån caùc ñoaïn a, b, c, d, e, f, g vaø port 2 
ñieàu khieån queùt 8 led. 

ÖÙng duïng 6 : ÖÙùng duïng giao tieáp vôùi DAC0808. 

Sô ñoà nguyeân lyù cuûa heä thoáng DAC nhö hình 8-14 vaø sô ñoà boá trí linh kieän nhö hình 8-15. 

Trong sô ñoà söû duïng DAC0808 coù chöùc naêng chuyeån ñoåi tín hieäu soá 8 bit sang tín hieäu töông 
töï, 8 ñöôøng D7 – D0 duøng ñeå nhaän döõ lieäu soá töø heä thoáng ñieàu khieån.  Ngoõ ra cuûa DAC 0808 laø tín 
hieäu töông töï ñöôïc ñöa qua IC khueách ñaïi ñeäm 741, sau ñoù ñöa ñeán JP out [ choát treân laø tín hieäu ra, 
choát döôùi laø 0V].  

Ñoä phaân giaûi cuûa DAC 0808 ñöôïc ñieàu chænh baèng bieán trôû. 

 
 

Hình 8-14. Sô ñoà giao tieáp DAC 0808. 
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Hình 8-15. Sô ñoà linh kieän DAC 0808. 

Pinheader 8 chaân ñeå nhaän tín hieäu soá vaøo vaø pinheader 2 chaân ñeå  xuaát tín hieäu töông töï ra. 

ÖÙng duïng 7 : ÖÙùng duïng giao tieáp tröïc tieáp ñoäng cô böôùc coâng suaát nhoû. 

Coù nhieàu loaïi ñoäng cô böôùc nhöng trong heä thoáng naøy chæ söû duïng ñoäng cô böôùc loaïi nhoû, 
maïch ñieän giao tieáp ñeå ñieàu khieån ñoäng cô böôùc söû duïng IC giao tieáp 2803 vaø coù theå giao tieáp vôùi 
2 ñoäng cô böôùc. 

Ñoäng cô 7 böôùc söû duïng laø loaïi coù 4 cuoän daây – coù 5 ñaàu daây ra hoaëc 6 ñaàu daây ra. Neáu laø 
loaïi 5 ñaàu thì coù 1 ñaàu daây chung vaø 4 ñaàu daây coøn laïi seõ nhaän tín hieäu ñieàu khieån, coøn loaïi 6 ñaàu 
daây ra thì trong ñoù seõ coù 2 ñaàu daây chung neân noái laïi thaønh 1 ñaàu daây chung. 

Sô ñoà boá trí linh kieän cuûa IC 2803 ñeå giao tieáp vôùi ñoäng cô böôùc nhö hình 8-16. 

 
Hình 8-16. Sô ñoà linh kieän cuûa IC 2803 giao tieáp vôùi ñoäng cô böôùc. 

Maõ ñieàu khieån ñoäng cô böôùc haõy xem trong chöông trình ñieàu khieån. 

ÖÙng duïng 8: giao tieáp vôùi heä thoáng 8 led ñôn. 

Ngoaøi 32 led ñôn ñaõ trình baøy thì boä thí nghieäm coøn giao tieáp vôùi 8 led ñôn loaïi 10 ly nhö 
hình 8-17 ñeå laøm sinh ñoäng theâm caùc öùng duïng nhö heä thoáng ñieàu khieån ñeøn giao thoâng. 
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Hình 8-17. Giao tieáp vôùi 8 led 10 ly. 

Phaàn 2 :Heä thoáng vi ñieàu khieån duøng boä nhôù ngoaøi – heä thoáng II. 

Ñoái vôùi caùc öùng duïng nhoû – ñôn giaûn thì chæ söû duïng 1 Vi ñieàu khieån 89C51 coù theå ñaùp öùng 
ñöôïc caùc yeâu caàu ñieàu khieån, nhöng neáu soá löôïng ñöôøng tín hieäu ñieàu khieån vaøo ra nhieàu hôn 4 
port vaø dung löôïng chöông trình lôùn hôn thì 1 vi ñieàu khieån khoâng ñaùp öùng ñöôïc. Khi ñoù phaûi söû 
duïng boä nhôù beân ngoaøi ñeå taêng dung löôïng boä nhôù lôùn hôn vaø môû roäng giao tieáp nhieàu ñöôøng vaøo 
ra hôn.  

Caáu truùc heä thoáng II nhö hình 8-18. 
 

 
Hình 8-16. Heä thoáng II giao tieáp vôùi boä nhôù ngoaøi. 

Moät vaán ñeà caàn phaûi quan taâm hôn nöõa laø khi söû duïng boä nhôù beân trong moãi laàn thay ñoåi 
chöông trình thì phaûi xoùa vaø naïp laïi, ñoái vôùi heä thoáng söû duïng boä nhôù beân ngoaøi thì ta coù theå naïp 
chöông trình vaøo boä  nhôù RAM chaïy thöû vaø hieäu chænh cho ñeán khi hoaøn chænh raát tieän duïng cho 
vieäc nghieân cöùu vaø thöïc haønh, thí nghieäm. 

Trong heä thoáng coù söû duïng 2 IC nhôù Eprom 2746 coù dung löôïng toång coäng laø 16 kByte chieám 
vuøng nhôù coù ñòa chæ: 

- Töø 0000H  - 1FFFH cho eprom 1: löu tröõ chöông trình heä thoáng vaø neáu söû duïng caùc 
vi ñieàu khieån theá heä môùi sau naøy thì coù theå söû duïng boä nhôù noäi beân trong ñeå löu chöông trình 
vaø Eprom naøy seõ khoâng coù trong heä thoáng. 

- Töø 2000H  - 3FFFH cho eprom 2: ôû daïng ñeá caám ñeå löu tröõ caùc chöông trình öùng 
duïng hoaëc sao cheùp eprom. 
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Boä nhôù RAM söû duïng RAM 62256 coù dung löôïng 32Kbyte chieám ñòa  chæ töø 8000H ñeán 
FFFFH. Vuøng nhôù naøy duøng ñeå löu tröõ döõ lieäu cho vi ñieàu khieån xöû lyù hoaëc löu tröõ chöông trình töø 
maùy tính gôûi xuoáng ñeå chaïy thöû.  

Heä thoáng giao tieáp baøn phím 24 phím daïng ma traän do IC 8279 phuï traùch. Ñòa chæ cuûa IC 
8279 ñöôïc thieát keá trong baûn ñoà nhôù laø 4020H vaø 4021H. 

- Ñòa chæ 4020H laø ñòa chæ ñeå ñoïc maõ phím. 

- Ñòa chæ 4021H laø ñòa chæ duøng ñeå gôûi töø ñieàu khieån. 

Heä thoáng söû duïng LCD ñeå hieån thò thoâng tin vaø phuïc vuï cho laäp trình baèng tay nhaäp maõ leänh 
döôùi daïng soá hex hoaëc hieån thò caùc thoâng tin lieân quan ñeán laäp trình baèng maùy tính. 

Ñeå môû roäng theâm soá löôïng tín hieäu ñieàu khieån trong heä thoáng coù giao tieáp vôùi 2 IC 8255 keát 
quaû ñöôïc 48 ñöôøng ñieàu khieån IO.  

IC 8255 – 1 giao  tieáp vôùi heä thoáng taïi ñòa chæ 4000H – 4003H. Trong ñoù: 

- Ñòa chæ 4000H  duøng ñeå truy xuaát portA. 

- Ñòa chæ 4001H  duøng ñeå truy xuaát portB. 

- Ñòa chæ 4002H  duøng ñeå truy xuaát portC. 

- Ñòa chæ 4003H  duøng ñeå truy xuaát thanh ghi ñieàu khieån. 

- IC naøy ñaõ söû duïng port a vaø 3 bit thaáp cuûa port C ñeå ñieàu khieån LCD.   

Chuù yù khoâng neân söû duïng caùc ñöôøng ñieàu khieån cuûa port C vì ñaõ phuïc vuï cho ñieàu khieån LCD. 

IC 8255 – 2 giao  tieáp vôùi heä thoáng taïi ñòa chæ 4010H – 4013H. Trong ñoù: 
- Ñòa chæ 4010H  duøng ñeå truy xuaát portA. 
- Ñòa chæ 4011H  duøng ñeå truy xuaát portB. 
- Ñòa chæ 4012H  duøng ñeå truy xuaát portC. 
- Ñòa chæ 4013H  duøng ñeå truy xuaát thanh ghi ñieàu khieån. 

Toång coäng coù 6 port – 48 ñöôøng ñieàu khieån ñöôïc keát noái vôùi 6 pinheader. 
 
Trong heä thoáng coù thieát keá maïch naïp boä nhôù EPROM, boä nhôù beân trong vi ñieàu khieån hoï 

MCS-51, 52 thoâng qua IC ñieàu khieån 8255-3, IC naøy ñöôïc thieát keá taïi ñòa chæ 6000H ñeán 6003H, 
chæ phuïc vuï cho vieäc naïp boä nhôù khoâng ñöôïc söû duïng cho caùc chöùc naêng khaùc.  

Treân boä thí nghieäm coù 2 ñeá naïp: ñeá 40 chaân duøng ñeå naïp boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån. Ñeá 28 
chaân duøng ñeå naïp boä nhôù EPROM töø 2732 ñeán 27512. Ñeå naïp boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån loaïi 20 
chaân 89Cx051 ta söû duïng ñeá 40 chaân gaén IC vaøo baét ñaàu töø chaân soá 1. 

Sô ñoà caùc ñeá naïp chöông trình cho vi ñieàu khieån vaø boä nhôù nhö hình 8-17. 
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Hình 8-17. Sô ñoà 2 socket naïp chöông trình vaø döõ lieäu cho vi ñieàu khieån vaø boä nhôù. 
 
Khi naïp chöông trình cho vi ñieàu khieån 40 chaân thì haõy gaén vaøo ñeá 40 chaân vôùi chieàu nhö 

trong hình 8-18.  

Khi muoán naïp vi ñieàu khieån 20 chaân thì haõy gaén vaøo ñeá 40 chaân baét ñaàu töø treân xuoáng nhö 
hình 8-19. 

Khi muoán naïp cho boä nhôù Eprom thì gaén IC nhôù  nhö trong hình 8-20. 

 
 
Hình 8-18.  Gaén vi ñieàu khieån 89C51 hoaëc 89C52 hoaëc 89S51hoaëc 89S52 vaøo ñeå naïp chöông trình. 
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Hình 8-19.  Gaén vi ñieàu khieån 89C1051 hoaëc89C2051 hoaëc 89C4051 vaøo ñeå naïp chöông trình. 

 
Hình 8-20. Gaén boä nhôù hoï 27 hoaëc 28 vaøo ñeå naïp. 
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Hình 8-21. Boä thí nghieäm giao tieáp vôùi maùy tính baèng coång COM. 

Caùc ñeá 40 chaân taàn soá söû duïng cao neân nhanh hö vaø heä thoáng ñaõ thieát keá coù theå thay theá deã 
daøng.  

Trong heä thoáng coù giao tieáp noái tieáp vôùi maùy tính thoâng qua coång COM, vi maïch chuyeån ñoåi 
möùc logic duøng MAX 232 nhö hình 8-21. 

Chöông trình heä thoáng ñieàu khieån ñöôïc löu trong boä nhôù EPROM. 

III. CAÁU HÌNH BOÄ THÍ NGHIEÄM LOAÏI NHOÛ: 

Boä thí nghieäm nhoû chæ söû duïng ñöôïc nhieàu loaïi vi ñieàu khieån 89S51, 89S52, 89S8252. Boä 
thí nghieäm coù theå naïp chöông trình cho caùc loaïi vi ñieàu khieån nhö vöøa neâu ra ôû treân vaø coù theå 
naïp chöông trình ngay trong heä thoáng ñang chaïy ISP, tieän lôïi cuûa kieåu ISP chæ coù ñoái vôùi vi ñieàu 
khieån hoï 89S. 

Caáu hình cuûa boä thí nghieäm loaïi nhoû laø ruùt goïn cuûa boä thí nghieäm lôùn vaø caùc öùng duïng coù 
ñaëc tính gioáng nhö heä thoáng boä thí nghieäm lôùn goàm: 32 led ñôn, 8 led 7 ñoaïn, 16 phím ma traän, led 
ma traän 8x8 hai maøu xanh ñoû, LCD 16x2, vaø giao tieáp vôùi IC 2803 ñeå ñieàu khieån ñoäng cô böôùc loaïi 
nhoû. 32 led ñôn tích cöïc möùc 0, heä thoáng khoâng duøng IC ñeäm. 

IV. HÖÔÙNG DAÃN SÖÛ DUÏNG PHAÀM MEÀM SPKT_C: 

1. Caøi ñaët chöông trình:  

Caùc thieát bò cuûa chuùng toâi laø caùc boä naïp hay caùc boä thí nghieäm ñeàu söû duïng chung 1 chöông 
trình  ñieàu khieån SPKT_C vôùi caùc version ñaõ ñöôïc caäp nhaät ngaøy caøng nhieàu tính naêng môùi. 

Chöông trình ñieàu khieån boä naïp khoâng caàn caøi ñaët, baïn chæ caàn copy taát caû caùc chöông trình 
coù trong ñóa CD vaøo thö muïc ñóa C hoaëc ñóa naøo tuøy yù trong maùy tính cuûa baïn.  

Khi ghi döõ lieäu leân CD thì thuoäc tính caùc file döõ lieäu laø “read only”, neáu baïn cheùp baèng phaàn 
meàm Windows commander thì caùc thuoäc tính naøy töï ñoäng chuyeån sang thuoäc tính “archive” vaø baïn 
khoâng phaûi thöïc hieän theâm thao taùc naøo nöõa. 
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Nhöng neáu baïn copy baèng caùc chöông trình khaùc thì thuoäc tính naøy vaãn coøn vaø baïn phaûi töï boû 
baèng caùch thöïc hieän theo trình töï nhö sau: 

Böôùc 1: vaøo “My computer” choïn oå ñóa vaø thö muïc löu caùc files ñaõ copy töø ñóa CD sang. Thö  
muïc naøy ñöôïc choïn baèng caùch troû chuoät ñeán vaø baám nuùt traùi chuoät, thö muïc ñöôïc choïn seõ ôû traïng 
thaùi tích cöïc. 

Böôùc 2: sau khi choïn xong haõy baám nuùt phaûi chuoät thì 1 menu con xuaát hieän. Baïn haõy choïn 
leänh “properties” ôû beân döôùi vaø 1 menu môùi seõ xuaát hieän. Phía beân döôùi coù 3 oâ ñeå choïn thuoäc tính 
laø  

- oâ “read only”. 

- oâ “hidden” 

- oâ “archive” 

Baïn haõy choïn oâ “archive” vaø choïn “apply” vaø nhaán ok laø xong. 

 

Sau khi baïn boû xong baïn coù theå kieåm tra laïi baèng caùch vaøo thö muïc vaø choïn moät taäp tin naøo 
ñoù vaø xem thuoäc tính cuûa noù khi ñoù noù seõ ôû traïng thaùi “archive”. 

Chuù yù baïn chæ thao taùc ñöôïc chöông trình khi baïn ñaõ boû heát caùc thuoäc tính naøy. Neáu chöa boû 
thì khi baïn truy xuaát caùc chöông trình thì seõ coù thoâng baùo khoâng cho pheùp truy xuaát “files not 
access” vaø boä naïp seõ bò treo vì noù khoâng coøn ôû traïng thaùi saún saøng nöõa vaø baïn phaûi reset laïi boä naïp 
baèng caùch nhaán nuùt reset hoaëc taét vaø môû laïi nguoàn cung caáp cho boä naïp. 

Böôùc 3: Haõy taïo moät thö muïc “C:\tam” treân ñóa C cuûa maùy tính. 

2. Caùch söû duïng chöông trình:  

Sau khi copy xong baïn neân taïo moät bieåu töôïng cho chöông trình ñeå truy xuaát nhanh. Kích vaøo 
bieåu töôïng ñeå chaïy chöông trình. (neáu baïn chöa bieát taïo bieåu töôïng thì haõy xem saùch höôùng daãn söû 
duïng windows hoaëc hoûi ngöôøi naøo bieát chæ cho baïn söû duïng hoaëc xem phaàn höôùng daãn phía cuoái taøi 
lieäu naøy). 

Trong chöông trình ñieàu khieån naøy cho pheùp caùc baïn soaïn thaûo chöông trình cho vi ñieàu 
khieån khieån vaø cho pheùp bieân dòch vaø kieåm tra loãi raát deã söû duïng. 

Sau ñaây laø trình töï höôùng daãn söû duïng phaàn meàm ñieàu khieån vaø soaïn thaûo chöông trình. 

Sau khi cho chöông trình chaïy thì maøn hình cuûa chöông trình nhö hình 8-22: 



Chöông 8.Caáu hình boä thí nghieäm & chöông trình SPKT_C 

 
Hình 8-22. Maøn hình cuûa chöông trình. 

Neáu baïn muoán duøng chöông trình  naøy ñeå soaïn thaûo vaø bieân dòch thì haõy thöïc hieän theo ñuùng 
trình töï naøy. Haõy choïn menu File, roài choïn New vaø baét ñaàu soaïn thaûo, maøn hình soaïn thaûo nhö 
hình 8-23. 

 

Hình 8-23. Maøn hình cuûa chöông trình soaïn thaûo. 

Caùch soaïn thaûo chöông trình gioáng nhö baïn ñaõ soaïn thaûo ôû caùc phaàn meàm khaùc vaø ñuùng theo 
yeâu caàu neáu chöa bieát thì haõy xem caùc chöông trình maãu. Haõy xem chöông trình ví duï maãu nhö 
hình 8-24: 
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Hình 8-24. Maøn hình cuûa chöông trình soaïn thaûo cuûa chtr port0_00.asm. 

Trong baøi naøy teân cuûa file ñaõ soaïn thaûo laø port0_00 vaø phaàn môû roäng laø asm. 

Trong baøi naøy caùc baïn khoâng nhaát thieát phaûi hieåu chöông trình toâi trình baøy trong naøy maø chæ 
quan taâm ñeán caùch thöùc söû duïng chöông trình. 

Moät soá ñieàu caùc baïn caàn phaûi quan taâm laø caùch vieát chöông trình sau cho deã xem: nhö 
chöông trình treân. 

Caùc haøng ñaàu tieân laø chuù thích chöông trình laøm gì hay muïc ñích cuûa chöông trình – ñieàu naøy 
giuùp caùc baïn nhôù laïi chöông trình moät caùch nhanh choùng maø khoâng caàn phaûi ñoïc laïi toaøn boä 
chöông trình. 

Chuù yù luoân coù daáu ; ñöùng tröôùc moãi haøng. 

Org 0000H laø khai baùo ñòa chæ baét ñaàu cuûa chöông trình, chuùng ta coøn nhôù khi vi ñieàu khieån 
bò reset thì giaù trò 0000H naïp vaøo thanh ghi PC vaø chöông trình baét ñaàu thöïc hieän taïi ñòa chæ naøy. 

Neáu khoâng khai baùo haøng naøy thì maëc nhieân chöông trình bieân dòch seõ töï bieân dòch taïi ñòa chæ 
0000H. 
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Sau khi soaïn thaûo xong baïn haõy tieán haønh löu chöông trình vaøo boä nhôù vaø ñaùnh teân file caàn 

löu vaøo, khoâng caàn ñaùnh theâm phaàn môû roäng, chöông trình soaïn thaûo töï ñoäng theâm vaøo phaàn môû 
roäng asm cho baïn. Sau ñoù baïn haõy tieán haønh bieân dòch baèng caùch baám vaøo bieåu töôïng coù kí hieäu 
chöõ AO ñeå bieân dòch file chöông trình ñaõ soaïn sang file chöông trình vôùi phaàn môû roäng laø OBJ, 
LST  vaø HEX (Compile Asm file to Obj file and hex file).  

Baïn haõy nhìn vaøo hình 8-25 vôùi muõi teân troû ñeán bieåu töôïng truy xuaát nhanh vaø bieåu töôïng noåi 
leân: 

 
Hình 8-25. Tieán haønh bieân dòch.. 

Haøng thoâng baùo cuoái chöông trình laø ASSEMBLY COMLETE, NO ERRORS FOUND  
chöông trình soaïn thaûo toát neân khoâng coù loãi. 

Ñeán ñaây baïn ñaõ coù luoân file “hex” ñeå baïn coù theå naïp vaøo boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån. 

Ñeå bieát chöông trình coù loãi thì baïn haõy xem moät chöông trình soaïn thaûo coù loãi hình 8-26 vaø 
chöông trình bieân dòch seõ xaùc ñònh ñöôïc bao nhieâu loãi vaø vò trí loãi trong chöông trình ñeå ngöôøi soaïn 
thaûo chöông trình bieát vaø hieäu chænh roài bieân dòch laïi cho ñeán khi heát loãi. 

Loãi trong chöông trình nhö ñaõ trình baøy ôû phaàn taäp leänh, moät chöông trình khoâng coù loãi chöa 
chaéc chöông trình ñoù thöïc hieän ñuùng coâng vieäc cuûa baïn, vieäc kieåm tra ôû ñaây chæ kieåm tra veà cuù 
phaùp. Coøn caùc chöông trình trong baøi thöïc haønh vì ñaõ kieåm nghieäm neân ñaûm baûo hoaït ñoäng ñuùng. 

Neáu baïn thöïc haønh moät chöông trình naøo ñoù trong naøy maø chöông trình chaïy khoâng ñuùng thì 
haõy xem laïi thaät kyõ caùc leänh xem baïn coù ñaùnh thieát leänh naøo hay khoâng. 
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Hình 8-26. Chöông trình coù loãi. 

Trong quaù trình bieân dòch chöông trình bieân dòch cuõng coù thoâng baùo soá löôïng loãi vaø vò trí cuûa 
loãi nhöng khoâng ñöôïc ñaày ñuû toát nhaát laø baïn haõy xem loãi trong file vôùi phaàn môû roäng “lst” do 
chöông trình bieân dòch taïo ra. 

Trong file vôùi phaàn môû roäng lst seõ chæ roõ cho baïn töøng haøng leänh vaø loãi naèm ôû haøng naøo vaø 
baïn bieát ñöôïc nguyeân nhaân gaây ra loãi vaø tieán haønh hieäu chænh laïi chöông trình. 

Do söû duïng chöông trình bieân dòch cuûa nöôùc ngoaøi neân caùc thoâng baùo loãi hieån thò baèng tieáng 
anh. 

Ñeå tieän lôïi cho vieäc môû file vôùi phaàn môû roäng lst thì baïn haõy baám nuùt choïn coù teân laø open list 
treân thanh menu khi ñoù maøn hình seõ chia laøm 2, beân traùi laø chöông trình goác vôùi phaàn môû roäng laø 
asm vaø beân phaûi laø chöông trình vôùi phaàn môû roäng lst ñeå xaùc ñònh loãi nhö hình 8-27. 

Trong chöông trình treân coù 2 loãi ñaõ ñöôïc tìm thaáy. Loãi ôû haøng naøo thì seõ xuaát hieän taïi haøng 
ñoù trong file lst. Baïn haõy hieäu chænh roài bieân dòch laïi thì seõ heát loãi. 

Sau khi ñaõ heát loãi baïn muoán trôû laïi maøn hình nhö ban ñaàu thì haõy baám boû open lst. 

Caùc loãi thöôøng xaûy ra raát nhieàu ñoái vôùi ngöôøi baét ñaàu hoïc laäp trình vì thöôøng ñaùnh sai cuù 
phaùp leänh, sai nhaõn, ñòa chæ,…  

Trong ñóa CD Rom coù saün moät soá file ñaõ bieân dòch baïn coù theå naïp thöû vaø ñoïc laïi. Caùc file 
bieân soaïn saún löu trong caùc thö muïc. 
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Hình 8-27. Môû file lst. 

3. Coång giao tieáp:  

Chöông trình coù theå töï ñoäng choïn töø coång COM1 ñeán COM20. Toác ñoä laø coá ñònh 19200 
khoâng neân thay ñoåi.  

4. Naïp boä nhôù vi ñieàu khieån 89C51/52: 

Trong boä thí nghieäm coù theå naïp ñöôïc chöông trình cho nhieàu loaïi vi ñieàu khieån. ÔÛ phaàn 
naøy seõ trình baøy trình töï naïp chöông trình cho vi ñieàu khieån loaïi 89C51 vaø 89C52, 2 vi ñieàu 
khieån naøy ñuôïc thieát keá ñeå cho pheùp naïp song song. 

Chaïy chöông trình SPKT_C vaø maùy tính coù keát noái boä naïp hoaëc boä thí nghieäm thì baïn coù 
theå naïp file hex caàn naïp vaøo vi ñieàu khieån tieán trình thöïc hieän nhö sau: 

- Gaén vi ñieàu khieån vaøo socket naïp nhö ñaõ chæ roõ ôû treân. 

- Choïn menu leänh 8951/52 khi ñoù coù moät menu xuaát hieän nhö hình 8-28. 
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Hình 8-28. Môû menu ñeå naïp vi ñieàu khieån hoï 89C.. 

Leänh “Write Hex” : coù chöùc naêng ghi döõ lieäu soá hex töø maùy tính gôûi xuoáng vaø naïp vaøo 
vuøng nhôù ñaõ xoùa. Quaù trình ghi döõ lieäu vaøo vaø coù kieåm tra laïi, neáu  ghi khoâng ñöôïc seõ coù thoâng 
baùo veà cho maùy tính bieát vaø quaù trình ghi seõ ngöøng ngay laäp töùc. Khoâng ghi ñöôïc döõ lieäu vaøo vi 
ñieàu khieån laø do coù nhieàu lí do: vi ñieàu khieån hoûng hay boä nhôù chöa xoùa hoaëc vieát chöông trình 
naèm ngoaøi vuøng nhôù cuûa vi ñieàu khieån hoaëc kích thöôùc cuûa chöông trình lôùn hôn dung löôïng boä 
nhôù noäi cho pheùp. 

Leänh “Read  Hex”: coù chöùc naêng ñoïc döõ lieäu töø boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån veà hieån thò treân 
maùy tính daïng soá hex. 

Leänh :Clear Write – Hex”: coù chöùc naêng vöøa xoùa boä nhôù vaø naïp döõ lieäu cho vi ñieàu khieån. 

Leänh “Clear mem”: coù chöùc naêng xoùa boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån. 

Leänh “Write – lock bit”: coù chöùc naêng khoaù boä nhôù khoâng cho ñoïc döõ lieäu ra. 

Leänh “Read sign”: coù chöùc naêng ñoïc maõ cuûa IC do nhaø saûn xuaát qui ñònh. Baïn haõy xem 
data sheet cuûa töøng IC ñeå bieát maõ cuûa töøng loaïi vi ñieàu khieån. 

Leänh “Write bin” : coù chöùc naêng ghi döõ lieäu daïng file BIN töø maùy tính gôûi xuoáng vaø naïp 
vaøo vuøng nhôù ñaõ xoùa. Quaù trình ghi döõ lieäu vaøo vaø coù kieåm tra laïi, neáu  ghi khoâng ñöôïc seõ coù 
thoâng baùo veà cho maùy tính bieát vaø quaù trình ghi seõ ngöøng ngay laäp töùc.  

Leänh “Read  Bin”: coù chöùc naêng ñoïc döõ lieäu töø boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån veà maùy tính vaø 
löu daïng file bin – khoâng theå hieån thò treân maøn hình. 
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Leänh :Clear Write – Bin”: coù chöùc naêng vöøa xoùa boä nhôù vaø naïp döõ lieäu cho vi ñieàu khieån 

daïng file BIN. 

Leänh “Clear -Not sign”: coù chöùc naêng xoùa boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån maø khoâng caàn kieåm 
tra IC coù hay khoâng. 

Leänh “Read not sign hex”: coù chöùc naêng ñoïc maõ daïng file hex maø khoâng kieåm tra IC coù 
hay khoâng. 

Leänh “Write - Not sign hex”: coù chöùc ghi döõ lieäu vaøo boä nhôù maø khoâng caàn kieåm tra coù IC 
hay khoâng. Neáu khoâng ghi ñöôïc thì seõ ngöøng ngay laäp töùc. 

Caùc leänh sau cuøng ñöôïc thöïc hieän vì moät soá IC do nhaø saûn xuaát khoâng coù maõ cuûa nhaø saûn 
xuaát. 

Khi baïn thöïc hieän 1 trong caùc leänh treân neáu heä thoáng keát noái khoâng toát hoaëc sai coång thì  seõ 
coù 1 caâu thoâng baùo khoâng keát noái ñöôïc nhö hình 8-29: 

Chuù yù: treân caùc bieåu töôïng truy xuaát nhanh coù 1 bieåu töôïng hình IC cho pheùp baïn naïp vaø xoùa 
vi ñieàu khieån 89C51. 

 
Hình 8-29. Thoâng baùo maùy tính chöa keát noái vôùi boä thí nghieäm. 

Khi khoâng keát noái ñöôïc thì neân xem laïi nguoàn cung caáp cho thieát bò naïp hoaëc boä thí nghieäm 
coù hay chöa vaø haõy reset laïi thieát bò hoaëc taét môû laïi nguoàn cung caáp. Neáu ñang gaén vi ñieàu khieån 
vaøo socket ñeå naïp thì haõy laáy ra vaø thöû laïi cho ñeán khi  keát noái ñöôïc. Neáu vaãn khoâng ñöôïc thì haõy 
goïi cho chuùng toâi xöû lyù. 
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Khi keát noái toát maø baïn chöa gaén IC vi ñieàu khieån treân socket naïp thì seõ coù 1 caâu thoâng baùo 

xuaát hieän nhö hình 8-30: 

 
Hình 8-30. Chöông trình thoâng baùo chöa tìm thaáy IC vi ñieàu khieån treân socket.. 

Thoâng baùo cho bieát laø baïn chöa gaén IC treân socket naïp hoaëc neáu coù gaén maø IC ñaõ hoûng hoaëc 
gaén chöa ñuùng hoaëc chöa tieáp xuùc toát - baïn phaûi xem laïi. 

Chuù yù laø gaén IC phaûi ñuùng cöïc tính ñaõ qui ñònh neáu khoâng seõ laøm hoûng IC. 

Khi moïi thöù ñaõ saún saøng thì baïn haõy choïn leänh xoùa vaø ghi ñeå thöïc hieän 2 chöùc naêng laø xoùa vaø 
ghi döõ lieäu vaøo boä nhôù. 

Khi thöïc hieän toát thì quaù trình ghi seõ ñöôïc thöïc hieän vaø cuoái cuøng seõ coù 1 caâu thoâng baùo laø 
quaù trình ghi hoaøn taát nhö hình 8-31. 

Khi baïn muoán ñoïc döõ lieäu töø boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån veà thì baïn haõy choïn leänh “Read hex” 
vaø sau ñoù quaù trình ñoïc seõ dieãn ra vaø keát thuùc quaù trình ñoïc khi heát döõ lieäu. Heä thoáng naïp töï ñoäng 
nhaän bieát vi ñieàu khieån 89C51 hoaëc 89C52.  

Döõ lieäu ñoïc veà baïn caàn löu thì löu döôùi daïng file hex vôùi teân vaø phaàn môû roäng baïn phaûi ñaùnh 
ñaày ñuû neáu khoâng löu thì baïn choïn “No” khi thöïc hieän 1 thao taùc khaùc. 

Sau khi naïp xong baïn muoán chaïy thöû thì gaén vi ñieàu khieån ñaõ naïp chöông trình vaøo socket 
thöû vaø keát noái caùc port vôùi led ñôn hoaëc led 7 ñoaïn hoaëc caùc thieát bò beân ngoaøi vaø sau ñoù môû 
nguoàn vaø xem keát quaû chöông trình chaïy coù ñuùng hay khoâng? 

Neáu ñuùng thì baïn ñaõ vieát ñuùng coøn neáu sai thì baïn phaûi xem laïi phaàn cöùng keát noái ñuùng hay 
chöa – neáu ñuùng roài thi thoâi vaø neáu chöa ñuùng thì kieåm tra laïi chöông trình. Trong töøng baøi thí 
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nghieäm chuùng toâi trình baøy raát roõ caùch keát noái giöõa caùc port cuûa vi ñieàu khieån vôùi caùc ñoái töôïng 
ñieàu khieån. 

 
Hình 8-31. Thoâng baùo sau khi naïp xong chöông trình. 

Khi muoán copy döõ lieäu töø moät vi ñieàu khieån A sang vi ñieàu khieån B thì ta phaûi gaén IC A vaøo ñeá, 
thöïc hieän chöùc naêng ñoïc döõ lieäu, löu tröõ döõ lieäu ñoïc veà treân maøn hình baèng leänh Save trong menu 
File vaø ñaët teân file tuyø yù khoaûng 8 kí töï vôùi phaàn môû roäng laø .hex. Sau ñoù laáy IC A ra khoûi ñeá, gaén IC 
B vaøo ñeá vaø tieán haønh naïp baèng leänh Write vôùi file môùi vöøa löu tröõ. Coù theå ñoïc veà vaø löu file ôû daïng 
BIN roài ghi cho caùc vi ñieàu khieån khaùc. 

Trong chöông trình naøy coøn nhieàu menu leänh khaùc phuïc vuï chung cho taát caû caùc boä thí 
nghieäm khaùc maø boä thí nghieäm naøy khoâng ñaùp öùng ñöôïc neân khoâng theå taùc ñoäng ñöôïc. 

Chuù yù khi thöïc hieän thao taùc ñoïc – ghi ñoái vôùi hoï vi ñieàu khieån neáu choïn nhaèm leänh khaùc 
thaønh leänh clear thì döõ lieäu trong boä nhôù seõ bò xoùa heát. 

Trong quaù trình naïp ñaõ coù quaù trình kieåm tra vaø neáu khoâng naïp ñöôïc thì heä thoáng seõ ngöøng 
vaø thoâng baùo khoâng naïp ñöôïc. 

Trong moät chöông trình neáu baïn phaân chia nhieàu vuøng nhôù thí haõy chuù yù ñöøng ñeå caùc vuøng 
nhôù xeáp choàng leân nhau vaø khi ñoù chöông trình seõ khoâng naïp ñöôïc. 

5. Naïp boä nhôù vi ñieàu khieån 89C2051: 

Neáu baïn muoán naïp chöông trình vaøo vi ñieàu khieån 89C1051 hoaëc 89C2051 hoaëc 89C4051 
thì  haõy tieán haønh nhö sau: 

- Gaén vi ñieàu khieån vaøo socket naïp 40 chaân töø treân xuoáng [chæ söû duïng 20 chaân treân] nhö 
ñaõ trình baøy ôû treân. 
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- Choïn menu leänh 89Cx051 khi ñoù coù moät menu xuaát hieän nhö hình 8-32. 

 

Hình 8-32. Caùc leänh ñeå laäp trình cho vi ñieàu khieån 89C2051, 89C4051 . 

Caùc leänh trong menu naøy coù chöùc naêng gioáng nhö caùc leänh trong menu leänh naïp cho vi 
ñieàu khieån 89C51/52. 

6. Naïp boä nhôù 27xx: 

Neáu baïn muoán naïp chöông trình vaøo boä nhôù hoï 27xx [töø 2716 ñeán 27512] thì haõy tieán haønh 
nhö sau: 

- Gaén vi ñieàu khieån vaøo socket naïp 28 chaân – chuù yù caùch gaén nhö ñaõ trình baøy ôû phaàn 1. 
chuù yù caùc IC nhôù coù dung löôïng nhoû hôn thì gaén gioáng chieàu nhö vaäy nhöng baét ñaàu tính töø döôùi 
leân. 

- Choïn menu leänh RW_27xx  khi ñoù coù moät menu xuaát hieän nhö hình 8-33. 

Trong menu leänh naøy coù caùc leänh ñoïc döõ lieäu töø boä nhôù vaø caùc leänh ghi döõ lieäu vaøo boä nhôù 
vôùi phaàn môû roäng laø hex vaø bin. 

Trong töøng menu coù theâm menu con ñeå cho pheùp löïa choïn IC naïp theo töøng loaïi vaø töøng caáp 
ñieän aùp khi thöïc hieän quaù trình ghi döõ lieäu vaøo boä nhôù. Khi ñoïc thì khoâng caàn thieát löïa choïn ñieän 
aùp. 

Loaïi boä nhôù naøy xoùa baèng aùnh saùng tia cöïc tím. Khi xoùa xong thì döõ lieäu ñoïc veà laø FF.  

Neáu boä naïp khoâng naïp ñöôïc thì haõy xem laïi boä nhôù ñaõ xoùa heát döõ lieäu hay chöa baèng caùch 
ñoïc vaø hieån thò treân maøn hình maùy tính.  
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Ñoái vôùi boä nhôù Eprom thì coù 2 loaïi: loaïi naïp nguoàn 12.5V vaø loaïi naïp nguoàn 25V. Baïn 

haõy quan saùt ñieän aùp naïp coù ghi treân IC nhôù, neáu naïp 12.5V thì coù ghi, coøn khoâng ghi thì maëc 
nhieân naïp 25V. 

 

Hình 8-33. Caùc leänh ñeå laäp trình cho boä nhôù eprom hoï 27xx . 

7. Naïp boä nhôù 28xx: 

Neáu baïn muoán naïp chöông trình vaøo boä nhôù hoï 28xx [töø 2816 vaø  2864] thì haõy tieán haønh nhö 
sau: 

- Gaén vi ñieàu khieån vaøo socket naïp 28 chaân gioáng nhö gaén Eprom – chuù yù caùch gaén cho ñuùng 
chieàu. 

- Choïn menu leänh RW_28xx  khi ñoù coù moät menu xuaát hieän nhö hình 8-34: 

Trong menu leänh naøy coù caùc leänh ñoïc döõ lieäu töø boä nhôù vaø caùc leänh ghi döõ lieäu vaøo boä nhôù 
vôùi phaàn môû roäng laø hex vaø bin. 

Trong töøng menu coù theâm menu con ñeå cho pheùp löïa choïn IC naïp theo töøng loaïi. 

 Loaïi boä nhôù naøy xoùa baèng xung ñieän vaø trong menu leänh cho pheùp xoaù neáu khoâng thì baïn coù 
theå ghi choàng leân khoâng caàn quan taâm ñeán döõ lieäu tröôùc ñoù.  

Trong quaù trình naïp ñaõ coù quaù trình kieåm tra vaø neáu khoâng naïp ñöôïc thì heä thoáng seõ ngöøng 
vaø thoâng baùo khoâng naïp ñöôïc. 
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Hình 8-34. Caùc leänh ñeå laäp trình cho boä nhôù eeprom hoï 28xx . 

8. Naïp chöông trình xuoáng boä nhôù ngoaïi vaø chaïy chöông trình : 

Vi ñieàu khieån coù theå löu chöông trình ôû boä nhôù noäi vaø neáu chöông trình ñieàu khieån lôùn hôn 
boä nhôù noäi thì phaûi söû duïng boä nhôù ngoaïi. Khaû naêng giao tieáp vôùi boä nhôù ngoaïi laø 64kbyte boä 
nhôù chöông trình vaø 64kbyte boä nhôù döõ lieäu. Phaàn thieát keá vaø caáu hình cuûa heä thoáng II ñaõ trình 
baøy ôû treân, ôû ñaây chæ trình baøy phaàn meàm coù lieân quan ñeán heä thoáng thoáng II. 

Heä thoáng thöù 2 cuûa boä thí nghieäm naøy söû duïng vi ñieàu khieån keát noái vôùi boä nhôù beân ngoaøi 
vôùi dung löôïng 32kbyte ram coù ñòa chæ töø 8000H ñeán FFFFH. 

Caùc chöông trình thöïc haønh söû duïng boä nhôù ngoaøi phaûi vieát naèm trong vuøng ñòa chæ naøy.  

Söï tieän lôïi cuûa vieäc söû duïng boä ngoaøi trong heä thoáng naøy laø khi baïn vieát moät chöông trình 
naøo ñoù vaø muoán chaïy thöû thì chæ caàn naïp chöông trình ñoù xuoáng boä nhôù ram roài chaïy thöû, neáu 
chöa ñuùng thì hieäu chænh vaø thöïc hieän laïi cho ñeán khi chaïy ñuùng, ñieàu naøy giuùp baïn khoâng caàn 
phaûi naïp chöông trình vaøo boä nhôù raát maát nhieàu thôøi gian. 

Sau khi vieát xong chöông trình vaø bieân dòch thaønh file hex thì baïn coù theå gôûi chöông trình 
naøy xuoáng boä nhôù cuûa heä thoáng baèng leänh “send pro” haõy xem hình 8-35. 

Khi baïn choïn leänh “send pro” thì moät menu xuaát hieän cho pheùp baïn choïn file vaø gôûi 
xuoáng boä thí nghieäm vaø seõ coù thoâng baùo keát thuùc quaù trình gôûi döõ lieäu. 

Sau khi gôûi xong baïn coù theå chaïy chöông trình baèng leänh “Run addr” vaø sau ñoù ñaùnh ñòa 
chæ baét ñaàu cuûa chöông trình vaø aán enter. [chuù yù: ñaùnh ñuùng soá khoâng coù kí hieäu H cho soá hex]. 
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Neáu ñaùnh sai ñòa chæ thì chöông trình seõ khoâng chaïy hoaëc chaïy khoâng ñuùng chöông trình 

ñaõ vieát. 

Sau khi chaïy chöông trình xong baïn muoán chaïy chöông trình khaùc thì phaûi reset laïi ñeå 
thoaùt khoûi chöông trình ñang chaïy ñeå baét ñaàu laïi chöông trình môùi. 

 

Hình 8-35. Caùc leänh ñeå naïp vaø chaïy chöông trình treân heä thoáng 2 . 

ÔÛ heä thoáng II do söû duïng boä nhôù ngoaøi neân chæ coøn port1 vaø moät soá bit cuûa port 3 laø chöa söû 
duïng coøn caùc port 0, 2 vaø 2 bit WR vaø RD cuûa port 3 ñaõ söû duïng neân trong caùc chöông trình ñieàu 
khieån chæ söû duïng port1 vaø caùc port cuûa IC ngoaïi vi 8255 ñeå ñieàu khieån. 

Caùc thoâng soá vaø ñòa chæ cuûa 8255 thì baïn haõy xem ôû phaàn caáu hình heä thoáng boä thí nghieäm. 

9. Naïp boä nhôù vi ñieàu khieån 89S51/52 vaø 89S8252: 

Caùc vi ñieàu khieån theá heä môùi hôn nhö 89S51, 89S52 hoaëc 89S8252 co nhieàu tính naêng hay 
hôn cho pheùp naïp song song gioáng nhö vi ñieàu khieån 89C51 vaø coù theâm chöùc naêng naïp noái tieáp. 

Trong boä thí nghieäm môùi naøy cho pheùp naïp chöông trình cho caùc vi ñieàu khieån 89S song song 
gioáng nhö 89C baèng caùc leänh trong menu 89Sxx nhö hình 8-36. 

Caùc leänh coù chöùc naêng gioáng nhö 89C. 

Trong quaù trình naïp ñaõ coù quaù trình kieåm tra vaø neáu khoâng naïp ñöôïc thì heä thoáng seõ ngöøng 
vaø thoâng baùo khoâng naïp ñöôïc. 
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Hình 8-36. Menu leänh 89Sxx naïp chöông trình cho 89S. 

Ñieàu ñaëc bieät laø 89S coøn coù theâm chöùc naêng naïp noái tieáp coù nghóa laø baïn coù theå gaén IC 
vaøo socket chaïy chöông trình cuûa heä thoáng I, roài coù theå xoùa chöông trình cuû vaø naïp chöông trình 
môùi khoâng caàn phaûi laáy IC ra vaø gaén vaøo socket naïp nhö 89C.  

Sau khi naïp xong heä thoáng töï ñoäng chaïy chöông trình môùi naïp, neáu  baïn vieát khoâng ñuùng 
thì hieäu chænh laïi chöông trình vaø naïp laïi cho ñeán khi chaïy ñuùng thì thoâi. 

Söï tieän lôïi naøy giuùp cho ngöôøi hoïc ñôõ maát nhieàu thôøi gian gaén thao IC giöõa socket naïp vaø 
socket chaïy thöû vaø quan troïng nhaát laø deã laøm cheát IC neáu gaén ngöôïc chaân. 

Khi söû duïng cheá ñ.oä naïp noái tieáp thì haõy söû duïng caùc leänh coù trong menu SPI PRO nhö 
hình 8-37. 

Trong menu naøy coù theå naïp cho 2 loaïi IC 89S51, 89S52 vaø 89S8252. Haõy löïa choïn leänh 
cho ñuùng vôùi menu cuûa IC ñang naïp. 
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Hình 8-37. Menu leänh SPI PRO cho pheùp  naïp chöông trình tröïc tieáp treân socket chaïy chaïy- chæ 

duøng cho hoï 89S. 
 

Neáu coù gì xin caùc baïn lieân heä vôùi Phuù vôùi soá ñieän thoaïi 0903 982 443 hoaëc email: 
“phu_nd@yahoo.com”. 

Chuùc thaønh coâng.  
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Chöông 9 
 

CAÙC BAØI THÖÏC HAØNH 
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MOÄT SOÁ QUI ÑÒNH  
VAØ CAÙC LOÃI THÖÔØNG GAËP 

 
 
 
 

Moät soá qui ñònh veà keát noái: 
 Treân heä thoáng I coù 4 port 0, 1, 2, 3 vaø caùc port coù ghi treân heä thoáng.  
 Port 0, 1,3  vôùi caùc bit thöù 0 [LSB] ñeán bit thöù 7 [MSB] theo thöù töï töø treân xuoáng. 
 Rieâng port 2 thì ngöôïc laïi töø döôùi leân. Treân boä thí nghieäm ñaõ coù teân cho töøng ngoõ ra. 
 Khi keát noái chuù yù phaûi theo thöù töï bit 0 cuûa port vôùi bit 0 cuûa ñoái töôïng ñieàu khieån. 
 Khi bit thöù 0 ñuùng thì caùc bit coøn laïi seõ ñuùng. 
 Taát caû caùc chöông trình trong heä thoáng naøy ñeàu ñöôïc kieåm tra raát kyõ vaø vieát ñuùng theo 

thöù töï keát noái treân. 
 Neáu 1 yeâu caàu naøo ñoù khoâng ñuùng thì haõy xem laïi phaàn keát noái vaø chöông trình. 

 
Chuù yù:  khi vieát chöông trình thöôøng xaûy ra caùc loãi nhö sau: 
- Soá khoâng “0” thöôøng ñöôïc ñaùnh nhaàm baèng chöõ o. 
- Sau leänh end thì khoâng  coù haøng hay moät kyù töï naøo neáu khoâng thì khi bieân dòch chöông 

trình seõ thoâng baùo coù loãi. Loãi naøy coù theå boû qua. 
- Caùc nhaûn trong chöông trình phaûi ñaùnh ñuùng nhö trong saùch höôùng daãn. 
- Caùc chuù thích cho caùc leänh thì phaûi naèm sau daáu chaám phaåy “;”. Coù phaàn chuù thích hay 

khoâng coù cuõng ñöôïc.  
- Giöõa leänh vaø thanh ghi phaûi coù khoaûng traéng, giöõ “org “ vaø ñòa chæ phaûi coù khoaûng 

traéng. 
- Haõy duøng nuùt tab ñeå vieát chöông trình cho thaúng haøng ñeå deã xem vaø tìm loãi nhanh 

choùng.  
- Neáu ñaùnh 1 chöông trình naøo ñoù trong taøi lieäu höôùng daãn maø chöông trình chaïy khoâng 

ñuùng thì haõy xem kyõ laïi coù ñaùnh ñaày ñuû taát caùc leänh cuûa chöông trình hay chöa? Taát caû 
caùc chöông trình trong taøi lieäu höôùng daãn ñaõ ñöôïc chaïy thöû vaø luoân luoân ñuùng. 

- Khi baïn töï vieát moät chöông trình thì seõ coù 1 soá tröôøng hôïp chöông trình khoâng naïp ñöôïc 
coù theå do IC vi ñieàu khieån hoûng thì baïn coù theå naïp moät chöông trình naøo ñoù ñaõ chaïy toát, 
neáu vaãn khoâng naïp ñöôïc thì IC chaéc chaén ñaõ hoûng. Coøn neáu naïp ñöôïc vaø chaïy toát thì loãi 
naèm ôû chöông trình môùi vieát vaø nguyeân nhaân coù theå laø chöông trình bò xeáp choàng boä 
nhôù. 

- Moät trong nhöõng lyù do laøm cho chöông trình nhöng khoâng chaïy laø do baïn vieát chöông 
trình khoâng baét ñaàu taïi ñòa chæ 0000H,  

- Haõy ñoïc kyõ caùc yeâu caàu tröôùc khi thöïc haønh. 
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PHAÀN  1: 

 
 ÑIEÀU KHIEÅN LED ÑÔN 

 
(MÖÙC 1 LED SAÙNG, MÖÙC 0 LED TAÉT) 
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S 
 
 
 
 
 
I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Naém vöõng leänh ñieàu khieån xuaát döõ lieäu ra caùc port, bieát caùch vieát chöông trình con delay. 
Laøm quen vôùi phaàn meàm soaïn thaûo chöông trình, caùch hieäu chænh loãi. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Giaûi thuaät: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây (8 sôïi ) keát noái port 0 vôùi moät trong boán PINHD cuûa daõy 32 led. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, taïo File môùi,  bieân soaïn chöông trình sau: 
 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien 8 led chop tat ket noi voi port 0  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h  ;khai bao dia chi bat dau cua chuong trinh 
 
lb:   mov  p0,#00h ;nap 00 vao port0 de tat 8 led 
  lcall  delay  ;goi chuong trinh con delay 
  mov  p0,#0ffh ;nap FF vao port0 de sang 8 led 
  lcall  delay  ;goi chuong trinh con delay 
  sjmp  lb  ;nhay den de lam lai tu dau 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
delay:   mov  r6,#0ffh  ;nap hang so FFH vao thanh ghi r6 
de:  mov  r7,#0ffh  ;nap hang so FFH vao thanh ghi r7 
  djnz  r7,$  ;giam r7 di 1 va nhay khi r7 khac 00 
  djnz  r6,de  ;giam r6 di 1 va nhay khi r6 khac 00    

ret   ;thoat khoi chuong trinh con 
 end 
   

 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 1-1 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN LED CHOÙP TAÉT. 

Taét 8 led

Delay

Saùng 8 led

Delay

END

BEGIN
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4. Löu chöông trình vaø bieân dòch chöông trình. Kieåm tra loãi vaø hieäu chænh roài bieân dòch laïi. 
5. Naïp chöông trình vaøo vi ñieàu khieån. 
6. Quan saùt keát quaû hieån thò cuûa chöông trình, neáu keát quaû hieån thò khoâng ñuùng yeâu caàu ñeà 

baøi thì phaûi quay laïi chöông trình chænh söûa vaø laøm laïi. 
III. Chöông trình maãu: 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 16 led chop tat dung port0, 1  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h   
 
lb:   mov  p0,#00h  ;tat port0 

mov  p1,#00h  ;tat port1  
  lcall  delay   ;delay 
 
  mov  p0,#0ffh  ;sang 8 led 
  mov  p1,#0ffh  ;sang 8 led 
  lcall  delay   ;delay 
  sjmp  lb   ;lam lai tu dau 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#0ffh  
de:  mov  r7,#0ffh  
  djnz  r7,$   
  djnz  r6,de   
  ret    
 end 
IV. Baøi taäp: 

1. Haõy xem chöông trình maãu ñieàu khieån 16 led choùp taét duøng 2 port 0 vaø 1 vaø haõy vieát 
chöông trình saùng taét 3 port 0, 1 vaø 3. 

2. Haõy vieát chöông trình saùng taét 4 port: port0, port1, port2, port3. 
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s 
 
I. Muïc ñích yeâu caàu: 

Hieåu caùch söû duïng leänh xoay 8 bit, leänh nhaûy coù ñieàu kieän ñeå thöïc hieän chöông trình ñieàu 
khieån led saùng daàn, taét daàn.  

II. Trình töï thöïc hieän : 
1. Giaûi thuaät: saùng daàn vaø taét heát saùng daàn vaø taét daàn 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 vôùi moät trong boán PINHD cuûa daõy 32 led. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, taïo File môùi vaø bieân soaïn chöông trình sau: 
 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang dan len va tat het - cach I 
;ket noi port 0 den 8 led bang cap 8 soi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org 0000h 
 
lb:  mov  p0,#00000000b  ;tat port 0 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#00000001b  ;sang 1 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#00000011b  ;sang 2 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#00000111b  ;sang 3 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#00001111b  ;sang 4 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 1-2 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN  LED   SAÙNG VAØ TAÉT DAÀN. 

Begin

Taét 8 led

Dòch chuyeån döõ lieäu 
11111111 laàn löôït ra 8 led 

Xoùa  8 led

End

Begin 

Taét 8 led 

Dòch chuyeån döõ lieäu 
11111111 laàn löôït ra 8 led 

Dòch chuyeån döõ lieäu 
00000000 laàn löôït ra 8 led 

End 
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  mov  p0,#00011111b  ;sang 5 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#00111111b  ;sang 6 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#01111111b  ;sang 7 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#11111111b  ;sang 8 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
   
  sjmp  lb 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#0ffh 
de:  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  ret 
end 

 
Trong laäp trình coù nhieàu caùch vieát chöông trình töø ñôn giaûn deã hieåu nhöng daøi doøng ñeán 

chöông trình phöùc taïp khoù hieåu nhöng ngaén goïn tuøy thuoäc vaøo ñoái töôïng nghieân cöùu vaø ñoái töôïng 
hoïc. ÔÛ ñaây trình baøy luoân caû 2 caùch vieát. 

Trong caùch vieát treân ta thaáy chöông trình deã hieåu nhöng khaù daøi. Haõy cho chaïy chöông trình 
treân vaø xem caùch vieát thöù 2. 

 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang dan len va tat het – cach II 
;ket noi port 0 den 8 led bang cap 8 soi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h 
 
lb:  mov  p0,#00h  ;tat port 0 
lb1:  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
  setb  c   ;lam cho bit C = 1 
  mov  a,p0   ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a   ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p0,a   ;tra lai cho port0 
  jnc  lb1   ;nhay ve de thuc hien tiep 
  sjmp  lb   ;quay lai tu dau 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#0ffh 
de :  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  ret 

end 
 

Giaûi thích : ñeå led saùng daàn leân ta phaûi dòch möùc 1 vaøo thanh ghi A, möùc 1 ñöôïc chöùa trong 
bit Cy, leänh xoay thanh ghi A sang traùi seõ dòch möùc 1 töø  C vaøo bit A0 cuûa thanh ghi A. Bit A7 seõ 
dòch sang bit Cy.  
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Trong 8 laàn dòch ñaàu tieân thì sau khi dòch, bit Cy luoân baèng 0.  Neân ta duøng leänh nhaûy coù 
ñieàu kieän khi C = 0 thì nhaûy ñeå quay laïi tieáp tuïc thöïc hieän. 

 Cho ñeán laàn xoay thöù  9 thì C = 1 thì ñieàu kieän khoâng coøn thoõa maõn neân leänh nhaûy coù ñieàu 
kieän thì leänh nhaûy  “sjmp ” môùi ñöôïc thöïc hieän ñeå laøm laïi töø ñaàu. 

4. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi tröôùc. 

III. Caùc chöông trình maãu:  
1. Chöông trình ñieàu khieån port 0 saùng daàn vaø taét daàn: 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang dan len va tat dan 
;ket noi port 0 den 8 led bang cap 8 soi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h 
lb:  mov  p0,#00h  ;tat port 0 
 
lb1:  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
  setb  c   ;lam cho bit C = 1 
  mov  a,p0   ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a   ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p0,a   ;tra lai cho port0 
  jnc  lb1   ;nhay ve de thuc hien tiep khi c=0 
 
lb2:  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
  clr  c   ;lam cho bit C = 0 
  mov  a,p0   ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a   ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p0,a   ;tra lai cho port0 
  jc  b2   ;nhay ve de thuc hien tiep khi c=1 
 
  sjmp  lb   ;quay ve lam lai tu dau 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#0ffh 
de:  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  ret 
 end 
 

2. Chöông trình ñieàu khieån port 0 vaø port 1 saùng daàn vaø taét daàn: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0, 1 sang dan len va tat dan 
;ket noi port 0 den 8 led bang cap 8 soi tuong tu cho port1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h 
lb:  mov  p0,#00h  ;tat port 0 
  mov  p1,#00h  ;tat port 1 
 
lb1:  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
  setb  c   ;lam cho bit C = 1 
  mov  a,p0   ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a   ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p0,a   ;tra lai cho port0 
 
  mov  a,p1   ;chuyen noi dung port1 vao thanh ghi A 
  rlc  a   ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p1,a   ;tra lai cho port1 
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  jnc  lb1   ;nhay ve de thuc hien tiep khi c=0 
 
lb2:  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
  clr  c   ;lam cho bit C = 0 
  mov  a,p0   ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a   ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p0,a   ;tra lai cho port0 
 
  mov  a,p1   ;chuyen noi dung port1 vao thanh ghi A 
  rlc  a   ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p1,a   ;tra lai cho port1 
 
  jc  lb2   ;nhay ve de thuc hien tiep khi c=1 
 
  sjmp  lb   ;quay ve lam lai tu dau 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#0ffh 
de:  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  ret 
 end 

IV. Baøi taäp öùng duïng: 
1. Duøng port 0 keát noái vôùi 8 led, haõy vieát chöông trình ñieàu khieån 1 led saùng vaø di chuyeån töø 

traùi sang phaûi. 
2. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån 4 port 0, 1, 2, 3 saùng daàn vaø taét daàn töø treân xuoáng vaø töø 

döôùi leân. 
3. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån 4 port 0, 1, 2, 3 saùng daàn vaø taét daàn töø ngoaøi vaøo trong 

vaø töø trong ra ngoaøi.  
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Hieåu caùch söû duïng leänh xoay keát hôïp vôùi leänh logic ñeå thöïc hieän chöông trình ñieàu khieån led 
saùng doàn.  

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Giaûi thuaät: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 vôùi moät trong boán PINHD cuûa daõy 32 led. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, taïo File môùi,  vaø bieân soaïn chöông trình sau : 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang don va tat het - cach I 
;ket noi port 0 den 8 led bang cap 8 soi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0800h  ;khai bao dia chi luu tru vung du lieu 
 ma: db 00000000b  
  db 00000001b  

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 1-3 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN  LED SAÙNG DOÀN 

Begin

Taét 8 led

Möùc 1 dòch chuyeån töø 
led 1ñeán led 8 

End

Möùc 1 dòch chuyeån töø 
led 1ñeán led 7 

Möùc 1 dòch chuyeån töø 
led 1ñeán led 2 

Möùc 1 dòch chuyeån 
vaøo led 1 
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  db 00000010b  
  db 00000100b 
  db 00001000b 
  db 00010000b 
  db 00100000b 
  db 01000000b 
  db 10000000b 
;lan thu hai la 7 byte 
  db 10000001b 
  db 10000010b 
  db 10000100b 
  db 10001000b 
  db 10010000b 
  db 10100000b 
  db 11000000b 
;lan thu 3 la 6 byte  
  db 11000001b 
  db 11000010b 
  db 11000100b 
  db 11001000b 
  db 11010000b 
  db 11100000b 
;lan thu 4 la 5 byte 
  db 11100001b 
  db 11100010b 
  db 11100100b 
  db 11101000b 
  db 11110000b 
;lan thu 5 la 4 byte  
  db 11110001b 
  db 11110010b 
  db 11110100b 
  db 11111000b 
;lan thu 6 la 3 byte  
  db 11111001b 
  db 11111010b 
  db 11111100b 
;lan thu 7 la 2 byte  
  db 11111101b 
  db 11111110b 
;lan thu 8 la 1 byte 
  db 11111111b  ;byte du lieu cuoi cung = FFH 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h   ;khai bao dia chi chtr chinh 
 
lb:  mov  dptr,#0800h  ;nap dia chi luu du lieu vao thghi dptr 
lb1:  clr   a 

movc  a,@A+dptr  ;lay du lieu tu bo nho dua vao A 
  mov  p0,a   ;goi ra port 0 
  lcall  delay   ;goi chtr con delay 
  inc  dptr   ;tang dptr len o nho ke 
  cjne  a,#0ffh,lb1  ;ktra co phai la byte ket thuc hay chua 
  sjmp  lb   ;quay tro lam lai khi da het du lieu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#0ffh 
de2 :  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  ret 
 end 
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Theo caùch vieát 1 ta haõy quan saùt döõ lieäu trong chöông trình ñaõ ñöôïc saép xeáp theo ñuùng trình töï 
vaø chöông trình chæ thöïc hieän nhieäm vuï laø di chuyeån laàn löôïc caùc byte döõ lieäu coù trong boä nhôù ñem 
gôûi vaøo A vaø sau ñoù gôûi ra port 0. 

Leänh “ma:  db  döõ lieäu “ coù chöùc naêng naïp caùc byte döõ lieäu vaøo vuøng nhôù coù ñòa chæ 0800H. 
Byte cuoái cuøng laø FFH laø byte baùo cho bieát heát d74 lieäu. 
Döõ lieäu vieát döôùi daïng soá nhò phaân cho deã nhìn thaáy vaø coù theå vieát döôùi daïng soá hex – khi ñoù 

chöông trình seõ ngaén hôn raát nhieàu. Phaàn khai baùo döõ lieäu döôùi daïng soá hex nhö sau: 
 
  org  0800h  ;khai bao dia chi luu tru vung du lieu 
 ma: db 00H 
  DB 01H,02H,04H,08H,10H,20H,40H,80H ; 
  DB 81H,82H,84H,88H,90H,0A0H,0C0H 
  DB 0C1H,0C2H,0C4H,0C8H,0D0H,0E0H 
  DB 0E1H,0E2H,0E4H,0E8H,0F0H 
  DB 0F1H,0F2H,0F4H,0F8H 
  DB 0F9H,0FAH,0FCH 
  DB 0FDH,0FEH 
  DB 0FFH 
 

Chöông trình gioáng nhö treân nhöng vieát theo caùch II: 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien 8 led sang don dung port 0 
;ket noi port 0 den 8 led bang 1 soi cap 8 soi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;dinh nghia cac bien 
  x0 equ 10h 
  y0 equ 20h 
 
  dem equ 30h 
  tam equ 31h 
 
  led0 equ p0 
  led1 equ p1 
  led2 equ p2 
  led3 equ p3 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;bat dau chuong trinh chinh 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h 
  mov  led2,#0   ;tat cac led chua su dung 
  mov  led3,#0 
  mov  led1,#0 
 
lb:  mov  led0,#0 
  lcall  delay   ;tat 16 led va delay 
 
  mov  dem,#8   ;led 1 se di chuyen 8 vi tri 
  mov  x0,#0  
 
lb2:  mov  tam,dem 
  mov  y0,#00000001b  ;luu trng thai ban dau 
 
lb1:  mov  a,y0 
  orl  a,x0 
  mov  led0,a 
 
  lcall  delay 
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  clr  c   ;xoa Cy de chi dich 1 led di 
  mov  a,y0 
  rlc  a 
  mov  y0,a 
 
  djnz  tam,lb1   ;giam ndung o nho (11h)<> 0 thi quay lai 
  mov  x0,led0 
 
  djnz  dem,lb2   ;giam bien dem de xu li lan ke 
  ljmp  lb 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  7eh,#040h 
del:  mov  7fh,#0ffh 
  djnz  7fh,$ 
  djnz  7eh,del 
  ret 
 end 

 
Chöông trình khoâng khoù !, baïn haõy töï nghieân cöùu giaûi thuaät? 
 

III. Caùc chöông trình maãu: 
Chöông trình ñieàu khieån 16 led saùng doàn: 

 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien 16 led sang don dung port 0, 1  
;ket noi port 0 va port 1 den 16 led bang 2 soi cap 8 soi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;dinh nghia cac bien 
  x0 equ 10h 
  x1 equ 11h 
 
  y0 equ 20h 
  y1 equ 21h 
 
  dem equ 30h 
  tam equ 31h 
 
  led0 equ p0 
  led1 equ p1 
  led2 equ p2 
  led3 equ p3 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;bat dau chuong trinh chinh 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h 
  mov  led2,#0  ;tat cac led chua su dung 
  mov  led3,#0 
 
lb:  mov  led1,#0 
  mov  led0,#0 
  lcall  delay  ;tat 16 led va delay 
 
  mov  dem,#16  ;led 1 se di chuyen 16 vi tri 
 
  mov  x0,#0  
  mov  x1,#0  
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lb2:  mov  tam,dem 
  mov  y0,#00000001b ;luu trng thai ban dau 
  mov  y1,#00000000b 
 
lb1:  mov  a,y0 
  orl  a,x0 
  mov  led0,a 
 
  mov  a,y1 
  orl  a,x1 
  mov  led1,a 
 
  lcall  delay 
 
  clr  c   ;xoa Cy de chi dich 1 led di 
  mov  a,y0 
  rlc  a 
  mov  y0,a 
 
  mov  a,y1 
  rlc  a 
  mov  y1,a 
  djnz  tam,lb1   ;giam ndung o nho (11h)<> 0 thi quay lai 
 
  mov  x0,led0 
  mov  x1,led1 
  djnz  dem,lb2   ;giam bien dem de xu li lan ke 
  ljmp  lb 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  7eh,#040h 
del:  mov  7fh,#0ffh 
  djnz  7fh,$ 
  djnz  7eh,del 
  ret 
 end 
 

IV. Baøi taäp öùng duïng: 
1. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån  3 port: port0, port1, port2 saùng doàn. 
2. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån  4 port: port0, port1, port2  vaø port3 saùng doàn. 
3. Haõy vieát chöông trình saùng doàn 2 port 0 vaø 1 töø ngoaøi vaøo trong vaø töø trong ra ngoaøi. 
4. Haõy vieát chöông trình saùng doàn 4 port 0, 1, 2 vaø 3 töø ngoaøi vaøo trong vaø töø trong ra 

ngoaøi. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Hieåu caùch söû duïng leänh xoay keát hôïp vôùi leänh logic ñeå thöïc hieän chöông trình ñieàu khieån led 
laøm quen vôùi laäp trình.  

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Giaûi thuaät ñieàu khieån 8 led dòch chuyeån maát daàn: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 1-4 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN   
ÑIEÅM SAÙNG DÒCH CHUYEÅN MAÁT DAÀN 

8 led saùng - delay 

Z = 0000 0000 
S 

Begin 

X= 1111 1110 

Y= 0000 0001 

Led = X or Z 

Delay  

Xoay X sang traùi vôùi C = 0 

Xoay Y sang traùi 8 bit  

Z  =  Y  

Xoay Z sang phaûi vôùi C = 0 

Ñeám = 8 

Giaûm bieán ñeám   

Ñeám  = 0 
S 

Ñ 

Ñ 

End 
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2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 vôùi moät trong boán PINHD cuûa daõy 32 led. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, taïo File môùi vaø bieân soaïn chöông trình sau:  
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien 8 led sang het va diem sang dich chuyen tat dan 
;su dung 1 port 0  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;dinh nghia cac nhan 
 
  x0 equ 11h 
  y0 equ 21h 
  z0 equ r0 
  
  led0  equ p0 
  led1  equ p1 
  led2  equ p2 
  led3  equ p3 
 
 
  dem equ 40h 
 
  org  0000h 
  mov  led2,#0 
  mov  led3,#0 
  mov  led1,#0h 
 
main:  mov  led0,#0ffh 
  lcall  delay 
  mov  dem,#8 
 
  mov  x0,#11111110b  
  mov  y0,#00000001b 
 
m2:  mov  z0,y0 
 
m1:  lcall  xoay_z 
  lcall  x_or_z 
  lcall  delay 
 
  cjne  z0,#00,m1 
  lcall  xoay_x 
  lcall  xoay_y  
  djnz  dem,m2 
  ljmp  main 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;bat dau cac chuong trinh con  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xoay_z:  clr  c 
  mov  a,z0 
  rrc  a 
  mov  z0,a 
  ret 
 
x_or_z:  mov  a,x0 
  orl  a,z0 
  mov  led0,a   
  ret 
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xoay_x:  clr  c   
  mov  a,x0 
  rlc  a 
  mov  x0,a 
  ret 
 
xoay_y:  clr  c 
  mov  a,y0 
  rlc  a 
  mov  y0,a 
  ret 
 
delay:  mov  r6,#0ffh 
de:  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  ret 
 end 
 

III. Caùc chöông trình maãu:  
Chöông trình maãu ñieàu khieån 16 led dòch chuyeån taét daàn  
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien 16 led sang het va diem sang dich chuyen tat dan 
;su dung 2 port 0 va port 1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;dinh nghia cac nhan 
 
  x1 equ 10h 
  x0 equ 11h 
 
  y1 equ 20h 
  y0 equ 21h 
 
  z1 equ r1 
  z0 equ r0 
  
  led0  equ p0 
  led1  equ p1 
  led2  equ p2 
  led3  equ p3 
 
 
  dem equ 40h 
 
  org  0000h 
  mov  led2,#0 
  mov  led3,#0 
 
 
main:  mov  led1,#0ffh 
  mov  led0,#0ffh 
  lcall  delay 
  mov  dem,#16 
 
  mov  x1,#11111111b  ;byte cao 
  mov  x0,#11111110b  ;byte thap 
 
  mov  y1,#00000000b  ;byte cao 
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  mov  y0,#00000001b  ;byte thap 
 
m2:  mov  z1,y1  
  mov  z0,y0 
 
m1:  lcall  xoay_z 
  lcall  x_or_z 
 
  lcall  delay 
 
  cjne  z0,#00,m1 
  cjne  z1,#00,m1 
  lcall  xoay_x 
  lcall  xoay_y 
  
  djnz  dem,m2 
  ljmp  main 
 
xoay_z:  clr  c 
  mov  a,z1 
  rrc  a 
  mov  z1,a 
 
  mov  a,z0 
  rrc  a 
  mov  z0,a 
  ret 
 
x_or_z:  mov  a,x0 
  orl  a,z0 
  mov  led0,a   
 
  mov  a,x1 
  orl  a,z1 
  mov  led1,a   
  ret 
 
xoay_x:  clr  c   
  mov  a,x0 
  rlc  a 
  mov  x0,a 
 
  mov  a,x1 
  rlc  a 
  mov  x1,a 
  ret 
 
xoay_y:  clr  c 
  mov  a,y0 
  rlc  a 
  mov  y0,a 
 
  mov  a,y1 
  rlc  a 
  mov  y1,a 
  ret 
 
delay:  mov  r6,#0ffh 
de:  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  ret 
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 end 
 
 

IV. Baøi taäp: 
1. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån  3 port: 0, 1, 2 gioáng nhö treân. 
2. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån  4 port: 0, 1, 2, 3 gioáng nhö treân. 
3. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån 4 port 0, 1, 2, 3 vôùi ñieåm saùng dòch chuyeån maát daàn töø 

theo chieàu töø trong ra vaø töø ngoaøi vaøo. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch tính toaùn caùc thoâng soá delay cuûa timer ñeå vieát caùc chöông trình delay chính xaùc. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 1 vôùi moät trong boán PINHD cuûa daõy 32 led. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, taïo File môùi vaø bieân soaïn chöông trình sau 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh sang tat port1 su dung timer lam bo dinh thoi delay 65536 micro giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
  org  0000h 
  mov  tmod,#01 ; khoi tao timer T0 mode 1 dem 16 bit 
  setb  tr0  ; cho phep timer 0 bat dau dem xung 
 
 b61: mov  p1,#00h 
  lcall  delay  ; delay 65536 micro giay  
  mov  p1,#0ffh 
  lcall  delay 
  sjmp  b61 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con delay 65535 micro giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 delay:  clr  tf0  ; xoa co ngat cua timer 0 
  mov  tl0,#0  ; nap 0 vao TL0 
  mov  th0,#0  ; nap 0 vao TH0 
 del1 : jnb  tf0,del1  ; kiem tra co tran  
  ret     
  end  

  

3. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö treân vaø xem keát quaû. 
Giaûi thích :  
Baøi saùng taét port1 treân gioáng nhö baøi ñaõ laøm tröôùc ñaây chæ khaùc laø thay chöông trình delay 

baèng moät chöông trình söû duïng timer ñeå vieäc tính toaùn thôøi gian deã daøng hôn. 

Haøng leänh ñaàu tieân trong chöông trình chính laø choïn mode laøm vieäc cho timer T0 – haõy xem 
chöông timer (timer T1 chöa söû duïng neân khoâng caàn quan taâm). 

Leänh thöù 2 laø cho pheùp timer baét ñaàu ñeám xung noäi töø maïch dao ñoäng beân trong. 

Vôùi chöông trình treân thì timer T0 seõ ñeám töø  gía  trò naïp ban ñaàu 0000H ñeán FFFFH vaø khi 
coù theâm 1 xung nöõa thì giaù trò ñeám seõ laø 10000H. Moät caùch ñôn giaûn ta coù theå xem con soá 10000H 
ñöôïc chia ra laøm 2: soá “1” ñöôïc löu trong côø traøn TF0 vaø soá “0000H” ñöôïc löu trong 2 thanh ghi 
TH0TL0.  Soá xung ñeám ñöôïc laø 10000H –0000H = 10000 (65536) xung vaø moãi xung coù chu kì 1 
micro giaây neân löôïng thôøi gian maø timer T0 ñeám ñöôïc laø 65536 micro giaây. 

Trong chöông trình con coù 2 leänh naïp laïi giaù trò cho TH0 vaø TL0 cuûa baøi naøy laø dö vì khi 
timer bò traøn thì noù töï ñoäng laø cho 2 thanh ghi treân mang giaù trò 0. 
 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 1-5 

CHÖÔNG TRÌNH DELAY SÖÛ DUÏNG TIMER 
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III. Caùc chöông trình maãu: 
 Ñeå ñeám löôïng thôøi gian nhoû hôn ta haõy tham khaûo baøi maãu döôùi ñaây: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh sang tat port1 su dung timer lam bo dinh thoi delay 250 micro giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
  org  0000h 
  mov  tmod,#01  ; khoi tao timer T0 mode 1 dem 16 bit 
  setb  tr0   ; cho phep timer 0 bat dau dem xung 
 
 b62: mov  p1,#00h 
  lcall  delay   ; delay 250 micro giay  
  mov  p1,#0ffh 
  lcall  delay 
  sjmp  b62 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con delay 250 micro giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
 delay:  clr  tf0 

mov  tl0,#low(-250)  ; nap 05 vao TL0 
  mov  th0,#high(-250)  ; nap FF vao TH0 
 del1 : jnb  tf0,del1  
  ret   
  end 
   

Giaûi thích :  
Löôïng thôøi gian cuûa baøi naøy chæ coù 250 micro giaây, vì giaù trò ban ñaàu naïp cho timer laø FF05H 

neân khi ñeám ñeán 10000H keát quaû xung ñeám ñöôïc 10000H – FF06H = 00FA (250) vaø moãi xung coù 
chu kyø 1 micro giaây neân löôïng thôøi gian maø timer T0 ñeám ñöôïclaø 250 micro giaây. 

Ñeå khoûi phaûi tính toaùn phöùc taïp ta coù theå vieát baèng hai leänh nhö sau: 
  mov  tl0,#low(-250)  ; nap 05 vao TL0 

  mov  th0,#high(-250)  ; nap FF vao TH0 

Khi bieân dòch thì trình bieân dòch töï ñoäng tính toaùn cho chuùng ta. 

Chuù yù vôùi caùc chöông trình ñieàu khieån led saùng vôùi thôøi gian treå nhoû thì led saùng môø nhöng 
khoâng choùp taét nhö caùc baøi ta ñaõ vieát ôû treân. Trong phaàn tính toaùn chuùng ta chöa tính toaùn caùc leänh 
trong chöông trình con delay. 

Muoán vieát chöông trình vôùi caùc khoaûng thôøi gian lôùn hôn thì phaûi theâm thanh ghi ví duï muoán 
vieát  delay 5 giaây thì ta vieát chöông trình trình con delay 50 000 μs = 50ms vaø cho chuùng thöïc hieän 
100 laàn – sau naøy chuùng ta seõ duøng timer ñeå taïo ra caùc xung chính xaùc veà thôøi gian cho caùc baøi sau. 
 

IV. Baøi taäp: 
 1.   Haõy vieát chöông trình saùng taét port 2 söû duïng timer laøm boä ñònh thôøi delay 5 giaây. 
 2.   Haõy vieát chöông trình gioáng treân nhöng delay 10 giaây. 
 3.   Töông töï haõy vieát chöông trình delay 1 giôø. 
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PHAÀN 2: 

 
 ÑIEÀU KHIEÅN LED ÑÔN 

 
(MÖÙC 0 LED SAÙNG, MÖÙC 1 LED TAÉT) 
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S 
 
 
 
 
 
I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Naém vöõng leänh ñieàu khieån xuaát döõ lieäu ra caùc port, bieát caùch vieát chöông trình con delay. 
Laøm quen vôùi phaàn meàm soaïn thaûo chöông trình, caùch hieäu chænh loãi. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Giaûi thuaät: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây (8 sôïi ) keát noái port 0 vôùi moät trong boán PINHD cuûa daõy 32 led. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, taïo File môùi,  vaø bieân soaïn chöông trình sau:  
 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang tat  
;muc 0 led sang - muc 1 led tat 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h   ;khai bao dia chi bat dau cua chuong trinh 
 
main:   mov  p0,#00000000b  ;sang 8 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
  mov  p0,#11111111b  ;tat 8 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
  sjmp  main   ;lam lai 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov r6,#0ffh   
de2 :  mov  r7,#0ffh   
  djnz  r7,$   
  djnz  r6,de2      
  ret    
end   

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 2-1 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN LED CHOÙP TAÉT. 

Taét 8 led

Delay

Saùng 8 led

Delay

END

BEGIN
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4. Löu chöông trình vaø bieân dòch chöông trình. Kieåm tra loãi vaø hieäu chænh roài bieân dòch laïi. 
5. Naïp chöông trình vaøo vi ñieàu khieån. 
6. Quan saùt keát quaû hieån thò cuûa chöông trình, neáu keát quaû hieån thò khoâng ñuùng yeâu caàu ñeà 

baøi thì phaûi quay laïi chöông trình chænh söûa . 

III. Caùc chöông trình maãu: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 va 1 sang tat  
;muc 0 led sang - muc 1 led tat 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h   ;khai bao dia chi bat dau cua chuong trinh 
 
main:   mov  p0,#00000000b  ;sang 8 led 
  mov  p1,#0 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
  mov  p0,#11111111b  ;tat 8 led 
  mov  p1,#0ffh 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
  sjmp  main   ;lam lai 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov r6,#0ffh   
de2 :  mov  r7,#0ffh   
  djnz  r7,$   
  djnz  r6,de2      
  ret    
 end 
 
IV. Baøi taäp: 

1. Haõy xem chöông trình maãu ñieàu khieån 16 led choùp taét duøng 2 port 0 vaø 1 vaø haõy vieát 
chöông trình saùng taét 3 port 0, 1 vaø 2. 

2. Haõy vieát chöông trình saùng taét 4 port 0, 1, 2, 3. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Hieåu caùch söû duïng leänh xoay 8 bit, leänh nhaûy coù ñieàu kieän ñeå thöïc hieän chöông trình ñieàu 
kheån led saùng daàn, taét daàn.  

II. Trình töï thöïc hieän : 
1. Giaûi thuaät: saùng daàn vaø taét heát saùng daàn vaø taét daàn 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 vôùi moät trong boán PINHD cuûa daõy 32 led. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, taïo File môùi vaø bieân soaïn chöông trình sau:  
 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang dan len va tat het - cach 1 
;truong dai hoc su pham ky thuat-nguyen dinh phu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org 0000h 
 
lb:  mov  p0,#11111111b  ;tat port 0 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#11111110b  ;sang 1 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#11111100b  ;sang 2 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#11111000b  ;sang 3 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#11110000b  ;sang 4 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 2-2 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN  LED   SAÙNG VAØ TAÉT DAÀN. 

Begin

Taét 8 led

Dòch chuyeån döõ lieäu 
000000000 laàn löôït ra 8 led 

Xoùa  8 led

End

Begin 

Taét 8 led 

Dòch chuyeån döõ lieäu 
00000000 laàn löôït ra 8 led 

Dòch chuyeån döõ lieäu 
11111111 laàn löôït ra 8 led 

End 
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  mov  p0,#11100000b  ;sang 5 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#11000000b  ;sang 6 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#10000000b  ;sang 7 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
 
  mov  p0,#00000000b  ;sang 8 led 
  lcall  delay   ;goi chuong trinh con delay 
   
  sjmp  lb 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#0ffh 
de:  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  ret 

end 
 
Trong laäp trình coù nhieàu caùch vieát chöông trình töø ñôn giaûn deã hieåu nhöng daøi doøng ñeán 

chöông trình phöùc taïp khoù hieåu nhöng ngaén goïn tuøy thuoäc vaøo ñoái töôïng nghieân cöùu vaø ñoái töôïng 
hoïc. ÔÛ ñaây trình baøy luoân caû 2 caùch vieát. 

Trong caùch vieát treân ta thaáy chöông trình deã hieåu nhöng khaù daøi. Haõy cho chaïy chöông trình 
treân vaø xem caùch vieát thöù 2. 

 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang dan len va tat het 
;truong dai hoc su pham ky thuat-nguyen dinh phu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h 
 
lb:  mov  p0,#0ffh  ;tat port 0 
lb1:  lcall  delay  ;goi chuong trinh con delay 
  clr  c  ;lam cho bit C = 1 
  mov  a,p0  ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a  ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p0,a 
  jc  lb1  ;nhay ve de thuc hien tiep 
  sjmp  lb  ;sau khi 8 led sang het thi quay lai tu dau 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#0ffh 
de2 :  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de2 
  ret 
end 
 

Giaûi thích : ñeå led saùng daàn leân ta phaûi ñöa döõ lieäu P0 sang thanh ghi A roài dòch möùc 0 chöùa 
trong côø C vaøo thanh ghi A baèng leänh xoay. Bit A7 seõ dòch sang bit C.  

Trong 8 laàn dòch ñaàu tieân thì sau khi dòch, bit C luoân baèng 1.  Neân ta duøng leänh nhaûy coù ñieàu 
kieän khi C = 1 thì nhaûy ñeå quay laïi tieáp tuïc thöïc hieän. 
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 Cho ñeán laàn xoay thöù  9 thì C = 0 thì ñieàu kieän khoâng coøn thoõa maõn neân leänh nhaûy coù ñieàu 
kieän thì leänh nhaûy  “sjmp ” môùi ñöôïc thöïc hieän ñeå laøm laïi töø ñaàu. 

4. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi tröôùc. 

III. Caùc chöông trình maãu: 
1. Chöông trình ñieàu khieån port 0 saùng daàn vaø taét daàn: 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang dan len va tat dan 
;truong dai hoc su pham ky thuat-nguyen dinh phu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org 0000h 
 
lb:  mov  p0,#0ffh ;tat port 0 
lb1:  lcall  delay  ;goi chuong trinh con delay 
  clr  c  ;lam cho bit C = 1 
  mov  a,p0  ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a  ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p0,a  ;tra lai cho port0 
  jc  lb1  ;nhay ve de thuc hien tiep khi c=0 
 
lb2:  lcall  delay  ;goi chuong trinh con delay 
  mov  a,p0  ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  setb  c  ;lam cho bit C = 0 
  rlc  a  ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p0,a  ;tra lai cho port0 
  jnc  lb2  ;nhay ve de thuc hien tiep khi c=1 
 
  sjmp  lb  ;quay ve lam lai tu dau 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#0ffh 
del2 :  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,del2 
  ret 
end 
 
 

2. Chöông trình ñieàu khieån port 0 vaø port 1 saùng daàn vaø taét daàn: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang dan len va tat dan 
;truong dai hoc su pham ky thuat-nguyen dinh phu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org 0000h 
 
lb:  mov  p0,#0ffh  ;tat port 0 
  mov  p1,#0ffh 
 
lb1:  lcall  delay  ;goi chuong trinh con delay 
  clr  c  ;lam cho bit C = 1 
  mov  a,p0  ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a  ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p0,a  ;tra lai cho port0 
 
  mov  a,p1  ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a  ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p1,a  ;tra lai cho port0 
  jc  lb1  ;nhay ve de thuc hien tiep khi c=0 
 



 186

lb2:  lcall  delay  ;goi chuong trinh con delay 
  setb  c  ;lam cho bit C = 0 
  mov  a,p0  ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a  ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p0,a  ;tra lai cho port0 
 
  mov  a,p1  ;chuyen noi dung port0 vao thanh ghi A 
  rlc  a  ;xoay noi dung thanh ghi A sang trai 
  mov  p1,a  ;tra lai cho port0 
  jnc  lb2  ;nhay ve de thuc hien tiep khi c=1 
 
  sjmp  lb  ;quay ve lam lai tu dau 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#080h 
del2 :  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,del2 
  ret 
end 

IV. Baøi taäp: 
1. Duøng port 0 keát noái vôùi 8 led, haõy vieát chöông trình ñieàu khieån 1 led saùng vaø di chuyeån töø 

traùi sang phaûi. 
2. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån 4 port 0, 1, 2, 3 saùng daàn vaø taét daàn töø treân xuoáng vaø töø 

döôùi leân. 
3. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån 4 port 0, 1, 2, 3 saùng daàn vaø taét daàn töø ngoaøi vaøo trong 

vaø töø trong ra ngoaøi.  
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Hieåu caùch söû duïng leänh xoay keát hôïp vôùi leänh logic ñeå thöïc hieän chöông trình ñieàu khieån led 
saùng doàn.  

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Giaûi thuaät: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 vôùi moät trong boán PINHD cuûa daõy 32 led. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, môû File môùi vaø ñaët teân file.  
4. Vieát chöông trình vôùi teân file vöøa ñaët : 

 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang don va tat het - cach I 
;truong dai hoc su pham ky thuat-nguyen dinh phu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao dia chi luu tru vung du lieu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
  org  0800h   
 ma: db 11111111b  
  db 11111110b  

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 2-3 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN  LED SAÙNG DOÀN 

Begin

Taét 8 led

Möùc 1 dòch chuyeån töø led 1ñeán led 8, roài löu laïi 

End

Möùc 1 dòch chuyeån töø led 1ñeán led 7, roài löu laïi 

Möùc 1 dòch chuyeån töø led 1ñeán led 2, roài löu laïi 

Möùc 1 dòch chuyeån vaøo led 1 
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  db 11111101b  
  db 11111011b 
  db 11110111b 
  db 11101111b 
  db 11011111b 
  db 10111111b 
  db 01111111b 
;lan thu hai la 7 byte 
  db 01111110b 
  db 01111101b 
  db 01111011b 
  db 01110111b 
  db 01101111b 
  db 01011111b 
  db 00111111b 
;lan thu 3 la 6 byte  
  db 00111110b 
  db 00111101b 
  db 00111011b 
  db 00110111b 
  db 00101111b 
  db 00011111b 
;lan thu 4 la 5 byte 
  db 00011110b 
  db 00011101b 
  db 00011011b 
  db 00010111b 
  db 00001111b 
;lan thu 5 la 4 byte  
  db 00001110b 
  db 00001101b 
  db 00001011b 
  db 00000111b 
;lan thu 6 la 3 byte  
  db 00000110b 
  db 00000101b 
  db 00000011b 
;lan thu 7 la 2 byte  
  db 00000010b 
  db 00000001b 
 
;lan thu 8 la 1 byte 
  db 00000000b ;byte du lieu cuoi cung = 00H de ket thuc 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh chinh 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h  ;khai bao dia chi chtr chinh 
 
lb:  mov  dptr,#0800h ;nap dia chi luu du lieu vao thghi dptr 
lb1:  clr   a 
  movc  a,@A+dptr ;lay du lieu tu bo nho dua vao A 
  mov  p0,a  ;goi ra port 0 
  
  lcall  delay  ;goi chtr con delay 
  inc  dptr  ;tang dptr len o nho ke 
  cjne  a,#000h,lb1 ;ktra co phai la byte ket thuc hay chua 
  
  sjmp  lb  ;quay tro lam lai tu dau khi da het du lieu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:   mov  r6,#0ffh 
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de2 :  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de2 
  ret 
end 

 
5. Thöïc hieän caùc böôùc töø 5 ñeán 9 gioáng nhö caùc baøi tröôùc. 

 
Theo caùch vieát 1 ta haõy quan saùt döõ lieäu trong chöông trình ñaõ ñöôïc saép xeáp theo ñuùng trình töï 

vaø chöông trình chæ thöïc hieän nhieäm vuï laø di chuyeån laàn löôïc caùc byte döõ lieäu coù trong boä nhôù ñem 
gôûi vaøo A vaø sau ñoù gôûi ra port 0. 

Leänh “ma:  db  döõ lieäu “ coù chöùc naêng naïp caùc byte döõ lieäu vaøo vuøng nhôù coù ñòa chæ 0800H. 
Döõ lieäu vieát döôùi daïng soá nhò phaân cho deã nhìn thaáy vaø coù theå vieát döôùi daïng soá hex – khi ñoù 

chöông trình seõ ngaén hôn raát nhieàu. Phaàn khai baùo döõ lieäu döôùi daïng soá hex nhö sau: 
 

 
Chöông trình gioáng nhö treân nhöng vieát theo caùch II: 

 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang don va tat het 
;truong dai hoc su pham ky thuat-nguyen dinh phu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  biendem equ 30H ;dinh nghia cac bien 
  bientam equ 31h 
 
  x0 equ r0 
  y0 equ 20h 
  led0 equ p0 
 
  org  0000h 
 
  mov  led0,#0ffh 
  lcall delay 
 
lb:  mov  x0,#11111111b  ;X0 luu trng thai ban dau 
  mov  biendem,#08  ;bien dem so lan dich chuyen LAN DAU = 8 
 
 
lb2:  mov  bientam,biendem ;chuyen biendem sang bientam  
  mov  y0,#11111110b   
 
lb1:  mov  a,y0 
  anl  a,x0   ;lay x0 or voi y0 roi goi ra led0 
  mov  led0,a   ;xuat ra led 
  lcall  delay 
  setb  c 
  mov  a,y0 
  rlc  a 
  mov  y0,a 
 
  djnz  bientam,lb1  ;giam bientam neu chua bang 0 thi quay ve lai 
 
  mov  x0,led0   ;cat noi dung sau cung khi da dich chuyen 1 led 
  djnz  biendem,lb2  ;giam bien dem de xu li lan ke 
  sjmp  lb   ;nhay ve lam lai tu dau 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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delay:   mov  r6,#0ffh 
del2 :  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,del2 
  ret 

end 
 
Chöông trình khoâng khoù!, baïn haõy töï nghieân cöùu thöû xem sao? 

III. Caùc chöông trình maãu:  
Chöông trình ñieàu khieån 2 port sang don va tat het: 

 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien 2 port  sang don va tat het 
;truong dai hoc su pham ky thuat-nguyen dinh phu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  biendem equ 30h ;dinh nghia cac bien 
  bientam equ 31h 
 
  x0 equ r0 
  x1 equ r1 
  y0 equ 20h 
  y1 equ 21h 
 
  led0 equ p0 
  led1 equ p1 
 
  org  0000h 
 
  mov  led0,#0ffh 
  mov  led1,#0ffh 
  lcall delay 
 
lb:  mov  x0,#11111111b  ;X0 luu trng thai ban dau 
  mov  x1,#11111111b  ;X1 luu trng thai ban dau 
  mov  biendem,#16  ;bien dem so lan dich chuyen lan dau = 16 
 
lb2:  mov  bientam,biendem ;chuyen biendem sang bientam  
  mov  y0,#11111110b   
  mov  y1,#11111111b   
 
lb1:  mov  a,y0 
  anl  a,x0   ;lay x0 or voi y0 roi goi ra led0 
  mov  led0,a   ;xuat ra led0 
 
  mov  a,y1 
  anl  a,x1   ;lay x1 or voi y1 roi goi ra led1 
  mov  led1,a   ;xuat ra led1 
 
  lcall  delay 
  setb  c 
  mov  a,y0 
  rlc  a 
  mov  y0,a 
 
  mov  a,y1 
  rlc  a 
  mov  y1,a 
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  djnz  bientam,lb1  ;giam bientam neu chua bang 0 thi quay ve lai 
 
  mov  x0,led0   ;cat noi dung sau cung khi da dich chuyen 1 led 
  mov  x1,led1   ;cat noi dung sau cung khi da dich chuyen 1 led 
  djnz  biendem,lb2  ;giam bien dem de xu li lan ke 
  ljmp  lb   ;nhay ve lam lai tu dau 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
delay:   mov  r6,#0ffh 
del2 :  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,del2 
  ret 
end 
 

IV. Baøi taäp: 
1. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån  3 port: port0, port1, port2 saùng doàn. 
2. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån  4 port: port0, port1, port2  vaø port3 saùng doàn. 
3. Haõy vieát chöông trình saùng doàn 2 port 0 vaø 1 töø ngoaøi vaøo trong vaø töø trong ra ngoaøi. 
4. Haõy vieát chöông trình saùng doàn 4 port 0, 1, 2 vaø 3 töø ngoaøi vaøo trong vaø töø trong ra ngoaøi. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Hieåu caùch söû duïng leänh xoay keát hôïp vôùi leänh logic ñeå thöïc hieän chöông trình ñieàu khieån led 
laøm quen vôùi laäp trình.  

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Giaûi thuaät ñieàu khieån 8 led dòch chuyeån maát daàn: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 2-4 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN   
ÑIEÅM SAÙNG DÒCH CHUYEÅN MAÁT DAÀN 

8 led saùng - delay 

Z = 1111 1111 
S 

Begin 

X= 0000 0001 

Y= 1111 1110 

Led = X and Z 

Delay  

Xoay X sang traùi vôùi C = 1

Xoay Y sang traùi vôùi C = 1

Z  =  Y  

Xoay Z sang phaûi vôùi C = 1 

Ñeám = 8 

Giaûm bieán ñeám   

Ñeám  = 0 
S 

Ñ 

Ñ 

End 
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2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 vôùi moät trong boán PINHD cuûa daõy 32 led. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, taïo File môùi vaø bieân soaïn chöông trình sau: 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang het va tat dan tu trai sang phai 
;truong dai hoc su pham ky thuat-nguyen dinh phu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;dinh nghia cac nhan 
 
  x0 equ 11h 
  y0 equ 21h 
  z0 equ r0 
  
  led0  equ p0 
  dem equ 40h 
 
  org  0000h 
 
lb:  mov  led0,#0ffh 
  lcall  delay 
  mov  dem,#8 
 
  mov  x0,#00000001b  
  mov  y0,#11111110b 
lb2:  mov  z0,y0 
lb1:  lcall  x_and_z_out 
  lcall  delay 
  lcall  xoay_z 
 
  cjne  z0,#0ffh,lb1 
 
  lcall  xoay_x 
  lcall  xoay_y  
  djnz  dem,lb2 
  ljmp  lb 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;bat dau cac chuong trinh con  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xoay_z:  setb c 
  mov  a,z0 
  rrc  a 
  mov  z0,a 
  ret 
 
x_and_z_out: mov  a,x0 
  anl  a,z0 
  mov  led0,a   
  ret 
 
xoay_x:  setb  c   
  mov  a,x0 
  rlc  a 
  mov  x0,a 
  ret 
 
xoay_y:  setb  c 
  mov  a,y0 
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  rlc  a 
  mov  y0,a 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  r6,#0ffh 
de:  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  ret 
 
end 

III. Caùc chöông trình maãu:  
Chöông trình maãu ñieàu khieån 16 led dòch chuyeån taét daàn  
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien port 0 sang het va tat dan tu trai sang phai 
;truong dai hoc su pham ky thuat-nguyen dinh phu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;dinh nghia cac nhan 
 
  x0 equ 11h 
  x1 equ 12h 
  y0 equ 21h 
  y1 equ 22h 
  z0 equ r0 
  z1 equ r1 
  
  led0  equ p0 
  led1  equ p1 
 
  dem equ 40h 
 
  org  0000h 
 
lb:  mov  led0,#0ffh 
  mov  led1,#0ffh 
 
  lcall  delay 
  mov  dem,#16 
 
  mov  x0,#00000001b  
  mov  x1,#00000000b  
 
  mov  y0,#11111110b 
  mov  y1,#11111111b 
 
lb2:  mov  z0,y0 
  mov  z1,y1 
 
lb1:  lcall  x_and_z_out 
  lcall  delay 
  lcall  xoay_z 
 
  cjne  z0,#0ffh,lb1 
  cjne  z1,#0ffh,lb1 
 
  lcall  xoay_x 
  lcall  xoay_y  
  djnz  dem,lb2 
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  ljmp  lb 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;bat dau cac chuong trinh con  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xoay_z:  setb c 
  mov  a,z1 
  rrc  a 
  mov  z1,a 
  mov  a,z0 
  rrc  a 
  mov  z0,a 
  ret 
 
x_and_z_out: mov  a,x0 
  anl  a,z0 
  mov  led0,a   
  mov  a,x1 
  anl  a,z1 
  mov  led1,a   
  ret 
 
xoay_x:  setb  c   
  mov  a,x0 
  rlc  a 
  mov  x0,a 
  mov  a,x1 
  rlc  a 
  mov  x1,a 
  ret 
 
xoay_y:  setb  c 
  mov  a,y0 
  rlc  a 
  mov  y0,a 
  mov  a,y1 
  rlc  a 
  mov  y1,a 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  r6,#090h 
de:  mov  r7,#0ffh 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  ret 
 
end 

IV. Baøi taäp: 
1. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån  3 port: 0, 1, t2 gioáng nhö treân. 
2. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån  4 port: 0, 1, 2, 3 gioáng nhö treân. 
3. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån 4 port 0, 1, 2, 3 vôùi ñieåm saùng dòch chuyeån maát daàn töø 

theo chieàu töø trong ra vaø töø ngoaøi vaøo. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch tính toaùn caùc thoâng soá delay cuûa timer ñeå vieát caùc chöông trình delay chính xaùc. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 1 vôùi moät trong boán PINHD cuûa daõy 32 led. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, taïo File môùi vaø bieân soaïn chöông trình sau:  
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh sang tat port1 su dung timer lam bo dinh thoi delay 65536 micro giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
  org  0000h 
  mov  tmod,#01 ; khoi tao timer T0 mode 1 dem 16 bit 
  setb  tr0  ; cho phep timer 0 bat dau dem xung 
 b61: mov  p1,#00h 
  lcall  delay   delay 65536 micro giay  
  mov  p1,#0ffh 
  lcall  delay 
  sjmp  b61 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con delay 65535 micro giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 delay:  clr  cf0  ; xoa co ngat cua timer 0 
  mov  tl0,#0  ; nap 0 vao TL0 
  mov  th0,#0  ; nap 0 vao TH0 
  jnb  tf0,$  ; kiem tra co tran  
  ret     
  end  

  

3. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö treân vaø xem keát quaû. 
Giaûi thích :  
Baøi saùng taét port1 treân gioáng nhö baøi ñaõ laøm tröôùc ñaây chæ khaùc laø thay chöông trình delay 

baèng moät chöông trình söû duïng timer ñeå vieäc tính toaùn thôøi gian deã daøng hôn. 

Haøng leänh ñaàu tieân trong chöông trình chính laø choïn mode laøm vieäc cho timer T0 – haõy xem 
chöông timer (timer T1 chöa söû duïng neân khoâng caàn quan taâm). 

Leänh thöù 2 laø cho pheùp timer baét ñaàu ñeám xung noäi töø maïch dao ñoäng beân trong. 

Vôùi chöông trình treân thì timer T0 seõ ñeám töø  gía  trò naïp ban ñaàu 0000H ñeán FFFFH vaø khi 
coù theâm 1 xung nöõa thì giaù trò ñeám seõ laø 10000H. Moät caùch ñôn giaûn ta coù theå xem con soá 10000H 
ñöôïc chia ra laøm 2: soá “1” ñöôïc löu trong côø traøn TF0 vaø soá “0000H” ñöôïc löu trong 2 thanh ghi 
TH0TL0.  Soá xung ñeám ñöôïc laø 10000H –0000H = 10000 (65536) xung vaø moãi xung coù chu kì 1 
micro giaây neân löôïng thôøi gian maø timer T0 ñeám ñöôïc laø 65536 micro giaây. 

Trong chöông trình con coù 2 leänh naïp laïi giaù trò cho TH0 vaø TL0 cuûa baøi naøy laø dö vì khi 
timer bò traøn thì noù töï ñoäng laø cho 2 thanh ghi treân mang giaù trò 0. 

III. Caùc chöông trình maãu:  

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 2-5 

CHÖÔNG TRÌNH DELAY SÖÛ DUÏNG TIMER 
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 Ñeå ñeám löôïng thôøi gian nhoû hôn ta haõy tham khaûo baøi maãu döôùi ñaây: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh sang tat port1 su dung timer lam bo dinh thoi delay 250 micro giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h 
  mov  tmod,#01 ; khoi tao timer T0 mode 1 dem 16 bit 
  setb  tr0  ; cho phep timer 0 bat dau dem xung 
 
 b62: mov  p1,#00h 
  lcall  delay  ; delay 250 micro giay  
  mov  p1,#0ffh 
  lcall  delay 
  sjmp  b62 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con delay 250 micro giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 delay:  clr  tf0  ; xoa co ngat cua timer 0 
  mov  tl0,#06h  ; nap 05 vao TL0 
  mov  th0,#0FFh ; nap FF vao TH0 
  djnb  tf0,$  
  ret   
 end   

Löôïng thôøi gian cuûa baøi naøy chæ coù 250 micro giaây, vì giaù trò ban ñaàu naïp cho timer laø FF05H 
neân khi ñeám ñeán 10000H keát quaû xung ñeám ñöôïc 10000H – FF06H = 00FA (250) vaø moãi xung coù 
chu kyø 1 micro giaây neân löôïng thôøi gian maø timer T0 ñeám ñöôïclaø 250 micro giaây. 

Ñeå khoûi phaûi tính toaùn phöùc taïp ta coù theå vieát baèng hai leänh nhö sau: 
  mov  tl0,#low(-250)  ; nap 05 vao TL0 

  mov  th0,#high(-250)  ; nap FF vao TH0 

Khi bieân dòch thì trình bieân dòch töï ñoäng tính toaùn cho chuùng ta. 

Chuù yù vôùi caùc chöông trình ñieàu khieån led saùng vôùi thôøi gian treå nhoû thì led saùng môø nhöng 
khoâng choùp taét nhö caùc baøi ta ñaõ vieát ôû treân. Trong phaàn tính toaùn chuùng ta chöa tính toaùn caùc leänh 
trong chöông trình con delay. 

Muoán vieát chöông trình vôùi caùc khoaûng thôøi gian lôùn hôn thì phaûi theâm thanh ghi ví duï muoán 
vieát  delay 5 giaây thì ta vieát chöông trình trình con delay 50 000 μs = 50ms vaø cho chuùng thöïc hieän 
100 laàn – sau naøy chuùng ta seõ duøng timer ñeå taïo ra caùc xung chính xaùc veà thôøi gian cho caùc baøi sau. 

IV. Baøi taäp: 
 1.   Haõy vieát chöông trình saùng taét port 2 söû duïng timer laøm boä ñònh thôøi delay 5 giaây. 
 2.   Haõy vieát chöông trình gioáng treân nhöng delay 10 giaây. 
 3.   Töông töï haõy vieát chöông trình delay 1 giôø. 
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PHAÀN  3: 

 
 

ÑIEÀU KHIEÅN LED 7 ÑOAÏN 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát ñöôïc caùch tìm maõ ñieàu khieån led 7 ñoaïn , bieát nguyeân lyù ñieàu khieån led theo phöông 
phaùp queùt vaø caùch vieát chöông trình ñieàu khieån led 7 ñoaïn. Sinh vieân phaûi hieåu raèng 1 yeâu caàu ñieàu 
khieån coù theå thöïc hieän baèng nhieàu chöông trình khaùc nhau. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Giaûi thuaät: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån caùc ñoaïn a, b, c, d, e, f, g, dp. 
- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån queùt haøng  töø T0 ñeán T7. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, taïo file môùi ñeå bieân soaïn chöông trình sau:  
III. Caùc chöông trình maãu: 

Chöông trình ñieàu khieån led 7 ñoaïn saùng soá 9 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien led 7 doan sang so 9 o 1 led ben phai 
;ket noi port 0 den pinhd dieu khien cac doan a,b,c,d,e,f,g,dp 
;ket noi port 2 dem pinhd dieu khien quet hang 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h 
 
  mov  p2,#01111111b  ;cho phep D1 sang 
  mov  p0,#10010000b  ;ma cua so 9 
  sjmp  $   ;ngung lai 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 3-1 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN  LED 7 ÑOAÏN SAÙNG 

Begin

Gôûi maõ hieån thò ra led 1 
Gôûi maõ queùt choïn led 1 saùng 

End

Gôûi maõ hieån thò ra led 2 
Gôûi maõ queùt choïn led 2 saùng 

Gôûi maõ hieån thò ra led 8 
Gôûi maõ queùt choïn led 8 saùng
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end 
 
 Chöông trình treân chæ coù taùc duïng thöû cho moät led saùng. Ñeå coù theå saùng 8 led töø soá 0 ñeán soá 
7 ta haõy vieát chöông trình sau: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh thu 8 led 7 doan sang cac so 0 den so 7 tren 8 led 
;ket noi port 0 den pinhd dieu khien cac doan a,b,c,d,e,f,g,dp 
;ket noi port 2 dem pinhd dieu khien quet hang 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h 
 
b11:  mov  p2,#01111111b  ; cho phep D1 sang 
  mov  p0,#11000000b  ; ma cua so 0 
  lcall  delay 
 
  mov  p2,#10111111b  ; cho phep D2 sang 
  mov  p0,#11111001b  ; ma cua so 1 
  lcall  delay 
 
  mov  p2,#11011111b  ; cho phep D3 sang 
  mov  p0,#10100100b  ; ma cua so 2 
  lcall  delay 
 
  mov  p2,#11101111b  ; cho phep D4 sang 
  mov  p0,#10110000b  ; ma cua so 3 
  lcall  delay 
   
  mov  p2,#11110111b  ; cho phep D5 sang 
  mov  p0,#10011001b  ; ma cua so 4 
  lcall  delay 
 
  mov  p2,#11111011b  ; cho phep D6 sang 
  mov p0,#10010010b  ; ma cua so 5 
  lcall  delay 
 
  mov  p2,#11111101b  ; cho phep D7 sang 
  mov  p0,#10000010b  ; ma cua so 6 
  lcall  delay 
 
  mov  p2,#11111110b  ; cho phep D8 sang 
  mov  p0,#11111000b  ; ma cua so 7 
  lcall  delay 
  sjmp  b11 
 
delay:  mov  r7,#01h  
del2 :  mov  r6,#0ffh  
  djnz  r6,$ 
  djnz  r7,del2 
  ret   

end  
 

4. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö baøi chuaån. 
Chuù yù:  Neáu khi chaïy maø keát quaû hieån thò khoâng ñuùng thì haõy xem laïi chöông trình, neáu chöông trình 
hoaøn toaøn ñuùng thì haõy xem keát noái 2 port ñieàu khieån vôùi led coù ñuùng [ treân bo maïch coù ghi teân vaø 
thöù töï caùc pinhhd. 
 ÔÛ ví duï 2, ñeå saùng cuøng 1 luùc 8 led ta söû duïng phöông phaùp queùt led töùc laø taïi moät thôøi ñieåm 
chæ coù 1 led saùng vaø khi giaûm thôøi gian delay vöøa vôùi thôøi gian löu aûnh cuûa maét. Luùc naøy, chuùng ta 
seõ thaáy 8 led saùng cuøng moät luùc.  
 Chöông trình ñieàu khieån 8 led saùng töø soá 0 ñeán soá 7 caùch 2: 
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;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh hien thi 8 so tu 0 den 7 tren 8 led theo cach viet so 2 
;ket noi port 0 den pinhd dieu khien cac doan a,b,c,d,e,f,g,dp 
;ket noi port 2 dem pinhd dieu khien quet hang 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  quet equ p2 
  led7 equ p0 
 
  org  0000h   ;bat dau chuong trinh 
b213:  mov  dptr,#datahthi  ;nap dia chi vung ma vao dptr 
  mov  r4,#08h   ;bien dem 8 lan goi 
  mov  r3,#07fh  ;ma quet 01111111h  ; 
  
b212:  clr   a 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan 
  mov  led7,a 
  
  mov  quet,r3 
  lcall  delay 
  mov  quet,#0ffh   ;tat het de chong lem  
  mov  a,r3 
  rr a 
  mov  r3,a 
  inc  dptr 
  djnz  r4,b212   
  sjmp  b213   ;quay lai lam lai tu dau 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  r7,#01h  
del2 :  mov  r6,#0ffh  
  djnz  r6,$ 
  djnz  r7,del2 
  ret   
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;vung du lieu ma cac so tu 0 den 7 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx   
datahthi: db 0C0h,0F9h,0A4h,0B0h,99h,92h,82h,0F8h 
end 

IV. Baøi taäp: 
1. ÔÛ ví duï 1, muoán saùng soá 2 ôû led D3 thì phaûi thay ñoåi gì trong chöông trình? 
2. Trong tröôøng hôïp naøo thì nhieàu led saùng cuøng moät luùc vaø cuøng moät döõ lieäu? 
3. ÔÛ chöông trình maãu thöù 2, haõy cho bieát led saùng nhö theá naøo: 

a. Töøng led saùng caùc led coøn laïi taét. 
b. Taát caû caùc led saùng .  

4. Haõy thöû treân maùy, khi thay ñoåi thôøi gian delay: 
a. Muoán thôøi gian delay lôùn nhaát thì thoâng soá ñoù laø bao nhieâu? 
b. Muoán thôøi gian delay nhoû nhaát thì thoâng soá ñoù laø bao nhieâu? 
c. Trong töøng tröôøng hôïp haõy cho bieát cöôøng ñoä saùng cuûa led coù thay ñoåi hay khoâng 

vaø cho bieát trong tröôøng hôïp naøo thì led saùng roõ? 
d. Haõy tính thoâng soá cho chöông trình delay laø bao nhieâu ñeå 8 led saùng ñeàu vaø roõ 

nhaát. 
5. Haõy giaûi thích cho bieát chöùc naêng cuûa haøng leänh choáng lem ? 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Laøm quen vôùi caùch vieát chöông trình ñeám vaø sau khi thöïc haønh xong sinh vieân coù theå vieát 
caùc chöông trình ñeám vôùi soá ñeám tuøy yù. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Giaûi thuaät: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån caùc ñoaïn a, b, c, d, e, f, g, dp. 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 3-2 
CHÖÔNG TRÌNH ÑEÁM GIAÂY HIEÅN  THÒ ÔÛ 2 LED – SÖÛ DUÏNG NGAÉT 

CUÛA TIMER ÑEÅ ÑEÁM CHÍNH XAÙC VEÀ THÔØI GIAN. 

Giaûi maõ BCD cuûa giaây sang 7 ñoaïn

hieån thò 

Ñ 

S

Khôûi taïo timer 0 ngaét sau  thôøi gian 
50ms ñeåø  taêng bieán ñeám ngaét 
Cho pheùp ngaét 

Bieán ñeám ngaét = 
20

Taêng giaây leân 1 ñôn vò  

end 

Begin 

Ñ 

S
Giaây = 60 

Giaây = 00 

End_ngaét 

Begin_ngaét 

Khôûi taïo laïi caùc thoâng soá 
delay cho timer 

Taêng bieán ñeám ngaét 
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- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån queùt haøng  töø T0 ñeán T7. 
3. Khôûi ñoäng phaàn meàm vaø bieân soaïn chöông trình sau. 

 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dem len tu 00 den 60 hien thi tren 2 led cua 8 led quet 
;su dung ngat timer t0 de dem chinh xac ve thoi gian 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  giay equ r2  ;gan bien dem giay la R2 
  bdn equ r1  ;gan bien dem ngat 
 
  quet equ p2 
  led7 equ p0 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh chinh 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h   ;bat dau chuong trinh 
  ljmp  main   ;nhay den chtr chinh 
 
  org  000bh 
  ljmp  int_t0   ;nhay den chtr con ngat timer0 
 
main:  mov  tmod,#01h  ;timer0: mod 1 - dem 16 bit 
  mov  dptr,#ma7doan  ;dptr quan ly vung ma 7 doan 
 
  clr  tf0   ;xoa co tran 
  mov   IE,#10000010B  ;cho phep timer0 ngat 
  mov   TH0,#high(-50000) ;khoi tao timer delay 50ms 
  mov   TL0,#low(-50000) 
  setb  tr0   ;cho phep timer bat dau dem 
 
main0:  mov  giay,#00h  ;giay=00 
main1:  mov  bdn,#00  ;nap bien den so lan ngat 
  lcall  gma  
main2:  lcall  hthi   ;goi chtr con hien thi 
  
  cjne  bdn,#20,main2  ;chua dung 20 lan [tuc 1 giay] 
  mov  a,giay   ;chuyen  giay sang A 
  add  a,#1   ;tang giay len 1 
  da  a   ;hieu chinh so BCD trong A 
  mov  giay,a   ;tra lai cho giay 
  cjne  giay,#60h,main1 ;ss giay voi 60 
 
  ljmp  main0   ;lam lai tu dau 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con giai ma  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
gma:  mov  a,giay 
  anl  a,#0fh   ;xoa 4 bit cao hang chuc giay 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan 
  mov  27h,a   ;cat ma vao o nho 20h 
  
  mov  a,giay 
  anl  a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap hang dvi 
  swap  a   ;chuyen 4 bit cao xuong vi tri thap 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan  hang chuc 
  mov  26h,a 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;CHUONG TRINH CON NGAT TIMER0 SAU KHOANG THOI GIAN 50MS 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
int_t0:  inc bdn   ;tang bien dem giay len 1 
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  mov   TH0,#high(-50000) ;khoi tao timer delay 50ms 
  mov   TL0,#low(-50000) 
  clr  TF0 
  reti  
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  mov  a,#01111111b  ;ma quet 
  mov  r0,#27h 
 
ht1:  mov  led7,@r0 
  mov  quet,a 
  lcall  delay1 
  mov  quet,#0ffh 
  dec  r0 
  rr  a   ;chuyen sang led ke 
  cjne  r0,#25h,ht1 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay1:  mov  r7,#0fh 
  djnz  r7,$ 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao ma 7 doan tu so '0' den so '9' 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0C0h,0F9h,0A4h,0B0h,99h,92h,82h,0F8h,80h,90h  

end 
 
4. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch ñeám ñuùng töø 00 ñeán 59. 

 
III. Caâu hoûi vaø baøi taäp öùng duïng: 

1. Haõy vieát chöông trình ñeám leân töø 00 ñeán 99 thì laøm nhö theá naøo? 
2. Haõy vieát chöông trình ñeám xuoáng töø 60 veà 00 thì laøm nhö theá naøo? 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch vieát chöông trình ñeám phuùt giaây, caùch kieåm tra chöông trình ñeám. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Giaûi thuaät: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 3-3 

CHÖÔNG TRÌNH ÑEÁM PHUÙT - GIAÂY HIEÅN  THÒ ÔÛ 4 LED. 

Phuùt = 00

Khôûi taïo vuøng nhôù löu maõ 7 ñoaïn, ngaét 

Giaûi maõ phuùt giaây, bieán ñeám ngaét = 00 

Hieån thò 

Taêng giaây-so saùnh vôùi 60  

 

Ñ 

 
S 

S 

Ñ 

begin

giaây = 00

Taêng phuùt -so saùnh vôùi 60  

end

Bieán ñeám ngaét = 20  

Ñ 

 
S 

End_ngaét 

Begin_ngaét

Khôûi taïo laïi caùc thoâng soá 
delay cho timer 

Taêng bieán ñeám ngaét 
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2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån caùc ñoaïn a, b, c, d, e, f, g, dp. 
- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån queùt haøng  töø T0 ñeán T7. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, bieân soaïn chöông trình sau: 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dem phut giay 
;su dung ngat timer t0 de dem chinh xac ve thoi gian 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  giay equ r2  ;gan bien dem giay la R2 
  phut equ r3  ;gan bien dem phut cho R3 
  bdn equ r1  ;gan bien dem ngat 
 
  quet equ p2 
  led7 equ p0 
 
  org  0000h   ;bat dau chuong trinh 
  ljmp  main   ;nhay den chtr chinh 
 
  org  000bh 
  ljmp  int_t0   ;nhay den chtr con ngat timer0 
 
main:  mov  tmod,#01h  ;timer0: mod 1 - dem 16 bit 
  mov  dptr,#ma7doan  ;dptr quan ly vung ma 7 doan 
  mov  22h,#0ffh 
  mov  25h,#0ffh 
 
  clr  tf0   ;xoa co bao ngat  
  MOV  IE,#10000010B  ;cho phep timer ngat 
  MOV  TH0,#high(-50000) ;khoi tao timer delay 50ms 
  MOV  TL0,#low(-50000) 
  setb  tr0   ;cho timer bat dau dem 
   
main3:  mov  phut,#00h  ;phut=00 
main0:  mov  giay,#00h  ;giay=00 
main1:  mov  bdn,#00   ;nap bien den so lan ngat 
  lcall  gma  
main2:  lcall  hthi   ;goi chtr con hien thi 
  
  cjne  bdn,#20,main2  ;chua dung 20 lan [tuc 1 giay] 
  mov  a,giay   ;chuyen  giay sang A 
  add  a,#1   ;tang giay len 1 
  da  a   ;hieu chinh so BCD trong A 
  mov  giay,a   ;tra lai cho giay 
  cjne  giay,#60h,main1 ;ss giay voi 60 
 
  mov  a,phut   ;chuyen  phut sang A 
  add  a,#1   ;tang phut len 1 
  da  a   ;hieu chinh so BCD trong A 
  mov  phut,a   ;tra lai cho phut 
  cjne  phut,#60h,main0  ;ss giay voi 60  
 
  ljmp  main3   ;lam lai tu dau 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con giai ma  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
gma:  mov  a,giay 
  anl  a,#0fh   ;xoa 4 bit cao hang chuc giay 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan 
  mov  27h,a   ;cat ma vao o nho 20h 
  mov  a,giay 
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  anl  a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap hang dvi 
  swap  a   ;chuyen 4 bit cao xuong vi tri thap 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan  hang chuc 
  mov  26h,a 
 
  mov  a,phut 
  anl  a,#0fh   ;xoa 4 bit cao hang chuc phut 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan 
  mov  24h,a   ;cat ma vao o nho 20h 
  mov  a,phut  
  anl  a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap hang dvi phut 
  swap  a   ;chuyen 4 bit cao xuong vi tri thap 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan  hang chuc 
  mov  23h,a 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;CHUONG TRINH CON NGAT TIMER0 SAU KHOANG THOI GIAN 50MS 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
int_t0:  INC  bdn   ;TANG BIEN DEM GIAY 
  MOV  TH0,#high(-50000) ;khoi tao lai cho timer delay 50ms 
  MOV  TL0,#low(-50000) 
  CLR  TF0 
  RETI  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  mov  a,#01111111b  ;ma quet 
  mov  r0,#27h 
ht1:  mov  led7,@r0 
  mov  quet,a 
  lcall  delay1 
  mov  quet,#0ffh 
  dec  r0 
  rr  a   ;chuyen sang led ke 
  cjne  r0,#22h,ht1 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay1:  mov  r7,#0fh 
  djnz  r7,$ 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; khai bao ma 7 doan tu so '0' den so '9' 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0C0h,0F9h,0A4h,0B0h,99h,92h,82h,0F8h,80h,90h  

end 
4. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö baøi chuaån vaø xem keát quaû maïch coù ñeám ñuùng phuùt vaø 

giaây hay khoâng, neáu khoâng ñuùng thì hieäu chænh laïi. 
Chuù yù: coù theå giaûm giaù trò so saùnh cuûa bieán bdn baèng 1 ñeå thôøi gian trong chöông trình naøy 

giaûm nhoû giuùp kieåm tra nhanh haøng phuùt, sau khi ñeám ñuùng thì haõy hieäu chænh laïi leänh so saùnh bdn 
vôùi soá 20 thì maïch seõ ñeám ñuùng thôøi gian. 

III. Caâu hoûi vaø baøi taäp öùng duïng: 
1. Haõy ñieàu chænh chöông trình ñeám phuùt giaây ñeå ñeám BCD töø 0000 ñeán 9999 hieån thò ôû 

caùc led 5,6,7,8. 
2. Haõy vieát chöông trình ñeám soá hex töø  0000H ñeán FFFFH. 

 “Coù coâng maøi saét coù ngaøy neân kim -  vaïn söï khôûi ñaàu nan ” 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch vieát chöông trình ñeám giôø phuùt giaây, caùch kieåm tra chöông trình ñeám. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån caùc ñoaïn a, b, c, d, e, f, g, dp. 
- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån queùt haøng  töø T0 ñeán T7. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, soaïn thaûo chöông trình sau:  
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dem dong ho so gio phut giay 
;su dung ngat timer t0 de dem chinh xac ve thoi gian 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  giay equ r2  ;gan bien dem giay la R2 
  phut equ r3  ;gan bien dem phut cho R3 
  gio equ r4  ;gan bien dem gio cho r4 
  bdn equ r1  ;gan bien dem ngat 
 
  quet equ p2 
  led7 equ p0 
 
  org  0000h   ;bat dau chuong trinh 
  ljmp  main   ;nhay den chtr chinh 
 
  org  000bh 
  ljmp  int_t0   ;nhay den chtr con ngat timer0 
 
main:  mov  22h,#0ffh 
  mov  25h,#0ffh 
  mov  tmod,#01h  ;timer0: mod 1 - dem 16 bit 
  mov  dptr,#ma7doan  ;dptr quan ly vung ma 7 doan 
 
  clr  tf0   ;xoa co tran timer 0 
  mov  ie,#10000010B  ;cho phep timer 0 ngat 
  mov  th0,#high(-50000)  ;khoi tao timer delay 50ms 
  mov  tl0,#low(-50000) 
  setb  tr0   ;cho phep timer0 bat dau dem 
 
main4:  mov  gio,#00   ;gio=00 
main3:  mov  phut,#00h  ;phut=00 
main0:  mov  giay,#00h  ;giay=00 
main1:  mov  bdn,#00   ;nap bien den so lan ngat 
  lcall  gma  
main2:  lcall  hthi   ;goi chtr con hien thi 
  
  cjne  bdn,#20,main2  ;chua dung 20 lan [tuc 1 giay] 
  mov  a,giay   ;chuyen  giay sang A 
  add  a,#1   ;tang giay len 1 
  da  a   ;hieu chinh so BCD trong A 
  mov  giay,a   ;tra lai cho giay 
  cjne  giay,#60h,main1  ;ss giay voi 60 
 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 3-4 

CHÖÔNG TRÌNH ÑEÁM GIÔØ - PHUÙT - GIAÂY HIEÅN  THÒ ÔÛ 6 LED. 
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  mov  a,phut   ;chuyen  phut sang A 
  add  a,#1   ;tang phut len 1 
  da  a   ;hieu chinh so BCD trong A 
  mov  phut,a   ;tra lai cho phut 
  cjne  phut,#60h,main0  ;ss phut voi 60  
 
  mov  a,gio   ;chuyen gio sang A 
  add  a,#1   ;tang gio len 1 
  da  a   ;hieu chinh so BCD trong A 
  mov  gio,a   ;tra lai cho gio  
  cjne  gio,#24h,main3  ;ss gio voi 24  
 
  ljmp  main4   ;lam lai tu dau 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con giai ma  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
gma:  mov  a,giay 
  anl  a,#0fh   ;xoa 4 bit cao hang chuc giay 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan 
  mov  27h,a   ;cat ma vao o nho 27h 
  
  mov  a,giay 
  anl  a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap hang dvi 
  swap  a   ;chuyen 4 bit cao xuong vi tri thap 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan  hang chuc 
  mov  26h,a   ;cat vao o nho 26h 
 
  mov  a,phut 
  anl  a,#0fh   ;xoa 4 bit cao hang chuc phut 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan 
  mov  24h,a   ;cat ma vao o nho 25h 
  
  mov  a,phut  
  anl  a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap hang dvi phut 
  swap  a   ;chuyen 4 bit cao xuong vi tri thap 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan  hang chuc 
  mov  23h,a   ;cat vao o nho 24h 
 
  mov  a,gio 
  anl  a,#0fh   ;xoa 4 bit cao hang chuc gio 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan 
  mov  21h,a   ;cat ma vao o nho 23h 
  
  mov  a,gio  
  anl  a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap hang dvi gio 
  swap  a   ;chuyen 4 bit cao xuong vi tri thap 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan  hang chuc 
  mov  20h,a   ;cat vao o nho 22h 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;CHUONG TRINH CON NGAT TIMER0 SAU KHOANG THOI GIAN 50MS 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
int_t0:  inc  bdn   ;tang bien dem ngat 
  mov  th0,#high(-50000) ;khoi tao lai cho timer delay 50ms 
  mov  tl0,#low(-50000) 
  clr tf0 
  reti   
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  mov  a,#01111111b  ;ma quet 
  mov  r0,#27h 
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ht1:  mov  led7,@r0 
  mov  quet,a 
  lcall  delay1 
  mov  quet,#0ffh 
  dec  r0 
  rr  a   ;chuyen sang led ke 
  cjne  r0,#1Fh,ht1 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay1:  mov  r7,#0fh 
  djnz  r7,$ 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao ma 7 doan tu so '0' den so '9' 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0C0h,0F9h,0A4h,0B0h,99h,92h,82h,0F8h,80h,90h  
end 
 

3. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö baøi chuaån vaø xem keát quaû maïch coù ñeám ñuùng phuùt vaø 
giaây hay khoâng, neáu khoâng ñuùng thì hieäu chænh laïi. 

 
Chuù yù: coù theå giaûmgiaù trò so saùnh cuûa bieán bdn baèng 1 ñeå thôøi gian trong chöông trình naøy 

giaûm nhoû giuùp kieåm tra nhanh haøng phuùt, sau khi ñeám ñuùng thì haõy hieäu chænh laïi leänh so saùnh bdn 
vôùi soá 20 thì maïch seõ ñeám ñuùng thôøi gian. 
 

III. Baøi taäp öùng duïng: 
1. Haõy ñieàu chænh chöông trình ñeám giôø phuùt giaây ñeå ñeám BCD töø 000000 ñeán 999999 hieån 

thò ôû caùc led 3,4,5,6,7,8. 
2. Haõy cho bieát sai soá vaø caùch laøm giaûm sai soá. 
3. Chöông trình treân luoân baét ñaàu chaïy taïi 00 giôø 00 phuùt 00 giaây. Haõy vieát chöông trình queùt 

phím ñeå ñieàu chænh giôø phuùt giaây theo yù muoán. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch vieát chöông trình ñieàu khieån queùt phím, taïo maõ phím vaø hieån thò maõ phím. Khi 
chaïy chöông trình naøy thì treân led seõ coù daáu chaám saùng vaø khi nhaán phím naøo thì maõ cuûa phím ñoù 
saùng treân led. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Chöùc naêng cuûa phím hay nuùt nhaán hay contact: 

Duøng ñeå giao tieáp ñieàu khieån giöõa con ngöôøi vaø thieát bò ví duï nhö contact taét môû boùng ñeøn 
vaø ngöôøi söû duïng taùc ñoäng ñeán contact ñeå taét môû thieát bò. Maùy tính coäng tröø nhaân chia thì chöùc naêng 
cuûa baøn phím laø nhaäp caùc thoâng soá vaøo maùy vaø yeâu caàu maùy thöïc hieän caùc phím tính, töông töï baøn 
phím maùy tính cuõng vaäy duøng ñeå giao tieáp con ngöôøi vaø maùy. 

Trong thöïc teá caùc thieát bò ñieàu khieån laäp trình ñeàu coù söû duïng nuùt nhaán, coù thieát bò söû duïng ít 
nuùt nhaán nhö tivi, maùy giaët, …, coù thieát bò söû duïng nhieàu nuùt nhaán nhö baøn phím vi maùy tính, ñieän 
thoaïi, baøn phím maùy tính coäng tröø nhaân chia,… 

2. Nguyeân lyù:  

Vôùi nuùt nhaán thöôøng hôû thì khi ta nhaán thì seõ ngaén maïch cho tín hieäu hay doøng ñieän chaïy 
qua vaø khi khoâng nhaán thì hôû maïch seõ ngaét tín hieäu hay ngaét doøng ñieän, coøn nuùt nhaán thöôøng hôû thì 
ngöôïc laïi. Ñoái vôùi tín hieäu soá thì ta coù theå xem “khi contact hôû laøm cho 1 ngoõ vaøo ôû möùc logic 1 vaø 
khi contact nhaán laøm thay ñoåi sang traïng thaùi möùc logic 0 hoaëc ngöôïc laïi”. 

Vôùi caùch keát noái kieåu nhö ñaõ trình baøy thì moät contact phaûi söû duïng moät ñöôøng tín hieäu giao 
tieáp. Neáu öùng duïng duøng vaøi chuïc phím thì theo caùch naøy laø khoâng khaû thi vì soá löôïng tín hieäu 
khoâng ñuû, neáu muoán thì phaûi duøng theâm IC giao tieáp. 

Khi öùng duïng söû duïng nhieàu phím thì ta neân keát noái theo daïng ma traän phím, vôùi ma traän [m 
haøng,    n coät ] thì soá phím baèng [n x m ]. Ma traän 4 x 4 seõ coù 16 phím thì chæ caàn duøng 8 ñöôøng tín 
hieäu giao tieáp,  ma traän 4 x 5 seõ coù 20 phím thì chæ caàn duøng 9 ñöôøng tín hieäu giao tieáp, ma traän 8 x 8 
thì seõ coù 64 phím thì chæ caàn duøng 16 ñöôøng tín hieäu giao tieáp. 

3. Giaûi thuaät cho chöông trình con queùt phím duøng ma traän: 
Vôùi ma traän 4x4 thì phaûi coù 4 ngoõ vaøo vaø 4 ngoõ ra (xem chöông 8), 4 ngoõ vaøo thöôøng treo 

leân nguoàn 5V qua ñieän trôû neân möùc logic cuûa caùc ngoõ naøy thöôøng ôû möùc 1. 

4 ngoõ coøn laïi laø 4 ngoõ ra thöôøng ñeå xuaát tín hieäu queùt hay maõ queùt coù 1 bit ôû möùc 0 caùc bit 
coøn laïi ôû möùc 1.  

Chöông trình queùt phím thöôøng laø chöông trình con, chöông trình chính seõ goïi chöông trình 
con queùt phím ñeå kieåm tra xem coù phím naøo bò nhaán hay khoâng: neáu khoâng coù phím naøo bò nhaán thì 
chöông trình con queùt phím keát thuùc vôùi 1 maõ do ngöôøi laäp trình qui ñònh, neáu coù phím nhaán thì phaûi 
tieán haønh thieát laäp maõ phím cuûa phím ñoù (moãi phím coù 1 maõ duy nhaát) roài tieán haønh choáng doäi phím, 
sau ñoù coù theå keát thuùc quaù trình choáng doäi baèng caùch chôø buoâng phím hay heát thôøi gian qui ñònh. 

Giaûi thuaät cuûa baøn phím ma traän nhö sau: 
 
 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 3-5 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN BAØN PHÍM MA TRAÄN  
VAØ HIEÅN THÒ MAÕ CUÛA PHÍM NHAÁN TREÂN 1 LED 7 ÑOAÏN. 
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Giaûi thích löu ñoà: Vôùi baøn phím ta söû duïng 1 port naøo ñoù tuøy yù chaúng haïn nhö port 1.  

Ñeå ñieàu khieån queùt phím thì ta xuaát 1 döõ lieäu 4 bit: trong ñoù coù 1 bit ôû möùc thaáp vaø 3 bit ôû möùc 
cao ra 4 ñöôøng ñieàu khieån queùt cuûa baøn phím.  

Sau ñoù ta kieåm tra möùc logic cuûa 4 ngoõ nhaäp ñeå xem coù phím naøo nhaán hay khoâng:  

 Neáu coù phím nhaán thì 4 bit nhaäp seõ coù 1 bit ôû möùc loigc 0 vaø tieán haønh thieát  laäp maõ phím. 

 Neáu khoâng coù phím nhaán thì 4 bit nhaäp seõ ôû möùc logic 1 – khi ñoù ta chuyeån möùc logic 0 
sang bit queùt keá ñeå doø tìm phím khaùc. 

4. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån caùc ñoaïn a, b, c, d, e, f, g, dp. 
- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån queùt haøng  töø T0 ñeán T7. 
- Duøng bus daây keát noái port 3 (chöa qua IC ñeäm) keát noái vôùi pindhn cuûa baøn phím. 

5. Khôûi ñoäng phaàn meàm, soaïn thaûo chöông trình sau:  
 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

Maõ phím = 00

DCBA = 1111

Maõ phím := maõ phím +  04 
Xoay maõ queùt sang traùi gôûi ra coä t. 

Taêng coät leân 1 

Ñ  

Coät = 5

Ñ   

Gaùn maõ phím = FF

Coät = 1 
Queùt = 1110 

Ñoïc traïng thaùi haøng DCBA

S  

S   

Begin

End 

Xoay DCBA qua Carry 

Carry = 0 

Ñ   
S  
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;chuong trinh quet phim dung he thong 1 ma phim hien thi tren 1led 
;dung port3  chua qua IC dem ket noi voi pinhd cua ban fim 
;dung port0 va port 2 ket noi dieu khien led 7 doan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  quet equ p2 
  led7 equ p0 
  mtphim equ p3  ;ket noi voi ma tran ban phim 
 
  org 0000h 
  mov   dptr,#ma7doan 
  mov   quet,#07fh  ;xuat ma quet cho 1 led sang 
  mov   led7,#7fh 
 
main:   lcall keypres   ;goi chtr con quet phim   
   cjne  a,#0ffh,main1 
           sjmp  main 
 
main1:   lcall  gma_hthi  ;goi chtr con giai ma hien thi  
  sjmp  main 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con giai ma fim nhan va hien thi ra 1 led 7 doan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
gma_hthi: movc  a,@a+dptr 
  mov  led7,a 
  ret  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con quet phim va chong doi phim 
;su dung cac thanh ghi:  R4, R5, R6, R7, A 
;neu khong nhan thi (A) = FF, neu nhan thi (A) chua ma phim nhan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
keypres: mov  r4,#10   ;nhap so dem 10 lan 
keypres1 : lcall   KEY   ;Neu co phim an thi co c=1  
  jc  pn1   ;kiem tra tiep neu c = 1 
  ret    ;Neu khong co phim nhan thi co c=0  
 
pn1:  djnz  r4,keypres1  ;Quay ve lap lai chong nay 
  push   acc   ;Cat noi dung ma phim trong A 
 
keypres2: mov   r4,#10   ;Nhap so dem 10 lan cho nha phim 
keypres3: lcall  key   ;Co phim nhan hay khong 
  jc   keypres2  ;Co thi kiem tra lai 
  djnz  r4,keypres3  ;Khong thi lap lai 50 lan va dam bao  
  pop   acc   ;Khoi phuc lai gia tri cho A  
  ret    ;ket thuc mot chuong trinh con 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con quet phim  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
key:   mov  r7,#0feh   ;bat dau voi cot so 0(feh) 
   mov r6,#4   ;Su dung r6 lam bo dem 
  mov  r5,#00 
 
key1:   mov  mtphim,r7  ;xuat ma quet ra cot 
   mov a,mtphim  ;Doc lai port1 de xu ly tiep theo 
   anl a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap la hang 
   cjne  a,#0f0h,key2  ;co nhan fim thi nhay 
 
   mov  a,r7    
  rl a   ;xoay de chuyen den cot ke tiep 
  mov  r7,a 
 
  mov   a,r5   ;chuyen ma fim sang cot ke 
  add  a,#4 
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  mov  r5,a 
 
   djnz r6,key1   ;Neu nhu sau moi lan 1 cot ma khong 
 
   clr c   ;clr c neu nhu khong co phim duoc an 
   mov  a,#0ffh   ;thoat voi ma trong a = FFh  
  ret 
  
key2:   swap  a   
key4:  rrc  a   ;xoay sang phai tim bit 0 
  jnc    key3   ;nhay neu (c)=0 
  inc  r5   ;tang ma fim len cot ke 
  sjmp  key4   ;tiep tuc cho den khi duoc (C)=0 
 
key3:  mov  a,r5 
  setb  c 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao du lieu ma phim 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0c0h,0f9h,0a4h,0b0h,099h,092h,082h,0f8h 
  db 080h,090h,088h,083h,0c6h,0a1h,086h,08eh 
 
 end 

 
6. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö baøi chuaån vaø nhaán baát kì phím naøo thì treân led 7 ñoaïn seõ 

hieån ñuùng maõ 7 ñoaïn cuûa phím ñoù neáu khoâng ñuùng thì haõy hieäu chænh laïi cho ñuùng. 
 

III. Caùc chöông trình maãu: 
CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN BAØN PHÍM MA TRAÄN VAØ HIEÅN THÒ MAÕ CUÛA PHÍM NHAÁN 

TREÂN 8 LED 7 ÑOAÏN DÒCH CHUYEÅN DAÀN TÖØ PHAÛI SANG TRAÙI. 
 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh quet phim dung he thong 1 ma phim hien thi tren 8 led 
;dung port3  chua qua IC dem ket noi voi pinhd cua ban fim 
;dung port0 va port 2 ket noi dieu khien led 7 doan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  quet equ p2 
  led7 equ p0 
  mtphim equ p3  ;ket noi voi ma tran ban phim 
 
  org 0000h 
  mov  20h,#0ffh  ;tat cac led 
  mov  21h,#0ffh 
  mov  22h,#0ffh 
  mov  22h,#0ffh 
  mov  23h,#0ffh 
  mov  24h,#0ffh 
  mov  25h,#0ffh 
  mov  26h,#0ffh 
  mov  27h,#0c0h 
 
  mov   dptr,#ma7doan 
  mov   quet,#07fh  ;xuat ma quet cho 1 led sang 
  mov   led7,#7fh 
 
main:   lcall keypres   ;goi chtr con quet phim   
   cjne  a,#0ffh,main1 
  lcall hthi 
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           sjmp  main 
 
main1:   lcall dichchuyen 
  lcall  giaima  ;goi chtr con giai ma hien thi  
  sjmp  main 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con dich chuyen du lieu trong 8 o nho chua du lieu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
dichchuyen: mov  20h,21h 
  mov  21h,22h 
  mov  22h,23h 
  mov  23h,24h 
  mov  24h,25h 
  mov  25h,26h 
  mov 26h,27h 
  ret  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con giai ma fim nhan va hien thi ra 1 led 7 doan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
giaima:  movc  a,@a+dptr 
  mov  27h,a 
  ret  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  mov  a,#01111111b  ;ma quet 
  mov  r0,#27h 
 
ht1:  mov  led7,@r0 
  mov  quet,a 
  lcall  delay1 
  mov  quet,#0ffh 
  dec  r0 
  rr  a   ;chuyen sang led ke 
  cjne  r0,#1fh,ht1 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay1:  mov  r7,#0fh 
  djnz  r7,$ 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con quet phim va chong doi phim 
;su dung cac thanh ghi:  R4, R5, R6, R7, A 
;neu khong nhan thi (A) = FF, neu nhan thi (A) chua ma phim nhan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
keypres: mov  r4,#10   ;nhap so dem 10 lan 
keypres1 : lcall   KEY   ;Neu co phim an thi co c=1  
  jc  pn1   ;kiem tra tiep neu c = 1 
  ret    ;Neu khong co phim nhan thi co c=0  
 
pn1:  djnz  r4,keypres1  ;Quay ve lap lai chong nay 
  push   acc   ;Cat noi dung ma phim trong A 
 
keypres2: mov   r4,#10   ;Nhap so dem 10 lan cho nha phim 
keypres3: lcall  key   ;Co phim nhan hay khong 
  jc   keypres2  ;Co thi kiem tra lai 
  djnz  r4,keypres3  ;Khong thi lap lai 50 lan va dam bao  
  pop   acc   ;Khoi phuc lai gia tri cho A  
  ret    ;ket thuc mot chuong trinh con 
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;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con quet phim  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
key:   mov  r7,#0feh   ;bat dau voi cot so 0(feh) 
   mov r6,#4   ;Su dung r6 lam bo dem 
  mov  r5,#00 
 
key1:   mov  mtphim,r7  ;xuat ma quet ra cot 
   mov a,mtphim  ;Doc lai port1 de xu ly tiep theo 
   anl a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap la hang 
   cjne  a,#0f0h,key2  ;co nhan fim thi nhay 
 
   mov  a,r7    
  rl a   ;xoay de chuyen den cot ke tiep 
  mov  r7,a 
 
  mov   a,r5   ;chuyen ma fim sang cot ke 
  add  a,#4 
  mov  r5,a 
 
   djnz r6,key1   ;Neu nhu sau moi lan 1 cot ma khong 
 
   clr c   ;clr c neu nhu khong co phim duoc an 
   mov  a,#0ffh   ;thoat voi ma trong a = FFh  
  ret 
  
key2:   swap  a   
key4:  rrc  a   ;xoay sang phai tim bit 0 
  jnc    key3   ;nhay neu (c)=0 
  inc  r5   ;tang ma fim len cot ke 
  sjmp  key4   ;tiep tuc cho den khi duoc (C)=0 
 
key3:  mov  a,r5 
  setb  c 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao du lieu ma phim 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0c0h,0f9h,0a4h,0b0h,099h,092h,082h,0f8h 
  db 080h,090h,088h,083h,0c6h,0a1h,086h,08eh 
 
 end 

 
Nhaän xeùt: khi vieát ñuùng thì treân maøn hình 8 led seõ hieån 1 soá 0 beân phaûi vaø 7 led coøn lan laïi taét. 

Khi nhaán 1 phím baát kyø thì caùc soá hieän taïi seõ dòch sang traùi, maõ 7 ñoaïn cuûa phím môùi seõ hieån thò ôû 
led taän cuøng beân phaûi. Chöông trình naøy coøn 2 khuyeát ñieåm (1) khoâng xoaù ñöôïc con soá “0” voâ nghóa, 
(2) khi ta nhaán phím maø chöa buoâng phím  thì 8 led ñeàu taét. 

Chöông trình sau ñaây seõ khaéc phuïc ñöôïc 2 khuyeát ñieåm treân: 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh quet phim dung he thong 1 ma phim hien thi tren 8 led 
;dung port3  chua qua IC dem ket noi voi pinhd cua ban fim 
;dung port0 va port 2 ket noi dieu khien led 7 doan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  quet equ p2 
  led7 equ p0 
  mtphim equ p3  ;ket noi voi ma tran ban phim 
  maso0 equ 0c0h  ;ma 7 doan cua so 0  
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  org 0000h   ;dia chi bat dau cua chtr chinh 
  ljmp chtrchinh 
 
  org 000bh   ;khai bao dia chi bat dau cua chtr gat 
  ljmp ngat_timer0 
 
 
chtrchinh: mov  20h,#0ffh  ;tat cac led 
  mov  21h,#0ffh 
  mov  22h,#0ffh 
  mov  22h,#0ffh 
  mov  23h,#0ffh 
  mov  24h,#0ffh 
  mov  25h,#0ffh 
  mov  26h,#0ffh 
  mov  27h,#0c0h 
 
  mov   dptr,#ma7doan 
  mov   quet,#07fh  ;xuat ma quet cho 1 led sang 
  mov   led7,#7fh 
   
  mov  tmod,#00000001b ;T0 mod 1 dem 16 bit 
  mov  th0,#high(-500)  
  mov  tl0,#low(-500)  
  clr  tf0 
  setb  tr0 
  mov  ie,#10000010b  ;cho phep timer0 ngat 
 
main:  lcall xoaso0   ;goi chtr xoa so 0 vo nghia 
main1:   lcall keypres  ;goi chtr con quet phim   
   cjne  a,#0ffh,main2 
           sjmp  main1 
 
main2:   lcall dichchuyen 
  lcall  giaima   ;goi chtr con giai ma hien thi  
  sjmp  main 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con dich chuyen du lieu trong 8 o nho chua du lieu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
dichchuyen: mov  20h,21h 
  mov  21h,22h 
  mov  22h,23h 
  mov  23h,24h 
  mov  24h,25h 
  mov  25h,26h 
  mov 26h,27h 
  ret  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con giai ma fim nhan va hien thi ra 1 led 7 doan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
giaima:  movc  a,@a+dptr 
  mov  27h,a 
  ret  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con xoa so 0 vo nghia 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xoaso0:  mov  r0,#20h 
xoaso_c: mov  a,@r0 
  cjne  a,#maso0,xoaso_e 
  mov  @r0,#0ffh  ;nap FF de tat led 
xoaso_a: inc  r0 
  cjne  r0,#27h,xoaso_c 
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xoaso_d: ret 
 
xoaso_e: cjne  a,#0ffh,xoaso_d 
  sjmp xoaso_a 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con ngat cua timer0 de hien thi lien tuc 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ngat_timer0: lcall hthi 
  mov  th0,#high(-500)  
  mov  tl0,#low(-500)  
  reti 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  push acc   ;cat tam thanh ghi a 
  mov  a,#01111111b  ;ma quet 
  mov  r0,#27h 
 
ht1:  mov  led7,@r0 
  mov  quet,a 
  lcall  delay1 
  mov  quet,#0ffh 
  dec  r0 
  rr  a   ;chuyen sang led ke 
  cjne  r0,#1fh,ht1 
  pop  acc   ;lay lai noi dung thanh ghi a 
 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay1:  mov  r7,#0h 
  djnz  r7,$ 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con quet phim va chong doi phim 
;su dung cac thanh ghi:  R4, R5, R6, R7, A 
;neu khong nhan thi (A) = FF, neu nhan thi (A) chua ma phim nhan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
keypres: mov  r4,#10   ;nhap so dem 10 lan 
keypres1 : lcall   KEY   ;Neu co phim an thi co c=1  
  jc  pn1   ;kiem tra tiep neu c = 1 
  ret    ;Neu khong co phim nhan thi co c=0  
 
pn1:  djnz  r4,keypres1  ;Quay ve lap lai chong nay 
  push   acc   ;Cat noi dung ma phim trong A 
 
keypres2: mov   r4,#10   ;Nhap so dem 10 lan cho nha phim 
keypres3: lcall  key   ;Co phim nhan hay khong 
  jc   keypres2  ;Co thi kiem tra lai 
  djnz  r4,keypres3  ;Khong thi lap lai 50 lan va dam bao  
  pop   acc   ;Khoi phuc lai gia tri cho A  
  ret    ;ket thuc mot chuong trinh con 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con quet phim  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
key:   mov  r7,#0feh   ;bat dau voi cot so 0(feh) 
   mov r6,#4   ;Su dung r6 lam bo dem 
  mov  r5,#00 
 
key1:   mov  mtphim,r7  ;xuat ma quet ra cot 
   mov a,mtphim  ;Doc lai port1 de xu ly tiep theo 
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   anl a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap la hang 
   cjne  a,#0f0h,key2  ;co nhan fim thi nhay 
 
   mov  a,r7    
  rl a   ;xoay de chuyen den cot ke tiep 
  mov  r7,a 
 
  mov   a,r5   ;chuyen ma fim sang cot ke 
  add  a,#4 
  mov  r5,a 
 
   djnz r6,key1   ;Neu nhu sau moi lan 1 cot ma khong 
 
   clr c   ;clr c neu nhu khong co phim duoc an 
   mov  a,#0ffh   ;thoat voi ma trong a = FFh  
  ret 
  
key2:   swap  a   
key4:  rrc  a   ;xoay sang phai tim bit 0 
  jnc    key3   ;nhay neu (c)=0 
  inc  r5   ;tang ma fim len cot ke 
  sjmp  key4   ;tiep tuc cho den khi duoc (C)=0 
 
key3:  mov  a,r5 
  setb  c 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao du lieu ma phim 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0c0h,0f9h,0a4h,0b0h,099h,092h,082h,0f8h 
  db 080h,090h,088h,083h,0c6h,0a1h,086h,08eh 
 

 end 
Trong chöông trình naøy chuùng ta ñaõ söû duïng timer ngaét thöôøng xuyeân ñeå queùt led 7 ñoaïn hieån 

thò lieân tuïc neân khi ta coøn nhaán phím chöa buoâng tay thì chöông trình ngaét hieån thò vaãn xaûy ra neân 
led luoân saùng vaø khoâng bò taét nhö chöông trình treân. 
IV. Baøi taäp:  

1. Haõy hieäu chænh chöông trình treân ñeå chæ cho pheùp nhaäp caùc soá thaäp phaân töø 0 ñeán 9 (caùc 
nuùt nhaán töø “A” ñeán “F” khoâng coù taùc duïng. 

2. Sau khi  thöïc hieän xong caâu 1 thì vieát theâm caùc yeâu caàu nhö sau: phím “C” coù taùc duïng 
xoaù toaøn boä vaø maøn hình chæ hieån thò ñuùng 1 soá “0”. 

3. Tieáp tuïc theâm phím “D” coù chöùc naêng xoaù soá môùi vöøa nhaäp sau cuøng. 
 
 

Trong caùc chöông trình ñeám giaây, ñeám phuùt giaây, ñeám giôø phuùt giaây chuùng ta chöa söû duïng 
caùc phím ñeå hieäu chænh caùc thoâng soá thôøi gian caàn thieát  neân sau khi laøm quen vôùi chöông trình con 
queùt phím thì ta baét ñaàu öùng duïng vaøo ñieàu chænh caùc thoâng soá caàn thieát. 
 

 
 
Chöông trình ñoàng hoà soá coù chænh giôø phuùt giaây baèng baøn phím ma traän:  
Khi chaïy chöông trình thì maøn hình 8 led seõ hieån thò giôø phuùt giaây maëc nhieân baét ñaàu töø   
00 00 00  - daáu chaám thaäp phaân seõ xuaát hieän ôû led haøng chuïc giôø vaø cho pheùp chænh giaù trò 

haøng chuïc giôø. Nhaán phím chænh haøng chuïc giôø thì keát quaû led seõ hieån thò ñuùng ñoàng thôøi dòch 
chuyeån daáu chaám ñeán led haøng ñôn vò giôø. Töông töï nhö vaäy cho led chuïc phuùt vaø ñôn vò phuùt. 
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;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dem dong ho so gio phut giay 
;su dung ngat timer t0 de dem chinh xac ve thoi gian 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  giay equ r2  ;gan bien dem giay la R2 
  phut equ r3  ;gan bien dem phut cho R3 
  gio equ r4  ;gan bien dem gio cho r4 
  bdn equ 70h  ;gan bien dem ngat 
  mtphim equ p3 
  bvt equ 71h  ;bien vi tri chinh cac thong so 
 
  quet equ p2 
  led7 equ p0 
 
  org  0000h   ;bat dau chuong trinh 
  ljmp  main   ;nhay den chtr chinh 
 
  org  000bh 
  ljmp  int_t0   ;nhay den chtr con ngat timer0 
 
main:  mov sp,#50h   ;khoi tao ngan xep 
   
  mov  22h,#0ffh 
  mov  25h,#0ffh 
  mov  tmod,#01h  ;timer0: mod 1 - dem 16 bit 
  mov  dptr,#ma7doan  ;dptr quan ly vung ma 7 doan 
 
  clr  tf0   ;xoa co tran timer 0 
  mov  ie,#10000010B  ;cho phep timer 0 ngat 
  mov  th0,#high(-50000) ;khoi tao timer delay 50ms 
  mov  tl0,#low(-50000) 
  setb  tr0   ;cho phep timer0 bat dau dem 
 
  mov  bvt,#20h  ;20h=chucgio; 21h=dvigio;  23h=chucphut; 24h=dviphut 
main4:  mov  gio,#00   ;gio=00 
main3:  mov  phut,#00h  ;phut=00 
main0:  mov  giay,#00h  ;giay=00 
main1:   
  lcall  gma  
main2:  lcall  hthi   ;goi chtr con hien thi 
  mov  a,bdn 
  cjne  a,#20,main5  ;chua dung 20 lan [tuc 1 giay] 
main5:  jc main2_key  ;nhay neu nho hon 20 
  clr c 
  subb a,#20 
  mov  bdn,a 
   
  mov  a,giay   ;chuyen  giay sang A 
  add  a,#1   ;tang giay len 1 
  da  a   ;hieu chinh so BCD trong A 
  mov  giay,a   ;tra lai cho giay 
  cjne  giay,#60h,main1 ;ss giay voi 60 
 
  mov  a,phut   ;chuyen  phut sang A 
  add  a,#1   ;tang phut len 1 
  da  a   ;hieu chinh so BCD trong A 
  mov  phut,a   ;tra lai cho phut 
  cjne  phut,#60h,main0  ;ss phut voi 60  
 
  mov  a,gio   ;chuyen gio sang A 
  add  a,#1   ;tang gio len 1 
  da  a   ;hieu chinh so BCD trong A 
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  mov  gio,a   ;tra lai cho gio  
  cjne  gio,#24h,main3  ;ss gio voi 24  
 
  ljmp  main4   ;lam lai tu dau 
 
main2_key: lcall key_chinh 
  sjmp main2 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con chinh gio phut giay tu bang ban phim 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
key_chinh: setb  rs0   ;chon bank1 gan cho cac thanh ghi R 
  lcall keypres  ;goi quet phim 
  clr  rs0   ;chon lai bank0 
  cjne  a,#0ffh,key_chinha   
  ret 
 
key_chinha:  
  push  acc   ;cat tam a 
  mov  a,bvt   ;chuyen bvt  sang a 
  cjne  a,#20h,key_chinhb 
 
  mov  a,gio   ;chinh hang chuc gio 
  anl a,#0fh 
  mov  gio,a 
  pop  acc 
  swap a 
  orl a,gio 
  mov  gio,a 
  mov  bvt,#21h  ;chuyen sang hang don vi gio 
  ret 
 
key_chinhb: cjne  a,#21h,key_chinhc 
  mov  a,gio   ;chinh hang don vi gio 
  anl a,#0f0h 
  mov  gio,a 
  pop  acc 
  orl a,gio 
  mov  gio,a 
  mov  bvt,#23h  ;chuyen sang hang chuc phut 
  ret 
 
key_chinhc: cjne  a,#23h,key_chinhd 
  mov  a,phut   ;chinh hang chuc phut 
  anl a,#0fh 
  mov  phut,a 
  pop  acc 
  swap a 
  orl a,phut 
  mov  phut,a 
  mov  bvt,#24h  ;chuyen sang hang don vi phut 
  ret 
 
key_chinhd:  
  mov  a,phut   ;chinh hang don vi gio 
  anl a,#0f0h 
  mov  phut,a 
  pop  acc 
  orl a,phut 
  mov  phut,a 
  mov  bvt,#20h  ;chuyen sang hang chuc gio 
  ret 
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;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con giai ma  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
gma:  mov  a,giay 
  anl  a,#0fh   ;xoa 4 bit cao hang chuc giay 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan 
  mov  27h,a   ;cat ma vao o nho 27h 
  
  mov  a,giay 
  anl  a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap hang dvi 
  swap  a   ;chuyen 4 bit cao xuong vi tri thap 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan  hang chuc 
  mov  26h,a   ;cat vao o nho 26h 
 
  mov  a,phut 
  anl  a,#0fh   ;xoa 4 bit cao hang chuc phut 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan 
  mov  24h,a   ;cat ma vao o nho 25h 
  
  mov  a,phut  
  anl  a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap hang dvi phut 
  swap  a   ;chuyen 4 bit cao xuong vi tri thap 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan  hang chuc 
  mov  23h,a   ;cat vao o nho 24h 
 
  mov  a,gio 
  anl  a,#0fh   ;xoa 4 bit cao hang chuc gio 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan 
  mov  21h,a   ;cat ma vao o nho 23h 
  
  mov  a,gio  
  anl  a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap hang dvi gio 
  swap  a   ;chuyen 4 bit cao xuong vi tri thap 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan  hang chuc 
  mov  20h,a   ;cat vao o nho 22h 
 
;xu ly dau cham tuong ung voi bien vi tri 
  mov  r0,bvt 
  mov  a,@r0 
  anl a,#7fh   ;cho dau cham sang 
  mov  @r0,a  
   
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;CHUONG TRINH CON NGAT TIMER0 SAU KHOANG THOI GIAN 50MS 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
int_t0:  inc  bdn   ;tang bien dem ngat 
  mov  th0,#high(-50000)  ;khoi tao lai cho timer delay 50ms 
  mov  tl0,#low(-50000) 
  clr tf0 
  reti   
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  mov  a,#01111111b  ;ma quet 
  mov  r0,#27h 
 
ht1:  mov  led7,@r0 
  mov  quet,a 
  lcall  delay1 
  mov  quet,#0ffh 
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  dec  r0 
  rr  a   ;chuyen sang led ke 
  cjne  r0,#1Fh,ht1 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay1:  mov  7fh,#0fh 
  djnz  7fh,$ 
  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con quet phim va chong doi phim 
;su dung cac thanh ghi:  R4, R5, R6, R7, A 
;neu khong nhan thi (A) = FF, neu nhan thi (A) chua ma phim nhan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
keypres: mov  r4,#10   ;nhap so dem 10 lan 
keypres1 : lcall   KEY   ;Neu co phim an thi co c=1  
  jc  pn1   ;kiem tra tiep neu c = 1 
  ret    ;Neu khong co phim nhan thi co c=0  
 
pn1:  djnz  r4,keypres1  ;Quay ve lap lai chong nay 
  push   acc   ;Cat noi dung ma phim trong A 
 
keypres2: mov   r4,#10   ;Nhap so dem 10 lan cho nha phim 
keypres3: lcall  key   ;Co phim nhan hay khong 
  jc   keypres2  ;Co thi kiem tra lai 
  djnz  r4,keypres3  ;Khong thi lap lai 50 lan va dam bao  
  pop   acc   ;Khoi phuc lai gia tri cho A  
  ret    ;ket thuc mot chuong trinh con 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con quet phim  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
key:   mov  r7,#0feh   ;bat dau voi cot so 0(feh) 
   mov r6,#4   ;Su dung r6 lam bo dem 
  mov  r5,#00 
 
key1:   mov  mtphim,r7  ;xuat ma quet ra cot 
   mov a,mtphim  ;Doc lai port1 de xu ly tiep theo 
   anl a,#0f0h   ;xoa 4 bit thap la hang 
   cjne  a,#0f0h,key2  ;co nhan fim thi nhay 
 
   mov  a,r7    
  rl a   ;xoay de chuyen den cot ke tiep 
  mov  r7,a 
 
  mov   a,r5   ;chuyen ma fim sang cot ke 
  add  a,#4 
  mov  r5,a 
 
   djnz r6,key1   ;Neu nhu sau moi lan 1 cot ma khong 
 
   clr c   ;clr c neu nhu khong co phim duoc an 
   mov  a,#0ffh   ;thoat voi ma trong a = FFh  
  ret 
  
key2:   swap  a   
key4:  rrc  a   ;xoay sang phai tim bit 0 
  jnc    key3   ;nhay neu (c)=0 
  inc  r5   ;tang ma fim len cot ke 
  sjmp  key4   ;tiep tuc cho den khi duoc (C)=0 
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key3:  mov  a,r5 
  setb  c 
  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao ma 7 doan tu so '0' den so '9' 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0C0h,0F9h,0A4h,0B0h,99h,92h,82h,0F8h,80h,90h  
end 
 

Chöông trình coøn nhieàu vaán ñeà caàn xöû lyù theâm nhö:  
2. Chænh theâm phaàn giaây. 
3. Chöa xöû lyù döõ lieäu khi nhaäp sai ví duï nhö khi ta chænh phuùt vöôït quaù con soá 59. 
4. Khi nhaán nuùt maø chöa buoâng thì taát caû caùc led ñeàu taét. 
 Baïn haõy xöû lyù töøng böôùc ñeå ñöôïc chöông trình hoaøn chænh. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  
 Bieát caùch vieát chöông trình ñieàu khieån ñeøn giao thoâng. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Yeâu caàu: Vieát chöông trình ñieàu khieån ñeøn giao thoâng cho 1 ngaõ tö goàm Xanh1, Vaøng1, 
Ñoû1, Xanh2, Vaøng2, Ñoû2. Cho thôøi gian xanh saùng 25 giaây, thôøi gian vaøng saùng 5 giaây, 
thôøi gian ñoû baèng thôøi gian xanh coäng thôøi gian vaøng. Caùc ñeøn xanh vaøng ñoû duøng led 
ñôn ñeå hieån thò, caùc thoâng soá thôøi gian duøng led 7 ñoaïn ñeå hieån thò. 

2. Giaûi thuaät: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån caùc ñoaïn a, b, c, d, e, f, g, dp. 
- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån queùt haøng  töø T0 ñeán T7. 
- Duøng bus daây keát noái port 1 ñeán pinhd ñieàu khieån 8 led ñôn coù saún led xanh vaøng ñoû. 

4. Khôûi ñoäng phaàn meàm, soaï thaûo chöông trình sau:  

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 3-5 

CHÖÔNG TRÌNH  ÑIEÀU KHIEÅN ÑEØN GIAO THOÂNG 
XANH – VAØNG – ÑOÛ TREÂN 8 LED. 

Begin

Xanh 1, ñoû 2  saùng

Delay 25 giay

Vaøng  1, ñoû 2  saùng

Delay 5 giay

Ñoû 1 , xanh 2  saùng

Delay 25 giay

Ñoû 1, vaøng 2  saùng

Delay 5 giay

end
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;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh  dieu khien den giao thong co hien thi thong so thoi gian tren 2 led 7 doan  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;du lieu dieu khien den cho bo thi nghiem dieu khien led don tich cuc muc 0 
  X1_d2  EQU 11110011B ;XANH 1, DO 2 SANG 
  V1_d2  EQU 11101011B ;VANG 1, DO 2 SANG 
 
  d1_X2  EQU 11011110B ;DO 1, XANH 2 SANG 
  D1_V2  EQU 11011101B ;DO 1, VANG 2 SANG 
 
;du lieu dieu khien den cho bo thi nghiem dieu khien led don tich cuc muc 1 
;  X1_d2  EQU 10000100B ;XANH 1, DO 2 SANG 
;  V1_d2  EQU 01000100B ;VANG 1, DO 2 SANG 
 
;  d1_X2  EQU 00100001B ;DO 1, XANH 2 SANG 
;  D1_V2  EQU 00100010B ;DO 1, VANG 2 SANG 
   
 tg_xanh  equ 24  ;24 dem xuong 0 tuc da dem 25 
 tg_vang  equ 4  ;4 dem xuong 0 tuc da dem 5 
 tg_do  equ 29  ;29 dem xuong 0 tuc da dem 30 
 
 led7   equ p0  ;dieu khien cac doan a,b,c,d,e,f,g,dp 
 quet  equ p2  ;dieu khien quet cac transistor T0 den T7 
 leddonto equ p1  ;dieu khien led don  
 
;bat dau chuong trinh chinh  
 
  org  0000h   
  mov  tmod,#00000001b 
  mov  dptr,#ma7doan 
 
  mov  22h,#0ffh  ;xoa cac vung nho hien thi khong  
  mov  23h,#0ffh  ;dung de tat led 
  mov  24h,#0ffh 
  mov  25h,#0ffh 
  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;xanh1 va do2 sang 25 giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
b222:  mov  16h,#tg_xanh  ;bien dem thoi gian cho ht1 
  mov  17h,#tg_do  ;bien dem thoi gian cho ht2 
  mov  leddonto,#x1_d2 ;cho xanh1, do2 sang   
 
b221:  lcall  hextobcd 
  lcall  gma  
  lcall  delay 
  dec  17h 
  djnz  16h,b221 
 
  lcall  hextobcd 
  lcall  gma  
  lcall  delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;vang1 va do2 sang 5 giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
   
  dec  17h 
  mov  16h,#tg_vang  ;bien dem thoi gian cho ht2 
  mov  leddonto,#v1_d2 ;cho vang 1, do2 sang   
 
b221a:  lcall  hextobcd 
  lcall  gma  
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  lcall  delay 
  dec  16h 
  djnz  17h,b221a 
 
  lcall  hextobcd 
  lcall  gma  
  lcall  delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;do1 va xanh2 sang 25 giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  mov  16h,#tg_do  ;bien dem thoi gian cho ht1 
  mov  17h,#tg_xanh  ;bien dem thoi gian cho ht2 
  mov  leddonto,#d1_x2 ;do1 va xanh2 sang 
 
b221b:  lcall  hextobcd 
  lcall  gma  
  lcall  delay 
 
  dec  16h 
  djnz  17h,b221b 
 
  lcall  hextobcd 
  lcall  gma  
  lcall  delay 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;do1 va vang2 sang 5 giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  dec  16h 
  mov  17h,#tg_vang   
  mov  leddonto,#d1_V2 ;do1 va xanh2 sang 
 
b221c:  lcall  hextobcd 
  lcall  gma  
  lcall  delay 
 
  dec  17h 
  djnz  16h,b221c 
 
  lcall  hextobcd 
  lcall  gma  
  lcall  delay 
 
  ljmp  b222 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con chuyen so hex sang so bcd 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hextobcd: mov  a,17h 
  mov  b,#10 
  div  ab  ;b luu hang don vi 
  swap  a  ; 
  orl  a,b 
  mov  37h,a 
 
  mov  a,16h 
  mov  b,#10 
  div  ab  ;b luu hang don vi 
  swap  a  ; 
  orl  a,b 
  mov  36h,a 
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  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con giai ma  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
gma:  mov  a,37h 
  anl  a,#0fh 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  27h,a   ;hang don vi 
 
  mov  a,37h 
  anl  a,#0f0h 
  swap  a 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  26h,a   ;hang chuc 
 
  mov  a,36h    
  anl  a,#0fh 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  21h,a   ;hang don vi  
  
  mov  a,36h    
  anl  a,#0f0h 
  swap  a 
  movc  a,@a+dptr  
  mov  20h,a   ;hang chuc 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh delay co goi chuong trinh hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  7fh,#10h 
del2:  clr  tr0 
  mov  th0,#00 
  mov  tl0,#00 
  setb  tr0 
  clr  tf0 
del1:  lcall  hthi 
  jnb  tf0,del1 
  djnz  7fh,del2 
  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  mov  r1,#01111111b  ;ma quet  
  mov  r0,#27h   ;nap dia chi quan ly vung ma 7doan vao r0 
  mov  r5,#8 
 
ht1:  mov  led7,@r0 
  mov  quet,r1 
  lcall  delay1 
  mov  quet,#0ffh  ;chong lem  
 
  dec  r0 
  mov  a,r1 
  rr  a 
  mov  r1,a 
 
  djnz  r5,ht1   ;chi co 2 so nen so sanh voi 62H de ket thuc 
  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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;chuong trinh con delay1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay1:  mov  r7,#0fh 
  djnz  r7,$ 
  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;vung ma 7 doan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0c0h,0f9h,0a4h,0b0h,099h,092h,082h,0f8h,080h,090h   
 
end 

III. BAØI TAÄP: 
 

1. Haõy keát hôïp vôùi chöông trình con queùt phím ñeå coù theå thay ñoåi caùc thoâng soá thôøi gian tuyø yù 
naèm trong giôù haïn toái ña laø 99. 

2. Haõy môû roäng heä thoáng treân ñeå ñieàu khieån 2 heä thoáng ñeøn giao thoâng cho 2 ngaõ tö : ngaõ tö 
thöù I vaø ngaõ tö thöù II. Ngaõ tö thöù II treå hôn ngaõ tö thöù I ñuùng baèng 10 giaây. Caû 2 ñeàu coù thôøi 
gian ñieàu khieån gioáng nhö treân. 

3. Haõy môû roäng theâm baøi treân duøng 4 led chính giöõa hieån thò giôø – phuùt vaø thôøi gian töø 22 giôø 
ñeán 06 giôø thì ñeøn vaøng nhaáp nhaùy 1 giaây. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  
 Bieát caùch söû duïng counter ñeå ñeám xung ngoaïi. ÖÙng duïng duøng ñeå ñeám saûn phaåm. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Yeâu caàu: söû duïng moät maïch thu phaùt hoàng ngoaïi goàm coù 1 led phaùt vaø 1 led thu ñeå taïo 
ra xung khi coù saûn phaåm ñi qua hoaëc maïch taïo xung vuoâng coù taàn soá thaáp ñeå nhìn thaáy.  

2. Giaûi thuaät: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån caùc ñoaïn a, b, c, d, e, f, g, dp. 
- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån queùt haøng  töø T0 ñeán T7. 
- Nguoàn phaùt tín hieäu xung ñeán ngoõ vaøo counter T0 cuûa port3.  

4. Khôûi ñoäng phaàn meàm, soaï thaûo chöông trình sau:  
 

III. BAØI TAÄP: 
 

4. Haõy keát hôïp vôùi chöông trình con queùt phím ñeå coù theå thay ñoåi caùc thoâng soá thôøi gian tuyø yù 
naèm trong giôù haïn toái ña laø 99. 

5. Haõy môû roäng heä thoáng treân ñeå ñieàu khieån 2 heä thoáng ñeøn giao thoâng cho 2 ngaõ tö : ngaõ tö 
thöù I vaø ngaõ tö thöù II. Ngaõ tö thöù II treå hôn ngaõ tö thöù I ñuùng baèng 10 giaây. Caû 2 ñeàu coù thôøi 
gian ñieàu khieån gioáng nhö treân. 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 3-6 

CHÖÔNG TRÌNH  ÑEÁM SAÛN PHAÅM DUØNG COUNTER T0. 

Begin

Khôûi taïo timer T0 
ôû cheá  ñoä counter

Xoaù caùc thanh ghi löu giaù trò 
ñeám

Chuyeån soá hex cuûa giaù trò ñeám 
ñöôïc sang soá BCD

Giaûi maõ – hieån thò
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6. Haõy môû roäng theâm baøi treân duøng 4 led chính giöõa hieån thò giôø – phuùt vaø thôøi gian töø 22 giôø 
ñeán 06 giôø thì ñeøn vaøng nhaáp nhaùy 1 giaây. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PHAÀN 4: 

 
 

ÑIEÀU KHIEÅN LED MA TRAÄN.  
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Hieåu ñöôïc caùch vieát chöông trình ñieàu khieån led ma traän saùng 1 kí töï ñöùng yeân. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Giaûi thuaät: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Duøng bus daây keát noái port 3 ñeán pinhd ñieàu khieån haøng H7 – H0 cuûa led ma traän. 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån coät maøu xanh X7 – X0. 
- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån coät maøu ñoû Ñ7 – Ñ0. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, soaïn thaûo chöông trình nhö sau:  
 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh hien thi ki tu chu A tren ma tran led dung yen 
;dung port 3 ket noi dieu khien hang 
;ma chu A = 07H,0DBH,0DDH,0DBH,07H 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 4-1 

CHÖÔNG TRÌNH HIEÅN THÒ KÍ TÖÏ TREÂN LED MA TRAÄN 

S

Ñ

Begin

Gôûi döõ lieäu ra haøng thöù i 
Vaø maõ queùt töông öùng

End

Delay

Taêng haøng keá, coät keá i:= i +1

i = 0

i = 8
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;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  hang equ p3 
  cotx equ p1 
  cotd equ p2 
          org  0000h 
 
  mov  cotx,#0   ;tat quet neu co ket noi 
  mov  cotd,#0   ;tat quet neu co ket noi 
 
main:  mov  hang,#07h       ;goi du lieu ra hang 1 
          mov  cotx,#00000001b ;goi ma quet cho 1 transistor dan 
          lcall  delay 
          mov  cotx,#00h  ;chong lem 
 
          mov  hang,#0DBh      ;goi du lieu ra hang 2 
          mov  cotx,#00000010b 
          lcall  delay 
          mov  cotx,#00h 
 
          mov  hang,#0DDh      ;goi du lieu re hang 3 
          mov  cotx,#00000100b 
          lcall  delay 
          mov  cotx,#00h 
 
          mov  hang,#0DBh      ;goi du lieu ra hang 4 
          mov  cotx,#00001000b 
          lcall  delay 
          mov  cotx,#00h 
 
          mov  hang,#07h       ;goi du lieu ra hang 5 
          mov  cotx,#00010000b 
          lcall  delay 
          mov  cotx,#00h 
 
          sjmp  main 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:    mov  r5,#1 
de:     mov  r6,#50 
     djnz  r6,$ 
          djnz  r5,de 
          ret 
end 

4. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 
 

III. Caâu hoûi: 
1. Taïi sao phaûi duøng chöông trình con delay, neáu khoâng traû lôøi ñöôïc haõy thöû boû leänh goïi 

chöông trình con delay vaø xem keát quaû hieån thò? 
2. Taïi sao ta phaûi gôûi 00 ra port 2 sau leänh lcall delay, neáu khoâng traû lôøi ñöôïc thì haõy boû leänh 

Mov cotx,#00 coù trong chöông trình vaø xem keát quaû hieån thò? 
IV. Baøi taäp öùng duïng: 

1. Muoán hieån thò chöõ A baét ñaàu töø coät thöù 2 trôû ñi thì laøm theá naøo?  
2. Haõy vieát chöông trình hieån thò kí töï  M hoaëc caùc kí töï khaùc. 
3. Haõy vieát chöông trình hieån thò soá 2 hoaëc caùc con soá khaùc. 
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Chuù yù: haõy chaïy chöông trình taïo maõ ma traän ñeå laáy caùc maõ cho caùc kí töï tuyø yù vaø caùc soá naèm beân 
döôùi  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch vieát chöông trình ñieàu khieån led ma traän saùng 1 kí töï nhaáp nhaùy. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Giaûi thuaät: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
2. Keát noái maïch theo trình töï : 

- Duøng bus daây keát noái port 3 ñeán pinhd ñieàu khieån haøng H7 – H0 cuûa led ma traän. 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån coät maøu xanh X7 – X0. 
- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån coät maøu ñoû Ñ7 – Ñ0. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, soaïn thaûo chöông trình sau: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh hien thi ki tu chu A nhap nhay tren ma tran led  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
  hang equ p3  ;hang ket noi voi port 3 
  cotx equ p0  ;cot xanh ket noi voi port 0 
  cotd equ p2  ;cot do ket noi voi port 2 
 
          org  0000h 
 
  mov  cotx,#0   ;tat quet neu co ket noi 
  mov  cotd,#0   ;tat quet neu co ket noi 
 
      mov  dptr,#machu_a 
main:  mov  r2,#250          
mainb:     mov  r1,#00 
  mov  r3,#00000001b  ;ma quet 
 
mainc:  mov  a,r1 
  movc  a,@a+dptr 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 4-2 

CHÖÔNG TRÌNH CHÔÙP TAÉT KÍ TÖÏ A TREÂN LED MA TRAÄN 

Begin

End

Taét chöõ A vaø Delay 

Hieån thò chöõ A nhieàu laàn 
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  mov  hang,a 
 
          mov  cotx,r3 
          lcall  delay 
          mov  cotx,#00h 
      
  inc  r1   ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,r3   ;dich chuyen ma quet 
  rl  a 
  mov  r3,a 
 
  cjne  r1,#5,mainc  ;chi co 5 byte  
  djnz  r2,mainb 
 
          lcall  delay1s             ;goi chtr con delay 1s de tat led 
          sjmp  main 
      
delay:    mov  r6,#1 
de:     mov  r7,#50 
     djnz  r7,$ 
          djnz  r6,de 
          ret 
 
delay1s:     mov  r6,#0 
pnde:   mov  r7,#0 
   djnz  r7,$ 
          djnz  r6,pnde 
          ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
;khai bao ma chu A 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
machu_a: db 007H,0DBH,0DDH,0DBH,007H 

  end 
 
4. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 

III. Caâu hoûi: 
1. Haõy giaûi thích taïi sao khi muoán ñieàu khieån taét led ta chæ thöïc hieän leänh goïi chöông trình con 

delay. 
2. Haõy cho bieát hai chöông trình con delay vaø delay1s cuøng söû duïng caùc thanh ghi R6, R7 coù 

aûnh höôûng gì hay khoâng – giaûi thích? 
IV. Caùc chöông trình maãu: 

Chöông trình hieån thò kí töï chöõ A hai maøu xanh ñoû choùp taét treân led ma traän 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh hien thi ki tu chu A hai mau xanh va do va chop tat 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
  hang equ p3 ;hang ket noi voi port 3 
  cotx equ p0 ;cot xanh ket noi voi port 0 
  cotd equ p2 ;cot do ket noi voi port 2 
 
         org  0000h 
 
  mov  cotx,#0  ;tat quet neu co ket noi 
  mov  cotd,#0  ;tat quet neu co ket noi 
 
main:      mov  dptr,#machu_a   
  lcall  htxanh 
  lcall  htdo 
  sjmp  main 
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;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;hien thi mau xanh 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx   
htxanh:  mov  r2,#250          
mainb:     mov  r1,#00 
  mov  r3,#00000001b  ;ma quet 
 
mainc:  mov  a,r1 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  hang,a 
 
          mov  cotx,r3 
          lcall  delay 
          mov  cotx,#00h 
      
  inc  r1   ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,r3   ;dich chuyen ma quet 
  rl  a 
  mov  r3,a 
 
  cjne  r1,#5,mainc 
  djnz  r2,mainb 
 
          lcall  delay1s           ;goi chtr con delay 1s de tat led 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;hien thi mau do 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
htdo:  mov  r2,#250          
maind:     mov  r1,#00 
  mov  r3,#00000001b  ;ma quet 
 
maine:  mov  a,r1 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  hang,a 
 
          mov  cotd,r3 
          lcall  delay 
          mov  cotd,#00h 
      
  inc  r1   ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,r3   ;dich chuyen ma quet 
  rl  a 
  mov  r3,a 
 
  cjne  r1,#5,maine 
  djnz  r2,maind 
 
          lcall  delay1s           ;goi chtr con delay 1s de tat led 
  ret 
 
      
delay:    mov  r5,#1 
de:     mov  r6,#50 
     djnz  r6,$ 
          djnz  r5,de 
          ret 
 
delay1s:     mov  r5,#0 
pnde:   mov  r6,#0 
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   djnz  r6,$ 
          djnz  r5,pnde 
          ret 
 
machu_a: db 007H,0DBH,0DDH,0DBH,007H 
  end 
 

Chöông trình ñeám töø 0 ñeán 9 hieån thò treân led ma traän 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh hien thi so dem tu 0 den 9 tren led ma tran 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
  hang  equ p3  ;hang ket noi voi port 3 
  cotx  equ p0  ;cot xanh ket noi voi port 0 
  cotd  equ p2  ;cot do ket noi voi port 2 
 
  solanhthi equ r2  ;luu so lan hien hti 
  sokitu  equ r0 
  maquet  equ r3 
  bdem8byte equ r1  ;dem dem so byte cua 1 ki tu 
 
          org  0000h 
 
  mov  cotx,#0    ;tat quet neu co ket noi 
  mov  cotd,#0    ;tat quet neu co ket noi 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
 
main:      mov  dptr,#machu_so   ;nap dia chi machu_so vao dptr 
  mov  sokitu,#10   ;co 10 con so 
 
maina:  mov  solanhthi,#250          
mainb:     mov  bdem8byte,#00 
  mov  maquet,#00000001b  ;ma quet 
 
mainc:  mov  a,bdem8byte 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  hang,a 
 
          mov  cotx,r3 
          lcall  delay 
          mov  cotx,#00h 
      
  inc  bdem8byte   ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,maquet   ;dich chuyen ma quet 
  rl  a 
  mov  maquet,a 
 
  cjne  r1,#5,mainc  ;chi co 5 byte  
  djnz  solanhthi,mainb 
 
  mov  a,dpl  
  add a,#8 
  mov  dpl,a 
 
  djnz  sokitu,maina   
          sjmp  main 
      
delay:    mov  r5,#1 
de:     mov  r6,#50 
     djnz  r6,$ 
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          djnz  r5,de 
          ret 
 
delay1s:     mov  r5,#0 
pnde:   mov  r6,#0 
   djnz  r6,$ 
          djnz  r5,pnde 
          ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
;khai bao vung ma cac so tu 0 den 9 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
machu_so: db 083h,07dh,07dh,07dh,083h,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 0 
  db 077h,07bh,001h,07fh,07fh,0ffh,0ffh,0ffh  ;ma so 1 
  db 01bh,05dh,05dh,05dh,063h,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 2 
  db 0bbh,06dh,06dh,06dh,093h,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 3 
  db 0cfh,0d7h,0dbh,001h,0dfh,0ffh,0ffh,0ffh  ;ma so 4 
  db 0b1h,075h,075h,075h,08dh,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 5 
  db 083h,06dh,06dh,06dh,09bh,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 6 
  db 07dh,0bdh,0ddh,0edh,0f1h,0ffh,0ffh,0ffh  ;ma so 7  
  db 093h,06dh,06dh,06dh,093h,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 8  
  db 0b3h,06dh,06dh,06dh,083h,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 9  
  end 

Trong chöông trình naøy vôùi soá laàn laëp toái ña laø 255 (trong baøi vieát 250) neân thôøi gian  led hieån 
thò raát ngaén ta khoù nhìn thaáy. Ñeå taêng thôøi gian hieån thò daøi hôn ta coù theå theâm 1 bieán nöõa ñeå soá laàn 
laëp lôùn hôn 255, tuy nhieân muoán hieån thò ñeám chính xaùc thì caùch vieát sau laø toát nhaát: 

Chöông trình ñeám töø 0 ñeán 9 hieån thò treân led ma traän chính xaùc 1 giaây 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh hien thi so dem tu 0 den 9 tren led ma tran chinh xac thoi gian 1 giay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
  hang  equ p3  ;hang ket noi voi port 3 
  cotx  equ p0  ;cot xanh ket noi voi port 0 
  cotd  equ p2  ;cot do ket noi voi port 2 
 
  solanhthi equ r2  ;luu so lan hien hti 
  sokitu  equ r0 
  maquet  equ r3 
  bdem8byte equ r1  ;dem dem so byte cua 1 ki tu 
 
          org  0000h 
 
  mov  cotx,#0    ;tat quet neu co ket noi 
  mov  cotd,#0    ;tat quet neu co ket noi 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
 
main:      mov  dptr,#machu_so   ;nap dia chi machu_so vao dptr 
  mov  sokitu,#10   ;co 10 con so 
 
maina:  mov  solanhthi,#250          
mainb:     mov  bdem8byte,#00 
  mov  maquet,#00000001b  ;ma quet 
 
mainc:  mov  a,bdem8byte 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  hang,a 
 
          mov  cotx,r3 
          lcall  delay 
          mov  cotx,#00h 
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  inc  bdem8byte   ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,maquet   ;dich chuyen ma quet 
  rl  a 
  mov  maquet,a 
 
  cjne  r1,#5,mainc   ;chi co 5 byte  
  djnz  solanhthi,mainb 
 
  mov  a,dpl  
  add a,#8 
  mov  dpl,a 
 
  djnz  sokitu,maina   
          sjmp  main 
      
delay:    mov  r5,#1 
de:     mov  r6,#50 
     djnz  r6,$ 
          djnz  r5,de 
          ret 
 
delay1s:     mov  r5,#0 
pnde:   mov  r6,#0 
   djnz  r6,$ 
          djnz  r5,pnde 
          ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
;khai bao vung ma cac so tu 0 den 9 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
machu_so: db 083h,07dh,07dh,07dh,083h,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 0 
  db 077h,07bh,001h,07fh,07fh,0ffh,0ffh,0ffh  ;ma so 1 
  db 01bh,05dh,05dh,05dh,063h,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 2 
  db 0bbh,06dh,06dh,06dh,093h,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 3 
  db 0cfh,0d7h,0dbh,001h,0dfh,0ffh,0ffh,0ffh  ;ma so 4 
  db 0b1h,075h,075h,075h,08dh,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 5 
  db 083h,06dh,06dh,06dh,09bh,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 6 
  db 07dh,0bdh,0ddh,0edh,0f1h,0ffh,0ffh,0ffh  ;ma so 7  
  db 093h,06dh,06dh,06dh,093h,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 8  
  db 0b3h,06dh,06dh,06dh,083h,0ffh,0ffh,0ffh ;ma so 9  
  end 

V. Baøi taäp öùng duïng: 
1. Haõy vieát chöông trình hieån thò kí töï  A saùng moät giaây, kí töï B saùng moät giaây vaø laëp laïi. 
2. Haõy vieát chöông trình ñeám leân töø  0 ñeán F vaø töø F veà 0 hieån thò treân led ma traän. 
3. Gioáng nhö baøi 2 nhöng hieån thò maøu xanh vaø maøu ñoû. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát  caùch vieát chöông trình ñieàu khieån led ma traän hieån thò moät chuoåi kí töï dòch chuyeån. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Keát noái maïch theo trình töï : 

- Duøng bus daây keát noái port 3 ñeán pinhd ñieàu khieån haøng H7 – H0 cuûa led ma traän. 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån coät maøu xanh X7 – X0. 
- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån coät maøu ñoû Ñ7 – Ñ0. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, bieân soaïn chöông trình nhö sau: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh chay chuoi SPKT tu trai sang phai 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
  hang equ p3 ;hang ket noi voi port 3 
  cotx equ p0 ;cot xanh ket noi voi port 0 
  cotd equ p2 ;cot do ket noi voi port 2 
 
          org  0000h 
  mov  cotx,#0   ;tat quet neu co ket noi 
  mov  cotd,#0   ;tat quet neu co ket noi 
   
main:      mov  dptr,#mach 
maina:  mov  r2,#150          
mainb:     mov  r1,#00 
  mov  r3,#00000001b  ;ma quet 
 
mainc:  mov  a,r1 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  hang,a 
 
          mov  cotx,r3 
          lcall  delay 
          mov  cotx,#00h 
      
  inc  r1   ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,r3   ;dich chuyen ma quet 
  rl a 
  mov  r3,a 
 
  cjne  r1,#8,mainc 
  djnz  r2,mainb 
 
  inc  dptr 
  mov  a,dpl 
  cjne  a,#32,maina 
  ljmp  main 
   

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 4-3 

CHÖÔNG TRÌNH HIEÅN THÒ CHUOÃI “SPKT” TREÂN LED MA TRAÄN 
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delay:    mov  r5,#1 
de:     mov  r6,#50 
     djnz  r6,$ 
          djnz  r5,de 
          ret 
 
  org  0500h 
mach: db 0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh  ;8 byte ff de tat 8 led  
 db   0B3H,06DH,06DH,06DH,09BH,0ffh  ;ma chu S 
 db   001H,0EDH,0EDH,0EDH,0F3H,0ffh  ;ma chu P 
 db   001H,0EFH,0D7H,0BBH,07DH,0ffh  ;ma chu K 
 db   0FDH,0FDH,001H,0FDH,0FDH,0ffh  ;ma chu T 
 db 0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh  ;8 byte ff de tat 8 led  
  end 

 
3. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu.  
4. Giaûi  thích nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa chöông trình:  
• Chöông trình thöïc hieän coâng vieäc laáy 8 byte döõ lieäu baét ñaàu töø 0500H ñeán 0507H gôûi ra 

ñieàu khieån 8 coät cuûa led ma traän nhieàu laàn (trong chöông trình vieát laø 150 laàn). 
• Sau ñoù laëp laïi coâng vieäc gioáng nhö treân nhöng laáy 8 byte döõ lieäu baét ñaàu töø 0501H ñeán 

0508H, ôû laàn naøy ta seõ thaáy coù 1 coät beân phaûi saùng – ñoù chính laø maõ ñaàu tieân cuûa chöõ S. 
• Tieáp tuïc thöïc hieän cho ñeán khi  heát döõ lieäu. 
• Do chöông trình khoâng phöùc taïp neân taùc giaû khoâng vieát löu ñoà, baïn haõy töï vieát thöû. 

III. Caâu hoûi: 
1. Muoán cho chuoãi chaïy nhanh hôn hoaëc chaäm hôn thì phaûi laøm gì ? 

IV. Caùc chöông trình maãu: 
 Chöông trình ñieàu khieån led ma traän hieån thò 2 maøu xanh ñoû chuoãi SPKT: 

 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh chay chuoi SPKT tu trai sang phai hai mau xanh do 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
  hang  equ p3  ;hang ket noi voi port 3 
  cotx  equ p0  ;cot xanh ket noi voi port 0 
  cotd  equ p2  ;cot do ket noi voi port 2 
 
  solanhthi equ r2  ;luu so lan hien hti 
  maquet  equ r3 
  bdem8byte equ r1  ;dem dem so byte cua 1 ki tu 
  bdn  equ 20h 
 
          org  0000h 
 
  mov  cotx,#0    ;tat quet neu co ket noi 
  mov  cotd,#0    ;tat quet neu co ket noi 
 
main:  lcall  htdo    ;goi chuong trinh con chay chu mau do 
  lcall  htxanh    ;goi chuong trinh con chay chu mau xanh 
  sjmp  main  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;hien thi mau do 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
htdo:  mov  dptr,#machuoi 
maina:  mov  solanhthi,#150          
mainb:     mov  bdem8byte,#00 
  mov  maquet,#00000001b  ;ma quet 
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mainc:  mov  a,bdem8byte 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  hang,a 
 
  mov  cotx,r3 
  lcall  delay 
  mov  cotx,#00h 
      
  inc  bdem8byte   ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,maquet   ;dich chuyen ma quet 
  rl  a 
  mov  maquet,a 
 
  cjne  bdem8byte,#8,mainc 
  djnz  solanhthi,mainb 
 
  inc  dptr 
  mov  a,dpl 
  cjne  a,#32,maina 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx   
;hien thi mau xanh 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
htxanh:  mov  dptr,#machuoi 
 
maini:  mov  solanhthi,#150          
mainh:     mov  bdem8byte,#00 
  mov  maquet,#00000001b  ;ma quet 
 
maing:  mov  a,maquet 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  hang,a 
 
  mov  cotd,r3 
  lcall  delay 
  mov  cotd,#00h 
      
  inc  bdem8byte   ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,maquet   ;dich chuyen ma quet 
  rl a 
  mov  maquet,a 
 
  cjne  bdem8byte,#8,maing 
  djnz  solanhthi,mainh 
 
  inc  dptr 
  mov  a,dpl 
  cjne  a,#32,maini 
  ret 
      
delay:    mov  r5,#1 
de:     mov  r6,#50 
     djnz  r6,$ 
          djnz  r5,de 
          ret 
 
 
  org  0500h 
machuoi: db 0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh  ;8 byte ff de tat 8 led  
  db   0B3H,06DH,06DH,06DH,09BH,0ffh  ;ma chu S 
  db   001H,0EDH,0EDH,0EDH,0F3H,0ffh  ;ma chu P 
  db   001H,0EFH,0D7H,0BBH,07DH,0ffh  ;ma chu K 
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  db   0FDH,0FDH,001H,0FDH,0FDH,0ffh  ;ma chu T 
  db 0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh  ;8 byte ff de tat 8 led  
  end 

 
 Chöông trình ñieàu khieån led ma traän hieån thò 3 maøu xanh ñoû cam chuoãi SPKT: 

 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh chay chuoi SPKT tu trai sang phai 3 mau xanh do cam 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
  hang  equ p3 ;hang ket noi voi port 3 
  cotx  equ p0 ;cot xanh ket noi voi port 0 
  cotd  equ p2 ;cot do ket noi voi port 2 
 
  solanhthi equ r2 ;luu so lan hien hti 
  maquet  equ r3 
  bdem8byte equ r1 ;dem dem so byte cua 1 ki tu 
  bdn  equ 20h 
 
          org  0000h 
 
  mov  cotx,#0   ;tat quet neu co ket noi 
  mov  cotd,#0   ;tat quet neu co ket noi 
 
main:  lcall  htdo   ;goi chuong trinh con chay chu mau do 
  lcall  htxanh   ;goi chuong trinh con chay chu mau xanh 
  lcall  htcam   ;goi chuong trinh con chay chu mau cam 
  sjmp  main 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;hien thi mau do 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
htdo:  mov  dptr,#machuoi 
maina:  mov  solanhthi,#100         ;so lan lap lai 
mainb:     mov  bdem8byte,#00 
  mov  maquet,#00000001b ;ma quet 
 
mainc:  mov  a,bdem8byte 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  hang,a 
 
  mov  cotx,maquet 
  lcall  delay 
  mov  cotx,#00h 
      
  inc  bdem8byte  ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,maquet  ;dich chuyen ma quet 
  rl  a 
  mov  maquet,a 
 
  cjne  bdem8byte,#8,mainc 
  djnz  solanhthi,mainb 
 
  inc  dptr 
  mov  a,dpl 
  cjne  a,#32,maina 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx   
;hien thi mau xanh 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
htxanh:  mov  dptr,#machuoi 
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maini:  mov  solanhthi,#100   ;so lan lap lai 
mainh:     mov  bdem8byte,#00 
  mov  maquet,#00000001b  ;ma quet 
 
maing:  mov  a,bdem8byte 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  hang,a 
 
  mov  cotd,r3 
  lcall  delay 
  mov  cotd,#00h 
      
  inc  bdem8byte   ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,maquet   ;dich chuyen ma quet 
  rl  a 
  mov  maquet,a 
 
  cjne  bdem8byte,#8,maing 
  djnz  solanhthi,mainh 
 
  inc  dptr 
  mov  a,dpl 
  cjne  a,#32,maini 
  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx   
;hien thi mau cam 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
htcam:  mov  dptr,#machuoi 
 
mainx:  mov  solanhthi,#250          
mainy:     mov  bdem8byte,#00 
  mov  maquet,#00000001b  ;ma quet 
 
mainw:  mov  a,bdem8byte 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  hang,a 
 
  mov  cotx,r3 
  mov  cotd,r3 
 
  lcall  delay 
  mov  cotx,#00h 
  mov  cotd,#00h 
      
  inc  bdem8byte   ;tang len de lay byte ke 
      mov  a,maquet   ;dich chuyen ma quet 
  rl  a 
  mov  maquet,a 
 
  cjne  bdem8byte,#8,mainw 
  djnz  solanhthi,mainy 
 
  inc  dptr 
  mov  a,dpl 
  cjne  a,#32,mainx 
  ret 
      
delay:    mov  r5,#1 
de:     mov  r6,#50 
     djnz  r6,$ 
          djnz  r5,de 
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          ret 
 
  org  0500h 
machuoi: db 0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh  ;8 byte ff de tat 8 led  
  db   0B3H,06DH,06DH,06DH,09BH,0ffh ;ma chu S 
  db   001H,0EDH,0EDH,0EDH,0F3H,0ffh ;ma chu P 
  db   001H,0EFH,0D7H,0BBH,07DH,0ffh ;ma chu K 
  db   0FDH,0FDH,001H,0FDH,0FDH,0ffh ;ma chu T 
  db 0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh ;8 byte ff de tat 8 led  
  end 
 

 
 Chöông trình ñieàu khieån led ma traän hieån thò chuoãi SPKT vôùi phaàn treân led xanh, phaàn döôùi 

led ñoû: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh chay chuoi SPKT tu trai sang phai 4 hang tren mau xanh 4 hang duoc  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx     
 
  lap equ 100 
 
  solanhthi equ r2 ;luu so lan hien hti 
  maquet  equ r3 
  bdem8byte equ r1 ;dem dem so byte cua 1 ki tu 
 
  hang equ p3  ;hang ket noi voi port 3 
  cotx equ p0  ;cot xanh ket noi voi port 0 
  cotd equ p2  ;cot do ket noi voi port 2 
 
          org  0000h 
  mov  cotx,#0   ;tat quet neu co ket noi 
  mov  cotd,#0   ;tat quet neu co ket noi 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chay mau xanh do : 4 hang tren xanh - 4 hang duoi do 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
chpn4:  mov  dptr,#machuoi  ; 
chpn3:     mov  solanhthi,#lap  ;thuc hien lan quet 
 
chpn2:     mov  bdem8byte,#00        ;copy dia chi dau de quan li data 
  mov  maquet,#1       ;ma quet cot 
 
chpn1:  mov  a,bdem8byte  ;chuyen dia chi tuong toi cho A 
  movc  a,@a+dptr         ;lay data dua vao A   
  
  push  acc   ;cat tam du lieu vao ngan xep  
  orl  a,#0fh   ;set 4 bit thap len thanh muc 1 tat led 
  mov  hang,a 
 
  mov  cotd,maquet     
  lcall  delay       ;goi chuong trinh con delay 
  mov  cotd,#00 
 
 
  pop  acc   ;lay lai data da cat  
  orl  a,#0f0h   ;set 4 bit cao len thanh muc 1 de tat led 
  mov  hang,a   
 
  mov  cotx,maquet     
  lcall  delay       ;goi chuong trinh con delay 
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  mov  cotx,#00 
 
  mov  a,maquet  ;lay data tu port 2 
         rl  a             ;xoay a sang phai de quet cot ke 
         mov  maquet,a 
  
  inc  bdem8byte  ;chuan bi lay byte data ke 
  cjne  bdem8byte,#8,chpn1      ;chuan bi sang cot ke 
 
         djnz  solanhthi,chpn2      ;thuc hien chu ky tiep theo 
 
  inc  dptr 
  mov  a,dpl 
  cjne  a,#32,chpn3 
         ljmp  chpn4          ;chua het thi quay lai 
 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay co kiem tra nhan du lieu 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  75h,#1 
del2:  mov  76h,#50 
del1:  djnz  76h,del1 
  djnz  75h,del2 
  ret 
 
  org  0500h  
machuoi: db 0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh ;8 byte ff de tat 8 led  
  db   0B3H,06DH,06DH,06DH,09BH,0ffh ;ma chu S 
  db   001H,0EDH,0EDH,0EDH,0F3H,0ffh ;ma chu P 
  db   001H,0EFH,0D7H,0BBH,07DH,0ffh ;ma chu K 
  db   0FDH,0FDH,001H,0FDH,0FDH,0ffh ;ma chu T 
  db 0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh ;8 byte ff de tat 8 led  
 
end 
 
V. Baøi taäp: 

1. Haõy ñieàu chænh chöông trình ñaõ vieát ñeå chuoãi chaïy theo chieàu töø traùi sang phaûi. 
2. Haõy vieát chöông trình hieån thò chuoãi “SPKT-DT”. 
3. Haõy vieát chöông trình hieån thò chuoãi daøi ví du: “MICROCONTROLLER 89CXX”. 
4. Haõy toå hôïp caùc baøi ñaõ vieát vaø baøi taäp ñeå vieát chöông trình chuoãi chaïy töø phaûi qua traùi 

vaø töø traùi qua phaûi. 
5. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån led ma traän coù giao tieáp vôùi baøn phím vaø khi chaïy 

chöông trình thì led hieån thò daáu gaïch ngang, khi nhaán kí töï naøo thì maõ cuûa kí töï ñoù 
xuaát hieän treân led ma traän. 

6. Haõy duøng baøn phímma traän ñeå nhaäp chuoåi caàn hieån thò. 
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PHAÀN  5 

 
 

 ÑIEÀU KHIEÅN STEP MOTOR 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch ñieàu khieån ñoäng cô böôùc. Ñoäng cô böôùc coù nhieàu loaïi vôùi caùc thoâng soá veà ñieän aùp, 
doøng ñieän vaø soá böôùc cuûa 1 voøng. Trong taøi lieäu naøy trình baøy caùc chöông trình ñieàu khieån ñoäng cô 
böôùc vôùi aùp 12V vaø soá böôùc cuûa 1 voøng laø 200 vaø loaïi thöù 2 laø 96 böôùc. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Keát noái maïch theo trình töï : 

- Duøng bus daây keát noái port 1 ñeán pinhd ngoõ vaøo cuûa IC 2803 vaø duøng bus daây 5 sôïi 
keát noái giöõa ñoäng cô vaø moät trong 2 pinheader 5 chaân ôû ngoõ ra cuûa 2803. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, vieát chöông trình nhö sau: 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien step motor quay lien tuc theo 1 chieu, thoi gian delay dai thi dong co quay cham  
;thoi gain nho thi dong co quay nhanh, thoi gian qua nho thi dong co khong dap ung duoc se dung yen 
;dung 1 port de dieu khien motor qua ic giao tiep 2803 - dung 4 bit thap hoac 4 bit cao 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
   
  outstep  equ p1 
 
  org  0000h 
  
main:  mov  outstep,#10001000b 
  lcall  delay 
 
  mov  outstep,#01000100b 
  lcall  delay 
 
  mov  outstep,#00100010b 
  lcall  delay 
 
  mov  outstep,#00010001b 
  lcall  delay 
 
  sjmp  main 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
delay:  mov  r6,#80h 
del:  mov  r7,#0 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,del 
  ret 

end 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 5-1 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN ÑOÄNG CÔ BÖÔÙC QUAY LIEÂN TUÏC 
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3. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 
4. Neáu ñoäng cô khoâng chaïy ñuùng thì haõy quay ñaàu bus daây 5 sôïi.   

III. Caùc chöông trình maãu: 
Chöông trình ñieàu khieån ñoäng cô böôùc chaïy ngöôïc laïi: 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien step motor quay lien tuc theo  chieu nguoc lai  
;dung 1 port de dieu khien motor qua ic giao tiep 2803 - dung 4 bit thap hoac 4 bit cao 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx  
  outstep  equ p1 
  org  0000h 
  
main:  mov  outstep,#00010001b 
  lcall  delay 
 
  mov  outstep,#00100010b 
  lcall  delay 
 
  mov  outstep,#01000100b 
  lcall  delay 
 
  mov  outstep,#10001000b 
  lcall  delay 
  sjmp  main 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay voi thoi gian ngan hon 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  r6,#10h 
del:  mov  r7,#0 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,del 
  ret 

end 
 
Trong chöông trình chaïy ngöôïc naøy baïn chæ caàn ñaûo chieàu dòch chuyeån döõ lieäu ñieàu khieån. 
Neáu chæ ñieàu khieån moät ñoäng cô thì baïn chæ caàn xuaát 4 bit cho port1 nhöng do maïch ñieän giao 

tieáp vôùi ñoäng cô söû duïng IC 2803 8 bit neân coù theå xuaát luoân 8 bit vaø baïn coù theå keát noái  ñoäng cô 
böôùc vaøo 4 bit thaáp hoaëc cao ñeàu ñöôïc. Coøn trong thöïc teá thì baïn coù theå duøng 4 bit thì hieäu chænh laïi 
chöông trình laø xong. 

 
 

IV. Caùc chuù yù: 
Neáu ñoäng cô khoâng chaïy ñuùng theo yeâu caàu thì thöù töï caùc ñaàu daây khoâng ñuùng baïn coù theå ñoåi 
ñaàu daây hoaëc thay ñoåi thöù töï maõ ñieàu khieån ñeå ñoäng cô chaïy ñuùng. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch ñieàu khieån ñoäng cô böôùc quay ñuùng 1 voøng. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Keát noái maïch theo trình töï : 

- Duøng bus daây keát noái port 1 ñeán pinhd ngoõ vaøo cuûa IC 2803 vaø duøng bus daây 5 sôïi 
keát noái giöõa ñoäng cô vaø moät trong 2 pinheader 5 chaân ôû ngoõ ra cuûa 2803. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, vieát chöông trình sau: 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien step motor quay 1 vong roi ngung luon 
;dung 1 port de dieu khien motor qua ic giao tiep 2803  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  outstep  equ p1 
  sobuoc  equ 50 ;loai dco: 50x4=200 buoc 
    
  org  0000h 
 
  mov  dptr,#datastep  ;nap dia chi quan ly ma 
  mov  r0,#0 
  mov  r2,#sobuoc  ;50 chu ky la vong 
main2:  mov  r1,#4   ;1 chu ky 8 buoc 
main1:  mov  a,r0 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  outstep,a 
  lcall  delay 
 
  inc  r0 
  anl  00h,#03h  ;anl r0 voi 00000011b 
  djnz  r1,main1 
  
  djnz  r2,main2 
  sjmp  $   ;dung lai 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  r6,#10h 
del:  mov  r7,#0 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,del 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai du lieu dieu khien dong co buoc 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
datastep: db 10001000b 
  db 01000100b 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 5-2 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN 
ÑOÄNG CÔ BÖÔÙC QUAY 1 VOØNG ROÀI NGÖØNG. 
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  db 00100010b 
  db 00010001b 
end 

3. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 

III. Baøi taäp: 
Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån ñoäng cô quay: 

a. Hai voøng roài ngöøng. 
b. Naêm  voøng roài ngöøng. 
c. 10  voøng roài ngöøng. 
d. Quay thuaän 1 voøng roài quay nghòch 1 voøng. 

 
Chöông trình quan thuaän 1 voøng roài quay nghòch 1 voøng roài döøng laïi. 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien step motor quay thuan 1 vong va quay nguoc 1 vong roi ngung 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  outstep  equ p1 
  madkdc  equ r0 
 
  org  0000h 
  mov  madkdc,#00010001b  ;nap ma dieu khien dc buoc 
  lcall  quaythuan 
  lcall  quaynghich 
  sjmp  $ 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con dieu khien dong co quay thuan  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
quaythuan: mov  r2,#50    ;50 chu ky la vong 
main2:  mov  r1,#4    ;1 chu ky 8 buoc 
main1:  mov  outstep,madkdc   ;xuat ma dk dong co 
  lcall  delay 
 
  mov  a,madkdc 
  rl a 
  mov  madkdc,a 
  djnz  r1,main1 
  djnz  r2,main2 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con dieu khien dong co quay  nguoc 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
quaynghich: mov  r2,#50    ;50 chu ky la vong 
nmain2:  mov  r1,#4    ;1 chu ky 8 buoc 
nmain1:  mov  outstep,madkdc 
  lcall  delay 
 
  mov  a,madkdc 
  rr a 
  mov  madkdc,a 
  djnz  r1,nmain1 
  djnz  r2,nmain2 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  r6,#10h 
del:  mov  r7,#0 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,del 
  ret 
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end 
 

Chuù yù neáu muoán chaïy laïi ñeå xem thì chæ caàn nhaán nuùt reset treân boä thí nghieäm. 
 
 
s 
 
 
 
 
 

I. Muïc ñích yeâu caàu:  
Bieát caùch ñieàu khieån ñoäng cô böôùc vaø giao tieáp vôùi baøn phím vaø led 7 ñoaïn. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Keát noái maïch theo trình töï : 

- Duøng bus daây keát noái port 1 ñeán pinhd ngoõ vaøo cuûa IC 2803 vaø duøng bus daây 5 sôïi 
keát noái giöõa ñoäng cô vaø moät trong 2 pinheader 5 chaân ôû ngoõ ra cuûa 2803. 

- Duøng bus daây keát noái port 3 ñeán pinhd baøn phím ma traän töø K0 ñeán K7. 
2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, vieát chöông trình nhö sau: 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien step motor: khi nhan nut start thi motor quay 
;khi nhan nut stop thi motor ngung 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
  cot_c0  bit  p3.0 
  start   bit p3.4  ;phim so 0 
  stop  bit p3.5  ;phim so 1 
  madkdc  equ r0 
  outstep  equ p1 
 
  org  0000h 
  clr  cot_c0    ;cho cot thu 0 cua ma tran ban phim = 0 
  mov  madkdc,#00010001b  ;nap ma dieu khien dc buoc 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien dong co quay thuan  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
main:  jb  start,$    ;cho nhan satrt 
  jnb  start,$    ;cho cho buong nut nhan 
 
main1:  mov  outstep,madkdc  ;xuat ma dk dong co 
  lcall  delay 
  mov  a,madkdc 
  rl a 
  mov  madkdc,a 
  jc  main 
  sjmp main1   
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con delay co kiem tra stop 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  r6,#10h 
de:  mov  r7,#0 
  jnb  stop,dend 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 5-3 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN ÑOÄNG CÔ BÖÔÙC  
QUAY BAÈNG 2 NUÙT NHAÁN START VAØ STOP 
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  clr  c    ;c=0 la khong nhan Stop 
  ret 
 
dend:  jb  stop,$ 
  setb  c    ;c=1 la co nhan Stop 
  ret 
end 
 

Chuù yù neáu muoán ñoäng cô chaïy thì nhaán phím soá “0” vaø muoán ngöøng thì nhaán phím soá “1”. 
Chöông trình coù theå vieát goïn hôn nöõa neáu duøng thanh ghi A löu tröõ madkdc. 

 
3. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 
Taïi sao laøm coät thöù 0 cuûa ma traän baøn phím xuoáng möùc 0. 

 

III. Caùc chöông trình maãu:  
 

Chöông trình ñieàu khieån ñoäng cô böôùc quay coù caùc phím ñieàu khieån start, stop, ñaûo chieàu. 
- Duøng bus daây keát noái port 1 ñeán pinhd ngoõ vaøo cuûa IC 2803 vaø duøng bus daây 5 sôïi keát noái 

giöõa ñoäng cô vaø moät trong 2 pinheader 5 chaân ôû ngoõ ra cuûa 2803. 
- Duøng bus daây keát noái port 3 ñeán pinhd baøn phím ma traän töø K0 ñeán K7. 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd cuûa 8 led ñôn xanh vaøng ñoû ñeå bieát traïng thaùi ñeøn 

saùng töông öùng vôùi ñoäng cô. 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien step motor: khi nhan nut start thi motor quay 
;khi nhan nut stop thi motor ngung, nut dao chieu dong co 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
  cot_c0  bit  p3.0 
  start   bit p3.4  ;phim so 0 
  stop  bit p3.5  ;phim so 1 
  inv  bit p3.6  ;phim so 2 
 
  bit_inv  bit p0.0  ;bit trang thai bao dao chieu dong co 
  bit_startstop bit p0.1  ;bit trang thai bao strat stop 
 
  madkdc equ r0 
  outstep  equ p1 
 
  org  0000h 
  clr  cot_c0    ;cho cot thu 0 cua ma tran ban phim = 0 
  clr  bit_inv    ;bit_inv = 0 thi chay thuan, bit_inv = 1 thi chay 
nguoc 
  clr  bit_startstop 
  mov  madkdc,#00010001b  ;nap ma dieu khien dc buoc 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien dong co quay thuan  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
run_for:  jb  start,$    ;cho nhan satrt 
  jnb  start,$    ;cho cho buong nut nhan 
  jb bit_inv,run_inv   ;nhay den chtr chay nguoc 
 
run_for1: mov  outstep,madkdc  ;xuat ma dk dong co 
  lcall  delay 
  mov  a,madkdc 
  rl a    ;;xoay thuan 
  mov  madkdc,a 
  jb  bit_startstop,run_for 
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  jb bit_inv,run_inv   ;nhay den chtr chay nguoc 
  sjmp run_for1 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien dong co quay thuan  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
run_inv:  mov  outstep,madkdc  ;xuat ma dk dong co 
  lcall  delay 
  mov  a,madkdc 
  rr a    ;xoay nguoc 
  mov  madkdc,a 
  jb  bit_startstop,run_for 
  jnb bit_inv,run_for1   ;nhay den chtr chay nguoc 
  sjmp run_inv 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con delay co kiem tra stop 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  r6,#10h 
de:  mov  r7,#0 
  jnb  stop,dend 
  jnb inv,dend1 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  clr  bit_startstop   ;c=0 la khong nhan Stop 
  ret 
 
dend:  jb  stop,$ 
  setb  bit_startstop   ;c=1 la co nhan Stop 
  ret 
 
dend1:  jb  inv,$ 
  cpl bit_inv 
  lcall delay1s 
  jnb inv,$ 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con delay de chong doi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay1s: mov  7fh,#10 
xde:  mov  7eh,#0 
  djnz  7eh,$ 
  djnz  7fh,xde 
  ret 
end 

 
 
 
 
Chöông trình ñieàu khieån ñoäng cô böôùc quay coù caùc phím ñieàu khieån start, stop, ñaûo chieàu. 
- Duøng bus daây keát noái port 1 ñeán pinhd ngoõ vaøo cuûa IC 2803 vaø duøng bus daây 5 sôïi keát noái 

giöõa ñoäng cô vaø moät trong 2 pinheader 5 chaân ôû ngoõ ra cuûa 2803. 
- Duøng bus daây keát noái port 3 ñeán pinhd baøn phím ma traän töø K0 ñeán K7. 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån caùc ñoaïn a, b, c, d, e, f, g, dp. 
- Duøng bus daây keát noái port 2 ñeán pinhd ñieàu khieån queùt haøng  töø T0 ñeán T7. 
 

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien step motor: khi nhan nut start thi motor quay 
;khi nhan nut stop thi motor ngung, nut dao chieu dong co 
;co them phan hien thi so buoc - so vong tren led 7 doan 



 255

;co hien thi cac trang thai OFF, UP, Down tren led 7 doan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
  cot_c0  bit  p3.0 
  start   bit p3.4  ;phim so 0 
  stop  bit p3.5  ;phim so 1 
  inv  bit p3.6  ;phim so 2 
 
  bit_inv  bit 40h  ;bit trang thai bao dao chieu dong co 
  bit_startstop bit 41h  ;bit trang thai bao strat stop 
 
  madkdc equ r0 
  outstep  equ p1 
 
  quetled7d equ p2 
  cacdoan equ p0 
 
  demsobuoc equ r3  ;luu so buoc 
  demsovong equ r4  ;luu so vong 
  sobuoc  equ 200  ;1 vong bang 200 buoc 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  org  0000h 
  ljmp main 
 
  org 000bh 
  ljmp ngat_timer0   ;ngat timer0 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
main:  mov  tmod,#00000001b  ;T0 mod 1 dem 16 bit 
  mov  th0,#high(-500)  
  mov  tl0,#low(-500)  
  clr  tf0 
  setb  tr0 
  mov  ie,#10000010b   ;cho phep timer0 ngat 
 
  mov  demsovong,#0 
  mov  demsobuoc,#0 
 
  clr  cot_c0    ;cho cot thu 0 cua ma tran ban phim = 0 
  clr  bit_inv    ;bit_inv = 0 thi chay thuan, bit_inv = 1 thi chay 
nguoc 
  clr  bit_startstop 
  mov  madkdc,#00010001b  ;nap ma dieu khien dc buoc 
  mov  dptr,#ma7doan 
 
  lcall giaima_buoc 
  lcall giaima_vong 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien dong co quay thuan  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
run_for:  mov  20h,#0c0h   ;ma chu O 
  mov  21h,#8eh   ;ma chu F 
 
  jb  start,$    ;cho nhan satrt 
  jnb  start,$    ;cho cho buong nut nhan 
  jb bit_inv,run_inv   ;nhay den chtr chay nguoc 
 
  mov  20h,#0c1h   ;ma chu U 
  mov  21h,#8ch   ;ma chu P 
 
run_for1: mov  outstep,madkdc  ;xuat ma dk dong co 
  lcall  delay 
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  mov  a,madkdc 
  rl a    ;xoay thuan 
  mov  madkdc,a 
 
  inc  demsobuoc 
  cjne  demsobuoc,#sobuoc,run_for2 
   mov  demsobuoc,#0   ;het 200 buoc 
  inc  demsovong 
  lcall giaima_vong 
 
run_for2: lcall giaima_buoc 
  jb  bit_startstop,run_for 
  jb bit_inv,run_inv   ;nhay den chtr chay nguoc 
  sjmp run_for1 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr dieu khien dong co quay thuan  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
run_inv:  mov  20h,#0a1h   ;ma chu d 
  mov  21h,#0a3h   ;ma chu o 
 
 
run_inv1: mov  outstep,madkdc  ;xuat ma dk dong co 
  lcall  delay 
  mov  a,madkdc 
  rr a    ;xoay nguoc 
  mov  madkdc,a 
 
  inc  demsobuoc 
  cjne  demsobuoc,#sobuoc,run_inv2 
   mov  demsobuoc,#0   ;het 200 buoc 
  inc  demsovong 
  lcall giaima_vong 
 
run_inv2: lcall giaima_buoc 
  jb  bit_startstop,run_for 
  jnb bit_inv,run_for1   ;nhay den chtr chay nguoc 
  sjmp run_inv1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con delay co kiem tra stop 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  r6,#10h 
de:  mov  r7,#0 
  jnb  stop,dend 
  jnb inv,dend1 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de 
  clr  bit_startstop   ;c=0 la khong nhan Stop 
  ret 
 
dend:  jb  stop,$ 
  setb  bit_startstop   ;c=1 la co nhan Stop 
  ret 
 
dend1:  jb  inv,$ 
  cpl bit_inv 
  lcall delay1s 
  jnb inv,$ 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con delay de chong doi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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delay1s: mov  7fh,#10 
xde:  mov  7eh,#0 
  djnz  7eh,$ 
  djnz  7fh,xde 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
; chuong trinh con giai ma  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
giaima_buoc: mov a,demsobuoc 
  mov  b,#10 
  div  ab 
  mov  37h,b 
  mov  b,#10 
  div  ab 
  mov  36h,b 
  mov  35h,a 
   
  mov  a,37h 
  movc a,@a+dptr 
  mov  27h,a 
 
  mov  a,36h 
  movc a,@a+dptr 
  mov  26h,a 
 
  mov  a,35h 
  movc a,@a+dptr 
  mov  25h,a 
  ret 
 
giaima_vong: mov a,demsovong 
  mov  b,#10 
  div  ab 
  mov  34h,b 
  mov  b,#10 
  div  ab 
  mov  33h,b 
  mov  32h,a 
   
  mov  a,32h 
  cjne  a,#0,gmv_1 
  mov  22h,#0ffh 
  sjmp gmv_2 
 
gmv_1:  movc a,@a+dptr 
  mov  22h,a 
 
gmv_2:  mov  a,33h 
  cjne  a,#0,gmv_3 
  mov  23h,#0ffh 
  sjmp gmv_4 
 
gmv_3:  movc a,@a+dptr 
  mov  23h,a 
 
gmv_4:  mov  a,34h 
  movc a,@a+dptr 
  anl a,#7fh 
  mov  24h,a 
  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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;Chuong trinh con ngat cua timer0 de hien thi lien tuc 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ngat_timer0: lcall hthi 
  mov  th0,#high(-500)  
  mov  tl0,#low(-500)  
  reti 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  push acc   ;cat tam thanh ghi a 
  mov  a,#01111111b  ;ma quet 
  mov  r1,#27h 
 
ht1:  mov  cacdoan,@r1 
  mov  quetled7d,a 
  lcall  delay1 
  mov  quetled7d,#0ffh 
  dec  r1 
  rr  a   ;chuyen sang led ke 
  cjne  r1,#1fh,ht1 
  pop  acc   ;lay lai noi dung thanh ghi a 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay1 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay1:  mov  7ch,#50h 
  djnz  7ch,$ 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao ma 7 doan tu so '0' den so '9' 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0C0h,0F9h,0A4h,0B0h,99h,92h,82h,0F8h,80h,90h  
 
end 

7. Baøi taäp öùng duïng:  
1. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån ñoäng cô quay coù ñieàu khieån start vaø stop nhöng chæ 

duøng 1 nuùt nhaán. 
2. Haõy vieát löu ñoà ñieàu khieån cuûa caùc chöông trình treân. 

Haõy môû roäng baøi ñieàu khieån treân vôùi caùc yeâu caàu ñieàu khieån nhö sau nhö sau: 
Phím “F” laøm phím stop coù hieån thò chöõ OF 
Phím “E” laøm phím start coù hieån thò chöõ UP hoaëc chöõ Do 
Phím “D” laøm phím ñaûo chieàu. 
Phím “A” laøm phím taêng toác, phím “B” laøm phím giaûm toác. 
Chuù yù: phaûi söû duïng baøn phím ma traän vaø chöông trình con queùt 16 phím. 
Coøn nhieàu yeâu caàu nhöng theo taùc gaûi neáu baïn hieåu vaø thöïc hieän ñöôïc caùc yeâu caàu cuûa saùch 

höôùng daãn naøy thì vieäc môû roäng caùc yeâu caàu baïn coù theå giaûi quyeát ñöôïc. 
“ Khoâng coù vieäc gì khoù chæ sôï loøng khoâng beàn” 
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PHAÀN  6: 

 
 

ÑIEÀU KHIEÅN LDC 16x2 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch giao tieáp ñieàu khieån LCD. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Keát noái maïch theo trình töï : 

- Duøng bus daây keát noái port 3 ñeán pinhd baøn phím ma traän töø K0 ñeán K7. 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån LCD töø D7 ñeán D0. 
- Duøng bus daây (3 hoaëc 8) keát noái 3 chaân p2.0 p2.1 p2.2 ñeán 3 chaân töông öùng E, R/W vaø RS. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, vieát chöông trình nhö sau: 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;HIEN THI NOI DUNG CHO O BEN DUOI 
;DUNG PORT 0 KET DOI VOI CAC DUONG DU LIEU CUA LCD P0-7 ->D0-7 
;DUNG 3 BIT CUA PORT2: P20,P21,P22 DIEU KHIEN E,R/W,RS 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
   e  BIT P2.0   
   rw  BIT  P2.1   
   rs  BIT P2.2   
 
   byteout  equ p0 
 
   ORG  0000H 
 
   lcall khtaolcd  ;khoi tao lcd 
   lcall  first_line  ;goi chtr con hien thi hang thu nhat 
   lcall  scond_line  ;goi chtr con hien thi hang thu hai 
   sjmp  $ 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con hien thi noi dung hang thu 1 tren LCD 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
first_line:  mov     A,#080h          ;set DDRAM 
   lcall ktao 
   mov  dptr,#fline_data 
   lcall  Write 
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con hien thi noi dung hang thu 2 tren LCD 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
scond_line:  mov    a,#0c0h          ;set DDRAM 
   lcall ktao 
   mov    dptr,#sline_data 
   lcall  write 
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con goi data hien thi ra LCD 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
write:   mov      A,#0 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 6-1 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN LCD SAÙNG   
CHUOÃI KYÙ TÖÏ LÖU TRONG  VUØNG NHÔÙ CHÖÔNG TRÌNH. 
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   movc     A,@a+dptr  
   cjne  A,#99h,Writea 
   ret 
 
Writea:   mov  byteout,a 
   acall    data_byte 
   inc      dptr 
   sjmp Write 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con khoi tao LCD 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ktao:   mov  byteout,a 
   lcall  command_byte          
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Feed command/data to the LCD module 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
command_byte:  clr      rs   ;RS low for a command byte 
   sjmp     data_bytea 
 
data_byte:  setb     rs   ;RS high for a data byte 
data_bytea:  clr      rw   ;R/W low for a write mode 
   clr      e  
   nop 
 
   setb     e   ;Enable pulse 
   nop 
   nop 
   mov      byteout,#0ffh       ;configure port1 to input mode 
 
   setb     rw   ;set RW to read 
   clr      rs   ;set RS to command 
   clr      e   ;generate enable pulse 
 
   nop 
   nop 
   setb     e  
   lcall  delay100 
   ret           
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con khoi tao LCD 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
khtaolcd:  setb  e   ;Enable 
   clr   rs   ;RS low 
   clr   rw   ;RW low 
 
   mov      a,#38h           ;tu dieu khien LCD 
   lcall ktao 
   lcall delay41    ;delay 4.1 mSec 
 
   mov      A,#38h           ;function set 
   lcall ktao 
   lcall   delay100         ;delay 
 
   mov      A,#38h           ;function  
   lcall ktao 
 
   mov      A,#0ch           ;tu dieu khien display on 
   lcall ktao 
   mov      A,#01h           ;tu dieu khien Clear display 
   lcall ktao 
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   mov      A,#06h           ;tu dieu khien entry mode set 
   lcall ktao 
 
   mov      A,#80h           ;thiet lap dia chi LCD (set DD RAM) 
   lcall ktao 
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 4.1 ms 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay41:  mov  7eh,#90h 
de_a:   mov  7fh,#200 
   djnz  7fh,$ 
   djnz  7eh,de_a 
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 255 microgiay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay100:  mov  7fh,#00 
   djnz  7fh,$ 
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;       Data bytes 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 fline_data: db       'NGUYEN DINH PHU ',099h 
 sline_data: db       'DAI HOC SPKT HCM',099h 
end 
 

3. Bieân dòch vaø naïp chöông trình vaø xem keát keát quaû. 
Chuù yù:  Neáu LCD chöa coù nguoàn thì haõy chuyeån SW nguoàn cuûa LCD naèm phía treân LCD sang vò trí 
ON. Caùc LCD ñaõ chænh bieán trôû ôû vò trí thích hôïp cho vieäc hieån thò, khi caáp nguoàn cho LCD vaø neáu 
chöa coù chöông trình ñieàu khieån thì haøng treân cuûa LCD seõ saùng maøu ñen, coøn haøng döôùi thì saùng 
gioáng maøu neàn. 
 
III. Baøi taäp öùng duïng:  

1. Haõy thay ñoåi döõ lieäu ôû haøng fline vaø sline ñeå hieån thò caùc kí töï theo yeâu caàu. 
2. Sau khi thöïc hieän baøi thöïc haønh treân baïn haõy cho bieát yù kieán cuûa baïn.  
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch giao tieáp ñieàu khieån LCD vaø duøng vuøng nhôù RAM noäi ñeå löu döõ lieäu hieån thò. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Keát noái maïch theo trình töï : 

- Duøng bus daây keát noái port 3 ñeán pinhd baøn phím ma traän töø K0 ñeán K7. 
- Duøng bus daây keát noái port 0 ñeán pinhd ñieàu khieån LCD töø D7 ñeán D0. 
- Duøng bus daây (3 hoaëc 8) keát noái 3 chaân p2.0 p2.1 p2.2 ñeán 3 chaân töông öùng E, R/W vaø RS. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, vieát chöông trình nhö sau: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien lcd su dung  
;vung nho 30h den 3fh den luu tru thong tin de hien thi len hang thu nhat cua lcd  
;vung nho 40h den 4fh den luu tru thong tin de hien thi len hang thu hai cua lcd  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;dinh nghia cac bien 
  E  bit p2.0   
  rw  bit  p2.1   
  rs  bit p2.2   
  byteout  equ p0 
 
;cac vung nho se su dung de luu thong tin 
;  30h ->  3fh de luu thong tin cho LCD hang thu 1 
;  40h ->  4fh de luu thong tin cho LCD hang thu 2 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh chinh  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
   org  0000h 
   mov  sp,#50h 
   mov  070h,#0  
   lcall  khtaolcd  ;goi chtr khoi tao LCD 
 
   lcall  napdatahienthi 
   lcall  hienthichung  ;goi chtr con hien thi thong tin ra LCD 
   sjmp  $   
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;nap du lieu can hien thi vao bo nho ram luu tu 30h den 4FH - 32 byte 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
napdatahienthi:  mov  30h,#'N' 
   mov  31h,#'G' 
   mov  32h,#'U' 
   mov  33h,#'Y' 
   mov  34h,#'E' 
   mov  35h,#'D' 
   mov  36h,#' ' 
   mov  37h,#'D' 
   mov  38h,#'I' 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 6-2 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN LCD SAÙNG   
CHUOÃI KYÙ TÖÏ LÖU TRONG  VUØNG NHÔÙ RAM NOÄI 
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   mov  39h,#'N' 
   mov  3ah,#'H'   
   mov  3bh,#' ' 
   mov  3ch,#'P' 
   mov  3dh,#'H' 
   mov  3eH,#'U' 
   mov  3fh,#' ' 
  
   mov  40h,#'D' 
   mov  41h,#'T' 
   mov  42h,#'D' 
   mov  43h,#'D' 
   mov  44h,#' ' 
   mov  45h,#'0' 
   mov  46h,#'9' 
   mov  47h,#'0' 
   mov  48h,#'3' 
   mov  49h,#'9' 
   mov  4ah,#'8'    
   mov  4bh,#'2' 
   mov  4ch,#'4' 
   mov  4dh,#'4' 
   mov  4eH,#'3' 
   mov  4fh,#' ' 
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh con hien thi noi dung  tren LCD cua2 vung nho 
;30H->3Fh hang 1; 40H-> 4Fh hang 2; 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hienthichung:  mov A,#080h          ;set DDRAM 
   lcall ktao 
   mov  r1,#16 
   mov  R0,#30H 
fline:   lcall  Write 
   inc      r0 
   djnz  r1,fline 
 
   mov    a,#0c0h          ;set DDRAM 
   lcall ktao 
   mov  r1,#16 
   mov    r0,#40H 
sline:   lcall  Write 
   inc      r0 
   djnz  r1,sline 
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con goi data hien thi ra LCD 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
write:   mov     byteout,@R0 
   lcall    data_byte 
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con khoi tao LCD 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ktao:   mov  byteout,a 
   lcall  command_byte          
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Feed command/data to the LCD module 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
command_byte: clr      rs   ;RS low for a command byte 
   sjmp     data_bytea 
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data_byte:  setb     rs   ;RS high for a data byte 
data_bytea:  clr      rw   ;R/W low for a write mode 
   clr      e  
   nop 
   setb     e   ;Enable pulse 
   nop 
   nop 
   mov      byteout,#0ffh       ;configure port1 to input mode 
 
   setb     rw   ;set RW to read 
   clr      rs   ;set RS to command 
   clr      e   ;generate enable pulse 
 
   nop 
   nop 
   setb     e  
   lcall  delay100 
   ret           
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con khoi tao LCD 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
khtaolcd:  setb  e   ;Enable 
   clr   rs   ;RS low 
   clr   rw   ;RW low 
 
   mov      a,#38h           ;tu dieu khien LCD 
   lcall ktao 
   lcall delay41    ;delay 4.1 mSec 
 
   mov      A,#38h           ;function set 
   lcall ktao 
   lcall   delay100         ;delay 
   mov      A,#38h           ;function  
   lcall ktao 
 
   mov      A,#0ch           ;tu dieu khien display on 
   lcall ktao 
   mov      A,#01h           ;tu dieu khien Clear display 
   lcall ktao 
 
   mov      A,#06h           ;tu dieu khien entry mode set 
   lcall ktao 
   mov      A,#80h           ;thiet lap dia chi LCD (set DD RAM) 
   lcall ktao 
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 4.1 ms 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay41:  mov  7eh,#90h 
de_a:   mov  7fh,#200 
   djnz  7fh,$ 
   djnz  7eh,de_a 
   ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 255 microgiay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay100:  mov  7fh,#00 
   djnz  7fh,$ 
   ret 
end 
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3. Bieân dòch vaø naïp chöông trình vaø xem keát keát quaû. 

III. Baøi taäp öùng duïng:  
1. Haõy thay ñoåi döõ lieäu ôû haøng fline vaø sline ñeå hieån thò caùc kí töï theo yeâu caàu. 
2. Haõy vieát laïi caùc chöông trình ñieàu khieån ñoäng cô böôùc coù caùc nuùt ñieàu khieån “start”, 

“stop”, “ñaûo chieàu” coù hieån thò soá böôùc vaø soá voøng treân LCD. 
3. Ñieàu khieån ñoäng cô böôùc chaïy vôùi soá voøng ñaët tröôùc hieån thò treân LCD. 
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Chuù yù: Töø phaàn 7  trôû veà sau thì chæ söû duïng cho boä thí nghieäm lôùn. 

 
 
 

 
 
 
 

 
PHAÀN  7: 

 
 

ÑIEÀU KHIEÅN ADC – DAC 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch ñieàu khieån ADC 0809 chuyeån ñoåi tín hieäu töông töï ôû ngoõ vaøo sang döõ lieäu soá hex vaø 
hieån thò treân 2  led. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Giaûi thuaät: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 7-1 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN ADC0809 CHUYEÅN ÑOÅI DÖÕ LIEÄU 8 
KEÂNH – HIEÅN THÒ LED 7 ÑOAÏN 

Begin

Choïn keânh thöù i

Ñoïc keát quaû soá löu vaøo 
vuøng nhôù thöù j 

Taïo xung ñieàu khieån 
ADC: Start, ALE 

End

Chôø chuyeån ñoåi xong, 
hieån thò keát quaû 

Taêng i vaø j  ñeå chuyeån 
ñoåi kenh keá 

Kieåm tra soá 
keânh i = 8 

Ñ

S
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2. Keát noái maïch theo trình töï : 

- Keát noái port1 ñieàu khieån caùc ñoaïn  a,b,c,d,e,f,g,dp. 
- Keát noái port2 ñieàu khieån caùc transistor cuûa 8 led 7 ñoaïn. 
- Keát noái port3 nhaän döõ lieäu soá töø ngoõ ra cuûa ADC 0808. 
- Keát noái port0: P0.3 ñieàu khieån  ALE vaø P0.4 ñieàu khieån Start 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, bieân soaïn chöông trình theo sau:  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh dieu khien ADC 0809 chuyen doi tin hieu kenh 1 - hien thi so hex 
;dung he thong 1: vi dieu khien 8951 ket noi voi khoi ADC0809 va 8 led 7 doan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
   
  led7  equ p1 ;dieu khien cac doan a,b,c,... 
  quet  equ p2 ;dieu khien quet transistor 
  inadc  equ p3 ;nhap du lieu tu adc 
  control  equ p0 
  ALE  bit  p0.3  
  start  bit p0.4 
 
          org  0000h        
  mov  dptr,#ma7doan 
main:     lcall  ctcd_adc  ;goi chtr con chuyen doi du lieu  
  lcall  giaimahex  ;goi chtrinh con giai ma so hex sang led 7 doan 
          ljmp  main   ;nhay ve chuyen doi tro lai 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con chuyen doi du lieu analog sang so ket qua luu trong A 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ctcd_adc: mov  control,#00000000B ;goi ra port 3 
          setb  ale     ;cho ALE=1 
          nop    ;delay 1 it thoi gian 
         nop 
  setb  start   ;start = 1 
          nop                 
          nop 
  clr  ale 
  clr  start 
    lcall  delayhthi  ;goi chtr con delay co hien thi 
    mov  a,inadc   ;doc du lieu sau khi chuyen doi 
          ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtrinh con chuyen so hex sau khi chuyen doi thanh ma 7 doan tuong ung sang  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
giaimahex: mov  r1,a 
  anl  a,#0fh   ;xoa 4 bit thap 
  movc  a,@a+dptr  ;lay ma 7 doan tuong ung voi so hex 
  mov  27h,a   ;cat vao o nho 27h de hien thi 
 
  mov  a,r1 
  anl  a,#0f0h   ;xoa 4 bit cao 
  swap  a 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  26h,a   ;cat vao o nho 26h de hien thi 
  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con co ghep chtr con hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delayhthi: mov  7eh,#1 
pqn:  mov  7fh,#30 
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delpqn:  lcall  hthi    ;goi chuong trinh con hien thi 
  djnz  7fh,delpqn 
  djnz  7eh,pqn 
  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con hien thi ket qua dang so hex sau khi giai ma ra led  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  mov  led7,27h   ;lay du lieu tung kenh  
  mov  quet,#01111111b  ;goi ma quet cho 1 led sang 
  lcall  delay10  
  mov  quet,#0ffh    ; tat het de chong lem 
  
  mov  led7,26h   ;lay du lieu tung kenh  
  mov  quet,#10111111b  ;goi ma quet cho 1 led sang 
  lcall  delay10  
  mov  quet,#0ffh    ; tat het de chong lem  
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay10: mov  7ch,#50h 
  djnz  7ch,$ 
  ret 
 
;khai bao ma 7 doan tu so '0' den so '9' 
ma7doan: db 0C0h,0F9h,0A4h,0B0h,099h,092h,082h,0F8h 
  db 080h,090h,088h,083h,0c6h,0a1h,086h,08eh 
end 

 
4. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 

Khi chaïy chöông trình naøy thì 2 led 7 ñoaïn seõ hieån thò soá hex laø giaù trò chuyeån ñoåi cuûa keânh 
töông töï thöù nhaát. Baïn duøng 1 caây vít ñeå ñieàu chænh giaù trò ñieän aùp thay ñoåi cuûa bieán trôû treân cuøng 
cuûa khoái ADC [coù teân laø VR0] thì soá hieån thò treân led seõ thay ñoåi theo döôùi daïng soá hex. ADC0809 
chæ coù taùm bit neân giaù trò coù theå chænh ñöôïc naèm trong vuøng giaù trò töø 00 ñeán FF. 

Chuù yù: ñieàu chænh nheï nhaøng bieán trôû cho ñeán khi ñaït giaù trò ngöôõng 00 hay FF thì döøng laïi, 
ñöøng duøng quaù söùc chaúng ñöôïc gì maø coù laøm hoûng bieán trôû thoâi. 

Neáu chænh maø khoâng thaáy thay ñoåi gì thì haõy xem laïi chöông trình hoaëc chuyeån sang keânh thöù 
2 ñeå xem. 

 
III. Baøi taäp: 

1. Haõy vieát theâm vaøo chöông trình ñieàu khieån ADC chuyeån ñoåi döõ lieäu 1 keânh coù theâm phaàn 
hieån thò caùc kí töï ADC ôû caùc led coøn laïi. 

2. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån ADC chuyeån ñoåi döõ lieäu 2 keânh – hieån thò treân 4led.   
3. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån ADC chuyeån ñoåi döõ lieäu 4 keânh – hieån thò treân 8led.   
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch vieát chöông trình ñieàu khieån ADC 0809 chuyeån ñoåi 1 keânh sang döõ lieäu soá vaø keát 
hôïp vôùi caùc chöông trình giaûi maõ, hieån thò keát quaû baèng soá thaäp phaân. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Giaûi thuaät: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : gioáng nhö baøi 7-1. 
3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, bieân soaïn chöông trình sau:  

;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh dieu khien ADC 0809 chuyen doi tin hieu kenh 1 - hien thi so thap phan 
;dung he thong 1: vi dieu khien 8951 ket noi voi khoi ADC0809 va 8 led 7 doan 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
  led7  equ p1 ;dieu khien cac doan a,b,c,... 
  quet  equ p2 ;dieu khien quet transistor 
  inadc  equ p3 ;nhap du lieu tu adc 
  control  equ p0 
  ALE  bit  p0.3  
  start  bit p0.4 
 
          org  0000h        
  mov  dptr,#ma7doan 
  mov  20h,#88h  ;nap ma chu A 
  mov  21h,#0a1h  ;nap ma chu d 
  mov  22h,#0c6h  ;nap ma chu C 
 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 7-2 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN ADC0809 CHUYEÅN ÑOÅI DÖÕ LIEÄU 
KEÂNH THÖÙ 0 – HIEÅN THÒ KEÁT QUAÛ BAÈNG SOÁ THAÄP PHAÂN 

Begin

Choïn keânh thöù 0, taïo xung 
ALE, Star

End

Ñoïc keát quaû

Chôø chuyeån ñoåi xong, giaûi 
maõ,hieån thò
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  mov  23h,#0c0h  ;luu thu tu kenh so 0 
  mov  24h,#0ffh 
  mov  25h,#0ffh   
 
main:     lcall  ctcd_adc               ;goi chtr con chuyen doi du lieu  
  lcall  gma_hex_bcd  ;goi chtrinh con chuyen so hex sang ma 7 doan 
          ljmp  main   ;nhay ve chuyen doi tro lai 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con chuyen doi du lieu analog sang so ket qua luu trong A 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
ctcd_adc:    mov  control,#00000000B ;goi ra port 3 
          setb  ale     cho ALE=1 
          nop    ;delay 1 it thoi gian 
          nop 
  setb  start   ;start = 1 
          nop                 
          nop 
  clr  ale 
  clr  start 
    lcall  delayhthi  ;goi chtr con delay co hien thi 
    mov  a,inadc   ;doc du lieu sau khi chuyen doi 
          ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtrinh con chuyen so hex thanh so BCD va sau do thi chuyen  
;ma BCD thanh ma 7 doan de hien thi so thap phan  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
gma_hex_bcd: 
  mov  b,#10   ;chuyen so hex sang ma BCD 
  div  ab   
  mov  10h,b   ;luu hang don vi BCD 
 
  mov  b,#10 
  div  ab   ;(a) chua so hang tram, (b) chua hang chuc 
   
  movc  a,@a+dptr 
  mov  25h,a   ;cat so hang tram 
 
  mov  a,b 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  26h,a 
 
  mov  a,10h 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  27h,a 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delayhthi: mov  7eh,#1 
pqn:  mov  7fh,#30 
delpqn:  lcall  hthi    ;goi chuong trinh con hien thi 
  djnz  7fh,delpqn 
  djnz  7eh,pqn 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  mov  r0,#27h 
  mov  a,#01111111b 
    
hth:  mov  led7,@r0   ;lay du lieu  
  mov  quet,a 
  lcall  delay10  
  mov  quet,#0ffh   ; tat het de chong lem 
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  dec  r0 
  setb  c 
  rrc  a 
  jc  hth 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay10: mov  7ch,#50h 
  djnz  7ch,$ 
  ret 
 
;khai bao ma 7 doan tu so '0' den so '9' 
ma7doan: db 0C0h,0F9h,0A4h,0B0h,099h,092h,082h,0F8h 
  db 080h,090h,088h,083h,0c6h,0a1h,086h,08eh 
end 
 

4. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 
Chuù yù: neáu muoán laøm maïch ño nhieät ñoä chæ caàn xöû lyù phaàn caûm bieán vaø khueách ñaïi tín hieäu cho 
töông thích vôùi ñoä phaân giaûi cuûa ADC vaø duøng heä thoáng vi ñieàu khieån vaø duøng chöông trình naøy laø 
coù theå thöïc hieän ñöôïc quaù trình ño. Neáu muoán khoáng cheá ñieàu khieån thì theâm chöông trình vaø ngoõ ra 
ñieàu khieån. 
III. Baøi taäp: 

1. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån ADC chuyeån ñoåi döõ lieäu 2 keânh thöù  0 vaø thöù 1 – hieån thò 
baèng soá thaäp phaân. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát ñöôïc caùch vieát chöông trình ñieàu khieån ADC 0809 chuyeån ñoåi laàn löôït töøng  keânh sang döõ 
lieäu soá vaø keát hôïp vôùi caùc chöông trình giaûi maõ, hieån thò keát quaû baèng soá thaäp phaân. 

II. Trình töï thöïc hieän: 
1. Keát noái maïch theo trình töï : 

- Keát noái maïch gioáng baøi 7-1 . 
2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, vieát chöông trình nhö sau: 

 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh dieu khien ADC 0809 chuyen doi tin hieu kenh lan luot 8 kenh 
;dung he thong 1: vi dieu khien 8951 ket noi voi khoi ADC0809 va 8 led 7 doan 
;nhap du lieu tu 8 kenh ngo vao lien tuc 
;hien thi tren 8 led 7 doan so nhi phan la ket qua sau khi chuyen doi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
   
  led7  equ p1 ;dieu khien cac doan a,b,c,... 
  quet  equ p2 ;dieu khien quet transistor 
  inadc  equ p3 ;nhap du lieu tu adc 
  control  equ p0 
  ALE  bit  p0.3  
  start  bit p0.4 
 
          org  0000h        
  mov  dptr,#ma7doan 
 
  mov  20h,#88h  ;nap ma chu A 
  mov  21h,#0a1h  ;nap ma chu d 
  mov  22h,#0c6h  ;nap ma chu C 
 
  mov  24h,#0ffh 
  mov  25h,#0ffh 
   
  mov  r6,#000   ;bien dem thu tu kenh can chuyen 
maina:  mov  r5,#200   ;so lan lap lai cho moi kenh 
 
main:     lcall  ctcd_adc  ;goi chtr con chuyen doi du lieu  
  lcall  gma_hex_bcd  ;goi chtrinh con chuyen so hex sang ma 7 doan 
  djnz  r5,main 
 
  inc  r6   ;khoa gia tri R7 chi trong vung[0->7] 
  mov  a,r6 
  anl  a,#7 
  mov  r6,a 
         ljmp  maina   ;nhay ve chuyen doi tro lai 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 7-3 
CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN ADC0809 CHUYEÅN ÑOÅI DÖÕ LIEÄU 8 KEÂNH– 

HIEÅN THÒ KEÁT QUAÛ LAÀN LÖÔÏT TÖØNG KEÂNH BAÈNG SOÁ THAÄP PHAÂN 
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;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con chuyen doi du lieu analog sang so ket qua luu trong A 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ctcd_adc:    mov  control,r6  ;goi ma chon kenh ra port 3 
          setb  ale     ;cho ALE=1 
          nop    ;delay 1 it thoi gian 
          nop 
  setb  start   ;start = 1 
          nop                 
          nop 
  clr  ale 
  clr  start 
    lcall  delayhthi  ;goi chtr con delay co hien thi 
    mov  a,inadc   ;doc du lieu sau khi chuyen doi 
          ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtrinh con chuyen so hex thanh so BCD va sau do thi chuyen  
;ma BCD thanh ma 7 doan de hien thi so thap phan  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
gma_hex_bcd: 
  mov  b,#10   ;chuyen so hex sang ma BCD 
  div  ab   
  mov  10h,b   ;luu hang don vi BCD 
 
  mov  b,#10 
  div  ab   ;(a) chua so hang tram, (b) chua hang chuc 
   
  movc  a,@a+dptr 
  mov  25h,a   ;cat so hang tram 
 
  mov  a,b 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  26h,a 
 
  mov  a,10h 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  27h,a 
 
  mov  a,r6   ;giai ma thu tu kenh tuong ung 
  movc  a,@a+dptr 
  mov  23h,a 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh co delay co hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delayhthi: mov  7eh,#1 
pqn:  mov  7fh,#30 
delpqn:  lcall  hthi   ;goi chuong trinh con hien thi 
  djnz  7fh,delpqn 
  djnz  7eh,pqn 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  mov  r0,#27h 
  mov  a,#01111111b 
    
hth:  mov  led7,@r0  ;lay du lieu  
  mov  quet,a 
  lcall  delay10  
  mov  quet,#0ffh   ; tat het de chong lem 
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  dec  r0 
  setb  c 
  rrc  a 
  jc  hth 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay10: mov  7ch,#50h 
  djnz  7ch,$ 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao ma 7 doan tu so '0' den so '9' 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0C0h,0F9h,0A4h,0B0h,099h,092h,082h,0F8h 
  db 080h,090h,088h,083h,0c6h,0a1h,086h,08eh 
end 
 

3. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 

III. Baøi taäp: 

1. Thay led 7 ñoaïn baèng LCD, haõy vieát laïi chöông trình treân cho phuø hôïp. 

2. Vieát chöông trình ñieàu khieån ADC chuyeån ñoåi 8 keânh hieån thò treân LCD, moãi keânh söû duïng 
4 kí töï: 1 kí töï cho soá thöù töï keânh vaø 3 soá coøn laïi laø döõ lieäu soá chuyeån ñoåi. 

3. Haõy keát noái vi ñieàu khieån vôùi ADC (8 ñöôøng data soá, 2 ñöôøng ñieàu khieån), keát noái vôùi LCD 
(8 ñöôøng data, 3 ñöôøng ñieàu khieån), keát noái vôùi 1 led ñôn töôïng tröng cho 1 relay. Ñeøn led 
ñôn saùng khi giaù trò chuyeån ñoåi nhoû hôn 80, neáu giaù trò lôùn hôn thì ñeøn taét, LCD hieån thò giaù 
trò chuyeån ñoåi. Ñeå thay ñoåi tín hieäu töông töï ôû ngoõ vaøo  ta duøng bieán trôû hay duøng caûm bieán 
nhieät ñoä LM35. 

4. Haõy keát noái vi ñieàu khieån vôùi ADC (8 ñöôøng data soá, 2 ñöôøng ñieàu khieån), keát noái vôùi LCD 
(8 ñöôøng data, 3 ñöôøng ñieàu khieån), keát noái vôùi 2 led ñôn töôïng tröng cho 2 relay. Khi nhieät 
ñoä naèm trong khoaûng töø (80 ñeán 90) thì taét bôùt 1 relay vaø khi lôùn hôn 95 thì taét luoân relay 
coøn laïi. Khi nhieät ñoä haï thì ñoùng laïi 

5. Haõy keát noái theâm baøn phím ma traän ñeå coù theâm chöùc naêng thay ñoåi giaù trò ñieàu khieån tuyø yù. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch vieát chöông trình ñieàu khieån DAC 0808 chuyeån ñoåi döõ lieäu soá sang tín hieäu vaø keát 
hôïp vôùi caùc chöông trình giaûi maõ, hieån thò keát quaû baèng soá thaäp phaân. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Giaûi thuaät: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Keát noái maïch theo trình töï : 
- Keát noái port1 ñieàu khieån caùc ñoaïn a,b,c,d,e,f,g,dp. 
- Keát noái port2 ñieàu khieån caùc transistor cuûa 8 led 7 ñoaïn. 
- Keát noái port3 ñieàu khieån caùc ngoõ vaøo soá cuûa IC DAC 0808. 

3. Khôûi ñoäng phaàn meàm, bieân soaïn chöông trình sau:  
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;Chuong trinh dieu khien DAC 0808 chuyen doi tin hieu so thanh tin hieu tuong tu  
;so nhi phan can chuyen doi luu trong thanh ghi r2 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
  led7  equ p1 ;dieu khien cac doan a,b,c,... 
  quet  equ p2 ;dieu khien quet transistor 
  outdac  equ p3 ;nhap du lieu tu adc 
 
          org  0000h        ;khai bao dia chi bat dau cua chuong trinh 
 
          mov  dptr,#ma7doan  ;nap ma 7 doan vao thanh ghi dptr 
  mov  20h,#0A1h  ;ma chu d 
  mov  21h,#088h  ;ma chu a 
  mov  22h,#0C6h  ;ma chu C 
 
  mov  23h,#0FFh   

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 7 -4 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN DAC 0808  
CHUYEÅN ÑOÅI TÍN HIEÄU SOÁ THAØNH TÍN HIEÄU TÖÔNG TÖÏ. 

Begin

Xuaát döõ lieäu 00 ra DAC

End

Taêng döõ lieäu soá ñieàu khieån 
DAC 

Delay, giaûi maõ,hieån thò
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  mov  24h,#0FFh  
  mov  r2,#00 
dac2:  lcall  hex_bcd_gma  ;chuyen so hex thanh so BCD, ma 7 doan 
  mov  outdac,r2  ;chuyen ma nhi phan ra port 1 dieu khien dac 
  inc  r2   ;tang du lieu so len 1 
  lcall  delay_hthi 
  sjmp  dac2   ;quay lai chuyen doi tiep 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;ch trinh chuyen so hex trong thanh ghi r1 
;xu li phan chuyen so hex sang so bcd 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hex_bcd_gma: mov  a,r2 
  mov  b,#10 
          div  ab 
          mov  r7,b          ;cat tam hang don vi 
          mov  b,#10 
          div  ab 
          mov  r6,b          ;cat tam hang chuc 
          mov  r5,a          ;cat tam hang tram 
 
;xu li phan giai ma sang led 7 doan         
          mov  a,r7 
          movc  a,@a+dptr 
          mov  27h,a   ;cat so hang don vi vao o nho 27h 
 
          mov  a,r6 
          movc  a,@a+dptr 
          mov  26h,a   ;cat so hang chuc vao o nho 26h  
  
          mov  a,r5 
          movc  a,@a+dptr 
          mov  25h,a   ;cat so hang tram vao o nho 25h 
  ret 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay co ghep chuong trinh hien thi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
delay_hthi: mov  77h,#1 
xde3:  mov  78h,#3 
xde2:  mov  79h,#0 
xde1:  lcall  hthi 
  djnz  79h,xde1 
  djnz  78h,xde2 
  djnz  77h,xde3 
  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con hien thi tren led so thap phan cua du lieu can chuyen doi 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
hthi:  mov  r4,#08h   ;bien dem 8 lan goi 
  mov  r1,#20h   ;dia chi vung nho hien thi 
  mov  a,#11111110b  ;ma quet 
 
hthilb:  mov led7,@r1  ;lay du lieu tung kenh  
  mov  quet,a   
  lcall  delay 
  mov  quet,#0ffh   ;tat het de chong lem 
  
  inc  r1   ;tang len de lay byte ke 
  rl  a   ;chuyen sang led ke 
  djnz  r4,hthilb 



 279

  ret 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh con delay 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
delay:  mov  r6,#50h  
  djnz  r6,$  
  ret   
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao ma 7 doan tu so '0' den so '9' 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ma7doan: db 0C0h,0F9h,0A4h,0B0h,099h,092h,082h,0F8h 
  db 080h,090h,088h,083h,0c6h,0a1h,086h,08eh 
 
 
 
end 
 

 
4. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi chuaån cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 

 
III. Baøi taäp: 

1. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån DAC 0808 taïo xung tam giaùc. 
2. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån DAC 0808 taïo xung vuoâng. 
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PHAÀN  8 

 
 

ÖÙNG DUÏNG HEÄ THOÁNG II 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch söû duïng heä thoáng II, khôûi taïo 8255 vaø vieát chöông trình duøng caùc port cuûa 8255 ñieàu 
khieån led saùng taét. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Keát noái maïch theo trình töï : 
Duøng bus daây (8 sôïi ) keát noái 1PORTA, 1PORTB vôùi 16 LED ñôn. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, bieân soaïn chöông trình sau:.  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien 16 led chop tat bang vi dieu khien thong qua 8255_1 
;8255_1 co dia chi portA = 4000h; portB = 4001h; portC = 4002h; cw1   = 4003h 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
  porta1 equ 4000h  
  portb1   equ 4001h 
  portc1   equ 4002h 
  cw1  equ 4003h 
 
  org  8000h   ;khai bao dia chi bat dau 
  mov  dptr,#cw1  ;nap dia chi khoi tao vao dptr  
  mov  a,#80h  ;tu dieu khien la 80 de 3 port deu xuat 
  movx  @dptr,a  ;goi ra thanh ghi dieu khien 
 
b51:  mov  dptr,#porta1 ;nap dia chi port A vao dptr 
  mov  a,#0ffh  ;goi 11111111 ra de 8 led sang 
  movx  @dptr,a  ;goi data ra portA 
  
  mov  dptr,#portb1 ;nap dia chi port B vao dptr 
  mov  a,#0ffh  ;goi 11111111 ra de 8 led sang 
  movx  @dptr,a  ;goi data ra port B 
 
  lcall delay   ;goi delay de co the nhin thay 
 
  mov  dptr,#porta1 ;nap dia chi port A vao dptr 
  mov  a,#0h   ;goi 00000000 ra de 8 led tat 
  movx  @dptr,a  ;goi data ra portA 
 
  mov  dptr,#portb1 ;nap dia chi port b vao dptr 
  mov  a,#0h   ;goi 00000000 ra de 8 led tat  
  movx  @dptr,a  ;goi data ra portA 
  lcall delay 
  sjmp  b51   ;nhay tro lai de lam tiep  
 
delay:  mov  r6,#0 
de2:   mov  r7,#0 
  djnz  r7,$ 
  djnz  r6,de2 
  ret 
end 

 

NGAØY :
SOÁ TIEÁT : 
LÔÙP : 
MSSV : 

 THÖÏC HAØNH VI ÑIEÀU KHIEÅN 
BAØI SOÁ : 8-1 

CHÖÔNG TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN LED SAÙNG  
TAÉT THOÂNG QUA 8255 CUÛA HEÄ THOÁNG II. 
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3. Sau khi vieát xong tieán haønh bieân dòch roài duøng menu leänh “RUN” vaø duøng leänh “send 
program” ñeå gôûi chöông trình xuoáng boä nhôù cuûa heä thoáng II. Sau khi gôûi xong tieán haønh 
chaïy chöông trình baèng caùch vaøo menu leänh “RUN” choïn leänh “Run Addr” vaø goõ ñòa chæ 
baét ñaàu cuûa chöông trình laø 8000 vaøo roài aán enter. (trong tröôøng hôïp naøy chöông trình 
vieát taïi ñòa chæ 8000H neáu baïn vieát taïi ñòa chæ khaùc ví duï nhö 9000H thì baïn goõ vaøo 9000 
roài aán enter).  

- Treân menu coù nuùt leänh 3 truy xuaát nhanh nhö sau:     laø gôûi chöông trình xuoáng 

boä nhôù RAM cuûa heä thoáng II, nuùt laø nuùt chaïy chöông trình maëc nhieân taïi 8000 

baïn khoâng caàn goõ ñòa chæ. Nuùt laø nuùt coù chöùc naêng nhö “run addr”.  
 

III. Baøi taäp:  
6. Haõy vieát chöông trình ñieàu khieån  24 led keát noái vôùi 3 port A, B, C saùng daàn vaø taét daàn. 
7. Haõy vieát moät soá chöông trình ñaõ hoïc baèng heä thoáng II. 
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch söû duïng heä thoáng II, khôûi taïo 8255 vaø vieát chöông trình duøng caùc port cuûa 8255 ñieàu 
khieån led saùng taét. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Keát noái maïch theo trình töï : 
 Duøng bus daây (8 sôïi ) keát noái 1PORTA vôùi haøng cuûa led ma traän. 
 Duøng bus daây (8 sôïi ) keát noái 1PORTB vôùi coät xanh hoaëc ñoû  cuûa led ma traän. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, bieân soaïn chöông trình sau: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh dieu khien led ma tran hinh "trai tim"  roi tu tren xuong  
;dung he thong 2 qua giao tiep voi 8255. 
;ket noi 1PA (port A) voi hang, 1PB voi cot xanh hoac do  
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao dia chi cac port cua 8255 

 
 porta equ 4000h ;dia chi cua porta 
 portb equ 4001h ;dia chi cua portb 
 portc equ 4002h ;dia chi cua portc 
 cw1 equ 4003h ;dia chi cua thanh ghi dieu khien 
  org  8000h 
 
  mov  dptr,#cw1 
  mov  a,#80h 
  movx  @dptr,a   
 
main: mov  r0,#14 
  mov  r4,#0 ;luu dia chi vung du lieu byte  
loop1: mov  r2,#0 ;bien dem so lan lap lai cua 1 ki tu 
 
looplan: mov  r3,04h ;copy r4 sang r3 
  mov  r5,#1 ;ma quet cot 
  mov  r1,#08 ;bien dem xu ly 8 byte  
 
 
loop8b: mov  a,r3 
  mov  dptr,#madata  
  movc  a,@a+dptr 
 
  mov  dptr,#porta 
  movx  @dptr,a 
 
  mov  a,r5 
  mov  dptr,#portb 
  movx  @dptr,a 
 
  lcall  delay 
  mov  a,#00  ;chong lem 
  movx  @dptr,a 
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  inc  r3 
  mov  a,r5 
  rl  a 
  mov  r5,a  
  
  djnz  r1,loop8b 
  djnz  r2,looplan 
 
  mov  a,r4 
  add  a,#08h 
  mov  r4,a 
  djnz  r0,loop1 
  ljmp  main 
  
delay:   mov  r7,#1 
del2:    mov  r6,#50 
     djnz  r6,$ 
         djnz  r7,del2 
         ret 
 
delay1s:    mov  r7,#0 
pndel2:  mov  r6,#0 
   djnz  r6,$ 
  djnz  r7,pndel2 
        ret 
 
        org  9000h 
madata:    db      0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh 
  db      0ffh,0ffh,0ffh,07fh,07fh,0ffh,0ffh,0ffh 
 
  db      0ffh,0ffh,07fh,03fh,03fh,07fh,0ffh,0ffh 
  db      0ffh,07fh,03fh,01fh,01fh,03fh,07fh,0ffh 
 
  db      07fh,03fh,01fh,00fh,00fh,01fh,03fh,07fh 
  db      0bfh,01fh,00fh,087h,087h,00fh,01fh,0bfh 
 
  db      0dfh,08fh,087h,0c3h,0c3h,087h,08fh,0dfh 
  DB 0efH,0C7H,0C3H,0E1H,0E1H,0C3H,0C7H,0EFH 
 
  DB 0F7H,0E3H,0E1H,0F0H,0F0H,0E1H,0E3H,0F7H 
  DB 0FBH,0F1H,0F0H,0F8H,0F8H,0F0H,0F1H,0FBH 
 
  DB 0FDH,0F8H,0F8H,0FCH,0FCH,0F8H,0F8H,0FDH 
  DB 0FEH,0FCH,0FCH,0FEH,0FEH,0FCH,0FCH,0FEH 
 
  DB 0FFH,0FEH,0FEH,0FFH,0FFH,0FEH,0FEH,0FFH 
  db      0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh 
       end       
 
3. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi treân cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 

III. Baøi taäp öùng duïng:  
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I. Muïc ñích yeâu caàu:  

Bieát caùch söû duïng heä thoáng II, khôûi taïo 8255 vaø vieát chöông trình duøng caùc port cuûa 8255 ñieàu 
khieån led saùng taét. 
II. Trình töï thöïc hieän: 

1. Keát noái maïch theo trình töï: 
• Duøng bus daây (8 sôïi ) keát noái 1PORTA vôùi haøng cuûa led ma traän. 
• Duøng bus daây (8 sôïi ) keát noái 1PORTB vôùi coät xanh cuûa led ma traän. 
• Duøng bus daây (8 sôïi ) keát noái 1PORTB vôùi coät ñoû cuûa led ma traän. 

2. Khôûi ñoäng phaàn meàm, bieân soaïn chöông trình sau: 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chuong trinh chay chuoi SPKT VA CAC KI TU TU A DEN y 
;tu trai sang phai hien thi 2 mau xanh do 
;dung he thong 2 qua giao tiep voi 8255. 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;khai bao dia chi cac port cua 8255 
 
 porta equ 4000h ;dia chi cua porta 
 portb equ 4001h ;dia chi cua portb 
 portc equ 4002h ;dia chi cua portc 
 cw1 equ 4003h ;dia chi cua thanh ghi dieu khien 
 
  org  8000h 
 
  mov  dptr,#cw1 
  mov  a,#80h 
  movx  @dptr,a   
main:  lcall  xanh 
  lcall  do 
  sjmp  main 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con hien thi mau xanh 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
xanh:  mov  dptr,#portc 
  mov  a,#00 
  movx  @dptr,a 
 
  mov  r4,#0 ;luu dia chi vung du lieu byte  
loop1:  mov  r2,#0 ;bien dem so lan lap lai cua 1 ki tu 
looplan: mov  r3,04h ;copy r4 sang r3 
  mov  r5,#1 ;ma quet cot 
  mov  r1,#08 ;bien dem xu ly 8 byte  
 
loop8b:  mov  a,r3 
  mov  dptr,#madata  
  movc  a,@a+dptr 
  cjne  a,#00,loope 
  ret   

NGAØY :
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loope:  mov  dptr,#porta 
  movx  @dptr,a 
 
  mov  a,r5 
  mov  dptr,#portb 
  movx  @dptr,a 
 
  lcall  delay 
  mov  a,#00  ;chong lem 
  movx  @dptr,a 
 
  inc  r3 
 
  mov  a,r5 
  rl  a 
  mov  r5,a  
  
  djnz  r1,loop8b 
  djnz  r2,looplan 
 
  inc  r4 
  sjmp  loop1 
 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
;chtr con hien thi mau do 
;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
do:  mov  dptr,#portb 
  mov  a,#00 
  movx  @dptr,a 
 
  mov  r4,#0  ;luu dia chi vung du lieu byte  
dloop1:  mov  r2,#0  ;bien dem so lan lap lai cua 1 ki tu 
 
dlooplan: mov  r3,04h  ;copy r4 sang r3 
  mov  r5,#1  ;ma quet cot 
  mov  r1,#08  ;bien dem xu ly 8 byte  
 
dloop8b: mov  a,r3 
  mov  dptr,#madata  
  movc  a,@a+dptr 
  cjne  a,#00,dloope 
  ret   
 
dloope:  mov  dptr,#porta 
  movx  @dptr,a 
 
  mov  a,r5 
  mov  dptr,#portc 
  movx  @dptr,a 
 
  lcall  delay 
  mov  a,#00  ;chong lem 
  movx  @dptr,a 
  inc  r3 
  mov  a,r5 
  rl  a 
  mov  r5,a  
  
  djnz  r1,dloop8b 
  djnz  r2,dlooplan 
  inc  r4 
  sjmp  dloop1 
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;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx  
delay:   mov  r7,#1 
del2:    mov  r6,#50 
 djnz  r6,$ 
         djnz  r7,del2 
        ret 
 
delay1s:  mov  r7,#0 
pndel2:  mov  r6,#0 
   djnz  r6,$ 
  djnz  r7,pndel2 
   ret 
 
madata: db  0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh  
 
 db   0CDH,0B6H,0B6H,0B6H,0D9H,0ffh 
 db   080H,0B7H,0B7H,0B7H,0CFH,0ffh 
 db   080H,0E7H,0DBH,0BDH,0FEH,0ffh 
 db   0BFH,0BFH,080H,0BFH,0BFH,0ffh 
 
 db  0E0h,0DBh,0BBh,0DBh,0E0h,0ffh 
 db  080h,0B6h,0B6h,0B6h,0C9h,0ffh 
 db  0C1h,0BEh,0BEh,0BEh,0DDh,0ffh 
 
 db  080h,0BEh,0BEh,0BEh,0C1h,0ffh 
 db  080h,0B6h,0B6h,0B6h,0BEh,0ffh 
 db  080h,0B7h,0B7h,0B7h,0BFh,0ffh 
 
 db  0C1h,0BEh,0B6h,0B6h,0D1h,0ffh 
 db  080h,0F7h,0F7h,0F7h,080h,0ffh 
 db  0BEh,0BEh,080h,0BEh,0BEh,0ffh 
 
 db  080h,0E7h,0DBh,0BDh,0FEh,0ffh 
 db  080h,0FEh,0FEh,0FEh,0FDh,0ffh 
 db  080h,0DFh,0EFh,0DFh,080h,0ffh 
 
 db  080h,0DFh,0EFh,0F7h,080h,0ffh 
 db  0C1h,0BEh,0BEh,0BEh,0C1h,0ffh 
 db   080H,0B7H,0B7H,0B7H,0CFH,0ffh 
 db  0C1h,0BEh,0BAh,0BCh,0C0h,0ffh 
 
 db  080h,0B7h,0B3h,0B5h,0CEh,0ffh 
 db   0CDH,0B6H,0B6H,0B6H,0D9H,0ffh 
 db   0BFH,0BFH,080H,0BFH,0BFH,0ffh 
 db  081h,0FEh,0FEh,0FEh,081h,0ffh 
 db  083h,0FDh,0FEh,0FDh,083h,0ffh 
 db  0BEh,0DDh,0E3h,0DDh,0BEh,0ffh 
 db  08Fh,0F7h,0F0h,0F7h,08Fh,0ffh 
 db  0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh,0ffh ; 
 db  00h      ;dataend 
 end 
 

3. Thöïc hieän caùc böôùc gioáng nhö caùc baøi 7-1 cho ñeán khi maïch chaïy ñuùng yeâu caàu. 
 

III. Baøi taäp öùng duïng:  
 
 
 
 
 



 288

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PHAÀN 8: 

 
 

CAÙC CHÖÔNG TRÌNH  
ÖÙNG DUÏNG 



 289

Maïch ñoàng hoà soá duøng vi ñieàu khieån 89S52, realtime vaø led 7 ñoaïn 
Maïch ñoàng hoà soá duøng vi ñieàu khieån 89S52, realtime vaø led 7 ñoaïn 
Maïch ñoàng hoà soá coù theâm baùo chuoâng tieát hoïc duøng vi ñieàu khieån 89S52, realtime vaø led 7 ñoaïn 
Maïch ñoàng hoà soá coù theâm baùo chuoâng tieát hoïc duøng vi ñieàu khieån 89S52, realtime vaø LCD 
 
Maïch naïp vi ñieàu khieån 89C51 vaø 89C52 
Maïch naïp vi ñieàu khieån 89S51, 89S52 vaø 89S8252 
Maïch giao tieáp vi ñieàu kheån vôùi maùy tính qua coång giao tieáp RS232 
Maïch giao tieáp vi ñieàu kheån vôùi maùy tính qua coång giao tieáp RS232 
Maïch giao tieáp vi ñieàu kheån vôùi maùy tính qua coång giao tieáp RS232 chuyeån thaønh RS485 
 
Maïch giao tieáp 2 heä thoáng vi ñieàu khieån vôùi nhau. 
Maïch giao tieáp nhieàu heä thoáng vi ñieàu khieån  
Maïch giao tieáp vi ñieàu khieån vôùi baøn phím maùy tính vaø LCD 
Maïch giao tieáp vi ñieàu khieån vôùi ñaàu ñoïc maõ vaïch vaø LCD 
 
Maïch ñieàu khieån quang baùo duøng nhieàu led ma traän 8x8 
Maïch ñieàu khieån quang baùo duøng nhieàu led ma traän 8x8_ coù giao tieáp vôùi maùy tính 
Maïch ñieàu khieån quang baùo duøng nhieàu led ma traän 8x8_ coù giao tieáp vôùi baøn phím maùy tính 
 
 
 


