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NhËp m«n 
 

1.1. TÝ nh tiÖ n Ý ch cña AUTOCAD   

CAD lµ ch÷ viÕt t¾t cña côm tõ tiÕng Anh Computer Aided Desingn. HiÖn nay thuËt ng÷ 

CAD ngµy cµng trë nªn phæ biÕn trong kü thuËt nãi chung vµ trong ngµnh x©y dùng nãi 
riªng. Nã ®∙ t¹o ra mét ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ míi cho c¸c kiÕn tróc s− vµ kü s− x©y dùng. 
Trong tiÕng ViÖt nã cã nghÜa lµ thiÕt kÕ trªn m¸y tÝnh hay còng cã thÓ gäi lµ thiÕt kÕ víi 
sù hç trî cu¶ m¸y tÝnh. 
ViÖc thiÕt kÕ trªn m¸y vi tÝnh gióp cho b¹n cã thÓ lªn ®−îc nhiÒu ph−¬ng ¸n trong mét 
thêi gian ng¾n vµ söa ®æi b¶n vÏ mét c¸c nhanh chãng vµ dÔ dµng h¬n rÊt nhiÒu so víi 
c¸ch lµm thñ c«ng. Ngoµi ra b¹n cã thÓ tra hái c¸c diÖn tÝch, kho¶ng c¸ch...trùc tiÕp trªn 
m¸y. 
AutoCAD  lµ mét phÇn mÒn thiÕt kÕ trªn m¸y vi tÝnh c¸ nh©n ®−îc sö dông t−¬ng ®èi 
réng r∙i trong c¸c ngµnh : 

• ThiÕt kÕ kiÕn tróc - x©y dùng vµ trang trÝ néi thÊt.  

• ThiÕt kÕ hÖ thèng ®iÖn, n−íc.  

• ThiÕt kÕ c¬ khÝ, chÕ t¹o m¸y.  

• ThiÕt kÕ hÖ thèng chiÕu s¸ng cho c¸c c«ng tr×nh v¨n ho¸ nh− trong c¸c r¹p chiÕu 
phim, nhµ h¸t...  

• ThiÕt lËp hÖ thèng b¶n ®å. 

T¹i ViÖt Nam AUTOCAD  ®∙ tõng ®−îc biÕt ®Õn tõ trªn 10 n¨m trë l¹i ®©y. TÝnh tiÖn Ých 
cña nã ®∙ ngµy cµng chinh phôc ®−îc ®«ng ®¶o ®éi ngò c¸c kü s−, kiÕn tróc s− thuéc 
nhiÒu ®¬n vÞ, ngµnh nghÒ kh¸c nhau trong c¶ n−íc. Cho ®Õn nay mÆc dï c¸c øng dông ®å 
ho¹ phôc vô viÖc viÖc vÏ vµ thiÕt kÕ kü thuËt ®∙ xuÊt hiÖn thªm nhiÒu ch−¬ng tr×nh míi, 
cã giao diÖn hoÆc mét sè tÝnh n¨ng kü thuËt rÊt næi tréi, song xÐt vÒ toµn côc, thËt khã cã 
ch−¬ng tr×nh nµo v−ît h¼n ®−îc AUTOCAD . Ngµy nay AUTOCAD  ®∙ thËt sù trë thµnh 
mét bé phËn kh«ng thÓ thiÕu ®−îc ®èi víi rÊt nhiÒu ®¬n vÞ thiÕt kÕ, thÈm kÕ x©y dùng. 
ViÖc vÏ vµ xuÊt b¶n vÏ tõ AUTOCAD  ®∙ trë thµnh ®iÒu ®−¬ng nhiªn nÕu kh«ng nãi lµ 
b¾t buéc ®èi víi hÇu hÕt c¸c hå s¬ thiÕt kÕ c«ng tr×nh.  

� Phiªn b¶n AutoCAD  2002 

Mçi phiªn b¶n cña AutoCAD  l¹i kÌm theo nh÷ng ®Æc ®iÓm míi, nh÷ng c¶i tiÕn vµ bæ 
xung tiÖn Ých míi. NhËn xÐt víi 03 phiªn b¶n gÇn ®©y nhÊt lµ AutoCAD 14; AutoCAD 
2000 vµ AutoCAD 2002 cho thÊy : 

• Phiªn b¶n AutoCAD 2000 so víi AutoCAD 14 ®∙ cã sù thay ®æi lín vÒ giao 
diÖn. Tõ chÕ ®é chØ cã thÓ më tõng tµi liÖu (Single Document), chuyÓn sang chÕ 
®é cho phÐp më nhiÒu tµi liÖu cïng lóc ( Multiple Document). ChÕ ®é thu phãng 
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h×nh linh ho¹t thay cho chÕ ®é thu phãng th«ng qua hép c«ng cô (hoÆc dßng 
lÖnh)... 

• AutoCAD 2002 kÕ thõa c¸c tÝnh n¨ng −u viÖt cña AutoCAD 2000 vµ cung cÊp 
thªm nhiÒu c«ng cô thiÕt kÕ; c¸c ®Æc tÝnh; c¸c tiªu chuÈn; hç trî m¹nh mÏ viÖc 
chia sÎ vµ tÝch hîp th«ng tin... 

Tuy nhiªn còng nh− c¸c h∙ng phÇn mÒm lín kh¸c, viÖc ph¸t triÓn cho ra ®êi c¸c phiªn 
b¶n tiÕp sau bao giê còng lµ sù ph¸t triÓn, kÕ thõa nh÷ng tinh hoa tõ phiªn b¶n tr−íc do 
vËy xÐt trªn ph−¬ng diÖn ng−êi dïng th× cµng phiªn b¶n sau ch−¬ng tr×nh cµng trë nªn 
dÔ sö dông; tÝnh n¨ng cµng m¹nh mÏ h¬n vµ cµng gióp cho viÖc thiÕt kÕ trë nªn nhanh 
chãng, dÔ dµng vµ hiÖu qu¶ h¬n.  

� C ç ®ßi hái vÒ  cÊu h× nh 

AutoCAD 2002 yÒu cÇu cÇn cã m«i tr−êng hÖ ®iÒu hµnh lµ Windows 98; Windows ME; 
Windows 2000; Windows XP... víi cÊu h×nh m¸y tèi thiÓu lµ Pentium 233 (hoÆc t−¬ng 

®−¬ng), 64MB Ram; bé hiÓn thÞ Video cã ®é ph©n gi¶i 800×600 chÕ ®é mµu tèi thiÓu lµ 
256 mµu. 

1.2. Giao diÖ n cña AutoCAD  

Sau khi khëi ®éng AutoCAD  sÏ xuÊt hiÖn mµn h×nh lµm viÖc cña AutoCAD . Toµn bé 
khung mµn h×nh cã thÓ ®−îc chia lµm 4 vïng : 
 

 

Vïng IV 

Vïng III 

Vïng I 

 

Vïng II H× nh 1.1 - Mµ n h× nh giao diÖ n cña AUTOCAD 2002. 
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Vïng I 

ChiÕm phÇn lín diÖn tÝch mµn h×nh. Vïng nµy cïng ®Ó thÓ hiÖn b¶n vÏ mµ b¹n sÏ thùc hiÖn 

vµ ®−îc gäi lµ vïng Graphic (phÇn mµn h×nh dµnh cho ®å ho¹). Trong suèt qu¸ tr×nh vÏ trªn 

vïng ®å ho¹ xuÊt hiÖn hai sîi tãc (Crosshairs) giao nhau, mét sîi h−íng theo ph−¬ng trôc 

X mét h−íng theo ph−¬ng trôc Y. Khi ta di chuyÓn chuét sîi tãc cungc chuyÓn ®éng theo 

vµ dßng nh¾c cuèi mµn h×nh (vïng II) sÏ hiÓn thÞ to¹ ®é giao ®iÓm cña hai sîi tãc ®ã (còng 

chÝnh lµ to¹ ®é con trá chuét). 

 

Vïng II 

ChØ dßng tr¹ng th¸i (dßng t×nh tr¹ng - Status line). ë ®©y xuÊt hiÖn mét sè th«ng sè vµ chøc 

n¨ng cña b¶n vÏ (Status Bar). C¸c Status Bar nµy võa lµ c¸c th«ng b¸o vÒ tr¹ng th¸i (chän 

hoÆc kh«ng chän), võa lµ hép chän (khi bÊm chuét vµo ®©y tr¹ng th¸i sÏ ®−îc chuyÓn 

ng−îc l¹i). VÝ dô khi chÕ ®é b¾t ®iÓm (SNAP) ®ang lµ ON, nÕu ta bÊm chuét vµo « ch÷ 

SNAP trªn dßng tr¹ng th¸i th× chÕ ®é b¾t ®iÓm (SNAP) sÏ ®−îc chuyÓn thµnh OFF. 

 

Vïng III 

Vïng gåm c¸c menu lÖnh vµ c¸c thanh c«ng cô. Mçi Menu hay mçi nót h×nh t−îng trªn 

thanh c«ng cô t−¬ng øng víi mét lÖnh cña AutoCAD , sÏ ®−îc giíi thiÖu kü h¬n môc 1.3. 

 

Vïng IV 

Vïng dßng lÖnh (Dßng nh¾c). Khi b¹n nhËp lÖnh vµo tõ bµn phÝm hoÆc gäi lÖnh tõ Menu 

th× c©u lÖnh sÏ hiÖn thÞ sau tõ Command:  

Lµm viÖc víi AutoCAD  lµ mét qu¸ tr×nh héi tho¹i víi m¸y, do ®ã b¹n ph¶i th−êng xuyªn 

quan s¸t dßng lÖnh trong AutoCAD  ®Ó cã thÓ kiÓm tra xem lÖnh nhËp hoÆc gäi ®∙ ®óng 

ch−a. 

 

1.3. Menu vµ Toolbar cña AutoCAD  

Trong AutoCAD 2002 hÇu hÕt c¸c lÖnh ®Òu cã thÓ ®−îc chän th«ng qua Menu hoÆc 

Toolbar cña ch−¬ng tr×nh. §©y lµ c¸c phÇn tö mµn h×nh d¹ng tÝch cùc nã gióp ta thùc hiÖn 

®−îc c¸c lÖnh cña AutoCAD mµ kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i nhí tªn lÖnh. Nh÷ng c«ng cô nµy rÊt 

h÷u Ých víi nh÷ng ng−êi lÇn ®Çu tiªn lµm viÖc víi AutoCAD, tuy nhiªn viÖc thùc hiÖn lÖnh 

th«ng qua Menu (hoÆc Toolbar) còng ®ßi hái ng−êi sö dông ph¶i liªn tôc di chuyÓn chuét 

®Õn c¸c hép c«ng cô hoÆc chøc n¨ng Menu t−¬ng øng, do vËy thêi gian thùc hiÖn b¶n vÏ cã 

thÓ còng kÐo dµi thªm ®«i chót. Víi nh÷ng ng−êi ®∙ thµnh th¹o AutoCAD c¸ch thùc hiÖn 

b¶n vÏ ®a sè ®−îc th«ng qua dßng lÖnh (vïng IV), víi c¸c c¸ch viÕt lÖnh theo phÝm t¾t 
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(c¸ch viÕt rót gän). Tuy nhiªn ®Ó ®¹t ®Õn tr×nh ®é ®ã cÇn cã thêi gian rÌn luyÖn, lµm quen 

víi c¸c lÖnh vµ dÇn tiÕn tíi viÖc nhí tªn, nhí phÝm t¾t cña lÖnh .v.v...  

 

1.3.1. Menu Bar 

AutoCAD 2002 cã 11 danh môc Menu (vïng III), c¸c Menu nµy ®−îc xÕp ngay bªn d−íi 

dßng tiªu ®Ò. §ã lµ c¸c Menu d¹ng kÐo xuèng (Pull down menu), c¸c chøc n¨ng Nenu sÏ 

xuÊt hiÖn ®Çy ®ñ khi la kÝch chuét lªn danh môc cña menu ®ã. Tªn vµ chøc n¨ng chÝnh cña 

c¸c danh môc Menu ®ã ®−îc cho trong b¶ng sau : 

 

 B¶ng 7.1 - Danh môc Menu 

TT Minh ho¹ Chøc n n̈g 

1 

 

File Menu 

 

Menu nµy ®¶m tr¸ch toµn bé c¸c chøc n¨ng lµm 

viÖc víi File trªn ®Üa (më File, ghi File, xuÊt 

nhËp File...). Ngoµi ra cßn ®¶m nhËn viÖc ®Þnh 

d¹ng trang in; khai b¸o c¸c tham sè ®iÒu khiÓn 

viÖc xuÊt c¸c sè liÖu trªn b¶n vÏ hiÖn t¹i ra giÊy 

hoÆc ra File... 
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2 

 

Menu Edit 

 

Liªn quan ®Õn c¸c chøc n¨ng chØnh söa sè liÖu 

d¹ng tæng qu¸t : ®¸nh dÊu v¨n b¶n sao l−u vµo 

bé nhí t¹m thêi (Copy); d¸n (Paste) sè liÖu tõ bé 

nhí t¹m thêi ra trang h×nh hiÖn t¹i.... 

 

3 

 

Menu View 

 

Liªn quan ®Õn c¸c chøc n¨ng thÓ hiÖn mµn h×nh 

AutoCAD. Kh«i phôc mµn h×nh (Redraw); thu 

phãng h×nh (Zoom); ®Èy h×nh (Pan); t¹o c¸c 

Viewport; thÓ hiÖn mµn h×nh duíi d¹ng khèi 

(Shade hoÆc Render) v.v... 

4 

 

Menu Insert 

 

Sö dông ®Ó thùc hiÖn c¸c lÖnh chÌn. C¸c d¹ng sè 

liÖu ®−îc chÌn vµo cã thÓ lµ c¸c khèi (Block); 

c¸c file ¶nh; c¸c ®èi t−îng 3D Studio; c¸c file 

¶nh d¹ng Metafile; c¸c ®èi t−îng OLE v.v... 
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5 

 

Menu Format 

 

Sö dông ®Ó ®Þnh d¹ng cho c¸c ®èi t−îng vÏ. C¸c 

®èi t−îng ®Þnh d¹ng cã thÓ lµ c¸c líp (Layer); 

®Þnh d¹ng mµu s¾c (Color); kiÓu ®−êng; ®é m¶nh 

cña ®−êng; kiÓu ch÷; kiÓu ghi kÝch th−íc; kiÓu 

thÓ hiÖn ®iÓm v.v... 

6 

 

Menu Tools 

 

Chøa c¸c hµm c«ng cô ®a môc ®Ých. Tõ ®©y thùc 

hiÓn rÊt nhiÒu d¹ng c«ng viÖc kh¸c nhau nh− : 

so¸t chÝnh t¶ cho ®o¹n v¨n b¶n tiÕng Anh 

(Spelling); gäi hép tho¹i thuéc tÝnh ®èi t−îng 

(Properties); t¶i c¸c ch−¬ng tr×nh d¹ng ARX, 

LSP... t¹o c¸c Macro; dÞch chuyÓn gèc to¹ ®é 

v.v.. Ngoµi ra chøc n¨ng Options tõ danh môc 

Menu nµy cßn cho phÐp ng−êi sö dông lùa chän 

rÊt nhiÒu thuéc tÝnh giao diÖn kh¸c (mµu nÒn; 

chÕ ®é khëi ®éng; kÝch th−íc con trá; Font ch÷ 

hiÓn thÞ v.v...) 
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7 

 

Menu Draw 

 

Lµ danh môc Menu chøa hÇu hÕt c¸c lÖnh vÏ c¬ 

b¶n cña AutoCAD. Tõ c¸c lÖnh vÏ ®−êng ®Õn 

c¸c lÖnh vÏ mÆt, vÏ khèi; tõ c¸c lÖnh vÏ ®−êng 

th¼ng, ®o¹n th¼ng ®Õn c¸c lÖnh vÏ phøc t¹p; tõ 

c¸c lÖnh lµm viÖc víi ®−êng ®Õn c¸c lÖnh lµm 

viÖc víi v¨n b¶n (Text), ®Õn c¸c lÖnh t« mµu, 

®iÒn mÉu t«, t¹o khèi vµ sö dông khèi v.v... 

Tãm l¹i ®©y lµ danh môc Menu chñ yÕu vµ quan 

träng nhÊt cña AutoCAD .   

8 

 

Menu Dimension 

 

Bao gåm c¸c lÖnh liªn quan ®Õn viÖc ghi vµ ®Þnh 

d¹ng ®−êng ghi kÝch th−íc trªn b¶n vÏ. C¸c kÝch 

th−íc cã thÓ ®−îc ghi theo d¹ng kÝch th−íc 

th¼ng; kÝch th−íc gãc; ®−êng kÝnh, b¸n kÝnh; ghi 

dung sai; ghi theo kiÓu chó gi¶i v.v... C¸c d¹ng 

ghi kÝch th−íc cã thÓ ®−îc chän lùa theo c¸c tiªu 

chuÈn kh¸c nhau, cã thÓ ®−îc hiÖu chØnh ®Ó phï 

hîp víi tiªu chuÈn cña tõng quèc gia; tõng bé, 

ngµnh...  
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9 

 

Menu Modify 

 

Lµ danh môc Menu liªn quan ®Õn c¸c lÖnh hiÖu 

chØnh ®èi t−îng vÏ cña AutoCAD. Cã thÓ sö 

dông c¸c chøc n¨ng Menu tai ®©y ®Ó sao chÐp 

c¸c ®èi t−îng vÏ; xoay ®èi t−îng theo mét trôc; 

t¹o ra mét nhãm ®èi t−îng tõ mét ®èi t−îng gèc 

(Array); lÊy ®èi xøng qua trôc (Mirror); xÐn ®èi 

t−îng (Trim) hoÆc kÐo dµi ®èi t−îng (Extend) 

theo chØ ®Þnh ... 

§©y còng lµ danh môc Menu quan träng cña 

AutoCAD, nã gióp ng−êi sö dông cã thÓ nhanh 

chãng chØnh söa c¸c ®èi t−îng ®∙ vÏ, gióp cho 

c«ng t¸c hoµn thiÖn b¶n vÏ vµ n©ng cao chÊt 

l−îng b¶n vÏ.  

10 

 

Menu Windows 

Lµ Menu cã thÓ t×m thÊy trong hÇu hÕt c¸c øng 

dông kh¸c ch¹y trong m«i tr−êng Windows. C¸c 

chøc n¨ng Menu ë ®©y chñ yÕu phôc vô viÖc xÕp 

s¾p c¸c tµi liÖu hiÖn më theo mét quy luËt nµo ®ã 

nh»m ®¹t hiÖu qu¶ hiÓn thÞ tèt h¬n. 

11 

 

Menu Help 

Lµ Menu gäi ®Õn c¸c chøc n¨ng h−íng dÉn trùc 

tuyÕn cña AutoCAD . C¸c h−íng dÉn tõ ®©y 

®−îc tr×nh bµy tØ mØ, cô thÓ, ®Ò cËp ®Õn toµn bé 

c¸c néi dung cña AutoCAD . §©y còng lµ c«ng 

cô rÊt quan träng vµ h÷u Ých cho viÖc tù nghiªn 

cøu vµ øng dông AutoCAD  trong x©y dùng c¸c 

b¶n vÏ kü thuËt.  
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1.3.2. Toolbar 

AutoCAD 2002 cã tÊt c¶ 24 thanh Toolbar. mçi hép chän (Toolbox) l¹i liªn quan ®Õn mét 

lÖnh hoÆc chøc n¨ng cô thÓ nµo ®ã cña m«i tr−êng CAD. §Ó gäi Toolbar nµo ®ã cã th thùc 

hiÖn nh− sau : 

Chän Menu View - Toolbars... 

sÏ xuÊt hiÖn hép tho¹i h×nh 1.2. Tõ hép tho¹i nµy nÕu muèn Toolbar nµo ®ã ®−îc hiÖn th× 

chØ viÖc bÊm chuét lªn hép chän  (bªn tr¸i) tªn cña Toolbar ®ã. Sau khi Toobar ®∙ ®−îc 

hiÖn sÏ thÊy xuÊt hiÖn dÊu chän  bªn c¹nh tªn Toolbar ®ã, nÕu muèn th«i hiÖn th× chØ viÖc 

bÊm l¹i vµo hép chän lµ ®−îc. 

ViÖc sö dông c¸c hép c«ng cô (Toolbox) tõ c¸c Toolbar ®Ó thùc hiÖn c¸c lÖnh AutoCAD  

nãi chung lµ kh¸ nhanh vµ tiÖn dông. C¸c hép c«ng cô l¹i ®−îc thiÕt kÕ theo d¹ng ®å ho¹ 

kh¸ trùc quan, khi di chuyÓn con trá chuét lªn phÇn mµn h×nh cña hép c«ng cô, cßn thÊy 

xuÊt hiÖn lêi nh¾c (Tooltip) cho biÕt ®©y lµ hép c«ng cô g×, do vËy viÖc sö dông toolbar l¹i 

cµng trë nªn trùc quan vµ tiÖn dông. Tuy vËy nÕu trªn mµn h×nh cña AutoCAD  ta cho hiÖn 

tÊt c¶ 24 Toolbar th× phÇn mµn h×nh sÏ trë nªn rèi, rÊt khã quan s¸t, tèc ®é thùc hiÖn lÖnh 

còng sÏ bÞ chËm h¬n do vËy ng−êi ta th−êng chØ cho hiÖn nh÷ng Toolbar cÇn thiÕt nhÊt, 

hay ®−îc sö dông nhÊt mµ th«i.  

 

 
H× nh 1.2 - HiÓ n thÞ  Toolbar theo yªu cÇ u cña ng−êi sö  dông. 
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C¸c Toolbar th«ng th−êng ®−îc ®Æt ë chÕ ®é th−êng trùc mçi khi khëi ®éng AutoCAD  lµ :  
 

Standard :  
 

Draw :   
 

Modify :  
 

 

Object Properties :  
 

Dimension :  

 
 

1.3.3. C ç phÝ m nãng trong AutoCAD  

B¶ng 1.2 - C ç phÝ m nãng th«ng dông 

PhÝ m nãng LÖ nh liªn quan 

F1 Gäi lÖnh h−íng dÉn trùc tuyÕn 

F2 ChuyÓn mµn h×nh tõ chÕ ®é ®å ho¹ sang chÕ ®é v¨n b¶n 

F3 (hoÆ c Ctrl - F) T¾t më chÕ ®é truy b¾t ®iÓm (Osnap) 

F4 (hoÆ c Ctrl - E) ChuyÓn tõ mÆt chiÕu trôc ®o nµy sang mÆt chiÕu trôc ®o kh¸c 

(chØ thùc hiÖn ®−îc khi Snap settings ®Æt ë chÕ ®é Isometric 

snap). 

F6 (hoÆ c Ctrl - D) Më <t¾t> chÕ ®é hiÓn thÞ ®éng to¹ ®é con trá trªn mµn h×nh ®å 

ho¹ (hiÖn to¹ ®é ë dßng tr¹ng th¸i). 
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F7 (hoÆ c Ctrl - G) Më <t¾t> chÕ ®é hiÓn thÞ l−íi ®iÓm (Grid) 

F8 (hoÆ c Ctrl - L) Më <t¾t> chÕ ®é ORTHO (khi ë chÕ ®é nµy th× ®−êng th¼ng sÏ 

lu«n lµ th¼ng ®øng hoÆc n»m ngang). 

F9 (hoÆ c Ctrl - B) Më <t¾t> chÕ ®é SNAP (ë chÕ ®é nµy con trá chuét sÏ lu«n ®−îc 

di chuyÓn theo c¸c b−íc h−íng X vµ h−íng Y - ®−îc ®Þnh nghÜa 

tõ hép tho¹i Snap settings). 

F10 (hoÆ c Ctrl - U) Më <t¾t> chÕ ®é Polar tracking (dß ®iÓm theo vßng trßn). 

F11 (hoÆ c Ctrl - W) Më <t¾t> chÕ ®é Object Snap Tracking (OSNAP). 

Ctrl - 1 Thùc hiÖn lÖnh Properties 

Ctrl - 2 Thùc hiÖn lÖnh AutoCAD  Design Center 

Ctrl - A T¾t më c¸c ®èi t−îng ®−îc chän b»ng lÖnh Group 

Ctrl - C Copy c¸c ®èi t−îng hiÖn ®¸nh dÊu vµo Clipboard 

Ctrl - J Thùc hiÖn lÖnh tr−íc ®ã (t−¬ng ®−¬ng phÝm Enter). 

Ctrl - K Thùc hiÖn lÖnh Hypelink 

Ctrl - N Thùc hiÖn lÖnh New 

Ctrl - O Thùc hiÖn lÖnh Open 

Ctrl - P Thùc hiÖn lÖnh Plot/Print 

Ctrl - S Thùc hiÖn lÖnh Save 

Ctrl - V D¸n néi dung tõ Clipboard vµo b¶n vÏ 

Ctrl - X C¾t ®èi t−îng hiÖn ®¸nh dÊu vµ ®Æt vµo Clipboard 

Ctrl - Y Thùc hiÖn lÖnh Redo 

Ctrl - Z Thùc hiÖn lÖnh Undo 

Enter (Spacebar) KÕt thóc lÖnh (hoÆc lÆp l¹i lÖnh tr−íc ®ã). 
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ESC Huû lÖnh ®ang thùc hiÖn 

Shift - chuét ph¶i HiÖn danh s¸ch c¸c ph−¬ng thøc truy b¾t ®iÓm. 

 

 

1.4. C ç lÖnh thiÕt lËp b¶n vÏ  

1.4.1. LÖ nh NEW 

Khëi t¹o mét b¶n vÏ míi 

Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ File menu, chän New 

T¹i dßng lÖnh, nhËp New 

AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i Create New Drawing 

 
H× nh 1.3 - Khai b o̧ cho 1 b¶n vÏ míi. 

Start from Scratch 

NÕu b¹n muèn b¾t ®Çu b¶n vÏ dùa trªn default English hoÆc metric settings, 

chän Start from Scratch. 

 Trªn hép tho¹i h×nh 1.3 nÕu ta chän  råi bÊm phÝm OK th× 

c¸c kÝch th−íc trong b¶n vÏ sÏ ®−îc lÊy theo chuÈn Anh Mü (inches, feet...). NÕu 

chän  th× c¸c kÝch th−íc sÏ ®−îc tÝnh theo hÖ SI mÐt, cm, mm... 
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Khi muèn t¹o mét b¶n vÏ míi tõ c¸c mÉu ®Þnh s½n cã thÓ chän  lóc nµy hép 

tho¹i h×nh 1.3 sÏ chuyÓn thµnh hép tho¹i h×nh 1.4. Tõ ®©y ta cã thÓ chän mét trong 

c¸c d¹ng mÉu ®Þnh s½n ®Ó lµm nÒn cho b¶n vÏ s¾p thùc hiÖn. Sè l−îng mÉu cã s½n 

cña AutoCAD  2002 cã kh¸ nhiÒu (trªn 60 mÉu). C¸c mÉu ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®¸p øng 

cho nhiÒu tiªu chuÈn kh¸c nhau, tuy nhiªn nÕu c¸c mÉu nµy vÉn ch−a ®¸p øng yªu 

cÇu b¶n vÏ cÇn cã, ng−êi sö dông cã thÓ tù t¹o ra c¸c mÉu míi vµ sö dông chóng 

b×nh ®¼ng víi c¸c mÉu cña AutoCAD .  

 
H× nh 1.4 - Khai b o̧ cho 1 b¶n vÏ míi tõ  Template. 

 

Use a Wizard  

NÕu b¹n muèn thiÕt lËp b¶n vÏ b»ng c¸ch dïng hép héi tho¹i, h∙y chän Use a 

Wizard . B¹n cã thÓ chän Quick Setup hoÆc Advanced Setup t¹i Select a Wizard 

Quick Setup. Chän Quick Setup thiÕt lËp vïng b¶n vÏ (Xem lÖnh Limits), 

thay ®æi c¸c ®¬n vÞ dµi cã ®é chÝnh x¸c theo ý muèn (Xem lÖnh Units) 

Advanced Setup. Chän Advanced Setup ®Ó thiÕt lËp vïng b¶n vÏ (Xem lÖnh 

Limits), thay ®æi ®¬n vÞ dµi (Xem lÖnh Units), ®¬n vÞ gãc, h−íng cña gãc vµ 

b¹n còng cã thÓ thiÕt lËp nÐt ®Æc tr−ng cña mét b¶n vÏ c¬ së. 

Use a Template 

 NÕu b¹n b¾t ®Çu mét b¶n vÏ dùa trªn b¶n vÏ c¬ së, chän Use a Template. 
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T¹i Select a Template chän tÖp .dwt. B¶n vÏ nµy sÏ thiÕt lËp cho b¶n vÏ míi 

cña b¹n c¸c th«ng sè mµ nã ®∙ cã s½n nh− c¸c líp (layers), c¸c kiÓu ®−êng 

kÝch th−íc (dimension styles), vïng nh×n (views). 

Instructions 

Chän Instructions ®Ó xem ph−¬ng thøc b¾t ®Çu mét b¶n vÏ míi. 

  

1.4.2. LÖ nh OPEN  

Më tÖp b¶n vÏ hiÖn cã 

Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ File menu, chän Open 

T¹i dßng lÖnh, nhËp Open 

NÕu b¶n vÏ hiÖn t¹i kh«ng ®−îc ghi vµo ®Üa, AutoCAD  sÏ hiÓn thÞ mét hép héi 

tho¹i Select File, do ®ã b¹n cã thÓ ghi b¶n vÏ hiÖn t¹i tr−íc khi më b¶n vÏ míi. 

 
H× nh 1.5 - Më File trong AUTOCAD 2002. 

 

§Ó më mét tËp tin ®· cã s½n : 

B¹n chän tªn th− môc vµ tªn tËp tin t¹i cöa sæ Look in hoÆc nhËp ®−êng dÉn th− 

môc vµ tªn tËp tin t¹i cöa sæ File name. 

B¹n cã thÓ t×m tÖp tin ®∙ trªn æ ®Üa b»ng c¸ch bÊm nót Find File 

T¹i cöa sæ Files of type b¹n chän kiÓu cña phÇn më réng tªn tÖp tin cÇn më. 
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Trªn cöa sæ Preview sÏ hiÖn b¶n vÏ ®∙ chän 

BÊm nót Open ®Ó më b¶n vÏ ®∙ chän, bÊm nót Cancel ®Ó huû bá lÖnh 

1.4.3. LÖ nh SAVE, SAVEAS 

 LÖnh SAVE 

L−u b¶n vÏ hiÖn t¹i ra ®Üa 

Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ File menu, chän Save 

T¹i dßng lÖnh, nhËp Save 

Víi b¶n vÏ hiÖn thêi ®∙ ®Æt tªn th× AutoCAD  l−u l¹i phÇn söa ®æi cña b¶n vÏ 

Víi b¶n vÏ hiÖn thêi ch−a ®Æt tªn th× AutoCAD  thùc hiÖn lÖnh SaveAs 

LÖnh SAVE AS  

§Æt tªn vµ l−u b¶n vÏ ra ®Üa 

Tõ File menu, chän Save As 

T¹i dßng lÖnh, nhËp SaveAs 

AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i Save Drawing As 

 
H× nh 1.6 - Ghi File.  
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Víi b¶n vÏ ch−a cã tªn hoÆc muèn l−u b¶n vÏ hiÖn hµnh d−íi mét tªn kh¸c, trong mét 

th− môc kh¸c b¹n nhËp tªn vµ ®−êng dÉn cña b¶n vÏ vµo « File name, phÇn më réng 

cña tÖp tin vµo « Save as type råi chän nót Save. 

Chän Cancel ®Ó huû bá lÖnh. 

1.4.4. LÖ nh QUIT 

Tho¸t khái ch−¬ng tr×nh AutoCAD  

Tõ File menu, chän Exit 

T¹i dßng lÖnh, nhËp quit 

NÕu b¶n vÏ ch−a ®−îc ghi l¹i sù thay ®æi th× AutoCAD  hiÖn lªn dßng nh¾c: 

 

 
H× nh 1.7 - Lêi nh¾ c ghi File. 

 

+Chän Yes : L−u gi÷ sù thay ®æi (Xem lÖnh Save) 

+Chän No : Kh«ng l−u gi÷ sù thay ®æi vµ tho¸t khái AutoCAD  

+Cancel : Huû bá lÖnh Quit 

1.4.5. LÖ nh UNITS (hoÆ c DDUNITS) 

§Æt hÖ ®¬n vÞ cho b¶n vÏ 

AutoCAD  cho phÐp chän lùa hÖ ®¬n vÞ ®o (sè vµ gãc) tuú thuéc vµo ý muèn cña ng−êi 

dïng. LÖnh Units cho phÐp thiÕt lËp hÖ ®¬n vÞ ®o cho b¶n vÏ.  

Có ph¸p: 

command:units   

LÖnh nµy gäi ®Õn hép tho¹i cã d¹ng sau : 
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H× nh 1.8 - Lùa chän ® ¬n vÞ  vÏ. 

D¹ng thÓ hiÖn ®¬n vÞ dµi (Length) 

§Þnh d¹ng sè häc (Type) 

Cã 5 kiÓu ®Þnh d¹ng sè häc : 

1. Architectural (d¹ng kiÕn tróc) 1' - 31/2'' 

2. Decimal (d¹ng thËp ph©n) 15.50 

3. Engineering ( d¹ng kü thuËt) 1' - 3,50" 

4. Fractional (d¹ng ph©n sè)  

5. Scientific (d¹ng khoa häc) 1.55E + 01 

Ng−êi sö dông cã thÓ chän mét trong c¸c kiÓu thÓ hiÖn trªn b»ng c¸ch bÊm chän tõ b¶ng 

danh s¸ch.   

§é chÝnh x¸c thËp ph©n (Precision) 

Th«ng qua b¶ng danh s¸ch Precision ng−êi sö dông cã thÓ ®Þnh kiÓu thÓ hiÖn cho c¸c biÕn 

sè cã bao nhiªu ch÷ sè cã nghÜa sau dÊu ph¶y ( cã thÓ chän tõ 0 ®Õn 8 ch÷ sè sau dÊu 

ph¶y). NÕu chän nh− ®ang thÓ hiÖn trªn hép tho¹i h×nh 1.8 th× c¸c sè liÖu d¹ng sè khi thÓ 

hiÖn ra mµn h×nh sÏ chøa 04 ch÷ sè sau dÊu ph¶y. 

D¹ng gãc (Angle) 

KiÓu thÓ hiÖn (Type) 

Cã 5 kiÓu ®Þnh d¹ng sè liÖu nhËp gãc ®ã lµ : 

1 - Dicimal degrees (d¹ng ®é thËp ph©n) 45.0000 

2 - Deg/Min/ Sec (d¹ng ®é/phót/gi©y) 45d0'0" 

3 - Grads (d¹ng grad) 50.0000g 

4 - Radians (d¹ng radian) 0.7854r 

5 - Surveyor's Units (®¬n vÞ tr¾c ®Þa) N 45d0'0" E 
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Chän mét trong c¸c d¹ng ®¬n vÞ ®o gãc muèn dïng. Trong vÝ dô (examples) Lµ c¸ch thøc 

thÓ hiÖn gãc 45o trong mçi d¹ng t−¬ng øng. 

D¹ng 2 (Deg/Min/Sec) biÓu diÔn gãc theo to¹ ®é/phót/gi©y víi c¸c ký hiÖu: 

d = ®é 

' = phót 

'' = gi©y 

VÝ dô: sè ®o gãc 125d30'25.7'' cã nghÜa lµ 125 ®é 30 phót 25.7 gi©y. 

D¹ng 5 còng biÓu diÔn gãc d−íi d¹ng ®é/phót/gi©y nh−ng cã c¸c chØ sè ®Þnh h−íng cña gãc 

nªn gi¸ trÞ biÓu diÔn gãc lu«n nhá h¬n 900. C¸c chØ sè ®Þnh h−íng cña gãc lµ N (North - 

B¾c), S (South - Nam), E (East - §«ng), W (West - T©y) vµ d¹ng thøc cña gãc ®−îc biÓu 

diÔn nh− sau: < N/S > < gi¸ trÞ gãc > < E/W >. 

VÝ dô biÓu diÔn gãc theo d¹ng nµy nh− sau: 

0o = E ( §«ng) 

45o =N45d 0' 0'' E ( §«ng - B¾c 45o ) 

90o = N (B¾c)  

135o = N 45d 0' 0'' W (T©y-B¾c 45o) 

180o = W (T©y) 

225o = S 45d 0’ 0" W (T©y- Nam 45o)) 

270o = S (Nam) 

315o = S 45d 0’ 0" E (§«ng - Nam 45o)  

207.5o = S 62d 30' 0'' W (T©y - Nam 62d 30'0'')  

§é chÝnh x¸c thËp ph©n (Precision) 

T−¬ng tù nh− phÇn khai b¸o cho thÓ hiÖn ®¬n vÞ dµi, c¸c thÓ hiÖn gãc còng cã thÓ ®−îc 

chän víi ®é chÝnh x¸c thËp ph©n nhÊt ®Þnh. Tuú thuéc vµo kiÓu sè liÖu gãc (Type) mµ 

ng−êi sö dông cã thÓ chän c¸c cÊp chÝnh x¸c kh¸c nhau. NÕu chän d¹ng ®¬n vÞ ®o gãc lµ 

®é, phót, gi©y (Deg/Min/Sec) th× ®é chÝnh x¸c sè ®o gãc t−¬ng øng víi gi¸ trÞ nhËp vµo nh− 

sau: 

 

Sè nhËp vµo  Gi¶i thÝch   HiÓn thÞ 

0d     ChØ cã ®é   150d 

0d00'   §é vµ phót   150d10' 

0d00'00"  §é phót vµ gi©y  150d 10' 12'' 

0d00'00.0" §Õn phÇn lÎ cña gi©y  150d 10' 12.3'' 

... 

Chän ®¬n vÞ tÝnh khi chÌn Block (Drawing units for Design Center blocks) 

§¬n vÞ tÝnh nµy sÏ ®−îc sö dông ®Ó tÝnh to¸n tØ lÖ khi chÌn c¸c khèi tõ bªn ngoµi vµo b¶n vÏ 

hiÖn t¹i. NÕu lùa chän ®¬n vÞ tÝnh qu¸ lín hoÆc qu¸ bÐ th× khèi chÌn vµo cã thÓ sÏ lµ qu¸ bÐ 
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hoÆc qu¸ lín. Th«ng th−êng ®èi víi c¸c b¶n vÏ theo TCVN ®¬n vÞ nµy th−êng ®−îc chän lµ 

Millimeters (mm). 

 

H−íng ®−êng chuÈn gãc 

Th«ng th−êng trong AutoCAD  gãc cã trÞ sè 0d0'0" lµ gãc n»m ngang h−íng tõ tr¸i qua 

ph¶i mµn h×nh (East). Tuy nhiªn trong mét sè tr−êng hîp sè liÖu nhËp cã thÓ lÊy gãc c¬ së 

kh¸c ®i ch¼ng h¹n lµ gãc cã h−íng th¼ng ®øng - h−íng B¾c (North).  Khi ®ã tõ hép tho¹i 

Units h×nh 1.8 bÊm chän  ®Ó hiÖn hép tho¹i h×nh 1.9 sau ®ã chän d¹ng gãc 

theo yªu cÇu cô thÓ. 

 
H× nh 1.9 - Chän h−íng cho gãc c¬ së. 

Chän chiÒu d−¬ng cña gãc  

ChiÒu d−¬ng cña gãc th«ng th−êng lµ chiÒu ng−îc chiÒu kim ®ång hå 

(Counterclockwise) t−¬ng ®−¬ng víi viÖc kh«ng chän . Tuy nhiªn nÕu 

muèn nhËp sè liÖu víi c¸c gãc cã chiÒu d−¬ng lµ thuËn kim ®ång hå th× ph¶i chän 

.  

 

1.4.6. LÖ nh LIMITS 

§Æt vµ ®iÒu chØnh vïng b¶n vÏ 

Giíi h¹n vïng b¶n vÏ ®−îc qui ®Þnh bëi: 

+ PhÇn diÖn tÝnh vÏ c«ng tr×nh 

+ PhÇn trèng dµnh cho viÖc ghi chó gi¶i 

+ PhÇn dµnh cho khung tªn vµ khung b¶n vÏ 

B¹n cã thÓ ®Þnh nghÜa ®é lín cña mét b¶n vÏ cho toµn bé phÇn diÖn tÝch vÏ thÓ hiÖn trªn 

mµn h×nh, b¹n còng cã thÓ thÓ hiÖn nhiÒu b¶n vÏ trong cïng mét mµn h×nh trªn phÇn diÖn 

tÝch vÏ ®−îc ®Þnh nghÜa th«ng qua lÖnh Limits. B¹n cã thÓ gäi lÖnh nµy theo hai c¸ch: 

Tõ Format menu, chän Drawing Limits 
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T¹i dßng lÖnh, nhËp Limits 

Tuú chän ON/OFF/<Lower left corner> <0.0000,0.0000>: Gãc tr¸i d−íi ↵  

Upper right corner <12.0000,9.0000>: Gãc ph¶i trªn ↵  

 

 

ON 

Dßng nh¾c sÏ b¸o lçi nÕu cã yÕu tè vÏ v−ît ra ngoµi giíi h¹n 

cña vïng vÏ 

OFF 

Khi chän OFF ng−êi sö dông cã thÓ vÏ ra ngoµi giíi h¹n vïng 

vÏ cho ®Õn khi thiÕt lËp l¹i tr¹ng th¸i ON 

 

1.4.7. LÖ nh GRID 

§Æt c¸c ®iÓm t¹o l−íi cho b¶n vÏ 

Trªn thanh t×nh tr¹ng, kÝch kÐp GRID 

T¹i dßng lÖnh, nhËp grid 

Tuú chän  

Grid spacing(X) or ON/OFF/Snap/Aspect <0.5000>: 

 

 

 

Grid spacing(X) or ON  

NhËp kho¶ng c¸ch l−íi hoÆc l−íi ®−îc hiÓn thÞ (cã thÓ sö dông phÝm 

F7 thay thÕ) 

  

 

OFF 

T¾t sù hiÖn thÞ cña hÖ l−íi (cã thÓ sö dông phÝm F7 thay thÕ) 

 

 

Aspect 

Cho phÐp thiÕt lËp kho¶ng c¸ch gi÷a 2 m¾t l−íi theo 2 chiÒu X, Y lµ 

kh¸c nhau 

Snap 

T¹o b−íc nh¶y cho con trá, sao cho khi sö dông c¸c lÖnh vÏ con trá 

chØ b¾t ®−îc nh÷ng ®iÓm t¹i m¾t l−íi ®Þnh d¹ng cho con trá (xem lÖnh 

SNAP) 
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nh− h×nh hép bªn. Mét l−íi Isometric mµ c¸c lÖnh SNAP vµ 

GRID sö dông sÏ phñ lªn h×nh hép. C¸c b¶n vÏ Isometric chØ lµ 

gi¶ kh«ng gian 3 chiÒu. Khi ®∙ vÏ b¹n kh«ng thÓ nh×n nã tõ gãc 

®é kh¸c hay dÞch chuyÓn c¸c ®−êng Èn trong nã. §Ó thùc hiÖn 

c¸c kh¶ n¨ng kh¸c, cÇn sö dông hÖ to¹ ®é ng−êi dïng UCS vµ 

c¸c c«ng cô vÏ kh«ng gian 3D. 

L−íi Isometric cã 3 trôc chÝnh víi ®é nghiªng 30,90,150 vµ 3 

mÆt tr¸i, ph¶i, trªn, mçi mÆt g¾n víi hai trôc. LÖnh ISOPLAN 

gióp chän mÆt Isometric hiÖn thêi vµ cÆp trôc to¹ ®é hiÖn thíi. 

Khi cÇn chuyÓn h−íng con trá chuét (h−íng c¸c sîi tãc ngang-

däc trªn mµn h×nh) h∙y nhÊn ®ång thêi c¸c phÝm Ctrl-E 

 
Type 

§Þnh h−íng chÕ ®é SNAP theo kiÓu l−íi (Grid) hay kiÓu to¹ ®é cùc 

(Polar). khi chän chøc n¨ng nµy sÏ lµm xuÊt hiÖn dßng nh¾c : 

Enter snap style [Polar/Grid]<Grid>: Gâ P hoÆc G hoÆc ↵ 

 

 

1.4.9. C ç ph−¬ng ph p̧ nhËp to¹ ®é ® iÓ m 

1.Kh¸i niÖm hÖ trôc to¹ ®é 

-To¹ ®é §ªcac 

BiÓu diÔn ®iÓm trong mÆt ph¼ng d−íi d¹ng (X,Y) 

BiÓu diÔn ®iÓm trong kh«ng gian d−íi d¹ng (X,Y,Z) 

Th«ng th−êng trong AutoCAD  ®iÓm gèc (0,0) n»m ë gãc d−íi bªn tr¸i cña miÒn 

vÏ. §Ó thay ®æi sö dông lÖnh UCS. 

 

-To¹ ®é cùc  

X¸c ®Þnh to¹ ®é ®iÓm theo kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®ang xÐt ®Õn gèc to¹ ®é (0,0) cïng 

gãc quay tõ ®iÓm ®ã so víi ph−¬ng ngang (trôc X). To¹ ®é cùc chØ dïng trong mÆt 

ph¼ng. C¸ch biÓu diÔn to¹ ®é ®iÓm nh− sau 
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M (C < A1) 

Trong ®ã : 

C - kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm M tíi gèc to¹ ®é; 

A1 - gãc quay trong mÆt ph¼ng tõ trôc X tíi ®iÓm M. 

 

-To¹ ®é cÇu  

Dïng ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®iÓm trong kh«ng gian 3 chiÒu. C¸ch biÓu diÔn to¹ ®é ®iÓm 

nh− sau 

M (C < A1 <A2) 

Trong ®ã : 

C - kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm M tíi gèc to¹ ®é; 

A1 - gãc quay trong mÆt ph¼ng XY; 

A2 - gãc quay tõ mÆt ph¼ng XY tíi ®iÓm M trong kh«ng gian. 

 

-To¹ ®é trô 

Dïng trong kh«ng gian ba chiÒu, nã lµ sù kÕt hîp gi÷a to¹ ®é cùc vµ to¹ ®é §ªcac.  

C¸ch biÓu diÔn to¹ ®é ®iÓm nh− sau 

M (C < A1, Z) 

Trong ®ã : 

C - kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm M tíi gèc to¹ ®é; 

A1 - gãc quay trong mÆt ph¼ng XY; 

Z - kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm M tíi mÆt ph¼ng XY. 

 

Chó ý : 

- To¹ ®é tuyÖ t ®èi lµ to¹ ®é ®−îc tÝ nh so víi gèc cè ®Þ nh n»m trªn b¶n vÏ 

AutoCAD . 

- To¹ ®é t−¬ ng ®èi lµ to¹ ®é ®−îc tÝ nh víi gèc lµ ®iÓ m dõng hiÖ n thêi (®iÓ m 

cuèi cïng ®−îc chän) ®Ó  sö dông cÇ n thªm @ vµo tr−íc to¹ ®é cÇ n nhËp. 

 

2.NhËp d÷ liÖu 

• To¹ ®é tuyÖt ®èi 

Lµ trÞ sè thùc ®−îc ®−a vµo tõ bµn phÝm cho c¸c chiÒu, ch¼ng h¹n mét ®iÓm cã to¹ ®é x 

= 3,5 ; y = 120,5 

Ta nhËp 3.5,120.5 

• To¹ ®é t−¬ng ®èi 
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Lµ to¹ ®é t−¬ng ®èi so víi ®iÓm võa ®−îc chØ ®Þnh ngay tr−íc ®ã. §Ó chØ to¹ ®é t−¬ng 

®èi, ta viÕt dÊu @ tr−íc to¹ ®é. Ch¼ng h¹n, ®iÓm tr−íc ®ã cã to¹ ®é (100,70) th× : @5.5, 

-15 sÏ t−¬ng ®−¬ng víi to¹ ®é tuyÖt ®èi (105.5,55) 

• To¹ ®é cùc (t−¬ng ®èi)  

Trong to¹ ®é cùc ta th−êng ký hiÖu ( r ,j ) ®Ó chØ b¸n kÝnh (kho¶ng c¸ch) vµ gãc. To¹ ®é 

cùc t−¬ng ®èi ®−îc cho b»ng : @ r < j  

VÝ dô : @ 68<35.5 cã nghÜa lµ r = 68 ®¬n vÞ vÏ vµ cã gãc ®Þnh h−íng 35o30 so víi ®iÓm 

võa ®−îc chØ ®Þnh tr−íc ®ã. 

1.4.10. LÖ nh OSNAP (Object Snap) 

ObjectSnap cho phÐp b¾t chÝnh x¸c mét ®iÓm ®Æc biÖt cña mét ®èi t−îng. §iÓm b¾t ®Æc 

biÖt nµo ®−îc b¾t lµ do chøc n¨ng cña Osnap. 

1. Gäi c«ng cô truy t×m ®èi t−îng 

Sö dông phÝm t¾t : Ctrl + PhÝm ph¶i chuét 

Tracking - X¸c ®Þnh giao ®iÓm cña hai d©y tãc vu«ng gãc víi 

nhau 

From - X¸c ®Þnh ®iÓm cã to¹ ®é t−¬ng ®èi ®−îc nhËp vµo so 

víi to¹ ®é ®iÓm truy b¾t 

Point Filtes - Cho gi¸ trÞ X , Y , Z cña to¹ ®é ®∙ truy b¾t 

Enpoint - b¾t vµo ®iÓm ®Çu cña mét cung trßn hay mét ®o¹n 

th¼ng gÇn víi ®iÓm chän ®èi t−îng. 

Midpoint - b¾t vµo ®iÓm gi÷a cña mét ®o¹n th¼ng hay cung 

trßn. 

InTersection - B¾t vµo giao ®iÓm cña c¸c ®−êng  (®−êng th¼ng, 

cung trßn, ®−êng trßn). 

Apparent InTersection - B¾t vµo giao ®iÓm cña c¸c ®−êng 

(®−êng th¼ng, cung trßn, ®−êng trßn ). Trong kh«ng gian 3D 

x¸c ®Þnh giao ®iÓm cña ®èi t−îng víi h×nh chiÕu cña ®èi t−îng 

kh¸c trªn mÆt ph¼ng chøa nã. 

Center - b¾t vµo t©m cña mét ®−êng trßn, cung trßn 

 

 

Node - b¾t vµo mét ®iÓm ®−îc vÏ b»ng lÖnh point hoÆc lÖnh chia divide. 

Insert - b¾t vµo ®iÓm ®Æt cña dßng ch÷ (Textline) hoÆc attribute, block, shape... 

Nearest - b¾t vµo ®iÓm thuéc yÕu tè vÏ, t¹i n¬i gÇn víi khung vu«ng n»m trªn giao ®iÓm 

cña sîi d©y ch÷ thËp víi ®èi t−îng. 

None - T¾t (lo¹i bá) c¸c chøc n¨ng Osnap ®∙ ®Æt. 

Quick - b¾t ®èi t−îng nhanh b»ng c¸ch dõng ngay viÖc t×m kiÕm khi t×m thÊy mét ®iÓm 
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tháa m∙n yªu cÇu (cã thÓ kh«ng ph¶i lµ ®iÓm gÇn con trá nhÊt). 

Osnap Settings... Thùc hiÖn lÖnh Osnap 

 

 

2. §Æt c«ng cô truy t×m ®èi t−îng l−u tró th−êng xuyªn 

§Ó gäi hép tho¹i Osnap Settings chän mét trong c¸c c¸ch goi sau: 

+ Trªn thanh c«ng cô Object Snap, chän :  

+ Trªn thanh tr¹ng th¸i, bÊm chuét ph¶i lªn « ch÷ OSNAP ®Ó hiÖn Menu ®éng råi chän 

Settings... 

+ Tõ Menu Tools,  chän Drafting Settings... 

+ T¹i dßng lÖnh, nhËp Osnap 

AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i Osnap Settings (h×nh 1.10) sau ®©y 

 

 
H× nh 1.10 - §Æ t chÕ  ® é Osnap. 

C¸c ph−¬ng thøc b¾t ®iÓm trong hép tho¹i trªn ®©y ®−îc m« t¶ trong b¶ng 1.3  
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B¶ng 1.3 - c ç ph−¬ng thøc b¾ t ® iÓ m 

Endpoint Truy b¾t ®iÓm cuèi cña ®−êng th¼ng, ®−êng Polyline, cung trßn... 

 
Midpoint Truy b¾t ®iÓm gi÷a cña ®−êng th¼ng, ®−êng Polyline, cung trßn... 

 

Center Truy b¾t t©m cña cung trßn, ®−êng trßn, ellipse... 

 
Node Truy b¾t ®iÓm trªn ®èi t−îng. 

 
Quadrant Truy b¾t ®iÓm phÇn t− cña cung trßn, ®−êng trßn, ellipse. 

 
Intersection Truy b¾t giao ®iÓm ®−êng th¼ng, cung trßn, ®−êng trßn, ellipse, 

polyline víi ®−êng th¼ng, cung trßn, ®−êng trßn, ellipse, polyline. 

 
Insertion Truy b¾t ®iÓm chÌn cña ®èi t−îng Text, cña Block hoÆc thuéc tÝnh. 
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Perpendicular Truy b¾t ®iÓm vu«ng gãc víi cung trßn, ®−êng th¼ng, ®−êng trßn, 

ellipse, polyline. 

 

Tangent Truy b¾t tiÕp tuyÕn cña cung trßn, ®−êng trßn, ellipse, ®−êng cong 

Spline. 

 

Nearest Truy b¾t ®iÓm gÇn nhÊt trªn cung trßn, ®−êng th¼ng, ®−êng trßn, 

ellipse, polyline. 

Apparent 

Intersection 

B¾t vµo giao ®iÓm cña c¸c ®−êng (®−êng th¼ng, cung trßn, ®−êng 

trßn ). Trong kh«ng gian 3D x¸c ®Þnh giao ®iÓm cña ®èi t−îng víi 

h×nh chiÕu cña ®èi t−îng kh¸c trªn mÆt ph¼ng chøa nã. 

 

Quick b¾t ®èi t−îng nhanh b»ng c¸ch dõng ngay viÖc t×m kiÕm khi t×m 

thÊy mét ®iÓm tháa m∙n yªu cÇu (cã thÓ kh«ng ph¶i lµ ®iÓm gÇn 

con trá nhÊt). 

Clear All Huû bá toµn bé c¸c thuéc tÝnh truy b¾t th−êng xuyªn. 

Aperture size §Æt kÝch th−íc cña « vu«ng truy b¾t ®èi t−îng. 

 
 

 Chó ý  

-Cã thÓ gâ trùc tiÕp c¸c ch÷ hoa ®Ó kÝch ho¹t chÕ ®é b¾t dÝnh mong muèn khi sö dông 

-Dïng Shift + phÝm ph¶i chuét ®Ó kÝch ho¹t  

-Dïng lÖnh DDOSNAP hay Tool / Object Snap Settings ®Ó kÝch ho¹t chÕ ®é b¾t dÝnh 

th−êng trùc 
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-§Ó thay ®æi kÝch th−íc vïng truy b¾t dïng lÖnh APERTURE hay Tool / Object 

Snap Settings / Aperture sizes 

 

1.4.11. LÖ nh ORTHO 

§Æt chÕ ®é vÏ trùc giao 

Khi dïng lÖnh Line, Trace, Pline cÇn vÏ c¸c nÐt th¼ng ®øng vµ n»m ngang th× ph¶i bËt 

chÕ ®é trùc giao. 

Tõ thanh tr¹ng th¸i, kÝch kÐp ORTHO 

T¹i dßng lÖnh, nhËp Ortho (hoÆc Ên phÝm F8) 

Tuú chän  

Command: Ortho 

ON/OFF <OFF>: NhËp ON hoÆc OFF, hoÆc ↵     

   

 

 

Trong vÝ dô nµy, mét ®−êng th¼ng cã sö dông chÕ ®é bËt 

ORTHO. To¹ ®é ®iÓm thø nhÊt ®∙ ®−îc x¸c ®Þnh vµ to¹ ®é ®iÓm 

thø 2 lµ vÞ trÝ n¬i ®Æt cña con trá.  

 

T¹i dßng tr¹ng th¸i, nÕu hiÖn ch÷ Ortho lµ ®ang ë chÕ ®é vÏ 

trùc giao, muèn vÏ nÐt xiªn, muèn xoay h×nh mét gãc bÊt k× 

b»ng con chuét th× ph¶i Ên phÝm F8 ®Ó t¾t chÕ ®é vÏ trùc giao. 
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C¸c lÖnh vÏ c¬ b¶n 
 

Ch−¬ng nµy tr× nh bµy c ç lÖ nh vÏ c¬ b¶n nhÊt cña AutoCAD . C ç lÖ nh vÏ 

® iÓ m; lÖ nh vÏ ®−êng; lÖ nh vÏ c ç h× nh c¬ b¶n (ch÷ nhËt, trßn, elip, ®a gi ç...). 

§© y lµ c ç lÖ nh vÏ c¬ së, lµm tiÒ n ®Ò  cho c ç h× nh vÏ phøc t¹p sau nµy. 

Ngoµi ra néi dung ch−¬ng 2 còng ®Ò  cËp ®Õ n mét sè lÖ nh hiÖ u chØ nh th«ng 

th−êng kh ç nh− lÖ nh c¾ t mÐ p; lÖ nh kÐ o dµi ®èi t−îng; lÖ nh v ţ mÐ p v.v... ®ã 

còng lµ c ç lÖ nh bæ  trî quan träng, th−êng ®−îc sö dông ®Ó  hiÖ u chØ nh b¶n 

vÏ cho phï hîp vµ ®óng víi c ç tiªu chuÈn thiÕ t kÕ .     

Khèi c ç lÖ nh vÏ 

2.1. LÖ nh LINE 

LÖnh vÏ c¸c ®o¹n th¼ng 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Draw menu, chän Line 

T¹i dßng lÖnh, nhËp Line 

Specify first point: NhËp ®iÓm xuÊt ph¸t hoÆc bÊm chuét trªn mµn h×nh ®å ho¹ ®Ó 

lÊy to¹ ®é ®iÓm.  

Specify next point or [Undo]: NhËp ®iÓm tiÕp theo (hoÆc gâ U  ↵ ®Ó  kh«i phôc) 

Specify next point or [Close/Undo]: Vµo mét ®iÓm, u hoÆc undo, c hoÆc close, 

hoÆc ↵ 

VÝ dô vÏ ®o¹n th¼ng qua hai ®iÓm 

 

Command: line 

Specify first point: Trá vµo ®iÓm (1) 

Specify next point or [Undo]: Trá vµo ®iÓm (2) 

Specify next point or [Undo]: ↵ ( KÕt thóc lÖnh Line) 
  

NÕu sau khi gâ lÖnh Line xuÊt hiÖn dßng nh¾c  

Specify first point: mµ ta gâ tiÕp ↵  

th× AutoCAD  sÏ lÊy ®iÓm cuèi cïng nhÊt trªn mµn h×nh ®å ho¹ lµm ®iÓm b¾t ®Çu vÏ. 

NÕu ®èi t−îng võa vÏ lµ ®o¹n th¼ng th× lÖnh Line lóc nµy sÏ vÏ tiÕp c¸c ®o¹n th¼ng. NÕu 
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®èi t−îng vÏ tr−íc ®ã lµ cung trßn th× lÖnh Line lóc nµy sÏ vÏ ®o¹n th¼ng tiÕp tuyÕn víi 

cung trßn ®ã nh− minh ho¹ d−íi ®©y. 

 

• Tr−êng hîp ®èi 
t−îng tr−íc ®ã lµ 
®−êng th¼ng 

 

 

• Tr−êng hîp ®èi t−îng tr−íc 

®ã lµ cung trßn th× ®−êng míi 

sÏ tiÕp tuyÕn víi cung trßn 

®ã. 

 

 

 

Undoing a Line 

NhËp U hoÆc Undo khi muèn hñy mét ®o¹n 

võa míi vÏ mµ kh«ng tho¸t khái lÖnh Line. 

§iÓm b¾t ®Çu cña ®o¹n th¼ng sau chÝnh lµ 

®iÓm cuèi cña ®o¹n th¼ng ngay tr−íc ®ã. 

 

Closing a Polygon 

 

NhËp C hoÆc Close ®Ó nèi 

®iÓm cuèi cña ®o¹n th¼ng vÏ 

sau cïng víi ®iÓm vµo ®Çu tiªn 

(®iÓm thø nhÊt). Nh− vËy mét 

®a gi¸c kÝn ®−îc t¹o thµnh. 

Sau khi thùc hiÖn tïy chän 

nµy, lÖnh Line sÏ kÕt thóc. 

  

2.2. LÖ nh CIRCLE 

VÏ h×nh trßn 

 T¹i thanh c«ng cô,chän  

Tõ Draw menu, chän circle 

T¹i dßng lÖnh, nhËp circle 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: Vµo mét lùa 

chän hoÆc trá mét ®iÓm (1) 
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B¶ng 2.1 - C ç ph−¬ng ņ vÏ vßng trßn 

 

 

 

 

 

 

Center Point 

VÏ ®−êng trßn x¸c ®Þnh th«ng qua t©m vµ ®−êng kÝnh hoÆc b¸n kÝnh. 

Specify radius of circle or [Diameter]:trá ®iÓm thø (2), hoÆc nhËp gi¸ 

trÞ, hoÆc nhËp D, hoÆc ↵ 

Radius 

B¹n cã thÓ nhËp trùc tiÕp ®é lín cña b¸n kÝnh hoÆc x¸c ®Þnh b¸n 

kÝnh th«ng qua kho¶ng c¸ch gi÷a t©m vµ ®iÓm thø (2) 

Diameter 

B¹n cã thÓ nhËp trùc tiÕp ®é lín cña ®−êng kÝnh hoÆc x¸c ®Þnh vÞ trÝ 

cña ®−êng kÝnh th«ng qua thiÕt bÞ trá.  

 

3p - §−êng trßn ®i qua 3 ®iÓm 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 3p 

Specify first point on circle:NhËp to¹ ®é ®iÓm (1) 

Specify second point on circle: NhËp to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify third point on circle: NhËp to¹ ®é ®iÓm (3) 

 

 

2p - §−êng trßn ®i qua 2 ®iÓm 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 2p 

Specify first end point of circle's diameter:NhËp to¹ ®é ®iÓm (1) 

Specify second end point of circle's diameter:NhËp to¹ ®é ®iÓm (2) 

To¹ ®é ®iÓm (1) vµ To¹ ®é ®iÓm (2) chÝnh lµ hai ®Çu ®−êng kÝnh cña 

®−êng trßn. 

  

 

TTR - Tangent, Tangent, Radius 

VÏ ®−êng trßn tiÕp xóc víi hai ®èi t−îng cho tr−íc vµ cã ®é lín øng 

víi gi¸ trÞ cña b¸n kÝnh do b¹n Ên ®Þnh. 

TTR - Tangent, Tangent, Radius (TiÕp tuyÕn, TiÕp tuyÕn, B¸n 

kÝnh ) 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: TTR 

Specify point on object for first tangent of circle: Chän ®èi t−îng 

thø nhÊt ↵ 

Specify point on object for second tangent of circle: Chän ®èi t−îng 

thø hai ↵ 
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Specify radius of circle <current>: NhËp gi¸ trÞ b¸n kÝnh ↵ 

NÕu kh«ng chØ ®Þnh b¸n kÝnh cña ®−êng trßn AutoCAD  sÏ tù ®éng 

tÝnh ra b¸n kÝnh dùa trªn c¸c ®iÓm tiÕp tuyÕn gÇn nhÊt víi ®iÓm lùa 

chän 

2.3.  LÖ nh ARC 

VÏ cung trßn 

 T¹i thanh c«ng cô, chän  

 
Tõ Draw menu, chän Arc 

T¹i dßng lÖnh, nhËp Arc  sÏ 

xuÊt hiÖn dßng nh¾c 

Specify start point of arc or 

[Center]: 

Cã rÊt nhiÒu ph−¬ng ¸n ®Ó thùc hiÖn 

lÖnh vÏ cung trßn. Tuú thuéc vµo c¸c 

tham sè ®∙ cã, tuú thuéc vµo tõng t×nh 

huèng cô thÓ ta cã thÓ chän mét trong 

c¸c ph−¬ng ¸n sau ®©y:  

 

 

 

 

 

 

H× nh 2.1 - Menu Draw - Arc.  

 

2.3.1. 3 Points - (VÏ cung trßn ®i qua 3 ®iÓm)  

T© cã thÓ bÊm chän 3 ®iÓm bÊt kú trªn mµn h×nh hoÆc chän 

ph−¬ng ¸n b¾t ®iÓm ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm thuéc cung trßn. 

Trong ®ã cÇn l−u ý thø tù nhËp vµo : ®iÓm nhËp ®Çu tiªn lµ ®iÓm 

xuÊt ph¸t cña cung trßn, ®iÓm nhËp cuèi cïng (®iÓm 3) lµ ®iÓm 

kÕt thóc cung trßn, ®iÓm 2 lµ ®iÓm trung gian, chñ yÕu ®Ó 

AutoCAD  x¸c ®Þnh c¸c tham sè vÏ.  

3 

2 

1 

 

Thø tù thùc hiÖn lÖnh vÏ cung trßn ®i qua 3 ®iÓm nh− sau  

T¹i dßng lÖnh, nhËp Arc  sÏ xuÊt hiÖn dßng nh¾c 

Specify start point of arc or [Center]: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (1) 
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Specify second point of arc or [Center/End]: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify end point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (3) ®Ó kÕt thóc. 

 

2.3.2. Start, Center, End - (®iÓm ®Çu, t©m, ®iÓm cuèi)  

Trong ph−¬ng thøc vÏ nµy ta ph¶i nhËp lÇn l−ît ®iÓm ®Çu, 

t©m, ®iÓm cuèi. §iÓm ®Çu (1) nhÊt thiÕt ph¶i n»m trªn cung 

trßn, riªng ®iÓm cuèi (3) kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i n»m trªn cung 

trßn nh− minh ho¹ h×nh bªn.Thø tù thùc hiÖn lÖnh vÏ nµy nh− 

sau : 

Tõ Draw menu, chän Arc - Start, Center, End - xuÊt hiÖn dßng nh¾c 

Specify start point of arc or [Center]: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (1) 

Specify center point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (3) ®Ó kÕt 

thóc. 

2.3.3. Start, Center, Angle (®iÓm ®Çu, t©m, gãc ë t©m) 

gãc 

1 2 

Trong c¸ch vÏ cung trßn nµy c¸c tham sè nhËp vµo lµ hai to¹ ®é 

®iÓm vµ mét gãc ë t©m. To¹ ®é ®iÓm (1) lµ to¹ ®é ®iÓm xuÊt ph¸t 

vÏ cung trßn, to¹ ®é ®iÓm (2) lµ to¹ ®é t©m cña cung trßn, gãc ë 

t©m cã thÓ ®−îc gâ vµo trùc tiÕp hoÆc ®Þnh d¹ng b»ng con trá 

chuét. Thø tù thùc hiÖn lÖnh vÏ nµy nh− sau : 

 

Tõ Draw menu, chän Arc - Start, Center, Angle - xuÊt hiÖn dßng nh¾c 

Specify start point of arc or [Center]: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (1) 

Specify center point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify length of chord: X¸c ®Þnh gãc ë t©m. 

 

2.3.4. Start, Center, Length (®iÓm ®Çu, t©m, dµi d©y cung) 

Trong c¸ch vÏ cung trßn nµy c¸c tham sè nhËp vµo lµ hai 

to¹ ®é ®iÓm vµ chiÒu dµi d©y cung. To¹ ®é ®iÓm (1) lµ 

to¹ ®é ®iÓm xuÊt ph¸t vÏ cung trßn, to¹ ®é ®iÓm (2) lµ 

to¹ ®é t©m cña cung trßn, ®é dµi d©y cung cã thÓ ®−îc 

gâ vµo trùc tiÕp (d¹ng sè) hoÆc ®Þnh d¹ng b»ng con trá 

chuét. Thø tù thùc hiÖn lÖnh vÏ nµy nh− sau : 

Tõ Draw menu, chän Arc - Start, Center, Angle - xuÊt hiÖn dßng nh¾c 

Specify start point of arc or [Center]: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (1) 

Specify center point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify length of chord: nhËp chiÒu dµi d©y cung. 
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2.3.5. Start, End, Angle (®iÓm ®Çu, ®iÓm cuèi, gãc ë t©m) 2 

gãc 

1 

C¸ch vÏ cung trßn nµy t−¬ng tù nh− c¸ch  ®∙ tr×nh bµy trong 

môc 2.6.3 (Start, Center, Angle), chØ kh¸c lµ c¸c ®iÓm m« t¶ 

(1) vµ (2) lóc nµy lµ ®iÓm ®Çu vµ ®iÓm cuèi cña cung trßn. C¶ 

hai ®iÓm (1) vµ (2) ®Òu ph¶i n»m trªn cung trßn. Thø tù thùc 

hiÖn lÖnh vÏ nµy nh− sau : 

 

Tõ Draw menu, chän Arc - Start, End, Angle - xuÊt hiÖn dßng nh¾c 

Specify start point of arc or [Center]: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (1) 

Specify center point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify length of chord: X¸c ®Þnh gãc ë t©m (gi¶ sö 80 ch¼ng h¹n). 

 

3 2.3.6. Start, End, Direction (®iÓm ®Çu, ®iÓm cuèi,h−íng tiÕp tuyÕn) 

Trong c¸ch vÏ nµy ta ph¶i khai b¸o hai ®iÓm thuéc cung trßn. 

§iÓm nhËp tr−íc (1) lµ ®iÓm b¾t ®Çu vÏ, ®iÓm nhËp sau (2) lµ 

®iÓm kÕt thóc cung trßn. Ngoµi ra cßn ph¶i khai b¸o thªm 

®iÓm (3) thuéc vÒ tiÕp tuyÕn víi cung trßn t¹i ®iÓm (1). 1 2 

Thø tù thùc hiÖn lÖnh vÏ nµy nh− sau : 

 

Tõ Draw menu, chän Arc - Start, End, Direction - xuÊt hiÖn dßng nh¾c 

Specify start point of arc or [Center]: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (1) 

Specify end point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify tangent direction for the start point of arc: bÊm chänto¹ ®é ®iÓm (3). 

 

2.3.7. Start, End, Radius (®iÓm ®Çu, ®iÓm cuèi, b¸n kÝnh) 

Víi ph−¬ng thøc vÏ nµy ta ph¶i khai b¸o hai ®iÓm thuéc cung 

trßn. §iÓm nhËp tr−íc (1) lµ ®iÓm b¾t ®Çu vÏ, ®iÓm nhËp sau 

(2) lµ ®iÓm kÕt thóc cung trßn. B¸n kÝnh R ®−îc nhËp trùc 

tiÕp b»ng sè hoÆc b»ng trá chuét. 

R1 2 

Thø tù thùc hiÖn lÖnh vÏ nµy nh− sau : 

 

Tõ Draw menu, chän Arc - Start, End, Radius - xuÊt hiÖn dßng nh¾c 

Specify start point of arc or [Center]: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (1) 

Specify end point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify radius of arc: NhËp b¸n kÝnh R (hoÆc x¸c ®Þnh ®é dµi b»ng trá chuét). 
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2.3.8. Center, Start, End (t©m, ®iÓm ®Çu, ®iÓm cuèi) 

1 

2 
3 C¸ch nhËp nµy ®ßi hái ph¶i nhËp vµo 3 to¹ ®é ®iÓm. §iÓm 

nhËp ®Çu tiªn (1) lµ t©m cña cung trßn, ®iÓm nhËp tiÕp theo 

(2) lµ ®iÓm b¾t ®Çu vÏ vµ ®iÓm nhËp cuèi cïng (3) lµ ®iÓm 

kÕt thóc cung trßn (®iÓm nµy kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i n»m trªn 

cung trßn). 

Thø tù thùc hiÖn lÖnh vÏ nµy nh− sau : 

Tõ Draw menu, chän Arc - Start, End, Radius - xuÊt hiÖn dßng nh¾c 

Specify center point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (1) 

Specify start point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (3) 

 

2.3.9. Center, Start, Angle (t©m, ®iÓm ®Çu, gãc ë t©m) 

C¸ch nhËp nµy yªu cÇu nhËp vµo to¹ ®é t©m (1); ®iÓm xuÊt 

ph¸t vÏ cña cung trßn (2) vµ trÞ sè gãc ë t©m cña cung trßn. 

Gãc nµy ®−îc tÝnh víi chiÒu d−¬ng ng−îc kim ®ång hå, gãc 

xuÊt ph¸t lµ h−íng trôc X. 

gãc 2 

1 

Thø tù thùc hiÖn lÖnh vÏ nµy nh− sau : 

Tõ Draw menu, chän Arc - Center, Start, Angle - xuÊt hiÖn dßng nh¾c 

Specify center point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (1) 

Specify start point of arc: bÊm chän to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: NhËp vµo trÞ sè gãc  

 

2.3.10. Center, Start, Length (t©m ®iÓm ®Çu, chiÒu dµi d©y cung) 

T−¬ng tù nh− c¸ch vÏ cung trßn theo d¹ng Start, Center, Length, chØ kh¸c lµ ®iÓm nhËp 

vµo ®Çu tiªn (1) lµ t©m cña cung trßn råi míi ®Õn ®iÓm xuÊt ph¸t vÏ cung (2). 

 

2.3.11. VÏ cung tiÕp tuyÕn víi ®−êng th¼ng hoÆc cung trßn tr−íc ®ã 

§©y lµ mét c¸ch vÏ cã ý nghÜa rÊt ®Æc biÖt, nã gióp ta vÏ ®−îc c¸c ®−êng cong chuyÓn 

tiÕp, ®−êng cong nèi tiÕp víi ®−êng th¼ng... §Ó thùc hiÖn c¸ch vÏ nµy sau khi nhËp lÖnh 

tr−íc hÕt ta vÏ mét ®o¹ th¼ng (hoÆc mét cung trßn) sau ®ã, 

 T¹i dßng lÖnh, nhËp Arc  sÏ xuÊt hiÖn dßng nh¾c  

Specify start point of arc or [Center]: gâ ↵   

Specify end point of arc: nhËp vµo to¹ ®é ®iÓm (1) 

C¸ch vÏ nµy cho phÐp ta cã thÓ chØ b»ng c¸c thao t¸c rÊt ®¬n 

gi¶n vÉn vÏ ®−îc c¸c ®o¹n cong trî gåm c¸c ®o¹ th¼ng nèi 

tiÕp víi cung trßn hoÆc cung trßn nèi tiÕp cung trßn cã b¸n 

kÝnh kh¸c... 
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2.4. LÖ nh ELLIPSE 

T¹o mét Ellipse hoÆc cung cña Ellipse 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Draw menu, chän Ellipse 

T¹i dßng lÖnh, nhËp ellipse 

Sau khi vÏ ®−êng elip cã thÓ lµ mét ®−êng ®a tuyÕn bao gåm nhiÒu cung trßn nèi tiÕp nhau 

hoÆc trë thµnh mét ®−êng Spline (®−êng cong ®i qua c¸c ®iÓm m« t¶), ®iÒu nµy tuú thuéc 

vµo viÖc chØ ®Þnh trÞ sè cña biÕn PELLIPSE = 0 hay PELLIPSE = 1. 

 
PELLIPSE = 1      PELLIPSE = 0 

H× nh 2.2 - VÏ elip víi lùa chän PELLIPSE kh ç nhau. 

 

Cã 3 ph−¬ng ¸n vÏ elip nh− sau : 

2.4.1. To¹ ®é mét trôc vµ kho¶ng c¸ch nöa trôc cßn l¹i 

To¹ ®é trôc cña elip ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua 2 ®iÓm 

(1) vµ (2). Nöa trôc cßn l¹i ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua 

®iÓm (3), vµ ®−îc hiÓu lµ kho¶n c¸ch tõ trôc elip ®Õn 

®iÓm 2, kho¶ng c¸ch nµy cã thÓ nhËp trÞ sè trùc tiÕp 

hoÆc th«ng qua viÖc bÊm phÝm chuét trªn mµn h×nh ®å 

ho¹. 

3 

2 

1 

T¹i dßng lÖnh, nhËp ellipse 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: nhËp ®iÓm (1)  

Specify other endpoint of axis: nhËp ®iÓm (2) 

Specify distance to other axis or [Rotation]: nhËp ®iÓm (3) (hoÆc gâ sè trùc tiÕp) 

 

2.4.2. To¹ ®é t©m vµ c¸c trôc 

C¸ch vÏ nµy yªu cÇu nhËp vµo to¹ ®é t©m To¹ ®é trôc 

cña elip ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua 2 ®iÓm (1) vµ (2). Nöa 

trôc cßn l¹i ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua ®iÓm (3), vµ ®−îc 

hiÓu lµ kho¶n c¸ch tõ trôc elip ®Õn ®iÓm 2, kho¶ng c¸ch 

nµy cã thÓ nhËp trÞ sè trùc tiÕp hoÆc th«ng qua viÖc bÊm 

phÝm chuét trªn mµn h×nh ®å ho¹. 

1 2 
3 

T¹i dßng lÖnh, nhËp ellipse 
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Specify axis endpoint of elliptical arc or [Center]: C  ↵ 

Specify center of ellipse: nhËp to¹ ®é t©m elip <®iÓm (1)> 

Specify endpoint of axis: nhËp to¹ ®é ®iÓm (2) 

Specify distance to other axis or [Rotation]: nhËp sè hoÆc bÊm chän ®iÓm (3) 

 

2.4.3. VÏ cung elip 

Lùa chän nµy cho phÐp vÏ mét phÇn cña elip t−¬ng øng 

víi mét gãc nhÊt ®Þnh. C¸c tham sè nhËp vµo ngoµi c¸c 

tham sè ®Ó ®Þnh d¹ng ®−êng elip ®Çy ®ñ cßn cÇn ®Õn 

®Þnh d¹ng gãc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc vÏ cña cung elÝp. 

2 3 
5 

4 

 

Thø tù thùc hiÖn lÖnh nµy nh− sau :  

T¹i dßng lÖnh, nhËp ellipse 

Specify axis endpoint of elliptical arc or [Center]: A  ↵ 

Specify axis endpoint of elliptical arc or [Center]: nhËp to¹ ®é ®iÓm thø nhÊt cña 

trôc elip (1) 

Specify other endpoint of axis: nhËp to¹ ®é ®iÓm thø hai cña trôc elip (2) 

Specify distance to other axis or [Rotation]: nhËp kho¶ng c¸ch nöa trôc cßn l¹i (3) 

Specify start angle or [Parameter]: nhËp h−íng b¾t ®Çu vÏ cña cung elip (4) 

Specify end angle or [Parameter/Included angle]: nhËp h−íng kÕt thóc cña cung 

elip (5) 

 

Ngoµi ra nÕu lÖnh Snap ®ang ë tr¹ng th¸i chän Isometric th× lÖnh vÏ ellipse sÏ cho phÐp ta 

vÏ c¸c h×nh elip trong h×nh chiÕu trôc ®o (h×nh 2.3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H× nh 2.3 - VÏ ® −êng trßn h× nh chiÕ u trôc ® o  b»ng lÖ nh Ellipse. 

2.5. LÖ nh PLINE 

LÖnh vÏ ®−êng ®a tuyÕn 
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§a tuyÕn (Polyline) lµ mét ®èi t−îng gåm c¸c ®o¹n th¼ng, cung trßn nèi tiÕp nhau. 

Trong ®a tuyÕn, nÐt vÏ cã bÒ réng vµ cã thÓ thay ®æi ë tõng ph©n ®o¹n. XÐt vÒ ph−¬ng 

diÖn thÓ hiÖn th× c¸c ®a tuyÕn ®−îc t¹o ra tõ lÖnh Line vµ lÖnh Pline ®«i khi lµ kh¸ 

gièng nhau, tuy nhiªn xÐt vÒ mÆt cÊu tróc th× ®a tuyÕn do lÖnh Pline t¹o ra lµ ®a tuyÕn 

cña 1 ®èi t−îng cßn ®a tuyÕn do lÖnh Line t¹o ra lµ ®a tuyÕn nhiÒu ®èi t−îng. 

 Draw toolbar:  

Draw menu:Polyline 

Command line: Pline 

 

B¶ng 2.2 - C ç ph−¬ng ņ vÏ ® −êng  ® a tuyÕ n 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Specify start point: §iÓm ®Çu cña Polyline(1) 

Current line-width is <0.0000> (bÒ réng nÐt vÏ hiÖn thêi lµ 

0.0000) 

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: To¹ 

®é ®iÓm (2) 

... 

Endpoint of line 

Tïy chän mÆc ®Þnh lµ vµo ®iÓm cuèi cña ®−êng th¼ng, cho phÐp 

vÏ c¸c ®o¹n th¼ng nèi tiÕp nhau víi bÒ réng nÐt vÏ hiÖn thêi. 

Arc 

Cho phÐp vÏ mét cung trßn trong polyline. NÕu dïng tïy chän 

nµy th× ®iÓm hiÖn thêi sÏ lµ ®iÓm b¾t ®Çu cña cung trßn vµ xuÊt 

hiÖn dßng nh¾c sau: 

Specify endpoint of arc or 

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second 

pt/Undo/Width]:To¹ ®é ®iÓm (3) hoÆc lùa chän kh¸c  

� Endpoint of Arc 

VÏ mét cung trßn. §iÓm b¾t ®Çu cung trßn lµ ®iÓm cuèi cïng 

cña Polyline. 

� Angle 

Cho phÐp vÏ cung trßn khi biÕt gãc ch¾n cung. 

Included angle: (gi¸ trÞ gãc ch¾n cung) 

MÆc ®Þnh, cung trßn sÏ ®−îc vÏ theo chiÒu d−¬ng cña gãc. 

NÕu muèn vÏ theo chiÒu ng−îc l¹i th× gi¸ trÞ cña gãc nhËp 

vµo ph¶i mang dÊu ©m (-). 

Center / Radius / <Endpoint>: Trá ®iÓm cuèi cung hoÆc C, R 

Endpoint : VÏ mét cung trßn 
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Center : Cung trßn x¸c ®Þnh th«ng qua t©m cña cung 

Center point : To¹ ®é t©m cña cung 

Radius : Cho gi¸ trÞ b¸n kÝnh cña cung trßn 

Radius : Trá ®iÓm thø nhÊt, hoÆc gi¸ trÞ b¸n kÝnh 

NÕu b¹n trá mét ®iÓm, AutoCAD  yªu cÇu trá ®iÓm thø hai, 

kho¶ng c¸nh gi÷a hai ®iÓm lµ b¸n kÝnh cña cung trßn.  

Radius: Trá ®iÓm thø hai 

Direction of chord <16>: trá mét ®iÓm hoÆc↵  

� Center 

Cho phÐp vÏ cung trßn khi biÕt t©m 

Center point: To¹ ®é t©m(3) 

Angle / Length / <Endpoint>: To¹ ®é ®iÓm(4) hoÆc A, L 

End point NhËp to¹ ®é ®iÓm cuèi cung trßn 

Angle ChØ ra gãc ch¾n cung b¾t ®Çu tõ ®iÓm ®Çu 

Included angle: Gãc ch¾n cung 

Length ChØ ra ®é dµi cña ®©y cung 

Length of chord : Gi¸ trÞ ®é dµi d©y cung  

� Close 

§ãng ®−êng ®a tuyÕn Polyline b»ng mét cung. 

� Direction 

Dïng ®Ó thay ®æi h−íng tiÕp tuyÕn t¹i ®iÓm ®Çu cña cung 

trßn sÏ vÏ (xem thªm lÖnh Arc).Dßng nh¾c cña AutoCAD  lµ:  

 Direction from starting point: trá ®iÓm(3) (h−íng ph¸t 

triÓn cung) 

 End point: Trá ®iÓm(4) (®iÓm cuèi cña cung). 

� Halfwidth - Gi¸ trÞ nhËp vµo lµ mét nöa bÒ réng nÐt vÏ. 

 Starting half-width <0.0000>: NhËp gi¸ trÞ nöa bÒ réng 

®Çu cña cung 

Ending half-width <0.0000>: NhËp gi¸ trÞ nöa bÒ réng 

cuèi cña cung 

� Line - ChuyÓn ph−¬ng thøc vÏ cung trßn sang vÏ ®o¹n 

th¼ng. 

� Radius - VÏ cung trßn theo b¸n kÝnh 

 Radius: (vµo gi¸ trÞ b¸n kÝnh cña cung trßn) 

 Angle/ <End point>:To¹ ®é ®iÓm cuèi cung, A 

 MÆc ®Þnh lµ ®iÓm vµo cuèi cña cung, cßn nÕu 

chän A (Angle) th× vÏ theo gãc ch¾n cung. 
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� Second pt - NhËp ®iÓm thø hai vµ ®iÓm cuèi cña cung vÏ 

qua 3 ®iÓm. 

Second point: Trá ®iÓm(3) 

Endpoint: Trá ®iÓm(4) 

� Undo - Huû bá lÖnh lÖnh võa thùc hiÖn. 

� Width - §Æt ®é réng cho phÇn vÏ tiÕp theo. 

Starting width <current>: §é réng ®iÓm b¾t ®Çu 

Ending width <current>: §é réng ®iÓm cuèi 

Close 

VÏ ®o¹n th¼ng tõ vÞ trÝ hiÖn t¹i tíi to¹ ®é ®iÓm ®Çu cña ®−êng 

Polyline. Polyline trë thµnh Polyline ®ãng. 

Halfwidth 

Khai b¸o nöa ®é réng cña ®−êng Polyline 

Starting half-width <current>: Nöa ®é réng ®iÓm b¾t ®Çu 

Ending half-width <current>: Nöa ®é réng ®iÓm cuèi 

Length 

VÏ mét ®o¹n th¼ng cã chiÒu dµi quy ®Þnh vµ cã cïng ®é dèc 

(cïng chiÒu) víi ®−êng th¼ng tr−íc nã. NÕu ®o¹n th¼ng tr−íc nã 

lµ mét cung trßn th× mét ®o¹n th¼ng sÏ ®−îc vÏ tiÕp tuyÕn víi 

cung nµy. 

Length of line: To¹ ®é ®iÓm kÐo dµi(1) 

Undo 

Huû bá lÖnh lÖnh võa thùc hiÖn, trë l¹i phÇn vÏ tr−íc. 

Width 

§Æt ®é réng cho phÇn tiÕp theo cña ®−êng Polyline. 

Starting width <current>: §é réng ®iÓm b¾t ®Çu 

Ending width <current>: §é réng ®iÓm cuèi 

   

VÝ dô:  

Command: Pline ↵  

From point: 4,6 ↵  (®iÓm b¾t ®Çu vÏ) 

Current line - width is 0.00 (bÒ réng nÐt vÏ hiÖn t¹i=0) 

Arc/Close/Halfawidth/Length/Undo/Width/<End point of line>: w ↵  

Starting width <0.00>:0.05 ↵ (nhËp bÒ réng míi) 

Ending width <0.05>: ↵  

Arc /Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<End point of line>: 6,5 ↵  

Arc /Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<End point of line>: a↵  
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Angle/Center.../Radius/Second/Undo/Width/ <End point of arc>: r ↵  

Radius: 1 ↵  

Angle/<End point>: a↵  

Included Angle: 22.5↵  

Direction of chord <0>: 45↵  (Ph−¬ng cña d©y cung) 

Angle /.../Line/Radius/Secondpt/Undo/With/<End point of arc>: 1↵  

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<End point of line>: 7,8↵  

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<End point of line>: ↵  

 

2.6. LÖ nh POLYGON 

VÏ ®a gi¸c ®Òu  

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Draw menu, chän Polygon 

T¹i dßng lÖnh, nhËp polygon 

Enter Number of sides <4>: Vµo sè c¹nh cña ®a gi¸c tõ 3 - 1024, hoÆc ↵  

Specify center of polygon or [Edge]: To¹ ®é t©m(1), hoÆc E 

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>: NhËp I, C 

hoÆc ↵   

 

B¶ng 2.3 - C ç ph−¬ng ņ vÏ h× nh ® a gi ç ® Ò u 

   

 
 

� Inscribed in circle 

VÏ ®a gi¸c néi tiÕp trong ®−êng trßn 

Radius of circle: To¹ ®é ®iÓm(2), hoÆc nhËp gi¸ trÞ b¸n kÝnh 

Kho¶ng c¸ch tõ t©m tíi ®Ønh Polygon chÝnh lµ b¸n kÝnh ®−êng 

trßn ngo¹i tiÕp Polygon. 

 

� Circumscribed about circle 

VÏ ®a gi¸c ngo¹i tiÕp ®−êng trßn. 

Radius of circle: To¹ ®é ®iÓm(2), hoÆc nhËp gi¸ trÞ b¸n kÝnh 

Kho¶ng c¸ch tõ t©m tíi trung ®iÓm c¹nh cña Polygon chÝnh lµ 

b¸n kÝnh ®−êng trßn néi tiÕp Polygon. 

 

� Edge 

VÏ Polygon th«ng qua c¹nh. 

First endpoint of edge: Trá ®iÓm thø nhÊt(1) 
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Second endpoint of edge: Trá ®iÓm thø hai(2) 

Kho¶ng c¸ch ®iÓm (1) vµ ®iÓm (2) chÝnh lµ mét c¹nh cña 

Polygon. 

   

2.7. LÖ nh RECTANG 

VÏ h×nh ch÷ nhËt 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Draw menu, chän Rectangle 

T¹i dßng lÖnh, nhËp Rectang hoÆc Rectangle 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: nhËp 

to¹ ®é ®iÓm (1) ↵ 

Specify other corner point or [Dimensions]: nhËp to¹ ®é ®iÓm (2) ↵ 

Chamfer 

Quy ®Þnh ®é v¸t gãc cña c¸c gãc h×nh ch÷ nhËt. Ng−êi sö dông cã thÓ quy ®Þnh ®é v¸t tõng 

c¹nh cña gãc. 

T¹i dßng lÖnh, nhËp : rectang ↵ 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: C ↵ 

Specify first chamfer distance for rectangles <0.0000>: 10 ↵ 

Specify second chamfer distance for rectangles <10.0000>: 10 ↵ 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: nhËp to¹ ®é ®iÓm 

(1) 

Specify other corner point or [Dimensions]: nhËp to¹ ®é ®iÓm (2) 

 

Elevation 

Quy ®Þnh cao ®é cña h×nh ch÷ nhËt. Gi¸ trÞ nµy sÏ ®−îc duy tr× cho ®Õn lÇn thay ®æi tiÕp 

theo. 

Elevation for rectangles <0.0000>: Gi¸ trÞ cao ®é cña h×nh ch÷ nhËt 

Fillet 

Cho phÐp vÏ trßn c¸c gãc cña h×nh ch÷ nhËt víi b¸n kÝnh cong x¸c ®Þnh. 

Fillet radius for rectangles <0.0000>: Gi¸ trÞ b¸n kÝnh cña gãc h×nh ch÷ nhËt 

Thickness 

Quy ®Þnh ®é dµy cña h×nh ch÷ nhËt ®−îc vÏ. Gi¸ trÞ nµy sÏ ®−îc duy tr× cho ®Õn lÇn thay 

®æi tiÕp theo. 

Thickness for rectangles <0.0000>: §é dµy h×nh ch÷ nhËt 
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Width 

Quy ®Þnh ®é réng c¸c c¹nh h×nh ch÷ nhËt . Gi¸ trÞ nµy sÏ ®−îc duy tr× cho ®Õn lÇn thay ®æi 

tiÕp theo. 

Width for rectangles <0.0000>: §é réng h×nh ch÷ nhËt 

2.8. LÖ nh SPLINE 

LÖnh vÏ ®−êng cong 

Draw menu: Spline 

Command line: Spline 

§−êng SPline ®i qua tÊt c¶ c¸c ®iÓm mµ ta chän. LÖnh nµy ®−îc dïng ®Ó t¹o ra c¸c ®−êng 

cong tr¬n cã h×nh d¹ng kh«ng cè ®Þnh (c¸c ®−êng cong trong tù nhiªn; c¸c ®−êng ®ång 

møc trong hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý v.v... ) 

Ngoµi ra AutoCAD  cßn cã thÓ t¹o ra c¸c ®−êng cong xÊp xØ d¹ng Spline b»ng c¸ch lµm 

tr¬n c¸c ®−êng polyline s½n cã th«ng qua lÖnh  PEdit. 

Tuy nhiªn so víi ®−êng Spline lµm tr¬n tõ ®−êng Polyline s½n cã th× ®−êng Spline thùc 

(®−êng ®−îc vÏ th«ng qua lÖnh SPline) cã c¸c −u ®iÓm næi bËt sau : 

� §−êng Spline thùc ®−îc t¹o b»ng ph−¬ng ph¸p néi suy ®i qua tÊt c¶ c¸c ®iÓm m« t¶ 

(CONTROL POINT), vµ c¸c ®iÓm nµy n»m ®óng trªn ®−êng dÉn h−íng mong 

muèn cña ®−êng cong do vËy viÖc xÊp xØ d¹ng ®−êng cong mong muèn sÏ tèt h¬n. 

� §−êng Spline thùc cã thÓ dÔ dµng hiÖu chØnh th«ng qua lÖnh Splinedit. Khi ®ã c¸c 

®iÓm m« t¶ vÉn sÏ ®−îc gi÷ l¹i vµ dÔ dµng hiÖu chØnh, trong khi ®−êng lµm tr¬n tõ 

polyline th× c¸c ®iÓm m« t¶ sÏ kh«ng cßn ®−îc b¶o toµn. 

� B¶n vÏ chøa c¸c ®−êng Spline thùc sÏ cã kÝch− th−íc File nhá h¬n lµ b¶n vÏ chøa 

c¸c ®−êng polyline lµm tr¬n cã h×nh d¹ng t−¬ng ®−¬ng. 

2.9. LÖ nh POINT 

VÏ mét ®iÓm cã to¹ ®é ®Þnh tr−íc 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Draw menu, chän Point Single Point 

T¹i dßng lÖnh, nhËp Point 

Point: Trá ®iÓm trªn mµn h×nh 

 §Ó tr¸nh lÉn víi c¸c ®iÓm chia l−íi b¹n cã thÓ chän mét trong nh÷ng kiÓu 

®iÓm kh¸c nhau, Xem lÖnh (ddptype) 

 

2.10.  LÖ nh DDPTYPE 

Chän kiÓu vµ kÝch th−íc ®iÓm 

Tõ Format menu, chän Point Style 
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T¹i dßng lÖnh, nhËp ddptype 

AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i Point Style (h×nh 2.4) 

 
H× nh 2.4 - HÉ P THO¹I Point Style. 

Trong hép héi tho¹i Point Stype hiÖn kiÓu vµ kÝch th−íc ®iÓm hiÖn thêi. §Ó thay ®æi 

b¹n chän c¸c h×nh t−îng t−¬ng øng. 

Point Size 

§Æt kÝch th−íc cho ®iÓm so víi kÝch th−íc mµn h×nh hoÆc kÝch th−íc hÖ ®¬n vÞ ®o cña 

b¶n vÏ. 

Set Size Relative to Screen 

KÝch th−íc cña ®iÓm so víi mµn h×nh. 

Set Size in Absolute Units 

KÝch th−íc cña ®iÓm so víi ®¬n vÞ ®o cña b¶n vÏ.  

 

Khèi c ç lÖ nh hiÖ u chØ nh  

2.11. LÖ nh ERASE 

LÖnh xo¸ ®èi t−îng ®· lùa chän ra khái b¶n vÏ 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Draw menu, chän Erase 

 Command line: Erase 

Select objects: Chän c¸c ®èi t−îng cÇn xo¸ 
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2.12. LÖ nh TRIM 

LÖnh xÐn mét phÇn ®èi t−îng n»m gi÷u hai ®èi t−îng chÆn 

C¸c lo¹i ®èi t−îng cã thÓ c¾t lµ arc, circle, elliptical arc, line, open 2D vµ 3D polylines, ray, 

vµ splines. LÖnh nµy kh¸c víi lÖnh Erase ë chç : lÖnh Erase xo¸ toµn bé ®èi t−îng ®−îc 

®¸nh dÊu, cßn lÖnh Trim sÏ chØ xo¸ mét phÇn cña ®èi t−îng ®−îc chØ ®Þnh. LÖnh nµy 

th−êng ®−îc øng dông ®Ó lo¹i bá c¸c phÇn thõa (bavia) trong b¶n vÏ vÝ nh− khi ta dïng lÖnh 

Line ®Ó vÏ bµn cê t−íng ch¼ng h¹n, tr−íc hÕt ta ph¶I vÏ mét h×nh ch÷ nhËt sau ®ã vÏ c¸c 

®o¹n th¼ng chia c¾t h×nh ch÷ nhËt ®ã ®Ó cã ®−îc c¸c nÐt cña bµn cê nh− sau khi vÏ rÊt cã 

thÓ sÏ xuÊt hiÖn c¸c mÈu thõa n»m ngoµi vïng ch÷ nhËt khi ®ã ta cã thÓ sö dông lÖnh Trim 

®Ó lo¹i bá c¸c nÐt thõa ®ã 
 

Sau khi ® ∙
dïng lÖ nh

TRIM

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H× nh 2.5 - Bµ n cê vÏ b»ng lÖ nh Rectangle vµ  lÖ nh line. 

Có ph¸p: 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Trim 

 Command line: Trim 

 

B¶ng 2.4 - C¾ t ® èi  t−îng   

 

 

Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No 

extend) 

Select objects: (chän c¸c c¹nh c¾t) 

C¸c ®èi t−îng võa chän sÏ ®−îc ®−a vµo danh s¸ch c¸c c¹nh 

c¾t. C¸c c¹nh c¾t cã thÓ lµ Line, arc, circle, polyline vµ 

Viewport. Tr¶ lêi Null (↵ ) ®Ó kÕt thóc viÖc chän c¹nh c¾t, 

dßng nh¾c tiÕp theo cña AutoCAD  lµ: 

<Select object to trim> / Project / Edge / Undo: (chän ®èi t−îng 

cÇn c¾t hay P, E, U) 
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Select object to trim 

Chän c¸c ®èi t−îng cÇn c¾t. AutoCAD  thùc hiÖn lÖnh c¾t ngay 

vµ hái tiÕp c¸c ®èi t−îng cÇn c¾t kh¸c. 

Project 

None / Ucs / View <current>: Chän N, U, V 

� None 

LÖnh Trim thùc hiÖn khi ®èi t−îng c¾t c¹nh cña ®−êng 

bao. 

 
� UCS 

LÖnh Trim thùc hiÖn khi ®èi t−îng giao víi ®−êng bao 

hoÆc mÆt ph¼ng ®−êng bao. 

 
� View 

  

Edge 

ChØ ®Þnh phÇn ®o¹n th¼ng cÇn c¾t. 

Extend / No extend <current>: Chän E, N hoÆc Enter 

� Extend 
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§−êng biªn ®−îc quy ®Þnh c¶ phÇn kÐo dµi cña ®o¹n 

th¼ng. §iÓm c¾t chÝnh lµ giao ®iÓm cña hai ®−êng th¼ng 

cña yÕu tè c¾t vµ yÕu tè biªn. 

� No extend 

YÕu tè c¾t ®−îc thùc hiÖn khi ®−êng th¼ng cÇn c¾t thùc 

sù giao víi ®o¹n th¼ng yÕu tè biªn. 

 Undo 

Hñy thao t¸c sai tr−íc ®ã. 

 

2.13.    LÖ nh BREAK 

LÖnh Break dïng ®Ó xãa mét phÇn cña mét line, Trace, Circ1el, Arc hay Polyline. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      Tr−íc khi Break                   Sau khi Break 

H× nh 2.6 - Dïng lÖ nh Break ® Ó  xo  ̧mét phÇ n ® o¹n th¼ ng vµ  vßng trßn. 

 

Có ph¸p: 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Draw menu, chän Break 

 Command line: Break         

 

B¶ng 2. 5 - Sö  dông lÖ nh Break 

 

 
  

Select object: Chän ®èi t−îng (1) 

Enter second point (or F for first point): ®iÓm thø hai giíi h¹n 

phÇn ®−îc xãa (2) 

NÕu chän ®èi t−îng b»ng mét ®iÓm, ®iÓm ®ã ®−îc mÆc ®Þnh lµ 

®iÓm thø nhÊt giíi h¹n phÇn ®−îc xãa . 

NÕu tr¶ lêi F th× AutoCAD  sÏ yªu cÇu x¸c ®Þnh l¹i ®iÓm thø 

nhÊt vµ ®iÓm thø hai giíi h¹n phÇn xãa. 

Enter first point: Chän ®iÓm thø nhÊt (1) 

P1 P2 

P1 P2 
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Enter second point: Chän ®iÓm thø hai (2) 

§iÓm thø hai kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i n»m trªn ®èi t−îng, khi ®ã 

AutoCAD  sÏ lÊy ®iÓm trªn ®èi t−îng gÇn ®iÓm thø hai nhÊt.  

Khi ®èi t−îng lµ mét ®−êng trßn th× lÖnh Break sÏ xãa tõ ®iÓm 

thø nhÊt tíi ®iÓm thø hai theo chiÒu ng−îc chiÒu kim ®ång hå. 

 

  

2.14. LÖ nh EXTEND 

LÖnh kÐo dµi ®èi t−îng vÏ tíi mét ®−êng biªn x¸c ®Þnh 

Có ph¸p: 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Extend 

 Command line: Extend 

Select boundary edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend) 

Select objects: (chän c¸c ®èi t−îng ®−îc dïng lµm ®−êng biªn) 

... 

Select object: ↵ (kÕt thóc viÖc chän ®−êng biªn) 

<Select object to extend> / Project / Edge / Undo:(chän ®èi t−îng cÇn kÐo dµi hay 

P, E, U). 

 
B¶ng 2.6- KÐ o d∙n ® èi t−îng  

  

  

  

  

  

  

Select object to extend 

ChØ ®Þnh ®o¹n muèn kÐo d∙n. §iÓm ®Æt chuét khi t¸c ®éng 

lªn ®èi t−îng ph¶i gÇn cuèi ®−êng phÝa ®èi t−îng chÆn. 

§¸nh Enter khi kÕt thóc lÖnh. 

Project 

ChØ ra c¸ch thøc kÐo dµi ®èi t−îng. 
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None / Ucs / View <current>: Chän N, U , V 

� None 

§èi t−îng ®−îc kÐo d∙n trong tr−êng hîp ®èi t−îng 

®ã cã to¹ ®é ®iÓm giao v¬i c¹nh cña mÆt ph¼ng biªn 

trong kh«ng gian. 

 
� UCS 

 §èi t−îng ®−îc kÐo d∙n tíi c¹nh biªn hoÆc mÆt 

ph¼ng biªn.  

 
� View   

 
Edge 

ChØ ®Þnh ®o¹n muèn kÐo d∙n. 

Extend / No extend <current>: Chän vÞ trÝ hoÆc Enter 

� Extend 

§−êng biªn ®−îc quy ®Þnh c¶ phÇn kÐo dµi cña 

®o¹n th¼ng. §iÓm kÐo dµi chÝnh lµ giao ®iÓm cña 

hai ®−êng th¼ng cña yÕu tè kÐo dµi vµ yÕu tè biªn.  

� No extend 

YÕu tè kÐo dµi ®−îc thùc hiÖn khi ®−êng th¼ng kÐo 

dµi thùc sù c¾t ®o¹n th¼ng yÕu tè biªn.  

Undo 

Hñy thao t¸c sai tr−íc ®ã. 
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2.15. LÖ nh LENGTHEN 

Thay ®æi chiÒu dµi ®èi t−îng (nÐn hoÆc gi∙n) lµ ®o¹n th¼ng hoÆc cung trßn 

 Command line: Lengthen 

Select an object or [DElta/Percent/Total/DYnamic]:  

+ Chän mét ®èi t−îng : AutoCAD  sÏ cho hiÓn thÞ chiÒu dµi hiÖn thêi cña ®èi 

t−îng. 

+ DE ↵ : cho phÐp thay ®æi chiÒu dµi ®èi t−îng b»ng c¸ch nhËp vµo kho¶ng t¨ng 

(delta). NÕu gi¸ trÞ kho¶ng t¨ng lµ ©m th× sÏ lµm gi¶m kÝch th−íc ®èi t−îng, kho¶ng 

t¨ng d−¬ng sÏ lµm t¨ng kÝch th−íc ®èi t−îng. Sau lùa chän nµy sÏ xuÊt hiÖn dßng 

nh¾c phô : 

Enter delta length or [Angle] <0.0000>:  nhËp vµo kho¶ng t¨ng t¹i ®©y 

Select an object change or[Undo]: Chän ®èi t−îng cÇn hiÖu chØnh chiÒu dµi 

Dßng nh¾c trªn sÏ xuÊt hiÖn liªn tôc cho ®Õn khi ta bÊm phÝm ↵  

+ Percent : Lùa chän nµy cho phÐp thay ®æi chiÒu dµi ®èi t−îng theo tØ lÖ phÇn tr¨m 

so víi chiÒu dµi gèc ban ®Çu cña ®èi t−îng ®−îc chän. Khi tû lÖ phÇn tr¨m >100 th× 

chiÒu dµi ®èi t−îng t¨ng; khi tû lÖ phÇn tr¨m <100 th× chiÒu dµi ®èi t−îng gi¶m. Sau 

lùa chän nµy sÏ xuÊt hiÖn dßng nh¾c phô : 

Enter percentage length or [Angle] <100.0000>:  nhËp gi¸ trÞ phÇn tr¨m míi 

Select an object change or[Undo]: Chän ®èi t−îng cÇn hiÖu chØnh chiÒu dµi 

+ Total : Lùa chän nµy dïng ®Ó thay ®æi tæng chiÒu dµi cña mét ®èi t−îng hoÆc gãc 

«m cung theo gi¸ trÞ míi nhËp vµo. Sau lùa chän nµy sÏ xuÊt hiÖn dßng nh¾c phô : 

Speciafy total length or [Angle] <1.0000>:  nhËp gi¸ trÞ (hoÆc A ®Ó chän gãc) 

Select an object change or [Undo]: Chän ®èi t−îng cÇn hiÖu chØnh kÝch th−íc 

+ Dynamic : dïng ®Ó thay ®æi ®éng chiÒu dµi cña ®èi t−îng th«ng qua con trá 

chuét. 

 

2.16. LÖ nh CHAMFER 

LÖnh lµm v¸t mÐp ®èi t−îng 

LÖnh Chamfer (v¸t mÐp) cho phÐp nèi tiÕp hai ®−êng th¼ng b»ng mét ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh. 

LÖnh nµy ho¹t ®éng t−¬ng tù nh− lÖnh Fillet.  

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Chamfer 

 Command line: Chamfer 

(TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 0.5000, Dist2 = 0.5000 

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: Chän mét ph−¬ng thøc 
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B¶ng 2.7 - Minh ho¹ lÖ nh CHAMFER 

  

  

  

  

  

  

  

 

Select first line 

Chän mét trong hai c¹nh cÇn c¾t v¸t cña ®èi t−îng 2D hoÆc 3D 

solid. 

Tr−êng hîp ®èi t−îng 2D 

 
Select second line: Chän c¹nh c¾t v¸t thø hai 

Tr−êng hîp ®èi t−îng 3D 

NÕu b¹n chän c¹nh cña ®èi t−îng 3D solid, b¹n ph¶i cho biÕt mét 

tronghai mÆt liÒn kÒ nhau tíi c¹nh lµ bÒ mÆt c¬ së. 

 Select base surface:chän mÆt c¬ së 

Next / <OK>: Chän N hoÆc O 

Chän O ®Ó lùa chän mÆt c¬ së. Chän N ®Ó lùa chän mÆt tiÕp theo. 

Th«ng qua hai mÆt x¸c ®Þnh ®−îc c¹nh giao nhau gi÷a hai mÆt. 

 
Loop / <Select edge>: Chän mét ph−¬ng thøc 

� Select edge 

Lùa chän c¾t v¸t tõng c¹nh 

 
� Loop 

Chän tÊt c¶ c¸c c¹nh trong mÆt c¬ së 

 
Polyline 
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C¾t v¸t cho mét Polyline: ho¹t ®éng cña tïy chän nµy t−¬ng tù nh− 

trong lÖnh fillet. 

 
Distances 

§Æt kho¶ng c¸ch cho c¹nh v¸t. Tïy chän nµy dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é 

dµi v¸t cho mçi c¹nh, chóng cã thÓ b»ng nhau, kh¸c nhau hay b»ng 

0. Gi¸ trÞ ®é dµi v¸t x¸c ®Þnh b»ng tïy chän nµy sÏ trë thµnh hiÖn 

hµnh vµ ®−îc duy tr× cho ®Õn khi thay b»ng gi¸ trÞ kh¸c. 

Enter first chamfer distance <current>: Cho kho¶ng c¸nh v¸t c¹nh 

thø nhÊt 

Enter second chamfer distance <current>: Cho kho¶ng c¸nh v¸t 

c¹nh thø nhÊt 

 
Angle 

§Æt kho¶ng c¸ch v¸t cho c¹nh thø nhÊt, kho¶ng c¸ch v¸t c¹nh thø 

hai ®−îc tÝnh th«ng qua c¹nh thø nhÊt vµ gãc gi÷a chóng. 

Enter first chamfer distance <current>: Cho kho¶ng c¸nh v¸t c¹nh 

thø nhÊt 

Enter angle from the first line <current>: Gi¸ trÞ gãc 

 
Trim 

Chän chÕ ®é c¾t / kh«ng c¾t cho lÖnh chamfer 

Trim/No Trim <current>: chän mét ph−¬ng thøc 

Method 

Chän ph−¬ng thøc nhËp theo hai kho¶ng c¸ch hoÆc theo mét kho¶ng 

c¸ch vµ mét gãc. 

Distance / Angle / <current>: Chän mét ph−¬ng thøc 
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PhÐp biÕn ®æi h×nh, sao chÐp h×nh 
vµ qu¶n lý b¶n vÏ theo líp  

 

C ç lÖ nh sao chÐ p vµ biÕ n ® æ i h× nh 

3.1. LÖ nh MOVE 

LÖnh di chuyÓn mét hay nhiÒu ®èi t−îng 

Có ph¸p: 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Move 

 Command line: Move 

Select objects: Chän c¸c ®èi t−îng muèn di chuyÓn 

Specify base point or displacement: To¹ ®é ®iÓm c¬ së (1) 

Specify base point or displacement: Specify second point of displacement or  

<use first point as displacement>: To¹ ®é ®iÓm ®Ých di chuyÓn tíi (2) 

 

§iÓ m c¬ së (1) cã thÓ  lµ ® iÓ m bÊt k×  : bªn trong, bªn ngoµi hoÆ c trªn ®èi t−îng 

chän. §ã lµ ® iÓ m mµ sau khi kÕ t thóc lÖ nh Move th×  to¹ ®é ® iÓ m ®ã sÏ r¬i ®óng vµo 

to¹ ®é ® iÓ m sÏ dÞ ch ®Õ n (2). 

3.2. LÖ nh ROTATE 

LÖnh xoay ®èi t−îng quanh mét ®iÓm chuÈn theo mét gãc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Base point Base point 

H× nh 3.1 - Xoay ® èi t−îng quanh 1 ® iÓ m b»ng lÖ nh Rotate. 
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Có ph¸p: 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Rotate 

 Command line: Rotate 

Select objects: Chän c¸c ®èi t−îng muèn xoay 

Specify base point: ChØ ®Þnh ®iÓm chuÈn (1) 

Specify rotation angle or [Reference]: chØ ®Þnh gãc xoay hoÆc di chuyÓn chuét cho 

®Õn khi ®èi t−îng ®¹t ®−îc h−íng mong muèn råi nhÊn ®iÓm ®Ých. 

 

3.3. LÖ nh SCALE 

LÖnh thay ®æi kÝch th−íc ®èi t−îng vÏ 

LÖnh Scale cho phÐp t¨ng gi¶m kÝch th−íc cña mét hay mét nhãm ®èi t−îng theo mét tû lÖ 

nhÊt ®Þnh. NÕu c¸c ®èi t−îng nµy ®∙ ®−îc ghi kÝch th−íc th× c¸c gi¸ trÞ kÝch th−íc sÏ ®−îc 

tù ®éng cËp nhËt (víi ®iÒu kiÖn ta chÊp nhËn gi¸ trÞ mÆc ®Þnh cña dßng nh¾c Dim text trong 

lÇn ghi kÝch th−íc ®ã. 

Có ph¸p: 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Scale 

 Command line: Scale 

Select objects: Chän ®èi t−îng thu phãng 

Specify base point: ChØ ®Þnh ®iÓm chuÈn (1) 

Specify scale factor or [Reference]: HÖ sè phãng hoÆc R 

 

 
 

Scale factor 

NhËp hÖ sè thu phãng cña c¸c ®èi t−îng ®∙ ®−îc chän. 

NÕu tû lÖ lín h¬n 1 sÏ lµm t¨ng kÝch th−íc cña ®èi t−îng 

vµ ng−îc l¹i. 
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Reference 

T−¬ng tù nh− ë lÖnh Rotate, cÇn ph¶i nhËp vµo tû lÖ tham chiÕu cña c¸c ®èi t−îng vµ tû lÖ 

míi cÇn ®¹t ®−îc. AutoCAD  sÏ tù ®éng thu (hoÆc phãng) ®èi t−îng theo tû lÖ t−¬ng øng 

víi gi¸ trÞ tham chiÕu. 

  

Specify reference length <1>: nhËp chiÒu dµi tham chiÕu 

Specify new length: nhËp chiÒu dµi míi  

VÝ dô: 

 
 

3.4. LÖ nh MIRROR 

LÖnh lÊy ®èi xøng g−¬ng 

T¹o mét h×nh ®èi xøng víi mét h×nh ®∙ cã trªn b¶n vÏ 

qua mét trôc ®èi xøng x¸c ®Þnh. 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Mirror 

 Command line: Mirror 

Select object:(chän ®èi t−îng) 

.... 

Specify first point of mirror line: (®iÓm thø nhÊt cña trôc ®èi xøng(1)) 

Specify second point of mirror line: (®iÓm thø hai cña trôc ®èi xøng(2)) 

Delete old objects <N>: (Y hoÆc N) 

 Tr¶ lêi Y ®Ó xãa c¸c ®èi t−îng cò ®i vµ tr¶ lêi N nÕu muèn gi÷ c¸c ®èi t−îng cò. 

 
LÊy ®èi xøng c¸c hµng ch÷ vµ thuéc tÝnh 

 Tïy thuéc vµo gi¸ trÞ cña biÕn mirrtext mµ c¸c hµng ch÷ vµ c¸c thuéc tÝnh ®−îc lÊy 

®èi xøng b»ng lÖnh mirror sÏ cã d¹ng b×nh th−êng hay ®èi xøng. 

 Khi Mirrtext = 1 (mÆc ®Þnh) c¸c hµng ch÷ ®−îc lÊy ®èi xøng nh− c¸c h×nh vÏ kh¸c. 

 Khi Mirrtext = 0, sau khi ®èi xøng, c¸c hµng ch÷ sÏ cã d¹ng b×nh th−êng. 
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 Víi c¸c gi¸ trÞ cña thuéc tÝnh trong Block, khi lÊy ®èi xøng còng chÞu t¸c dông cña 

biÕn Mirrtext nh− ®èi víi text. VÝ dô sau ®©y minh häa ¶nh h−ëng cña biÕn Mirrtext. 

 

3.5. LÖ nh STRETCH 

LÖnh kÐo gi·n ®èi t−îng vÏ 

Cho phÐp di chuyÓn mét phÇn ®èi t−îng ®−îc chän mµ vÉn duy tr× viÖc dÝnh nèi víi phÇn 

cßn l¹i. C¸c ®èi t−îng cã thÓ Stretch lµ lines, arcs, Traces, Solids vµ Polylines... Dim... 

Có ph¸p: 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Stretch 

 Command line: Stretch 

Select objects: (chän ®èi t−îng muèn kÐo d∙n th«ng qua chÕ ®é ch¹m khung) 

 VÝ dô: 

   
 

Specify base point or displacement: ®iÓm c¬ së hay ®é dêi (3) 

Specify second point of displacement or <use first point as displacement>: ®iÓm thø hai 

hay ®é dêi (4) 

  

Chó ý: 

• Khi chän ®èi t−îng trong lÖnh Stretch ph¶i dïng kiÓu chän b»ng cöa sæ 

(Crossing, Window, CPolygon, WPolygon) Ýt nhÊt mét lÇn. Nh÷ng ®èi t−îng nµo 

giao víi khung cöa sæ chän sÏ ®−îc kÐo gi∙n (hoÆc co l¹i) nh÷ng ®èi t−îng nµo 

n»m lät h¼n trong khung cöa sæ chän sÏ ®−îc dêi ®i (Move). 

• NÕu dïng chän ®èi t−îng kiÓu cöa sæ nhiÒu lÇn, cöa sæ cuèi cïng lµ cöa sæ chÞu 

t¸c dông cña lÖnh Stretch. 

• Cã thÓ lo¹i (Remove) mét hay nhÒu ®èi t−îng khái danh s¸ch ®∙ lùa chän hoÆc 

thªm (Add) ®èi t−îng vµo danh s¸ch chän. 
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• NÕu kh«ng x¸c ®Þnh cöa sæ khi chän ®èi t−îng, AutoCAD  sÏ th«ng b¸o: You 

must select a window to Stretch (b¹n cÇn chän mét cöa sæ ®Ó Stretch) vµ chÊm 

døt lÖnh. 

3.6. LÖ nh COPY 

LÖnh sao chÐp ®èi t−îng 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Edit menu, chän Copy 

 Command line: Copy 

 

B¶ng 3.1 - Minh ho¹ lÖ nh COPY    

 

Select objects: Chän ®èi t−îng cÇn sao chÐp 

Specify base point or displacement, or [Multiple]:  Chän ®iÓm c¬ së 

Specify second point of displacement or <use first point as 

displacement>: chän ®iÓm ®Ých copy ®Õn 

 Base point or displacement 

NÕu b¹n trá vµo mét ®iÓm, AutoCAD  dïng ®iÓm thø nhÊt lµm ®iÓm c¬ 

së(1). To¹ ®é ®iÓm thø hai(2) lµ vÞ trÝ cña ®èi t−îng ®∙ ®−îc sao chÐp. 

NÕu biÕt kho¶ng c¸ch cã thÓ dïng c¸ch nhËp to¹ ®é cùc. 

 Mulltiple 

Cho phÐp sao chÐp ®èi t−îng gèc thµnh nhiÒu b¶n mµ chØ cÇn mét lÇn 

gäi lÖnh copy. AutoCAD  sÏ lÆp ®i lÆp l¹i dßng nh¾c Second point of 

displacement cho ®Õn khi nhËn ®−îc tr¶ lêi Null th× kÕt thóc lÖnh. 

  

3.7. LÖ nh OFFSET 

LÖnh vÏ song song 

LÖnh Offset cho phÐp t¹o mét ®èi t−îng míi song song víi ®èi t−îng ®−îc chØ ra vµ c¸ch 

®èi t−îng nµy mét kho¶ng x¸c ®Þnh hay ®i qua mét ®iÓm x¸c ®Þnh. §èi t−îng gèc cã thÓ lµ 

mét trong c¸c d¹ng line, arc, pline, spline... 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Offset 

 Command line: Offset 

Specify offset distance or [Through] < gi¸ trÞ mÆc ®Þnh>: nhËp vµ kho¶ng c¸ch gi−a c¸c 

®èi t−îng song song 

Select object to offset or <exit>: chän ®èi t−îng gèc 
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Specify point on side to offset: chän phÝa (ph¶i hay tr¸i) ®Ó ®Æt ®èi t−îng ph¸t sinh  

Select object to offset or <exit>: tiÕp tôc chän hoÆc  ↵ ®Ó tho¸t 

Gi¶i thÝch : 

Offset distance 

T¹o mét ®èi t−îng song song víi ®èi t−îng ®∙ chän th«ng qua kho¶ng c¸ch. 

Specify point on side to offset: (chän phÝa ®Ó ®Æt ®èi t−îng míi b»ng c¸ch nhËp vµo mét 

®iÓm bÊt kú vÒ phÝa ®ã). 

 
Through 

T¹o mét ®èi t−îng song song víi ®èi t−îng ®∙ chän th«ng qua to¹ ®é ®iÓm 

Select object to offset: (chän ®èi t−îng ®Ó vÏ song song) 

Through point: To¹ ®é ®iÓm (1) 

 
 

L−u ý: LÖ nh offset chØ  cã t¸c dông víi c¸c ®èi t−îng nh− lµ line, arc, circle vµ polyline. Khi 

chän ®èi t−îng chØ  cã thÓ  chän b»ng c¸ch ®iÓ m vµo ®èi t−îng ®ã. Kh«ng thÓ  chän ®èi 

t−îng b»ng Window, Cross, Fence, WPolygon, CPolygon hay Last. 

    

3.8. LÖ nh ARRAY 

LÖnh sao chÐp t¹o d·y 

LÖnh array cho phÐp sao chÐp ®èi t−îng thµnh nhiÒu ®èi t−îng vµ s¾p xÕp chóng theo d¹ng 

d∙y ch÷ nhËt (rectangular) hay d∙y trßn (polar). 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Array 

 Command line: Array 

Sau khi gäi lÖnh Array sÏ xuÊt hiÖn hép tho¹i h×nh 3.2 (nÕu ta sö dông lÖnh -Array th× sÏ 

xuÊt hiÖn c¸c dßng nh¾c thay v× hiÖn hép tho¹i. T¹i c¸ch nhËp lÖnh nµy c¸c tham sè lÖnh sÏ 

®−îc nhËp theo ph−¬ng thøc hái ®¸p gièng nh− phÇn lín c¸c lÖnh cña AutoCAD ). 
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 Command line: -Array 

Select objects: chän ®èi t−îng gèc 

Select objects: ↵ ®Ó kÕt thóc chän ®èi t−îng 

Enter the type of array [Rectangular/Polar] <R>: chän kiÓu s¾p xÕp ®èi t−îng ph¸t sinh 

lµ R hoÆc P 

Enter the number of rows (---) <1>:  sè hµng c¸c ®èi t−îng sÏ ph¸t sinh 

Enter the number of columns (|||) <1>: sè cét c¸c ®èi t−îng sÏ ph¸t sinh 

Enter the distance between rows or specify unit cell (---): gi∙n c¸ch gi÷a c¸c hµng cña 

®èi t−îng ph¸t sinh 

Specify the distance between columns (|||): gi∙n c¸ch gi÷a c¸c cét cña ®èi t−îng ph¸t 

sinh 

 
H× nh 3.2 - Hép tho¹i Array víi lùa chän Rectangular array. 

Rectangular 

Tïy chän nµy cho phÐp t¹o ra mét m¶ng theo d¹ng ch÷ 

nhËt. AutoCAD  sÏ yªu cÇu nhËp vµo sè hµng vµ cét, còng 

nh− kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng vµ cét. 

 

 

Khi kho¶ng c¸ch gi÷ a c¸c hµng lµ d−¬ ng, sè hµng thªm vµo sÏ n»m phÝ a trªn ®èi 

t−îng c¬  së. Cßn khi kho¶ng c¸ch gi÷ a c¸c hµng lµ © m th×  ng−îc l¹i. T−¬ ng tù nh− 

thÕ  nÕ u kho¶ng c¸ch gi÷ a c¸c cét lµ d−¬ ng th×  c¸c cét thªm vµo sÏ n»m ë phÝ a 

bªn ph¶i ®èi t−îng c¬  së vµ ng−îc l¹i. 



vÏ kü thuËt b»ng ch−¬ng tr× nh AutoCAD2002   64 

Víi lùa chän Rectangular nµy nÕu khai b¸o tõ hép tho¹i h×nh 3.2 ta cã thÓ chän ®èi t−îng 

c¬ së b»ng c¸ch bÊm phÝm , sau khi bÊm chän phÝm nµy mµn h×nh hép 

tho¹i t¹m thêi bÞ c¾t ®i, ta cã thÓ sö dông chuét ®Ó chän mét hoÆc nhiÒu ®èi t−îng, sau khi 

kÕt thóc chän hép tho¹i h×nh 3.2 sÏ l¹i t¸i hiÖn ®Ó ta tiÕp tôc thùc hiÖn lÖnh Array. 

+ C¸c khai b¸o Row offset vµ Column ofset : lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng vµ c¸c cét cña 

®èi t−îng sÏ ®−îc t¹o ra. C¸c kho¶ng c¸ch nµy cã thÓ nhËp trùc tiÕp b»ng c¸ch gâ sè vµo 

c¸c « t−¬ng øng hoÆc bÊm  ®Ó chØ ®Þnh chóng tõ mµn h×nh ®å ho¹. 

+  Khai b¸o Angle of array : dïng ®Ó chØ ®Þnh gãc quay xÐt theo hµng hoÆc cét cña c¸c ®èi 

t−îng ph¸t sinh. 

 

C ç tham sè chän tõ hép tho¹i nµy ®−îc sö dông ®Ó  t¹o ra m« h× nh minh 

ho¹ trªn hép tho¹i. VÝ  dô trªn h× nh 3.2 ta chän sè hµng (rows)=3; sè cét 

(columns) = 4; gãc nghiªng (Angle of array)=30, th×  trªn phÇ n thÓ  hiÖ n sÏ 

nh× n thÊy khèi h× nh gåm 3 hµng, 4 cét ®−îc thÓ  hiÖ n nghiªng mét gãc 30 ®é. 

  

Polar  

Tïy chän nµy cho phÐp ®Æt c¸c ®èi t−îng ®−îc sao chÐp theo mét ®−êng trßn (circle) hay 

cung trßn (arc). C¸c ®èi t−îng ®−îc sao chÐp cã thÓ lÊy cïng ph−¬ng víi ®èi t−îng gèc hay 

sÏ ®−îc quay khi t¹o d∙y.  

 
 

H× nh 3.3 - lÖ nh Array. 
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H× nh 3.4 - Hép tho¹i Array víi lùa chän Polar array. 

 

Hép tho¹i h×nh 3.4 còng cã nhiÒu thµnh phÇn t−¬ng tù cña hép tho¹i h×nh 3.2, c¸ch sö dông 

c¸c phÝm ;  lµ hoµn toµn t−¬ng tù. Ngoµi ra hép tho¹i h×nh 3.4 cßn cã 

thªm c¸c thµnh phÇn sè liÖu sau ®©y : 

+ Center point X,Y : Lµ to¹ ®é cña t©m ph¸t sinh. to¹ ®é nµy cã thÓ nhËp trùc tiÕp hoÆc 

bÊm chän tõ mµn h×nh ®å ho¹ th«ng qua c«ng cô . 

+ Method : lùa chän ph−¬ng ph¸p vµ ph¸t sinh d∙y (ph¸t sinh theo sè l−îng cho tr−íc hay 

ph¸t sinh liªn tiÕp c¸c ®èi t−îng theo gãc ë t©m ...) 

+  : lùa chän nµy nÕu ®−îc chän c¸c ®èi t−îng sÏ ®−îc tù ®éng xoay ®i 

mét gãc (h×nh 3.4), nÕu kh«ng chän th× sau khi ph¸t sinh c¸c khèi h×nh míi sÏ cã cïng 

h−íng thÓ hiÖn nh− cña ®èi t−îng gèc.  

 

Trong tïy chän nµy, nÕu muèn thùc hiÖn tõ dßng nh¾c theo c¸ch nhËp truyÒn thèng 

th× c¸c b−íc tiÕn hµnh sÏ lµ : 

 Command line: -Array 

Rectangular or Polar array (R/P): p↵  

Select objects: Specify opposite corner: chän ®èi t−îng c¬ së 



vÏ kü thuËt b»ng ch−¬ng tr× nh AutoCAD2002   66 

Select objects: ↵ ®Ó kÕt thóc chän ®èi t−îng 

Enter the type of array [Rectangular/Polar] <R>: p 

Specify center point of array or [Base]: nhËp to¹ ®é t©m xoay cña c¸c ®èi t−îng sÏ ph¸t 

sinh 

Enter the number of items in the array: sè l−îng ®èi t−îng sÏ ph¸t sinh 

Specify the angle to fill (+=ccw, -=cw) <360>: gãc ph¸t sinh - nÕu lµ 360 th× sÏ lµ ph¸t 

sinh theo mét vßng trong kÝn 

Rotate arrayed objects? [Yes/No] <Y>: cã xoay ®èi t−îng sau khi ph¸t sinh kh«ng? (Y = 

cã, N = kh«ng - xem h×nh 3.3) 

3.9. LÖ nh FILLET 

LÖnh bo trßn ®èi t−îng  

B¶ng 3.2 - Minh ho¹ lÖ nh FILLET 

 

  

LÖnh Fillet dïng ®Ó nèi tiÕp hai ®−êng th¼ng, cung trßn, ®−êng trßn 

b»ng mét cung trßn cã b¸n kÝnh x¸c ®Þnh. 

MÆc ®Þnh AutoCAD  yªu cÇu x¸c ®Þnh hai ®èi t−îng hay hai ph©n 

®o¹n cña Polyline ®Ó fillet. ViÖc chän ®èi t−îng th−êng tiÕn hµnh b»ng 

c¸ch ®iÓm vµo ®èi t−îng hay còng cã thÓ b»ng cöa sæ nh−ng ph¶i ®¶m 

b¶o trong mét lÇn chän kh«ng cã qu¸ hai ®èi t−îng trong cöa sæ ®ã. 

Sau khi chän ®ñ hai ®èi t−îng, AutoCAD  sÏ tù ®éng kÐo dµi chóng 

(nÕu cÇn) cho tíi khi chóng c¾t nhau, råi tØa ®i phÇn thõa (gi÷ l¹i ®o¹n 

®−îc chän) vµ nèi chóng b»ng mét cung trßn cã b¸n kÝnh lµ b¸n kÝnh 

hiÖn hµnh (x¸c ®Þnh b»ng tïy chän Radius trong lÖnh nµy). 

  

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Fillet 

 Command line: Fillet 

 

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 15.0000 (c¸c tham sè hiÖn t¹i cña AutoCAD ) 

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]:chän ®èi t−îng (1) hoÆc mét trong c¸c tham sè 

Select second object: chän ®èi t−îng thø (2) 

Polyline 

Tuú chän nµy cho phÐp l−în cong tÊt c¶ c¸c ph©n ®o¹n cña Polyline víi cïng b¸n 

kÝnh x¸c ®Þnh. 

Polyline/Radius/<Select first object>: p↵  

Select 2D polyline: (chän polyline ph¼ng). 
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TÊt c¶ c¸c ph©n ®o¹n sÏ ®−îc l−în cong theo b¸n kÝnh hiÖn hµnh, kÓ c¶ c¸c ®o¹n ®∙ 

®−îc l−în cong còng sÏ ®−îc l−în cong theo b¸n kÝnh míi. 

Radius 

§Æt b¸n kÝnh l−în cong 

Tïy chän nµy cho phÐp kiÓm tra vµ thay ®æi b¸n kÝnh l−în cong  

Polyline/Radius/<Select first object>:r↵  

Specify fillet radius <10.0000>: (vµo gi¸ trÞ b¸n kÝnh l−în cong) 

Gi¸ trÞ nhËp vµo sÏ lµ gi¸ trÞ hiÖn hµnh vµ ®−îc duy tr× cho ®Õn khi thay ®æi nã. Khi 

lÇn ®Çu tiªn dïng lÖnh fillet, gi¸ trÞ Radius ®−îc mÆc ®Þnh b»ng 0 vµ víi b¸n kÝnh 

®ã th× hai ®−êng ®−îc fillet chØ nèi ®Ønh víi nhau. Cã thÓ dïng tÝnh chÊt nµy ®Ó nèi 

®Ønh hai ®−êng th¼ng, cung trßn mét c¸ch nhanh chãng. 

Trim 

Chän chÕ ®é c¾t / kh«ng c¾t cho lÖnh Fillet 

Enter Trim mode option [Trim/No trim] <current>: chän mét ph−¬ng thøc 

 

C ç lÖ nh lµm viÖ c víi líp 
� Kh¸i niÖm vÒ líp  

§Ó thuËn tiÖn khi vÏ vµ qu¶n lý c¸c b¶n vÏ phøc t¹p, AutoCAD  dïng c¸c líp 

(Layer) kh¸c nhau ®Ó thÓ hiÖn. Cã thÓ h×nh dung líp nh− mét tÊm kÝnh trong suèt 

cã h×nh vÏ. B¶n vÏ sÏ gåm mét hay nhiÒu tÊm kÝnh nh− vËy chång lªn nhau.  

� §Æc tÝnh cña líp 

- Mçi líp cã mét tªn riªng, chøa kiÓu ®−êng nÐt (Line type), mµu s¾c (Color) mÆc 

®Þnh do ng−êi sö dông qui ®Þnh. C¸c h×nh vÏ ®Æt trªn mét líp nÕu kh«ng cã chØ ®Þnh 

riªng sÏ cã mµu s¾c vµ kiÓu ®−êng nÐt cña líp ®ã. 

- Cã thÓ cã c¸c h×nh vÏ trªn mét (hoÆc nhiÒu) líp t¾t ®i hoÆc cho chóng xuÊt hiÖn l¹i 

trªn b¶n vÏ. 

- Cã thÓ söa ch÷a, vÝ dô tÈy xãa, trªn nhiÒu líp cïng mét lóc nh−ng mçi lÇn chØ 

®−îc vÏ trªn mét líp. Líp ®ang ho¹t ®éng gäi lµ líp hiÖn hµnh (Current layer), khi 

mét h×nh ®−îc vÏ, nã sÏ ®−îc ®Æt lªn líp hiÖn hµnh. Tªn líp hiÖn hµnh ®−îc thÓ 

hiÖn trªn dßng tr¹ng th¸i (status line). 

- Mét líp cã thÓ bÞ ®«ng ®Æc (freez), bÞ khãa (lock) hoÆc t¾t (turn off). 

- Sè l−îng líp cã thÓ khai b¸o trong 01 b¶n vÏ lµ kh«ng cã giíi h¹n. Tªn líp th−êng 

®−îc ®Æt theo néi dung cña c¸c ®èi t−îng trªn ®ã vÝ dô : 

+ Líp ®Þa h×nh 

+ Líp ®−êng ®ång møc 

+ Líp c¬ së h¹ tÇng  

v.v... 
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3.10. LÖ nh LAYER 

LÖnh Layer dïng ®Ó ®Æt líp míi, chän líp hiÖn hµnh, ®Æt mµu s¾c vµ kiÓu ®−êng nÐt 

cho líp, t¾t hoÆc më líp, khãa hay më khãa cho líp, lµm ®«ng ®Æc hay tan ®«ng 

cho líp vµ liÖt kª c¸c líp ®∙ ®Þnh nghÜa trong b¶n vÏ. 

Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Format menu, chän Layer 

T¹i dßng lÖnh, nhËp Layer 

 

 AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i h×nh 3.5 

• Trong môc Layer, b¹n cã thÓ t¹o mét layer hiÖn tai, thªm mét layer míi víi tªn 

®−îc nhËp t¹i « Name, ®æi tªn mét layer.  

 
H× nh 3.5 - Hép tho¹i ® Þ nh danh líp. 

 

Tõ hép tho¹i nµy ta cã thÓ bËt t¾t, lµm ®«ng cøng hoÆc lµm tan toµn bé Layer, kho¸ vµ më 

kho¸ c¸c Layer b»ng c¸ch bÊm chuét trùc tiÕp lªn c¸c hép biÓu thÞ t−¬ng øng cô thÓ lµ : 
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 : T¾t <më> líp hiÖn hµnh, khi líp ®∙ bÞ t¾t th× biÓu t−îng chuyÓn thµnh , lóc nµy mäi 

®èi t−îng thuéc líp t¹m thêi bÞ c¾t khái mµn h×nh vµ ta kh«ng thÓ nh×n thÊy, kh«ng thÓ söa 

ch÷a, kh«ng thÓ in c¸c ®èi t−îng thuéc líp nµy cho ®Õn khi ph¶i bËt trë l¹i chóng. 

 : §ãng b¨ng (Freeze) <lµm tan b¨ng (Thaw) > cña líp hiÖn chän. Khi líp ®∙ bÞ ®ãng 

b¨ng biÓu t−îng nµy tù ®éng chuyÓn thµnh . 

: Kho¸ <më kho¸> cho líp. Khi líp ®∙ bÞ kho¸  c¸c ®ãi t−îng trong líp sÏ kh«ng thÓ 

hiÖu chØnh ®−îc, tuy nhiªn ta vÉn cã thÓ nh×n thÊy c¸c ®èi t−îng thuéc líp vµ vÉn cã thÓ in 

chóng ®−îc.  

 : BÊm chuét vµo vÞ trÝ nµy ta cã thÓ thay ®æi mµu s¾c thÓ hiÖn cho c¸c ®èi t−îng 

thuéc líp th«ng qua hép tho¹i h×nh 3.6. Mµu ë ®©y ®−îc hiÓu lµ mµu ngÇm ®Þnh, nghÜa lµ 

nÕu ta vÏ mét ®èi t−îng nµo ®ã thuéc líp nµy th× mµu cña ®èi t−îng ban ®Çu ®−îc chän lµ 

mµu cña líp, tuy nhiªn sau ®ã ta hoµn toµn cã thÓ chän vµ ®Þnh nghÜa l¹i mµu cho tõng ®èi 

t−îng theo c¸c môc ®Ých cô thÓ nµo ®ã. 

 
H× nh 3.6 - HiÖ u chØ nh mµ u cho líp. 

 

 : Cho phÐp cã thÓ hiÖu chØnh kiÓu nÐt cña c¸c ®èi t−îng vÏ thuéc líp. Khi bÊm 

chän vµo vÞ trÝ nµy sÏ thÊy xuÊt hiÖn hép tho¹i h×nh 3.7 tõ ®©y cã thÓ chän mét trong c¸c 

kiÓu nÐt thÓ hiÖn cho c¸c ®èi t−îng thuéc líp. 

AutoCAD  mÆc ®Þnh cho phÐp chän mét trong 07 kiÓu nÐt vÏ (liÒn nÐt; g¹ch chÊm; chÊm 

chÊm ...) tuy nhiªn ta cã thÓ chän thªm nhiÒu kiÓu nÐt kh¸c n÷a nÕu bÊm chän phÝm 

. Khi ®ã AutoCAD  sÏ cho hiÖn hép tho¹i víi rÊt nhiÒu kiÓu lùa chän nÐt kh¸c 
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nhau (®−îc liªn kÕt víi File) thËm chÝ ng−êi sö dông còng cßn cã thÓ tù ®Þnh nghÜa thªm 

c¸c kiÓu nÐt vÏ míi.  

 
H× nh 3.7 - HiÖ u chØ nh nÐ t vÏ cho líp. 

: Khi bÊm chän vµo vÞ trÝ nµy AutoCAD  sÏ cho hiÖn hép tho¹i h×nh 3.8, tõ ®©y 

ng−êi sö dông cã thÓ hiÖu chØnh ®é ®Ëm nh¹t cña nÐt vÏ thÓ hiÖn trªn líp hiÖn chän. §é dµy 

cña nÐt vÏ cã thÓ ®−îc chän tõ 0 (mÆc ®Þnh) ®Õn 2.11mm. Tuy nhiªn nÕu chän ®é dµy nÐt 

vÏ lín th× khi thÓ hiÖn c¸c b¶n vÏ dÔ bÞ rèi vµ còng ®ßi hái thêi gian ®¸ng kÓ mçi khi thùc 

hiÖn lÖnh thu phãng h×nh.  

 
H× nh 3.8 - HiÖ u chØ nh ® é dµ y cho nÐ t vÏ cña líp. 

Ngoµi ra tõ hép tho¹i h×nh 3.5 ta cßn cã thÓ thùc hiÖn nhiÒu thao t¸c kh¸c n÷a nh− : 

BÊm  ®Ó ®Þnh nghÜa mét líp míi. 
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BÊm  nÕu muèn lo¹i bá líp hiÖn chän 

BÊm  ®Ó chän líp ®ang ®−îc ®¸nh dÊu lµm líp hiÖn hµnh. Sau lÖnh chän 

nµy, nÕu ta vÏ thªm mét ®èi t−îng nµo ®ã th× ®èi t−îng míi sÏ thuéc vÒ líp hiÖn hµnh. 

BÊm  ®Ó hiÖn c¸c th«ng tin chi tiÕt cho líp hiÖn chän. 

v.v... 

 

NÕ u ta muèn thùc hiÖ n viÖ c nhËp c ç tham sè lÖ nh Layer tõ dßng lÖ nh th×  chØ  

viÖ c gâ thªm dÊu trõ “-“ tr−íc c© u lÖ nh t¹i dßng nh¾ c. 

Command: -layer ↵  

Enter an option [?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/ LWeight/ Plot/ Freeze/ 

Thaw/ LOck/ Unlock/ stAte]:  chän mét trong c¸c tham sè 

  

B¶ng 3.3 - LÖ nh Layer 

 

 

 

? -- List Layer 

Tïy chän nµy liÖt kª t×nh tr¹ng, mµu s¾c, kiÓu ®−êng nÐt cña c¸c líp 

®−îc chØ ®Þnh. AutoCAD  sÏ yªu cÇu vµo tªn mét hay mét nhãm líp 

cÇn xem: 

Layer name to list <*>: tªn c¸c Layer cÇn liÖt kª hoÆc ↵ 

Make 

T¹o mét líp míi vµ qui ®Þnh nã lµm líp hiÖn hµnh 

New current layer <0>: NhËp tªn hoÆc ↵ 

Set 

Qui ®Þnh mét líp ®∙ cã lµm líp hiÖn hµnh 

New current layer <0>: NhËp tªn 

New 

T¹o mét (hay nhiÒu) líp míi nh−ng kh«ng lµm cho nã thµnh hiÖn 

hµnh. Tªn cña líp kh«ng ®−îc dµi qu¸ 31 ký tù bao gåm c¸c ký tù lµ 

ch÷, sè vµ -, _, $. Tªn cña c¸c líp c¸ch nhau bëi dÊu phÈy. 

New layer name(s): danh s¸ch tªn 

ON 

Lµm cho hiÓn thÞ (thÊy ®−îc) mét hay nhiÒu líp ®−îc chän 

Layer name(s) to turn On <>: danh s¸ch tªn 

OF 

Lµm t¾t (kh«ng thÊy ®−îc) mét hay nhiÒu líp ®−îc chän. 

Layer name(s) to turn Off <>: danh s¸ch tªn 

Color 
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ThiÕt lËp mµu cho líp. Khi mét líp míi ®−îc t¹o thµnh, AutoCAD  

mÆc ®Þnh cho nã cã mµu tr¾ng (white). Dïng tïy chän nµy ®Ó thiÕt lËp 

mµu kh¸c cho líp. 

Color: NhËp tªn cña lo¹i mµu hoÆc sè nguyªn t−¬ng øng cña mµu 1 - 

255 

Ltype 

ThiÕt lËp kiÓu ®−êng nÐt.Khi t¹o líp míi, AutoCAD  mÆc ®Þnh cho nã 

cã kiÓu ®−êng nÐt lµ nÐt liÒn (continuous). Tïy chän nµy cho phÐp 

thiÕt lËp kiÓu ®−êng nÐt kh¸c cho líp (kiÓu ®−êng nÐt nµy ®∙ ®−îc t¶i 

vµo b¶n vÏ hoÆc n»m trong file AutoCAD.lin). 

Linetype (or ?) <CONTINUOUS>:  

Cã thÓ vµo tªn kiÓu ®−êng nÐt hoÆc ↵ ®Ó liÖt kª tªn cña tÊt c¶ c¸c kiÓu 

®−êng nÐt ®∙ ®−a vµo b¶n vÏ vµ c¸c m« t¶ v¾n t¾t vÒ chóng. 

Freeze 

Lµm ®«ng ®Æc mét hay nhiÒu líp ®−îc chØ ®Þnh. Tïy chän nµy gièng 

nh− tïy chän OFF nh−ng AutoCAD  sÏ kh«ng xö lý c¸c h×nh vÏ trªn 

c¸c líp bÞ ®«ng ®Æc trong qu¸ tr×nh cËp nhËt c¸c thay ®æi gióp cho 

viÖc thÓ hiÖn l¹i (regeneration) nhanh chãng h¬n. 

Layer name(s) to Freeze <>: danh s¸ch tªn 

Thaw 

Lµm tan nh÷ng líp bÞ ®«ng ®Æc. 

Layer name(s) to Thaw <>: danh s¸ch tªn  

Lock 

Khãa mét hay nhiÒu líp ®−îc chØ ®Þnh. Khi mét líp nµo ®ã bÞ khãa 

(lock), c¸c h×nh vÏ trªn líp nµy cã thÓ thÊy ®−îc nh−ng kh«ng thÓ xãa 

hay hiÖu chØnh ®−îc. 

Layer name(s) to Lock <>: danh s¸ch tªn 

Unlock 

Më khãa mét hay nhiÒu líp bÞ khãa ®−îc chØ ®Þnh. 

Layer name(s) to Unlock <>: danh s¸ch tªn 

  

3.11. LÖ nh LINETYPE 

T¹o, n¹p, ®Æt kiÓu ®−êng 

AutoCAD cho phÐp b¹n qui ®Þnh lo¹i ®−êng theo tõng nhãm ®èi t−îng hoÆc theo tõng 

líp. NÕu b¹n qui ®Þnh lo¹i ®−êng cho líp th× tÊt c¶ c¸c ®èi t−îng vÏ trªn líp ®ã ®Òu 

®−îc thÓ hiÖn b»ng lo¹i ®−êng ®Æc tr−ng ®−îc qui ®Þnh cho líp ®ã trõ phi b¹n thay ®æi 
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tÝnh chÊt cña nã. Tr−íc khi qui ®Þnh lo¹i ®−êng cho líp hoÆc tõng thùc thÓ, b¹n ph¶i 

n¹p c¸c lo¹i ®−êng b»ng lÖnh LINETYPE 

Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Format menu, chän Linetype 

T¹i dßng lÖnh, nhËp LineType 

 

 AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i h×nh 3.9 

  

  H× nh 3.9 - §Þ nh kiÓ u cho nÐ t vÏ. 

 

� Nót Load... N¹p c¸c lo¹i ®−êng vµo b¶ng LineType (hép tho¹i h×nh 3.10). 
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H× nh 3.10 - N¹p kiÓ u ® −êng. 

 

� C¸c lùa chän trong hép tho¹i h×nh 3.10 

+Nót File... : Cho phÐp n¹p tÖp th− viÖn chøa c¸c kiÓu ®−êng nÐt kh¸c nhau vµo 

b¶ng Available Linetypes 

+ Chän kiÓu ®−êng nÐt t¹i Available Linetypes råi nhÊn nót OK c¸c lo¹i kiÓu 

®−êng th¼ng ®∙ ®−îc n¹p 

+ Chän Cancel ®Ó huû bá lÖnh 

 

� Chän kiÓu ®−êng th¼ng cho líp hiÖn hµnh 

Name 

Dïng con trá chuét chän tªn kiÓu ®−êng hoÆc ®¸nh tªn t¹i « Name vµ t¶i chóng vµo 

b¶n vÏ 

Description 

HiÓn thÞ kiÓu ®−êng th¼ng ®∙ chän 

Global Scale Factor 

§iÒu chØnh tû lÖ cña c¸c kiÓu ®−êng nÐt ®øt trªn toµn bé b¶n vÏ. Víi hÖ sè tû lÖ 

thÝch hîp, cã thÓ lµm co l¹i hay kÐo d∙n c¸c ®o¹n g¹ch vµ c¸c kho¶ng hë xen kÏ. 

(Xem lÖnh LTScale) 

Current Object Scale 

§iÒu chØnh tû lÖ cña kiÓu ®−êng hiÖn t¹i khi b¾t ®Çu vÏ. C¸c ®èi t−îng tr−íc ®ã 

kh«ng bÞ thay ®æi tû lÖ 

ISO Pen Width 

§Æt ®é dµy cña nÐt vÏ. 
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Use Paper Space Units for Scaling 

HÖ sè tû lÖ gi÷a paper space vµ model space lµ nh− nhau. §−îc sö dông khi lµm 

viÖc víi nhiÒu vïng nh×n ( Viewports )  

 T¹i dßng lÖnh nhËp -Linetype AutoCAD  hiÓn thÞ 

Command: -linetype↵ 

?/Create/Load/Set: 

? -- List Linetypes 

HiÖn lªn danh s¸ch c¸c kiÓu ®−êng th¼ng cã trong tÖp tin *.lin 

File to list <AutoCAD>: Tªn tÖp tin chøa c¸c kiÓu ®−êng th¼ng 

Create 

Tïy chän nµy ®Ó thiÕt lËp mét kiÓu ®−êng nÐt míi vµ cÊt vµo mét file th− viÖn. ViÖc 

t¹o ra mét kiÓu ®−êng nÐt míi cña ng−êi dïng sÏ ®−îc ®Ò cËp ®Õn ë gi¸o tr×nh n©ng 

cao. 

Load 

Tïy chän nµy cho phÐp t¶i kiÓu ®−êng nÐt vµo b¶n vÏ tõ mét file x¸c ®Þnh, xuÊt hiÖn 

dßng nh¾c tiÕp theo: 

Linetype (s) to load: (tªn kiÓu ®−êng nÐt cÇn t¶i vµo) 

 Cã thÓ vµo tªn nhiÒu kiÓu ®−êng nÐt, c¸c tªn c¸ch nhau b»ng dÊu phÈy, hoÆc 

dïng c¸c ký tù ®¹i diÖn * vµ ?. Sau ®ã AutoCAD  sÏ hiÓn thÞ hép tho¹i Select 

Linetype file ®Ó chän file cã chøa c¸c m« t¶ kiÓu ®−êng nÐt cÇn t¶i vµo b¶n vÏ. C¸c 

file nµy cã phÇn më réng lµ.lin. 

Set 

Cho phÐp ®Æt mét kiÓu ®−êng nÐt trë thµnh hiÖn hµnh. 

?/Create/Load/Set: s 

New object linetype (or ?) <BYLAYER>: tªn kiÓu ®−êng th¼ng, ?, bylayer, 

byblock hoÆc ↵ 

?-AutoCAD  sÏ liÖt kª vµ m« t¶ (nÕu cã) c¸c kiÓu ®−êng nÐt ®∙ t¶i vµo b¶n vÏ. 

Bylayer - C¸c ®èi t−îng vÏ sÏ cã kiÓu ®−êng nÐt cña líp chøa nã. 

Byblock - C¸c ®èi t−îng vÏ ®−îc vÏ víi nÐt liÒn cho tíi khi chóng ®−îc nhãm thµnh 

mét khèi (block). Khi ®Æt (insert) khèi nµy vµo b¶n vÏ, nã sÏ cã kiÓu ®−êng nÐt lµ 

kiÓu ®−êng nÐt hiÖn hµnh. 
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BÊ m chuét vµo ® © y ® Ó  thay
® æ i mµ u hiÓ n thÞ  cho ® èi 

t−îng hiÖ n chän 

H× nh 3.11 - Hép tho¹i Properties. 

 

 

Trªn hép tho¹i nµy chøa hÇu nh− toµn bé th«ng tin vÒ ®èi t−îng hiÖn chän (mµu s¾c, kiÓu 

®−êng, to¹ ®é...). NÕu muèn thay ®æi thuéc tÝnh nµo cña ®èi t−îng chØ viÖc kÝch chuét vµo 

vÞ trÝ sè liÖu m« t¶ (h×nh 3.11).  Ngoµi ra ®Ó tiÖn thªm cho ng−êi sö dông AutoCAD  2002 

cßn cho phÐp chän, söa thuéc tÝnh ®èi t−îng th«ng qua hép tho¹i chän nhanh (Quick 

select), b»ng c¸ch bÊm phÝm  ®Ó gäi hép tho¹i h×nh 3.12. 
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H× nh 3.12 - Hép tho¹i Quick Select. 
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   vÏ ký hiÖu vËt liÖu  
Ghi vµ hiÖu chØnh v¨n b¶n 

 

C ç lÖ nh vÏ ký hiÖ u mÆ t c¾ t 

4.1. MÆ t c¾ t vµ h× nh c¾ t 

Th«ng th−êng trong mét b¶n vÏ kü thuËt ngoµi c¸c thÓ hiÖn ®−êng nÐt cßn cÇn ®Õn c¸c thÓ 

hiÖn bªn trong khèi h×nh. VÝ dô khi ta vÏ mét mÆt c¾t ®Þa chÊt th× ngoµi c¸c nÐt thÓ hiÖn líp 

®Þa chÊt cßn cÇn ®Õn c¸c thÓ hiÖn bªn trong phÇn giíi h¹n cña mçi líp ®Êt (lo¹i ®Êt, thµnh 

phÇn cèt liÖu....). Khi vÏ mét b¶n vÏ x©y dùng ngoµi c¸c b¶n vÏ h×nh chiÕu b»ng, chiÕu 

®øng... rÊt nhiÒu tr−êng hîp cßn cÇn ®Õn c¸c h×nh vÏ cã thÓ hiÖn mÆt c¾t. C¸c h×nh c¾t vµ 

mÆt c¾t kh«ng chØ mang ý nghÜa lµ lµm ®Ñp cho b¶n vÏ mµ ®«i khi cßn chøa ®ùng thªm rÊy 

nhiÒu néi dung th«ng tin trong ®ã. VÝ dô nh×n vµo b¶n vÏ mÆt c¾t ta cã thÓ biÕt ®ã lµ mÆt 

c¾t ®i qua vËt liÖu lµ thÐp, hay gç hay bª t«ng; nh×n vµo b¶n vÏ ®Þa chÊt c«ng tr×nh ta cã thÓ 

biÕt tªn, mét sè tÝnh chÊt c¬ lý cña líp ®Êt m« t¶ v.v... 

C¸c minh ho¹ trªn cho thÊy viÖc thÓ hiÖn b¶n vÏ víi c¸c h×nh c¾t, mÆt c¾t mang ý nghÜa rÊt 

lín. Tuy nhiªn c¸c mÉu t« mÆt c¾t trong AutoCAD  2002 chñ yÕu ®−îc viÕt theo tiªu chuÈn 

ANSI (America National Standards Institute) vµ tiªu chuÈn ISO (International Standards 

Organization). C¸c tiªu chuÈn nµy chØ cã mét sè mÉu lµ cã thÓ sö dông ®−îc cho TCVN. 

Do vËy nÕu muèn cã c¸c b¶n vÏ ®óng TCVN th× ng−êi sö dông ph¶i tù ®Þnh nghÜa lÊy c¸c 

mÉu t« cho m×nh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

H× nh 4.1 Mét sè mÉ u mÆ t c¾ t cña Autotcad. 
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4.2. Tr× nh tù vÏ h× nh c¾ t, mÆ t c¾ t 

§Ó vÏ mét h×nh c¾t ta cã thÓ thùc hiÖn theo thø tù sau : 

�  T¹o h×nh ®ãng kÝn b»ng c¸c lÖnh Line, Rectangle, Arc, Pline, Ellipse, Trim.... 

� Tõ Draw menu chän Hatch (hoÆc tõ dßng nh¾c gâ lÖnh : Bhatch) 

� Tõ hép tho¹i Boundary Hatch chän tab  (h×nh 4.2). Chän c¸c tham sè mÉu 

t« t¹i hép tho¹i nµy. 

� Tõ hép tho¹i h×nh 4.2 chän  ®Ó sau ®ã chØ ®Þnh vïng cÇn t« trªn mµn 

h×nh ®å ho¹. Cã thÓ chän nhiÒu vïng kh¸c nhau th«ng qua hµnh ®éng chuét, bÊm 

phÝm Enter ®Ó quay l¹i víi hép tho¹i h×nh 4.2. 

� BÊm chän  ®Ó xem thö h×nh d¹ng mÉu t«, nÕu chÊp nhËn mÉu t« hiÖn 

chän th× bÊm  ®Ó kÕt thóc lÖnh. 

4.3. LÖ nh FILL 

BËt <t¾t> chÕ ®é ®iÒn ®Çy c¸c ®èi t−îng nh− multilines, traces, solids, solid-fill 

hatches, vµ bÒ dµy cña polylines 

T¹i dßng lÖnh, nhËp fill 

Tuú chän  

ON/OFF <ON>: NhËp ON hoÆc OF, hoÆc ↵ 

 

 

ON 

BËt chÕ ®é ®iÒn ®Çy c¸c nÐt vÏ cã ®é dµy cña ®èi t−îng vÏ. 

  

 

 

OFF 

T¾t chÕ ®é ®iÒn ®Çy. 

  

Khi AutoCAD  ®ang ë chÕ ®é FILL=ON, c¸c h×nh c¾t, mÆt c¾t thÓ hiÖn ®Çy ®ñ thuéc tÝnh 

cña chóng, tuy nhiªn trong tr−êng hîp sè l−îng c¸c h×nh c¾t cã trong b¶n vÏ lµ lín, cÊu 

h×nh m¸y l¹i kh«ng m¹nh th× mçi lÇn thu phãng h×nh hoÆc vÏ l¹i (Regen) sÏ lµ kh¸ mÊt thêi 

gian, khi ®ã ®ã ta cã thÓ chuyÓn FILL=OFF ®Ó t¹m thêi cho phÐp AutoCAD  kh«ng thÓ 

hiÖn c¸c mÉu t« - rót ng¾n thêi gian mçi khi thùc hiÖn lÖnh thu phãng.  

4.4. LÖ nh BHATCH 

VÏ ký hiÖu vËt liÖu trong mÆt c¾t th«ng qua hép héi tho¹i 
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LÖnh Bhatch cho phÐp g¹ch mÆt c¾t (hatch) mét vïng khÐp kÝn ®−îc bao quanh bëi c¸c 

®−êng (th¼ng hay cong) b»ng c¸ch ®iÓm vµo mét ®iÓm bªn trong vïng ®ã hay chän ®−êng 

bao quanh vïng ®ã. 

T¹i thanh c«ng cô, chän  

Tõ Draw menu, chän hatch 

 Command line: bhatch 

AutoCAD  sÏ hiÓn thÞ hép tho¹i Boundary Hatch nh− sau: 

 
H× nh 4.2 - Hép tho¹i Boundary Hatch. 

Pattern Type - §Æt lo¹i mÉu 

Predefined - Chän lo¹i mÉu t« ®−îc ®Þnh nghÜa trong tÖp tin AutoCAD.pat 

User-defined -MÉu do ng−êi dïng ®Þnh nghÜa 

Custom - MÉu t« do ng−êi dïng ®Þnh nghÜa ®−îc ®Æt trong tÖp tin a.pat hoÆc phÇn tiÕp theo 

trong tÖp tin AutoCAD.pat 

Pattern - Chän tªn mÉu t« lªn b¶n vÏ. §Ó cã thÓ xem vµ chän kiÓu mÉu tõ c¸c mÉu cã s½n 

cña AutoCAD  b¹n cã thÓ nhÊn nót   

Swatch : ThÓ hiÖn cña mÉu chän cã tªn ë « chän Pattern. 

Custom Pattern - NhËp tªn mÉu t« do ng−êi sö dông t¹o ra 

Scale - Thay ®æi tû lÖ mÉu t«  

Angle - Vµo gãc nghiªng cho ®−êng g¹ch. 

Spacing -X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®−êng g¹ch. 
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Double - Lùa chän nµy cho phÐp AutoCAD  vÏ lo¹t ®−êng thø hai vu«ng gãc víi lo¹t 

®−êng gãc (g¹ch ®an chÐo). 

Composition : cã hai lùa chän  

+Associative : c¸c ®−êng m« t¶ mÆt c¾t cã liªn kÕt víi nhau. KHi ®ã nÕu tta thùc 

hiÖn lÖnh Scale, Stretch víi c¸c ®−êng biªn cña mÉu t« th× diªn tÝch vïng mÉu t« 

còng sÏ ®−îc tù ®éng thay ®æi theo. 

+ Nonassociative : ë chÕ ®é nµy c¸c mÉu t« mÆt c¾t sÏ chØ ®−îc ®Þnh nghÜa 01 lÇn. 

Sau khi thùc hiÖn lÖnh Bhatch nÕu ta thay ®æi diÖn tÝch ®−êng biªn th× diÖn tÝch 

vïng t« sÏ kh«ng ®−îc thay ®æi theo (h×nh 4.3) 

 

 
MÉu t« c¬ së   Associative   Nonassociative 

H× nh 4.3 - Minh ho¹ c ç lùa chän Composition. 

Boundary 

Pick Points 

Tïy chän nµy ®Ó tù ®éng ®Þnh nghÜa vïng cÇn g¹ch mÆt c¾t b»ng c¸ch chØ ra mét ®iÓm 

trong vïng ®ã. AutoCAD  sÏ yªu cÇu: 

 Select interal point: (chän mét ®iÓm trong vïng cÇn g¹ch mÆt c¾t) 

Nh¾c nhë trªn sÏ ®−îc lÆp l¹i ®Ó chän nhiÒu vïng cÇn g¹ch cïng víi kiÓu mÆt c¾t ®∙ chän 

cho ®Õn khi tr¶ lêi b»ng Null ( ↵ ) ®Ó kÕt thóc. 

 
Select Objects 

Tïy chän nµy cho phÐp ®Þnh nghÜa vïng cÇn g¹ch mÆt c¾t b»ng c¸ch chän ®−êng bao. Khi 

nh¸y chuét vµo « nµy, AutoCAD  sÏ yªu cÇu : 

 Select Object: chän ®èi t−îng (®Ó lµm ®−êng bao) 
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Trong tr−êng hîp kh«ng muèn t« mÉu lªn ch÷ n»m phÝa trong ®−êng bao b¹n chän ®èi 

t−îng TEXT phÝa trong ®−êng bao råi thùc hiÖn t«. 

 
Remove Islands 

Huû bá ®èi t−îng ®−êng bao n»m phÝa trong ®−êng bao kh¸c 

 
View Selections 

Xem tÊt c¶ c¸c ®−êng bao vµ c¸c nguyªn thÓ ®∙ chän lùa. 

Inherit Properties 

Thõa h−ëng mÉu t« cña ®èi t−îng ®−îc chän. 

Select hatch object: Chän ®èi t−îng ®∙ ®−îc t« 

Mäi th«ng sè mÉu t« cña ®èi t−îng sÏ ®−îc cËp nhËt trªn hép héi tho¹i Boundary Hatch, 

b¹n cã thÓ sö dông mÉu t« ®ã cho c¸c ®èi t−îng kh¸c. 

Preview hatch: xem tr−íc viÖc g¹ch 

 Nh¸y chuét vµo « nµy, AutoCAD  sÏ hiÓn thÞ mÆt c¾t sÏ ®−îc g¹ch víi c¸c chän lùa 

ë trªn. Sau ®ã AutoCAD  sÏ hiÓn thÞ l¹i hép tho¹i khi nhÊn phÝm ↵ cho phÐp t¹o c¸c söa ®æi 

cÇn thiÕt. 

Advanced Options  sÏ hiÖn hép tho¹i h×nh 4.4 d−íi ®©y 
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H× nh 4.4 - Lùa chän Advanced. 

Island Detection Style 

Lùa chän nµy dïng ®Ó x¸c ®Þnh kiÓu cña mÉu t« khi gÆp truêng hîp cã mét miÒn ®ãng kÝn 

kh¸c n»m lät h¼n trong miÒn hiÖn chän (c¸c h×nh lång nhau). Khi ®ã AutoCAD  cho phÐp 

chän mét trong 3 kiÓu t« : 

 
 

 

 

Normal  

Mçi ®−êng g¹ch sÏ ®−îc b¾t ®Çu tõ ®−êng bao ngoµi cïng, nÕu nã b¾t 

gÆp mét ®−êng bao bªn trong nã sÏ t¾t cho ®Õn khi gÆp mét ®−êng bao 

kh¸c. Nh− vËy, tÝnh tõ ngoµi vµo c¸c ®−êng bao cã sè lÎ ®−îc g¹ch cßn 

c¸c ®−êng sè ch½n kh«ng ®−îc g¹ch ( ®−êng bao ngoµi cïng cã sè lÎ). 

 Outer  

ChØ g¹ch b¾t ®Çu tõ ®−êng bao ngoµi cïng vµ sÏ t¾t khi gÆp mét ®−êng 

bao bªn trong. 

  

 Ignore 

§iÒn ®Çy vïng ®−îc giíi h¹n bëi ®−êng bao ngoµi cïng lê ®i c¸c ®èi 

t−îng bªn trong. 
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4.5. LÖ nh HATCH 

VÏ ký hiÖu vËt liÖu trong mÆt c¾t th«ng qua cöa sæ lÖnh 

 Command line: hatch 

Pattern (? or name/U, Style) <gi¸ trÞ mÆc ®Þnh>: 

Gi¸ trÞ mÆt ®Þnh lµ tªn cña mÉu mÆt c¾t ®−îc dïng tr−íc ®ã. Vµo tªn cña mét mÉu míi 

(chøa trong file AutoCAD.pat) hoÆc? ®Ó liÖt kª tªn c¸c mÉu trong file nµy. Sau khi vµo 

xong tªn mÉu, AutoCAD  yªu cÇu nhËp vµo tû lÖ vµ gãc. VÝ dô cô thÓ nh− sau : 

 Command line: hatch 

Enter a pattern name or [?/Solid/User defined] <ANGLE>: NhËp tªn mÉu vÝ dô : 

AR-B816 

Specify a scale for the pattern <1.0000>: nhËp tû lÖ mÉu 

Specify an angle for the pattern <0>: nhËp gãc ®iÒn mÉu 

Select objects to define hatch boundary or <direct hatch>: chän ®èi t−îng cÇn t« 

Select objects: Enter ®Ó kÕt thóc 

 

NÕu muèn tù ®Þnh nghÜa mÉu t« cã thÓ sö dông lÖnh nh− sau : 

  

Tr¶ lêi U cho dßng nh¾c trªn nÕu muèn tù t¹o mét mÉu mÆt c¾t ®¬n gi¶n. Dßng nh¾c tiÕp 

theo lµ: 

 Command line: hatch 

Enter a pattern name or [?/Solid/User defined] <ANGLE>: U ↵ - sÏ xuÊt hiÖn dßng 

nh¾c phô   

Specify angle for crosshatch lines <0>: nhËp vµo gãc nghiªng nÐt g¹ch mÉu t«  

Specify spacing between the lines <1.0000>: nhËp kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÐt g¹ch 

Double hatch area? [Yes/No] <N>: Y nÕu muèn cã c¸c nÐt g¹ch theo ph−¬ng 

vu«ng gãc, N nÕu muèn chØ cã nÐt g¹ch theo mét h−íng 

Select objects to define hatch boundary or <direct hatch>: Chän ®èi t−îng cÇn t« 

Select objects: ↵ ®Ó kÕt thóc lÖnh 

 

Cã thÓ x¸c ®Þnh kiÓu g¹ch (N, O hay I) b»ng c¸ch thªm nã sau tªn mÉu mÆt c¾t, kÓ c¶ mÉu 

do ng−êi dïng ®Þnh nghÜa, ng¨n c¸ch b»ng dÊu phÈy. 

 N (Normal)- B×nh th−êng (còng gièng nh− khi kh«ng x¸c ®Þnh kiÓu). 

 O (Outer) - chØ g¹ch vïng bªn ngoµi. 

 I (Ignote) - Bá qua cÊu tróc bªn trong. 

NÕu muèn c¸c ®−êng g¹ch säc kh«ng liªn kÕt thµnh mét khèi mµ sÏ lµ nh÷ng ®−êng th¼ng 

riªng biÖt (expolded hatch) th× ph¶i thªm vµo tr−íc tªn mÉu mét dÊu sao (*). 

Sau khi chän hay ®Þnh nghÜa mÉu vµ kiÓu, AutoCAD  sÏ yªu cÇu x¸c ®Þnh ®−êng bao vïng 

cÇn g¹ch mÆt c¾t b»ng c¸ch chän ®èi t−îng. 
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Select Object: chän c¸c ®èi t−îng c¸c ®Þnh ®−êng bao quanh vïng cÇn g¹ch mÆt c¾t. 

¶nh h−ëng cña Text, attribute, Ahepe, Trace, Solid ®èi víi viÖc g¹ch mÆt c¾t: nÕu c¸c 

®−êng g¹ch säc ®i qua c¸c ®èi t−îng nµy (víi ®iÒu kiÖn lµ chóng còng ®−îc chän), nã sÏ tù 

®éng t¾t. Nh− vËy c¸c ®èi t−îng nµy sÏ kh«ng bÞ c¸c ®−êng g¹ch c¾t qua trõ khi dïng kiÓu 

Ignote. 

Chó ý: 

- LÆp l¹i lÖnh Hatch: MÉu, kiÓu, tû lÖ, gãc sÏ trë thµnh mÆc ®Þnh sau khi dïng lÖnh 

Hatch. NÕu lÆp l¹i ngay lÖnh Hatch (b»ng c¸ch nhÊn Spacebar hay Enter), 

AutoCAD  sÏ hiÓu r»ng g¹ch mÆt c¾t víi mÉu, kiÓu, tû lÖ, gãc quay nh− tr−íc ®ã. 

Nã sÏ bá qua c¸c nh¾c nhë nµy vµ chØ nh¾c nhë viÖc chän ®èi t−îng ®Ó x¸c ®Þnh 

®−êng bao. 

- X¸c ®Þnh vïng cÇn g¹ch mÆt c¾t: NÕu x¸c ®Þnh b»ng pick point th× ®iÓm chØ ra 

ph¶i n»m trong mét ®−êng bao kÝn, nÕu kh«ng mÆt c¾t sÏ kh«ng ®−îc t¹o thµnh vµ 

hép tho¹i boundary definition error xuÊt hiÖn. Nh¸y chuét vµo « Look at it ®Ó thÊy 

n¬i ®−êng bao kh«ng kÝn. 

- PhÇn diÖn tÝch ®−îc g¹ch kh«ng ®−îc g¹ch chÝnh x¸c khi dïng select object. Mét 

c¸ch chÝnh x¸c th× c¸c nguyªn thÓ t¹o thµnh ®−êng bao ph¶i giao nhau ë c¸c ®iÓm 

®Çu cña chóng, nÕu kh«ng th× sÏ nhËn ®−îc kÕt qu¶ sai lÖch nh− h×nh sau: 

§Ó xö lý c¸c tr−êng hîp nµy ph¶i hiÖu chØnh l¹i c¸c ®èi t−îng vÏ hoÆc dïng Bpoly. 

 

4.6. LÖ nh HATCHEDIT  

LÖnh hiÖu chØnh mÆt c¾t 

LÖnh nµy cã thÓ gäi trùc tiÕp tõ dßng nh¾c, tõ Tool box hoÆc tõ Menu nh− sau : 

 T¹i thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Object - Hatch... 

 Command line: Hatchedit 

Select associative hatch object: chän ®èi t−îng mÉu t« cÇn hiÒu chØnh 

sÏ lµm xuÊt hiÖn häp tho¹i h×nh 4.5 
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H× nh 4.5 - Hép tho¹i lùa chän Hatchedit. 

Hép tho¹i nµy t−¬ng tù nh− hép tho¹i h×nh 4.4 ®∙ tr×nh bµy, tuy nhiªn do ®©y lµ hép tho¹i 

hiÖu chØnh nªn trong lùa chän nµy mét sè chøc n¨ng cña hép tho¹i h×nh 4.4 bÞ cÊm (kh«ng 

truy nhËp ®−îc) nh− c¸c chøc n¨ng Pick points; Select Objects v.v... 

 

AutoCAD  mÆc ®Þnh chi cho phÐp nhËp c¸c mÉu mÆt c¾t chøa sè ph©n ®o¹n tèi ®a lµ 10000. 

Víi c¸c vïng t« cã diÖn tÝch lín tham sè nµy cã thÓ bÞ trµn. Khi ®ã ng−êi sö dông cã thÓ 

®Þnh nghÜa l¹i trÞ sè cña biÕn MAXHATCH (vÝ dô t¨ng lªn 20000) b»ng lÖnh : 

 Command line: Setenv "maxhatch" "20000" ↵ 

trÞ sè tèi thiÓu vµ tèi ®a cña biÕn MAXHATCH lµ tõ 100 ÷10000000. 

 

C ç lÖ nh Ghi vµ hiÖ u chØ nh v¨n b¶n trong AutoCAD  

C¸c ký tù trong b¶n vÏ AutoCAD  cã thÓ lµ c¸c c©u, c¸c tõ, c¸c ký tù, dßng ghi chó thËm 

chÝ lµ mét ®o¹n v¨n b¶n hoÆc b¶ng biÓu. §©y lµ c¸c lêi v¨n ®−îc dïng ®Ó miªu t¶ c¸c ®èi 

t−îng bªn trong b¶n vÏ hoÆc lµ gi¶i thÝch vÒ c«ng nghÖ, vÒ tÝnh chÊt c¸c ®èi t−îng vÏ v.v... 

V¨n b¶n trong b¶n vÏ AutoCAD  còng lµ mét bé phËn kh«ng thÓ thiÕu vµ viÖc thÓ hiÖn v¨n 

b¶n trong b¶n vÏ còng ®ßi hái ãc thÈm mü, tÝnh khoa häc vµ c¸c kiÕn thøc nhÊt ®Þnh. Tuú 

thuéc vµo vÞ trÝ, tÝnh chÊt miªu t¶ mµ c¸c ký tù cã thÓ cã kiÓu ch÷, kÝch th−íc ch÷, mµu s¾c, 
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h−íng tr×nh bµy kh¸c nhau. ViÖc lùa chän hîp lý cho c¸c tham sè thÓ hiÖn v¨n b¶n trong 

Autotcad sÏ gióp cho b¶n vÏ trë nªn s¸ng sña h¬n, giµu th«ng tin vµ mang tÝnh thÈm mü 

cao h¬n. 

4.7. Tr× nh tù nhËp v n̈ b¶n vµo trong b¶n vÏ 

§Ó t¹o mét ®èi t−îng v¨n b¶n trong b¶n vÏ AutoCAD  th«ng th−êng ta tiÕn hµnh theo c¸c 

b−íc sau: 

� T¹o kiÓu ch÷ cho v¨n b¶n b»ng lÖnh Style 

� NhËp ký tù hoÆc ®o¹n v¨n b¶n b»ng lÖnh Text (hoÆc MText) 

� HiÖu chØnh néi dung v¨n b¶n thÓ hiÖn b»ng lÖnh Ddedit 

§o¹n v¨n b¶n trong Autotcad còng lµ mét ®èi t−îng (t−¬ng ®−¬ng c¸c ®èi t−îng Line, Arc, 

Rectangle...) do vËy còng cã thÓ ®−îc sao chÐp, c¾t d¸n t−¬ng tù nh− c¸c ®èi t−îng kh¸c 

cña Autotcad. §iÒu ®ã còng cã nghÜa lµ v¨n b¶n trong AutoCAD  ®Òu ®−îc hiÓu nh− c¸c 

®èi t−îng ®å ho¹ do ®ã nÕu trong b¶n vÏ cã chøa qu¸ nhiÒu v¨n b¶n th× khi thùc hiÖn c¸c 

lÖnh thu phãng sÏ bÞ chËm, ®Ó kh¾c phôc t×nh trang ®ã Autotcad cho phÐp sö dông lÖnh 

Qtext ®Ó thay thÕ c¸c dßng ch÷ (®o¹n v¨n b¶n) b»ng mét mét khung h×nh ch÷ nhËt. 

 

4.8. LÖ nh STYLE  

LÖnh ®Æt kiÓu ch÷ 

  Tõ Format menu, chän Text Style... 

 Command line: Style hoÆc -Style 

LÖnh nµy gäi ®Õn hép tho¹i h×nh 4.6 qua ®ã ng−êi sö dông cã thÓ chän Font ch÷, cì ch÷ 

cïng c¸c tham sè kh¸c ®Ó ®Þnh d¹ng v¨n b¶n sÏ viÕt ra mµn h×nh AutoCAD. 

 
H× nh 4.6 - Hép tho¹i Text Style. 
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Tõ hép tho¹i h×nh 4.6 ng−êi sö dông còng cã thÓ t¹o ra c¸c kiÓu ch÷ ®Þnh s½n (Tieu de; Ghi 

chu; B¶ng v.v...) b»ng c¸ch : 

�  BÊm chän  ®Ó hiÖn cöa sæ nhËp tªn. T¹i ®ã nhËp vµo tªn cña kiÓu ch÷ 

cÇn khai b¸o (vÝ dô nhËp vµo ch÷ Tieu de - h×nh 4.7) råi bÊm phÝm OK ®Ó trë vÒ. 

 
H× nh 4.7. 

� Font Name : chän Font ch÷ cña kiÓu ®Þnh t¹o (vÝ dô chän Font .VnTimeH) 

� Font Style : kiÓu ch÷ thÓ hiÖn (b×nh th−êng, ch÷ ®Ëm, ch÷ nghiªng...) 

� Height : chiÒu cao cña « ch÷. NÕu nhËp trÞ sè chiÒu cao =0 (mÆc ®Þnh) th× mçi khi 

®¸nh lÖnh Text hoÆc MText sÏ cã lêi nh¾c yªu cÇu nhËp chiÒu cao « ch÷ sÏ xuÊt 

hiÖn. NÕu trÞ sè Height ®−îc nhËp vµo t¹i ®ay lµ trÞ sè >0 th× kÓ tõ ®©y mäi ký tù 

viÕt ra mµn h×nh ®Òu cã cïng chiÒu cao lµ Height. 

� Upside down : dßng ch÷ ®èi xøng theo ph−¬ng ngang 

� Backwards : dßng ch÷ ®èi xøng theo th¼ng ®øng 

� Width factor : hÖ sè nÐn ch÷ theo ph−¬ng ngang. NÕu hÖ sè lµ <1 ch÷ sÏ bÞ nÐn l¹i, 

ng−îc l¹i ch÷ sÏ ®−îc gi∙n réng ra theo ph−¬ng ngang. 

� Oblique Angle : ®é nghiªng cña dßng ch÷ so víi ph−¬ng ngang. 

 

Trong tr−êng hîp ta nhËp lÖ nh -Style th×  thay v×  xuÊt hiÖ n  hép tho¹i h× nh 4.6 c¸c 

tham sè ®−îc yªu cÇ u nhËp vµo tù dßng nh¾ c. 

 

4.9. LÖ nh TEXT, DTEXT 

LÖnh viÕt ch÷ trªn b¶n vÏ. LÖnh nµy cho phÐp nhËp c¸c dßng ch÷ vµo trong b¶n vÏ. 

Víi mét lÖnh Text ta cã thÓ nhËp ®−îc nhiÒu dßng ch÷ n»m ë c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau 

trong b¶n vÏ. KiÓu ch÷ xuÊt hiÖn trªn mµn h×nh lµ kiÓu ch÷ ®−îc quy ®Þnh bëi lÖnh 

STYLE. 

  Tõ Draw menu, chän Text -> Single Line 

 Command line: dtext hoÆc text 

Current text style:  "Tieu de 1"  Text height:  0.5000 

Specify start point of text or [Justify/Style]: nhËp vµo to¹ ®é ®iÓm sÏ viÕt ch÷ 

Specify height <0.5000>: NhËp chiÒu cao ch÷  

Specify rotation angle of text <0>: nhËp gãc nghiªng cña ch÷ 
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Enter text: NhËp néi dung dßng Text  

Enter text:  

NÕu muèn thay ®æi kiÓu ch÷ th× sau khi nhËp lÖnh xuÊt hiÖn dßng ch÷  

Current text style:  "Tieu de 1"  Text height:  0.5000 

Specify start point of text or [Justify/Style]: gâ ch÷ S ↵ 

Enter style name or [?] <Tieu de 1>: nhËp vµo tªn míi (vÝ dô Tieu de 2 ch¼ng h¹n) 

 
H× nh 4.8. Minh ho¹ viÕ t ch÷ trong AutoCAD . 

 

NÕu muèn hiÖu chØnh viÖc c¨n lÒ cho dßng ký tù th× sau khi xuÊt hiÖn dßng nh¾c nhËp ch÷ J 

(Justify). C¸c kh¸i niÖm sö dông trong lÖnh TEXT vµ DTEXT ®−îc m« t¶ trong b¶ng 4.1 

sau ®©y  

 

 B¶ng 4.1 - Minh ho¹ lÖ nh TEXT, DTEXT 

  

 

 

  

  

  

  

Start point 

§©y lµ tïy chän mÆc ®Þnh. ChØ cÇn tr¶ lêi dßng nh¾c trªn b»ng mét 

®iÓm, AutoCAD  sÏ dïng ®iÓm ®ã lµm ®iÓm c¨n lÒ tr¸i trªn ®−êng c¬ 

së cña dßng ch÷. 

Jystify/Style/<Start point>: (®iÓm b¾t ®Çu dßng ch÷) 

Height <gi¸ trÞ hiÖn thêi>: (chiÒu cao ch÷) 

Rotate angle <gi¸ trÞ hiÖn thêi>: (gãc cña ®−êng c¬ së dßng ch÷) 

Text: (néi dung dßng ch÷ - kÕt thóc b»ng ↵ ) 

Justify 

Dïng ®Ó chän c¸c tïy chän c¨n lÒ kh¸c. 
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Command: text ↵  

Justify/Style <Start point>: J ↵  

Align/Fit/Center/Middle/right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR:  

Dßng ch÷ viÕt trªn b¶n vÏ cã c¸c ®iÓm c¨n lÒ lµ tæ hîp cña c¸c vÞ trÝ 

Top/Middle/Baseline/Bottom (®Ønh/chÝnh gi÷a/ ®−êng c¬ së/®¸y) vµ left 

/Center/Right (tr¸i/gi÷a/ph¶i). H×nh sau minh häa vÞ trÝ c¸c ®iÓm c¨n lÒ 

cña mét text. 

� Align 

A (Align): KiÓu tra võa. AutoCAD  sÏ yªu cÇu vµo ®iÓm b¾t ®Çu vµ 

®iÓm kÕt thóc (n»m trªn ®−êng c¬ së) cho dßng ch÷. AutoCAD  sÏ tù 

®iÒu chØnh ®é lín (chiÒu cao vµ chiÒu réng) cña ch÷ ®Ó dßng ch÷ nhËp 

vµo n»m võa vÆn gi÷a hai ®iÓm. 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

A 

First text line point: To¹ ®é ®iÓm ®Çu dßng 

Second text line point: To¹ ®é ®iÓm cuèi dßng  

Text: (NhËp mét dßng ch÷) 

� Fit 

F (Fit): t−¬ng tù nh− Align nh−ng AutoCAD  sÏ hái thªm chiÒu cao ch÷ 

vµ dïng chiÒu cao nµy nh−ng sÏ ®iÒu chØnh réng ch÷ ®Ó dßng ch÷ ®Æt 

vµo võa vÆn gi÷a hai ®iÓm. 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

F 

First text line point: To¹ ®é ®iÓm ®Çu dßng 

Second text line point: To¹ ®é ®iÓm cuèi dßng 

Height <4.5741>: §é cao ch÷ 

Text: (NhËp mét dßng ch÷) 

� Center 

C (Center) - Baseline Center: ®iÓm c¨n lÒ lµ ®iÓm gi÷a trªn ®−êng c¬ 

së. 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

C 

Center point: To¹ ®é t©m dßng ch÷ 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� Middle 

M (Middle): §iÓm c¨n lÒ lµ t©m cña h×nh ch÷ nhËt t−ëng t−îng bao 
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quanh c¶ dßng ch÷. 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

M 

Middle point: To¹ ®é ®iÓm gi÷a dßng ch÷ 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� Right 

§iÓm c¨n lÒ lµ ®iÓm bªn ph¶i ®−êng c¬ së. 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

R 

End point: To¹ ®é ®iÓm cuèi dßng 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� TL (Top Left)  

§iÓm c¨n lÒ lµ ®Ønh trªn bªn tr¸i cña h×nh ch÷ nhËt t−ëng t−îng bao 

quanh c¶ dßng ch÷. 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

TL 

Top/left point: To¹ ®é ®iÓm trªn bªn tr¸i dßng ch÷ 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� TC (Top Center)  

§iÓm gi÷a cña ®Ønh trªn. 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

TC 

Top/center point: To¹ ®é ®iÓm gi÷a cña ®Ønh trªn dßng ch÷ 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� TR (Top Right)  

§Ønh trªn bªn ph¶i 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

TR 

Top/right point:To¹ ®é ®iÓm ®Ønh trªn bªn ph¶i dßng ch÷ 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 
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Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� ML (Middle Left)  

§iÓm bªn tr¸i cña ®−êng Middle. 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

ML 

Middle/left point:To¹ ®é ®iÓm gi÷a bªn tr¸i dßng ch÷ 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� MC (Middle Center)  

§iÓm gi÷a cña ®−êng Middle. 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

ML 

Middle point:To¹ ®é trung ®iÓm dßng ch÷ 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� MR (Middle Right)  

§iÓm bªn ph¶i cña ®−êng Middle. 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

ML 

Middle/right point:To¹ ®é ®iÓm gi÷a bªn ph¶i dßng ch÷ 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� BL (Bottom Left)  

§iÓm bªn tr¸i cña ®−êng d©y 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

ML 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� BC (Bottom Center)  

§iÓm gi÷a ë d−íi cña ®−êng d©y 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

ML 

  

  

 

  

  

Bottom/left point:To¹ ®é ®iÓm d−íi bªn tr¸i dßng ch÷ 
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Bottom/center point:To¹ ®é ®iÓm gi÷a ë d−íi dßng ch÷ 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

� BR (Bottom Right) 

§iÓm bªn ph¶i cña ®−êng d©y 

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: 

ML 

Bottom/right point:To¹ ®é ®iÓm bªn ph¶i ë d−íi dßng ch÷ 

Height <5.7200>: §é cao ch÷ 

Rotation angle <23>: gãc nghiªng cña dßng ch÷ 

Text: Néi dung dßng ch÷ 

Style 

Tïy chän nµy cho phÐp chän kiÓu ch÷ kh¸c nhau mµ tr−íc ®ã ®∙ ®−îc 

®Æt b»ng lÖnh Style. NÕu kh«ng chØ ®Þnh râ kiÓu ch÷ th× AutoCAD  sÏ 

dïng kiÓu ch÷ mÆc ®Þnh lµ kiÓu ch÷ võa dïng tr−íc ®ã hoÆc võa t¹o 

thµnh b»ng lÖnh Style. 

Style name (or ?) <current>:  

NÕu tr¶ lêi? cho dßng nh¾c Style name th× AutoCAD  sÏ liÖt kª tÊt c¶ 

c¸c kiÓu ch÷ ®∙ ®−îc thiÕt lËp trong b¶n vÏ. 

Null: nÕu tr¶ lêi Null ( ↵ ) ngay tõ dßng nh¾c ®Çu tiªn th× AutoCAD  

hiÓu r»ng dßng ch÷ míi sÏ cïng lo¹i vµ ®Æt ngay bªn d−íi dßng ch÷ 

tr−íc ®ã. 

C¸c dÊu ®iÓu khiÓn ®Æc biÖt 

Cã thÓ ®Æt l¹i ®iÓm c¨n lÒ cña dßng ch÷ trªn b¶n vÏ t¹i bÊt kú ®iÓm nµo 

trong khi ®ang so¹n th¶o b»ng c¸ch chän mét ®iÓm míi víi thiÕt bÞ chØ 

®iÓm. §iÒu nµy cho phÐp ®Æt c¸c dßng ch÷ bÊt kú chç nµo trªn b¶n vÏ 

víi duy nhÊt mét lÖnh Dtext. 

ViÕt c¸c ký tù ®Æc biÖt: 

C ç m∙ ® iÒ u khiÓ n c ç ký  tù ® Æ c biÖ t: 

%%nnn VÏ ký tù cã m∙ ASCII lµ nnn 

 %% O G¹ch ®Çu abc 

%%U  G¹ch ch©n abc 

%%d  DÊu ®é (o) (degree) 

%%p  DÊu ký hiÖu dung sai ( ) (plus/minus) 

%%c  DÊu ký hiÖu ®−êng kÝnh ®−êng trßn (F ) 

%%% DÊu ký hiÖu phÇn tr¨m (%) 
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4.10. LÖ nh MTEXT 

LÖnh viÕt nhiÒu dßng ch÷ trªn b¶n vÏ th«ng qua hép héi tho¹i 

Trªn thanh c«ng cô, chän   

Tõ Draw menu, chän Text -> Multiline Text 

 Command line: Mtext 

Current text style:  "Standard"  Text height:  0.2000 

Specify first corner: bÊm chuét ®Ó chän to¹ ®é gãc thø nhÊt cña « ch÷ 

Specify opposite corner or [Height/Justify/Line spacing/Rotation/Style/Width]: bÊm 

chuét ®Ó chän to¹ ®é gãc thø hai cña « ch÷ 

 

AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i Multiline Text Editor (h×nh 4.9) 

 
H× nh 4.9 - Hép tho¹i Multiline Text Editor. 

B¹n cã thÓ khai b¸o c¸c th«ng sè vµ nhËp néi dung text cÇn thÓ hiÖn trªn hép tho¹i. 

  

4.11. LÖ nh QTEXT 

LÖnh ph©n r· thuéc tÝnh ®èi t−îng dßng chó gi¶i 

ViÖc thÓ hiÖn v¨n b¶n trªn mµn h×nh th−êng chiÕm nhiÒu thêi gian v× mçi mét ký tù lµ mét ®èi 

t−îng vÏ phøc t¹p ®−îc t¹o thµnh tõ nhiÒu ®−êng th¼ng hoÆc cung trßn. §Ó tiÕt kiÖm thêi gian, trong 

tr−êng hîp kh«ng cÇn ph¶i ®äc c¸c chó gi¶i thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ b¹n cã thÓ dïng lÖnh QTEXT. Do 

lÖnh nµy cho phÐp c¸c chó gi¶i thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ ®−îc thÓ hiÖn nhanh d−íi d¹ng khung h×nh ch÷ 

nhËt mµ chiÒu dµi h×nh ch÷ nhËt lµ chiÒu dµi cña dßng ch÷ vµ chiÒu réng cña nã lµ chiÒu cao cña 

ch÷, nªn thêi gian t¸i hiÖn rÊt nhanh. C¸ch thùc hiÖn nh− sau: 

 Command line: qtext 

ON / OFF <current>: Chän ON hoÆc OFF 

 

NÕu b¹n muèn thÓ hiÖn c¸c chó gi¶i d−íi d¹ng 

khung ch÷ nhËt ®Ó tiÕt kiÖm thêi gian t¸i sinh 

do sö dông lÖnh REGEN th× b¹n ®¸nh ch÷ On. 

Ng−îc l¹i, nÕu b¹n muèn ®éc c¸c chó gi¶i th× 
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b¹n t¾t c«ng t¾c trªn b»ng ch÷ OFF. H×nh bªn lµ c¸c thÓ hiÖn cña hai chÕ ®é ON vµ OFF 

cña lÖnh QTEXT. 

Söa lÖnh TEXT b»ng lÖnh CHANGE vµ DDMODIFY 

 

 Söa ch÷ b»ng lÖnh Change 

  Command line: Change↵ 

Select objects: Chän ®èi t−îng söa ®æi 

Properties/<Change point>: ↵ 

Enter text insertion point:NhËp ®iÓm chuÈn cña dßng ch÷ 

Text style: STANDARD 

New style or press ENTER for no change: KiÓu ch÷ míi hoÆc ↵ 

New height <2.8708>: Gi¸ trÞ ®é cao ch÷ 

New rotation angle <0>:Gãc nghiªng cña dßng míi 

New text <HiÖn hµnh>:NhËp dßng ch÷ míi 

  

 Söa ch÷ b»ng lÖnh DDModify 

LÖnh viÕt nhiÒu dßng ch÷ trªn b¶n vÏ th«ng qua hép héi tho¹i 

 Tõ Modify menu, chän Properties 

 Command line: ddmodify 

 

AutoCAD  hiÓn thÞ hép tho¹i   Modify Text (h×nh 4.10) chøa c¸c chøc n¨ng söa ®æi dßng 

chó gi¶i. 

 
H× nh 4.10 - Söa dßng Text b»ng hép tho¹i. 
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NÕu söa mµu, b¹n nhÊn chuét vµo nót Color, söa kiÓu ®−êng b¹n nhÊn chuét vµo nót 

Linetype, söa líp (Layer) b¹n nhÊn vµo Layer. NÕu chØ söa mét ký tù trong dßng th× b¹n 

nhÊn chuét vµo dßng ch÷ muèn söa, dïng phÝm Del hoÆc Backspace ®Ó xo¸ ký tù sai vµ 

®¸nh ký tù míi. Tuú theo nhu cÇu mµ b¹n nhÊn vµo c¸c « t−¬ng øng cña hép héi tho¹i. 

 

4.12. NhËp tiÕ ng ViÖ t trong AutoCAD   

MÆc dï c¸c font ch÷ tiÕng ViÖt còng lµ c¸c TRUE TYPE FONT (TTF) t−¬ng tù nh− víi 

c¸c ng«n ng÷ kh¸c trªn thÕ giíi. Tuy nhiªn do b¶ng m∙ chuÈn quèc gia cña chóng ta ch−a 

thËt sù ®−îc øng dông réng r∙i nhiÒu c¸ nh©n, tæ chøc, ®Þa ph−¬ng ®−a ra c¸c bé m∙ riªng 

cña m×nh (trong toµn quèc hiÖn cã tíi trªn 40 b¶ng m∙ tiÕng ViÖt kh¸c nhau). Do vËy cã 

kh¸ nhiÒu b¶ng m∙ cã c¸c ký tù tiÕng ViÖt bÞ trïng víi m∙ ®iÒu khiÓn cña AutoCAD , v× thÕ 

trong kh¸ nhiÒu tr−êng hîp khi ®¸nh c¸c dßng v¨n b¶n tiÕng ViÖt víi lÖnh TEXT (DTEXT) 

t¹i dßng nh¾c (command line) sÏ kh«ng hiÓn thÞ ®−îc. §Ó kh¾c phôc t×nh tr¹ng nµy cã thÓ 

thùc hiÖn theo mét trong 2 c¸ch sau : 

� Sö dông lÖnh MTEXT ®Ó kh«ng ph¶i nhËp c¸c ký tù tiÕng ViÖt t¹i dßng lÖnh 

� NÕu sö dông lÖnh TEXT (DTEXT) th× tr−íc hÕt nªn nhËp tiÕng ViÖt theo d¹ng 

kh«ng dÊu (toi dang muon hoc tieng Viet), sau ®ã bÊm ®óp phÝm chuét tr¸i vµo ký 

tù võa xuÊt hiÖn trªn mµn h×nh ®å ho¹ ®Ó gäi hép tho¹i lÖnh Ddeit. Söa l¹i c¸c ký tù 

tõ ®©y. 

 
H× nh 4.11 - Söa tiÕ ng ViÖ t trong hép tho¹i Edit Text. 

Ngoµi ra AutoCAD  cßn cho phÐp ng−êi sö dông cã thÓ tr×nh bµy c¸c ký tù theo d¹ng t« 

®Æc ch÷a hoÆc chØ t¹o viÒn th«ng qua biÕn TextFill. Khi TEXTFILL = 1 (ON) c¸c kÝ tù sÏ 

®−îc t« ®Æc; khi TEXTFILL = 0 (OFF) c¸c ký tù sÏ chØ thÓ hiÖn d−íi d¹ng viÒn 

 

TEXTFILL = 1 (ON) 
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C ç lÖ nh vÏ vµ t¹o h× nh 

4.13. LÖ nh XLINE (Construction line) 

LÖnh vÏ mét ®−êng th¼ng hoÆc mét chïm ®−êng th¼ng giao nhau. 

LÖnh nµy th−êng ®−îc sö dông ®Ó vÏ c¸c ®−êng giãng, c¸c ®−êng n»m ngang hoÆc th¼ng 

®øng. Trong phÐp vÏ mÆt chiÕu còng cã thÓ sö dông lÖnh nµy ®Ó t×m ®iÓm vÏ, nÕu kÕt hîp 

thªm víi c¸c lÖnh Trim, Scale... cã thÓ t¹o thµnh c¸c c¹nh cña h×nh chiÕu. 

Trªn thanh c«ng cô, chän   

Tõ Draw menu, chän Construction line 

 Command line: XLine 

Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: chän mét ®iÓm ®Ó b¾t ®Çu vÏ (hoÆc chän 

H,V,A,B,O) 

Specify through point:  chän ®iÓm thø hai cña ®−êng th¼ng 

Specify through point: chän ®iÓm kh¸c nÕu muèn vÏ chïm ®−êng th¼ng ®i qua ®iÓm 1 

C¸c lùa chän cña lÖnh XLine 

Hor : t¹o ®−êng th¼ng n»m ngang. Sau lùa chän nµy ta chØ viÖc nhËp (hoÆc truy b¾t ®iÓm) 

mét ®iÓm mµ ®−êng th¼ng ®i qua. 

Ver : T¹o ®−êng th¼ng theo ph−¬ng th¼ng ®øng. Sau lùa chän nµy ta chØ viÖc nhËp (hoÆc 

truy b¾t ®iÓm) mét ®iÓm mµ ®−êng th¼ng ®i qua. 

Ang : T¹o ®−êng th¼ng xiªn theo mét gãc nµo ®ã. Sau lùa chän nµy AutoCAD  yªu cÇu ta 

nhËp vµo  

Enter angle of xline (0) or [Reference]:  nhËp gãc nghiªng 

Specify through point: chän mét ®iÓm thuéc ®−êng th¼ng 

 

Bisect : t¹o ®−êng th¼ng ®i qua ph©n gi¸c cña mét gãc (th«ng qua 3 ®iÓm), ë lùa chän nµy 

AutoCAD  yªu cÇu ta nhËp vµo 03 ®iÓm. §iÓm (1) thuéc vÒ t©m cña gãc, ®iÓm (2) vµ (3) 

thuéc vÒ hai c¹nh cña gãc. 

Command: XLine 

Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: B ↵ 

Specify angle vertex point: bÊm chän ®Ønh cña gãc 

Specify angle start point: bÊm chän mét ®iÓm thuéc c¹nh thø nhÊt cña gãc 

Specify angle end point: bÊm chän mét ®iÓm thuéc c¹nh thø hai cña gãc 

 

Offset : T¹o mét ®−êng th¼ng song song víi mét ®−êng th¼ng cã s½n. 

Command: XLine 

Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: O ↵ 

Specify offset distance or [Through] <Through>: nhËp kho¶ng c¸ch hoÆc t ↵ 
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Select a line object: chän ®èi t−îng gèc  

Specify through point: chän mét ®iÓm ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®−ßng th¼ng sÏ ph¸t sinh  

 

4.14. LÖ nh RAY 

LÖnh vÏ mét nöa ®−êng th¼ng. 

Draw menu chän Ray 

Command line: Ray 

LÖnh nµy thùc hiÖn hoµn toµn t−¬ng tù nh− lÖnh XLine nh−ng thay v× vÏ c¶ ®−êng th¼ng 

lÖnh Ray sÏ chØ vÏ nöa ®−êng th¼ng xuÊt ph¸t tõ ®iÓm ®Þnh nghÜa ®Çu tiªn. 

Command: Ray  

Specify start point: chän ®iÓm ®Çu tiªn (®iÓm xuÊt ph¸t)  

Specify through point: chän ®iÓm thø hai (®iÓm ®Þnh h−íng cho nöa ®−êng 

th¼ng) 

Specify through point: chän ®iÓm kh¸c (®iÓm ®Þnh h−íng cho nöa ®−êng th¼ng 

míi ®i qua ®iÓm (1) 

Specify through point: ↵ ®Ó kÕt thóc lÖnh 

4.15. LÖ nh DONUT 

LÖnh vÏ h×nh vµnh kh¨n 

Draw menu chän Donut 

Command line: Donut 

 

Specify inside diameter of donut <current>: Gi¸ trÞ ®−êng kÝnh 

trong 

Specify outside diameter of donut <current>: Gi¸ trÞ ®−êng kÝnh 

ngoµi 

Specify center of doughnut: To¹ ®é t©m(1) 

H×nh vµnh khuyªn sÏ ®−îc t« mµu bªn trong nÕu gi¸ trÞ cña lÖnh Fill 

lµ ON vµ ng−îc l¹i khi Fill lµ OFF. 

VÝ dô: 

Command: Donut ↵  

Inside diameter <0.5>: 12 ↵  

Ouside diameter <1.0>: 16 ↵  

Center of doughnut: 20.30 ↵  

 Dïng lÖnh DONUT cã thÓ vÏ h×nh trßn ®Æc, nÕu cho b¸n 

kÝnh vßng trßn trong (Inside diameter) b»ng 0 vµ Fill lµ On. 
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4.16. LÖ nh TRACE 

LÖnh vÏ c¸c ®o¹n th¼ng cã ®é dµy 

Command line: Trace 

 

Specify trace width <0.2000>:NhËp kho¶ng c¸ch, hoÆc 

vµo gi¸ trÞ, hoÆc ↵ 

Specify start point: Trá ®iÓm (1) 

Specify next point: Trá ®iÓm (2) 

Specify next point: Trá ®iÓm (3) hoÆc ↵ ®Ó kÕt thóc lÖnh 

  

 

§o¹n th¼ng ®−îc t« khi lÖnh Fill cã gi¸ trÞ ON 

Xem thªm lÖnh PLine 

 

4.17. LÖ nh SOLID 

LÖnh vÏ miÒn ®−îc t« ®Æc 

Mçi 2D Solid ®−îc m« t¶ bëi 3 hoÆc 4 c¹nh. Víi c¸c h×nh 3 c¹nh th× c¸ch nhËp t−¬ng ®èi 

®¬n gi¶n chØ viÖc bÊm chän 3 ®iÓm liªn tiÕp kh«ng th¼ng hµng ta sÏ cã mét miÕng tam 

gi¸c t« ®Æc. Riªng víi h×nh Solid 4 c¹nh khi khai b¸o ®iÓm ph¶i chó ý thø tù ®iÓm nhËp 

vµo. NÕu ®iÓm (1) - (2) lµ m« t¶ c¹nh thø nhÊt th× (3) - (4) lµ m« t¶ c¹nh ®èi diÖn nh−ng 

ph¶i cã cïng h−íng víi (1) - (2) 5 6 

4 3 

2 1 3 4 

2 1 
 

 

 

 

 

 

H× nh 4.12 - VÏ h× nh 2D Solid. 

Command line: Solid 

SOLID Specify first point: bÊm chän ®iÓm (1) 

Specify second point: bÊm chän ®iÓm (2) 

Specify third point: bÊm chän ®iÓm (3) 

Specify fourth point or <exit>: bÊm chän ®iÓm (4) hoÆc  ↵ ®Ó kÕt thóc 
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4.18. LÖ nh MLINE 

vÏ ®o¹n th¼ ng song song 

LÖnh MLine (Multiple Line) ®−îc sö dông ®Ó vÏ ®o¹n th¼ng song song, rÊt tiÖn trong thÓ 

hiÖn c¸c b¶n vÏ quy ho¹ch kiÕn tróc. Trong ®ã c¸c con ®−êng lu«n cÇn thÓ hiÖn bëi 2 nÐt 

(mÐp ph¶i vµ mÐp tr¸i ®−êng), khi c¸c trôc ®−êng giao nhau th× c¸c nÐt thÓ hiÖn l¹i kh«ng 

®−îc phÐp c¾t nhau (xem h×nh 4.13). NÕu chØ sö dông lÖnh Line ,Pline... th× sÏ mÊt rÊt 

nhiÒu c«ng søc, trong khi ®ã nÕu dïng lÖnh MLine th× bµi to¸n sÏ trë nªn kh¸ ®¬n gi¶n vµ 

tiÖn lîi.  

 
H× nh 4.13 - B¶n ® å quy ho¹ch thµ nh phè. 

 

Thø tù thùc hiÖn lÖnh MLine nh− sau ®Ó vÏ ®−êng gÊp khóc h×nh 4.14 nh− sau: 

Tõ thanh c«ng cô chän  

Tõ Draw menu chän Multiline 

Command line: MLine 

Current settings: Justification = Top, Scale = 20.00, Style = STANDARD (c¸c tham 

sè mÆc ®Þnh hiÖn cã cña lÖnh MLine) 

Specify start point or [Justification/Scale/STyle]: bÊm chän ®iÓm (1) 

Specify next point: bÊm chän ®iÓm (2) 

Specify next point or [Undo]:   bÊm chän ®iÓm (3) 

Specify next point or [Close/Undo]: bÊm chän ®iÓm (4) 

Specify next point or [Close/Undo]: bÊm chän ®iÓm (5) 

Specify next point or [Close/Undo]: ↵ ®Ó kÕt thóc kÖnh 
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 2 

5 4 

3 

1 

 

 

 

 

 

 

H× nh 4.14 - VÏ hai ® −êng gÊ p khóc song song nhau b»ng lÖ nh MLine. 

 

Khi thùc hiÖn lÖnh MLine nÕu muèn thay ®æi c¸c tham sè mÆc ®Þnh cña lÖnh nµy 

[Justification/Scale/STyle] th× sau khi nhËp lÖnh, t¹i dßng nh¾c  

Specify start point or [Justification/Scale/STyle]: nhËp J hoÆc S hoÆc ST 

 

Justification :  

Lùa chän nµy sö dông ®Ò ®Þnh vÞ trÝ ®−êng t©m cña ®èi t−îng MLine lµ tim ®−êng 

(Zero); ®Ønh (Top) hoÆc ch©n (Bottom). Nh− minh ho¹ trªn h×nh 4.12 th× ®−êng 

MLine ®−îc vÏ víi ®Þnh vÞ TOP. 

Scale : 

Sö dông ®Ó x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng biªn ph¶i vµ biªn tr¸i cña ®èi 

t−îng MLine. 

 

STyle : 

Ta cã thÓ ®Þnh nghÜa tr−íc mét sè kiÓu ®−êng cho lÖnh MLine, sau ®ã sö dông lùa 

chän nµy ®Ó ®æi kiÓu cho lÖnh vÏ hiÖn t¹i. Sau khi chän ST ↵ ta cã thÓ nhËp tªn kiÓu 

®−êng muèn thÓ hiÖn hoÆc gâ ? ®Ó hiÖn danh s¸ch. 

 

4.19. LÖ nh MLSTYLE  

LÖ nh t¹o kiÓ u cho vÏ ®−êng th¼ ng song song(MLine) 

Tõ Format menu, chän Multiline Style... 

Command line: Mlstyle 

 

LÖnh nµy sö dông ®Ó ®Þnh nghÜa c¸c kiÓu thÓ hiÖn cho ®èi t−îng MLine. C¸c kiÓu ®Þnh 

nghÜa t¹i ®©y cã thÓ ®−îc l−u tr÷ trªn File ®Ó sö dông cho c¸c b¶n vÏ sau. LÖnh nµy lµm 

hiÖn hép tho¹i h×nh 4.15 d−íi ®©y 
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H× nh 4.15 - Hép tho¹i Multiline Styles. 

T¹i hép tho¹i nµy ta cã thÓ khai b¸o c¸c kiÓu ®−êng kh¸c nhau cho ®èi t−îng MLine sau 

®ã ®Æt tªn (Name), ghi lªn ®Üa cøng (Save), t¶i tõ c¸c tËp tin ®∙ cã (Load), hoÆc ®−a vµo 

danh s¸ch c¸c kiÓu sÏ sö dông cho b¶n vÏ hiÖn t¹i (Add). 

ViÖc ®Þnh nghÜa c¸c phÇn tö thÓ hiÖn cña ®èi t−îng MLine ®−îc thùc hiÖn th«ng qua hép 

tho¹i  (h×nh 4.16) 

 

 
H× nh 4.16 - Hép tho¹i Element Properties. 

KiÓu mÆc ®Þnh cña MLine lµ ®−êng th¼ng song song 2 nÐt (tr¸i vµ ph¶i) tuy nhiªn th«ng 

qua hép tho¹i nµy ng−êi sö dông cã thÓ khai b¸o thªm c¸c nÐt phô kh¸c nh− ®−êng t©m, 

®−êng phô tr¸i v.v... b»ng c¸ch bÊm chän phÝm  råi khai b¸o vÞ trÝ cña nÐt th«ng qua 

biÕn Offset (khi Offset=0.000 - ®−êng míi khai b¸o lµ ®−êng trôc). 
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4.20. LÖ nh MLEDIT 

LÖ nh hiÖ u chØ nh ®èi t−îng vÏ MLine. 

Tõ thanh c«ng cô chän  

Tõ Modify menu chän Multiline 

Command line: Mledit 

LÖnh nµy cho phÐp hiÖu chØnh ®èi t−îng MLine. C¸c ®èi t−îng MLine sau khi thÓ hiÖn ra 

b¶n vÏ cã thÓ sÏ c¾t qua nhau, ®Êu ®Çu víi nhau, v−ît lªn trªn (che) nhau... LÖnh Mledit 

chÝnh nh»m môc ®Ých thÓ hiÖn c¸c quan hÖ nµy. Cã 12 ph−¬ng ¸n hiÖu chØnh chia thµnh 4 

nhãm : 

� Giao c¾t (Crosses) 

� Nèi ch÷ T (Tee) 

� BÎ gãc (Corners) 

� C¾t ngang (Cuts) 

C¸c lùa chän nµy ®−îc thÓ hiÖn trªn hép tho¹i 

h×nh 4.17 

 

 

 

H× nh 4.17 - Hép tho¹i Multiline Edit. 

 

Sau khi cho hiÖn hép tho¹i nµy, h∙y chän mét trong c¸c ph−¬ng ¸n b»ng c¸ch bÊm chän 

vµo ph−¬ng ¸n råi bÊm tiÕp  . Khi ®ã AutoCAD  sÏ cho trë l¹i víi dßng lÖnh yªu 

cÇu chän ®èi t−îng MLine (1) vµ MLine (2)... 

VÝ dô ta ®∙ vÏ 2 ®−êng MLine nh− trªn h×nh 4.18a sau khi gäi lÖnh Mledit chän . 

  

1 

2 

4.16a - §èi t−îng MLine gèc     4.16b - KÕ t qu¶ hiÖ u chØ nh 

H× nh 4.18 - Sö  dông Mledit ® Ó  söa ® èi t−îng MLine. 
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sau khi bÊm chän ®−êng Mline 1 vµ ®−êng Mline 2 theo thø tù nh− thÓ hiÖn trªn h×nh ta sÏ 

cã kÕt qu¶ nh− tr×nh bµy ë h×nh 4.18b. 

4.21. LÖ nh REGION 

LÖnh t¹o mét miÒn tõ c¸c h×nh ghÐp 

LÖnh nµy dïng ®Ó chuyÓn ®æi mét ®èi t−îng (d¹ng h×nh kÝn) hoÆc mét nhãm ®èi t−îng 

thµnh mét ®èi t−îng duy nhÊt - gäi lµ mét miÒn (Region). Mçi miÒn cã thÓ ®−îc t¹o ra tõ 

mét sè ®èi t−îng ®¬n gi¶n. Tuy nhiªn nÕu t¹o mét Region tõ c¸c c¸c ®−êng (Line, Arc...) 

th× c¸c ®èi t−îng nµy ph¶i t¹o thµnh mét vïng kÝn. 

Sau lÖnh Region c¬ b¶n h×nh d¹ng thÓ hiÖn cña c¸c ®èi t−îng trªn b¶n vÏ lµ kh«ng thay 

®æi, tuy nhiªn tÝnh chÊt ®èi t−îng ®å ho¹ ®∙ thay ®æi. VÝ dô mét h×nh tø gi¸c ®ãng kÝn 

®−îc t¹o bëi lÖnh Line sÏ gåm 04 ®èi t−îng Line, sau khi ®−îc Region sÏ trë thµnh 01 ®èi 

t−îng duy nhÊt. Mét vßng trßn vÏ b»ng lÖnh Circle nÕu ch−a Region th× cã thÓ dÔ dµng 

thay ®æi b¸n kÝnh th«ng qua c¸c tay cÇm, nÕu ®∙ Region th× sÏ trë thµnh 01 miÒn trßn. 

Tõ thanh c«ng cô chän  

Tõ Draw menu chän Region... 

Command line: Region 

Sau ®ã AutoCAD  sÏ yªu cÇu chän ®èi t−îng cÇn Region (Select objects:). Khi ®∙ chän 

xong bÊm H∙y bÊm ↵ ®Ó kÕt thóc lÖnh.  

4.22. LÖ nh UNION 

Céng c¸c vïng Region 

Tõ thanh c«ng cô chän  

Tõ Modify menu chän Solids editings - Union... 

Command line: Union 

 

LÖnh nµy cho phÐp hîp nhÊt c¸c vïng Region (®∙ ®Þnh nghÜa) nÕu c¸c vïng cã giao nhau 

th× phÇn nÐt n»m trong vïng giao nhau sÏ ®−îc lo¹i bá. 

  
a) Tr−íc khi Union     b) Sau khi Union  

H× nh 4.19 - Sö  dông lÖ nh Union ® Ó  t¹o h× nh hoa v n̈ tõ  c ç vïng Region. 
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§Ó thùc hiÖn ®−îc h×nh vÏ hoa v¨n nh− thÓ hiÖn trªn h×nh 4.17 trªn ®©y. Thø tù c¸c b−íc 

thùc hiÖn nh− sau: 

� VÏ c¸c h×nh ch÷ nhËt, trßn vµ elip b»ng c¸c lÖnh vÏ th«ng th−êng; 

� Gäi lÖnh Region ®Ó t¹o ra 5 ®èi t−îng Region (h×nh ch÷ nhËt + 02 h×nh trßn + 02 

h×nh elip); 

�  Gäi lÖnh Union - ®¸nh dÊu toµn bé 5 ®èi t−îng Region ®Ó t¹o ®−îc h×nh hoa v¨n  

4.23. LÖ nh SUBTRACT 

Trõ c¸c vïng Region 

Tõ thanh c«ng cô chän  

Tõ Modify menu chän Solids editings - Subtract... 

Command line: Subtract 

 

LÖnh nµy lo¹i bá phÇn giao nhao cña c¸c miÒn Region. MiÒn (region) ®−îc chän tr−íc 

®−îc hiÓu lµ miÒn c¬ së (miÒn sÏ cßn l¹i mét phÇn sau lÖnh Subtract), c¸c miÒn chän sau 

®−îc hiÓu lµ c¸c miÒn ®iÒu kiÖn lo¹i bá. 

  
          a) Tr−íc khi Subtract   b) Sau khi Subtract  chän         c) Sau khi Subtract   

chän h× nh ch÷  nhË t tr−íc            chän c¸c h× nh trß n, elip tr−íc 

H× nh 4.20 - Sö  dông lÖ nh Subtract ® Ó  t¹o h× nh hoa v n̈ tõ  c ç vïng Region. 

 

Command: subtract 

Select solids and regions to subtract from .. 

Select objects: chän miÒn c¬ së 

Select objects: ↵ ®Ó kÕt thóc 

Select solids and regions to subtract .. 

Select objects: chän miÒn ®iÒu kiÖn 

Select objects: ↵ ®Ó kÕt thóc 

4.24. LÖ nh INTERSECT 

LÊy giao cña c¸c vïng Region 

Tõ thanh c«ng cô chän  

Tõ Modify menu chän Solids editings - Intersect... 
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Command line: Intersect 

C¸ch thùc hiÖn lÖnh nµy t−¬ng tù nh− víi lÖnh Subtract nh− kÕt qu¶ th× chØ nh÷ng vïng 

giao nhau cña c¸c Region míi ®−îc gi÷ l¹i (h×nh 4.21) 

    
          a) Tr−íc khi Intersect      b) Sau khi Intersect   

H× nh 4.21 - Sö  dông lÖ nh Intersect. 

4.25. LÖ nh BOUNDARY 

 

 LÖnh Boundary t¹o nªn mét ®èi t−îng Pline (hoÆc Region) cã d¹ng mét ®−êng bao kÝn. 

C¸c ®èi t−îng gèc kh«ng bÞ mÊt ®i. 

Tõ Draw menu chän Boundary 

Command line: Boundary 

ThÊy xuÊt hiÖn hép tho¹i h×nh 4.22 

 
H× nh 4.22 - Hép tho¹i Boundary Creation. 
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Chän  råi bÊm vµo mét ®iÓm bªn trong vïng ®ãng kÝn (h×nh 4.23). KÕt thóc 

lÖnh nµy mét ®èi t−îng Pline ®∙ ®−îc t¹o thµnh, sö dông lÖnh MOVE råi dêi PLine ®ã ra 

bªn c¹nh ta cã thÓ hiÖn nh− trªn h×nh 4.23.  

 

 

 

 
Pick point 

 

 

 

 

H× nh 4.21 - Minh ho¹ sö  dông lÖ nh Boundary. 
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C¸c lÖnh Ghi vµ  
hiÖu chØnh kÝch th−íc   

 
 

5.1. Kh i̧ niÖ m 

5.1.1. C¸c thµnh phÇn cña kÝch th−íc 

Ghi kÝch th−íc lµ mét phÇn kh«ng thÓ thiÕu trong mçi b¶n vÏ kü thuËt. Tuú thuéc c¸c tiªu 

chuÈn ngµnh, tiªu chuÈn quèc gia c¸ch thÓ hiÖn ®−êng ghi kÝch th−íc cã thÓ còng cã c¸c 

kh¸c biÖt. Ch−¬ng nµy chñ yÕu tr×nh bµy c¸c lÖnh liªn qua ®Õn viÖc ghi, hiÖu chØnh vµ ®Þnh 

nghÜa l¹i c¸c biÕn ghi kÝch th−íc cho phï hîp víi tõng yªu cÇu cô thÓ. C¸c thµnh phÇn chñ 

yÕu nhÊt ®Ó thÓ hiÖn mét ®−êng ghi kÝch th−íc ®−îc m« t¶ trong h×nh 5.1 d−íi ®©y. 

 

ch÷ sè ghi kÝ ch th−íc 
(Dimension text) 

® −êng ® Þ nh t© m 
(Center Line) 

® −êng kÝ ch th−íc 
(Dimension line) 

® −êng giãng 
(Extension lines) 

20
0

300 

® Ç u mòi tªn  
(Arrowheads) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

H× nh 5.1 - C ç thµ nh phÇ n sè liÖ u cña ® −êng kÝ ch th−íc. 

 

NÕu ®Æt kÝch th−íc lµ "enabled" th× tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn cña kÝch th−íc sÏ ®−îc coi nh− lµ 

mét ®èi t−îng duy nhÊt (kÝch th−íc liªn kÕt). NÕu kh«ng, mçi thµnh phÇn cña kÝch th−íc 

sÏ lµ mét ®èi t−îng riªng biÖt, ®iÒu nµy thuËn tiÖn h¬n trong viÖc hiÖu chØnh kÝch th−íc. 

Cã thÓ dïng lÖnh Explode ®Ó ph©n kÝch th−íc liªn kÕt ra thµnh c¸c ®èi t−îng riªng biÖt. 

5.1.2. BiÕn kÝch th−íc (Dimension Variables) vµ kiÓu kÝch th−íc (Dimension Style) 

§Ó ®iÒu khiÓn c¸c thµnh phÇn cña kÝch th−íc, AutoCAD dïng c¸c biÕn kÝch th−íc. Mçi 

biÕn kÝch th−íc nhËn mét gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh vµ cã thÓ thay ®æi ®−îc. BiÕn kÝch th−íc cã thÓ 

nhËn c¸c kiÓu gi¸ trÞ logic (ON/OFF), kho¶ng c¸ch, hÖ sè tû lÖ, sè nguyªn hay lµ mét dßng 

chuçi ký tù (String). 
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Mét tËp hîp c¸c biÕn kÝch th−íc víi c¸c gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh sÏ t¹o nªn mét kiÓu kÝch th−íc. 

AutoCAD  cho phÐp ng−êi dïng t¹o vµ l−u tr÷ c¸c kiÓu kÝch th−íc trong b¶n vÏ. Khi gäi 

mét kiÓu kÝch th−íc nµo ®ã lµm hiÖn hµnh th× c¸c kÝch th−íc sau ®ã sÏ ®−îc vÏ víi gi¸ trÞ 

c¸c biÕn kÝch th−íc thuéc kiÓu ®ã. NÕu thay ®æi gi¸ trÞ c¸c biÕn kÝch th−íc cña mét kiÓu ®∙ 

®Þnh nghÜa, th× c¸c kÝch th−íc ®∙ ®−îc vÏ theo kiÓu nµy còng ®−îc cËp nhËt c¸c gi¸ trÞ míi. 

Ngo¹i trõ biÕn Dimaso vµ Dimsho, AutoCAD  l−u tr÷ gi¸ trÞ tÊt c¶ c¸c biÕn kÝch th−íc 

trong kiÓu kÝch th−íc. B¶ng sau giíi thiÖu vÒ c¸c biÕn kÝch th−íc th−êng dïng. 

G¸n gi¸ trÞ cho biÕn kÝch th−íc vµ t¹o kiÓu kÝch th−íc 

§Ó g¸n gi¸ trÞ cho biÕn kÝch th−íc, h∙y nhËp tªn biÕn vµo dßng nh¾c 

Dim: trong mode ghi kÝch th−íc, theo có ph¸p sau: 

Dim: tªn biÕn kÝch th−íc ↵  

Current value <gi¸ trÞ hiÖn thêi> New value: (vµo gi¸ trÞ míi) 

Cã thÓ nhËp vµo ®©y gi¸ trÞ míi cho biÕn hay ↵ ®Ó duy tr× gi¸ trÞ hiÖn hµnh. 

Gi¸ trÞ cña biÕn kÝch th−íc ®−îc l−u tr÷ cïng víi b¶n vÏ cho ®Õn khi nã ®−îc g¸n gi¸ trÞ 

kh¸c. Cã thÓ l−u tr÷ gi¸ trÞ cña biÕn kÝch th−íc trong kiÓu kÝch th−íc. Trong mét kiÓu kÝch 

th−íc, mçi biÕn cã mét gi¸ trÞ x¸c ®Þnh vµ cã thÓ thay ®æi ®−îc. Còng nh− biÕn kÝch th−íc, 

kiÓu kÝch th−íc cã thÓ l−u tr÷ cïng víi b¶n vÏ vµ t¹i mét thêi ®iÓm cã mét kiÓu kÝch th−íc 

lµ hiÖn hµnh, do ®ã nªn t¹o tr−íc mét sè kiÓu kÝch th−íc theo ý muèn ng−êi dïng trong 

b¶n vÏ nguyªn sinh. 

 

5.1.3. C¸c ®iÓm ®Þnh nghÜa (Definition point) 

C¸c ®iÓm ®Þnh nghÜa lµ c¸c chÊm trªn mµn h×nh, xuÊt hiÖn t¹i vÞ trÝ dïng ®Ó t¹o mét kÝch 

th−íc liªn kÕt. NÕu mét kÝch th−íc hiÓn thÞ th× c¸c chÊm ®ã còng hiÓn thÞ theo (ngay c¶ khi 

líp chøa chÊm ®ã - Depoints - ë chÕ ®é t¾t - OFF), nh−ng khi in ra sÏ kh«ng cã c¸c ®iÓm 

nµy. Muèn in c¸c chÊm nµy ph¶i ®æi tªn líp Depoints thµnh tªn kh¸c. 

5.1.4. T¹o kiÓu kÝch th−íc 

Khi më mét b¶n vÏ míi, AutoCAD  tù ®éng t¹o mét kiÓu kÝch th−íc cã tªn lµ Unnamed. 

§Ó cã thÓ ghi kÝch th−íc ®óng theo ý muèn (tïy thuéc vµo tiªu chuÈn kü thuËt), ng−êi 

dïng ph¶i t¹o ra c¸c kiÓu ghi kÝch th−íc.   

 

5.2. LÖ nh DIMLINEAR 

LÖnh ghi kÝch th−íc theo ®o¹n th¼ng 

T¹i thanh c«ng cô, chän  

Tõ Dimension menu, chän Linear 

 Command line: Dimlinear 
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Specify first extension line origin or <select object>:  Trá ®iÓm thø nhÊt cña 

®−êng giãng 

Specify second extension line origin: Trá ®iÓm thø hai cña ®−êng giãng 

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]: 

chän vÞ trÝ ghi ®−êng kÝch th−íc 

Object Selection - Automatic Extension Lines 

NÕu b¹n nhÊn phÝm Enter ®Ó chän mét ®èi t−îng, AutoCAD  tù ®éng x¸c ®Þnh ®−êng kÝch 

th−íc th«ng qua ®èi t−îng mµ b¹n ®∙ chän. 

 

 
Sau khi AutoCAD  x¸c ®inh ®−îc ®−êng kÝch th−íc b¹n cã thÓ thay ®æi mét sè thuéc tÝnh 

cña ®−êng kÝch th−íc 

Dimension line location (Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated):To¹ ®é ®iÓm(3) 

hoÆc chän mét thuéc tÝnh 

Mtext 

Söa ®æi c¸c dßng ghi chó cña ®−êng kÝch th−íc th«ng qua hép tho¹i MText (xem thªm lÖnh 

MText). Víi c¸hc nhËp nµy ta cßn cã thÓ ghi ®−îc ra mµn h×nh c¸c ký tù ®Æc biÖt nh− φ, ÷, 

° ,≈ ... th«ng qua lùa chän Symbol. 

 

Text   Söa ®æi dßng ghi chó cña ®−êng kÝch th−íc. 

 
Angle  Thay ®æi gãc cña dßng ghi chó so víi ®−êng kÝch th−íc 

Enter text angle: Gi¸ trÞ gãc 

 
Horizontal      Vertical 
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Ghi kÝch th−íc theo chiÒu ngang   Ghi kÝch th−íc theo chiÒu däc 

    
 

 

Rotated 

Quay ®−êng kÝch th−íc 

Dimension line angle <current>: NhËp gi¸ trÞ gãc quay 

 

 

5.2.1. LÖ nh DIMALIGNED 

LÖnh vÏ ®−êng kÝch th−íc th¼ng 

T¹o ra ®−êng kÝch th−íc tù ®éng ®Þnh h−íng mét c¸ch phï hîp víi ®èi t−îng 

T¹i thanh c«ng cô, chän  

Tõ Dimension menu, chän Aligned 

 Command line: dimaligned 

First extension line origin or ENTER to select: chän mét ®iÓm hoÆc Enter 

Specify first extension line origin or <select object>: chän ®iÓm (1) 

Specify second extension line origin: chän ®iÓm (2) 

Specify dimension line location or Select object to dimension: chän vÞ trÝ ®Æt ®−êng 

kÝch th−íc. 

 

Víi lÖnh Dimaligned ®−êng ghi kÝch th−íc sÏ song song víi ®o¹n th¼ng nèi hai ®iÓm gèc 

cña ®−êng giãng. 

 
LÖnh Dimaligned. 

 



C«ng ty tin häc Hµi Hoµ 113 

5.3. LÖ nh DIMRADIUS 

LÖnh ®¸nh c¸c kÝch th−íc b¸n kÝnh cho ®−êng trßn vµ cung trßn 

T¹i thanh c«ng cô, chän    

Tõ Dimension menu, chän Radius 

 Command line: dimradius 

Select arc or circle: Chän ®−êng trßn hoÆc cung trßn 

  

 

5.4. LÖ nh DIMCENTER 

LÖnh t¹o ra dÊu t©m hoÆc ®−êng th¼ng t©m cña ®−êng trßn vµ cung trßn 

T¹i thanh c«ng cô, chän    

Tõ Dimension menu, chän Center Mark 

 Command line: dimcenter 

Select arc or circle: Chän mét ®èi t−îng 

 
  

5.5. LÖ nh DIMDIAMETER 

LÖnh ®¸nh c¸c kÝch th−íc ®−êng kÝnh cho ®−êng trßn vµ cung trßn 

T¹i thanh c«ng cô, chän    

Tõ Dimension menu, chän Diameter 

 Command line: dimdiameter 

Select arc or circle: Chän ®−êng trßn hoÆc cung trßn 

 
 

5.6. LÖ nh DIMANGULAR 

LÖnh ®¸nh c¸c kÝch th−íc gãc 

T¹i thanh c«ng cô, chän    
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Tõ Dimension menu, chän Angular 

 Command line: dimangular 

Select arc, circle, line, or <specify vertex>: bÊm mét ®iÓm trªn 1 c¹nh cña gãc 

Select second line: bÊm mét ®iÓm trªn c¹nh thø hai cña gãc 

Specify dimension arc line location or [Mtext/Text/Angle]: bÊm chän vÞ trÝ ®Æt 

®−êng ghi kÝch th−íc gãc 

  

Arc Selection                   Circle Selection 

 

 

 

 

 

 

5.7. LÖ nh DIMORDINATE 

Ghi kÝch th−íc theo to¹ ®é ®iÓm 

Ghi kÝch th−íc tung ®é (hay hoµnh ®é) cña mét ®iÓm ®Æc tr−ng däc theo mét ®−êng dÉn 

®¬n.  

T¹i thanh c«ng cô, chän  

Tõ Dimension menu, chän Ordinate 

 Command line: dimordinate 

 

  

 

Specify feature location: chän ®iÓm ®Æc tr−ng 

Specify leader endpoint or [Xdatum/Ydatum/Mtext/Text/Angle]: 

®iÓm cuèi cña ®−êng dÉn hay X ®Ó x¸c ®Þnh hoµnh ®é vµ Y ®Ó x¸c 

®Þnh tung ®é. 

Dimension text <täa ®é X hay Y ®−îc ®o>: ch÷ sè kÝch th−íc. 

NÕu vµo ®iÓm cuèi cña ®−êng dÉn, AutoCAD  sÏ ®o kho¶ng c¸ch tõ 

®iÓm nµy tíi ®iÓm ®Æc tr−ng ®Ó quyÕt ®Þnh lµ kho¶ng c¸ch tung ®é 

hay hoµnh ®é (tïy thuéc gi¸ trÞ theo ph−¬ng X hay Y lín h¬n). 

 

5.8. LÖ nh DIMBASELINE 

LÖnh vÏ mét lo¹t c¸c ®−êng kÝch th−íc th«ng qua ®−êng giãng c¬ së cña ®−êng kÝch 

th−íc ®· chän 

T¹i thanh c«ng cô, chän    

Tõ Dimension menu, chän Baseline 
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 Command line: Dimbaseline 

Specify a second extension line origin or (Undo/<Select>): 

 
Select 

AutoCAD  yªu cÇu b¹n chän mét ®−êng kÝch th−íc 

lµm ®−êng giãng c¬ së (®−êng giãng chung). 

Select base dimension: Chän ®−êng kÝch th−íc c¬ 

së 

 

Sau khi chän ®−êng kÝch th−íc c¬ së, AutoCAD  yªu cÇu chØ vÞ trÝ ®−êng giãng thø hai cña 

®−êng kÝch th−íc míi. §−êng giãng thø nhÊt cña c¸c ®−êng kÝch th−íc míi ®−îc t¹o sÏ 

chung víi ®−êng giãng c¬ së. 

 
  

Specify a second extension line origin 

AutoCAD  yªu cÇu chØ vÞ trÝ ®−êng giãng thø hai ®Ó ghi tiÕp víi 

®−êng giãng thø nhÊt lµ ®−êng giãng chung dùa vµo ®−êng kÝch 

th−íc ban ®Çu 

 

5.9. LÖ nh DIMCONTINUE 

LÖnh ghi kÝch th−íc nhiÒu ®o¹n chia kÕ tiÕp nhau 

 

 

T¹i thanh c«ng cô, chän    

Tõ Dimension menu, chän Continue 

 Command line: Dimcontinue 

 

   

VÝ dô: 

§Ó ghi ®−êng kÝch th−íc tiÕp theo b¹n chän ®−êng giãng cña ®−êng kÝch th−íc tr−íc ®ã. 
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5.10. LÖ nh LEADER 

Ghi kÝch th−íc theo ®−êng dÉn 

Tõ Dimension menu, chän Leader 

 Command line: Leader 

LÖnh nµy cho phÐp ghi chó theo ®−êng dÉn. NÕu trÞ sè biÕn DIMASSOC=ON th× ®iÓm b¾t 

®Çu cña Leader sÏ liªn kÕt víi ®èi t−îng ®−îc ghi chó. Khi ta hiÖu chØnh b¶n vÏ, di dêi hoÆc 

dÞch chuyÓn ®èi t−îng m« t¶ th× ®iÓm gèc Leader còng ®−îc tù ®éng di dêi theo (dßng ghi 

chó vÉn ë nguyªn vÞ trÝ cò).     
Cöa läc D150 (2)  

(1) 
 

 

 

 

Command line: Leader 

Specify first leader point, or [Settings] <Settings>: bÊm chän ®iÓm 1 

Specify next point: bÊm chän ®iÓm 2 

Specify next point: nhËp ®iÓm (3) hoÆc ↵ 

Specify text width <0.0000>: nhËp ®é réng « ch÷ thÓ hiÖn hoÆc ↵ 

Enter first line of annotation text <Mtext>: NhËp dßng ghi chó thø nhÊt 

Enter next line of annotation text: nhËp dßng ghi chó thø 2 

 

Cã thÓ sö dông hép tho¹i Leader Settings ®Ó thay ®æi c¸c tham sè thÓ hiÖn cho ®èi t−îng 

Leader b»ng c¸ch : 

Command line: Leader 

Specify first leader point, or [Settings] <Settings>: S ↵ 

SÏ thÊy xuÊt hiÖn hép tho¹i Leader Settings h×nh 5.2 
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H× nh 5.2 - Hép tho¹i Leader Settings. 

 

Trang Annotation (h×nh 5.2) 

� Annotation type : ®Þnh d¹ng cho dßng ghi chó 

o MText : dßng ghi chó lµ ®o¹n v¨n b¶n 

o Copy an object : cho phÐp cã thÓ sao chÐp ®o¹n v¨n b¶n 

o Tolerance : chän kiÓu ghi dung sai 

o Block reference : cho phÐp chÌn mét BLock vµo ®−êng dÉn 

o None : t¹o ®−êng dÉn kh«ng cã dßng chó thÝch. 

� MText Options : chØ ®Þnh lùa chän ®o¹n v¨n v¶n 

o Prompt for width : cã xuÊt hiÖn dßng nh¾c nhËp chiÒu réng ®o¹n v¨n b¶n 

o Always left justify : ®o¹n v¨n b¶n lu«n ®−îc c¨n lÒ tr¸i 

o Frame text : t¹o khung bao quanh ®o¹n v¨n b¶n. 

� Annotation Reuse : g¸n c¸c lùa chän ®Ó sö dông l¹i cho dßng chó thÝch. 

o None : kh«ng sö dông l¹i  

o Reuse next : sö dông l¹i cho lÇn ghi ®−êng dÉn tiÕp theo 

o Reuse current : sö dông cho dßng chó thÝch hiÖn t¹i. 

 

Trang Leader Line & Arrow (h×nh 5.3) 

� Leader Line : d¸n ®−êng dÉn 

o Straight : t¹o ph©n ®o¹n nèi c¸c ®iÓm cña ®−êng dÉn lµ ®o¹n th¼ng  

o SPline : t¹o ph©n ®o¹n nèi c¸c ®iÓm cña ®−êng dÉn lµ ®−êng SPline  



vÏ kü thuËt b»ng ch−¬ng tr× nh AutoCAD2002   118 

 
H× nh 5.3 - Hép tho¹i Leader Settings (trang Leader line & Arrow). 

� Arowhead : cho phÐp chän kiÓu mòi tªn ®Çu ®−êng dÉn. 

� Number of Points : sè l−îng c¸c ®iÓm trªn ®−êng dÉn (®iÓm m« t¶ ®−êng dÉn). nÕu 

chän No Limit th× lÖnh sÏ ®−îc tù ®éng kÕt thóc ky bÊm Enter hai lÇn liªn tiÕp. 

� Angle Constrains : g¸n gãc rµng buéc gi÷a c¸c ph©n ®o¹n m« t¶ ®−êng dÉn thø 

nhÊt víi ®−êng dÉn thø hai. 

 

 
H× nh 5.4 - Hép tho¹i Leader Settings (trang Attachment). 
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Trang Attachment (h×nh 5.4) : ®Þnh kiÓu liªn kÕt cho ®−êng dÉn vµ dßng ghi chó. 

� Top of top line : liªn kÕt ®−êng dÉn t¹i ®Ønh cña dßng Text 

� Middle of top line : liªn kÕt ®−êng dÉn t¹i ®iÓm gi÷a cña dßng ®Ønh Text 

� Middle of multi-line text : liªn kÕt ®−êng dÉn t¹i ®iÓm gi÷a cña c¶ ®o¹n Text 

� Middle of bottom line : liªn kÕt ®−êng dÉn t¹i ®iÓm gi÷a cña c¹nh ®¸y dßng Text 

� Bottom of bottom line : liªn kÕt ®−êng dÉn t¹i phÝa trªn cña dßng ®Ønh ®o¹n Text 

� Underline bottom line : cã g¹ch ch©n ®o¹n Text. 

   

5.11. LÖ nh TOLERANCE 

LÖnh ghi dung sai  

Khi thÓ hiÖn kÝch th−íc dung sai th«ng th−êng cã c¸c thµnh phÇn sè liÖu sau nh− trªn h×nh 

5.5. d−íi ®©y. 

 

 

// 0.012 A 

Ký hiÖ u dung sai TrÞ  sè dung sai ChuÈ n 

 

H× nh 5.5 - C ç thµ nh phÇ n thÓ  hiÖ n cña kÝ ch th−íc dung sai. 

 

T¹i thanh c«ng cô, chän    

Tõ Dimension menu, chän Tolerance 

 Command line: Tolerance 

 

C¸c kÝch th−íc dung sai ®−îc ghi th«ng qua héi tho¹i Geometric Tolerance (h×nh 5.6) 

 
H× nh 5.6 - Hép tho¹i ghi kÝ ch th−íc dung sai. 
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Khi bÊm chän « Sym sÏ thÊy xuÊt hiÖn tiÕp mét hép tho¹i 

Symbol (h×nh bªn), trªn ®ã cho phÐp ta chän biÓu t−îng 

cña lÖnh ghi dung sai. Tuú thuéc vµo b¶n vÏ cô thÓ, c¸c 

tiªu chuÈn ngµnh, quèc gia ta cã thÓ chän ra c¸c biÓu 

t−îng ghi cô thÓ cho b¶n vÏ hiÖn tr¹ng. 

5.12. LÖ nh DIMTEDIT 

Söa ®æi vÞ trÝ vµ gãc dßng ghi chó cña ®−êng kÝch th−íc 

T¹i thanh c«ng cô, chän    

Tõ Dimension menu, chän Align Text 

 Command line: Dimtedit 

Select dimension: chän ®−êng kÝch th−íc cÇn hiÖu chØnh 

 
AutoCAD  hiÖn dßng nh¾c: 

Specify new location for dimension text or [Left/Right/Center/Home/Angle]: dïng chuét 

dêi trÞ sè kÝch th−íc ®Õn vÞ trÝ míi hoÆc bÊm chän L, R, C, H, A 

 

Left        Right 

DÞch chuyÓn dßng ghi chó sang bªn tr¸i   DÞch chuyÓn dßng ghi chó sang bªn 

ph¶i 

    
Home       Angle 

ChuyÓn dßng ghi chó vÒ vÞ trÝ ngÇm ®Þnh  Thay ®æi gãc cña dßng ghi chó  

Text angle : Gi¸ trÞ gãc 

    
 

5.13. LÖ nh DIMSTYLE 

T¹o vµ söa ®æi kiÓu ®−êng kÝch th−íc trªn cöa sæ lÖnh 

Tõ Dimension menu, chän Style 

 Command line: Dimstyle 
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SÏ thÊy hiÖn hép tho¹i h×nh 5.7 

 
H× nh 5.7 - Hép tho¹i Dimension Style. 

Tõ hép tho¹i nµy ta cã thÓ thay ®æi kiÓu ghi kÝch th−íc hiÖn hµnh [chän kiÓu (Style) kh¸c 

råi bÊm Set Current]; hiÖu chØnh c¸c biÕn ghi kÝch th−íc [Modify]; t¹o mét kiÓu biÕn kÝch 

th−íc míi [New] ... 

� Styles : LiÖt kª danh s¸ch c¸c kiÓu kÝch th−íc ®∙ cã trong b¶n vÏ 

� List : ph−¬ng ¸n liÖt kª  

o All styles : toµn bé  

o Styles in use : chØ liÖt kª c¸c kiÓu ®ang sö dông trong b¶n vÏ 

� Set current : g¸n mét kiÓu biÕn kÝch th−íc ®ang chän lµm kiÓu hiÖn hµnh. 

� New...: T¹o kiÓu biÕn kÝch th−íc míi 

� Modify...:  hiÖu chØnh kiÓu kÝch th−íc hiÖn cã 

� Override...: cho phÐp g¸n chång c¸c biÕn kÝch th−íc trong kiÓu kÝch th−íc hiÖn 

hµnh (th«ng qua hép tho¹i). 

� Compare...: cho phÐp so s¸nh gi¸ trÞ c¸c biÕn gi÷a hai kiÓu kÝch th−íc (th«ng qua 

hép tho¹i). 

 

Khi ®Þnh t¹o nªn mét kiÓu biÕn kÝch 

th−íc míi bÊm chän phÝm New - khai 

b¸o tªn kiÓu biÕn kÝch th−íc míi råi 

bÊm phÝm Continue, sÏ thÊy xuÊt hiÖn 

hép tho¹i h×nh 5.8. Tõ ®©y ta cã thÓ hiÖu 
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chØnh hÇu hÕt c¸c tham sè m« t¶ ®−êng ghi kÝch th−íc (kiÓu mòi tªn, mµu s¾c, ®é dµy nÐt 

vÏ, kiÓu ch÷, font ch÷, c¸ch thÓ hiÖn ®−êng nÐt, h−íng ghi ch÷ v.v...) kiÓu míi ®Þnh nghÜa 

nµy sÏ ®−îc céng thªm vµo danh môc kiÓu ghi kÝch th−íc (Style) vµ sau ®ã ng−êi sö dông 

cã thÓ lùa chän ®Ó thÓ hiÖn ra mµn h×nh tuú thuéc yªu cÇu tõng chi tiÕt.  

 
H× nh 5.8 - T¹o kiÓ u ghi kÝ ch th−íc míi (trang Line and Arrows). 

 

Trang Line and Arrows (h×nh 5.8):  

� Dimenssion lines : nhËn c¸c gi¸ trÞ liªn quan ®Õn ®−êgn kÝch th−íc. 

o Color : chän mµu cña ®−êgn kÝch th−íc 

o Lineweight : chiÒu réng nÐt vÏ cho ®−êng kÝch th−íc 

o Extension beyond ticks: kho¶ng nh« ra khái ®−êng giãng cña ®−êng kÝch 

th−íc 

o Baseline spacing : kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®−êng kÝch th−íc trong chuçi kÝch 

th−íc song song 

o Suppress : bá qua phÇn mòi tªn (tr¸i vµ ph¶i) ghi trªn ®−êng kÝch th−íc. 

� Extension lines (®−êng giãng) 

o Color : mµu cña ®−êng giãng 

o Lineweight : chiÒu réng nÐt vÏ  



C«ng ty tin häc Hµi Hoµ 123 

o Extension beyond dim lines : kho¶ng ®−êng giãng nh« ra khái ®−êng kÝch 

th−íc 

o Offset from origin : kho¶ng c¸ch tõ ®èi t−îng ghi kÝch th−íc ®Õn ®Çu ®−êng 

giãng.  

o Suppress : bá qua ®−êng giãng thø nhÊt hoÆc thø hai. 

� Arrowheads (mòi tªn) 

o 1st : mòi tªn cho ®Çu kÝch th−íc thø nhÊt 

o 2nd : mòi tªn cho ®Çu kÝch th−íc thø hai 

o Leader : mòi tªn cho ®−êng dÉn dßng chó thÝch 

o Arrow size : kÝch th−íc mòi tªn 

� Center Marks for circles : x¸c ®Þnh dÊu t©m vµ ®−êng t©m (vßng trßn, cung trßn) 

 

 
H× nh 5.9 - T¹o kiÓ u ghi kÝ ch th−íc míi (trang Text). 

 

Trang Text (h×nh 5.9):  

� Text Appearance : ®Þnh d¹ng kiÓu xuÊt hiÖn cña ch÷ 

o Text style : kiÓu ch÷  

o Text color : mµu ch÷ 

o Text height : chiÒu cao ch÷ 
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o Fraction height scale : tØ lÖ ®iÒu chØnh chiÒu cao ch÷ 

o Draw frame around text : viÒn khung cho ch÷ 

� Text Placement : §iÒu khiÓn vÞ trÝ xuÊt hiÖn ch÷  

o Vertical : g¸n kiÓu thÓ hiÖn khi ch÷ n»m theo ph−¬ng th¼ng ®øng  

o Horizontal : g¸n kiÓu thÓ hiÖn khi ch÷ n»m theo ph−¬ng n»m ngang 

o Offset from dimension line : kho¶ng c¸ch gi÷a ký tù vµ ®−êng kÝch th−íc. 

� Text alignment : ®Þnh h−íng cho ch÷ sè ghi kÝch th−íc 

o Horizontal : ch÷ ghi kÝch th−íc n»m ngang 

o Alignment with dimension line : ch÷ song song víi ®−êng kÝch th−íc 

o ISO Standard : ch÷ sè ghi kÝch th−íc song song víi ®−êng kÝch th−íc khi ë 

bªn trong hai ®−êng giãng vµ n¨mg ngang khi ë bª ngoµi cña hai ®−êng 

giãng 

 

 
H× nh 5.10 - T¹o kiÓ u ghi kÝ ch th−íc míi (trang Fit). 

Trang Fit (h×nh 5.10) 

� Fit Options : chän kiÓu ®Ó ®iÒn ký tù vµo bªn trong hay bªn ngoµi ®−êng giãng 

o Either the text or the arrows whichever fits best : ®©y lµ kiÓu ®iÒn linh 

ho¹t.  
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+ khi kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng giãng ®ñ chç th× c¶ mòi tªn vµ vµ ch÷ sÏ 

n»m lät bªn trong ®−êng giãng ; 

+ Khi chØ ®ñ chç chøa ch÷ th× sÏ chØ cã ch÷ n»m bªn trong cßn mòi tªn thÓ 

hiÖn bªn ngoµi ®−êng giãng ; 

+ Khi chØ ®ñ chç cho mòi tªn th× mòi tªn n»m gi÷a hai ®−êng giãng, ch÷ 

n»m ngoµi ; 

+ Khi kho¶ng c¸ch gi−òa hai ®−êng lµ qu¸ nhá kh«ng ®ñ chç cho thËm chÝ 

chØ 2 mòi tªn, th× c¶ mòi tªn vµ phÇn ch÷ sè sÏ cïng n»m ngoaid ®−êng 

giãng. 

o Arrows : ch÷ sè vµ mòi tªn sÏ ®−îc s¾p xÕp theo thø tù sau 

+ khi kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng giãng ®ñ chç th× c¶ mòi tªn vµ vµ ch÷ sÏ 

n»m lät bªn trong ®−êng giãng ;  

+ Khi chØ ®ñ chç cho mòi tªn th× mòi tªn sÏ n»m trong hai ®−êng giãng cßn 

ch÷ sè sÏ n»m ngoµi; 

+ Khi kh«ng ®ñ chç cho mòi tªn th× mòi tªn vµ ch÷ sè sÏ cïng n»m ngoµi. 

o Text : ch÷ sè vµ mòi tªn sÏ ®−îc s¾p xÕp theo thø tù sau 

+ Khi ®ñ chç cho mòi tªn vµ ch÷ sè th× c¶ hai sÏ cïng n»m bªn trong hai 

®−êng giãng ; 

+ Khi chØ ®ñ chç cho ch÷ th× ch÷ n»m trong, mòi tªn n»m ngoµi ; 

+ Khi kh«ng ®ñ chç cho ch÷ th× c¶ mòi tªn vµ ch÷ cïng n»m ngoµi 

o Both text and Arrows : Khi kh«ng ®ñ chç th× c¶ hai sÏ cïng n»m ngoµi 

o Always keep text between  ext lines : ch÷ sè lu«n lu«n n»m bªn ngoµi hai 

®−êng giãng. 

o Suppress arrows if they dont's fit inside extension lines : sÏ kh«ng xuÊt 

hiÖn mòi tªn nÕu kh«ng ®ñ chç. 

� Text placement : G¸n vÞ trÞ ghi ch÷ sè nÕu chóng bÞ di chuyÓn khái vÞ trÝ mÆc ®Þnh 

o Bestside the dimension line : xÕp ch÷ sè ghi kÝch th−íc bªn c¹nh ®−îng 

kÝch th−íc ; 

o Over the dimension line, with a leader : cã mét ®−êng dÉn nèi gi÷a ch÷ sè 

vµ ®−êng kÝch th−íc ; 

o Over the dimension line, without a leader : kh«ng vÏ ®−êng dÉn nèi gi÷a 

ch÷ sè vµ ®−êng kÝch th−íc; 

� Scale for dimension features :  g¸n tØ lÖ kÝch th−íc cho toµn bé b¶n vÏ hoÆc tØ lÖ 

kh«ng gian giÊy vÏ ; 

o Use overall scale of : g¸n tØ lÖ cho toµ bé c¸c biÕn cña kiÓu kÝch th−íc. Víi 

c¸ch chän nµy nÕu ta t¨ng tØ lÖ th× mäi thµnh phÇn cña ®−êng ghi kÝch th−íc 

còng thay ®æi theo; 
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o Scale dimension to layout (paper space) : hÖ sè tØ lÖ dùa trªn tû lÖ khung 

nh×n hiÖn hµnh. 

� Fine tuning : lùa chän thªm (tinh chØnh) 

o Place text manually when dimensioning : bá qua tÊt c¶ c¸c thiÕt lËp ch÷ sè, 

kÝch th−íc theo ph−¬ng n»m ngang; 

o Always draw dim line between ext lines : ®−êng kÝch th−íc nhÊt thiÕt ph¶i 

vÏ ngay c¶ khi ch÷ sè n»m ngoµi hai ®−êng giãng; 

 

Trang Primary units (h×nh 5.11) 

 

� Linear dimensions : g¸n d¹ng vµ ®¬n vÞ cho kÝch th−íc dµi 

o Unit format :  §Þnh d¹ng ®¬n vÞ cho tÊt c¶ c¸c lo¹i kÝch th−íc (ngo¹i trõ 

kÝch th−íc gãc); 

o Precision : hiÓn thÞ sè ch÷ sè thËp ph©n sau dÊu ph¶y  

 

 
H× nh 5.11 - T¹o kiÓ u ghi kÝ ch th−íc míi (trang Primary units). 

 

o Fraction format : ®Þnh d¹ng cho ph©n sè 
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o Decimal separator : ®Þnh d¹ng dÊu ph¶y ®éng (vÝ dô Pi= 3.14159265 cã thÓ 

®Þnh d¹ng l¹i lµ Pi=3,14159265) 

o Round off : ®Þnh nghÜa quy t¾c lµm trßn. VÝ dô nÕu ta nhËp 0.25 th× tÊt c¶ 

c¸c kÝch th−íc sÏ ®−îc lµm trßn ®Õn 0.25. 

o Prefix : tiÒn tè vÝ dô ®−êng kÝnh vßng trßn = 250 th−êng ®−îc ghi lµ φ25 

vËy ë ®©y φ ®−îc hiÓu lµ tiÒn tè cña ch÷ sè ghi kÝch th−íc. 

o Suffix : hËu tè - lµ ch÷ sè thªm vµo ®»ng sau mçi trÞ sè kÝch th−íc ; 

o Measurement scale : x¸c ®Þnh tØ lÖ ®o 

+ Scale factor : hÖ sè tØ lÖ chiÒu dµi cho c¸c lo¹i kÝch th−íc (trõ kÝch th−íc 

gãc). VÝ dô nÕu ta nhËp 2 th× AutoCAD  sÏ hiÓn thÞ 1mm vÏ t−¬ng ®−¬ng 2 

mm khi ghi kÝch th−íc. 

o + Apply to layout dimensions only : chØ ¸p dông tû lÖ nµy cho c¸c kÝch 

th−íc t¹o trªn Layout. 

o Zero suppression : ®iÒu khiÓn viÖc hiÓn thÞ c¸c sè 0 v« nghÜa 

+ Leading : bá qua c¸c sè 0 v« nghÜa tr−íc ch÷ sè ghi kÝch th−íc. VÝ dô 

0.2500 sÏ chØ cßn .2500 ; 

+ Trailing : bá qua c¸c sè 0 v« nghÜa trong phÇn thËp ph©n. VÝ dô 15.2500 

sÏ chØ cßn 15.25 ; 

+ 0 Feet : bá qua c¸c sè 0 cã nghÜa cña c¸c ch÷ sè ghi kÝch th−íc cã trÞ sè 

nhá h¬n 1 foot. 

+ 0 Inches : bá qua phÇn gi¸ trÞ Inch cña ch÷ sè cã nghÜa nÕu kho¶ng c¸ch lµ 

sè nguyªn cña feet. 

� Angular dimensions : hiÓn thÞ vµ g¸n d¹ng hiÖn hµnh cho ®¬n vÞ gãc 

o Units format :  §Þnh d¹ng ®¬n vÞ cho gãc; 

o Precision : hiÓn thÞ sè ch÷ sè thËp ph©n cã nghÜa cho ®¬n vÞ gãc.  

o Zero suppression : bá qua c¸c sè 0. 
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H× nh 5.12 - T¹o kiÓ u ghi kÝ ch th−íc míi (trang Alternate Units). 

 

Trang Alternate Units (h×nh 5.12)  g¸n c¸c ®¬n vÞ liªn kÕt, d¹ng vµ ®é chÝnh x¸c cho ®on 

vÞ chiÒu dµi, gãc. 

� Display Alternate units : thªm ®¬n vÞ ®o liªn kÕt vµo ch÷ sè kÝch th−íc . 

o Unit format :  §Þnh d¹ng ®¬n vÞ liªn kÕt cho tÊt c¶ c¸c lo¹i kÝch th−íc 

(ngo¹i trõ kÝch th−íc gãc); 

o Precision : hiÓn thÞ sè ch÷ sè thËp ph©n sau dÊu ph¶y ; 

o Multiplier for Altenate units : chØ ®Þnh hÖ sè chuyÓn ®æi gi÷a ®¬n vÞ kÝch 

th−íc chÝnh vµ kÝch th−íc liªn kÕt. 

o Round distances to : ®Þnh nghÜa quy t¾c lµm trßn ; 

o Prefix : khai b¸o tiÒn tè 

o Surfix : khai b¸o hËu tè 

� Zero suppression : kiÓm tra viÖc lo¹i bá sè 0 v« nghÜa ; 

� Placement : ®Þnh vÞ trÝ ®Æt kÝch th−íc liªn kÕt 

o After primary units : ®Æt kÝch th−íc liªn kÕt sau ch÷ sè kÝch th−íc chÝnh ; 

o Below primary units : ®Æt kÝch th−íc liªn kÕt tr−íc ch÷ sè kÝch th−íc chÝnh. 
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H× nh 5.13 - T¹o kiÓ u ghi kÝ ch th−íc míi (trang Tolerance). 

 

Trang Tolerance (h×nh 5.13) : ®Þnh d¹ng hiÓn thÞ c¸c ch÷ sè dung sai  

� Tolerance format : ®iÒu khiÓn ®Þnh d¹ng ch÷ sè dung sai 

o Method : ph−¬ng ph¸p tÝnh dung sai kÝch th−íc 

+ None : kh«ng thªm vµo sau ch÷ sè kÝch th−íc sai lÖch giíi h¹n trÞ sè dung 

sai ; 

+ Symmetrical : dÊu ± xuÊt hiÖn tr−íc c¸c gi¸ trÞ sai lÖch giíi h¹n ; 

+ Deviation : c¸c sai lÖch ©m (Lower value) vµ d−¬ng (Upper value) cã gi¸ 

trÞ kh¸c nhau ; 

+ Limits : t¹o c¸c kÝch th−íc giíi h¹n lí nhÊt vµ nhá nhÊt ; 

+ Basic : t¹o khung ch÷ nhËt bao quanh ch÷ sè kÝch th−íc. 

o Precision : hiÓn thÞ sè ch÷ sè thËp ph©n sau dÊu ph¶y ; 

o Upper value : giíi h¹n sai lÖnh trªn; 

o Lower value : giíi h¹n sai lÖnh d−íi; 

o Scale for height : tØ sè chiÒu cao ch÷ vµ ch÷ sè dung sai kÝch th−íc ; 

o Vertical position : ®Þnh d¹ng ®iÓm c¨n lÒ theo ph−¬ng th¼ng ®øng. 

o Zero suppression : kiÓm tra viÖc lo¹i bá sè 0 v« nghÜa ; 
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� Alternate unit tolerance : g¸n ®é chÝnh x¸c vµ quy t¾c lo¹i bá sè 0 ®èi víi c¸c ®¬n 

vÞ dung sai liªn kÕt. 

o Precision : hiÓn thÞ ®é chÝnh x¸c; 

o Zero suppression : kiÓm tra viÖc lo¹i bá sè 0 v« nghÜa ; 
 

5.14. LÖ nh DIMEDIT 

LÖnh söa thuéc tÝnh ®−êng kÝch th−íc 

T¹i thanh c«ng cô, chän    

Tõ Dimension menu, chän Oblique 

 Command line: Dimedit 

Enter type of dimension editing [Home/New/Rotate/Oblique] <Home>: Chän mét 

thuéc tÝnh 

Home 

Di chuyÓn vÞ trÝ cña dßng ghi chó ®−êng kÝch th−íc 

Select objects: Chän mét ®−êng kÝch th−íc 

 
New 

Thay ®æi néi dung dßng ghi chó ®−êng kÝch th−íc 

 
Rotate 

Thay ®æi gãc cña dßng ghi chó so víi ®−êng kÝch th−íc 

Enter text angle: NhËp gi¸ trÞ gãc quay 

Select objects: Chän ®èi t−îng ®−êng kÝch th−íc 

 

 

Oblique 

T¹o ®−êng kÝch th−íc xiªn 

Select objects: Chän ®−êng kÝch th−íc 

Enter obliquing angle (RETURN for none): NhËp 

gi¸ trÞ gãc xiªn 
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C¸c lÖnh hiÖu chØnh,  
c¸c lÖnh lµm viÖc víi khèi 

 

 

C ç lÖ nh hiÖ u chØ nh 

6.1. LÖ nh SELECT 

LÖnh lùa chän ®èi t−îng trong b¶n vÏ 

Khi nhËn mét lÖnh hiÖu chØnh hay kh¶o s¸t, AutoCAD  sÏ yªu cÇu chän ®èi t−îng (Select 

object) cÇn hiÖu chØnh. 

 Command line: select 

Select objects: Chän c¸c ®èi t−îng  

§ång thêi t¹i vÞ trÝ con trá sÏ xuÊt hiÖn « chän (object selection target). Khi mét ®èi t−îng 

®−îc chän, nã sÏ mê ®i hay ®æi mµu - ®iÒu nµy gióp ng−êi vÏ dÔ dµng nhËn thÊy ®èi t−îng 

nµo ®∙ ®−îc chän. 

§Ó chän ®èi t−îng, cã thÓ tr¶ lêi cho mçi dßng nh¾c Select object b»ng mét trong c¸c tïy 

chän sau: 

Mét ®iÓm (mÆc ®Þnh): NÕu cho täa ®é mét ®iÓm, AutoCAD  sÏ dß ngay trªn b¶n vÏ xem 

®èi t−îng nµo ®i qua ®iÓm nµy, nÕu cã, ®èi t−îng ®ã sÏ ®−îc chän. NÕu kh«ng cã ®èi t−îng 

nµo th× sÏ xuÊt hiÖn dßng nh¾c Other corner yªu cÇu ta nhËp gãc kh¸c cña cöa sæ ch÷ nhËt 

®Ó cã thÓ chän ®èi t−îng theo kiÓu Window hoÆc Crossing. Kh«ng nªn vµo mét ®iÓm lµ 

giao ®iÓm cña hai hay nhiÒu ®èi t−îng v× nh− thÕ sÏ kh«ng x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®èi t−îng 

nµo ®−îc chän. 

 

B¶ng 6.1 - LÖ nh Select  

 

 

 

Auto 

Cã thÓ chän tõng ®èi t−îng b»ng c¸ch ®−a « chän chØ vµo ®èi 

t−îng (sao cho ®èi t−îng cÇn chän ph¶i n»m trong hoÆc c¾t qua 

« chän råi nh¸y chuét (hoÆc ↵ ). NÕu « chän kh«ng x¸c ®Þnh 

®−îc ®èi t−îng nµo (« chän n»m ë vïng trèng trªn mµn h×nh) th× 

®iÓm ®ã sÏ trë thµnh ®Ønh thø nhÊt cho tïy chän Box ë trªn vµ 

khi ®ã ta ph¶i vµo ®Ønh thø hai). §©y lµ tïy chän mÆt ®Þnh mçi 

khi xuÊt hiÖn dßng nh¾c Select object. 
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Add 

Dïng ®Ó t¾t Remove, quay trë vÒ Select object 

ALL 

Chän tÊt c¶ c¸c ®èi t−îng cã trªn b¶n vÏ. 

BOX 

AutoCAD  sÏ yªu cÇu x¸c ®Þnh hai gãc cña cöa sæ nh− tïy chän 

Window hay Crossing. NÕu ®Ønh thø hai ®−îc chän n»m bªn 

ph¶i so víi ®Ønh thø nhÊt th× Box t−¬ng tù nh− Window, trong 

tr−êng hîp ng−îc l¹i th× Box t−¬ng tù nh− Crossing. 

Crossing 

Gièng nh− tïy chän Window nh−ng ngoµi ra cßn chän c¸c ®èi 

t−îng bÞ ®−êng bao cöa sæ c¾t qua. 

Cpolygon 

T−¬ng tù tïy chän WP nh−ng sÏ chän c¸c ®èi t−îng n»m hoµn 

toµn trong ®a gi¸c vµ c¸c ®èi t−îng bÞ ®−êng bao cña ®a gi¸c c¾t 

qua. 

Fence 

Hµng rµo. Tïy chän nµy t−¬ng tù nh− CP nh−ng sÏ x¸c ®Þnh mét 

®−êng bao kh«ng khÐp kÝn vµ AutoCAD  sÏ chän c¸c ®èi t−îng 

bÞ ®−êng bao nµy c¾t qua. 

Group 

Lùa chän theo nhãm ®èi t−îng. 

Select objects: group 

Enter group name: NhËp tªn nhãm↵ 

Last 

Chän ®èi t−îng ®−îc vÏ sau cïng trªn b¶n vÏ. 

Multiple 

AutoCAD  cho phÐp lÇn l−ît nhiÒu ®èi t−îng b»ng c¸ch lÆp ®i 

lÆp l¹i dßng nh¾c Select object. ChØ sau khi tr¶ lêi b»ng Null (↵ 

) th× AutoCAD  míi b¾t ®Çu c«ng t¸c dß t×m trªn b¶n vÏ. 

Previous 

LÊy c¸c ®èi t−îng ®∙ ®−îc chän (nÕu cã) cña lÇn chän ®èi t−îng 

gÇn lÇn nµy nhÊt. 

Remove  

§æi sang mode "Remove" - lo¹i ®èi t−îng khái danh s¸ch chän 

t¹m thêi. Sau khi bÞ lo¹i c¸c ®èi t−îng nµy l¹i cã mµu nh− cò. 

Trong mode mµ AutoCAD sÏ dïng dßng nh¾c Remove object 

thay cho dßng nh¾c select object. 
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thay cho dßng nh¾c select object. 

Single  

Tïy chän nµy chØ cho phÐp ®−îc chän mét lÇn (b»ng c¸c tïy 

chän trªn). §èi t−îng ®−îc chän sÏ ®−îc ®−a ngay vµo danh 

s¸ch chÝnh thøc vµ kÕt thóc viÖc chän ®èi t−îng, lÖnh hiÖu chØnh 

(hoÆc kh¶o s¸t) sÏ ®−îc thi hµnh ngay sau ®ã. 

Undo  

Hñy bá mét hay nhiÒu lÇn chän lùa sai võa thùc hiÖn tr−íc ®ã, 

mçi lÇn U bá mét thao t¸c chän. 

Window  

Tïy chän nµy cho phÐp chän lùa tÊt c¶ c¸c ®èi t−îng n»m hoµn 

toµn trong cöa sæ hinh ch÷ nhËt do ng−êi vÏ chØ ra. AutoCAD  

sÏ nh¾c tiÕp theo: 

First corner: (®iÓm trªn, tr¸i cña cöa sæ) 

Second corner: (®iÓm d−íi, ph¶i cña cöa sæ) 

Wpolygon 

T−¬ng tù nh− tïy chän Window, WP cho phÐp chän c¸c ®èi 

t−îng n»m hoµn toµn trong mét vïng giíi h¹n bëi mét ®a gi¸c 

kÝn x¸c ®Þnh. Khi ®ã AutoCAD  sÏ yªu cÇu nhËp vµo c¸c ®Ønh 

cña ®a gi¸c. 

First polygon point: (vµo ®Ønh thø nhÊt cña ®a gi¸c) 

Undo/<End point of line>: (vµo ®Ønh tiÕp theo hoÆc U) 

AutoCAD  sÏ lÆp l¹i dßng nh¾c Undo/<End point of line> cho 

phÐp x¸c ®Þnh c¸c ®Ønh tiÕp theo cña ®a gi¸c. Trªn mµn h×nh sÏ 

xuÊt hiÖn nh÷ng d∙y b¨ng (rubber) nèi c¸c ®iÓm ®∙ vµo vµ chØ ra 

®a gi¸c dïng ®Ó chän lùa. Dïng U (Undo) khi muèn bá mét 

®Ønh x¸c ®Þnh sai tr−íc ®ã vµ ↵ (hoÆc nh¸y nót ph¶i chuét) khi 

®∙ x¸c ®Þnh xong ®a gi¸c. L−u ý r»ng c¸c c¹nh cña ®a gi¸c 

kh«ng ®−îc c¾t nhau. 

Null: (hoÆc ↵ )  

B¸o cho AutoCAD  viÖc chän lùa ®èi t−îng ®∙ xong vµ sau ®ã 

c¸c ®èi t−îng ®−îc chän lùa sÏ ®−îc ®−a vµo danh s¸ch chÝnh 

thøc, chÞu t¸c dông cña c¸c lÖnh kh¶o s¸t vµ hiÖu chØnh. 

6.2.  LÖ nh CHANGE 

LÖnh thay ®æi thuéc tÝnh cña ®èi t−îng 

LÖnh Change cho phÐp thay ®æi c¸c tÝnh chÊt hoÆc c¸c th«ng sè vÞ trÝ cña c¸c ®èi t−îng 

®−îc chän. 
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Có ph¸p: 

 Command line: Change↵ 

  

Select object: Chän ®èi t−îng cÇn thay ®æi tÝnh chÊt 

... 

Specify change point or [Properties]: (tÝnh chÊt/<®iÓm thay ®æi>) 

  

Change point 

Thay ®æi th«ng sè vÞ trÝ cña ®èi t−îng 

NÕu tr¶ lêi dßng nh¾c  

Specify change point or [Properties]: b»ng mét ®iÓm (P) th× AutoCAD coi ®ã lµ 

®iÓm ®Ó thay ®æi th«ng sè vÞ trÝ ®èi víi c¸c ®èi t−îng ®−îc chän. 

T¸c dông cña lÖnh tïy thuéc vµo lo¹i ®èi t−îng: 

� Line: ®Çu nµo cña line gÇn P sÏ dêi tíi vÞ trÝ P. NÕu chän lùa nhiÒu ®−êng th¼ng, 

c¸c ®−êng th¼ng nµy sÏ quy tô t¹i P. 

� Circle: B¸n kÝnh ®−êng trßn sÏ thay ®æi sao cho trßn ®i qua P. 

� Text: P trë thµnh ®iÓm ®Æt míi cña text line. NÕu tr¶ lêi ↵ thay v× P th× AutoCAD  

sÏ cho phÐp thay ®æi kiÓu ch÷, chiÒu cao ch÷, gãc quay, néi dung dßng ch÷ b»ng 

c¸c dßng nh¾c t−¬ng øng. 

� Attribute: cho phÐp thay ®æi c¸c tÝnh chÊt cña Attribute nh− lµ víi text. Ngoµi ra 

cßn thay ®æi ®−îc tag, prompt vµ gi¸ trÞ mÆc ®Þnh cña Attribute. 

� block: P trë thµnh ®iÓm chÌn míi cña Block. NÕu tr¶ lêi ↵ thay v× P, AutoCAD  cho 

phÐp thay ®æi gãc quay cña Block. 

Properties 

Thay ®æi tÝnh chÊt cña ®èi t−îng 

Khi dïng tïy chän nµy, AutoCAD  sÏ cã dßng nh¾c: 

Enter property to change [Color/Elev/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness]: 

� C (Color): §Æt mµu míi cho c¸c ®èi t−îng ®−îc chän. Dßng nh¾c tiÕp theo c¸c 

AutoCAD  lµ: 

New color <mµu hiÖn thêi>: NhËp vµo mµu míi (b»ng tªn hoÆc sè chØ thÞ mµu) hoÆc ↵ nÕu 

chÊp nhËn mµu hiÖn thêi. 

� E (Elev): ThiÕt lËp ®é cao (gi¸ trÞ täa ®é Z cña ®èi t−îng 2D) míi cho c¸c ®èi t−îng 

®−îc chän. Dßng nh¾c tiÕp theo lµ: 

New elev <gi¸ trÞ hiÖn thêi>: vµo gi¸ trÞ cao ®é míi hoÆc ↵ ®Ó chÊp nhËn 

gi¸ trÞ hiÖn thêi. 

� La (Layer): thay ®æi líp cho c¸c ®èi t−îng ®−îc chän (Cô thÓ vÒ líp xem ch−¬ng 

VI). AutoACD sÏ yªu cÇu vµo tªn líp míi b»ng dßng nh¾c: 
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New layer <líp hiÖn thêi> 

� 2LT (LType): ThiÕt lËp kiÓu ®−êng nÐt míi cho c¸c ®èi t−îng ®∙ chän (Cô thÓ vÒ 

kiÓu ®−êng nÐt xem ch−¬ng VI). Dßng nh¾c tiÕp theo cña AutoCAD  lµ: 

New line type <kiÓu hiÖn thêi>: vµo kiÓu míi hoÆc ↵ ®∙ chÊp nhËn gi¸ trÞ 

hiÖn thêi. 

� T (Thichness): Thay ®æi bÒ réng nÐt vÏ cho c¸c ®èi t−îng ®−îc chän (chØ víi c¸c 

®èi t−îng cã ®Þnh nghÜa bÒ réng nÐt vÏ). Dßng nh¾c tiÕp theo cña AutoCAD  lµ: 

New Thichness <gi¸ trÞ hiÖn thêi>: vµo gi¸ trÞ bÒ réng ®−êng nÐt míi hay 

↵ ®Ó chÊp nhËn gi¸ trÞ hiÖn thêi. 

Dßng nh¾c change what property (Color/Elev/Layer/Ltype/ Thichness)? sÏ ®−îc lÆp l¹i 

sau khi kÕt thóc mét tïy chän cho phÐp thay ®æi nhiÒu tÝnh chÊt. Khi ®∙ thay ®æi c¸c tÝnh 

chÊt cÇn thiÕt, h∙y tr¶ lêi Null (↵ ) cho dßng nh¾c trªn ®Ó kÕt thóc lÖnh vµ lóc ®ã kÕt qu¶ 

thay ®æi ®−îc thÓ hiÖn trªn mµn h×nh. 

  

6.3. LÖ nh DDGRIPS (OPTIONS) 

LÖnh ®iÒu khiÓn Grip th«ng qua hép héi tho¹i 

LÖnh ddgrips dïng ®Ó cho phÐp mode grip ho¹t ®éng hay kh«ng vµ ®Ó thay ®æi mµu s¾c, 

kÝch th−íc cña grip th«ng qua hép tho¹i. 

 Tõ Tools menu, chän Options... 

 Command line: ddgrips (hoÆc Options) 

AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i h×nh 6.1 

 Select Settings 

Enable grips: cho phÐp hay kh«ng cho phÐp mode Grip. 

Enable Grip Within Block: cho phÐp hay kh«ng cho phÐp Grip bªn trong Block. 

Grip color: Mµu s¾c cho Grip ®−îc chän (Selected) vµ grip kh«ng ®−îc chän (unselected). 

 
Grip size: §Æt kÝch th−íc grip.  
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H× nh 6.1 - HÉ P THO¹I Options (trang Selection). 

 
H× nh 6.2 - Minh ho¹ khèi d÷ liÖ u cã vµ  kh«ng cã chÕ  ® é Grips. 

6.4. LÖ nh BLIPMODE 

HiÖn/Èn dÊu (+) khi chØ ®iÓm vÏ 

T¹i dßng lÖnh, nhËp blipmode 

Tuú chän  

Command: blipmode 

ON/OFF <OFF>: NhËp ON hoÆc OF, hoÆc ↵ 
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ON 

HiÖn dÊu + khi chØ ®iÓm vÏ trªn mµn h×nh 

OFF 

Èn dÊu + khi chØ ®iÓm vÏ trªn mµn h×nh 

 

6.5. LÖ nh GROUP 

§Æt tªn cho mét nhãm ®èi t−îng ®−îc chän lùa 

T¹i dßng lÖnh, nhËp group 

 AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i Object Grouping 

 
H× nh 6.3 - Nhãm ® èi t−îng. 

Group Name 

HiÓn thÞ danh s¸ch tªn cña c¸c nhãm hiÖn cã. 

Selectable 

+ yes : §Ó chän mét nhãm b¹n chØ viÖc chän mét ®èi t−îng trong nhãm 

+ no : ChØ thùc hiÖn lùa chän víi c¸c ®èi t−îng ®−îc chän 

Group Identification 

Group Name 

HiÓn thÞ tªn cña nhãm ®−îc lùa chän. 
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Description 

HiÓn thÞ diÔn t¶ cña nhãm ®−îc lùa chän. 

Find Name 

Cho biÕt tªn nhãm cña ®èi t−îng ®−îc chän trong b¶n vÏ 

Pick a member of a group : chän mét ®èi t−îng 

Sau khi chän ®èi t−îng AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i gåm danh s¸ch tªn nhãm 

chøa ®èi t−îng ®∙ ®−îc chän. 

 Highlight 

Cho biÕt nh÷ng ®èi t−îng cïng mét nhãm trªn b¶n vÏ. 

 Include Unnamed 

§Þnh râ c¶ nh÷ng nhãm ch−a ®Æt tªn. 

 

Create Group 

 

New 

T¹o mét nhãm gåm c¸c ®èi t−îng ®−îc lùa chän. Tªn nhãm 

®−îc ®Æt t¹i Group Name, diÔn gi¶i nhãm ®Æt t¹i 

Description. 

Selectable 

ChØ râ n¬i nhãm míi ®−îc lùa chän 

Unnamed  

Èn tªn cña nhãm, hoÆc nhãm kh«ng tªn. AutoCAD  tù ®Þnh 

nghÜa tªn *A cho mçi nhãm míi. 

  

Change Group 

Remove 

  

  

  

  

  

 

 

Add 

  

  

Lo¹i bá ®èi t−îng ®−îc chän ra khái nhãm. 

 
Thªm ®èi t−îng vµo trong nhãm 

 

Rename §æi tªn cho nhãm hiÖn t¹i. Tªn míi ®−îc nhËp t¹i Group Name. 
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 Re-order 

Thay ®æi sè thø tù cña c¸c ®èi t−îng trong nhãm, sè thø tù trong nhãm b¾t 

®Çu b»ng 0. 

AutoCAD  hiÓn thÞ hép tho¹i Order Group 

  

 
H× nh 6.4 - Hép tho¹i Order Group. 

Group Name 

HiÓn thÞ tªn nhãm ®èi t−îng. 

Description 

HiÓn thÞ diÔn gi¶i cña nhãm ®èi t−îng. 

Remove from position (0-n) 

ChØ râ vÞ trÝ hiÖn t¹i cña ®èi t−îng trong nhãm cÇn dêi. 

Replace at position (0-n) 

ChØ râ vÞ trÝ chÌn ®èi t−îng ®∙ di chuyÓn. 

Number of objects (1-n) 

Sè l−îng ®èi t−îng di chuyÓn. 

Re-Order 

Thùc hiÖn thay ®æi vÞ trÝ cña c¸c ®èi t−îng trong nhãm. 

Highlight 

Lµm s¸ng c¸c ®èi t−îng cã trong nhãm hiÖn theo thø tù trªn vïng 

b¶n vÏ. 

Reverse Order 

§¶o ng−îc sè thø tù c¸c ®èi t−îng trong nhãm hiÖn t¹i. 
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Description 

CËp nhËt diÔn gi¶i cho nhãm ®èi t−îng. 

Explode 

Ph¸ bá nhãm, c¸c ®èi t−îng trë l¹i tÝnh chÊt ban ®Çu. 

 

Selectable 

T¹i « Selectable thay ®æi gi÷a Yes/no 

+ yes : §Ó chän mét nhãm b¹n chØ viÖc chän mét ®èi t−îng trong nhãm 

+ no : ChØ thùc hiÖn lùa chän víi c¸c ®èi t−îng ®−îc chän 
  

 Sö dông trªn dßng lÖnh 

NÕu trªn dßng lÖnh, b¹n nhËp -group th× b¹n nhËn ®−îc lêi nh¾c nhë sau: 

?/Order/Add/Remove/Explode/REName/Selectable/<Create>: chän hoÆc ↵ 

Create 

T¹o mét nhãm míi. 

Group name (or ?): §Æt tªn nhãm míi hoÆc ↵ 

Sau ®ã, b¹n lùa chän c¸c ®èi t−îng cÇn ®Æt vµo trong nhãm. 

? -- List Groups 

HiÓn thÞ danh s¸ch tªn vµ sù diÔn t¶ cña c¸c nhãm trong b¶n vÏ. 

Groups(s) to list <*>: NhËp danh s¸ch tªn hoÆc ↵ 

Order 

Thay ®æi vÞ trÝ cña c¸c ®èi t−îng cã trong nhãm 

Add 

Thªm ®èi t−îng vµo nhãm hiÖn t¹i. 

Group name (or ?): NhËp tªn hoÆc ↵ 

Select objects: Chän ®èi t−îng cÇn thªm vµo nhãm 

Remove 

Lo¹i bá ®èi t−îng ra khái nhãm. 

Group name (or ?): §Æt tªn nhãm míi hoÆc ↵ 

Select objects: Chän ®èi t−îng lo¹i bá ra khái nhãm. 

Explode 

Lo¹i bá tÊt c¶ c¸c ®èi t−îng ra khái nhãm, ®ång thêi nhãm bÞ xo¸. 

Group name (or ?): NhËp tªn hoÆc ↵ 

ReName 

§æi tªn nhãm. 

Old group name (or ?): Cho tªn nhãm cÇn ®æi tªn↵ 

New group name (or ?) : NhËp tªn míi cho nhãm↵ 
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Selectable 

Group name (or ?): Cho tªn nhãm ↵ 

This group is selectable. Do you wish to change it? <Y> chän N hoÆc↵  

ChuyÓn ®æi gi÷a chÕ ®é chän theo nhãm vµ chän theo ®èi t−îng. 

6.6. LÖ nh ISOPLANE 

Sö dông l−íi vÏ ®¼ng cù 

:T¹i dßng lÖnh, nhËp isoplane ↵  

Enter isometric plane setting [Left/Top/Right] <Top>: NhËp chän lùa hoÆc ↵ 

  

 

 

 

 

 

L−íi ®¼ng cù gióp ta thÓ hiÖn ®èi t−îng 3 chiÒu trong mÆt ph¼ng nh− 

h×nh hép bªn. Mét l−íi ®¼ng cù mµ c¸c lÖnh SNAP vµ GRID sö dông 

sÏ phñ lªn h×nh hép. C¸c b¶n vÏ ®¼ng cù chØ lµ gi¶ kh«ng gian 3 

chiÒu. Khi ®∙ vÏ b¹n kh«ng thÓ nh×n nã tõ gãc ®é kh¸c hay dÞch 

chuyÓn c¸c ®−êng Èn trong nã. §Ó thùc hiÖn c¸c kh¶ n¨ng kh¸c, cÇn 

sö dông hÖ to¹ ®é ng−êi dïng UCS vµ c¸c c«ng cô vÏ kh«ng gian 3D. 

L−íi ®¼ng cù cã 3 trôc chÝnh víi ®é nghiªng 30,90,150 ®é vµ 3 mÆt 

tr¸i, ph¶i, trªn, mçi mÆt g¾n víi hai trôc. LÖnh ISOPLANE gióp chän 

mÆt ®¼ng cù hiÖn thêi vµ cÆp trôc to¹ ®é hiÖn thêi. 

Toggle 

ChuyÓn tíi mÆt tiÕp theo, theo thø tù mÆt tr¸i tíi mÆt ®Ønh, tíi mÆt 

ph¶i. 

 

Left 

Chän mÆt tr¸i, ®−îc ®Þnh nghÜa ®é nghiªng tõ 90 ÷ 150 ®é. 

  

Top 

Chän thao t¸c lµm viÖc t¹i mÆt trªn. §Þnh nghÜa tõ 30 ÷ 150 ®é. 

 

Right 

Chän thao t¸c lµm viÖc t¹i mÆt bªn ph¶i. §Þnh nghÜa tõ 90 ÷ 30 ®é. 

   

Trong qu  ̧tr× nh vÏ cã thÓ  sö dông phÝ m t¾ t Ctrl - E ® Ó  chuyÓ n lÖ nh vÏ tõ mÆ t nµy sang mÆ t 

kh ç mét c çh nhanh chãng vµ  tiÖ n lîi.  
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6.7. LÖ nh DSETTINGS 

T¹o l−íi cho b¶n vÏ th«ng qua cöa sæ héi tho¹i 

 Tõ Tools menu, chän Drafting Settings... 

Shortcut menu: Right-click Snap, Grid, Polar, Osnap, or Otrack on the status bar 

and choose Settings. 

T¹i dßng lÖnh, nhËp dsettings 

(cã thÓ gäi lÖnh nµy th«ng qua viÖc bÊm phÝm chuét ph¶i lªn nót Snap, Grid, Polar, 

Osnap, hoÆc Otrack ®Ó gäi Menu ®éng råi chän Settings...) 

 

AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i Drafting Settings h×nh 6.5 

 
 H× nh 6.5 - Hép tho¹i Drafting Settings (trang Object Snap). 

Hép tho¹i nµy sö dông ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ph−¬ng ph¸p b¾t ®iÓm  (Object snap) vµ dß t×m 

(Tracking) c¸c ®èi t−îng khi vÏ h×nh. §¶m b¶o cho c¸c nÐt vÏ ®−îc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc 

®óng ý muèn kh«ng bÞ hôt còng nh− kh«ng bÞ thõa ra mçi khi vÏ ®èi t−îng nµy giao víi ®èi 

t−îng kh¸c.    

6.8. LÖ nh PEDIT 

LÖnh söa ®æi c¸c ®−êng ®a tuyÕn Polyline 
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Tuú thuéc vµo ®èi t−îng lµ Polyline 2D, Polyline 3D, 3D Mesh. AutoCAD  hiÓn thÞ dßng 

nh¾c t−¬ng øng 

Có ph¸p: 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Modify menu, chän Object Polyline 

 Command line: pedit 

Select polyline or [Multiple]: chän ®èi t−îng cÇn hiÖu chØnh 

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/Ltype gen/Undo]: 

chän kiÓu hiÖu chØnh 

NÕu ®èi t−îng lµ ®−êng th¼ng hay ®−êng trßn th× AutoCAD  hiÖn dßng nh¾c: 

Khi ®èi t−îng kh«ng ph¶i lµ Polyline sÏ xuÊt huiÖn dßng nh¾c  

Do you want it to turn into one? <Y>: Chän Y , N 

NÕu chän Y ®èi t−îng sÏ ®−îc chuyÓn ®æi thµnh ®−êng Polyline 2D vµ lóc ®ã b¹n cã thÓ 

hiÖu chØnh ®èi t−îng ®ã. NÕu chän N AutoCAD  yªu cÇu chän ®èi t−îng Polyline kh¸c. 

 

B¶ng 6.2 - LÖ nh söa ® æ i ® −êng ® a tuyÕ n   

  

  

  

  

  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

2D Polyline Selection 

NÕu chän mét ®−êng 2D polyline, AutoCAD  hiÓn thÞ dßng 

nh¾c: 

Close / Join / Width / Edit vertex / Fit / Spline / Decurve/ Ltype 

gen / Undo / eXit <X>:  

LÖnh Pedit cho phÐp hiÖu chØnh mét lo¹t c¸c tÝnh chÊt cña 

polyline, sau khi hoµn thµnh viÖc hiÖu chØnh mét tÝnh chÊt th× 

dßng nh¾c trªn lÆp l¹i cho phÐp hiÖu chØnh mét tÝnh chÊt kh¸c 

cho ®Õn khi dïng tïy chän X (exit) ®Ó kÕt thóc lÖnh. C¸c tïy 

chän cña lÖnh Pedit nh− sau: 

Close 

T¹o mét ph©n ®o¹n khÐp kÝn polyline (nèi ph©n ®o¹n cuèi cïng 

víi ph©n ®o¹n ®Çu tiªn). 

Open 

Khi mét polyline ®ang khÐp kÝn th× tïy chän nµy sÏ hñy bá cho 

tïy chän Close. Nã xãa ph©n ®o¹n khÐp kÝn polyline, lµm cho 

polyline trë nªn më. 

Join 

Cho phÐp ghÐp c¸c arc, line vµ polyline kh¸c vµo polyline ®−îc 

chän ®Ó t¹o thµnh mét polyline duy nhÊt. Khi ®ã AutoCAD  sÏ 

nh¾c: 
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Select object: (chän ®èi t−îng ghÐp vµo) 

 
L−u ý:1 

- Polyline gèc (®Ó ghÐp c¸c ®èi t−îng kh¸c vµo) ph¶i lµ ®ang 

më (open). 

- §èi t−îng thªm vµo ph¶i nèi ®Ønh víi polyline gèc. 

Width 

Cho phÐp x¸c ®Þnh bÒ réng ®−êng nÐt míi vµ ®ång bé cho tÊt c¶ 

c¸c ph©n ®o¹n cña polyline ®−îc chän. Dßng nh¾c tiÕp theo cña 

AutoCAD  sÏ lµ: 

Enter new width for all segment: (vµo bÒ réng míi cho tÊt c¶ 

c¸c ph©n ®o¹n). 

 
Edit vertex 

Khi dïng tïy chän nµy, AutoCAD  l¹i thÓ hiÖn mét lo¹t c¸c tïy 

chän con vµ cho phÐp hiÖu chØnh c¸c ®Ønh (vertex) cña polyline 

vµ c¸c ph©n ®o¹n kÒ bªn chóng (®Ønh nµo ®−îc ®¸nh dÊu b»ng 

dÊu X th× hiÖu chØnh ®−îc ®Ønh ®ã). Tho¹t ®Çu AutoCAD  ®¸nh 

dÊu ®Ønh ®Çu tiªn cña polyline vµ hiÖn dßng nh¾c: 

Next/Previous/Break/Insert/Move/Regen/Straighten/Tangent/Wi

dth/eXit<N>: 

� Next 

Di chuyÓn ®iÓm ®¸nh dÊu ®Õn ®Ønh kÕ ®ã. 

� Previous 

Di chuyÓn ®iÓm ®¸nh dÊu vÒ l¹i ®Ønh tr−íc ®ã. 

� Break 

T¸ch polyline lµm hai hoÆc xãa mét sè ph©n ®o¹n cña 

polyline. Dßng nh¾c tiÕp theo lµ: 

Next/Previous/Go/eXit<N>: 

§iÓm gÉy thø nhÊt lµ ®Ønh ®−îc ®¸nh dÊu khi dïng tïy chän 

Break. Dïng Next/Previous ®Ó di chuyÓn ®Õn ®iÓm g∙y thø
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Break. Dïng Next/Previous ®Ó di chuyÓn ®Õn ®iÓm g∙y thø 

hai. Dïng Go ®Ó thi hµnh. C¸c ph©n ®o¹n ë gi÷a ®iÓm g∙y 

thø nhÊt vµ ®iÓm g∙y thø hai sÏ bÞ xãa. Dïng eXit ®Ó tho¸t 

khái Break trë l¹i Edit vertex. 

� Insert 

ChÌn mét ®Ønh t¹i mét ®iÓm x¸c ®Þnh theo sau ®Ønh hiÖn 

thêi ®−îc ®¸nh dÊu. AutoCAD  sÏ cã dßng nh¾c: 

Enter new location of new vertex: vµo vÞ trÝ cho ®Ønh míi(1) 

 
� Move 

Dêi ®Ønh ®ang ®−îc ®¸nh dÊu X ®Õn mét vÞ trÝ míi. B¹n 

còng ph¶i nhËp vÞ trÝ cña ®Ønh míi trªn dßng nh¾c: 

Enter new location: NhËp to¹ ®é ®Ønh míi(1) 

 
� Regen 

ThiÕt lËp l¹i polyline vµ cËp nhËt c¸c thay ®æi. Th−êng dïng 

víi tïy chän Width. 

 
� Straighten 

Xãa c¸c ph©n ®o¹n n»m gi÷a hai ®Ønh ®−îc chän, thay thÕ 

b»ng mét ph©n ®o¹n th¼ng. 

Dßng nh¾c cña AutoCAD  gièng nh− trong Break: 

Next/Previous/Go/eXit<N>: 

 
� Tangent 

Cho phÐp ®Æt h−íng tiÕp tuyÕn t¹i c¸c ®Ønh ®−îc ®¸nh dÊu 

®Ó dïng khi lµm cong polyline b»ng Fit. Dßng nh¾c cña 

AutoCAD  lµ: 
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Direction of tangent: (vµo gãc x¸c ®Þnh h−íng cña tiÕp 

tuyÕn) 

  

� Width 

Cho phÐp thay ®æi bÒ réng nÐt vÏ cña ph©n ®o¹n ngay sau 

®Ønh ®−îc ®¸nh dÊu. AutoCAD  nh¾c nhë: 

Enter starting width <gi¸ trÞ hiÖn hµnh>: bÒ réng b¾t ®Çu 

Enter ending width <gi¸ trÞ hiÖn hµnh>: bÒ réng kÕt thóc 

 
� Exit 

Tho¸t khái Edit vertex trë l¹i lÖnh Pedit. 

Fit 

T¹o mét ®−êng cong tr¬n ®Òu qua c¸c ®Ønh cña polyline. NÕu cã 

®Æt c¸c h−íng tiÕp xóc t¹i c¸c ®Ønh nµy, ®−êng cong ®−îc t¹o 

thµnh sÏ sö dông c¸c h−íng tiÕp xóc ®ã. 

  

 
Spline 

T¹o mét ®−êng cong ®iÒu khiÓn ®−îc. §−êng cong nµy sö dông 

c¸c ®Ønh cña polyline lµm c¸c ®iÓm ®iÒu khiÓn. §−êng cong t¹o 

thµnh sÏ ®i qua c¸c ®iÓm ®iÒu khiÓn ®Çu vµ cuèi (trõ khi 

polyline ®ãng) vµ bÞ kÐo vÒ h−íng c¸c ®iÓm kh¸c nh−ng kh«ng 

nhÊt thiÕt ph¶i ®i qua c¸c ®iÓm nµy. 

 
Ltype gen 

Lµm cho lo¹i ®−êng nÐt ¶nh h−ëng chung trªn toµn bé c¸c ph©n 

®o¹n cña polyline (nÕu lµ ON) hay chØ ¶nh h−ëng riªng trªn 

tõng ph©n ®o¹n (nÕu lµ OFF). H×nh sau minh häa cho sù kh¸c 

nhau cña mét polyline vÏ trong hai tr−êng hîp. 
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Cã thÓ dïng biÕn Plinegen ®Ó ®Æt Ltypegen cho c¸c polyline 

míi (Plinegen = 0 t−¬ng øng víi Ltypegen OFF vµ Plinegen =1 

t−¬ng øng víi Ltypegen ON) . 

Undo 

Hñy bá thao t¸c võa thùc hiÖn xong. 

Exit 

Tho¸t khái lÖnh Pedit 

3D Polyline Selection 

NÕu b¹n chän ®−êng 3D Polyline, AutoCAD  hiÖn dßng nh¾c: 

Close / Edit vertex / Spline curve / Decurve / Undo / eXit <X>: 

Chän mét tÝnh chÊt 

C¸c lùa chän nµy nh− khi lµm viÖc víi ®a tuyÕn hai chiÒu, song 

c¸c ®−êng cong sÏ ®−îc t¹o bëi lùa chän "c¸c ®−êng spline" sÏ 

lµ ba chiÒu. 

Close 

T¹o mét ph©n ®o¹n khÐp kÝn polyline (nèi ph©n ®o¹n cuèi cïng 

víi ph©n ®o¹n ®Çu tiªn). 

Open 

Khi mét polyline ®ang khÐp kÝn th× tïy chän nµy sÏ hñy bá cho 

tïy chän Close. Nã xãa ph©n ®o¹n khÐp kÝn polyline, lµm cho 

polyline trë nªn më. 

Edit vetex 

Khi dïng tïy chän nµy, AutoCAD  l¹i thÓ hiÖn mét lo¹t c¸c tïy 

chän con vµ cho phÐp hiÖu chØnh c¸c ®Ønh 3 chiÒu (vertex) cña 

polyline vµ c¸c ph©n ®o¹n kÒ bªn chóng (®Ønh nµo ®−îc ®¸nh 

dÊu b»ng dÊu X th× hiÖu chØnh ®−îc ®Ønh ®ã). Tho¹t ®Çu 

AutoCAD  ®¸nh dÊu ®Ønh ®Çu tiªn cña polyline vµ hiÖn dßng 

nh¾c: 

� Next 

Di chuyÓn ®iÓm ®¸nh dÊu ®Õn ®Ønh kÕ ®ã. 

� Previous 

Di chuyÓn ®iÓm ®¸nh dÊu vÒ l¹i ®Ønh tr−íc ®ã. 

� Break 

T¸ch polyline lµm hai hoÆc xãa mét sè ph©n ®o¹n cña 
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polyline. Dßng nh¾c tiÕp theo lµ: 

Next/Previous/Go/eXit<N>: 

§iÓm gÉy thø nhÊt lµ ®Ønh ®−îc ®¸nh dÊu khi dïng tïy chän 

Break. Dïng Next/Previous ®Ó di chuyÓn ®Õn ®iÓm g∙y thø 

hai. Dïng Go ®Ó thi hµnh. C¸c ph©n ®o¹n ë gi÷a ®iÓm g∙y 

thø nhÊt vµ ®iÓm g∙y thø hai sÏ bÞ xãa. Dïng eXit ®Ó tho¸t 

khái Break trë l¹i Edit vertex. 

  

� Insert 

ChÌn mét ®Ønh t¹i mét ®iÓm x¸c ®Þnh theo sau ®Ønh hiÖn 

thêi ®−îc ®¸nh dÊu. AutoCAD  sÏ cã dßng nh¾c: 

Enter new location of new vertex: vµo vÞ trÝ cho ®Ønh míi 

� Move 

Díi ®Ønh ®ang ®−îc ®¸nh dÊu X ®Õn mét vÞ trÝ míi. B¹n 

còng ph¶i nhËp vÞ trÝ cña ®Ønh míi trªn dßng nh¾c: 

Enter new location: NhËp to¹ ®é ®Ønh míi(1) 

� Regen 

ThiÕt lËp l¹i polyline vµ cËp nhËt c¸c thay ®æi. Th−êng dïng 

víi tïy chän Width. 

� Straighten 

Xãa c¸c ph©n ®o¹n n»m gi÷a hai ®Ønh ®−îc chän, thay thÕ 

b»ng mét ph©n ®o¹n th¼ng. 

�  Exit 

Tho¸t khái Edit vertex trë l¹i lÖnh Pedit. 

Spline curve 

Sö dông c¸c ®Ønh cña ®a tuyÕn nh− lµ c¸c ®iÓm ®Þnh vÞ cña 

®−êng cong mµ sÏ ®ãng hay më nh− lµ ®a tuyÕn gèc. §−êng 

cong ®i tõ ®iÓm ®Çu ®Õn ®iÓm cuèi vµ "®æ" tíi ®Ønh dï 

kh«ng cÇn ph¶i qua chóng. B¹n chØ ra cµng nhiÒu ®iÓm ®Þnh 

vÞ trªn phÇn cña khung, chóng cµng lµm n½n ®−êng cong 

h¬n. §−êng cong lo¹i nµy gäi lµ B-spline, chóng cã thÓ t¹o 

thµnh ®−êng cong bËc hai hay ®−êng cong bËc ba. 

 
Decurve 

Bá c¸c ®Ønh ®∙ bæ sung khi "Fit curve" vµ tÊt c¶ c¸c ®o¹n ®a 
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tuyÕn sÏ ®−îc n¾n th¼ng l¹i. 

Undo 

Bá kÕt qu¶ míi nhËn ®−îc do viÖc sö dông phÇn tuú chän ngay 

tr−íc ®ã. 

Exit 

Tho¸t lÖnh PEDIT. 

3D Polygon Mesh Selection 

 Khi lùa chän l−íi 3D Polyline AutoCAD  hiÖn dßng nh¾c: 

Edit vertex / Smooth surface / Desmooth / Mclose / Nclose / 

Undo / eXit <X>:  

Edit vetex 

L−íi ®a gi¸c cã thÓ coi nh− mét m¶ng ch÷ nhËt MxN, M vµ N 

®−îc cho trong lÖnh 3DMESH (hoÆc cho b»ng SURFTAB1 Vµ 

SURFTAB2 ®èi víi c¸c lÖnh RULESURF, TABSSURF, 

REVSSURF vµ EDGESURRF). 

Vertex (m, n). Next / Previous / Left / Right / Up / Down / 

Move / REgen / eXit <current>: Chän mét lùa chän 

 

 
 

� Next 

Di chuyÓn ®Ønh ®¸nh dÊu X tíi ®Ønh tiÕp theo. 

� Previous 

Di chuyÓn ®Ønh ®¸nh dÊu X tíi ®Ønh tr−íc ®ã. 

� Left 

DÞch chuyÓn dÊu X lïi theo h−íng N. 

� Right 

DÞch chuyÓn dÊu X tiÕn theo h−íng N. 

� Up 

DÞch chuyÓn dÊu X tiÕn theo h−íng M. 

� Down 

DÞch chuyÓn dÊu X lïi theo h−íng M. 

� Move 

Di chuyÓn ®Ønh hiÖn t¹i tíi vÞ trÝ míi. 
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Enter new location: To¹ ®é ®iÓm vÞ trÝ míi 

� Regen 

ThiÕt lËp l¹i polyline vµ cËp nhËt c¸c thay ®æi. Th−êng dïng 

víi tïy chän Width. 

� Exit 

Tho¸t khái Edit vertex. 

 

Smooth surface 

KiÓm so¸t kiÓu cña mÆt ®−îc viÒn, nÕu SURFTYPE b»ng 5 

lµ kiÓu mÆt B-spline bËc hai, b»ng 6 lµ mÆt B-spline bËc ba, 

b»ng 8 lµ mÆt vßm. 

 
Desmooth 

Bá mÆt tr¬n míi viÒn vµ kh«i phôc c¸c ®iÓm ®Þnh vÞ cña l−íi 

®a gi¸c gèc. 

Mclose 

§ãng polyline nÕu « l−íi ®ang më theo h−íng M. 

Mopen 

Më polyline nÕu « l−íi ®ang ®ãng theo h−íng M. 

Nclose 

§ãng polyline nÕu « l−íi ®ang më theo h−íng N. 

Mopen 

Më polyline nÕu « l−íi ®ang ®ãng theo h−íng N. 

6.9. LÖ nh FIND 

LÖnh t×m kiÕm vµ thay thÕ Text.   

Tõ Edit menu, chän Find... 

 Command line: Find 

SÏ thÊy xuÊt hiÖn hép tho¹i h×nh 6.6. 
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H× nh 6.6 - t× m kiÕ m vµ  thay thÕ  Text trong b¶n vÏ. 

� T¹i « Find text string : nhËp vµo x©u ký tù cÇn t×m 

� T¹i « Replace with : nhËp vµo x©u ký tù sÏ thay thÕ 

� BÊm chän Options... NÕu muèn hiÖu chØnh c¸c ph−¬ng ¸n t×m kiÕm vµ thay thÕ. Khi 

®ã AutoCAD sÏ cho hiÖn hép tho¹i h×nh 6.7 

 

 
H× nh 6.7 - Chän ® èi t−îng t× m kiÕ m vµ  thay thÕ . 

� Chän c¸c ®èi t−îng cÇn t×m vµ thay thÕ råi bÊm phÝm OK ®Ó quay l¹i hép tho¹i h×nh 

6.6. 

� BÊm phÝm Find (h×nh 6.6) ®Ó thùc hiÖn lÖnh t×m kiÕm. 
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� BÊm phÝm Replace ®Ó thùc hiÖn lÖnh thay thÕ tõng tõ. 

� BÊm phÝm Replace All ®Ó thùc hiÖn lÖnh thay thÕ toµn bé. 

 

C ç lÖ nh lµm viÖ c víi khèi 

Khèi (Block) lµ mét nhãm c¸c ®èi t−îng ®−îc liªn kÕt víi nhau t¹o thanh mét ®èi t−îng 

duy nhÊt. Sau khi t¹o khèi chóng cã thÓ ®−îc sö dông nh− mét biÓu t−îng, mét ký hiÖu 

hoÆc mét m« h×nh trong b¶n vÏ (®inh èc, b¸nh r¨ng, tô ®iÖn, ®iÖn trë, bµn ghÕ, con l¨n 

v.v..). §iÒu ®Æc biÖt tiÖn lîi cña Block lµ chóng cã thÓ ®−îc ®Þnh nghÜa råi ghi ra File ®Ó sö 

dông cho c¸c b¶n vÏ sau nµy. NghÜa lµ nÕu sö dông khèi ta cã thÓ t¹o ra c¸c th− viÖn ®èi 

t−îng vÏ ®óng tiªu chuÈn, phï hîp víi c¸c yªu cÇu kü thuËt cña tõng ngµnh, nghÒ cô thÓ.  

6.10. LÖ nh BLOCK 

§Þnh nghÜa mét khèi 

Cho phÐp nhãm c¸c ®èi t−îng hiÖn diÖn trªn b¶n vÏ thµnh mét khèi míi. 

 Command line: -Block 

Block name (or ?): (nhËp tªn khèi hoÆc ?) 

insertion base point: (nhËp ®iÓm c¬ së ®Ó chÌn) 

Select object: (chän c¸c ®èi t−îng cÇn nhãm vµo khèi) 

Block name 

Tªn cña khèi cã thÓ dµi tíi 31 ký tù vµ cã thÓ dïng c¸c ký tù ®Æc biÖt hÖt nh− ($), (-), (_). 

NÕu nhËp vµo mét tªn khèi trïng víi mét tªn khèi nµo ®ã ®ang tån t¹i, AutoCAD  sÏ nh¾c: 

Block <tªn> already exists: (khèi <tªn>®ang tån t¹i). 

Sau khi x¸c ®Þnh tªn khèi: 

NÕu tªn khèi ®∙ tån t¹i th× AutoCAD  hiÖn dßng nh¾c 

Redifine it? <N>: (§Þnh nghÜa l¹i khèi kh«ng? NÕu Y (yes)) cã ®Þnh nghÜa l¹i, cßn N (No) 

lµ kh«ng ®Þnh nghÜa l¹i vµ tho¸t khái lÖnh Block. 

NÕu tªn khèi ch−a tån t¹i th× AutoCAD  sÏ yªu cÇu x¸c ®Þnh ®iÓm c¬ së ®Ó chÌn, ®©y lµ 

®iÓm ®−îc dïng ®Ó chÌn khèi vµo b¶n vÏ. Tuy ®iÓm nµy cã thÓ lÊy bÊt kú nh−ng ®Ó thuËn 

tiÖn cho qu¸ tr×nh qu¶n lý vµ sö dông khèi cÇn chän ®iÓm nµy lµ ®iÓm ®Æc tr−ng cña khèi. 

Insertion base point: To¹ ®é ®iÓm c¬ së (1) 

TiÕp theo AutoCAD  yªu cÇu x¸c ®Þnh c¸c ®èi t−îng thµnh phÇn cña khèi còng b»ng dßng 

nh¾c  

select object: Chän c¸c ®èi t−îng nhãm thµnh mét khèi 
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Sau khi ®Þnh nghÜa khèi xong, c¸c nguyªn thÓ ®−îc nhãm thµnh khèi ®ã sÏ biÕn mÊt. NÕu 

muèn phôc håi ph¶i dïng lÖnh OOps. 

? -- Listing Previously Defined Blocks 

NÕu tr¶ lêi dßng nh¾c ban ®Çu b»ng ?, AutoCAD  sÏ cho phÐp liÖt kª mét hoÆc nhiÒu khèi 

®∙ cã. Khi ®ã sÏ cã dßng nh¾c 

Block (s) name to list <*>: (nhËp tªn mét hoÆc nhiÒu khèi, hoÆc Enter ®Ó yªu cÇu liÖt kª tÊt 

c¶ c¸c khèi ®∙ ®−îc ®Þnh nghÜa trong b¶n vÏ hiÖn hµnh). 

C¸c tham sè cña lÖnh Block trªn ®©y còng cã thÓ ®−îc khai b¸o th«ng qua hép tho¹i (h×nh 

6.8) nÕu ta nhËp lÖnh b»ng mét trong c¸c c¸ch sau : 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Draw menu, chän Block -> Make... 

 Command line: Block  

 

H× nh 6.8 - §Þ nh nghÜ a c ç tham sè ® Ó  t¹o khèi. 
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Sau khi gäi hép tho¹i h×nh 6.8 thao t¸c nh− sau : 

� T¹i « Name : ®Æt tªn cho khèi sÏ t¹o 

� BÊm  ®Ó sau ®ã chän c¸c ®èi t−îng thµnh phÇn cña khèi;  

� BÊm  ®Ó chän ®iÓm chÌn cña khèi; 

� Chän ®¬n vÞ khi chÌn khèi Insert units 

� BÊm  ®Ó kÕt thóc. 

6.11. LÖ nh ATTDEF 

LÖnh ®Þnh nghÜa thuéc tÝnh cho khèi ®−îc t¹o 

 Tõ Draw menu, chän Block -> Define Attributes... 

 Command line: attdef 

XuÊt hiÖn hép tho¹i h×nh 6.9 d−íi ®©y 

 

H× nh 6.9 - §Þ nh nghÜ a thuéc tÝ nh cho khèi. 

� Mode : ®Þnh kiÓu  

Invisible: NÕu chän thuéc tÝnh nµy th× c¸c thuéc tÝnh ®−îc ®Þnh nghÜa sÏ kh«ng 

thÓ hiÖn trªn mµn h×nh;  

Constant: Thuéc tÝnh ®−îc ®Þnh nghÜa cã mét tÝnh chÊt cè ®Þnh vµ kh«ng thÓ 

thay ®æi ®−îc trong qu¸ tr×nh chÌn khèi vµo b¶n vÏ; 

Verify: Thuéc tÝnh ®−îc ®Þnh nghÜa sÏ hiÓn thÞ trªn dßng nh¾c cho b¹n kiÓm tra 

l¹i vµ nÕu cÇn b¹n cã thÓ thay ®æi qu¸ tr×nh chÌn khèi vµo b¶n vÏ; 
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Preset: AutoCAD chÌn khèi vµo b¶n vÏ vµ lÊy gi¸ trÞ thuéc tÝnh ®−îc ®Þnh nghÜa 

vµ kh«ng ®Æt ra c©u hái. 

� Attribute: thuéc tÝnh 

Tag - nhËp tªn cña thuéc tÝnh 

Prompt - NhËp dßng nh¾c nÕu ta muèn nã xuÊt hiÖn khi chÌn khèi cã chøa ®Þnh 

nghÜa thuéc tÝnh nµy. 

Value - NhËp gi¸ trÞ mÆc ®Þnh cho thuéc tÝnh (nÕu muèn cã) 

� Insertion point - ®iÓm chÌn 

Cho phÐp nhËp täa ®é ®iÓm ®Çu cña thuéc tÝnh hoÆc b»ng thiÕt bÞ chØ ®iÓm trªn 

mµn h×nh (nh¸y chuét vµo « pick point). 

� Text options: Cho phÐp x¸c ®Þnh kiÓu ch÷, chiÒu cao, gãc quay, kiÓu c¨n lÒ cho 

thuéc tÝnh. 

Justication: KiÓu c¨n lÒ cho thuéc tÝnh (gièng nh− c¨n lÒ cho dßng text). 

Text Style: KiÓu ch÷ ®Ó viÕt thuéc tÝnh (®∙ ®−îc ®Þnh nghÜa b»ng lÖnh Style). 

Height: ChiÒu cao ch÷ 

Rotation: Gãc quay cña dßng text. 

� Align below previous attribute: NÕu chän chøc n¨ng nµy sÏ cho phÐp t¹o mét 

thuéc tÝnh míi cã c¸c th«ng sè Text options gièng nh− cña thuéc tÝnh võa t¹o 

thµnh tr−íc ®ã. Riªng insertion point th× gièng nh− khi trong lÖnh Text mµ ta ↵ 

(®Ó xuèng dßng). 

Sau khi chän lùa xong vµ OK, cã thÓ thÊy tªn cña thuéc tÝnh xuÊt hiÖn trªnmµn h×nh. §Ó 

g¾n thuéc tÝnh vµo khèi nµo ®ã, khi chän c¸c thµnh phÇn cña khèi th× ta ph¶i chän c¶ c¸c 

thuéc tÝnh nµy (nh¸y chuét vµo tªn cña thuéc tÝnh). 

6.12. LÖ nh INSERT 

LÖnh chÌn khèi th«ng qua hép héi tho¹i 

Cho phÐp chÌn mét khèi ®∙ ®−îc ®Þnh nghÜa (hay mét b¶n vÏ ®ang tån t¹i) vµo b¶n vÏ hiÖn 

hµnh th«ng qua hép tho¹i (h×nh 6.10).  

T¹i thanh c«ng cô, chän    

Tõ Insert menu, chän Block 
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H× nh 6.10 - Hép tho¹i Insert. 

 

C¸c tïy chän trong hép tho¹i nµy nh− sau 

Name... nhËp tªn khèi cÇn chÌn vµo « so¹n th¶o tªn khèi hoÆc nh¸y chuét vµo « block... ®Ó 

xuÊt hiÖn hép tho¹i phô vµ chän tªn block cÇn chÌn trong c¸c block ®∙ ®−îc ®Þnh nghÜa cña 

b¶n vÏ hiÖn hµnh. 

Browse... bÊm chän phÝm nµy (nÕu muèn chÌn khèi lµ mét b¶n vÏ cã trªn ®Üa) ®Ó xuÊt hiÖn 

hép tho¹i phô vµ chän tªn file ®ang tån t¹i trong th− môc hiÖn hµnh hay c¸c th− môc kh¸c. 

Insertion point: ®iÓm chÌn. NhËp täa ®é cña ®iÓm sÏ chÌn khèi vµo b¶n vÏ. Khi ®ã mét 

b¶n sao cña khèi sÏ ®−îc vÏ vµo b¶n vÏ, sao cho ®iÓm c¬ së cña khèi (base point) sÏ trïng 

hoµn toµn víi ®iÓm chÌn (insertion point) võa nhËp. 

Scale : (tû lÖ) cho phÐp phãng, thu khèi theo c¶ ba ph−¬ng víi tû lÖ tïy ý. Tû lÖ theo c¸c 

ph−¬ng cã thÓ kh¸c nhau. NÕu dïng hÖ sè tû lÖ gi¸ trÞ ©m cã thÓ lÊy ®èi xøng. 

Rotation (quay): cho phÐp xoay khèi khi chÌn vµo b¶n vÏ víi gãc quay t−¬ng øng ®−îc 

nhËp vµo trong « so¹n th¶o Rotation. 

Explode (t¸ch ra): NÕu dïng chøc n¨ng nµy cho phÐp chÌn mét khèi nh− lµ mét tËp hîp 

c¸c nguyªn thÓ riªng lÎ chø kh«ng ph¶i lµ mét thùc thÓ ®¬n. Khi ®ã cã thÓ hiÖu chØnh riªng 

cho tõng nguyªn thÓ cña khèi. Khi dïng chøc n¨ng expode, khèi sÏ ®−îc chÌn víi c¸c hÖ sè 

tû lÖ X, Y, Z b»ng nhau, cã nghÜa lµ chØ dïng mét hÖ sè tû lÖ vµ kh«ng cã gi¸ trÞ ©m. 

  

Ngoµ i ra ta còng cã thÓ  chÌn khèi vµ n b¶n vÏ mµ  kh«ng cÇ n th«ng qua hép tho¹i b»ng c çh 

tõ  dßng lÖ nh gâ kÌm thªm dÊ u trõ  (-) tr−íc lÖ nh Insert 
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 Command line: -Insert 

Enter block name or [?] : nhËp tªn khèi hay ? ®Ó liÖt kª c¸c khèi ®∙ ®−îc ®Þnh nghÜa 

trong b¶n vÏ 

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/PX/PY/PZ/PRotate]: nhËp ®iÓm 

chÌn khèi trªn b¶n vÏ 

Enter X scale factor, specify opposite corner, or [Corner/XYZ] <1>: nhËp hÖ sè tû lÖ 

theo ph−¬ng X 

Enter Y scale factor <use X scale factor>: nhËp hÖ sè tû lÖ theo ph−¬ng Y,(mÆc ®Þnh 

b»ng X) 

Specify rotation angle <0>:>: NhËp gãc quay 

 

C¸c tïy chän cña lÖnh nµy nh− sau: 

Corner - ®Ønh gãc: Tïy chän nµy cho phÐp x¸c ®Þnh tû lÖ X vµ Y ®ång thêi; chøc n¨ng 

nµy dïng ®iÓm chÌn vµ mét ®iÓm kh¸c nh− lµ hai ®Ønh cña mét h×nh ch÷ nhËt. KÝch 

th−íc X vµ Y cña h×nh ch÷ nhËt chÝnh lµ tû lÖ X vµ Y. §Ó dïng chøc n¨ng corner, sau 

dßng nh¾c Scale factor ph¶i vµo mét ®iÓm, diÓm nµy sÏ lµ ®iÓm thø hai cña h×nh ch÷ 

nhËt. NÕu ®iÓm thø hai n»m bªn tr¸i ®iÓm chÌn sÏ cã tû lÖ X lµ ©m, nÕu ®iÓm thø hai 

n»m trªn ®iÓm chÌn sÏ cã tû lÖ Y lµ ©m. 

XYZ: tïy chän nµy cho phÐp chÌn c¸c ®èi t−îng 3 chiÒu (3D) vµo b¶n vÏ. Sau khi thùc 

hiÖn c¸c thao t¸c trªn, khèi ®−îc chÌn vµo b¶n vÏ sÏ cã ®iÓm c¬ së trïng víi ®iÓm chÌn 

vµ tu©n theo tû lÖ còng nh− gãc quay ®∙ ®Æt. 

Ngoµi tr×nh tù thao t¸c nh− trªn khi thùc hiÖn lÖnh insert ta cã thÓ ®¶o ng−îc mét phÇn, 

b»ng c¸ch nhËp tû lÖ tr−íc khi nhËp ®iÓm chÌn. §iÒu nµy tiÖn lîi khi ta kÐo khèi vµo vÞ 

trÝ (v× cã hiÖn t−îng kÐo lª (drag) nªn thÊy tr−íc ®−îc vÞ trÝ cña khèi trong b¶n vÏ). §Ó 

thùc hiÖn thao t¸c nµy, cÇn vµo mét trong c¸c tïy chän sau ®Ó tr¶ lêi dßng nh¾c 

insertion point. 

Scale: AutoCAD  sÏ nh¾c vµo tû lÖ chung cho c¶ 3 trôc X, Y, Z vµ sÏ kh«ng nh¾c vµo 

tû lÖ sau khi chän ®iÓm chÌn n÷a. 

XScale t−¬ng tù Scale nh−ng chØ vµo tû lÖ cho X 

YScale t−¬ng tù Scale nh−ng chØ vµo tû lÖ cho Y 

ZScale t−¬ng tù Scale nh−ng chØ vµo tû lÖ cho Z 

Rotate: AutoCAD  sÏ nh¾c vµo gãc quay vµ còng sÏ kh«ng nh¾c vµo gãc quay sau ®ã 

n÷a. 

PScale t−¬ng tù nh− scale, nh−ng tû lÖ nµy chØ dïng ®Ó hiÓn thÞ khi kÐo khèi vµo vÞ trÝ. 

AutoCAD  vÉn nh¾c vµo tû lÖ sau khi vµo ®iÓm chÌn. 

PXScale t−¬ng tù PScale nh−ng chØ ¶nh h−ëng ®Õn tû lÖ X 
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PYScale t−¬ng tù PScale nh−ng chØ ¶nh h−ëng ®Õn tû lÖ Y 

PZScale t−¬ng tù PScale nh−ng chØ ¶nh h−ëng ®Õn tû lÖ Z 

PRotate t−¬ng tù Rotate nh−ng AutoCAD  nh¾c vµo l¹i gãc quay sau ®ã. 

Sau khi vµo mét trong c¸c tïy chän trªn dßng nh¾c insertion point: l¹i xuÊt hiÖn ®Ó ta 

vµo mét chøc n¨ng kh¸c hoÆc vµo ®iÓm chÌn. 

Duy tr× sù riªng biÖt gi÷a c¸c phÇn khi chÌn. 

Khi chÌn mét khèi nh−ng muèn duy tr× sù riªng biÖt cña c¸c nguyªn thÓ ph¶i ®Æt dÊu 

sao (*) tr−íc tªn khèi 

ChÌn mét file vµo b¶n vÏ 

Mét b¶n vÏ cã thÓ coi nh− mét khèi khi chÌn vµo b¶n vÏ kh¸c, khi sö dông lÖnh insert 

AutoCAD  sÏ t×m file b¶n vÏ cÇn chÌn (víi ®iÒu kiÖn kh«ng cã mét tªn khèi nµo ®−îc 

®Þnh nghÜa trïng víi tªn file) vµ coi file ®ã nh− mét khèi ®Ó chÌn. Nã sÏ dïng tªn file 

lµm tªn khèi, sau ®ã lÖnh insert ho¹t ®éng b×nh th−êng. 

§Ó thùc hiÖn viÖc chÌn mét file nh− chÌn mét khèi, cÇn tr¶ lêi dßng nh¾c Block name 

nh− sau:  

tªn khèi = tªn file 

VÝ dô: 

Command: insert ↵  

Block name (or?): Chair = Chair ↵  

(G¾n file Chair.dwg thµnh khèi Chair) 

NÕu quªn tªn file cã thÓ vµo dÊu (~) sau dßng nh¾c Block name ®Ó hiÓn thÞ hép tho¹i 

select drawing file (chän file b¶n vÏ) vµ cã thÓ chän file cÇn chÌn th«ng qua hép tho¹i 

nµy. 

Thay ®æi mét b¶n vÏ ®· ®−îc chÌn 

Gi¶ sö b¶n vÏ bulong ®−îc chÌn vµo b¶n vÏ LAP, khi ®ã bulong lµ mét khèi cña b¶n vÏ 

LAP. Ta muèn thay ®æi khèi bulong trong b¶n vÏ LAP, c¸c thay ®æi nµy sÏ kh«ng tù 

®éng cËp nhËt ®−îc trªn b¶n vÏ LAP. Muèn cËp nhËt ®−îc - cã nghÜa muèn thay ®æi 

®−îc khèi bulong trong b¶n vÏ LAP - ph¶i dïng lÖnh insert vµ tr¶ lêi dßng nh¾c Block 

name, theo c¸c c¸ch sau: 

Tªn khèi = tªn file (sö dông khi tªn khèi kh¸c tªn file) 

Tªn khèi =  (sö dông khi tªn khèi trïng tªn file) 

Tªn khèi = ~  (nÕu muèn x¸c ®Þnh tªn file b»ng hép tho¹i) 

Sau khi ®äc xong ®Þnh nghÜa khèi tõ file, AutoCAD  sÏ th«ng b¸o: 

Block <tªn khèi> redefined (khèi <tªn khèi> ®−îc ®Þnh nghÜa l¹i) 
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Sau ®ã AutoCAD  cËp nhËt c¸c thay ®æi cho ®Þnh nghÜa khèi. NÕu chØ muèn thay ®æi 

®Þnh nghÜa khèi mµ kh«ng chÌn thªm khèi vµo b¶n vÏ ph¶i tr¶ lêi Ctrl + C cho dßng 

nh¾c insertion point. 

VÝ dô: 

Command: insert ↵  

Block name (or?): bulong = ↵  

Block bulong redefired 

insert point: Ctrl + C 

 

6.13. LÖ nh MINSERT 

ChÌn mét khèi vµo nhiÒu vÞ trÝ ®−îc s¾p xÕp thµnh m¶ng 

 Cã thÓ xem lÖnh minsert nh− lµ lÖnh ®¬n kÕt hîp tõ hai lÖnh insert vµ array 

rectangular. VÝ dô ta ®Þnh chÌn ®èi t−îng “GhÕ bµnh” vµo b¶n vÏ víi 3 hµng vµ 5 cét ®èi 

t−îng (h×nh 6.11). Thø tù tiÕn hµnh nh− sau: 

 Command line: minsert 

Command: minsert 

Enter block name or [?] <GhÕ bµnh>: ↵ 

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/PX/PY/PZ/PRotate]: chän 

mét ®iÓm b¾t ®Çu chÌn 

Enter X scale factor, specify opposite corner, or [Corner/XYZ] <1>: chän tØ lÖ 

h−íng X hoÆc ↵ 

Enter Y scale factor <use X scale factor>: chän tû lÖ h−íng Y 

Specify rotation angle <0>: chän gãc quay cho ®èi t−îng 

Enter number of rows (---) <1>: 3 (3 hµng) 

Enter number of columns (|||) <1>: 5 (5 cét) 

Enter distance between rows or specify unit cell (---): 20 (kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

hµng 

Specify distance between columns (|||): 20 (kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét)  

 

L−u ý: sau lÖnh minsert ta ®∙ thªm vµo b¶n vÏ mét khèi, do lµ mét khèi v× vËy kh«ng thÓ 

hiÖu chØnh (xãa hay dêi v.v...) riªng tõng khèi. DÊu sao (*) còng kh«ng ®−îc sö dông ®Æt 

tr−íc tªn khèi trong lÖnh minsert. 
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H× nh 6.11 - Sö  dông lÖ nh Minsert. 

 

 

6.14. LÖ nh DIVIDE 

LÖnh chia ®èi t−îng vÏ thµnh nhiÒu phÇn b»ng nhau 

LÖnh Divide chia mét ®èi t−îng thµnh nhiÒu phÇn cã ®é dµi b»ng nhau vµ ®Æt c¸c ®iÓm 

®¸nh dÊu (point) däc theo ®èi t−îng t¹i c¸c ®iÓm chia. 

Tõ Draw menu, chän Point-> Divide 

 Command line: Divide 

Select object to divide: chän ®èi t−îng cÇn chia 

Enter the number of segments or [Block]: B 

Enter name of block to insert: GhÕ bµnh  

Align block with object? [Yes/No] <Y>: Y 

Enter the number of segments: 10 

 
H× nh 6.12 - Sö  dông lÖ nh Divide. 
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Mét ®èi t−îng cã thÓ ®−îc chia ra thµnh tõ 2 ®Õn 32767 

ph©n ®o¹n. C¸c ®èi t−îng ®−îc chia bëi lÖnh divide lµ 

line, arc, circle vµ 2D polyline. Sau khi chia xong vÞ trÝ 

chia ®−îc ®¸nh dÊu b»ng ®iÓm (point), cã d¹ng vµ kÝch 

th−íc cña kiÓu ®iÓm hiÖn thêi. 

 

6.15.  LÖ nh MEASURE 

LÖnh chia ®èi t−îng theo ®é dµi ®o¹n 

LÖnh Measure cho phÐp ®o ®èi t−îng b»ng mét ®o¹n (segment) cã ®é dµi x¸c ®Þnh. C¸c ®èi 

t−îng cã thÓ chän cho lÖnh nµy lµ line, arc, circle vµ polyline. CÊu tróc cña lÖnh Measure 

t−¬ng tù lÖnh Divide. 

Tõ Draw menu, chän Point-> measure 

 Command line: measure 

Select object to measure: chän ®èi t−îng b»ng c¸ch ®iÓm vµo ®èi t−îng 

Specify length of segment or [Block]: B 

Enter name of block to insert: GhÕ bµnh 1 

Align block with object? [Yes/No] <Y>: Y 

Specify length of segment:  12 (chiÒu dµi ®o¹n chÌn) 

 

H× nh 6.13 - Sö  dông lÖ nh Measure. 

 

Length of segment 

Tïy thuéc vµo ®iÓm khi chän ®èi t−îng ë gÇn ®Çu nµo, AutoCAD  sÏ b¾t ®Çu ®o tõ ®Çu ®ã. 

§o¹n cuèi cïng cã thÓ ng¾n h¬n c¸c ®o¹n kh¸c. T¹i c¸c ®iÓm chia ®−îc ®¸nh dÊu b»ng 

point. 
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Ph©n ®o¹n ®èi t−îng lµ mét ®o¹n th¼ng 

 

     
 

  Ph©n ®o¹n ®èi t−îng lµ mét ®−êng trßn 

 
 

Ph©n ®o¹n ®èi t−îng lµ mét ®−êng Polyline 

 
 

 

6.16. LÖ nh WBLOCK 

Ghi block ra ®Üa 

Cho phÐp ghi toµn bé hay mét phÇn b¶n vÏ hay mét khèi ®∙ ®Þnh nghÜa thµnh mét file 

b¶n vÏ míi ®Ó khi cÇn cã thÓ chÌn vµo b¶n vÏ nh− mét khèi. 

 Command line: Wblock 

AutoCAD  hiÓn thÞ hép héi tho¹i h×nh 6.14. Qua ®ã NSD cã thÓ ®Æt tªn vµ ghi File File 

cho khèi vÏ ®∙ ®Þnh nghÜa. 
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H× nh 6.14 - Sö  dông lÖ nh Measure. 

� Block : ghi khèi ra File, chøc n¨ng nµy sÏ cho phÐp ta sö xuÊt mét trong c¸c khèi 

(Block) ®∙ ®Þnh nghÜa ra File. 

� Entire drawing : Lùa chän nµy cho phÐp ghi toµn bé c¸c néi dung trªn b¶n vÏ 

hiÖn t¹i ra File. 

� Objects : ChØ ghi mét sè ®èi t−îng theo chØ ®Þnh cña NSD. Víi lôa chän nµy th× 

NSD ph¶i cã thªm ddonjg t¸c chän ®èi t−îng ; chän ®iÓm chÌn 

. 

� File name : nhËp vµo tªn File sÏ ghi cña khèi. 

� Location : ®Þa chØ ghi File. Cã thÓ bÊm  ®Ó chän ®Þa chØ nghi File tõ hép 

tho¹i. 

� Insert units : ®¬n vÞ tÝnh cña Block. 

Sau khi ®∙ lùa chän ®óng c¸c tham sè trªn bÊm chän  ®Ó kÕt thóc lÖnh. 
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6.17. LÖ nh EXPLODE 

LÖnh lµm tan khèi 

LÖnh explode tan khèi (kÓ c¶ khèi Èn danh nh− kÝch th−íc, mÉu mÆt c¾t v.v... do AutoCAD  

®Þnh nghÜa) vµ thay thÕ b»ng c¸c nguyªn thÓ t¹o ra khèi ®ã. 

LÖnh nµy cã t¸c dông khi cÇn hiÖu chØnh c¸c nguyªn thÓ thµnh phÇn cña khèi. 

T¹i thanh c«ng cô, chän    

Tõ Modify menu, chän Explode 

 Command line: Explode 

Select object: (chän khèi cÇn lµm tan) 

L−u ý: kh«ng thÓ lµm tan (explode) c¸c ®èi t−îng sau: 

C¸c khèi ®−îc chÌn b»ng lÖnh minsert. 

C¸c khèi cã tû lÖ X, Y, Z kh«ng b»ng nhau. 

 

 

 

  



C«ng ty tin häc Hµi Hoµ 165 

Tr×nh bµy vµ in b¶n vÏ  
trong Autocad 

 
 

Khèi lÖ nh tra cøu  

7.1. LÖ nh LIST 

LiÖt kª th«ng tin c¬ së d÷ liÖu cña mét hay mét nhãm ®èi t−îng ®−îc lùa chän 

LÖnh List cho phÐp liÖt kª c¸c d÷ liÖu (líp, mµu s¾c, ®iÓm ®Æt...) cña mét hay nhiÒu ®èi 

t−îng. 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Tools menu, chän Inquiry>List 

 Command line: list 

Select object: (chän ®èi t−îng cÇn kh¶o s¸t) 

sÏ thÊy xý©t hiÖn c¸c th«ng tin m« t¶ ®èi t−îng ®ã. VÝ dô sau khi chän ®èi t−îng lµ BLock 

GhÕ bµnh sÏ thÊy xuÊt hiÖn c¸c  th«ng tin. 

Select objects: 

                  BLOCK REFERENCE  Layer: "0" 

                            Space: Model space 

                   Handle = 1B3 

                  "GhÕ bµnh" 

                at point, X=  38.1225  Y=  34.3266  Z=   0.0000 

                 X scale factor    1.0000 

                 Y scale factor    1.0000 

          rotation angle      0 

                 Z scale factor    1.0000 

 

7.2. LÖ nh DBLIST 

LiÖt kª th«ng tin cña tÊt c¶ c¸c ®èi t−îng trªn b¶n vÏ 

 Command line: dblist 

7.3. LÖ nh DIST 

§o kho¶ng c¸ch vµ ®o gãc 
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LÖnh dist hiÓn thÞ kho¶ng c¸ch, (gãc) x¸c ®Þnh bëi hai ®iÓm trªn b¶n vÏ.  

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Tools menu, chän Inquiry>Distance 

 Command line: dist 

Specify first point : (®iÓm thø nhÊt) 

Specify second point : (®iÓm thø hai) 

 

7.4. LÖ nh ID 

HiÓn thÞ to¹ ®é mét ®iÓm trªn mµn h×nh 

LÖnh id cho phÐp liÖt kª c¸c d÷ liÖu (líp, mµu s¾c, ®iÓm ®Æt...) cña mét hay nhiÒu ®èi 

t−îng. 

Tõ Tools menu, chän Inquiry>ID Point 

 Command line: id 

Point: (chØ ra ®iÓm cÇn x¸c ®Þnh täa ®é) 

 

7.5. LÖ nh AREA 

§o diÖn tÝch vµ chu vi 

LÖnh Area dïng ®Ó ®o diÖn tÝch mét vïng x¸c ®Þnh vµ chu vi ®−êng bao vïng ®ã. C¸c vïng 

cã thÓ ®o ®−îc b»ng lÖnh Area bao gåm: polygon, polyline, circle. 

  

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ Tools menu, chän Inquiry>Area 

 Command line: area 

<First point> / Object / Add / Subtract:  

First point  

NÕu tr¶ lêi nh¾c nhë trªn b»ng mét ®iÓm, AutoCAD  sÏ yªu cÇu vµo ®iÓm kÕ tiÕp vµ lÆp l¹i 

cho ®Õn khi tr¶ lêi lµ Null ( ↵ ). 

Sau ®ã AutoCAD  sÏ hiÓn thÞ diÖn tÝch vµ chu vi t−¬ng øng víi vïng khÐp kÝn trªn c¬ së c¸c 

®iÓm ®∙ vµo.  
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Object  

§o diÖn tÝch vïng giíi h¹n bëi ®èi t−îng ®−îc chän vµ ®é dµi cña ®èi t−îng ®ã. 

    
Add 

Tïy chän nµy sÏ ®Æt lÖnh Area trong mode céng, cho phÐp céng diÖn tÝch vµ chu vi t−¬ng 

øng víi nhiÒu vïng. AutoCAD  cuèi cïng sÏ hiÓn thÞ tæng diÖn tÝch c¸c vïng ®−îc chän. 

 
Subtract 

Tïy chän nµy ®Æt lÖnh Area trong mode trõ, ng−îc l¹i víi mode céng. 

 
 

 

Khèi c ç lÖ nh ® iÒ u khiÓ n mµn h× nh 

7.6. LÖ nh ZOOM 

Thu phãng h×nh vÏ trªn b¶n vÏ 

LÖnh Zoom cho phÐp phãng to hay thu nhá h×nh vÏ ®ang hiÓn thÞ trªn mµn h×nh nh−ng kÝch 

th−íc thùc cña chóng vÉn ®−îc gi÷ nguyªn. 

 Tõ View menu, chän Zoom 

 Command line: zoom 

All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale(X/XP) / Window / <Realtime>:  

Realtime 

Thu phãng b¶n vÏ trªn mµn h×nh th«ng qua biÓu t−îng :  

NhÊn phÝm Esc ®Ó kÕt thóc lÖnh. 

All 

Tïy chän nµy cho phÐp xem trªn mµn h×nh toµn 

bé h×nh vÏ (giíi h¹n ®−îc ®Æt bëi lÖnh Limits). 

NÕu h×nh vÏ v−ît qu¸ giíi h¹n h×nh vÏ, mµn h×nh 

sÏ hiÓn thÞ toµn bé h×nh vÏ nµy. 
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Center 

Tïy chän nµy cho phÐp x¸c ®Þnh mét 

cöa sæ cã t©m vµ chiÒu gi¶m ®é lín cña 

cöa sæ cÇn zoom. Muèn hiÓn thÞ vïng ®∙ 

®−îc chän lªn mµn h×nh cÇn ph¶i nhÊn 

phÝm Enter. NÕu chän cöa sæ hiÓn thÞ 

bªn trong khung mµu ®á sÏ t¨ng tèc ®é zoom. 

Dynamic 

HiÓn thÞ mét mµn h×nh ®Æc biÖt gåm mét sè phÇn: 

- Mét khung ch÷ nhËt mµu tr¾ng (hay ®en) bao toµn bé phÇn ®∙ vÏ (extents). 

- Mét khung ch÷ nhËt mµu xanh (hay tÝm) chØ vïng mµn h×nh tr−íc ®ã. 

- Bèn dÊu gãc vu«ng mµu ®á chØ vïng mµn h×nh mµ ta cã thÓ zoom víi tèc ®é cao. 

¤ quan s¸t ®−îc ®Þnh d¹ng ban ®Çu b»ng víi 

khung ch÷ nhËt mµu xanh mµ ta cã thÓ di 

chuyÓn « nµy b»ng thiÕt bÞ chØ ®iÓm ®Ó chän 

vïng mµn h×nh cÇn hiÓn thÞ. DÊu X chØ t©m 

cña « quan s¸t ®ã, cã thÓ rêi dÊuX tíi vÞ trÝ 

cÇn thiÕt råi nh¸y chuét. Khi ®ã dÊu sÏ ®−îc thay thÕ b»ng mòi tªn chØ vµo c¹nh ph¶i cho 

phÐp t¨ng hay gi¶m. 

 

 

Extents 

HiÓn thÞ phÇn ®∙ vÏ võa khÝt mµn h×nh. 

 

 

Previous 

Tïy chän nµy cho phÐp phôc håi l¹i mµn h×nh tr−íc ®ã. AutoCAD  l−u ®−îc 10 mµn h×nh 

tr−íc ®ã, do ®ã cã thÓ zoom previous l¹i 10 lÇn cao quy ®Þnh. 

 
Scale 

Tû lÖ tham chiÕu ®Õn toµn c¶nh: lµ tû lÖ thu phãng h×nh vÏ 

so víi kÝch th−íc thùc cña chóng khi ®−îc ®Þnh nghÜa 

b»ng lÖnh Limits. Tû lÖ b»ng 1 sÏ hiÓn thÞ lªn mµn h×nh 

toµn bé h×nh vÏ (toµn c¶nh) ®−îc giíi h¹n b»ng lÖnh 

limits. Tû lÖ lín h¬n 1 lµ phãng to cßn thu nhá h¬n 1 lµ thu nhá h×nh vÏ. 
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- Tû lÖ tham chiÕu c¶nh mµn h×nh hiÖn hµnh: lµ tû lÖ thu 

phãng h×nh vÏ ®ang hiÓn thÞ trªn mµn h×nh. Khi dïng tû lÖ 

nµy ph¶i thªm X sau hÖ sè tû lÖ. 

 

-Cã thÓ vµo hÖ sè tû lÖ theo sau lµ XP ®Ó tham chiÕu ®Õn kh«ng gian ph¼ng (paper - space). 

 
 

Window 

HiÓn thÞ trªn mµn h×nh phÇn h×nh vÏ ®−îc x¸c 

®Þnh b»ng mét cöa sæ ch÷ nhËt. 

 

 

7.7. LÖ nh PAN 

Xª dÞch b¶n vÏ trªn mµn h×nh 

LÖnh Pan cho phÐp xª dÞch h×nh vÏ trªn mµn h×nh ®Ó cã thÓ xem ®−îc tÊt c¶ c¸c phÇn kh¸c 

nhau cña h×nh vÏ mµ kh«ng thay ®æi kÝch th−íc hiÖn hµnh. 

 Trªn thanh c«ng cô, chän  

Tõ View menu, chän Pan>Realtime 

 Command line: Pan 

Dispiscement: (vµo ®é dêi hay ®iÓm gèc) 

Second point: ( ↵ hay vµo ®iÓm thø hai) 

NÕu vµo ®é dêi vµ ↵ cho nh¾c nhë thø hai th× c¶nh trªn mµn h×nh sÏ tr−ît theo ®é dêi ®−a 

vµo. NÕu x¸c ®Þnh ®iÓm gèc vµ ®iÓm thø hai, c¶nh sÏ 

tr−ît theo ®é dêi tõ ®iÓm gèc tíi ®iÓm thø hai. 

 

H×nh vÏ bªn minh häa c«ng dông cña lÖnh Pan. 
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7.8. LÖ nh VIEW 

Cho phÐp ®Æt tªn, l−u gi÷, xo¸, gäi mét c¶nh mµn h×nh 

 Tõ View menu, chän Named Views  

 Command line: View 

 
H× nh 7.1 - Hép tho¹i View. 

 

NÕu muèn ®Þnh nghÜa phÇn diÖn tÝch thÓ hiÖn trªn mµn h×nh th× b¹n nhÊn nót New... Khi ®ã 

b¹n sÏ nhËn tiÕp mét hép tho¹i New View (h×nh 7.2). 

 
H× nh 7.2 - Hép tho¹i New View. 

� T¹i « View Name b¹n cã thÓ cho tªn cña phÇn diÖn tÝch thÓ hiÖn trªn mµn h×nh (VÝ 

dô Mµn h×nh 1) NÕu b¹n muèn nã lµ phÇn thÓ hiÖn mµn h×nh th× nhÊn vµo nót 

Current Display. 
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� NÕu muèn x¸c ®Þnh ranh giíi theo chÕ ®é cöa sæ b¹n nhÊn vµo nót Define Window. 

Sau ®ã b¹n cã thÓ nhÊn nót  ®Ó dïng thiÕt bÞ chuét trá trùc tiÕp phÇn diÖn tÝch 

thÓ hiÖn.        

� NÕu muèn biÕt th«ng tin vÒ phÇn diÖn tÝch thÓ hiÖn trªn mµn h×nh, b¹n chØ cÇn chän 

tªn cña cöa sæ thÓ hiÖn råi nhÊn nót Details... B¹n sÏ nhËn ®−îc mét khung cöa sæ 

víi c¸c th«ng tin sau: 

 
H× nh 7.3 - Hép tho¹i View Details. 

 

 

c ç LÖ nh ® iÒ u khiÓ n m y̧ in 

C ç lÖ nh ® Þ nh d¹ng vµ ® iÒ u khiÓ n trang in lµ mét trong nh÷ng lÖ nh quan träng vµ 

phøc t¹p nhÊt cña AutoCAD. KÓ  tõ phiªn b¶n AutoCAD 2000 nhãm c ç lÖ nh nµy ®· 

cã nh÷ng c¶i tiÕ n v−ît bËc, gióp cho ng−êi sö dông cã thªm nhiÒ u lùa chän míi, 

t n̈g thªm chÊt l−îng cho c ç trang in. ViÖ c hiÓ u râ vµ sö dông thµnh th¹o c ç lÖ nh 

® Þ nh d¹ng vµ ® iÒ u khiÓ n trang in lµ yÕ u tè quan träng vµ cÇ n thiÕ t ®Ó  cã ®−îc c ç 

b¶n in mét c çh nhanh chãng ®óng tiªu chuÈn kü thuËt vµ cã chÊt l−îng cao.  

7.9. LÖ nh LAYOUT  

LÖ nh ® Þ nh d¹ng trang in 

Layout ®−îc hiÓu lµ m« pháng phÇn thÓ hiÖn b¶n vÏ trªn giÊy. Víi mét b¶n vÏ ta cã thÓ 

thiÕt lËp nhiÒu Layouts, mçi Layout t−¬ng ®−¬ng víi mét ph−¬ng ¸n in cô thÓ (cã cì giÊy, 

cÊu h×nh m¸y in cô thÓ). Trong mçi Layout còng cã thÓ t¹o vµ ®Þnh vÞ trÝ cho Viewport; cã 

thÓ thªm BLock khung tªn hoÆc c¸c ®èi t−îng vÏ kh¸c. Nh− vËy t¹i mçi trang Layout 

kh«ng chØ l−u tr÷ c¸c th«ng tin thuéc ®èi t−îng vÏ mµ cßn cã nhiÒu th«ng tin kh¸c ®ã lµ : 
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� C¸c thiÕt lËp m¸y in (Plot settings) 

� KÝch th−íc giÊy (paper size) 

� H−íng in (Image Orientation) 

� TØ lÖ in (Plot scale) 

� §iÓm gèc in (Plot Offset) 

� ... 

 

 Command line: Layout 

Enter layout option [Copy/Delete/New/Template/Rename/SAveas/Set/?] <set>: 

LÖnh nµy cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó t¹o mét Layout míi; xo¸ mét Layout ®∙ cã; ®æi tªn 

Layout v.v... 

� Copy : Sao chÐp Layout. Sau lÖnh nµy AutoCAD sÏ hái tªn Layout sÏ Copy ®Õn. 

NÕu ta kh«ng nhËp tªn míi th× AutoCAD sÏ mÆc ®Þnh lÊy tªn cña Layout gèc vµ 

céng thªm 1; 

� Delete : xo¸ Layout, AutoCAD sÏ yªu cÇu nhËp vµo tªn cña Layout cÇn xo¸; 

� New : t¹o mét Layout míi, AutoCAD sÏ yªu cÇu nhËp tªn cho Layout; 

� Rename : §æi tªn Layout, AutoCAD sÏ xuÊt hiÖn dßng nh¾c yªu cÇu ®Æt tªn míi 

cho Layout hiÖn t¹i; 

� Template : T¹o mét Layout míi cho b¶n vÏ th«ng qua File mÉu; 

� Save : Ghi lai Layout. C¸c Layout sÏ ®−îc ghi trªn b¶n vÏ mÉu (DWT). Layout hiÖn 

hµnh cuèi cïng sÏ ®−îc chän lµm mÆc ®Þnh; 

� Set : G¸n mét Layout lµm Layout hiÖn hµnh; 

� ? : LiÖt kª c¸c Layout ®∙ khai b¸o trong b¶n vÏ hiÖn t¹i. 

 

Cã thÓ  hiÖ u chØ nh c ç Layout b»ng c çh bÊm phÝ m chuét ph¶i t¹i tªn mét Layout 

bÊt kú, sÏ thÊy xuÊt hiÖ n MENU ®éng (h× nh 7.4) 

 

 
H× nh 7.4 - HiÖ u chØ nh Layout tõ  MENU ® éng. 

Sau khi t¹o Layout nÕu lÇn ®Çu tiªn bÊm chän Layout ®ã th× AutoCAD sÏ cho hiÓn thÞ mét 

Viewport víi giíi h¹n chÝnh lµ mÐp cña khæ giÊy (Paper size) do NSD chän. ViÖc chän kiÓu 
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m¸y in, khæ giÊy, h−íng in v.v.. cho Layout nµy ®−îc thùc hiÖn th«ng qua hép tho¹i (h×nh 

7.5).  

 

7.9.1. Trang Plot Device (h× nh 7.5)  

� Layout name : Tªn biÓu kiÕn cña Layout; 

� Page setup name : HiÓn thÞ thiÕt lËp trang in ®∙ ®Æt tªn vµ ®−îc ghi. NSD cã thÓ 

chän trong b¶ng danh s¸ch c¸c thiÕt lËp nµy ®Ó lµm c¬ së ®Þnh d¹ng cho trang hiÖn 

hµnh. Còng cã thÓ t¹o thªm c¸c ®Þnh kiÓu míi b»ng c¸ch bÊm chän  phÝm  Add... sÏ 

thÊy hiÓn thÞ mét tho¹i h×nh 7.6. 

 

 
H× nh 7.5 - Hép tho¹i Plot (trang Plot Device). 
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H× nh 7.6 -Hép tho¹i User Define Page Setups. 

 

� Plotter confirguration : Chän kiÓu m¸y in (m¸y vÏ). M¸y in hoÆc m¸y vÏ lµ c¸c 

thiÕt bÞ ®Çu ra th−êng ®−îc khai b¸o tõ tr−íc trong môc Start - Settings - Printers. 

T¹i hép tho¹i (h×nh 7.5), ta cã thÓ chän mét trong c¸c thiÕt bÞ ®Çu ra cho Layout 

nµy. NÕu muèn chØnh s©u h¬n vµo c¸c thuéc tÝnh cña m¸y in cã thÓ bÊm chän tiÕp 

phÝm  . T¹i ®©y (hép tho¹i h×nh 7.7) NSD cã thÓ hiÖu chØnh c¸c tham 

sè "kü thuËt" cña m¸y in nh− ®é ph©n gi¶i; chÕ ®é tiªu hao mùc; khay giÊy v.v.. 

còng cã thÓ thªm vµo mét hoÆc nhiÒu khæ giÊy kh«ng thuéc tiªu chuÈn (giÊy nhì 

khæ)... 

Trong tr−êng hîp ch−a biÕt râ l¾m vÒ thiÕt bÞ ®Çu ra (tr−êng hîp vÏ trªn m¸y nh−ng sau ®ã 

sÏ mang ®i mét n¬i kh¸c ®Ó in do ®ã kh«ng thÓ biÕt chÝnh x¸c tªn m¸y in, m¸y vÏ), ta vÉn 

cã thÓ khai b¸o c¸c Layout b»ng c¸ch chän kiÓu m¸y in lµ none (t−¬ng tù trªn h×nh 7.5). 

Khi ®ã mÆc dï ch−a biÕt râ vÒ m¸y in ta vÉn cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc khæ giÊy, nÐt vÏ, h−íng 

in v.v... (th«ng qua trang Layout Settting). Tuy nhiªn trong tr−êng hîp nµy th× ta kh«ng thÓ 

chän chøc n¨ng xem tr−íc trang in (Plot Preview) ®−îc, bëi v× chøc n¨ng nµy ®ßi hái ph¶i 

cã tªn vµ c¸c ®Þnh d¹ng phÇn cøng cô thÓ ®Ó AutoCAD cã thÓ tÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn ®óng 

nh− h×nh ¶nh trang in sÏ xuÊt hiÖn trªn giÊy. 
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H× nh 7.7 - Hép tho¹i User Define Page Setups. 

�  : Gîi ý (t−¬ng ®−¬ng phÝm Help); 

� Plot style table (pen assignments) : ®Þnh kiÓu cho nÐt vÏ. C¸c kiÓu nÐt vÏ ®−îc ®Þnh 

nghÜa tr−íc vµ cã thÓ ghi ra File (*.CTB) NSD cã thÓ ®Þnh nghÜa l¹i ( ) c¸c 

kiÓu nÐt; khai b¸o kiÓu míi ( ) th«ng qua Wizard cña AutoCAD. 

Pen parameterrs - c¸c th«ng sè vÒ bót 

Mçi ®èi t−îng trong b¶n vÏ cã mét mµu liªn kÕt víi nã. Tïy thuéc vµo m¸y vÏ, cã 

thÓ vÏ mçi mµu víi mét c©y bót, lo¹i ®−êng nÐt, tèc ®é vÏ vµ bÒ réng bót kh¸c nhau. 

Mét vµi lo¹i m¸y in, ch¼ng h¹n nh− m¸y in laser hay m¸y in tÜnh ®iÖn, cã thÓ vÏ c¸c 

®−êng víi c¸c bÒ réng kh¸c nhau. C¸c bÒ réng nµy ®«i khi ®−îc gäi lµ lone width 

hay lineweights. MÆc dï chóng kh«ng cã mét c©y bót nµo c¶, AutoCAD vÉn dïng 

kh¸i niÖm Pen Width (bÒ réng bót) cho Line widths hay Lineweights. 

Pen assignments... C¸c ph©n ®Þnh cho bót  
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Nh¸y chuét vµo « nµy, AutoCAD  sÏ xuÊt hiÖn hép tho¹i pen assignments cho phÐp 

®iÒu khiÓn sù ph©n ®Þnh vÒ mµu s¾c (color), bót, lo¹i ®−êng nÐt (linetype), tèc ®é 

(Speed) vµ bÒ réng (width) bót cho m¸y vÏ hiÖn thêi. 

 
H× nh 7.8 - Hép tho¹i hiÖ u chØ nh kiÓ u trang in. 

§èi víi c¸c lo¹i m¸y vÏ cã bót, AutoCAD  cÇn biÕt bÒ réng bót ®Ó ®iÒu khiÓn viÖc vÏ c¸c 

solid, polyline, trace vµ −íc l−îng ®é n©ng h¹ bót. §èi víi m¸y vÏ kh«ng bót (m¸y in), 

AutoCAD  dïng Pen width ®Ó x¸c ®Þnh bÒ réng ®−êng nÐt ®−îc dïng. 

NÕu thiÕt bÞ hiÖn thêi cã nhiÒu bót hay nhiÒu bÒ réng ®−êng nÐt, cã thÓ liªn kÕt chóng víi 

toµn bé 255 mµu. Trong tr−êng hîp ng−îc l¹i th× cét Pen width vµ c¸c « so¹n th¶o trong 

Modify values sÏ mê ®i, lóc nµy AutoCAD  chØ hái mét bÒ réng bót duy nhÊt cho tÊt c¶ c¸c 

bót vµ yªu cÇu nhËp vµo « pen width (lóc ®ã « nµy sÏ kh«ng bÞ mê). 

Chó ý: CÇn ph©n biÖt gi÷a lo¹i ®−êng nÐt ®−îc m¸y vÏ thiÕt lËp víi lo¹i ®−êng nÐt cña ®èi 

t−îng trong b¶n vÏ. Tèt nhÊt lµ nªn ®iÒu khiÓn lo¹i ®−êng nÐt b»ng chÝnh phÇn mÒm 

AutoCAD , kh«ng nªn dïng lo¹i ®−êng nÐt cña m¸y vÏ. Nªn dïng lo¹i ®−êng nÐt liªn tôc 

(sè 0) cña m¸y vÏ cho tÊt c¶ c¸c lo¹i ®−êng nÐt ®∙ thiÕt lËp trong b¶n vÏ, khi ®ã b¶n vÏ sÏ 

®−îc in ra víi lo¹i ®−êng nÐt ®óng nh− AutoCAD  quy ®Þnh. 
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�  gäi lÖnh Options (trang Plotting),trong hép tho¹i Options nµy NSD cã 

thÓ ®Þnh nghÜa thªm kiÓu m¸y in (thËm chÝ nh÷ng kiÓu m¸y in, m¸y vÏ dïng riªng 

cña AutoCAD), hiÖu chØnh nÐt vÏ v.v... 

�  : hép chän nµy nÕu ®−îc ®¸nh dÊu th× mçi khi ta truy 

nhËp lÇn ®Çu tiªn ®Õn mét Layout hép tho¹i nµy sÏ ®−îc gäi ®Ó NSD cã thÓ ®Þnh 

nghÜa c¸c gi¸ trÞ cho m¸y in, nÐt vÏ ... 

 

 
H× nh 7.9 - Hép tho¹i Options (trang Plotting). 

 

7.9.2. Trang Layout settings (h× nh 7.10) 

� Paper size and paper units :HiÓn thÞ c¸c kÝch cì giÊy tiªu chuÈn mµ m¸y in hiÖn 

chän cã thÓ chÊp nhËn ®−îc; nÕu thiÕt bÞ in chän lµ None (h×nh 7.5) th× t¹i « chän 

nµy NSD cã thÓ chän cì giÊy nµo còng ®−îc, nh−ng c¸c lùa chän trªn Layout sÏ chØ 

ë d¹ng sè liÖu “tiÒm Èn” kh«ng thÓ in ngay ®−îc, còng kh«ng thÓ gäi chøc n¨ng 

Plot Preview (xem tr−íc trang in) ®−îc; 

� Drawing orientation : lùa chän h−íng in 

o Portrait : in th¼ng gãc (lµ kiÓu in th«ng th−êng, gièng nh− ta viÕt ch÷ trªn 

giÊy vËy); 
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o Landscape : in xoay ngang (lµ kiÓu in mµ bÒ réng cña trang in lín h¬n bÒ 

dµi cña trang in); 

o Plot upside - down : in theo h−íng tõ d−íi lªn trªn. 

�  Plot area : chän vïng in (ph¹m vi in) 

o Layout : in tÊt c¶ c¸c h×nh bªn trong lÒ cña giÊy (Paper size). §iÓm gèc b¾t 

®Çu in ®−îc tÝnh tõ ®iÓm cã to¹ ®é 0,0 trªn Layout. §©y lµ chøc n¨ng chØ cã 

thÓ chän khi ta gäi hép tho¹i nµy tõ Layout tab (nÕu gäi tõ Model tab th× 

chøc n¨ng nµy ®−îc chuyÓn thµnh Limits ); 

o Limits :  Vïng ®−îc in lµ giíi h¹n cña b¶n vÏ. Khi ®ã ta ph¶i chän ty lÖ in 

cho phï hîp; 

 
H× nh 7.10 - Hép tho¹i Plot (trang Plot Settings). 

o Externs : Vïgn in lµ toµn bé c¸c phÇn ®∙ vÏ. AutoCAD sÏ tù ®éng tÝnh to¸n 

l¹i ph¹m vi in tr−íc khi in; 

o Display : Vïng in lµ toµn c¶nh mµn h×nh hiÖn hµnh (hoÆc viewport hiÖn 

hµnh); 

o View : vïng in lµ vïng ®−îc ®Þnh nghÜa bëi lÖnh view; 

o Window : vïng in lµ khung cöa sè ®−îc x¸c ®Þnh bëi NSD th«ng qua viÖc 

kÝch chän trùc tiÕp trªn mµn h×nh ®å ho¹; 
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� Plot scale : ty lÖ in mÆc ®Þnh lµ 1:1 khi in c¸c Layout; mÆc ®Þnh lµ Scaled to Fit khi 

in Model tab. 

o Scale : x¸c ®Þnh tØ lÖ in; 

NÕu muèn vïng vÏ ®∙ x¸c ®Þnh ®Æt võa lªn cì giÊy ®∙ chän, h∙y chän chøc 

n¨ng Scale to Fit b»ng c¸ch ®¸nh dÊu vµo « chän t−¬ng øng. AutoCAD  sÏ 

tù ®éng hiÖu chØnh tû lÖ vÏ cho c¸c ®èi t−îng ®Ó chóng ®−îc in ra võa ®óng 

víi khæ giÊy chän. 

o Custom : t¹o tØ lÖ tuú ý, ®Þnh nghÜa mçi ®¬n vÞ ®iÖn tö t−¬ng ®−¬ng víi bao 

nhiªu ®¬n vÞ dµi (mm hoÆc inches...) trªn giÊy; 

Th«ng b¸o <®¬n vÞ> = Drawing Units ph¶n ¸nh ®¬n vÞ inch hay milimeter 

®∙ chän tr−íc ®ã cho cì giÊy. VÝ dô: tr−íc ®ã chän ®¬n vÞ lµ milimeter th× 

th«ng b¸o trªn sÏ lµ: Plotted MM = Drawing Units. 

Trong c¸c « so¹n th¶o th«ng b¸o nµy, cã thÓ nhËp vµo gi¸ trÞ t−¬ng øng. VÝ 

dô: ®¬n vÞ lµ milimeter, tû lÖ lµ 1 = 1 th× cã nghÜa lµ mét ®¬n vÞ vÏ sÏ ®−îc 

in ra ®óng mét milimeter. NÕu tû lÖ nµy lµ 3=10 nghÜa lµ 10 ®¬n vÞ vÏ sÏ 

®−îc in ra ®óng 3 milimeter. 

o Scale lineweights: biÕn x¸c ®Þnh viÖc bÒ réng nÐt vÏ cã bÞ thay ®æi bëi tû lÖ 

phãng nµy hay kh«ng? nÕu biÕn nµy ®−îc chän th× khi ta t¨ng tû lÖ b¶n vÏ 

bÒ réng nÐt vÏ còng t−¬ng øng ®−îc t¨ng theo. 

 

� Plot offset : ®iÓm gèc b¾t ®Çu in (Plot origin). 

� Plot options : chØ ®Þnh c¸c lùa chän bÒ réng nÐt in hiÖn hµnh 

o Plot with lineweights: in víi chiÒu réng nÐt vÏ ®∙ ®−îc ®Þnh nghÜa trªn hép 

tho¹i Layer Properties Manager; 

o Plot with plot styles : in víi c¸c bÒ dµy nÐt vÏ ®∙ ®−îc ®Þnh nghÜa trong 

Plot Style Table (lùa chän nµy thay thÕ cho Pen Asignments cña c¸c phiªn 

b¶n tr−íc); 

o Plot paperspace last : in theo c¸c lùa chän nÐt in tõ Layout tr−íc ®ã 

o Hide object : che c¸c nÐt khuÊt khi in. 

� Partial Preview : hiÓn thÞ vïng in so víi Paper size vµ vïng cã thÓ in; 

� Full Preview : HiÓn thÞ toµn b¶n vÏ gièng nh− h×nh ¶nh nã sÏ xuÊt hiÖn trªn trang in 

(h×nh ¶nhmµu s¾c, kiÓu nÐt, ®é dµy nÐt ...) 

 

7.10. LÖ nh PLOT  

XuÊt b¶n vÏ ra giÊy 

LÖnh plot cho phÐp xuÊt b¶n vÏ ra c¸c thiÕt bÞ ®∙ cµi ®Æt hay xuÊt b¶n vÏ thµnh c¸c file h×nh 

vÏ kh¸c nhau ®∙ ®−îc ®Þnh h×nh. 
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T¹i thanh c«ng cô, chän  

Tõ File menu, chän Plot 

 Command line: Plot (hoÆc Print) 

 

LÖnh nµy gäi ®Õn hép tho¹i t−¬ng tù nh− thÓ hiÖn trªn h×nh 7.5 (hoÆc 7.10) ®Ó råi th«ng qua 

®ã NSD cã thÓ chän lùa c¸c tham sè trang in, khæ giÊy, h−íng in v.v... 

Khi in c¸c b¶n vÏ trong AutoCAD nÕu biÕt sö dông Layout kÕt hîp víi lùa chän vµ khai 

b¸o Viewport sÏ cã thÓ t¹o ra c¸c c«ng cô in rÊt tiÖn lîi. Sau khi ®∙ chän c¸c tham sè trang 

in bÊm chän phÝm OK ®Ó xuÊt b¶n vÏ ra giÊy. Trong tr−êng hîp kh«ng cã m¸y in kÕt nèi 

trùc tiÕp (hoÆc qua m¹ng) ta cßn cã thÓ chän chøc n¨ng in ra File (h×nh 7.11). KiÓu in ra 

File nµy kh«ng ph¶i lµ ghi l¹i c¸c néi dung vÏ *.DWG mµ lóc nµy AutoCAD tÝnh to¸n c¸c 

phÇn tö vÏ (t−¬ng øng víi c¸c tham sè trang in, m¸y in ®∙ chän) råi ghi chóng thµnh mét 

d¹ng File ®Æc biÖt ®Ó råi sau ®ã NSD cã thÓ mang ®Õn bÊt kú n¬i nµo cã m¸y tÝnh kÕt nèi 

víi lo¹i m¸y in mµ m×nh ®∙ ®Þnh nghÜa råi thùc hiÖn lÖnh xuÊt b¶n vÏ (mµ kh«ng cÇn cã 

File b¶n vÏ, thËm chÝ kh«ng cÇn ®Õn m«i tr−êng ®å ho¹ AutoCAD, thËm chÝ kh«ng cÇn ®Õn 

c¶ m«i tr−êng WINDOWS) 

VÝ dô: tõ hÖ ®iÒu hµnh DOS, cã thÓ dïng lÖnh: 

 COPY/b <tªn file kÕt xuÊt>PRN �  

 
H× nh 7.11 - In b¶n vÏ ra File. 

 

C ç lÖ nh t¹o vµ hiÖ u chØ nh khung nh× n ® éng 
Khung nh×n ®éng (Floatting Viewports) lµ mét ®èi t−îng ®Æc biÖt cña AutoCAD. T¹i mçi 

Viewport NSD cã thÓ dêi h×nh (Move), xoay h×nh, thay ®æi kÝch th−íc v.v... sau ®ã c¸c 

Viewports cã thÓ ®−îc ®Æt trªn c¸c Layout (®Ó chuÈn bÞ in). V× c¸c Viewport lµ c¸c ®èi 

t−îng cña AutotCAD nªn ta kh«ng thÓ trùc tiÕp hiÖu chØnh chóng trªn c¸c Layout, mäi viÖc 

hiÖu chØnh ®Ò ph¶i ®−îc tiÕn h×nh tõ Model tab. C¸c hiÖu chØnh tõ Model tab kh«ng chØ cã 

hiÖu lùc trªn Model tab mµ sau khi hiÖu chØnh chóng sÏ ®−îc tù ®éng cËp nhËt ®Õn tÊt c¶ 

c¸c Viewport vµ Layout cã liªn quan. 

Mét lîi thÕ cña Floating Viewport lµ trªn tõng Viewport ta cã thÓ lµm ®ãng c¸c líp theo 

nh÷ng ý ®å riªng biÖt. §iÒu ®ã cã nghÜa lµ ta cã thÓ xuÊt ra giÊy c¸c b¶n vÏ cã phÇn thÓ 
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hiÖn rÊt kh¸c nhau; cã thÓ vÏ t¸ch ®èi t−îng theo mét ph¹m vi nµo ®ã råi phãng to chóng vµ 

®Æt vµo mét vÞ trÝ kh¸c trong b¶n in...   

7.11. LÖ nh LAYOUT (Template) 

T¹o mét Viewport tõ cÊc mÉu cã s½n 

T¹i thanh c«ng cô, chän  

 Command line: Layout 

Enter layout option [Copy/Delete/New/Template/Rename/SAveas/Set/?] <set>: T 

 

ThÊy xuÊt hiÖn hép tho¹i h×nh 7.12. 

 
H× nh 7.12 - T¹o mét Layout tõ  c ç File mÉ u. 

Tõ hép tho¹i nµy NSD cã thÓ chän mét mÉu cho Layout cña m×nh th«ng qua c¸c mÉu theo 

nh÷ng tiªu chuÈn kh¸c nhau. Thùc chÊt c¸c mÉu nµy còng lµ c¸c File *.DWT ®−îc vÏ vµ 

®Æt trong th− môc Template. Chóng ta còng cã thÓ t¹o thªm c¸c mÉu cho phï hîp víi tiªu 

chuÈn VN, tiªu chuÈn ngµnh ®Ó sö dông l¹i cho c¸c b¶n vÏ sau nµy. 

 

7.12. LÖ nh VPORTS 

T¹o mét Floating Viewport 

T¹i thanh c«ng cô, chän  

Tõ View menu, chän Viewport -> New Viewport 
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 Command line: Vports 

ThÊy xuÊt hiÖn hép tho¹i sau  

 
H× nh 7.13 - T¹o vµ  hiÖ u chØ nh Viewport. 

 

� Trªn thanh Setup : nÕu ta chän l¹i lµ 3D th× t¹i b¶ng danh s¸ch Change view to sÏ 

t−¬ng óng xuÊt hiÖn c¸c h×nh chiÕu 3 chiÒu. 

� Preview : thÓ hiÖn h×nh ¶nh cña Viewport sÏ xý©t hiÖn trªn trang in. BÊm chuét lªn 

mét « nµo ®ã t¹i ®©y ta cã thÓ chän l¹i kiÓu thÓ hiÖn cña cöa sè ®ã (vÝ dô bÊm chän 

gãc phÇn t− thø nhÊt [phi¸ trªn bªn tr¸i] - råi chän vïng nµy thÓ hiÖn Top tõ 

[Change view to]). 

 

 

7.13. LÖ nh MVIEW 

T¹o vµ s¾p xÕp c¸c khung nh×n ®éng. 

�  Command line: Mview (hoÆc -Vport) 

Specify corner of viewport or [ON/OFF/Fit/Hideplot/Lock/Object/ Polygonal/ 

Restore/ 2/ 3/ 4] <Fit>: chän mét ®iÓm 

Specify opposite corner: chän ®iÓm gèc thø 2 
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Regenerating model. 

� ON/OFF : lµm hiÖn (Èn) c¸c ®èi t−îng trong Layout hiÖn t¹i (b»ng c¸ch bÊm chän 

®èi t−îng trªn mµn h×nh). 

� Hideplot : che nÐt khuÊt cho c¸c ®èi t−îng trªn Layout hiÖn t¹i; 

� Fit : t¹o Viewport võa khÝt vïng ®å ho¹ 

� Lock : kho¸ Viewport ®−îc chän 

� Object : chØ ®Þnh mét ®−êng bao kÝn ®Ó chuyÓn chóng thµnh ®−êng bao cña 

Viewport. 

� Polygonal : t¹o mét Viewport cã h×nh d¹ng bÊt kú b»ng c¸ch chØ ®Þnh c¸c ®Ønh cña 

®a gi¸c. C¸c tham sè yªu cÇu nhËp vµo t−¬ng tù nh− khi thùc hiÖn lÖnh Pline. 

� 2 / 3 / 4 : cho phÐp t¹o Viewport cã 2 hoÆc 3 hoÆc 4 cöa sæ. 

 

 

C ç Viewport sau khi t¹o cã thÓ  thay 

®æ i thuéc tÝ nh th«ng qua lÖ nh 

Properties (bÊm chuét ph¶i lªn vïng 

®å ho¹ ®Ó  hiÖ n MENU ®éng sau ®ã 

chän Properties). Tõ hép tho¹i nµy cã 

thÓ  ®Æ t thªm nhiÒ u thuéc tÝ nh kh ç 

cho Viewport nh− : kho  ̧ (lock); che 

nÐ t khuÊt, ® Þ nh l¹i tû lÖ  vÏ v.v... 

 

 

 

 

 

 

7.14. LÖ nh VPLAYER (Viewport Layer) 

§iÒu khiÓn sù hiÓn thÞ cña c¸c líp trªn khung nh×n ®éng. 

 Command line: Vplayer 

Enter an option [?/Freeze/Thaw/Reset/Newfrz/Vpvisdflt]: chän mét chñ ®Ò  

LÖnh nµy cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ®iÒu khiÓn tr¹ng th¸i FREEZE/THAW cña riªng tõng 

Viewport (kh¸c víi lÖnh Layer lµ ®iÒu khiÓn trang th¸i cho toµn bé b¶n vÏ c¶ ë Model tab 

lÉn Layout tab). VÝ dô trªn h×nh mét Layout ta ®ang thÓ hiÖn 2 Viewport (cña cïng mét 

h×nh vÏ gièng nhau). Nay ta muèn in ra giÊy víi mét Viewport hiÖn ®Çy ®ñ cßn mét lµ 
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kh«ng cã ®−êng kÝch th−íc ch¼ng h¹n. NÕu dïng lÖnh Layer ®Ó t¾t líp DIM (líp ghi ®−êng 

kÝch th−íc) th× trªn c¶ 2 Viewport ®−êng kÝch th−íc sÏ cïng bÞ t¾t. VËy ®Ó ®¹t ®−îc môc 

®Ých nµy ta ph¶i sö dông lÖnh VPLayer nh− sau  

 

 Command line: Vplayer 

Enter an option [?/Freeze/Thaw/Reset/Newfrz/Vpvisdflt]: F (Freeze) 

Enter layer name(s) to freeze or <select objects>: DIM 

Enter an option [All/Select/Current] <Current>: A (toµn bé) 

Enter an option [?/Freeze/Thaw/Reset/Newfrz/Vpvisdflt]: ↵ ®Ó kÕt thóc 
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Lêi KÕt  

 
 

 

AutoCAD lµ bé ch−¬ng tr×nh ®å sé, víi hµng tr¨m hµm ®å ho¹, trong mçi hµm l¹i chøa 

kh«ng Ýt c¸c kh¶ n¨ng ph©n nh¸nh, v× vËy kh«ng thÓ chØ víi trªn d−íi hai tr¨m trang tµi liÖu 

nµy mµ cã thÓ tr×nh bµy ®−îc hÕt c¸i hay, c¸i tinh tÕ cña ch−¬ng tr×nh. Ngay b¶n th©n bé 

s¸ch h−íng dÉn sö dông cña h∙ng AutoDesk còng ph¶i tÝnh ®Õn c¶ ngµn trang, v× thÕ trong 

khu«n khæ cã h¹n, tµi liÖu nµy kh«ng nh»m môc ®Ých h−íng dÉn chi tiÕt c¸ch sö dông 

AutoCAD. C¸c néi dung tr×nh bµy ®Òu cè ý ®−îc lµm gi¶n l−îc, rót gän, nhiÒu néi dung 

thËm chÝ cßn ch−a ®−îc ®Ò cËp. Tuy nhiªn khi viÕt tµi liÖu nµy t¸c gi¶ ®∙ ®øng trªn quan 

®iÓm cña mét ng−êi lµm c«ng t¸c thiÕt kÕ kü thuËt. Trong s¸ch ®∙ cè ý g¹n läc chØ giíi 

thiÖu nh÷ng lÖnh c¬ b¶n nhÊt, th−êng dïng nhÊt trong AutoCAD. Nh÷ng lÖnh ®∙ giíi thiÖu 

tuy ch−a ®ñ ®Ó ®¸p øng nhu cÇu, t¹o nªn nh÷ng b¶n vÏ hoµnh tr¸ng hay nh÷ng b¶n vÏ kü 

thuËt chuyªn s©u, tuy nhiªn nã lµ ®∙ ®ñ ®Ó ng−êi häc cã thÓ sö dông, t¹o nªn hÇu hÕt c¸c 

b¶n vÏ kü thuËt (thuéc c¸c ngµnh c¬ khÝ, x©y dùng, giao th«ng, thuû lîi, kiÕn tróc, ®iÖn, 

n−íc...).  

Do qu¸ chó ý ®Õn yªu cÇu ng¾n gän nªn c¸ch tr×nh bµy trong tµi liÖu nµy h¼n sÏ ch−a lµm 

võa lßng mét sè b¹n ®äc. Tuy thÕ ng−êi viÕt tµi liÖu nµy còng hy väng, c¸c néi dung viÕt ra 

®∙ phÇn nµo gióp giíi thiÖu ch−¬ng tr×nh AutoCAD ®Õn b¹n ®äc lµ c¸c nhµ kü thuËt thuéc 

nh÷ng ngµnh nghÒ liªn quan. Víi gÇn 100 lÖnh c¬ b¶n nhÊt ®∙ ®−îc giíi thiÖu trªn ®©y, nÕu 

cã ®iÒu kiÖn thùc hµnh trªn m¸y céng víi tÝnh kiªn tr× vµ lßng quyÕt t©m, ch¾c ch¾n b¹n 

®äc vÉn cã thÓ t¹o ra c¸c b¶n vÏ x©y dùng chuÈn vµ ®Ñp, ®¸p øng yªu cÇu ngµnh nghÒ cña 

m×nh. 

§Ó tiÖn cho phÇn tra cøu vµ t×m hiÓu thªm vÒ AutoCAD, phÇn cuèi cña tµi liÖu xin ®−îc liÖt 

kª c¸c lÖnh vµ phÝm t¾t cho c¸c lÖnh ®ã. §©y lµ c¸c lÖnh th−êng gÆp cña AutoCAD ®−îc 

xÕp theo thø tù vÇn ABC (trong ®ã cã c¶ c¸c lÖnh ch−a tõng ®−îc giíi thiÖu trong tµi liÖu 

nµy).  
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C ç lÖ nh vµ phÝ m t¾ t cña AutoCAD  2002 
Sè 

TT 
Tªn lÖ nh PhÝ m t¾ t T ç dông cña lÖ nh 

1 3DARRAY 3a T¹o mét m¶ng 3 chiÒ u gåm nhiÒ u ® èi t−îng. 

2 3DFACE 3f T¹o mét bÒ  mÆ t 3 chiÒ u. 

3 3DPOLY 3p T¹o mét ® a tuyÕ n trong kh« ng gian 3 chiÒ u. 

4 ALIGN al S¾ p xÕ p ® èi t−îng. 

5 APPLOAD ap 
T¶i mét ø ng dông d¹ng AutoLISP, ADS, hoÆ c ARX 

vµ o m« i tr−êng c« ng t¸c cña AutoCAD . 

6 ARC a VÏ cung trß n. 

7 AREA aa §o diÖ n tÝ ch vµ  chu vi. 

8 ARRAY ar Sao chÐ p ® èi t−îng. 

9 ATTDEF att T¹o mét thuéc tÝ nh g¸n (cho khèi). 

10 ATTEDIT ate Söa c¸c thuéc tÝ nh g¸n cho khèi. 

11 BHATCH h, bh §iÒ n ® Ç y mÉ u t«  cho mét vïng kÝ n.  

12 BLOCK b §Þ nh nghÜ a 1 khèi tõ c¸c ® èi t−îng ® · ® ¸nh dÊ u. 

13 BOUNDARY bo 
T¹o 1 miÒ n hoÆ c 1 ® −êng ® a tuyÕ n tõ mét vïng 

® ãng kÝ n. 

14 BREAK br Xo¸ mét phÇ n ® èi t−îng hoÆ c chia nã thµnh 2 phÇ n. 

15 CHAMFER cha Lµ m v¸t gãc cho mét ® èi t−îng. 

16 CHANGE -ch Thay ® æ i thuéc tÝ nh cho 1 ® èi t−îng. 

17 CIRCLE c VÏ mét vß ng trß ng. 

18 COPY co, cp Sao chÐ p 1 ® èi t−îng. 
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Sè 

TT 
Tªn lÖ nh PhÝ m t¾ t T ç dông cña lÖ nh 

19 DDEDIT ed Söa x© u ký tù vµ  c¸c thuéc tÝ nh. 

20 DDVPOINT vp Chän h−íng nh× n trong kh« ng gian 3 chiÒ u. 

21 DIMALIGNED dal, dimali T¹o h−íng cho ® −êng ghi kÝ ch th−íc. 

22 DIMANGULAR dan, dimang T¹o ® −êng ghi kÝ ch th−íc cho gãc. 

23 DIMBASELINE dba T¹o c¸c ® −êng ghi kÝ ch th−íc liªn tôc. 

24 DIMCENTER dce §¸nh dÊ u vÞ  trÝ  t© m cña vß ng trß n hoÆ c cung trß n. 

25 DIMCONTINUE dco, dimcont T¹o c¸c ® −êng ghi kÝ ch th−íc liªn tôc. 

26 DIMDIAMETER ddi, dimdia 
Ghi kÝ ch th−íc ® −êng kÝ nh cho vß ng trß n hoÆ c cung 

trß n. 

27 DIMEDIT ded ,dimed Söa ® −êng ghi kÝ ch th−íc. 

28 DIMLINEAR dli, dimlin T¹o mét ® −êng ghi kÝ ch th−íc. 

29 DIMORDINATE dor, dimord T¹o 1 ® iÓ m ghi kÝ ch th−íc. 

30 DIMOVERRIDE dov, dimover Qu¶n lý  c¸c kiÓ u biÕ n ghi kÝ ch th−íc. 

31 DIMRADIUS dra, dimrad 
Ghi kÝ ch th−íc b¸n kÝ nh cho vß ng trß n hoÆ c cung 

trß n. 

32 DIMSTYLE 
d, dst, 

ddim,dimsty 
T¹o vµ  chØ nh söa kiÓ u ghi kÝ ch th−íc tõ dß ng lÖ nh. 

33 DIMTEDIT dimted DÞ ch chuyÓ n vµ  xoay trÞ  sè ® −êng kÝ ch th−íc. 

34 DIST di −íc l−îng kho¶ng c¸ch vµ  gãc th« ng qua 2 ® iÓ m. 

35 DIVIDE div Chia ® èi t−îng thµnh nhiÒ u phÇ n. 

36 DONUT do 
VÏ vµ  ® iÒ n ® Ç y mét vß ng trß n hoÆ c mét vµ nh 

khuyªn. 
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Sè 

TT 
Tªn lÖ nh PhÝ m t¾ t T ç dông cña lÖ nh 

37 DRAWORDER dr Thay ® æ i c¸c thuéc tÝ nh hiÓ n thÞ  cña ® èi t−îng. 

38 DSVIEWER av Më cöa sæ  trî gióp. 

39 DTEXT dt HiÖ n Text trªn mµ n h× nh. 

40 DVIEW dv Chän chÕ  ® é vÏ h× nh chiÕ u trôc ® o hoÆ c phèi c¶nh.  

41 ELLIPSE el VÏ h× nh Ellipse hoÆ c cung Ellipse. 

42 ERASE e Xo¸ ® èi t−îng khá i b¶n vÏ. 

43 EXPLODE x 
LÖ nh ph© n t¸ch mét khèi b¶n vÏ thµnh c¸c ® èi t−îng 

riªng biÖ t. 

44 EXPORT exp Ghi sè liÖ u b¶n vÏ ra File d¹ng kh¸c. 

45 EXTEND ex Më réng ® èi t−îng vÏ. 

46 EXTRUDE ext Dùng h× nh khèi tõ mét h× nh ph¼ ng. 

47 FILLET f lµm tr¬ n gãc cña 2 ® −êng th¼ ng. 

48 FILTER fi Läc ® èi t−îng. 

49 GROUP g §Æ t tªn cho mét nhãm ® èi t−îng ® · ® ¸nh dÊ u. 

50 HATCH -h T«  mét vïng theo mÉ u t«  ® · chØ  ® Þ nh. 

51 HATCHEDIT he Söa mÉ u t« . 

51 HIDE hi DÊ u c¸c nÐ t vÏ khuÊ t trong mét ® èi t−îng 3 chiÒ u.  

52 IMAGE im ChÌn 1 File ¶nh vµo b¶n vÏ hiÖ n t¹i. 

53 IMAGEADJUST iad 
§iÒ u khiÓ n ® é t−¬ ng ph¶n, ® é s¸ng tèi cho mét ® èi 

t−îng Image ® · ® ¸nh dÊ u. 

54 IMAGEATTACH iat §Þ nh danh cho ® èi t−îng Image míi.  
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Sè 

TT 
Tªn lÖ nh PhÝ m t¾ t T ç dông cña lÖ nh 

55 IMAGECLIP icl 
C¾ t mét phÇ n h× nh vÏ vµ  t¹o thµnh 1 ® èi t−îng Image

míi. 

56 IMPORT imp ChÌn File ¶nh vµ o AutoCAD . 

57 INSERT i, ddinsert ChÌn khèi vµo b¶n vÏ. 

58 INSERTOBJ io Nhóng ® èi t−îng vµ o AutoCAD . 

59 INTERFERE inf T× m giao thø c chung cña 2 ® èi t−îng 3 chiÒ u. 

60 INTERSECT in T× m phÇ n giao cña 2 miÒ n ® ãng kÝ n. 

61 LAYER la, ddlmodes §iÒ u khiÓ n líp. 

62 LEADER lead T¹o ® −êng chó gi¶ i cho ® èi t−îng. 

63 LENGTHEN len KÐ o dµ i mét ® èi t−îng. 

64 LINE l VÏ 1 ® −êng th¼ ng. 

65 LINETYPE 
lt, ltype, 

ddltype 
§Þ nh kiÓ u ® −êng vÏ. 

66 LIST li, ls HiÓ n thÞ  c¸c th«ng tin vÒ  nhãm ® èi t−îng ® ¸nh dÊ u. 

67 LTSCALE lts §Æ t hÖ  sè tû  lÖ  nÐ t vÏ. 

68 MATCHPROP ma 
Copy thuéc tÝ nh tõ mét ® èi t−îng sang ® èi t−îng 

kh¸c. 

69 MEASURE me LÖ nh chia ® èi t−îng theo ® é dµ i ® o¹n. 

70 MIRROR mi LÖ nh lÊ y ® èi xø ng g−¬ ng. 

71 MLINE ml T¹o c¸c ® −êng th¼ ng song song nhau. 

72 MOVE m LÖ nh di chuyÓ n mét hay nhiÒ u ® èi t−îng. 
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Sè 

TT 
Tªn lÖ nh PhÝ m t¾ t T ç dông cña lÖ nh 

73 MSPACE ms ChuyÓ n kiÓ u hiÓ n thÞ  vïng vÏ. 

74 MTEXT t, mt 
LÖ nh viÕ t nhiÒ u dß ng ch÷  trªn b¶n vÏ th« ng qua 

hép héi tho¹i. 

75 MVIEW mv T¹o ® iÓ m nh× n ® éng. 

76 OFFSET o LÖ nh vÏ song song. 

77 OPTIONS 
op, pr, gr, 

ddgrips 

Gäi hép tho¹i chän ® Ó  tõ ® ã ® iÒ u chØ nh c¸c tham 

sè 

78 OSNAP os, ddosnap B¾ t ® iÓ m ® Æ c biÖ t cña mét ® èi t−îng. 

79 PAN p Xª dÞ ch b¶n vÏ trªn mµn h× nh.  

80 PASTESPEC pa ChÌn vµo b¶n vÏ c¸c néi dung tõ ClipBoard. 

81 PEDIT pe LÖ nh söa ® æ i c¸c ® −êng ® a tuyÕ n Polyline. 

82 PLINE pl LÖ nh vÏ ® −êng ® a tuyÕ n. 

83 PLOT print XuÊ t b¶n vÏ ra giÊ y.  

84 POINT po VÏ mét ® iÓ m cã to¹ ® é ® Þ nh tr−íc. 

85 POLYGON pol VÏ ® a gi¸c ® Ò u. 

86 PREVIEW pre Xem tr−íc trang in. 

87 PROPERTIES 

ch, mo, props, 

ddmodify, 

ddchprop 

HiÖ n hép tho¹i thuéc tÝ nh ® èi t−îng 

88 PSPACE ps ChuyÓ n kiÓ u hiÓ n thÞ  vïng vÏ. 

89 PURGE pu 
Xo¸ c¸c tªn vµ biÕ n kh«ng dïng ® Õ n (® Ó  lµm gän 

kÝ ch th−íc b¶n vÏ). 
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Sè 

TT 
Tªn lÖ nh PhÝ m t¾ t T ç dông cña lÖ nh 

90 QUIT exit Tho¸t khá i AutoCAD . 

91 RECTANG rec VÏ h× nh ch÷  nhË t. 

92 REDRAW r VÏ l¹i c¸c ® èi t−îng trªn mµn h× nh hiÖ n t¹i. 

93 REDRAWALL ra VÏ l¹i c¸c ® èi t−îng trªn tÊ t c¶ c¸c mµ n h× nh. 

94 REGEN re 
Phôc håi vµ  lµm s¹ch vïng vÏ trªn mµn h× nh hiÖ n 

t¹i. 

95 REGENALL rea Phôc håi vµ  lµm s¹ch vïng vÏ trªn mäi mµn h× nh. 

96 REGION reg T¹o vïng cho ® èi t−îng vÏ. 

97 RENAME ren §æ i tªn mét ® èi t−îng. 

98 RENDER rr T¹o ¶nh cho b¶n vÏ theo chÕ  ® é thùc t¹i ¶o. 

99 REVOLVE rev 
T¹o h× nh khèi b» ng c¸ch xoay ® èi t−îng ph¼ ng 

quanh 1 trôc. 

100 ROTATE ro Xoay ® èi t−îng. 

101 RPREF rpr §Æ t c¸c tham sè cho lÖ nh Render (® ¸nh bãng). 

102 SCALE sc LÖ nh thay ® æ i kÝ ch th−íc ® èi t−îng vÏ. 

103 SCRIPT scr Ch¹y liªn tiÕ p c¸c lÖ nh theo kÞ ch b¶n. 

104 SECTION sec T¹o mÆ t c¾ t cña mét mÆ t ph¼ ng víi mét h× nh khèi. 

105 SETVAR set §Æ t biÕ n cho c¸c ® èi t−îng trong b¶n vÏ. 

106 SHADE sha §¸nh bãng b¶n vÏ. 

107 SLICE sl ChiÕ u mét h× nh khèi lªn mét mÆ t ph¼ ng. 

108 SNAP sn BË t (t¾ t) chÕ  ® é b¾ t ® iÓ m khi di chuyÓ n chuét. 
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Sè 

TT 
Tªn lÖ nh PhÝ m t¾ t T ç dông cña lÖ nh 

109 SOLID so T¹o ra mét ® −êng ® a tuyÕ n ® ãng kÝ n ® −îc t« ® Æ c.  

110 SPELL sp 
KiÓ m tra v¨n ph¹m cho c¸c ký tù ® · nhË p trong 

b¶n vÏ. 

111 SPLINE spl T¹o ra c¸c ® −êng cong bË c 2 hoÆ c bË c 3. 

112 SPLINEDIT spe Söa ® èi t−îng Spline. 

113 STRETCH s Di chuyÓ n hoÆ c kÐ o d·n ® èi t−îng. 

114 STYLE st §Þ nh kiÓ u cho c¸c ký tù .  

115 SUBTRACT su 
T¹o vïng hoÆ c miÒ n cña hai ® èi t−îng theo 

nguyªn t¾ c lo¹i trõ. 

116 TABLET ta BË t (t¾ t) kÕ t nèi tíi bµ n sè ho¸. 

117 THICKNESS th §é dµ y ® −êng vÏ. 

118 TOLERANCE tol §Þ nh nghÜ a  c¸c dung sai h× nh häc. 

119 TOOLBAR to HiÖ n (È n) c¸c thanh c« ng cô cña AutoCAD . 

120 TORUS tor T¹o h× nh b¸nh xe. 

121 TRIM tr LÖ nh c¾ t ® −êng cã ® èi t−îng chÆ n. 

122 UNION uni 
Hîp nhÊ t 2 ® èi t−îng, xo¸ c¸c ® −êng ranh giíi 

chung. 

123 UNITS un, ddunits Chän kiÓ u to¹ ® é, ® ¬ n vÞ  tÝ nh cho b¶n vÏ. 

124 VIEW v, ddview CÊ t hoÆ c ® äc l¹i phÇ n hiÓ n thÞ  trªn mµn h× nh.  

125 VPOINT -vp 
Chän ® iÓ m nh× n, h−íng nh× n cho c¸c ® èi t−îng 3 

chiÒ u. 

126 WBLOCK w Ghi c¸c ® èi t−îng ra File. 
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Sè 

TT 
Tªn lÖ nh PhÝ m t¾ t T ç dông cña lÖ nh 

127 WEDGE we T¹o h× nh khèi 3 chiÒ u tõ 1 mÆ t dèc h−íng trôc X. 

128 XATTACH xa KÕ t nèi mét tham chiÕ u kh¸c ® Õ n b¶n vÏ hiÖ n t¹i. 

129 XBIND xb §Ý nh mét biÓ u t−îng ® éc lË p vµo b¶n vÏ. 

130 XLINE xl T¹o mét ® −êng th¼ ng dµ i v«  h¹n. 

131 XREF xr §iÒ u khiÓ n c¸c tham chiÕ u bªn ngoµ i ® Õ n b¶n vÏ. 

132 ZOOM z Thu phãng ® èi t−îng vÏ. 

 

 

 

 

 
 



BÀI GiẢNG

VẼ KỸ THUẬT



MỤC ĐÍCH
Vẽ và đọc hiểu được bản vẽ kỹ thuật cơ bản.

Rèn luyện kỹ năng thiết lập nhanh chóng, khoa học
một bản vẽ đúng TCVN.

Rèn luyện kỹ năng đọc hiểu chính xác một bản vẽ.

Rèn luyện tính cẩn thận, kiên nhẫn, chính xác.

Vẽ kỹ thuật chuẩn bị cho sinh viên học tốt các môn
chuyên ngành, ngược lại qua các môn chuyên
ngành sẽ hoàn thiện khả năng đọc và vẽ bản vẽ của
sinh viên.
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TÀI LIỆU THAM KHẢO

Vẽ kỹ thuật xây dựng tập 1 - Nguyễn Quang Cự.

Vẽ kỹ thuật cơ khí tập 1 - Trần Hữu Quế.

Bài tập Vẽ kỹ thuật xây dựng tập 1 - Nguyễn

Quang Cự, Đoàn Như Kim, Đặng Văn Cứ.

Bài tập Vẽ kỹ thuật xây dựng tập 2 - Nguyễn

Quang Cự, Đoàn Như Kim, Đặng Văn Cứ.
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NỘI DUNG MÔN HỌC
Vẽ kỹ thuật cơ bản

Vật liệu và dụng cụ vẽ
Những tiêu chuẩn về quy cách bản vẽ
Phương pháp hình chiếu vuông góc
Các loại hình biểu diễn
Hình cắt và mặt cắt
Đọc bản vẽ kỹ thật xây dựng
Vẽ kỹ thuật công trình xây dựng
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CHƯƠNG I :

VẬT LIỆU - DỤNG CỤ VẼ
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I. VẬT LIỆU

Giấy vẽ:
Giấy vẽ tinh
Giấy can
Giấy phác

Bút chì:
Loại cứng: H, 2H, 3H…
Loại vừa: HB
Loại mềm: B, 2B, 3B…
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II. DỤNG CỤ VẼ
Bàn vẽ

Thước kẻ

Bộ êke

Bộ compa

Dụng cụ khác: thước 
cong, thước lỗ, tẩy…
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II. DỤNG CỤ VẼ

Yêu cầu tối thiểu về dụng cụ :
01 bộ Êke.

01 Compa tốt

01 thước thẳng 40 - 50cm.

01 bút chì kim bấm loại 0,5mm, ruột 2B.

Tẩy.
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II. DỤNG CỤ VẼ

Phần mềm AutoCAD
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CHƯƠNG II :

CÁC TIÊU CHUẨN VỀ
TRÌNH BÀY BẢN VẼ
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Tất cả các bản vẽ kỹ thuật đều được thiết lập 
theo một quy cách thống nhất theo tiêu chuẩn 
Việt Nam.
Tiêu chuẩn về bản vẽ ký thuật do nhà nước ban 
hành nên nó có tính pháp lý. Mỗi một cán bộ 
hay công nhân kỹ thuật cần phải xem tiêu 
chuẩn nhà nước là luật và phải thực hiện theo, 
có như vậy mới bảo đảm được tính thống nhất 
trong khoa học kỹ thuật và trong sản xuất.
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I. KHỔ GIẤY (TCVN 7285:2003)
Các loại khổ giấy :

A0 - 1189x841

A1 - 594x841

A2 - 594x420

A3 - 297x420

A4 - 297x210

12



I. KHỔ GIẤY (TCVN 7285:2003)
Khung bản vẽ - khung tên:
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I. KHỔ GIẤY (TCVN 7285:2003)
Khung bản vẽ - khung tên:
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I. KHỔ GIẤY (TCVN 7285:2003)

Lưu ý khung bản vẽ:
Mép 10mm đối với tất cả khổ giấy.

Mép trái đóng tập 20mm.

Khổ giấy A4 chỉ được bố trí trang giấy
đứng, các khổ giấy A khác có thể bố trí
ngang hay đứng.
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I. KHỔ GIẤY (TCVN 7285:2003)
Nội dung khung tên: vẽ nét 0,7mm và 0,35mm

1 – Tỉ lệ

2 – Ngày vẽ

3 – Kiểm tra

4 – Tên bản vẽ

5 - Trường, nhóm,

lớp, mã số sinh viên

6 – Bài số
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I. KHỔ GIẤY (TCVN 7285:2003)
Khung tên trong trường học:
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II. TỈ LỆ (TCVN 7286:2003)

Tỉ lệ = Kích thước hình vẽ / Kích
thước thật.
Các tỉ lệ theo :

Tỉ lệ thu nhỏ : 1:2 - 1:5 - 1:10 – 1:20 -
1:50 -1:100 – 1:200…
Tỉ lệ nguyên hình : 1:1
Tỉ lệ phóng to: 2:1 - 5:1 – 10:1 – 20:1 –
50:1 - 100:1 …
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II. TỈ LỆ (TCVN 7286:2003)

Phương pháp ghi tỉ lệ :
Ghi vào ô ghi tỉ lệ : ghi dạng 1:2, 1:10… Tỉ
lệ này có giá trị cho toàn bản vẽ.

Ghi cạnh một hình vẽ : ghi dạng TỈ LỆ
1:2, TỈ LỆ 1:10… Tỉ lệ này chỉ có giá trị
riêng một hình vẽ. Nếu không có khả năng
hiểu nhầm có thể bỏ từ “ TỈ LỆ”.
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III. ĐƯỜNG NÉT (TCVN 8-20:2002)

Chiều rộng các đường nét :
Chiều rộng d được dùng theo dãy:

0,13 – 0,18 – 0,25 – 0,35 - 0,50 – 0,70 –
1,00…
Trên một bản vẽ, chỉ dùng ba bề rộng đường
nét : nét mảnh, nét đậm và nét rất đậm.

Chọn nhóm nét thường theo tỉ lệ 1:2:4.
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III. ĐƯỜNG NÉT (TCVN 8-20:2002)
Các loại đường nét:
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III. ĐƯỜNG NÉT (TCVN 8-20:2002)

Các quy định cơ bản về đường nét:
Nếu 02 nét giao nhau, nên giao bởi nét gạch.
Các đường cùng loại song song và gần nhau 
nên vẽ so le.
Hai đường song song khoảng cách yêu cầu 
>0,7mm.
Đường nét phải thống nhất trên cùng một bản 
vẽ.
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IV. CHỮ VIẾT (TCVN 7284-2:2003)

Kiểu chữ:
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IV. CHỮ VIẾT (TCVN 7284-2:2003)
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IV. CHỮ VIẾT (TCVN 7284-2:2003)

Khi viết chữ nên kẻ đường dẫn.
Kẻ đường dẫn nên dùng đầu nhọn 
compa.

25



V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)

Những quy định chung:
Kích thước trên bản vẽ là kích thước thật 
vật thể, không phụ thuộc vào tỉ lệ hình biểu 
diễn.
Mỗi kích thước chỉ được ghi một lần.
Kích thước phải được đặt tại hình thể hiện 
rõ ràng nhất.
Kích thước có quan hệ nên được ghi theo 
từng nhóm để dễ đọc.

26



V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)
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V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)

Đường kích thước:
Vẽ bằng nét liền mảnh.
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V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)

Đường kích thước:
Khi không đủ chổ đường kích thước có thể 
cho mũi tên đảo ngược lại.
Nên tránh cắt ngang đường kích thước
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V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)

Đường kích thước:
Có thể không cần vẽ đường kích thước đầy 
đủ khi:

Chỉ dẫn kích thước đường kính.
Kích thước đối xứng.
Hình vẽ bằng ½ hình chiếu và ½ hình cắt.
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V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)
Đường gióng:

Vẽ bằng nét liền mảnh, kéo dài đường gióng ra khỏi 
đường kích thước.
Nên vẽ đường gióng vuông góc với chiều dài vật 
thể. Có thể vẽ đường gióng xiên nhưng phải song 
song nhau.
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Đường gióng:
Đường gióng có thể ngắt quảng.

V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)
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Giá trị kích thước:
Ghi song song với đường kích thước, ở khoảng giữa, về 
phía trên, và không chạm đường kích thước.
Hướng ghi kích thước phải theo chiều xem bản vẽ

V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)
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Giá trị kích thước:
Không cho bất cứ đối tượng nào cắt qua giá trị kích 
thước. 
Nếu giá trị kích thước không đủ chổ ta có thể thay 
đổi vị trí.

V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)
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Ghi kích thước đặc biệt: 
Đường kính φ
Bán kính R

V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)
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Ghi kích thước đặc biệt: 
Mặt cầu S

V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)
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Ghi kích thước đặc biệt: 
Cung tròn 
Hình vuông □

V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)
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Ghi kích thước đặc biệt: 
Chi tiết lặp lại

V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)
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Ghi kích thước đặc biệt: 
Đối xứng

V.GHI KÍCH THƯỚC (TCVN 7583-1:2006)
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VI. THỰC HÀNH GHI KÍCH THƯỚC
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VI. THỰC HÀNH GHI KÍCH THƯỚC
Bài 4 Bài 5
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VI. THỰC HÀNH GHI KÍCH THƯỚC
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VI. THỰC HÀNH GHI KÍCH THƯỚC
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VI. THỰC HÀNH GHI KÍCH THƯỚC
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CHƯƠNG III : PHƯƠNG PHÁP 
HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC
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I. CÁC PHÉP CHIẾU

1.Phép chiếu xuyên 
tâm
P : Mặt phẳng hình 

chiếu
S : Tâm chiếu
SA : Tia chiếu
A' : Hình chiếu của 
điểm A từ tâm chiếu S 
lên mặt phẳng hình 
chiếu P
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I. CÁC PHÉP CHIẾU
2. Phép chiếu song 

song
P : Mặt phẳng hình 

chiếu
s : Hướng chiếu
As : Tia chiếu
A' : Hình chiếu của 
điểm A theo hướng 
chiếu s lên mặt phẳng 
hình chiếu P
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I. CÁC PHÉP CHIẾU

3. Phép chiếu vuông 
góc
P : Mặt phẳng hình 

chiếu
AA' : Tia chiếu
A' : Hình chiếu vuông 

góc của điểm A trên 
mặt phẳng hình chiếu 
P
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II. CÁC TÍNH CHẤT PHÉP CHIẾU VUÔNG GÓC

Tính chất 1:
Hình chiếu vuông góc của một đường thẳng là một 
đường thẳng
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II. CÁC TÍNH CHẤT PHÉP CHIẾU VUÔNG GÓC

Tính chất 2:
Hình chiếu vuông góc của hai đường thẳng song 
song là hai đường thẳng song song.
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II. CÁC TÍNH CHẤT PHÉP CHIẾU VUÔNG GÓC

Tính chất 3:
Tỉ số độ dài của hai đoạn thẳng song song được 
bảo toàn quan phép chiếu vuông góc
AB/CD = A’B’/C’D’
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II. CÁC TÍNH CHẤT PHÉP CHIẾU VUÔNG GÓC

Các vị trí đặc biệt:
Vị trí vuông góc với mặt phẳng hình chiếu

Đường thẳng chiếu Mặt phẳng chiếu
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III. PHƯƠNG PHÁP CÁC HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC

1. Hệ thống hai mặt phẳng hình chiếu vuông 
góc
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Hệ thống hai mặt phẳng hình chiếu vuông góc
P1 mặt phẳng chiếu đứng
P2 mặt phẳng chiếu bằng
x: trục hình chiếu
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Hệ thống hai mặt phẳng hình chiếu vuông góc
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Hệ thống hai mặt phẳng hình chiếu vuông góc
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Hệ thống hai mặt phẳng hình chiếu vuông góc
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Hệ thống hai mặt phẳng hình chiếu vuông góc
A1Ax: độ cao của A
A2Ax: độ xa của A
A1: hình chiếu đứng
A2: hình chiếu bằng
A1A2: đường dóng đứng
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2.Hệ thống ba mặt phẳng hình chiếu vuông góc
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Hệ thống ba mặt 
phẳng hình chiếu 
vuông góc
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Hệ thống ba mặt 
phẳng hình chiếu 
vuông góc
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Hệ thống ba mặt phẳng hình chiếu vuông góc
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Hệ thống ba mặt phẳng hình chiếu vuông góc
A3: Hình chiếu cạnh điểm A
A1A3: Đường gióng ngang
A1Az: Độ xa cạnh điểm A
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3. Biểu diễn đường thẳng:
Đường thẳng thường
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Biểu diễn đường thẳng - Đường thẳng thường
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Biểu diễn đường thẳng - Đường thẳng đặc biệt
Đường bằng là đường thẳng song song với mặt 
phẳng hình chiếu bằng.
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Biểu diễn đường thẳng - Đường thẳng đặc biệt
Đường mặt là đường thẳng song song với mặt 
phẳng hình chiếu đứng.
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Biểu diễn đường thẳng - Đường thẳng đặc biệt
Đường cạnh là đường thẳng song song với mặt phẳng hình 
chiếu cạnh.
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Biểu diễn đường thẳng - Đường thẳng đặc biệt
Đường thẳng chiếu đứng là đường thẳng vuông góc 
với mặt phẳng hình chiếu đứng.
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Biểu diễn đường thẳng - Đường thẳng đặc biệt
Đường thẳng chiếu bằng là đường thẳng vuông 
góc với mặt phẳng hình chiếu bằng.
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Biểu diễn đường thẳng - Đường thẳng đặc biệt
Đường thẳng chiếu cạnh là đường thẳng vuông góc với 
mặt phẳng hình chiếu cạnh.
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4. Biểu diễn mặt phẳng - Mặt phẳng thường
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Biểu diễn mặt phẳng - Mặt phẳng đặc biệt
Mặt phẳng chiếu đứng/bằng/cạnh là mặt phẳng vuông góc 
với mặt phẳng hình chiếu đứng/bằng/cạnh.
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Biểu diễn mặt phẳng - Mặt phẳng đặc biệt
Mặt phẳng mặt/bằng/cạnh là mặt phẳng song song với mặt 
phẳng hình chiếu đứng/bằng/cạnh.
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CHƯƠNG V :

CÁC LOẠI HÌNH BIỂU DIỄN
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I. HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC

1.Các hình chiếu 
chính:

Hình chieáu chöùa thoâng tin nhieàu 
nhaát cuûa ñoái töôïng thöôøng ñöôïc choïn 
laøm hình chieáu chính (hình chieáu töø 
tröôùc, kyù hieäu a, höôùng chieáu a) thöôøng 
bieåu dieãn ñoái töôïng vò trí ñang cheá taïo 
hoaëc vò trí ñang laép raùp.

Vò trí caùc hình chieáu khaùc treân baûn 
veõ, caên cöù theo vò trí cuûa hình chieáu 
chính 
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I. HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC

HÖÔÙNG QUAN SAÙT 

KYÙ HIEÄU HÌNH CHIEÁU
NHÌN THEO HÖÔÙNG NHÌN TÖØ

A TRÖÔÙC A

B TREÂN B

C TRAÙI C

D PHAÛI D

E DÖÔÙI E

F SAU F
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I. HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC

2. Phương pháp biểu diễn 
góc chiếu thứ nhất
Đeå coù moät hình chieáu cuûa vaät 

theå, ta coù theå laøm caùc böôùc sau:
Bước 1: Töôûng töôïng moät hình 
hoäp, caùc maët hoäp laø caùc maët 
hình chieáu, choïn höôùng chieáu 
chính laø höôùng chieáu töø tröôùc a, 
caùc höôùng khaùc theo ñuùng thöù töï 
quan heä

78



I. HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC

Bước 2: đaët vaät theå vaøo 
khoâng gian beân trong hoäp, chieáu 
thaúng goùc leân caùc maët hoäp theo 
caùc höôùng chieáu a, b, c, d, e, f 
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I. HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC

Bước 3: giöõ maët 
phaúng chöùa hình chieáu 
chính a coá ñònh, traûi caùc 
maët hình chieáu khaùc ra 
taïo thaønh moät maët phaúng 
goïi laø maët phaúng baûn veõ
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I. HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC
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I. HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC

82

Nhö vaäy ñeå bieåu dieãn ñaày ñuû vaät theå ta caàn nhieàu hôn 1 hình
chieáu.



I. HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC

3. Phương pháp biểu diễn góc chiếu thứ ba
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I. HÌNH CHIẾU VUÔNG GÓC
Phương pháp biểu diễn góc chiếu thứ ba
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II. CÁC VÍ DỤ

1. Khối đa diện

85



86



87



Khối có mặt cong
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III. BÀI TẬP

Bài tập về hình chiếu:
Từ vật thể 3D chọn hướng chiếu chính và vẽ các 
hình chiếu -> ghi kích thước.
Biết trước 2 hình chiếu của vật thể vẽ hình chiếu 
thứ 3 -> hình chiếu trục đo.
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Vẽ hình chiếu thứ 3
1.Số lượng hình chiếu cần cho vật thể: 
- Vật thể tròn xoay : chỉ cần 1 hình chiếu.
- Vật thể dạng tháp, lăng trụ : cần 2 hình chiếu.
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Vẽ hình chiếu thứ 3
1.Số lượng hình chiếu cần cho vật thể: 
- Vật có dạng hộp : cần 3 hình chiếu.
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Vẽ hình chiếu thứ 3
2. Các bước cơ bản vẽ hình chiếu thứ 3 : 
- Phân tích 2 hình chiếu và suy đoán hình dạng vật 

thể theo từng phần nhỏ.
- Ghép các phần nhỏ lại -> đối chiếu lại với 2 hình 

chiếu.
- Vẽ hình chiếu thứ 3.
- Kiểm tra lại các mối liên hệ chiếu, tính hợp lý của 

cả 3 hình chiếu.
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Vẽ hình chiếu thứ 3
2. Các bước cơ bản vẽ hình chiếu thứ 3 : 
Phân tích

A

A

B

B

C

C
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2. Các bước cơ bản vẽ hình chiếu thứ 3 : 
Ghép lại - đối chiếu
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2. Các bước cơ bản vẽ hình chiếu thứ 3 : 
Ghép lại - đối chiếu
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2. Các bước cơ bản vẽ hình chiếu thứ 3 : 
Ghép lại - đối chiếu
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2. Các bước cơ bản vẽ hình chiếu thứ 3 : 
Vẽ hình chiếu thứ 3
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IV. HÌNH CHIẾU TRỤC ĐO
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CHƯƠNG VI :

HÌNH CẮT MẶT CẮT
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I. KHÁI NIỆM CHUNG
Đoái vôùi vaät theå coù caáu taïo beân trong, neáu duøng hình chieáu 

bieåu dieãn thì hình chieáu seõ coù nhieàu neùt ñöùt. nhö vaäy tính bieåu 
dieãn seõ keùm roõ raøng. vì theá ngöôøi ta thöôøng duøng hình bieåu 
dieãn khaùc ñeå theå hieän caáu taïo beân trong : hình caét vaø maët caét.
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I. KHÁI NIỆM CHUNG
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I. KHÁI NIỆM CHUNG
Maët phaúng töôûng 

töôïng, taïi ñoù vaät theå ñöôïc 
bieåu dieãn bò caét qua, goïi 
laø maët phaúng caét.
- Maët caét chæ bieåu dieãn 
caùc ñöôøng bao ngoaøi cuûa 
vaät theå naèm treân moät 
hoaëc nhieàu maët phaúng 
caét.
- Hình caét laø maët caét coøn 
chæ roõ theâm caùc ñöôøng 
bao ở phía sau maët 
phaúng caét.
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I. KHÁI NIỆM CHUNG

Quy ñònh chung veà boá trí hình caét vaø maët caét cuõng 
gioáng nhö tröôønh hôïp hình chieáu:
- Moãi hình caét vaø maët caét phaûi ñöôïc ñaët teân baèng caëp chöõ 
caùi vieát hoa vaø ñöôïc ghi ngay phía treân hình.
- Vò trí caùc maët phaúng caét ñöôïc veõ baèng neùt gaïch daøi chaám 
ñaäm, coù muõi teân chæ höôùng chieáu vaø chöõ caùi vieát hoa chæ teân.
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I. KHÁI NIỆM CHUNG
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I. KHÁI NIỆM CHUNG
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II. KÝ HIỆU

Khi khoâng caàn phaân bieät caùc 
loaïi vaät lieäu khaùc nhau thì kyù hieäu 
cuûa caùc vaät lieäu treân maët caét ñöôïc 
theo kyù hieäu cuûa kim loaïi.

114



II. KÝ HIỆU
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II. KÝ HIỆU
Löu yù veà kyù hieäu vaät lieäu:

Veõ baèng neùt lieàn maûnh, nghieâng 
moät goùc thích hôïp (thöôøng 45o) ñoái 
vôùi ñöôøng bao chính hoaëc truïc ñoái 
xöùng cuûa hình caét, maët caét.

Caùc mieàn khaùc nhau cuûa hình 
caét, maët caét cuûa cuøng moät chi tieát 
ñöôïc veõ gioáng nhau, caùc chi tieát 
caïnh nhau ñöôïc veõ khaùc nhau veà 
chieàu hoaëc khoaûng caùch.
Đoái vôùi caùc maët caét heïp, coù theå 

toâ kín toaøn boä. neáu nhieàu maët caét 
heïp caïnh nhau, thì giöõa chuùng chöøa 
khoaûng traéng vôùi chieàu roäng khoâng 
nhoû hôn 0,7mm.
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III. HÌNH CẮT
1. Hình cắt sử dụng một mặt phẳng cắt:
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III. HÌNH CẮT
2. Hình cắt sử dụng hai mặt phẳng cắt:
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III. HÌNH CẮT
3. Hình cắt sử dụng ba mặt phẳng liên tiếp:
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III. HÌNH CẮT

4. Hình cắt sử dụng 
hai mặt phẳng giao 
nhau:
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III. HÌNH CẮT
5. Hình cắt bán phần:
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III. HÌNH CẮT
5. Hình cắt bán phần:
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III. HÌNH CẮT

6. Hình cắt cục bộ:
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III. HÌNH CẮT
6. Hình cắt cục bộ:
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III. MẶT CẮT
4. Mặt cắt chập:
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Chöông 1
CAÙC LOẠI BẢN VẼ CƠ KHÍ

1 KHAÙI NIỆM
  Baûn veõ laø moät phöông tieän truyeàn thoâng giöõa caùc nhaø kyõ thuaät. Trong
ngaønh kyõ thuaät cô khí tuøy theo yeâu caàu, muïc ñích caàn truyeàn thoâng maø ngöôøi
ta ñeà ra caùc loaïi baûn veõ khaùc nhau.
1.1.1 Baûn veõ hình chieáu phaúng vaø baûn veõ khoâng gian:
-Baûn veõ hình chieáu phaúng hai chieàu: laø keát quaû cuûa do pheùp chieáu tröïc
phöông (Orthogonal Projection) töùc chieáu vuoâng goùc vaät thöïc trong khoâng gian
xuoáng maët phaúng

-Baûûn veõ truïc ño: laø baûn veõ vaät theå trong khoâng gian 3 chieàu duøng pheùp chieáu
song song. Trong kyõ thuaät khoâng duøng pheùp chieáu phoái caûnh (Perspective
Projection) ñeå bieåu dieån hình khoâng gian nhö trong kieán truùc.
   Tröôùc ñaây khoaûng 20 naêm, baûn veõ phaúng ñöôïc xem nhö laø ngoân ngöõ chính
trong saûn xuaát cô khí vaø kyõ sö, coâng nhaân, caùc nhaø kyõ thuaät chæ laøm vieäc treân
baûn veõ hình chieáu coøn baûn veõ ba chieàu khoâng coù giaù trò kyõ thuaät chæ duøng ñeå
giaûi thích cho nhöõng ngöôøi khoâng chuyeân moân. Nhöng trong nhöõng naêm gaàn
ñaây, do söï buøng noå cuûa ngaønh khoa hoïc maùy tính, söï phaùt trieån vaø hieän ñaïi
hoùa cuûa ngaønh maùy coâng cuï maø baûn veõ ba chieàu coù moät giaù trò kyõ thuaät treân
caùc maùy CNC. Baûn veõ ba chieàu baây giôø chaúng nhöõng daønh cho con ngöôøi maø
coøn daønh cho maùy ñoïc vaø gia coâng chính xaùc vôùi dung sai yeâu caàu ñöôïc veõ
treân baûn veõ ba chieàu trong caùc phaàn meàm chuyeân moân nhö Proengineer,
Cimatron....
  Trong phaïm vi veõ kyõ thuaät cô khí chuùng toâi chæ taäp trung vaøo caùc baûn
veõ cô khí chieáu phaúng hai chieàu coå ñieån trong cô khí ñeå reøn kyõ naêng veõ tay vaø
trình baøy keát caáu cô khí. Sau ñaây seõ baøn chi tieát veà caùc loaïi baûn veõ hai chieàu
naøy.
 Hieän nay treân theá giôùi coù 2 nhoùm tieâu chuaån chính laø tieâu chuaån Quoác
teá ISO vaø tieâu chuaån Myõ ANSIõ. Tieâu chuaån Vieät Nam veà Veõ kyõ thuaät cô khí
cuûa TCVN döïa theo tieâu chuaån quoác teá ISO neân duøng Pheùp Chieáu Goùc Thöù
Nhaát (First Angle Projection) nhö hình 1.1 sau:
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Hình 1.1 Vò trí 6 hình chieáu trong Pheùp chieáu Goùc thöù Nhaát  cuûa Quoác teá ISO
vaø Vieät Nam TCVN
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Coøn Anh Myõ duøng pheùp chieáu phaàn tö thöù ba (Third Angle Projection). Theo
caùch naøy quan saùt vieân ñöùng taïi choå vaø moät hình hoäp laäp phöông töôûng töôïng
trong suoát bao quanh vaät veõ, treân maët hoäp noåi leân caùc hình chieáu. Hình chieáu
naèm giöûa quan saùt vieân vaø vaät bieåu dieãn. Theo caùch naøy thì khi hoäp ñöôïc khai
trieån phaúng  thì hình chieáu baèng ñaët ôû treân, hình chieáu ñöùng ñaët beân döôùi, hình
caïnh nhìn töø traùi thì ñaët beân traùi... nhö hình 1.2 

Hình 1.2 Chieáu tröïc phöông Goùc Thöù Ba kieåu Myõ

Treân moät soá baûn veõ cuûa moät soá nöôùc treân theá giôùi coù veõ kyù hieäu chieáu kieåu
Quoác teá (Chieáu goùc thöù 1) hay chieáu kieåu Myõ (Chieáu goùc thöù 3) nhö sau:
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Daáu hieäu chieáu kieåu TCVN- Quoác teá      Daáu hieäu chieáu kieåu Myõ 

Treân caùc baûn veõ TCVN maëc nhieân duøng pheùp chieáu goùc thöù 1 vaø khoâng ghi kyù
hieäu gì caû.

1.2  PHAÂN LOAÏI CAÙC BAÛN VEÕ PHAÚNG CÔ KHÍ

1.2.1  Baûn veõ sô ñoà (schema)
  Baûn veõ sô ñoà laø baûn veõ phaúng bao goàm nhöõng kyù hieäu ñôn giaûn quy öôùc
nhaèm theå hieän nguyeân lyù hoaït ñoäng nhö sô ñoà cô caáu nguyeân lyù maùy, sô ñoà
maïch ñieän ñoäng löïc vaø ñieàu khieån ñoäng cô, sô ñoà giaûi thuaät cuûa chöông trình
tin hoïc, ñieàu khieån PLC. Thí duï sô ñoà maïch ñieän nhö hình 1.3

Hình 1.3a Sô ñoà maïch ñieän
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Hình 1.3b Sô ñoà heä thoáng baùnh raêng
Khi trình baøy ñeán caùc boä truyeàn, chuùng toâi seõ ñöa ra sô ñoà ñoäng veà ñoái töôïng
nghieân cöùu. Sô ñoà ñoäng maùy raát quan troïng vaø quyeát ñònh khaû naêng laøm vieäc,
keát caáu cuûa maùy sau naøy. Trong sô ñoà maùy coù theå coù baûng thoâng baùo veà ñaëc
tính ñoäng hoïc, ñoäng löïc hoïc cuûa heä thoáng.

1.2.2  Baûn veõ thaùo rôøi (explosive drawing)
 Trong caùc taøi lieäu kyõ thuaät daønh cho giaûi thích, quaûng caùo, duøng trình
baøy cho nhöõng ngöôøi khoâng chuyeân veà kyõ thuaät thöôøng veõ kieåu khoâng gian ba
chieàu vôùi caùc chi tieát ñaõ thaùo rôøi vaø ñang ôû ñuùng vò trí saün saøng laép raùp.
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 Hình 1.4  Baûn veõ thaùo rôøi

1.2.3  Baûn veõ laép raùp (Assembly Drawing) hay baûn veõ keát caáu (Structure
Drawing)
 Döïa theo sô ñoà truyeàn ñoäng ñaõ trình baøy ôû treân, nhaø kyõ thuaät duøng
nhöõng kieán thöùc chuyeân moân coù lieân quan ñeå tính toaùn söùc beàn chi tieát maùy,
kinh nghieäm coâng ngheä, dung sai laép raùp, tham khaûo soå tay kyõ thuaät... ñeå taïo
neân baûn veõ laép raùp hay baûn veõ keát caáu.
 Coù theå noùi baûn veõ laép raùp laø söï bieåu hieän moät caùch cuï theå caùc boä phaän
maùy hay cô caáu, döïa treân khaû naêng coâng ngheä thöïc teá, cuûa baûn veõ sô ñoà. Baûn
veõ laép raùp theå hieän toaøn boä keát caáu cuûa maùy vaø coù yù nghóa quan troïng, coù baûn
veõ laép laø coù theå coù chieác maùy trong yù töôûng vaø coù theå hieän thöïc thöïc söï trong
töông lai. Taøi lieäu naøy taäp trung vaøo caùc caùch bieåu dieãn moät baûn veõ laép vaø
luyeän kyõ naêng ñoïc baûn veõ laép cho sinh vieân. Coù nhieàu baøi taäp veà baûn veõ laép
ñeå sinh vieân töï nghieân cöùu kyõ naêng laép raùp trong ñieàu kieän coâng ngheä taïi nöôùc
ta.

1.2.4  Baûn veõ chi tieát (detail drawing, part drawing)
 Baûn veõ chi tieát laø baûn veõ rieâng töøng chi tieát trích ra töø baûn veõ laép ñaõ
trình baøy ôû treân vôùi nhöõng yeâu caàu rieâng veà coâng ngheä saün saøng ñem gia coâng
thaønh chi tieát thaät. Baûn veõ chi tieát laø muïc tieâu thöù nhì sau baûn veõ laép maø sinh
vieân cô khí caàn naém baét.
 Töø chi tieát trong khoâng gian 3 chieàu (hình chieáu truïc ño) ngöôøi ta bieåu
dieãn chi tieát 2 chieàu nhö hình 1.5 nhö sau:
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Hình 1.5 Hình veõ chi tieát 2 chieàu

 vaø hình chieáu truïc ño 3 chieàu

Trong phaïm vi taøi lieäu naøy, chuùng ta taäp trung vaøo hai loaïi baûn veõ chi tieát vaø
baûn veõ laép.
1.2.5 Tæ leä xích : Tröø caùc baûn veõ sô ñoà, taùch rôøi coù muïc ñích giôùi thieäu thì
khoâng coù tæ leä chính xaùc , caùc baûn veõ laép raùp vaø cheá taïo ñieàu phaûi ghi tæ leä
trong oâ nhoû ôû gaàn goùc phaûi beân döôùi cuûa khung teân. Tæ leä coù theå phoùng to hay
thu nhoû nhaèm taän duïng trieät ñeå dieän tích tôø giaáy veõ ñeán 80%- 85%. Khoâng theå
chaáp nhaän moät hình veõ chieám chöa tôùi 50% dieän tích tôø giaáy vaø nhö vaäy noù coù
theå ñöôïc veõ trong giaáy khoå nhoû hôn. Hoïa vieân caàn tuaân theo caùc tæ leä tieâu
chuaån nhaèm baûo ñaûm söï caân ñoái cuûa hình bieåu dieãn. Hình veõ coù ghi tæ leä xích
coøn giuùp cho ngöôøi ñoïc coù theå ño vaø tính ñöôïc moät soá kích thöôùc neáu noù
khoâng ñöôïc ghi tröïc tieáp treân baûn veõ (thöôøng laø trong baûn veõ laép)  Caùc tæ leä
tieâu chuaån cho 2 loaïi baûn veõ nhö sau:

Tuy nhieân caùc tæ leä nhö 1:2,5, 1:4, 1:15, 1:25. 1:40, 1:75

                            hay 2,5:1, 4:1, 15:1, 25:1, 40:1, 75:1
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ñöôïc khuyeân neân haïn cheá duøng. Soá 1 theå hieän kích thöôùc thaät vaø tæ leä laø giaù trò
cuûa phaân soá ñem nhaân voái kích thöôùc thaät seõ ñöôïc kích thöôùc treân baûn veõ.

 Hình 1.6 vaø 1.7 trang sau trình baøy baûn veõ laép vaø baûn veõ cheá taïo.
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Hình 1.6  Baûn veõ laép
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Hình 1.7  Baûn veõ cheá taïo



22
CAÙC LOAÏI BAÛN VEÕ CÔ KHÍ

1.2.6  Caùc giai ñoaïn trong qui trình saûn xuaát  moät thieát bò cô khí:
 Nhö ta ñaõ bieát ñeå thieát keá vaø cheá taïo moät thieát bò ta caàn phaûi qua nhieàu
giai ñoaïn:
 1- Giai ñoaïn thieát keá

- YÙ töôõng veà saûn phaåm caàn thieát keá.
 - Ñöa ra caùc phöông aùn. Caùc baûn veõ sô ñoà
 - Löïa choïn phöông aùn toát nhaát
 - Tính toaùn keát caáu, veõ baûn veõ laép
 - Veõ trích ra caùc baûn veõ chi tieát ñeå saún saøng ñem cheá taïo.
 2- Giao ñoaïn cheá taïo

 - Döïa vaøo baûn veõ cheá taïo vaø ñieàu kieän coâng ngheä, maùy duïng cuï maø caùc
nhaø cheá taïo trong xöôûng cô khí coù keá hoaïch chænh söûa baûn veõ chi tieát
(coù tham khaûo yù kieán cuûa nhaø thieát keá).

 - Ñeà ra quy trình coâng ngheä cheá taïo cho töøng chi tieát (theo kieåu ñôn
chieác cheá taïo thöû).

 - Cheá taïo töøng chi tieát theo caùc baûn veõ chi tieát vaø quy trình coâng ngheä
ñaõ ñeà ra.

 - Döïa vaøo baûn veõ laép ñeå laép thaønh maùy.
 - Chaïy thöû nghieäm vaø chænh söõa ñeán khi maùy hoaït ñoäng oån ñònh.

 - Söûa chöûa, hoaøn thieän laïi caùc  baûn veõ laép vaø chi tieát theo maùy cheá thöû
ñaõ chaïy thaønh coâng.

 -Neáu cheá taïo haøng loaït thì caàn söûa chöõa laïi quy trình coâng ngheä cho phuø
hôïp vôùi qui moâ saûn xuaát .

 Trong phaïm vi taøi lieäu naøy, caùc baûn veõ ñeàu xuaát hieän trong giai ñoaïn
thieát keá vaø xem nhö saûn phaåm cuûa giai ñoaïn naøy vì keát quaû cuûa vieäc tính toaùn
trong giai ñoaïn thieát keá khoâng phaûi laø caùc con soá maø phaûi hieän thöïc thaønh caùc
baûn veõ.

1.3 YEÂU CAÀU CUÛA BAÛN VEÕ LAÉP
 Coù ba yeâu caàu chính cuûa baûn veõ laép.
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1- Kích thöôùc: Trong baûn veõ laép ngöôøi ta khoâng veõ chi tieát caùc boä phaän
tham gia laép maø chæ chuù troïng bieåu dieãn keát caáu phaàn laép caøng roõ caøng toát,
luoân caàn veõ theâm caùc maët caét ñeå ghi ñöôïc kích thöôùc laép, caùc kích thöôùc öu
tieân ñöa ra ngoaøi hình veõ, neáu khoâng ñöôïc thì raát haïn cheá ghi kích thöôùc beân
trong hình. Trong baûn veõ laép chæ ghi ba loaïi kích thöôùc sau:

 - Kích thöôùc bao: Cho bieát khoaûng khoâng gian maø caùc boä laép raùp chieám
choã, bao goàm kích thöôùc daøi nhaát, roäng nhaát vaø cao nhaát. Kích thöôùc bao
khoâng coù dung sai vaø thöôøng coù yù nieäm phoûng chöøng khoâng caàn chính xaùc laém
duøng boá trí khoâng gian cho maùy.

 - Kích thöôùc khoaûng caùch truïc: cho bieát khoaûng caùch truyeàn ñoäng, coù
theå chính xaùc coù keøm dung sai nhö trong khoaûng caùch truïc cuûa baùnh raêng, truïc
vít baùnh vít hay khoâng caàn chính xaùc vì coù theå taêng giaûm nhö trong boä truyeàn
xích, ñai... thì khoâng ghi dung sai. Khoaûng caùch caùc bu loâng neàn thöôøng khoâng
caàn ghi dung sai. Dung sai khoaûng caùch truïc cuûa boä truyeàn baùnh raêng tra theo
h7 trong chöông 3 Moái gheùp hình truï trôn.

 - Kích thöôùc laép raùp (assembly dimension): bao goàm kích thöôùc danh
nghóa vaø kieåu dung sai. Kích thöôùc laép raùp ñöôïc trình baøy roõ ôû chöông 3 Moái
gheùp hình truï trôn. 

2- Ñaùnh soá chi tieát: Trong baûn veõ laép coù nhieàu chi tieát maùy tham gia laép
raùp vì vaäy caàn ñaùnh soá chi tieát ñeå ñònh danh, ñònh vaät lieäu, soá löôïng, kyù hieäu
trong baûn keâ ñaët phía treân khung teân.

 - Kyù soá chi tieát phaûi coù ñoä lôùn töø 2 2,5 laàn soá ghi trong kích thöôùc, beân
döôùi phaûi ñöôïc gaïch baèng neùt cô baûn, ñöôøng thaúng noái chæ vaøo chi tieát ñöôïc veõ
baèng neùt maûnh, taän cuøng ñaàu chæ vaøo chi tieát coù moãi chaám troøn cho roõ, ñoä lôùn
chaám troøn phuï thuoäc kích thöôùc baûn veõ töø 1 1,5mm trong caùc baûn veõ töø A3
ñeán A0. Kyù soá phaûi ñöôïc ñaùnh traät töï theo voøng cuøng hoaëc ngöôïc chieàu kim
ñoàng hoà ñeå ngöôøi ñoïc baûn veõ ñeå tra cöùu. Khoaûng caùch caùc soá neân caùch ñeàu
nhau vaø phaân boá treân moät ñöôøng thaúng. Caùc ñöôøng maûnh chæ vaøo chi tieát
khoâng neân caét nhau nhieàu.

3- Baûn keâ: Lieät keâ laïi moät caùch chi tieát caùc soá chi tieát ñaõ ñöôïc ñaùnh treân
baûn veõ. Baûn keâ ñöôïc ñaùnh soá ngöôïc töø döôùi leân vaø noäi dung goàm soá thöù töï, teân
chi tieát, soá löôïng, vaät lieäu, kyù hieäu (daønh cho oå laên, ren vít) vaø muïc chuù thích
coù theå noùi tieâu chuaån hoaëc xuaát xöù.

 Nhôø baûn keâ ta coù theå ñaùnh giaù gaàn ñuùng ñöôïc:
 - Khoái löôïng toaøn maùy hay cô caáu.
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 - Giaù thaønh.

1.4  YEÂU CAÀU CUÛA BAÛN VEÕ CHI TIEÁT
Baûn veõ chi tieát (detail drawing, part drawing) hay coøn goïi laø baûn veõ cheá

taïo ñöôïc hình thaønh sau khi ñaõ coù baûn veõ laép raùp.

 Do vaäy, ta thaáy veõ baûn veõ chi tieát laø böôùc sau cuøng cuûa giai ñoaïn thieát
keá, cuõng nhö baûn veõ laép baûn veõ thieát keá cuõng ñoøi hoûi coù kinh nghieäm veà coâng
ngheä. Tuy nhieân, moät baûn veõ cheá taïo thì coù nhöõng yeâu caàu hoaøn toaøn khaùc vôùi
baûn veõ laép:

 Yeâu caàu cuûa baûn veõ chi tieát:

 Coù 5 yeâu caàu cuûa baûn veõ chi tieát:

1- Kích thöôùc: Neáu trong baûn veõ laép chæ yeâu caàu coù ba loaïi kích thöôùc laø
kích thöôùc laép raùp vôùi kieåu dung sai, kích thöôùc khoaûng caùch truïc vaø kích
thöôùc bao thì moät baûn veõ chi tieát phaûi coù ñaày ñuû taát caùc caùc kích thöôùc moät
caùch chi tieát nhö teân goïi sao cho ngöôøi khaùc khi ñoïc baûn veõ coù theå veõ laïi
ñöôïc hay coù theå caét phoâi ñöôïc treân kim loaïi. Ngoaøi ra, caùc kích thöôùc quan
troïng thöôøng laø kích thöôùc tham gia laép raùp trong baûn veõ laép caàn phaûi coù dung

sai cuï theå. Ví duï, moái laép truï trôn trong baûn veõ laép ghi  thì khi veõ baûn

veõ chi tieát loã ta phaûi tra dung sai cho kích thöôùc loã 30H8 trong soå tay coâng

ngheä cheá taïo maùy vaø ghi 300,08. 0,08 laø vuøng dung sai cuûa loã 30H8.
2- Ñoä nhaùm beà maët (Roughness)

 Ñeå cheá taïo moät chi tieát khoâng phaûi chæ coù kích thöôùc laø ñuû maø coøn caàn
phaûi coù ñoä nhaùm beà maët. Ñoä nhaùm beà maët ñöôïc choïn döïa treân:

 - Cheá ñoä laøm vieäc: ñoä nhaün boùng caøng cao (caøng boùng) thì ma saùt caøng
giaûm neân beà maët caùc oå tröôït khôùp tònh tieán ñoä nhaün boùng phaûi caøng cao.

 - Ñoä chính xaùc: ñoaïn truïc hay loã coù caáp chính xaùc veà kích thöôùc caøng
cao thì töông öùng vôùi ñoä nhaùm caøng cao. Ví duï, beà maët truï laép oå bi, laép voøng
phôùt (tieáng Phaùp: Feurtre) thì yeâu caàu ñoä nhaùm phaûi cao.

 Tuy nhieân ñoä nhaün boùng caøng cao thì giaù thaønh saûn phaåm caøng lôùn vì
phaûi qua nhieàu coâng ñoaïn gia coâng tinh nhö maøi, laên eùp toán keùm. Do vaäy vieäc
choïn ñoä nhaùm phuø hôïp phaûi coù tính hôïp lyù, tính coâng ngheä vaø phaûi phuø hôïp
tình trang coâng ngheä thöïc söï.
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Kyù hieäu vaø caùc caáp ñoä nhaùm thöôøng duøng:

Kyù hieäâu: coù ba kyù hieäu ñoä nhaùm ñi keøm vôùi giaù trò ñöôïc ghi phía treân,
muõi nhoïn chæ thaúng goùc vaøo beà maët gia coâng neân kyù hieäu vaø trò ñoä nhaùm coù
theå xoay chuyeån phuï thuoäc beà maët chæ ñònh.

Hình 1.4  Caùc kyù hieäu ñoä nhaùm beà maët

Kyù hieäu laø hình aûnh cuûa chöõ r, kyù töï ñaàu tieân cuûa töø roughness
Giaù trò ñoä nhaùm: Ñöôïc ghi phía treân kyù hieäu vaø baét ñaàu baèng kyù töï R
(Roughness) vaø coù möùc ñoä nhaùm laø:

Rz: sai soá trong 5 ñieåm daønh cho beà maët thoâ hoaëc baùn tinh (tieän, phay...)
hoaëc sieâu tinh (baûn veõ Vieät Nam khoâng duøng möùc sieâu tinh).

Ra: ñoä nhaáp nhoâ trung bình (average) daønh cho beà maët tinh qua maøi,
doa

 Trong caùc quy ñònh tieâu chuaån cuûa TCVN thì coù raát nhieàu daõy giaù trò,
nhöng thöïc teá caùc xöôûng cô khí chæ thöôøng duøng caùc caáp ñoä nhaùm sau töø raát
thoâ ñeán raát tinh theo 8 trò phoå bieán nhö sau:

 - RZ320: beà maët raát thoâ khoâng gia coâng, nhö beà maët theùp caùn, vaät ñuùc.

 - RZ160: beà maët thoâ khoâng gia coâng cô, chæ laøm saïch sau khi ñuùc.
Thöôøng duøng khi coù ñaùnh saïch baèng cöôùc.

 - RZ80: coù gia coâng cô nhöng raát thoâ, nhö baøo, phay thoâ, ít duøng.

 - RZ40: beà maët gia coâng gia coâng baùn tính nhö tieän, phay baùn tinh raát
thöôøng duøng ñeå ghi ñoä nhaùm chung ôû goùc phaûi beân treân baûn veõ chi tieát.

 - RZ20: Gia coâng tinh cao nhaát coù theå coù baèng dao theùp gioù, hôïp kim
cöùng baèng phöông phaùp tieän phay, baøo hay xoïc.

 Keå töø sau RZ20, ta phaûi gia coâng tinh baèng phöông phaùp doa, maøi vaø
duøng trò chieàu cao nhaáp nhoâ trung bình Ra ñeå ñaùnh giaù:
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 - Ra2,5: Maøi thoâ hay doa baèng tay

 - Ra1,25: Maøi baùn tinh, doa maùy

 - Ra0,625: Maøi tinh, doa, ñaùnh nhaùm tinh

 3- Sai soá hình hoïc vaø vò trí töông quang

Sai soá hình hoïc: laø sai soá cuûa chính baûn thaân beà maët ñoù, thöôøng laø duøng
cho caùc beà maët thoâ. Taát caû ñôn vò ñeàu tính baèng mm. Sai soá hình hoïc bao goàm:

 - Ñoä khoâng troøn hay ñoä oval: coù kyù hieäu vôùi muõi teân chæ vaøo beà maët truï
caàn chæ ñònh ñoä oval toái ña 2,5mm. Ví duï, coù theå duøng ñoàng
hoà so (Phaùp: Comparateur Anh: Dial Indicator) ñeå kieåm tra
ñoä oval, hoaëc thoâ hôn coù theå duøng thöôùc caëp ño tìm hieäu
ñöôøng kính lôùn nhaát vaø ñöôøng kính beù nhaát, ñoä oval chæ
duøng cho maët thoâ khoâng gia coâng nhö vaät ñuùc, reøn.

   - Ñoä vaùt, ñoä doác (Taper): ví duï, kyù hieäu  1:100 thöôøng duøng cho maët
nghieâng vaø tính baèng tg cuûa goùc nghieâng, nhöng ñöôïc vieát vôùi daïng phaàn

traêm, ví duï  10:100 töùc tg goùc nghieâng laø 0,1 goùc nghieâng khoaûng 5o45’.
  - Ñoä coân: ví duï kyù hieäu ∆ 5:100 ñeå chæ tg cuûa goùc coân ñöôïc vieát döôùi

daïng phaàn traêm ta coù Ñoä coân =  = 2 laàn ñoä doác, ñoä coân thöôøng bieåu

dieãn cho beà maët coân thoâ hoaëc tinh.

Sai soá vò trí töông quan: laø sai soá so vôùi moät maët chuaån choïn tröôùc,
thöôøng ñaây laø chuaån gia coâng vaø ñöôïc choïn tröôùc baèng kyù hieäu chöõ A (neáu coù
nhieàu chuaån khaùc coù theå theân B, C) trong khung vuoâng vaø chæ vaøo beà maët,
ñöôøng taâm choïn chuaån baèng moät daáu delta.

 Sai soá vò trí töông quan thöôøng raát ña
daïng vôùi caùc kyù hieäu cuøng daáu muõi teân chæ
vuoâng goùc vaøo beà maët caàn ghi sai soá töông
quan so vôùi maët chuaån. Ta coù theå keå moät soá
sai soá töông quan thöôøng gaëp trong cô khí nhö:

 - Ñoä ñoàng taâm:

 Trò 0,5 laø khoaûng caùch taâm cuûa beà maët chæ
ñònh so vôùi taâm chuaån kyù hieäu laø A.

  Ñoä ñoàng taâm thöôøng duøng cho beà maët thoâ vaø
coù trò thöôøng lôùn hôn 0,5mm.
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 - Ñoä ñaûo höôùng kính: laø hieäu soá baùn
kính lôùn nhaát vaø baùn kính beù nhaát cuûa beà maët
truï chæ ñònh; thöôøng duøng cho caùc vaät quay
nhö baùnh raêng, baùnh ñai so vôùi taâm hay maët
truï loã. Giaù trò ñoä ñaûo höôùng kính thöôøng ñöôïc
cho baèng 1/4 ñeán 1/2 dung sai ñöôøng kính vaø chæ ño cho caùc beà maët ñaõ gia
coâng tinh. Coù theå duøng ñoàng hoà so ñeå ño ñoä ñaûo höôùng kính khi ñaët ñaàu ño
vaøo chu vi maët truï caàn ño.

 - Ñoä ñaûo maët ñaàu: coù cuøng kyù hieäu nhö ñoä ñaûo höôùng kính nhöng ñöôïc
ño doïc truïc vaø töïa vaøo maët ñaàu chi tieát quay duøng cho cacù beà maët ñaõ gia coâng
tinh vaø raát thöôøng duøng cho caùc vaät quay nhö baùnh raêng, baùnh ñai so vôùi taâm
hay maët truï loã. Giaù trò ñoä ñaûo maët ñaàu thöôøng cuõng ñöôïc cho baèng 1/4 ñeán 1/4
dung sai ñöôøng kính vaø chæ ño cho caùc beà maët gia coâng tinh. Cuõng coù theå duøng
ñoàng hoà so ñeå ño ñoä ñaûo maët ñaàu.

 - Ñoä vuoâng goùc: giaù trò cuûa ñoä leäch so
vôùi phaùp tuyeán cuûa beà maët taïi ñieåm caàn ño
cho tính baèng mm treân 100mm chieàu daøi.

 - Ñoä song song: giaù trò khoaûng caùch lôùn
nhaát vaø beù nhaát emax - emin cho tính baèng mm
treân 100mm chieàu daøi cuûa maët, ñöôøng chæ ñònh
vaø chuaån.

 - Ñoä ñoái xöùng: laø sai leäch lôùn nhaát so
vôùi chuaån chæ ñònh A cuûa maët chæ ñònh treân
chieàu daøi 100mm doïc truïc ñoái xöùng A.

 Thoâng thöôøng thì:

 - Maët thoâ, khoâng gia coâng: duøng ñoä sai
leänh hình hoïc nhö ñoä khoâng ñoàng taâm vaø ñoä oval.

  - Maët gia coâng tinh: duøng sai leäch vò trí töông quan maø ñoä ñaûo maët ñaàu
vaø ñoä ñaûo höôùng kính laø thöôøng duøng nhaát. Coøn ñoä coân thì duøng caû cho hai beà
maët ñeå thoâ vaø gia coâng tinh.

4- Tính chaát cô lyù: thöôøng ghi döôùi yeâu caàu kyõ thuaät. Tính chaát cô lyù beà
maët hay theå tích thöôøng xöû lyù baèng cô luyeän hay nhieät luyeän.

 - Cô luyeän: thay ñoåi cô tính beà maët gia coâng, taêng beàn beà maët baèng caùc
bieän phaùp cô hoïc nhö phun bi, laên neùn, laên eùp rung... hieän chæ môùi ñöôïc nghieân
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cöùu chöa coù öùng duïng nhieàu neân ít gaëp trong caùc baûn veõ, neáu coù seõ ghi chuù
caùc ñaëc ñieåm cuûa noù.

 - Nhieät luyeän: thay ñoåi cô tính vaät lieäu baèng caùch thay ñoåi nhieät ñoä ñun
noùng vaø laøm nguoäi theo moät quy trình kyõ thuaät nhaát ñònh, coù theå keå ñeán caùc
bieän phaùp sau:

 Toâi ( Trui): laø bieän phaùp laøm cöùng vaät lieäu baèng caùch nung leân treân
nhieät ñoä tôùi haïn roài laøm nguoäi nhanh (nhieät ñoä tôùi haïn tìm ñöôïc baèng caùch tra
baûng giaûn ñoà Fe-C khi bieát thaønh phaàn carbon vaø caùc nguyeân toá quyù cuûa vaät
lieäu) toác ñoä laøm nguoäi cuõng phuï thuoäc vaät lieäu: Theùp carbon laøm nguoäi nhanh
trong nöôùc, theùp hôùp kim laøm nguoäi chaäm hôn trong daàu. Caàn ghi ñoä cöùng
(Hardness) sau khi toâi. Thöôøng toâi laø nguyeân coâng sau cuøng neáu chi tieát khoâng
qua maøi sau nhieät luyeän.

 Coù ba ñôn vò ño ñoä cöùng:

 - HB (Hardness of Brinelle): duøng cho caùc loaïi theùp cheá taïo maùy trong
cô khí do Brinelle ngöôøi Phaùp ñeà ra baèng caùch eùp vieân bi toâi cöùng treân beà maët
caàn ño. Dieän tích loõm caøng beù khi vaät ño caøng raén cöùng. Thöôøng theùp sau khi
toâi coù giaù trò HB töø 250 300.

 - HR (Hardness of Rockwell): coù ba möùc ñoä khaùc nhau HRA, HRB,
HRC ño baèng caùch eùp muûi coân treân beà maët. HRC thöôøng chæ duøng cho duïng cuï
caét vì gia trò ñoä raén lôùn hôn HB raát nhieàu ví duï dao hôïp kim cöùng coù theå ñaït ñoä
cöùng töø 60 65 HRC, baûn veõ cô khí ít duøng ñoä cöùng HR.

 - HV (Hardness of Vikel): eùp muõi kim cöông hình thaùp leân beà maët caàn
ño chæ duøng cho caùc vaät thaät cöùng nhö gang traéng, kim cöông.

 UÛ (luoäc): laø bieän phaùp laøm meàm vaät lieäu baèng caùch nung leân treân
nhieät ñoä tôùi haïn roài laøm nguoäi chaäm ngoaøi khoâng khí hay chaäm hôn cuøng
nhieät ñoä nguoäi cuûa loø (nhieät ñoä tôùi haïn tìm ñöôïc baèng caùch tra baûng giaûn ñoà
Fe-C khi bieát thaønh phaàn carbon vaø caùc nguyeân toá quyù cuûa vaät lieäu) toác ñoä
laøm nguoäi cuõng phuï thuoäc vaät lieäu: Theùp carbon laøm nguoäi nhanh ngoaøi
khoâng khí, theùp hôïp kim laøm nguoäi chaäm hôn cuøng vôùi loø. UÛ hay luoäc thöôøng
duøng cho caùc vaät ñaõ toâi cöùng caàn laøm meàm ñeå gia coâng söûa chöõa laïi hoaëc laøm
giaûm tính doøn caùc vaät qua caùn nguoäi nhaèm taêng tính deûo, thöôøng luoäc ñöôïc
xem nhö lamø hö chi tieát.

 Ram: laø bieän phaùp laøm dòu bôùt tính cöùng cuûa vaät lieäu sau khi toâi ñeå
choáng nöùt, taêng tính deûo baèng caùch nung leân döôùi nhieät ñoä tôùi haïn roài laøm
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nguoäi töø töø cuøng loø (nhieät ñoä tôùi haïn tìm ñöôïc baèng caùch tra baûng giaûn ñoà
Fe-C khi bieát thaønh phaàn carbon vaø caùc nguyeân toá quyù cuûa vaät lieäu) toác ñoä
laøm nguoäi cuõng phuï thuoäc vaät lieäu: Theùp carbon laøm nguoäi nhanh hôn theùp
hôïp kim.

 Thöôøng hoùa: nhaèm giaûm öùng suaát dö chöùa trong chi tieát maùy hay phoâi
sau khi taïo ñeå traùnh daõn nôû, thöôøng ôû nöôùc ta khoâng nhieät luyeän gang nhöng
phaûi thöôøng hoùa phoâi gang tröôùc khi gia coâng neáu chi tieát caàn chính xaùc (ví
duï: block maùy, bargue segment...) vì neáu khoâng thöôøng hoùa tröôùc thì sau khi
gia coâng gang coù theå töï thanh ñoåi kích thöôùc vaø chæ oån ñònh sau khoaûng 1 naêm
trôøi. Coù hai bieän phaùp thöôøng hoùa:

  - Thöôøng hoùa töï nhieân: ñeå phoâi gang trong kho hay ngoaøi trôøi khoaûng 1
naêm tröôùc khi ñem gia coâng cô.

  - Thöôøng hoùa nhaân taïo: ta thaáy thöôøng hoùa töï nhieân khoâng hieän thöïc vì
phaûi chôø ñôïi laâu, khoâng ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu saûn xuaát neân ngöôøi ta thöôøng
duøng thöôøng hoùa nhaân taïo cuõng töông töï nhö ram nhöng daønh cho phoâi gang,
chöa töøng qua toâi. Cuõng coù theå thöôøng hoùa theùp tröôùc khi gia coâng.

 Noùi chung nhieät luyeän thì toán keùm taêng giaù thaønh saûn phaåm vaø sinh ra
nhieàu pheá phaåm. Caàn coù nhieàu kinh nghieäm, thieát bò neân nöôùc ta thöôøng ít
duøng tröø tröôøng hôïp cheá taïo thay theá hay söûa chöõa.

5- Vaät lieäu vaø soá löôïng

 Vaät lieäu vaø soá löôïng chi tieát gia coâng thöôøng phaûi ghi trong khung teân.
Soá löôïng chi tieát xaùc ñònh loaïi hình saûn suaát laø ñôn chieác, cheá thöû hay haøng
loaït nhoû lôùn hay haøng khoái, noù coù theå quyeát ñònh phöông phaùp gia coâng vaø
aûnh höôûng raát nhieàu ñeán giaù thaønh saûn phaåm. Moät soá vaät lieäu vôùi teân chuaån
thöôøng duøng trong caùc baûn veõ kyõ thuaät nhö sau:

  Theùp carbon cheá taïo maùy: C30, C35, C45, C50

 Theùp hôïp kim cheá taïo maùy: theùp Crom 40Cr, theùp mangan 45Mn, theùp
loø xo 40Si...

  Theùp xaây döïng duøng laøm daøn, khung, voû maùy: CT3,CT4, CT5.

  Gang xaùm: GX 15-32.

  Gang caàu: GC.

 Vaät lieäu phi kim loaïi nhö cao su, daï, amian...
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1.5 QUY ÑÒNH CHO BAÛN VEÕ KYÕ THUAÄT CÔ KHÍ TRONG TRÖÔØNG
BAÙCH KHOA
 Hieän nay, TCVN chöa coù quy ñònh thoáng nhaát veà khung baûn veõ neân moãi
ngaønh, nhaø maùy coù quy ñònh rieâng. Trong phaïm vi moân hoïc Veõ kyõ thuaät cô khí
taïi Khoa Cô khí tröôøng Ñaïi hoïc Baùch khoa, chuùng toâi ñöa ra moät maãu khung
teân cho giaáy A4 ñöùng coù ñoùng taäp (chuù yù theo TCVN khoâng cho pheùp A4
ngang) vaø A3 ñöùng hoaëc ngang ñeå coù tính thoáng nhaát duøng trong trong moân
hoïc, tieän cho baøi taäp veà nhaø vaø caùc kyø thi giöõa vaø cuoái hoïc kyø. Nhìn chung quy
ñònh khung teân naøy khoâng khaùc laém so vôùi caùc ngaønh khaùc.

1.5.1  Tieâu chuaån khung baûn veõ laép raùp
 (Chæ daønh cho caùc baøi taäp veõ cô khí treân giaáy A4 trong khoa)
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Hình 1.8  Khung teân baûn veõ laép cho baøi taäp treân giaáy A4

1.5.2  Tieâu chuaån khung baûn veõ cheá taïo

Hình 1.9  Khung teân baûn veõ cheá taïo  cho baøi taäp treân giaáy A4



32

Chöông 2
CAÙC MOÁI GHEÙP CHAËT: ÑINH TAÙN - HAØN VAØ DAÙN

2.1  KHAÙI NIEÄM
 Gheùp chaët hay gheùp cöùng laø bieän phaùp lieân keát caùc boä phaän
laïi vôùi nhau maø khoâng cho chuùng coù chuyeån ñoäng töông ñoái vôùi
nhau nöõa. Coù hai loaïi gheùp chaët:
 - Khoâng thaùo ñöôïc nhö ñinh taùn, haøn, daùn.
 - Thaùo ñöôïc nhö ren vít, then choát, voøng gaêng.
 Gheùp cöùng caùc chi tieát laïi vôùi nhau nhaèm caùc muïc ñích sau:
 - Taïo moät khaâu lôùn hôn, coù hình daïng phöùc taïp neáu duøng moät

chi tieát thì khoù gia coâng hay khoâng gia coâng ñöôïc.
 - Deã daøng laép raùp hôn moät chi tieát.
 - Phoái hôïp söû duïng vaät lieäu hôïp lyù.
 - Coù theå thay theá moät phaàn neáu hö hoûng phaàn ñoù, neân tieát

kieäm.
 Tuy nhieân, do coù nhieàu boä phaän laép raùp neân chi phí gia coâng,
coâng laép raùp lôùn do ñoù coù theå laøm giaù thaønh saûn phaåm cao. Thí duï
voû case cuûa maùy vi tính ñeå baøn tröø 2 naép ñöôïc gheùp chaët ñeå khoâng
thaùo ñöôïc coøn boä coát giöõa gioø ñaïp pedal xe ñaïp laø moät ví duï roõ
nhaát cuûa vieäc gheùp chaët nhöng thaùo ñöôïc. Trong chöông naøy ta chæ
taäp trung vaøo caùc chi tieát laép cöùng khoâng thaùo ñöôïc hay thaùo ñöôïc
raát khoù khaên.

2.2  ÑINH TAÙN (RIVET)

2.2.1  Moâ taû
 Coù leõ ñinh taùn ra ñôøi raát laâu, treân 1000 naêm vì vaøo thôøi
Trung Coå (Middle Age) taïi chaâu AÂu ñaõ thaáy ñinh taùn xuaát hieän
treân caùc boä aùo giaùp, cöûa saét coång thaønh, nhaø thôø... Ngaøy nay, ñinh
taùn vaãn giöõ moät vò trí quan troïng trong caùc moái gheùp cô khí maët
duø daàn daàn ñöôïc thay theá baèng caùc moái haøn cao caáp. Thaùp Eiffel
sôn maøu ñen cao treân 300m taïi Paris hieän duøng laøm ñaøi truyeàn
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hình vaø phaùt thanh laø moät nieàm töï haøo veà taïo taùc cô khí cuûa Phaùp
vaø theá giôùi vaøo cuoái theá kyû 19 laø moät coâng trình gheùp hoaøn toaøn
baèng ñinh taùn. Naêm 1965, Nhaät cuõng theo ñoù cheá thaùp Tokyo cao
treân (500m) sôn ñoû vaø traéng cuõng baèng keát caáu ñinh taùn, nhöng
khoâng noåi tieáng vaø coù yù nghóa lòch söû baèng thaùp Eiffel.

Hình 2.1  Moái gheùp ñinh taùn theùp

 Hình 2.1 theå hieän moät moái gheùp ñinh taùn. Hai boä phaän laép
raùp caàn khoan hay ñoät hai loã baèng ñöôøng kính ñinh taùn. Ñinh taùn
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ñöôïc cheá saün moät ñaàu seõ ñöôïc xoû qua loã roài ñaët khuoân muõ leân vaø
duøng buùa tay hay buùa maùy ñaäp cho bieán daïng ñuoâi ñinh taùn thaønh
muõ ñaàu kia.
 Hình daùng hình hoïc cuûa moät soá loaïi ñinh taùn sau:

Hình 2.2  Thoâng soá hình hoïc cuûa moät soá loaïi ñinh taùn

Baûng 2.1  Thoâng soá moät soá ñinh taùn muõ troøn thöôøng duøng

d 4 4,5 5 5,5 6 7 8 9 10 11 12 14 16

h 7 8 9 10 11 12 14 16 17 19 21 24 28

c 3 3,5 4 4 4,5 5 5,5 6 7 8 8 10 11

B – – – – – – – – – 24 28 30 34

w – – – – – – – – – 0,8 0,8 1 1

2.2.2  Tính naêng
 Gheùp baèng ñinh taùn laø moät bieän phaùp höõu hieäu vaø coù ñoä tin
caäy cao nhaát chæ sau vaät ñuùc lieàn nguyeân hình. Ñinh taùn coù theå taïo
söï kín khít ñöôïc duøng trong noài hôi (vaøo theá kyû tröôùc). Nhöõng boä
phaän caàn ñoä oån ñònh cao vaø khoâng thaùo laép cuûa coät cao theá ngaøy
nay ñöôïc gheùp baèng ñinh taùn. Thaät ra moái gheùp ñinh taùn coù theå
thaùo ñuôïc nhöng raát khoù khaên, laâu vaø toán keùm neáu ñöôøng kính
ñinh taùn lôùn (töø 10mm trôû leân) ta phaûi maøi boû moät ñaàu roài duøng
ñuïc ñoät ra.

2.2.3  Phaân loaïi vaø phaïm vi söû duïng
 Coù nhieàu loaïi ñinh taùn vaø caùc bieán theå duøng roäng raõi trong
maùy moùc, ñôøi soáng. Coù theå chia ñinh taùn ra laøm caùc loaïi sau:

a- Ñinh taùn saét theùp: laø daïng cô baûn nguyeân thuûy coù leõ ra ñôøi
tröôùc tieân, ñöôïc cheá taïo saün moät ñaàu coù hình choûm caàu. Tuøy theo
taûi troïng caàn eùp hai maët laép gheùp maø choûm caàu coù theå moûng hay
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daøy. Loaïi taûi naëng nhaát muõ laø 1/2 hình caàu. Coù hai caùch taùn laø taùn
nguoäi vaø taùn noùng.
       - Taùn nguoäi: daønh cho ñöôøng kính döôùi hay baèng 10mm.
 - Taùn noùng: khi ñöôøng kính treân 10mm nung ñoû ñinh taùn leân
tröôùc khi ñöa vaøo loã ñeå taêng tính deûo, giaûm löïc taùn nhöng giaù
thaønh ñaét hôn. Moái gheùp ñinh taùn coù giaù trò söû duïng vónh vieãn, ñoä
oån ñònh cao, chòu ñöôïc rung ñoäng, khoâng caàn baûo quaûn phöùc taïp
nhöng coù moät soá nhöôïc ñieåm sau:
 - Naêng suaát keùm: Toán nhieàu coâng söùc cho khoan loã treân taám
gheùp, ñoát noùng ñoû ñinh taùn, löïc taùn lôùn.
 - Tieáng oàn raát lôùn, gaây taùc haïi thính giaùc cho coâng nhaân hay
nhöõng ngöôøi chung quanh khi taùn.
 - Khoái löôïng moái gheùp lôùn, naëng do ñaàu ñinh, phaàn chaép hay
taáp gheùp theâm (troïng löôïng coù theå taêng theâm 30%). Ñaàu ñinh loài
gaây caûn trôû neáu duøng gheùp voû taøu seõ caûn nöôùc vaø laøm giaûm taûi
troïng chuyeân chôû cuûa taøu. Taøu Phaùp khi sang ñaùnh nöôùc ta taïi Ñaø
Naüng ñeàu laø taøu coù voû gheùp baèng ñinh taùn.
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Hình 2.3 Moät soá loaïi ñinh taùn
b- Ñinh taùn saét chìm moät ñaàu: laø moät caûi tieán cuûa ñinh taùn

choûm caàu nhöng phaûi phay, loe hay doa loã coân treân moät maët taám
gheùp neân toán coâng söùc nhieàu maø löïc eùp yeáu hôn loaïi choûm caàu.
Ñaàu coøn laïi coù theå taùn hình choûm hay truï tuøy theo khuoân muõ.
Hình 2.4 theå hieän ñinh taùn chìm moät ñaàu. Ñinh taùn naøy cho moät
maët laép gheùp ñeïp nhö trong moái gheùp moyeu vaø vaønh raêng cuûa
baùnh raêng thöù caáp trong boä truyeàn nhoâng huù xe Honda.
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Hình 2.4  Keát caáu moät soá ñinh taùn ñaàu chìm, ñaàu coù  goùc 90o

Baûng 2.2  Thoâng soá keát caáu ñinh taùn ñaàu chìm

d 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20

h 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 36 40

c 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 6 7 8 9 10

E – 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 3 3.5 4 4,

5

5

– 1,8 2,4 3 3,6 – 4,8 – 5 – – – – –

l – 3 4 5 6 – 8 – 10 – – – – –

  Ngoaøi ra coøn coù loaïi ñaàu chìm goùc 60o.
c- Ñinh taùn ruùt baèng nhoâm: duøng gheùp caùc taám toân moûng,

nhoâm döôùi 1mm coù hieäu quaû vaø naêng suaát cao nhaát trong caùc loaïi
ñinh taùn. Caàn duøng moät duïng cuï ñaït bieät laø keàm taùn ruùt. Hình 2.5
theå hieän caáu taïo cuûa moät ñinh taùn ruùt ñang laøm vieäc. Keàm xieát vaø
ruùt caây tige (baèng theùp meàm) doïc coù ñaâàu hình caàu laøm oáng nhoâm
bieán daïng, loe ra vaø eùp laáy hai beà maët laép raùp. Taùn nhoâm ruùt tieän
lôïi, nhanh choùng, reû nhöng chæ cho moät maët ngoaøi ñeïp, maët trong
nôi ñaàu oáng nhoâm bieán daïng raát xaáu, chæ duøng cho vaät moûng
khoâng chòu löïc nhö baûng hieäu cuûa maùy, khoâng duøng gheùp trong cô
khí naëng ñöôïc.
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Hình 2.5  Keát caáu ñinh taùn ruùt nhoâm

d- Ñinh taùn da, simili, vaûi: laø caùc loaïi nuùt baèng kim loaïi
(thöôøng laø ñoàng) ñeå trang trí, keát noái hai mieáng da, vaûi. Ña daïng
nhöng taát caû ñeàu phaûi ñoät loã thuûng treân mieáng da, vaûi, hai phaàn
cuûa ñinh taùn gheùp ôû hai maët ñöôïc taùn chaët, gaáp mí leân nhau.

 Vieàn cho caùc loã treân tent, baït giuùp loã beàn beà maët, khoâng bò
xeù teùt khi treo... Keát caáu caùc loaïi ñinh taùn da, vaûi cho trong hình
2.6.

1- Baït Da;  2- Khoen Naép Taùn Treân;  3- Ñoät Coâne;  4- Khoen Döôùi;  5- Ñe

Hình 2.6  Taùn taïo khuy ñoàng cho loå treân baït da

 Ñeå thaùo caùc loaïi ñinh taùn da naøy, ta coù maøi ñöùt phaàn gaáp mí
cuûa khoen döôùi. 
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2.3 HAØN (Phaùp: Soudure, Myõ: Welding)

2.3.1  Ñaëc ñieåm
 Haøn laø bieän phaùp gheùp kim loaïi maø khoâng theå thaùo ñöôïc.
Haøn khí ra ñôøi töø laâu, coøn haøn ñieän môùi khoaûng 100 naêm nay vaø
ñaõ coù nhöõng caûi tieán nhanh choùng nhaèm naâng cao chaát löôïng moái
haøn, naêng suaát, an toaøn, ñoä oån ñònh vaø tin caäy... Ngaøy nay haàu
nhö haøn coù theå thay theá 90% cho moái gheùp ñinh taùn. Gheùp baèng
haøn coù nhöõng ñaëc ñieåm sau:

Öu ñieåm:

 - Naêng suaát cao nhaát, khoâng phaûi khoan, ñoät.

 - Kinh teá nhaát, nhaát laø haøn hoà quang ñieän.

 - Coù theå caét löôïng kim loaïi daøy ñeán treân 300mm vôùi naêng
suaát cao nhaát vaø giaù thaønh reû nhaát maø khoâng phöông phaùp gia
coâng cô khí naøo saùnh kòp (caét baèng gioù ñaù).

 - Coù theå thöïc hieän taïi hieän tröôøng, treân maùy maø khoâng phaûi
vaän chuyeån, gaù vaät leân maùy.

Nhöôïc ñieåm:

 - Do phaûi nung noùng neân laøm hö toå chöùc kim loaïi, nhaû toâi chi
tieát ñöôïc nhieät luyeän toát, hay gaây bieán cöùng vaät laép gheùp do nguoäi
nhanh, bò nöùt vôû  khi laøm nguoäi nhanh...

 - Gaây bieán daïng, hö hoûng hình daïng beà maët neân traùnh duøng
cho caùc chi tieát ñaõ gia coâng tinh roài.

 - Ñoäc haïi, do khoùi thuoác haøn xoâng leân maét, hít vaøo muõi. Hoà
quang ñieän coù nhieàu tia X, tia aâm cöïc gaây haïi maét vaø laøm boûng da.
Nguy hieåm khi laøm vieäc treân cao.

 - Haøn gioù ñaù neáu baát caån, chaùy ngöôïc coù theå gaây noå bình ñaù,
bình oxy noå gaây toån haïi veà nguôøi vaø taøi saûn.

 - Chaát löôïng moái haøn coå ñieån thöôøng khoâng cao, coù nhieàu veát
nöùt, loã boït neân ngaøy xöa caùc coâng trình quan troïng nhö noài hôi aùp
löïc khoâng daùm duøng haøn, phaûi duøng ñinh taùn. Tuy nhieân, ngaøy
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nay nhôø caùc phöông phaùp haøn tieán boä neân haøn laø phöông phaùp
chuû yeáu cho vieäc gia coâng noài hôi aùp suaát nhôø nhöõng bieän phaùp
kieåm tra hieän ñaïi baèng sieâu aâm....

2.3.2  Phaân loaïi vaø phaïm vi söû duïng
 Muïc ñích cuoán saùch naøy laø nhaém vaøo caùch bieåu dieãn moái haøn
neân vieäc moâ taû thieát bò vaø coâng ngheä haøn laø khoâng caàn thieát. Tuy
nhieân, giôùi thieäu qua moät soá phöông phaùp haøn vaø phaïm vi söû duïng
thì caàn thieát.

a- Haøn khí acetylen (haøn gioù ñaù) goàm gioù, oxy, ñaù, khí ñaù, ñaát
ñeøn taïo acetylen. Chæ haøn vaät moûng, tole döôùi 1mm baèng gioù ñaù,
kim loaïi thöù ba ñöa vaøo coù theå laø saét hay ñoàng. Ngoïn löûa gioù ñaù

cho nhieät ñoä ñeán 3000o trong khi nhieät ñoä noùng chaûy cuûa saét theùp
khoaûng 1560o. Ñeå traùnh oxit hoùa moái haøn khi ôû nhieät ñoä cao, ta
thöôøng nhuùng que kim loaïi vaøo boät haøn the ñeå taåy saïch moái haøn
vaø ñaåy khoâng khí ra khoûi vuøng haøn. Moät öu ñieåm ñaëc saéc cuûa haøn
gioù ñaù laø caét ñöùt kim loaïi daày nhaát, naêng suaát cao nhaát nhö ñaõ
trình baøy ôû phaàn treân nhôø taän duïng trieät ñeå tính bò oxid hoùa khi ôû
nhieät ñoä cao cuûa theùp.

b- Haøn hoà quang ñieän: Do tình côø maø naêm 1890 Elihu
Thomson, nhaø saùng cheá noåi tieáng ngöôøi Myõ, ñaõ ñeå chaïm maïch cuûa
2 baûn tuï ñieän chai Leyden, söùc noùng laøm dính 2 daây ñieän laïi
khoâng taøi naøo tha’o ra ñöôïc vaø nhö vaäy haøn hoà quang ñieän ra ñôøi
vôùi voâ soá öùng duïng laøm thay ñoåi boä maët theá giôùi vaøo cuoái theá kyõ
19.   Chuyeân duøng haøn vaät daøy töø 1mm trôû leân vaø coù theå haøn vaät
daøy baát kyø, cho moái haøn beàn chaéc coù theå duøngtrong cheá taïo maùy.
Tuy nhieân, chaát löôïng beà maët moái haøn (moái haøn coù ngaáu khoâng)
thöôøng phuï thuoäc tay ngheà coâng nhaân hôn laø thieát bò. Caùc bieán
theå cuûa hoà quang ñieän laø haøn mig, mag, tig. Hieän nay haøn voû taøu,
noài hôi, caùc vaät gia duïng chuû yeáu laø duøng haøn ñieän. Maùy haøn ñieän
thöïc chaát laø moät maùy bieán theá hieäu theá ra ôû hai ñaàu moû haøn vaø
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vaät haøn laø 60V ñeå an toaøn, nhöng cuôøng ñoä doøng ñieän haøn raát lôùn
toái thieåu laø 30A.

c- Haøn aùp löïc (haøm baám) cho moái haøn ñeïp nhaát khoâng caàn
kim loaïi thöù ba, hai kim loaïi cuûa vaät haøn töï chaûy döôùi nhieät ñoä cao

3000o vaø bò neùn döôùi aùp löïc neân töï dính nhau. Haøn baám coù nguoàn
goác töø haøn thuû coâng goïi laø haøn reøn.

d- Haøn vaåy ñoàng: Duøng haøn caùc vaät moûng, chòu löïc cao vaø
nhaün ñeïp, duøng haøn noái löôõi cöa goã baèng caùch nung caùc thanh saét
noùng ñoû eùp hai ñaàu vaät haøn coù nhuùng haøn the giöõa laø mieáng ñoàng,
döôùi taùc duïng cuûa nhieät vaø aùp löïc mieáng ñoàng chaûy ra vaø laøm dính
hai kim loaïi.

e- Haøn chì (hoaëc haøn thieác, haøn antimone (Anh: Antimony)):
Haøn vaät moûng, Block maùy baèng hôïp kim nhoâm... Ñaëc bieät haøn chì

chæ chòu nhieät thaáp döôùi 150o, coù theå thaùo ra sau naøy deã daøng
baèng caùch thoåi noùng chaûy moái haøn chì maø khoâng laøm hö chi tieát.
Ví duï, haøn moái noái daây ñieän, thuøng giaûi nhieät oâtoâ (radiateur) haøn
chì ñöôïc bieåu dieãn gioáng daùn seõ trình baøy ôû phaàn sau.

2.3.3  Veõ bieåu dieãn moái haøn

 Ñaây laø muïc ñích chính cuûa chöông naøy. Hieän nay, TCVN coù
nhieàu thay ñoåi so vôùi tieâu chuaån tröôùc ñaây cuûa ISO neân chuùng toâi
trình baøy caû hai loaïi ñeå sinh vieân deã tham khaûo.
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Hình 2.6  Chi tieát ñöôïc gheùp baèng haøn

 Khoâng coù söï phaân bieät phöông phaùp haøn, neáu muoán chæ roõ
phöông phaùp haøn coù theå ghi theâm trong yeâu caàu kyõ thuaät hoaëc
trong chuù thích cuûa baûn keâ chi tieát.

 Theo ISO thì:

 - Vaät moûng döôùi 5mm khoâng caàn vaùt meùp, coù theå haøn tröïc
tieáp sau khi keïp chaët hai vaät caàn haøn baèng eteau, kìm baám...

 - Vaät daøy 10 ñeán 20mm thì moåi chi tieát ñöôïc vaùt moät beân vôùi

goùc vaùt 30o nghieâng vôùi ñöôøng ngang.

- Vaät daøy treân 20mm thì moåi chi tieát ñöôïc vaùt hai meùp goùc
30o maët treân vaø döôùi
 - Baét buoäc hai vaät phaûi eùp saùt nhau tröôùc khi haøn ñeå: Baûo
ñaûm chính xaùc kích thöôùc mong muoán, truyeàn ñöôïc ñieän.... Beà daøy
moái haøn cuõng toái thieåu cuõng baèng beà daøy moûng nhaát cuûa moät trong
hai vaät haøn.

 Hình 2.7 trình baøy kyù hieäu moái haøn theo TCVN tröôùc ñaây

Hình 2.7  Trình baøy tieâu chuaån caùc qui caùch bieåu dieãn moái haøn
trong heä ISO vaø heä TCVN tröôùc ñaây
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 Hình 2.8 trình baøy tieâu chuaån veõ moái haøn theo TCVN hieân nay,
nhaän xeùt ta thaáy khoâng qui ñònh roû raøng veà ñieàu kieän vaùt meùp vaø ñoä khít
cuûa 2 vaät haøn. Hieän nay haøn hoà quang ñieän phaùp trieån theâm phaàn khí
baûo veä, daây thuoác baûo veä moái haøn vaø ñieän cöïc khoâng chaûy deå daøng cho töï
ñoäng hoùa, ñieàu khieån töï ñoäng baèng robot cuõng nhö baûo veä cho coâng nhaân
haøn toát hôn nhö:

Tig : Ñieän cöïc khoâng moøn vôùi lôùp khí Argon hay Helium baûo veä.

Mig: Ñieän cöïc aên moøn ñöôïc maùy caáp lieân tuïc vôùi lôùp khí Argon
hay Helium baûo veä.

Mag: Ñieän cöïc aên moøn ñöôïc maùy caáp lieân tuïc vôùi lôùp khí CO2 baûo
veä.

 FCAW: Haøn daây loûi thuoác ñöôïc caáp lieân tuïc khoâng coù khí baûo veä,
oáng daây thuoác haøn chaùy seõ baûo veä moái haøn.  
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Hình 2.8  Trình baøy tieâu chuaån caùc quy caùch bieåu dieãn
moái haøn trong heä TCVN hieän taïi

2.4  DAÙN

2.4.1  Moâ taû
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 Daùn laø phöông phaùp deã daøng gheùp chaëc hai beà maët maø
khoâng phaûi khoan loã hay laøm thay ñoåi toå chöùc beân trong... Tuy
nhieân, moái gheùp khoâng theå chòu löïc lôùn vaø ñieàu kieän laøm vieäc khaéc
nghieät nhö hai phöông phaùp treân. Daùn cuõng ñöôïc xem nhö moái
gheùp khoâng thaùo ñöôïc

2.4.2  Phaân loaïi vaø phaïm vi söû duïng
 Daùn kim loaïi baèng keo daùn saét. Keo naøy laø moät daïng keo
epoxy troän saün giaù raát reû treân thò tröôøng nhöng mau ñoâng cöùng
neân thöôøng phaûi duøng heát sau khi khui. Neân duøng keo epoxy chöa
pha goàm 2 huû hay tube rieâng A vaø B (keo AB). Moái daùn thöôøng chæ
chòu löïc tónh, oån ñònh vaø deã bò taùch, ñöùt neáu vaät chòu uoán beû hay
rung ñoäng maïnh.
  Ñaëc bieät duøng keo daùn ñai deït laø moät bieän phaùp cao caáp vaø
chaát löôïng nhaát hieän nay, nhöng ñaây laø bieän phaùp daùn vaät phi
kim loaïi: Daây ñai deït ñöôïc caét xieân khoå ngang ñeå taêng dieän tích
tieáp xuùc, caùc thôù vaûi boá phaûi ñöôïc töôùc ra vaø ñan vaøo nhau theo
thöù töï giöõa laø lôùp keo. Bình thöôøng keo goàm hai chaát ñöïng trong loï
khaùc nhau keå töø khi pha chung theo tæ leä 1:1 thì môùi baét ñaàu ñoâng
cöùng. Toái kî nhaát laø luùc daùn hai beà maët laïi cong veânh taùch ra neân
phaûi coù moät loaïi gaù keïp ñaëc bieät goàm hai maù keïp baèng ren traùi
chieàu, thôøi gian keïp eùp ñai coù theå thay ñoåi khoaûng 48 ñeán 72 giôø
tuøy loaïi keo, ñai vaø beà daày ñai. Ñai daùn nhö vaäy thì tieát dieän daùn
hôi daày hôn choã bình thöôøng vaø neáu coù ñöùt thì ñai seõ ñöùt choã
khaùc.
 Haøn chì vaø daùn coù cuøng moät kieåu bieåu dieãn: veõ baèng neùt ñaäm
gaáp hai laàn neùt cô baûn (1,2 3,2mm) vieàn theo caïnh muoán bieåu dieãn
moái haøn.
  Hình 2.9 döôùi ñaây trình baøy quy öôùc veõ moái daùn hoaëc haøn chì
theo TCVN.
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Hình 2.9  Moái daùn baèng keo hoaëc haøn chì theo TCVN

 Khi haøn hay daùn theo ñöôøng bao kín thì veõ muõi teân chæ vaøo
moái daùn hoaëc haøn, phaàn ñuoâi coù kyù hieäu moät voøng troøn maûnh nhö
hình 2.10.

Hình 2.10  Moái haøn chì hoaëc daùn kín (giaùp voøng)
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Chöông 3
MOÁI GHEÙP HÌNH TRUÏ TRÔN

DUNG SAI CHEÁ TAÏO VAØ LAÉP GHEÙP

3.1 KHAÙI NIEÄM MOÁI GHEÙP HÌNH TRUÏ TRÔN
  Moái gheùp hình truï trôn laø moái gheùp cô baûn cô baûn nhaát trong
cô khí coù theå cho caùc cheá ñoä laøm vieäc khaùc nhau theo moät yeâu caàu
nhaát ñònh. Trong cô khí caùc nhaø coâng ngheä choïn hình truï troøn ñeå
laép raùp vì nhöõng lyù do sau:
 - Coâng ngheä cheá taïo maët truï truïc vaø loã ñaõ hoaøn thieän, coù theå
ñaït ñoä chính xaùc vaø ñoä nhaùm cao (boùng loaùng). Ñöôøng troøn deã cheá
taïo nhaát vì coù nhieàu bieän phaùp gia coâng tinh nhö khoan, khoeùt,
dao, maøi truï ngoaøi, maøi loã.
 - Ñöôøng troøn ñôn giaûn, coù ít thoâng soá nhaát (chæ coù kích thöôùc
ñöôøng kính), coøn hình vuoâng coù nhieàu thoâng soá hôn (kích thöôùc 4
caïnh, 4 goùc...) do vaäy, ñöôøng troøn deã cheá taïo vaø kieåm tra hôn caùc
hình khaùc.
 Moái laép truï trôn xuaát hieän haàu heát trong caùc keát caáu cô khí
nhö moái laép giöõa truïc vaø loã baùnh raêng, baùnh ñai, truïc vôùi voøng
trong oå laên, loã vôùi voøng ngoaøi oå laên. Then vaø raõnh treân truïc treân
loã...

3.2 DUNG SAI CHEÁ TAÏO VAØ LAÉP GHEÙP
 Dung sai ño löôøng laø moät moân hoïc quan troïng trong chöông
trình cô khí, chöông naøy khoâng coù tham voïng trình baøy veà vaán ñeà
lôùn naøy maø chæ trình baøy nhöõng khaùi nieäm cô baûn vaø öùng duïng
trong veõ kyõ thuaät cô khí giuùp sinh vieân naém baét, ghi vaø ñoïc ñöôïc
kích thöôùc vôùi kieåu dung sai trong baûn veõ laép vaø kích thöôùc vôùi
dung sai trong baûn veõ cheá taïo.
 Dung sai (Tolerance): nghóa ngoaøi ñôøi soáng laø söï dung thöù.
Trong kyõ thuaät, dung sai laø sai soá cho pheùp cho moät kích thöôùc
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trong moät vuøng naøo ñoù luùc cheá taïo. Neáu kích thöôùc ñaït ñöôïc trong
vuøng dung sai, ta noùi kích thöôùc naøy ñaït yeâu caàu. Tieâu chuaån
TCVN quy ñònh dung sai cheá taïo vaø laép raùp nhö sau:
 Dung sai cheá taïo: chæ quy ñònh cho moät kích thöôùc cheá taïo
quan troïng naøo ñoù, khoâng phaûi kích thöôùc naøo cuõng coù dung sai vì
laøm taêng möùc ñoä phöùc taïp vaø giaù thaønh chi tieát maø khoâng caàn
thieát.
 Dung sai cheá taïo coù theå ñoái xöùng (symetrical) ví duï moät kích
coù dung sai ghi 100 0,15 thì caùc kích thöôùc naøo trong khoaûng

99,85 ñeán kích thöôùc 100,15 ñeàu ñaït yeâu caàu. Nhöng ña phaàn
caùc kích thöôùc trong cô khí coù dung sai baát ñoái xöùng (deviation)
nhö sau:  vaäy caùc kích thöôùc ñöôøng kính naøo trong

khoaûng 99,85 100,08 ñeàu ñaït yeâu caàu.
 Kích thöôùc coù dung sai bao goàm hai yeáu toá:
 - Kích thöôùc danh nghóa: theo ví duï treân thì: 100 laø giaù trò
teân goïi ñeå deã ñònh vuøng kích thöôùc, khoâng phaûi kích thöôùc thaät.
(Chuù yù: kích thöôùc ñöôøng kính phaûi coù  tröôùc).
 - Vuøng dung sai (ñôn vò: mm) goàm:

Sai leäch giôùi haïn giaù trò treân.
 Ví duï:  tp = +0,08

Sai leäch giôùi haïn giaù trò döôùi.
 Ví duï:  tm = –0,15
 Giöõa hai giôùi haïn treân vaø döôùi laø vuøng dung sai

t = tp – tm = 0,08 – (–0,15) = 0,23

3.3 CAÁP CHÍNH XAÙC
 Ta thaáy vuøng dung sai caøng heïp nghóa laø sai leäch giôùi haïn
treân vaø sai leäch giôùi haïn döôùi caøng gaàn nhau thì chi tieát caøng khoù
cheá taïo, ñoä chính xaùc caøng cao. Do ñoù, ta coù khaùi nieäm veà caáp
chính xaùc cheá taïo. TCVN quy ñònh coù 15 caáp chính xaùc töø caáp cao
nhaát laø 0 ñeán caáp 14 laø caáp thaáp nhaát. Caáp chính xaùc phuï thuoäc
trình ñoä kyõ thuaät coâng ngheä vaø thieát bò gia coâng cuûa töøng quoác gia,
töøng vuøng vaø haõng saûn xuaát. Hieän nay, coâng ngheä Vieät Nam coù
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theå ñaït caáp chính xaùc cao nhaát laø 6 nhö cheá taïo trong phoøng thí
nghieäm caùc trung taâm kyõ thuaät cao, caùc cô sôû chuyeân maøi coát maùy,
leân code cylindre vôùi maùy chuyeân duøng... nhöng thöïc teá ngoaøi saûn
xuaát thöôøng chæ ñaït ôû caáp 7 hoaëc 8. Do truïc coù beà maët ngoaøi
thöôøng deå cheá taïo hôn loå coù beà maët truï trong neân trong cuøng moät
ñieàu kieän coâng ngheä (trong moät nhaø maùy, quoác gia...) thì ñoä chính
xaùc loå thöôøng choïn thaáp hôn truïc moät caáp. Thí duï caáp chính xaùc loå
laø 8 thì caáp chính xaùc truïc laø 7.

3.4  PHAÂN BOÁ VUØNG DUNG SAI
 Ta thaáy vôùi hai chi tieát truïc vaø loã ñöôïc cheá taïo vôùi cuøng moät
kích thöôùc danh nghóa, nhöng dung sai vaø caáp chính xaùc khaùc
nhau coù theå phoái hôïp ñeå taïo neân caùc kieåu laép gheùp khaùc nhau ta
goïi laø dung sai laép gheùp vôùi caùc cheá ñoä laép gheùp khaùc nhau.
      Phaân boá vò trí cuûa vuøng dung sai so vôùi kích thöôùc danh nghóa
ñöôïc TCVN chia laøm 26 mieàn dung sai ñaùnh soá töø A ñeán Z tuøy
thuoäc vaøo truïc hay loã vaø caáp chính xaùc. Baûng 3.1 giôùi thieäu söï
phaân boá mieàn dung sai cuûa truïc vaø loã ôû caáp chính xaùc 8. Mieàn
dung sai loã ñöôïc quy ñònh vieát baèng chöõ in A, B, ... Z, mieàn dung
sai truïc ñöôïc quy ñònh vieát baèng chöõ thöôøng a, b, c ... z. Con soá keá
beân laø caáp chính xaùc.

Baûng 3.1  Phaân boá mieàn dung sai cuûa heä truïc
(truïc cô sôû: chöõ thöôøng) vaø heä loã (loã cô sôû: chöõ in)
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3.5 HEÄ THOÁNG LOÃ VAØ HEÄ THOÁNG TRUÏC
 Tieâu chuaån veà dung sai laép raùp hình truï trôn cuûa TCVN coù
thay ñoåi nhieàu qua töøng thôøi kyø. Hieän nay, TCVN döïa treân tieâu
chuaån quoác teá ISO. Ñeå deã daøng taïo cheá ñoä laép raùp giöõa truïc vaø loã,
ta caàn choïn moät trong hai yeáu toá truïc hoaëïc loã laøm chuaån, thay ñoåi
dung sai cuûa yeáu toá kia ta coù theå ñaït ñöôïc cheá ñoä laép raùp mong
muoán. Coù hai heä thoáng:
 1- Heä thoáng loã

 Thöôøng ñöôïc duøng vaø chieám ñeán 90%- 95% caùc moái laép trong
cô khí vì loã laø maët truï trong, khoù cheá taïo chính xaùc vaø ñaït ñoä boùng
cao nhö truïc neân khi choïn loã laøm chuaån, ta coù theå thay ñoåi dung
sai truïc deã daøng ñaït cheá ñoä laép raùp mong muoán. Trong heä thoáng
naøy, mieàn dung sai cuûa loã luoân laø H coù sai leäch giôùi haïn döôùi baèng
0 sai leäch giôùi haïn treân luoân döông vaø phuï thuoäc caáp chính xaùc. Ví
duï, vôùi kích thöôùc 100H8 thì kích thöôùc loã chuaån laø 100+0,15.
Loã tieåu chuaån deå daøng thöïc hieän nhôø doa ( löôûi doa Phaùp: Aleùsoir
Anh: Reamer) ñaõ döôïc tieâu chuaån hoùa töø laâu.
2- Heä thoáng truïc

 Ít ñöôïc duøng hôn vaø chæ chieám khoaûng 5%- 10% caùc moái laép
trong cô khí vì lyù do ñaõ neâu treân. Trong heä thoáng naøy ta choïn truïc
laøm chuaån, thay ñoåi dung sai loã ñaït cheá ñoä laép raùp mong muoán.
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 Heä thoáng truïc chæ ñöôïc duøng khi moät truïc ñoàng thôøi laép vôùi
hai chi tieát loã vôùi caùc cheá ñoä laép khaùc nhau.
Ví duï 3.1  Choát piston (Axe) xe gaén maùy 10 phaûi laép trung gian
(cho xoay) vôùi loã thanh truyeàn (Phaùp: Bielle; Anh: Connection rod)
vaø laép chaët vôùi loã piston ñöôïc trình baøy nhö treân hình 3.1 döôùi
ñaây:

1- Voøng gaêng chaën Axe (s. lg 2);  2- Piston;  3- Thanh truyeàn, 4: Axe

Hình 3.1  Moái laép axe piston vôùi loã piston vaø loã thanh truyeàn

 Axe piston ñöôïc cheá taïo coù loã giöõa cho nheï.

Ví duï 3.2  Moái laép giöõ then baèng vaø raõnh treân truïc vaø treân loã cuõng
theo heä truïc vì lyù do noùi treân. Vôùi kính thöôùc danh nghóa beà roäng
then laø 12 thì then laép chaët treân raõnh truïc vôùi kieåu dung sai nhö

sau:  vaø laép trung gian chaët vôùi raõnh treân loã theo kieåu

.    Ta thaáy ñieàu naøy phuø hôïp vôùi thöïc teá vì truïc ( beà nhang

B cuûa then) ñöôïc cheá taïo deã daøng vôùi cuøng moät kieåu dung sai 10h7
treân maùy maøi phaúng. Neáu duøng heä thoáng loã thì khoâng theå cheá taïo
moät kích thöôùc then 10 vôùi hai vuøng dung sai khaùc nhau.

 Trong heä thoáng naøy, mieàn dung sai cuûa truïc luoân laø h coù sai
leäch giôùi haïn döôùi aâm, sai leäch giôùi haïn treân baèng 0 vaø phuï thuoäc
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caáp chính xaùc. Ví duï, vôùi kích thöôùc 100h6 thì kích thöôùc truïc
chuaån laø . Hình 3.2, moái laép then baèng 10 8 giöõa truïc

vaø then vôùi raõnh treân loã vaø raõnh treân truïc theo heä truïc.

Hình 3.2  Moái laép then baèng 10 8 giöõa truïc vaø then
vôùi raõnh treân loã vaø raõnh treân truïc theo heä truïc. kích thöôùc 38 ñem ra

ngoaøi truïc ñöôïc veõ naèm ngang theo TVVN cuõ hay ISO xem ñeïp vaø deå ñoïc.

3.6 CAÙC CHEÁ ÑOÄ GHEÙP HÌNH TRUÏ TRÔN
 Do yeâu caàu söû duïng trong thöïc teá maø coù ba kieåu laép gheùp
hình truï trôn vôùi caùc möùc ñoä phaân boá cuûa caùc vuøng dung sai khaùc
nhau giöõa truïc vaø loã .
 1- Laép chaët (laép coù ñoä doâi)

 Khi ñöôøng kính truïc lôùn hôn ñöôøng kính loã:
 - Trong heä thoáng loã vôùi mieàn dung sai loã chuaån laø H (loå cô

sôû) thì khi laép chaët mieàn dung sai cuûa truïc seõ laø k, l, m,
n...z

 - Trong heä thoáng truïc vôùi mieàn dung sai truïc chuaån laø h (truïc
cô sôû) thì khi laép chaët mieàn dung sai cuûa loã seõ laø K, L, M,
N...Z

 2- Laép trung gian

    Khi kích thöôùc truïc vaø loã gaàn töông ñöông nhau:
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 - Trong heä thoáng loã vôùi mieàn dung sai loã chuaån laø H (loå cô
sôû) thì khi laép trung gian mieàn dung sai cuûa truïc seõ laø g, h,
i, j.

 - Trong heä thoáng truïc vôùi mieàn dung sai truïc chuaån laø h (truïc
cô sôû)thì khi laép trung gian mieàn dung sai cuûa loã seõ laø G, H,
I, J.

 3- Laép loûng

    Khi ñöôøng kính truïc nhoû hôn ñöôøng kính loã:
 - Trong heä thoáng loã vôùi mieàn dung sai loã chuaån laø H (loå cô

sôû) thì vôùi cheá ñoä laép loûng mieàn dung sai cuûa truïc seõ laø a,
b, c, d, e, f.

    - Trong heä thoáng truïc vôùi mieàn dung sai truïc chuaån laø h (truïc
cô sôû) thì vôùi cheá ñoä laép loûng mieàn dung sai cuûa loã seõ laø A,
B, C, D, E, F.

3.7 CAÙCH GHI DUNG SAI TRONG BAÛN VEÕ LAÉP
 Trong baûn veõ laép chæ nhöõng kích thöôùc laép raùp giöõa hai boä
phaän môùi ñöôïc caét rieâng phaàn ñeå bieåu dieãn kích thöôùc vaø ghi kieåu
dung sai. Kích thöôùc coù kieåu dung sai laép gheùp trong baûn veõ laép
goàm ba phaàn: Kích thöôùc danh nghóa chung cuûa hai thaønh phaàn
laép raùp, keá tieáp laø moät phaân soá maø töû soá chæ vuøng phaân boá dung
sai cuûa loã (chöû in), theo sau laø caáp chính xaùc cuûa loã coøn maãu soá chæ
vuøng phaân boá dung sai cuûa truïc (chöû thöôøng) theo sau laø caáp chính
xaùc cuûa truïc. Ta caàn chuù yù ñeán moät soá ñaëc ñieåm sau:
 - Vuøng dung sai loã luoân ôû töû soá vaø ghi baèng chöõ in.
 - Vuøng dung sai loã luoân ôû maãu soá vaø ghi baèng chöõ thöôøng.
 - Thöôøng vuøng naøo coù mieàn dung sai H laø thuoäc heä thoáng ñoù
(H in treân töû soá: heä loã, h thöôøng döôùi maåu soá: heä truïc). Phaàn lôùn
theo heä loã neân coù H in treân töû soá.
 - Neáu dung sai loã (töû soá) khaùc H maø dung sai truïc ôû maãu soá laø
h thöôøng thì chaéc chaén kieåu laép theo heä truïc.
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 - Khi caû hai vuøng ñeàu coù kyù hieäu H vaø h caû thì phaûi xem xeùt
caùc kích thöôùc lieân quan vaø duøng kinh nghieäm coâng ngheä ñeå xeùt
xem laø heä truïc hay heä loã maø 90% tröôøng hôïp laø heä loã.
 - Caáp chính xaùc cuûa loã treân töû soá luoân thaáp hôn caáp chính
xaùc cuûa truïc döôùi maãu soá moät ñôn vò vì loã khoù cheá taïo ñaït chính
xaùc cao baèng truïc neân ta phaûi haï xuoáng moät caáp. Ví duï:

 laø moái laép chaët vöøa vôùi kích thöôùc danh nghóa 40

trong heä loã, caáp chính xaùc truïc laø 7 cao hôn caáp chính xaùc loã laø 8
moät ñôn vò.

 laø moái laép loûng vöøa vôùi kích thöôùc danh nghóa 40

trong heä loã, caáp chính xaùc truïc laø 7 cao hôn caáp chính xaùc loã laø 8
moät ñôn vò.

 laø moái laép chaët vôùi kích thöôùc danh nghóa 25

trong heä truïc, caáp chính xaùc truïc laø 7 cao hôn caáp chính xaùc loã laø
8 moät ñôn vò.

 laø moái laép trung gian vôùi kích thöôùc danh nghóa

25, caáp chính xaùc truïc laø 7 cao hôn caáp chính xaùc loã laø 8 moät ñôn
vò, chöa xaùc ñònh ñöôïc heä truïc hay lo nhöng xaùc xuaát heä loã cao
hôn.

, ghi kích thöôùc sai (vì sao?).

, ghi kích thöôùc sai (vì sao?).

, ghi kích thöôùc sai (vì sao?).

, ghi kích thöôùc sai (vì sao?).
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, ghi kích thöôùc sai (vì sao?).

, ghi kích thöôùc sai (vì sao?).

3.8 CAÙCH GHI DUNG SAI TRONG BAÛN VEÕ CHEÁ TAÏO
 Döïa vaøo kieåàu dung sai ghi treân baûn veõ laép ta tra soå tay kyõ
thuaät dung sai laép raùp hay theo baûng dung sai 3.3 phaàn cuoái
chöông naøy ñeå xaùc ñònh dung sai cuï theå cuûa kích thöôùc naøy cuûa
truïc hoaëc loã ghi treân baûn veõ chi tieát.

 Ví duï:  laø kieåu dung sai ghi treân baûn veõ laép thì treân

hai baûn veõ cheá taïo truïc vaø loã ta phaûi:
 - Trong baûn veõ loã: tra dung sai 25H7 trong baûng dung sai
3.3 cho loã vaø ghi kích thöôùc cuï theå laø  cho loã.

 - Trong baûn veõ truïc: tra dung sai 25k6 trong baûng dung sai
cho truïc vaø ghi ghi kích thöôùc cuï theå laø  cho truïc.

 Hình 3.3, trình baøy kích thöôùc trong baûn veõ cheá taïo cuûa cuûa

truïc vaø loã cuûa moái laép truï  vaø raûnh then B= 12 treân loã vaø

truïc nhö sau:

Hình 3.3  Trình baøy kích thöôùc trong baûn veõ cheá taïo
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cuûa truïc vaø loã cuûa moái laép truï  vaø then. Chuù yù theo TCVN môùi

kích thöôùc 40 ñem ra ngoaøi ñaët nghieâng theo ñöôøng kích thöôùc thì
khoâng ñöôïc ñeïp vaø khoù ñoïc.

 Khi ghi dung sai vaøo kích thöôùc baûn veõ cheá taïo, ta töï ñoåi töø
ñôn vò m cho treân baûng thaønh mm.
 Moät ñieåm caàn chuù yù laø coâng ngheä taïi nöôùc ta hieän nay ñoä
chính xaùc chæ môùi ñaït ñeán 0,01mm töùc laø treân 10 m. Neân caùc giaù
trò dung sai cho döôùi giaù trò naøy hoaëc ghi ñeán leû phaàn ngaøn coù tính
chaát tham khaûo. Ñoä chính xaùc gia coâng taïi nöôùc ta trong voøng 50
naêm qua khoâng taêng leân ñaùng keå neân ôû thôøi ñieåm hieän nay, maëc
duø coù nhieàu trung taâm coâng ngheä cao nhöng chöa phaùt huy ñöôïc
nhaân löïc, coâng ngheä vaø thieát bò.
 Moät vaøi thuaät ngöõ thöôøng duøng trong saûn suaát taïi nöôùc ta vaø
treân theá giôùi:
 - Dem (Phaùp Dixieøme: 1/10mm)
 - Coâng ngheä Vieät Nam TCVN ñaït ñoä chính xaùc 0,01mm (töùc
laø Centieøme)
 - ISO Coâng ngheä theá giôùi (Ñaøi Loan, Trung Quoác, Singapore,
AÁn Ñoä...) ñoä chính xaùc 0,001mm coâng ngheä micron
 - Ñöùc, Nhaät, moät soá nöôùc chaâu AÂu ñaït ñoä chính xaùc
0,000001mm = 10–9m coâng ngheä Nano

 - Myõ ñaït 10–12m coâng ngheä Pico ñaõ can thieäp vaøo noäi taïi
nguyeân töû vì 1 Amstrong 1Å = 10–10m.
 Baûng 3.2 trình baøy dung sai laép gheùp hình truï trôn cho moät
soá kieåu vaø kích thöôùc thöôøng duøng trong phaïm vi tröôøng hoïc ñöôïc
trình baøy sau ñaây:
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 trong heä loã (Loã cô sôû): Dung sai coù  ñôn vò m



KTDN Loå cô sôû
H7

TRUÏC
c8 d8 e8 f7 g6 h6 j6 k6 m6 n6 p6 r6 s6 u7

1-3 +10
0

-60
-74

-20
-34

-14
-28

-6
-16

-2
-8

0 -6 +4
-2

+6
0

+8
+2

+10
+4

+12
+6

+16
+10

+20
+14

+28
+18

>3-6 +12
0

-70
-88

-30
-48

-20
-38

-10
-22

-14
-12

0
-8

+6
-2

+9
+1

+12
+4

+16
+8

+20
+12

+23
+15

+27
+19

+35
+23

>6-10 +15
0

-80
-102

-40
-62

-25
-47

-13
-28

-5
-14

0
-9

+7
-2

+10
+1

+15
+6

+19
+10

+24
+25

+28
+19

+32
+23

+43
28

>10-18 +18
+0

-95
-122

-50
-77

-32
-59

-16
-34

-6
-17

0
-11

+8
-3

+12
+1

+18
+7

+2
+1

+29
+18

+34
+23

+39
+28

+51
+33

>18-24
>24-30

+21
0

-110
-143

-65
-96

-40
-73

-20
-41

-7
-20

0
-13

+9
-4

+15
+2

+21
+8

+28
+15

+35
+22

+41
+28

+48
+35

+62
+41
+69
+48

>30-40
>40-50

+25
0

-120
-159
-130
-169

-80
-119

-50
-89

-25
-50

-9
-25

0
-16

+11
-5

+18
+2

+25
+9

+33
+17

+42
+26

+50
+34

+59
+43

+85
+60
+95
+70

>50-65
>65-80

+30
0

-140
-186
-150
-196

-100
-146

-60
-106

-30
-60

-10
-29

0
-19

+12
+7

+21
+2

+30
+11

+39
+20

+51
+32

+60
+41

+72
+53

+117
+87

+62
+43

+78
+59

+132
+102

>80-100
>100-12

0

+35
0

-170
-224
-180
-234

-120
-174

-72
-126

-36
-71

-12
-34

0
-22

+13-9 +25
+3

+35
+13

+45
+23

+59
+37

+73
+51

+93
+71

+159
+124

+76
+54

+101
+79
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KTDN Loå cô sôû
H7

TRUÏC
c8 d8 e8 f7 g6 h6 j6 k6 m6 n6 p6 r6 s6 u7

>120-14
0

>140-16
0

>160-18
0

+40
0

-200
-263
-210
-273
-230
-293

-145
-208

-85
-148

-43
-83

-14
-39

0
-25

+14
-11

+28
+3

+40
+15

+52
+27

+68
+43

+88
+63

+117
+92

+210
+170

+90
+65

+125
+100

+230
+190

+93
+68

+133
+108

+250
+210

>180-20
0

>200-22
5

>225-25
0

+46

0

-240
+312
-260
+332
-260
+352

-170

-242

-100

-172

-50

-96

-15

-44

0

-29

+16

-13

+33

+4

+46

+17

+60

+31

+79

+50

+106
+77

+151
+122

+282
236

+109
+80

+159
+130

+304
+258

+113
+84

+169
140

+330
+284

>250-28
0

>280-31
5

+52

0

-300
-381
-330
-411

-190

-271

-110

-191

-56

-108

-17

-49

0

-32

+16

-16

+36

+4

+52

+20

+66

+34

+88

+56

+126
+94

+190
+158

+367
+315

+130
+98

+202
+170

+402
+350

KTDN Loå cô sôû
H7

TRUÏC
c8 d8 e8 f7 g6 h6 j6 k6 m6 n6 p6 r6 s6 u7

>315-35
5

>355-40
0

+57

0

-360
-440
-400
-489

-210

-299

-125

-214

-62

-119

-18

-54

0

-36

+18

-18

+46

+4

+57

+21

+73

+37

+98

+62

+144
+108

+226
+190

+447
+390

+150
+114

+244
+208

+492
+435

>400-45
0

>450-50
0

+63

0

-440
-537
-480
-577

-230

-327

-135

-232

-68

-131

-20

-131

0

-40

+20

-20

+45

+5

+63

+23

+80

+40

+108

+68

+166
+126

+272
+232

+553
+490

+172
+132

+292
+252

+603
+540
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Baûng 3.3 Dung sai cho truïc vaø loã caáp chính xaùc 6,7,8 cho caùc kính thöôùc töø 10 ñeán 500
trong heä truïc (Truïc cô sôû): Dung sai coù  ñôn vò m

KTDN
Truïc cô
sôû h6

LOÅ

D8 E8 F8 G7 H7 J7 K7 M7 N7 P7 R7 S7

1-3 0

-6

+34

+20

+28

+14

+20

+6

+12

+2

+10

0

+4

-6

0

-1

-2

-12

-4

-14

-6

-16

-10

-20

-14

-24

>3-6 0

-8

+48

+30

+38

+20

+28

+10

16

+4

+12

0

+6

-6

+3

-9

0

-12

-4

-19

-9

-24

-13

-28

-17

-32

>6-10 0

-9

+62

+40

+47

+25

+35

+13

+20

+5

+15

0

+8

-7

+5

-10

0

-15

-4

-19

-8

-24

-13

-28

-17

-32

>10-18 0

-11

+77

+50

+59

+32

+43

+16

+24

+6

+18

0

+10

-8

-6

-12

0

-18

-5

-23

-11

-29

-16

-34

-21

-39

>18-30 0

-13

+98

+65

+73

+40

+53

+20

+28

+7

+21

0

+12

-9

+6

-15

0

-21

-7

-28

-14

-35

-20

-41

-27

-48

>30-50 0

-16

+119

+80

+89

+50

+64

+25

+34

+9

+25

0

+14

-11

+7

-18

0

-25

-8

-33

-17

-42

-25

-50

-34

-59

>50-65

>65-80

0

-19

+146

+100

+106

+60

+76

+30

+40

+10

+30

0

+18

-12

+9

-21

0

-30

-9

-39

-21

-51

-30

-60

-48

-72

-32

-62

-48

--78

>80-100

>100-120

0

-22

+174

-120

+126

-72

+90

+36

+47

+12

+35

0

+22

-13

-10

-25

0

-35

-10

-45

-24

-59

-38

-73

-58

-93
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KTDN Truïc cô
sôû h6

LOÅ

D8 E8 F8 G7 H7 J7 K7 M7 N7 P7 R7 S7
>120-140
>140-160

0

-25

+208

+145

+148

+45

+106

+43

+54

+14

+40

0

+26

-14

+12

-28

0

-40

-12

-52

-28

-68

-48
-68

-77
-117

-50
-90

-85
-125

>160 -180 -53
-93

-93
-133

>180-200

>200-225

>225-250

0

-29

+242

+170

+172

+100

+122

+50

+61

+15

+46

0

+30

-16

+13

-33

0

-46

-14

-60

-33

-79

-60
-106

-105
-151

-63
-109

-105
-150

-67
-113

-123
-169

>250-280

>280-315

0

-32

+271

+190

+191

+110

+137

+56

+69

+17

+52

0

+36

-16

+16

-36

0

-52

-14

-66

-36

-88

-74
-126

-138
-190

-78
-130

-150
-202

>315-355

>355-400

0

-35

+299

+210

+214

+125

+151

+62

+75

+18

+50

0

+39

-18

+17

-40

0

-57

-16

-73

-41

-98

-87
-144

-169
-226

-93
-150

-187
-244

>400-450

>450-500

0

-40

+327

+230

+232

+135

+165

+68

+83

+20

+63

0

+43

-25

+18

-45

0

-63

-17

-80

-45

-108

-103
-166

-209
-272

-109
-172

-229
-292
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Chöông 4
MOÁI GHEÙP THAÙO ÑÖÔÏC: REN VÍT

4.1 KHAÙI NIEÄM
 Ren vít laø moät moái gheùp khoâng theå thieáu ñöôïc trong caùc keát
caáu cô khí. Ra ñôøi caùch nay treân 100 naêm, ren vít ñöôïc duøng vôùi
hai muïc ñích chính laø keïp chaët vaø truyeàn ñoäng. Ngoaøi ra, ngöôøi ta
coøn duøng noù cho vieäc ñieàu chænh, ñieàu khieån... Trong phaïm vi moân
hoïc, chuùng ta taäp trung nhieàu vaøo muïc ñích chính laø vaán ñeà keïp
chaët,  truyeàn ñoäng cuõng ñöôïc baøn moät ít ôû cuoái chöông. so vôùi caùc
moái gheùp ñinh taùn , haøn vaø daùn thì moái gheùp ren vis coù öu theá
hôn ôû ñaëc ñieåm coù theå thaùo ñöôïc vaø duøng ñöôïc nhieàu laàn. 

4.2  CAÁU TAÏO REN VÍT
 Ren (tieáng Phaùp: Filet, tieáng Anh: Thread) ñöôïc hình thaønh
khi moät tieát dieän phaúng coù chuyeån ñoäng töïa treân ñöôøng xoaén oác
truï hay ñöôøng xoaén oác noùn, tieát dieän naøy phaûi chöùa truïc cuûa maët
truï hay maët noùn vaø coù theå coù hình tam giaùc, thang, vuoâng, thaân
khai, troøn vôùi caùc coâng duïng khaùc nhau, Söï hình thaønh ñöôøng
xoaén oác truï vaø noùn ñöôïc trình baøy nhö hình veõ 4.1 sau ñaây:
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Hình 4.1  Hình thaønh ren treân maët truï vaø maët noùn

4.3 REN KEÏP CHAËT
 Duøng ren vít ñeå keïp chaët coù taùc duïng nhö moái gheùp ñinh taùn
ñaõ baøn ôû chöông tröôùc. Moái gheùp ren vít coù ñoä oån ñònh cao tuy
khoâng baèng ñinh taùn nhöng coù öu ñieåm laø coù theå thaùo laép ra ñöôïc
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vaø duøng ñöôïc nhieàu laàn. Tieát ñieän ren keïp chaët luoân laø hình tam
giaùc ñeå taêng ma saùt phoøng moái gheùp töï thaùo ra.

4.4 HAI HEÄ THOÁNG REN
  Trong heä thoáng ño löôøng quoác teá ISO vaø caùc nöôùc coù coù tieâu
chuaån döïa treân ISO nhö TCVN cuûa Vieät Nam, tieát dieän ren laø hình
tam giaùc ñeàu, goùc ñænh 60o, coøn trong heä Anh (ANSI, GB...) tieát
dieän ren laø tam giaùc caân goùc ñænh 55o.
 - Veà söùc beàn thì ren quoác teá do coù tieát dieän ñaùy lôùn hôn neân
beàn hôn ren Anh.
 - Veà söï kín khít thì ren Anh vöôït troäi hôn ren quoác teá do goùc
nghieâng nhoû hôn neân ñöôïc ñaëc bieät duøng trong heä thoáng oáng hôi,
oáng nöôùc, daàu. Heä quoác teá khoâng coù tieâu chuaån cho caùc loaïi ren kín
khít vaø chòu aùp löïc nhö ren Anh.

4.5 BU LOÂNG, VÍT, ÑAI OÁC VAØ ÑEÄM
 Phaàn naøy baøn saâu veà moät soá thuaät ngöõ hieän nay ngöôøi ta
thöôøng laàm laãn ngoaøi thöïc teá cuõng nhö trong tröôøng hoïc. Laø sinh
vieân, ñöôïc hoïc chính quy, ta neân phaân bieät roõ caùc teân goïi nhaèm
traùnh nhaàm laãn vaø chænh söûa cho thôï trong luùc laøm vieäc sau naøy.

1- Vít (Phaùp: Vis;  Anh: Screw)
 Vít laø töø ñöôïc Vieät Nam hoùa töø tieáng Phaùp

Vít bao goàm baát cöù boä phaän naøo coù ren beân  ngoaøi, coøn
hình daùng ñaàu vít khoâng quan troïng. Caùc chi tieát trong hình 4.2
döôùi ñaây ñeàu coù teân chung laø vít.

1- Vít caáy (Phaùp: Goujon, Anh: Stud)

2- Vít ñaàu luïc giaùc (Phaùp: Vis aø teâte prismatique, Anh Hexagonal head srew)
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3- Vít chìm ñaàu baèng xeû raõnh (Phaùp: Vis aø teâte fendue, Anh: Slotted head screw)

4- Vít ñaàu troøn choáng xoay (Phaùp: Vis aø teâte Goutte du Suif, Round clocked head screw)

5- Vít chìm ñaàu loài parker (Phaùp: Vis aø teâte fraiseùe bombeùe, Anh: Philips round head screw)

6- Vít luïc giaùc chìm (Phaùp Grover, Vis aø six pans creux, Anh Hex screw)

Hình 4.2  Moät soá loaïi vít thöôøng gaëp

 Thaät ra hình daùng vít raát ña daïng, caùc daïng ñaàu vít seõ trình
baøy sau. Ta chæ caàn döïa vaøo ñònh nghóa ñeå ñònh danh vít.

Hình 4.3  a/-Vis: truï coù ren ngoaøi,b/- Ñai oác: loã coù ren trong
2- Ñai oác (Phaùp: Eùcrou;  Anh: Nut)

Ngoaøi thò tröôøng coøn goïi laø oác hay taùn laø baát kyø chi
tieát naøo coù ren beân trong. Hình daùng ngoaøi cuûa ñai oác khoâng
quan troïng. Caùc chi tieát trong hình 4.4 döôùi ñaây ñeàu coù teân chung
laø ñai oác.
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1- ñai oác ñeäm caùnh;  2- ñai oác luïc giaùc;  3- ñai oác troøn

Hình 4.4  Caùc loaïi ñai oác

3- Ñeäm (Phaùp: Rondelle; Anh: Washer)
 Ñeäm coøn goïi laø loâng ñeàn do töø
Rondelle cuûa Phaùp, laø mieáng theùp
moûng hình vaønh khaên coù theå laøm
baèng theùp thöôøng. Hình daùng ñai oác
thì ña daïng:
 -  Ñeäm thöôøng (Flat Washer):
troøn trôn.
        - Ñeäm veânh (Lock Washer)laøm
baèng theùp ñaøn hoài coù xeû raõnh.
 - Ñeäm caùnh: voøng ngoaøi coù daäp
caùnh caùch ñeàu hay doàn 1 phía, voøng
trong loã coù cöïa .

Ñeäm laø boä phaän trung gian loùt giöõa beà
maët laép gheùp vaø ñaàu vít hoaëc ñai oác duøng che chôû, baûo veä beà maët
traùnh coï söôùc, ma saùt troùc sôn, xi hay luùn nöùt khi maët laép gheùp laø
goã, nhöïa. Trong moät soá maùy hieän ñaïi ñeäm thöôøng cheá taïo gaén
dính chung vôùi ñai oác ñeå tieän duïng, nhöng maát ñi moät phaàn chöùc
naêng vì theo nguyeân taéc ñeäm khoâng ñöôïc quay theo vít hay ñai oác
khi ñang xieát hay thaùo moái gheùp. Thöôøng beà daøy ñeäm khoaûng
0,08 0,15 ñöôøng kính ñænh ren d vaø coù ñöôøng kính ngoaøi khoaûng
2,2d. Caùc chi tieát trong hình 4.4 laø moät soá ít ñeäm thöôøng gaëp.
Rieâng ñeäm veânh daøy nhaát (0,10d - 0,15d) nhöng ñöôøng kính ngoaøi
laïi nhoû (1,8d). Vì sao?

4- Bu loâng (Phaùp: Boulon, Anh: Bolt)
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 Bu loâng laø moät boä goàm caû ba boä phaän vít, ñai oác vaø ñeäm neân
khi mua bu loâng thì phaûi ñoøi ít nhaát laø coù ñuû vít vaø ñai oác (hieän
nay treân thò tröôøng Vieät Nam ñeäm thöôøng baùn rieâng). Bu loâng coù
theå keát hôïp vít vaø nhieàu ñai oác vaø ñeäm khaùc nhau tuøy yeâu caàu söû
duïng.

4.6 HÌNH DAÙNG ÑAÀU VÍT
 Do phuïc vuï cho nhieàu nhu caàu khaùc nhau maø ñaàu vít coù nhieàu
hình daùng ña daïng ñeå coù coâng duïng khaùc nhau. Thöôøng chieàu cao
ñaàu vít thöôøng baèng 0,7 ñöôøng kính ñænh ren.
 Sau ñaây ta seõ giaûi thích coâng duïng vaø moät soá daïng ñaàu vít
thoâng duïng.
 - Vít ñaàu tam giaùc ñeàu: söùc beàn raát keùm, loaïi naøy khoâng
duøng trong cô khí maø chæ duøng cho caùc tuû ñieän ñeå an toaøn traùnh
nhöõng ngöôøi khoâng chuyeân moân thaùo môû tuøy tieän vì coù öu ñieåm laø
khoâng coù caïnh ñoái naøo song song neân khoâng theå duøng chìa khoùa
thoâng thöôøng (Phaùp: Cleù, Anh Wrench) hoaëc moû leát (Phaùp:
Molette, Cleù anglais, Anh: Adjustable wrench) ñeå môû.
    - Vít ñaàu vuoâng: ñaây laø loaïi ñaàu coù söùc beàn toát nhaát, löïc vaën
raát maïnh, khoù bò tuoân troøn, nhöng goùc xoay phaûi ñeán 90o môùi xoay
chìa khoùa laïi ñöôïc maø trong maùy moùc voán chaät choäi neân raát ít
duøng trong cô khí ngoaïi tröø nhöõng nôi roäng raõi, caàn löïc xieát lôùn
nhö vít xieát uï dao treân maùy tieän, tay vaën maâm caëp maùy tieän, vít
eùtau maùy phay... Vít ñaàu vuoâng ñöôïc ñaëc cheá duøng trong caùc keát
caáu söôøn nhaø theùp, daàm caàu, coät ñieän cao theá, nôi roäng raõi ngoaøi
trôøi neân bulong khoâng ñöôïc baûo quaûn trong daàu nhôùt deã bò ræ seùt,
khoâng thaùo raùp thöôøng xuyeân, sau moät thôøi gian laâu môùi môû. Tuy
nhieân hieän nay treân thò tröôøng Vieät Nam loaïi naøy thöôøng hieám
neân nhieàu keát caáu xaây döïng cuõng duøng loaïi ñaàu luïc giaùc phoå thoâng.
 - Vít ñaàu nguõ giaùc ñeàu: ñaây cuõng laø daïng ñaëc bieät khoâng coù
hai caïnh ñoái song song neân khoâng duøng Cleù hay moû leát môû maø
phaûi duøng chìa khoùa ñaêïc bieät. Hieän nay, vít nguõ giaùc chæ duøng
rieâng cho ngaønh thuûy cuïc trong caùc truï nöôùc cöùu hoûa maøu ñoû gaén
treân leà ñöôøng (Anh: Hydrant). Caùc vít naøy phaûi laøm baèng ñoàng
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thau traùnh ræ seùt, deã môû, coøn caùc naép ñaäy oáng cöùu hoûa baèng gang
cuõng coù nuùm nguõ giaùc.
   - Vít vaø ñai oác luïc giaùc ñeàu: laø loaïi phoå bieán thöôøng duøng
trong kyõ thuaät hay ñôøi soáng.
   - Ñaàu vít xeû raõnh (Slot): hieän nay ít duøng trong cô khí cuõng
nhö goã vì löïc xieát khoâng lôùn, deã treïo raõnh.
   - Ñaàu vít Parker (Phaùp: Parker, Myõ Philips): goàm coù hai raõnh
saâu treân maët ñaàu vít. Loaïi naøy duøng tournevis (Anh: Screwdriver)
ñaàu Parker ñeå vaën. Mang tính thaåm myõ vaø cho löïc xieát töông ñoái
maïnh hieän ñöôïc duøng thay theá cho vít ñaàu xeû raõnh.
   - Ñaàu vít luïc giaùc chìm (Phaùp: Grover;  Anh Myõ: Hex) cho
löïc xieát lôùn beàn hôn caû loaïi ñaàu luïc giaùc ngoaøi. Vì luïc giaùc chìm
trong loã neân thöôøng bò ñoùng buïi, daàu môõ neân phaûi veä sinh tröôùc
khi vaën. Duøng khoùa vaën luïc giaùc chìm (Alen) nhoû goïn, nhöng deã bò
thaát laïc.
   - Ñaàu vít daïng ñaëc bieät:
  Tors   Pozidriv
 Tors Tamper Proof  Clutch
 Reed-Prince
 Ít thaáy duøng ôû nöôùc ta, coù trong moät soá maùy moùc ñieän töû, taát
caû daïng ñaàu vis ñöôïc trình baøy nhö treân hình 4.5.

5- Slot, 6- Parker, Anh Philips;  7- luïc giaùc chìm;  8- torx;  9- pozidriv

10- clutch;  11- reed-prince;  12- torx-tamper-proof
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Hình 4.5  Hình daùng ñaàu vít

4.7 HÌNH DAÙNG ÑAI OÁC
 Ñai oác ít coù hình daùng ña daïng nhö ñaàu vít, thöôøng coù caùc
kieåu sau:

 - Ñai oác luïc giaùc: loaïi phoå bieán nhaát thöôøng caû hai ñaàu ñeàu
ñöôïc vaùt 30 45o ñeå tieän duøng, ñöôøng cong treân 6 maët ñai oác hay
ñaàu vít luïc giaùc laø ñöôøng hyperbol, nhöng trong veõ kyõ thuaät ta
thay baèng caùc cung troøn ñeå deã veõ. Chieàu cao cuûa ñai oác thöôøng
baèng 0,8 ñöôøng kính ñænh ren.

 - Ñai oác 12 caïnh coù bieân daïng ñaëïc bieät cuûa vaøi haõng oâtoâ coù
cleù chuyeân duøng ñeå môû (ví duï ñai oác coát caùc tambour baùnh xe cuûa
haõng Toyota).

 - Ñai oác ñeäm caùnh: ñai oác troøn xeû 4 hoaëc 6 raõnh voøng maët
truï thöôøng loaïi naøy duøng chung vôùi ñeäm caùch duøng khoùa phoøng
loûng moái gheùp ren, moät caùnh cuûa ñai oác ñöôïc beû vaøo raõnh. Ngöôøi
ta coù theå duøng cleù coå coø (hai loaïi ñaàu cöùng vaø loaïi coù khôùp laéc) ñeå
vaën.
 - Ñai oác troøn hai loã: caùc loã troøn nhoû treân maët ñaàu phaûi
duøng cleù ñaëc bieät coù hai choát ñeå xoay. Ñai oác naøy thöôøng duøng cho
caùc maùy, duïng cuï tuøy ñoäng nhö maùy maøi caàm tay maùy cöa löôõi caét
fibe.....

 - Ñai oác troøn khía nhaùm: khi löïc xieát khoâng caàn lôùn laém
coù theå xieát baèng tay hay keàm nhö trong boä ñoà coå xe ñaïp.

 -Ñai oác caùnh chuoàn hay bieán theå coù loå xoû caây quay: coù theå
vaën baèng tay nhö ñai oác vaën coát baùnh xe ñaïp ñua, hay coát xieát yeân
xe..

4.8  REN QUOÁC TEÁ VAØ REN ANH
 Hieän nay coù hai heä thoáng ño löôøng treân theá giôùi neân cuõng coù
hai heä thoáng ren quoác teá vaø Anh.

1- Ren quoác teá duøng keïp chaët: coù tieát dieän laø tam giaùc ñeàu,
goùc ñænh 60o. Trong heä thoáng quoác teá ren vít ñöôïc ñaëc tröng baèng
ñöôøng kính ñænh ren ghi sau chöõ “M” in (M: vieát taét cuûa Metric laø
heä met) keá tieáp laø daáu “x”, sau ñoù laø böôùc ren. Böôùc ren laø khoaûng
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caùch hai ñænh ren keà nhau. Rieâng ren böôùc lôùn hay coøn goïi ren
tieâu chuaån thì vieäc ghi böôùc khoâng baét buoäc. Thoâng soá keá tieáp laø
chieàu daøi vít ñöôïc tính töø coå vít ñeán cuoái ñuoâi vít (khoâng keå chieàu
daøi ñaàu vít) nhöng duø coù ren suoát hay coù ren moät phaàn cuõng tính
troïn chieàu daøi thaân vít. Neáu vít quoác teá ñöôøng kính laø d = 20, böôùc
ren laø p = 2,5 chieàu daøi laø L = 80 thì ñöôïc ghi kích thöôùc nhö sau:
M20 2,5 80. Chieàu daøi ren cuõng khoâng baét buoäc phaûi ghi nhaát laø
ñai oác hay caùc vis ñaëc bieät. Goïn nhaát laø M20.

2- Ren Anh duøng keïp chaët: coù tieát dieän laø tam giaùc caân, goùc
ñænh 55o. Ren Anh ra ñôøi tröôùc vaø coù öu ñieåm nhö trình baøy phaàn
treân. Trong heä thoáng naøy ren vít ñöôïc ñaëc tröng baèng ñöôøng kính
ñænh ren theo heä inch, thöôøng duøng daïng phaân soá thöùc theo truyeàn
thoáng cuûa Anh, keá tieáp laø daáu “x”, sau ñoù laø con soá chæ soá ren trong
1 inch. Ngöôøi Anh khoâng ño tröïc tieáp böôùc ren maø chæ tieâu chuaån
soá böôùc ren trong 1” = 25,4mm. Thoâng soá keá tieáp laø chieàu daøi vít
ñöôïc tính töø coå vít ñeán cuoái ñuoâi vít (khoâng keå chieàu daøi ñaàu vít)
nhöng duø coù ren suoát hay coù ren moät phaàn cuõng tính troïn chieàu
daøi thaân vít. Chieàu daøi vít cuõng duøng heä inch. Neáu vít ren Anh
ñöôøng kính laø d = 6,35 = 1/4”, soá böôùc laø 25, chieàu daøi laø L = 2” thì
ñöôïc ghi kích thöôùc nhö sau: 1/4” 25 2”, vít naøy gaàn töông ñöông
vôùi M6 1 50 trong heä quoác teá. Ren Anh xuaát hieän trong veõ baûn veõ
theo tieâu chuaån Anh Myõ nhö ANSI, GB ngay caû ngaøy nay UÙc voán
trong khoái Lieân hieäp Anh nhöng tieâu chuaån AS laïi duøng heä meùt.
Trong cô khí Vieät Nam ren Anh thöôøng duøng trong caùc heä thoáng
oáng daàu vaø khí caàn kín khít maø ren Quoác teá khoâng theå thay theá
ñöôïc

4.9 CAÙCH VEÕ QUI ÖÔÙC REN VAØ GHI KÍCH THÖÔÙC REN
QUOÁC TEÁ

4.9.1  Caùch veõ qui öôùc ren
 Do ren coù hình daùng phöùc taïp, laø ñöôøng xoaén oác neân trong veõ
kyõ thuaät, theo TCVN ta chæ veõ qui öôùc ren theo nguyeân taéc sau:

 Ñoái vôùi vít
  - Ñænh ren veõ baèng neùt cô baûn.
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 - Chaân ren baèng neùt lieàn maûnh (moät soá tieâu chuaån khaùc treân
theá giôùi veõ neùt maûnh ñöùt khuùc)

 - Khoaûng caùch töø chaân ren ñeán ñænh ren baèng  laàn böôùc

ren töùc 0,866p nhöng raát khoù nhôù neân TCVN quy ñònh ñöôøng kính
chaân ren baèng 0,85d ñöôøng kính ñænh ren.

Hình 4.6 Gia coâng tieäân caùc loaïi ren
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Hình 4.7 Kích thöôùc moái gheùp buloâng

Hình 4.8 Kích thöôùc moái gheùp vis
 Ñoái vôùi ñai oác neáu veõ rôøi moät mình thì veõ neùt cô baûn cho

ñöôøng kính trong (chaân ren) vaø neùt maûnh cho ñöôøng kính ngoaøi
(ñænh ren), vaäy:
 - Ñöôøng chaân neùt cô baûn.
 - Ñænh ren veõ neùt maûnh.

 Khi veõ moät moái laép giöõa vít vaø ñai oác thì öu tieân cho vít
 - Tieát dieän maø vít vaø ñai oác baét ñaàu tieáp xuùc phaûi veõ neùt cô
baûn töø ñænh ñeán chaân ren.
 - Khi caét ñai oác neùt gaïch vaät lieäu phaûi troïn veïn leân ñeán heát
phaàn ren ñai oác.

 Veõ ren ôû tieát dieän maët ñaàu caû vít vaø ñai
 Ren veõ cung troøn neùt maûnh lôùn hôn 3/4 voøng troøn, cung bieåu
ren thöôøng khuyeát ôû phaàn tö thöù 3.
 Ñöôøng kính ñænh ren vaø böôùc ren thöôøng choïn theo tieâu
chuaån ñeå tieän cheá taïo. Ngoaøi caùc duïng cuï caét ren ñònh hình cho
ren trong laø taroâ (Phaùp: Taraud, Anh: Tap) vaø ren ngoaøi laø fide,
baøn ren (Phaùp Fillìere, Anh: Dice) duøng cho caùc ñöôøng kính nhoû
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hôn 16, caùc ren ñöôøng kính lôùn ñöôïc cheá taïo baèng tieän tinh hoaêïc
tieän thoâ sau ñoù söûa laïi baèng taroâ hay baøn ren.

4.9.2  Caùc kích thöôùc ren quoác teá thöôøng duøng

 Ñöôøng kính ren keïp chaët quoác teá coù böôùc tieâu chuaån (böôùc to)
phoå bieán coù kích thöôùc töø 4 30mm thöôøng duøng, ñöôïc ghi trong
baûng 4.1 döôùi ñaây:

Baûng 4.1
Ñöôøng kính

ñænh

Böôùc ren Ghi kích ñaày ñuû Ghi taét

4 0,5 M4x0,5 M4

5 0,75 M5x0,75 M5

6 1 M6x1 M6

8 1,25 M8x1,25 M8

10 1,5 M10x1,5 M10

12 1,75 M12x1,75 M12

14 2 M14x2 M14

16 2 M16x2 M16

18 2,25 M18x2,25 M18

20 2,5 M20x2,5 M20

22 2,75 M22x2,75 M22

24 3 M24x3 M24

27 3,25 M27x3,25 M27

30 3,5 M30x3,5 M30

 Trong saûn xuaát coâng nhaân vaø kyõ sö ñeàu thuoäc loøng caùc kích
thöôùc treân vì vaäy ta caàn thuoäc ñeå tieän duïng trong veõ kyõ thuaät cuõng
nhö aùp duïng sau naøy.

4.9.3  Caùch ghi kích thöôùc moái gheùp ren
 Theo coâng thöùc:

Md p L
trong ñoù:

M- theå hieän heä meùt, heä quoác teá
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d- ñöôøng kính danh nghóa ñænh ren
p- böôùc ren, neáu ren böôùc lôùn thuoäc baûn treân coù theå boû qua

thoâng soá naøy, coøn caùc loaïi ren quoác teá coù böôùc tuy cuõng
tieâu chuaån nhöng khaùc vôùi böôùc treân laø ñeàu phaûi ghi ñaày
ñuû.

L- chieàu daøi vít tính töø sau coå vít ñeán heát phaàn truï thaân vít
duø vít coù ren suoát hay ren moät phaàn cuõng tính nhö nhau
(H.4.2)

 - Neáu ren traùi thì coù ghi theâm cöôùc chuù ví duï: M12 1,5 60
ren traùi hoac chu vi ñaàu vít hoaëc ñai oác coù tieän raõnh nhoû
(Hình.4.8).
 Ví duï, ren bougie xe gaén maùy M10 böôùc nhoû laø 1mm, chieàu
daøi phaàn ren laø 20mm phaûi ghi ñuû M10 1 20.
 Ren M8 böôùc 1,25, daøi 60 coù theå ghi M8 1,25 60 hay M8 60
ñeàu ñöôïc.

 Ví duï, ñöôøng kính ñænh ren cuûa vít laø 16, böôùc vít laø 2 thì ta
ghi kích thöôùc theo ñöôøng kính ñænh nhö sau M16 2 hoaëc M16 ñeàu
ñöôïc vì ren M16 böôùc 2 laø böôùc lôùn, tieâu chuaån. Ghi kích thöôùc loã
ren cuõng töông töï vaø luoân luoân ghi treân ñöôøng kính ñænh ren (ñaùy
ren treân loã). Khi theå hieän moái laép giöõa vít vaø ñai oác phaûi öu tieân
cho vít ñöôïc trình baøy nhö trong caùc hình ôû caùc trang sau.

4.10  REN PHAÛI VAØ REN TRAÙI: COÂNG DUÏNG VAØ CAÙCH
PHAÂN BIEÄT
 Ña phaàn ren vít ñöôïc cheá taïo theo chieàu thuaän goïi laø ren
phaûi, khi cheá taïo ren phaûi baèng caùch tieän thì truïc phoâi phaûi quay
theo chieàu thuaän (töø treân xuoáng hay ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà khi
nhìn vaøo maët ñaàu maâm caëp, coøn baøn xa dao chaïy thuaän töø phaûi
sang traùi. Tieän ren traùi thì coù moät chuyeån ñoäng ngöôïc laïi.
 Phaân bieät:
  Ñeå bieát ren traùi hay phaûi, ta ñaët truïc vít thaúng ñöùng, nhìn
thaáy ñöôøng ren quaán leân theo chieàu phaûi laø ren phaûi coøn ñöôøng
ren leân theo chieàu traùi laø ren traùi.
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 Ren phaûi (thöôøng gaëp) vaën xieát chaët vaøo theo chieàu kim ñoàng
hoà, coøn ren traùi ngöôïc laïi.
 Ñeå phaân bieät ren traùi thöôøng treân ñaàu vít ngöôøi ta tieän moät
raõnh voøng thaønh caùc hình quaû traùm nhö treân hình 4.9 hay ghi
kích thöôùc coù phuï chuù:
  Ví duï: M10 1, 5 ren traùi

Hình 4.9 Phaân bieät ren phaûi, ren traùim neáu chæ noùi ren thì maëc
nhieân laø ren phaûi

Hình 4.10  Bu loâng ren traùi vaø ñeäm beû

Coâng duïng:
 Ren traùi coù theå duøng ñeå tendeur trong boä taêng giaûm löïc caêng
daây caùp, keïp eùp (baûn keïp duøng eùp khi daùn ñai).
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 Coâng duïng chính cuûa ren traùi laø phoøng loûng cho moái gheùp
ren. Nguyeân taéc ñeå moái gheùp ren khoâng thaùo ra ñöôïc laø chieàu quay
vít hay ñai oác khi laøm vieäc phaûi ngöôïc laïi chieàu ren. Vì vaäy ren
traùi ñöôïc duøng khi vaën treân vaät phaûi quay theo chieàu kim ñoàng hoà
luùc laøm vieäc. Ví duï, coát pedal beân phaûi luoân coù ren traùi vì pedal
phaûi quay theo chieàu kim ñoàng hoà. Naép che líp (libre) xe ñaïp coù
chieàu ren traùi, naép nhöïa xieát ñaàu coát quaït treo töôøng ñeàu ren traùi
vì quaït quay cuøng chieàu kim ñoàng hoà (vì sao choïn chieàu nhö vaäy?).
Tuy nhieân, trong maùy maøi caàm tay vì ta thöôøng quen vôùi ren phaûi,
laïi caàn thaùo laép nhieàu neân caùc nhaø saûn suaát luoân thieát keá cho ñóa
maøi quay ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà ñeå coù theå duøng ren phaûi khoùa
ñóa. Neân haïn cheá duøng ren traùi vì ngöôøi söû duïng khoâng quen thao
taùc sieát, môû, deã nhaàm vaø vieäc cheá taïo khoù khaên, hôn nöõa giaù
thaønh ñaét do khoâng coù duïng cuï caét cheá saün nhö taraud, baøn ren
nhö ren phaûi.

4.11 REN BÖÔÙC TO VAØ REN BÖÔÙC NHUYEÃN, PHAÏM VI
SÖÛ DUÏNG
 Bình thöôøng caùc bulong duøng keïp chaët treân thò tröôøng ñeàu
duøng ren böôùc to tieâu chuaån theo baûng 4.1 neân khi mua vít hoaëc bu
loâng chæ caàn noùi ñöôøng kính vaø chieàu daøi, maëc nhieân laø ren böôùc
to. Ren böôùc to chæ duøng cho caùc keát caáu tænh, khoâng theå baûo ñaûm
phoøng loûng khi rung ñoäng. tröôøng hôïp naøy coù theå duøng ren böôùc
nhuyeån hay ren traùi.

Phoøng loûng: Ren nhuyeãn böôùc nhoû (thöôøng laø bu loâng ngoaïi)
duøng ñeå phoøng loûng cho caùc thieát bò chòu rung nhoû khi laøm vieäc.
Naâng cao ñoä an toaøn do phoøng loûng hieäu quaû.
 Ví duï, ñai oác taéc keâ (Taquet) duøng xieát caùc baùnh oâtoâ vaøo maâm
truïc xe ñeàu duøngø ren nhuyeãn. Lyù do ren nhuyeãncoù goùc naâng ren
(goùc xoaén) nhoû neân khoù thaùo loûng theo nguyeân lyù ñoä doác caøng
nghieâng caøng deã töï thaùo ra theo trình baøy nhö trong Giaùo trình
Nguyeân lyù maùy, ta coù:
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 Ta thaáy khi böôùc p caøng beù thì  caøng beù, moái gheùp khoù tuoät
ra.

Giaûm löïc xieát: trong caùc cô caáu caûo ñeàu duøng ren tam giaùc
böôùc nhuyeãn ñeå giaûm nheï löïc taùc ñoäng cuûa tay vaø  taêng löïc thaùo,
taát nhieân coù lôïi löïc thì coù haïi cho quaõng ñöôøng vì soá voøng quay
phaûi nhieàu. Ví duï: caûo dóa, caûo volant xe gaén maùy, kích ñoäi oâtoâ ñeàu
 thöôøng duøng ren nhuyeãn vì lyù do giaûm löïc.
 Tuy nhieân, ren nhuyeãn thì söùc beàn keùm hôn ren to khi cuøng
ñöôøng kính danh nghóa, neân khi duøng ren böôùc nhoû caàn quan taâm
vieäc tính beàn söùc chòu cuûa ren: ngöôøi ta duøng vaät lieäu toát vaø beà daøy
ñai oác lôùn coù nhieàu voøng ren laøm vieäc laøm giaûm öùng suaát treân ren.

4.12 REN SÖÛA CHÖÕA - VÍT CAÁY
 Quan saùt ñöôøng kính vaø böôùc ren quoác teá phoå thoâng cho treân
baûng 4.1, ta coù theå nhaän xeùt raèng ñöôøng kính ren laø soá chaün (M6,
M8... tröø M5, M27). Do khi thaùo môû nhieàu laàn thöôøng ren bò moøn,
ñöôøng kính vít nhoû laïi, coøn loã ñai oác roäng ra, moái gheùp ren deã bò
loûng tuoät, do vaäy caàn phaûi coù bieän phaùp phoøng traùnh hay söûa chöõa.
Vít moøn coù theå deã daøng thay baèng vít môùi nhöng loã ren trong maùy
maø bò moøn thì vieäc thay theá nguyeân voû maùy môùi raát toán keùm neân
ngöôøi ta coù theå duøng moät trong hai bieän phaùp sau:
1- Vít caáy (Phaùp: Goujon, Anh: Stud)
 Laø moät vít truï khoâng coù ñaàu, hai ñaàu vít caáy ñeàu coù ren phaûi,
coù ñoaïn giöõa trôn khoâng ren ngaên caùch (Hình 4.11). Moät ñaàu seõ
ñöôïc vaën chaët ñeán heát ren treân loã ñaõ ñöôïc taraud treân voû maùy. Khi
xieát vaën vít caáy coù theå duøng duïng cuï chuyeân duøng, moû leách raêng
duøng vaën oáng troøn hay coù theå duøng hai ñai oác bloqueù chaët vôùi nhau
khi vaën vít caáy vaøo thì vaën ñai oác treân coøn thaùo ra vaën ñai oác
döôùi. Do vít caáy gaén lieàn treân loã vónh vieãn neân phaàn ren treân vis
moøn coøn ren treân loã voû maùy vì thoâng thaùo môû neân coøn nguyeân. Vít
coù theå cheá taïo baèng  vaät lieäu toát, ít moøn vaø khi coù moøn thì coù theå
thay vít caáy môùi. Vít caáy thöôøng duøng khi moái gheùp ren thöôøng
thaùo môû. Ví duï, vít taéc keâ (taquet) baùnh oâtoâ, caùc caây tige doïc xieát
block maùy, ñaàu culasse treân xe gaén maùy, oâtoâ ñeàu laø vít caáy. Keát
caáu vis caây ñöôïc trình baøy nhö trong hình 4.11 vaø 4.12.
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 2- Ren söûa chöõa

 Ngoaøi ra khi loã ren treân voû hoäp ñaõ moøn ta coù theå duøng ren
ñaëc bieät ñeå söûa chöõa thay vì khoan loã laøm laïi ren khaùc ñöôøng kính
to hôn nhöng böôùc khaùc hôn. Ren söûa chöõa ñöôïc cheá taïo vaø baùn
treân thò tröôøng (khoâng phoå bieán, chæ coù caùc cöûa haøng lôùn coù ngöôøi
bieát duøng) nhaèm muïc ñích thay theá caùc loå ren ñaõ moøn. Theo
nguyeân taéc ren söûa chöõa coù ñöôøng kính lôùn hôn ren hieän duøng 1
ñôn vò vaø phaûi coù cuøng böôùc. Ví duï, ren söûa chöõa M7 1 duøng ñeå
söûa M6 1, M9 1,25 duøng ñeå söûa cho M8 1,25, nhöng caàn phaûi mua
ñuùng loaïi taraud söûa chöõa.
Baûng kích thöôùc ren söûa chöõa thöôøng duøng cho treân baûng 4.2

Baûng 4.2

Ñöôøng kính
ñænh

Böôùc ren Ghi kích ñaày ñuû

7 1 M7 1

9 1,25 M9 1,25

11 1,5 M11 1,5

13 1,75 M13 1,75

15 2 M15 2

17 2 M17 2

19 2,25 M19 2,25

21 2,5 M21 2,5

23 2,75 M23 2,75

25 3 M25 3

28 3,25 M28 3,25

31 3,5 M31 3,5
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Hình 4.11 Caáu taïo vaø qui trình cheá taïo, laép gheùp vis caáy.
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Hình 4.12  Vít caáy trong loã bít

4.13 CHEÁ TAÏO REN VÍT
 Coù hai caùch cheá taïo ren vít trong saûn suaát laø cheá taïo nhoû thöû
nghieäm hay söûa chöõa vaø cheá taïo ñaïi traø haøng loaït lôùn.

4.13.1  Saûn suaát nhoû ñôn chieác hoaëc söûa chöõa
 Neáu ren böôùc lôùn, tieâu chuaån vaø ñöôøng kính nhoû hôn 16mm
ta coù theå duøng duïng cuï ñònh hình saün chuyeân duøng ñeå cheá taïo ren
baèng phöông phaùp caét goït. Ñoù laø Taraud duøng taïo ren trong loã vaø
baøn ren (Fillìere) duøng taïo ren ngoaøi treân maët truï. Keát caáu
Tareaud vaø baøn ren veõ treân hình 4.13.

Hình 4.13  Khoan, doa (Alesoir, Reamer), loe, Taraud vaø Fillìere (baøn
ren)

 1- Taraud

 Vôùi moät ñöôøng kính ren tieâu chuaån, hieän nay taraud ñöôïc cheá
moät boä goàm hai caây taraud: caây caét thoâ, coù vaùt nhieàu ôû ñaàu caét
khoaûng 70% vaø caây taraud tinh caét 30% coøn laïi. Tröôùc ñaây moät boä
taraud cuûa Phaùp coù tôùi 3 caây. Taraud coù ñuoâi vuoâng, ñöôïc quay
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baèng caùn taraud. Caùn coù theå ñieàu chænh loå keïp hình vuoâng moät
phaïm vi nhaát ñònh ñeå keïp ñöôïc ñuoâi vuoâng cuõa moät soá taroâ.

2- Baøn ren (Filieøre)

  Ngöôïc laïi, moãi ñöôøng kính vít chæ caàn coù moät baøn ren, nhöng
coù theå chænh chieàu saâu caét baèng moät vít chænh. Baøn ren ñöôïc ñaët
trong oå coù caùn ñeå xoay.

 Khi caét ren baèng taraud hay baøn ren ta caàn tra daàu nhôùt cho
trôn vaø quay tôùi khoaûng hai voøng thì phaûi quay luøi khoaûng 1/2
voøng ñeå beû ñöùt bôùt phoi ra cho nheï. Taraud vaø baøn ren caàn ñaët
thaúng goùc vôùi beà maët loã.

 Vôùi ñöôøng kính vít vaø ñai oác lôùn hôn 16mm khoù laøm ren tröïc
tieáp baèng taraud hay baøn ren vì ñöôøng kính lôùn, chieàu saâu caét to,
löôïng caét lôùn, ngöôøi ta thöôøng tieän thoâ ren treân truïc hoaëc loã sau
ñoù taraud hay fillieøre söûa laïi cho chính xaùc.

4.13.2  Saûn xuaát haøng khoái
 Ngaøy nay ñeå naâng cao naêng suaát, chaát löôïng vaø haï giaù thaønh
saûn phaåm ngöôøi ta saûn xuaát bu loâng baèng phöông phaùp gia coâng
khoâng phoi, caùn raêng vít baèng baøn caùn, taraud maùy ren ñai oác.
Ñaàu vít luïc giaùc vaø ñai oác ñöôïc daäp, gia coâng vaø xi maï treân moät
daây chuyeàn kheùp kín. Ñieàu naøy laøm haï giaù thaønh saûn phaåm caû
chuïc laàn vaø saûn phaåm ñaït ñoä chính xaùc vaø chaát löôïng cao cho neân
trong kyõ ngheä cheá taïo maùy moùc, bu loâng thöôøng mua veà raùp chöù
khoâng cheá taïo ngoaïi tröø coù hình daïng ñaët bieät hay ren vít treân voû
maùy thì môùi cheá taïo baèng caét goït baèng tareaud vaø baøn ren.

4.14 KEÁT CAÁU REN LOÃ SUOÁT VAØ REN LOÃ BÍT
 Do muõi tareaud luoân bò vaùt coân ñeå deã ñöa vaøo loã luùc môùi
tareaud neân khi ta vaën tareaud gaàn chaïm ñaùy loã bít thì ren coøn
caùch ñaùy moät ñoaïn khoaûng 0,8 laàn ñöôøng kính danh nghóa ren, qui
öôùc veõ ñöôøng vaø khi vaën vít vaøo thì ñaùy cuûa vít khoâng theå saùt khít
ñaùy loå khoan maø phaàn giôùi haïn ren naøy thöôøng caùch ñaùy khoaûng
0,8 laàn ñöôøng kính danh nghóa ren. Do ñoù, ren treân loã bít thöôøng
khoù cheá taïo vaø ñaét tieàn hôn ren loã suoát nhöng moät soá keát caáu do
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vaùch thaønh quaù daøy hay traùnh xì hôi, daàu, ngöôøi ta vaãn duøng ren
loã bít. Caùc keát caáu ren loã bít vaø suoát vaø caùc loaïi vis ñöôïc trình baøy
treân caùc hình 4.14 vaø 4.15  ôû trang sau.
 Trong saûn xuaát, do yeâu caàu nhoû goïn hay vôùi lyù do ñaëc bieät
naøo ñoù, ren coù theå gia coâng ñeán saùt ñaùy loã bít vôùi ñieàu kieän vaät
lieäu cuûa loã meàm (thau, nhoâm nhöïa hay ñoâi khi gang - raát hieám)
phaûi duøng taraud ñaëc bieät ñöôïc maøi boû ñoaïn vaùt ôû ñaàu.
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Hình 4.14 Moät soá keát caáu ren, loã ren
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Hình 4.15 Moät soá loaïi vis vaø ñai oác
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4.15 REN TREÂN MAËT COÂN - VÍT COÂN
 Coù hai daïng ren coân duøng cho goã vaø duøng cho kim loaïi:

4.15.1  Ren coân duøng cho goã nhöïa vaø toâle moûng
 Muõi nhoïn ñöôïc duøng ñeå ñaâm thaúng vaøo loã goã, nhöïa nhôø löïc
xieát vaën cuûa tournevít maø khoâng caàn phaûi khoan loã tröôùc ñeå tieän
duïng. Tuy nhieân, neáu duøng ñeå xieát taám tole kim loaïi moûng thì caàn
khoan tröôùc loã nhoû (chæ caàn lôùn hôn muõi vít) khi vaën vaøo vít seõ töï
noâng loã ra vaø laøm taïo raõnh ren treân loã.

Moät ñieåm caàn löu yù laø goùc ñænh ren vít vaën loã raát beù (döôùi 10o) tieát
dieän ren raát moûng, phaàn raõnh raát to do söùc beàn goã keùm hôn kim
loaïi cuûa vít. Ñeå taêng nhanh naêng suaát laép raùp, hieän nay coù loaïi vít
vaën toâle ñaàu coù saún muûi khoan chæ khoan moät laàn treân maùy khoan
caàm tay coù ñaàu keïp vis ñaët bieät.

4.15.2  Ren coân duøng cho kim loaïi ñeå bít kín hay xaû gioù:

Tieát dieän ren vaãn laø tam giaùc caân goùc ñænh 55o theo heä ren Anh
ñöôïc duøng vôùi hai ñaëc ñieåm: kín khít vaø thaùo laép nhanh. Tuy
nhieân, maët ren coâân raát khoù cheá taïo neân giaù thaønh cao, ñaét tieàn,
caàn caân nhaéc kyõ khi duøng phaûi coù doa coân vaø taraud ren coâne
khoâng thaáy baùn treân thò tröôøng Vieät Nam . Ña phaàn trong saûn

1

2

Hình 4.16  Vít coâne xaû gioù
d a à u
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xuaát haøng khoái môùi duøng loaïi ren coân naøy. Ren coân duøng trong caùc
nuùt xaû ñaàu tuy hieän nay raát hieám, ngöôùi ta thöôøng duøng ren truï
vöøa an toaøn vöøa reû tieàn, deã cheá taïo hôn. Vis coâne ñöôïc duøng trong
moät soá keát caáu ñaëc bieät thí duï roõ neùt nhaát cuûa ren coân laø vít xaû gioù
trình baøy nhö treân hình 4.16. Vít xaû gioù duøng xaû boû khoâng khí
troän trong ñöôøng oáng daàu thaéng maø baát kyø heä thoáng thaéng
(phanh) thuûy löïc naøo cuõng coù. Khi caàn xaû khoâng khí trong ra, ta
môû naép nhöïa che buïi phía treân ra, duøng cleù môû ñaàu luïc giaùc moät ít,
ñoàng thôøi ñaïp hay boùp caàn thaéng ñeå Piston ñaåy tôùi, khi ñoù khoâng
khí vaø daàu theo raõnh voøng loït vaøo loã doïc truïc vít vaø thoaùt ra. Chæ
caàn xieát nheï coù theå khoùa ñöôøng thoaùt laïi. Vít xaû gioù tieáp xuùc vôùi
daàu thaéng neân phaûi laøm baèng vaät lieäu toát nhö theùp mangan traùnh
aên moøn vaø ræ seùt. Thöôøng vis xaû gioù ñaët treân cao nhaát cuûa heä
thoáng daàu.
 Ta thöôøng gaëp ren coãn treân caùc vis coâne duøng vaën goã vaø vis
coâne ñaàu coù löôûi khoan chæ duøng moät laàn ñeå khoan xieát caùc taám
tole moûng(
 Keát caáu vis coân coù ñaàu khoan veõ treân hình 4.17:

Hình 4.17  Vít coù ñaàu muõi khoan

Ngoaøi ra do lyù do thaåm myõ vaø löïc xieát khoâng lôùn laém moät soá
da72u vis coù theå cheá caàu coå coù ngaïnh vuoâng ñeå choáng xoay khoâng
caàn giöû khi vaên ñai oác ñöôïc trình baøy nhö treân hình 4.18.
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Hình 4.18  Bu lon ñaàu troøn choáng xoay

4.16 CAÙC BIEÄN PHAÙP PHOØNG THAÙO LOÛNG MOÁI GHEÙP
REN
 Öu ñieåm cuûa moái gheùp ren vít laø coù theå thaùo laép ñöôïc deã
daøng, nhöng ñaây cuõng coù theå laø nhöôïc ñieåm vì noù coù theå töï thaùo
loûng ra trong luùc hoaït ñoäng do nhieàu nguyeân nhaân maø chính yeáu
laø rung ñoäng. Vì vaäy, phoøng loûng luoân laø moái quan taâm cuûa caùc
nhaø kyõ thuaät vì khi ren töï thaùo seõ taïo neân nhöõng nguy hieåm traàm
troïng luùc laøm vieäc nhaát laø trong oâtoâ, caàn caåu vaø caùc thieát bò saøn
rung. Coù nhieàu bieän phaùp phoøng loûng vôùi möùc ñoä töø thaáp ñeán cao
ñöôïc trình baøy trong moät soá bieän phaùp döôùi ñaây:

4.16.1  Ñeäm loø xo khoùa (Locked Washer)
 Duøng ñeäm veânh laø bieän phaùp ñôn giaûn, reû tieàn nhaát thay vì
duøng ñeäm thöôøng, ta thay baèng moät loaïi ñeäm ñaøn hoài laøm baèng
theùp loø xo ñeå khi xieát eùp xuoáng, ñeäm taïo moät löïc caêng doïc truïc laøm
taêng aùp löïc treân maët ren vaø vì vaäy taêng löïc ma saùt laøm caûn vít khi
thaùo ra. Coù ba loaïi ñeäm loø xo:
 - Ñeäm veânh: laøm baèng theùp silic coù tính ñaøn hoài cao, ñöôïc
xeû ñöùt vôùi goùc 60o höôùng traùi giuùp ta deã vaën ñai oác vaøo vaø hình
thaønh neâm chaän khoù thaùo ra. Ñeå bình thöôøng ñeäm veânh nhö teân
goïi seõ veânh leân vaø khi xieát chaët ñeäm môùi phaúng. Chuù yù ñöôøng
kính ngoaøi cuûa ñeäm khoaûng 1,8 ñöôøng kính ñænh ren vaø bò ñai oác
che kín traùnh nguy hieåm cho ngöôùi vaän haønh khoâng bò caùnh xeû
caøo xöôùc. Hình daùng ñeäm veânh ñöôïc trình baøy trong hình 4.11.
Keát caáu ñeäm veânh vaø vít ñaàu troøn ñöôïc  trình baøy treân hình 4.18

 - Ñeäm loø so dóa: ñeäm coù daïng coân ñænh veà phía treân khi ñeå
töï nhieân vaø seõ deïp laïi khi vaën chaët ñeå taïo löïc caêng doïc truïc treân
ren.
 - Ñeäm caùnh nhoû coù boâng: Maët ñeäm ñöôïc taïo thaønh nhöõng
maáu goà vaø bò eùp xuoáng khi vaën chaët vôùi chieàu traùi laïi chieàu thaùo
ra cuûa ñai oác. Treân xe Jeep luøn duøng raát nhieàu ñeäm naøy vôùi vít
1/4”.

4.16.2  Ñeäm beû meùp
 Coù hai loaïi:
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 - Ñeäm beû coù cöïa: duøng cho moät ñai oác ñôn coù cöïa caém vaøo loã
nhoû khoan treân maët laép gheùp, loaïi naøy ít thaáy ñöôïc trình baøy treân
caùc hình 4.19
 - Ñeäm beû coù theå duøng khoaù moät ñai oác ñôn hay khoùa hai hay
nhieàu ñai oác vôùi nhau treân moät ñeäm lôùn thí duï caëp ñeäm khoùa 2 ñai
oác treân dóa xích sau vaøo ñuøm treân xe gaén maùy.

4.16.3  Ren böôùc nhoû
 Ren böôùc nhoû coù khaû naêng phoøng töï thaùo do goùc nghieâng nhoû
coù trình baøy ôû phaàn treân. Thöôøng ren keïp chaët baùn phoå bieán treân
thò tröôøng laø böôùc lôùn, ren böôùc nhoû duøng trong caùc thieáât bò
chuyeân bieät nhö oâtoâ, caàn caåu. Thöôøng loaïi ren naøy ñaét tieàn do
khoâng ñöôïc cheá taïo ñaïi traø maø chuyeân bieät cho moät loaïi maùy naøo
ñoù.

4.16.4  Ñai oác toáp ñaàu
 Ñaàu vít coù moät ñoaïn ngaén trôn, coù phay raõnh nhoû, coøn ñai oác
cuõng coù phaàn ñaàu tieän moûng laïi vaø khoâng coù ren. Khi xieát chaët ñai
oác roài duøng ñuïc, ñaäp loõm phaàn vaønh moûng ôû ñaàu ñai oác saâu xuoáng
raõnh phay treân truïc. Khi thaùo ra cuõng duøng ñuïc doïc noâng phaàn
boùp loõm leân tröôùc khi vaën ra. Loaïi ñai oác naøy chæ thaáy duøng treân
moät soá haõng oâtoâ nhö Peugeot, Deawoo, Kia... duøng xieát chaän maâm
baùnh xe treân truïc. Keát caáu ñai oác toáp ñaàu vaø vít ñaàu troøn töï khoùa
ñöôïc trình baøy nhö treân hình 4.20.
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Hình 4.19 Boulon vaø ñeäm beû coù cöïa caém vaøo loå khoan saún treân
maët neàn ñeå phoøng loõng.
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Hình 4.20  Vis ñaàu troøn töï khoùa vaø ñai oác toáp ñaàu
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4.16.5  Hai ñai oác Blocqueù
 Thöôøng duøng trong saûn xuaát thöû nghieäm, loaïi toán khoâng gian
chieàu truïc vaø koàng keành khoâng thaãm myõ. Sau khi xieát chaët ñai oác
treân ta giöõ chaët noù vaø coá vaën ñai oác döôùi ra ñeán möùc naëng tay. Luùc
thaùo ra thì giöõ ñai oác döôùi vaø môû ñai oác treân tröôùc.

4.16.6  Ñai oác choát cheû
 Thöôøng duøng nhieàu trong saûn xuaát haøng khoái lôùn, cho ñoä an
toaøn cao. Treân truïc khoan moät loã nhoû vöøa laép choát cheû (Phaùp:
Groupille) (coøn goïi laø choát bi). Khi vaën ñai oác coù xeû 6 raõnh treân
ñaàu (Phaùp: Anh: Castle nut) vaøo chaët vöøa vaën loã treân truïc loït vaøo
moät raõnh treân ñaàu ñai oác, ta xuyeân choát.

Vò trí vaø löïc xieát coù theå thay ñoåi trong goùc 600. Keát caáu ñai oác choát
cheû cho treân hình 4.15.

4.16.7  Ñai oác ñeäm caùnh
 Duøng nhieàu trong caùc keát caáu caàn khoùa ñai oác maø khoâng coù
khoâng gian ñeå xuyeân choát cheû, cho ñoä an toaøn cao töông ñöông vôùi
ñai oác choát cheû. Ñai oác ñeäm caùnh duøng nhieàu trong maùy nhö xieát
noài ly hôïp ma saùt trong xe gaén maùy, trong oå bi loàng caàu hai daõy
loaïi coù oáng loùt (Phaùp: manchon, Anh: Bush). Keát caáu ñai oác ñeäm
caùnh cho treân hình 4.21.
 - Ñai oác hình troøn, xung quanh coù xeû 4 ñeán 6 raõnh tuøy kích
thöôùc ñöôøng kính lôùn hay nhoû. Coù hai daïng ñai oác khaùc nhau, coù
beà daøy thöôøng moûng hôn loaïi luïc giaùc, beà daøy khoaûng 0,5 0,6d
ñöôøng kính ren.
 - Ñeäm caùnh ñöôïc daäp baèng theùp thöôøng coù soá caùnh ngoaøi
baèng soá raõnh treân ñai oác coäng 1, ví duï ñai oác coù 4 raõnh thì duøng
ñeäm coù 5 caùnh caùc caùnh coù theå phaân boá ñeàu treân chu vi hay taäp
trung trong moät goùc. Loã ñeäm coù 1 gôø loài ra ñeå loït vaøo raõnh nhoû
phay saún treân truïc.
 Ñaàu tieân ñöa ñeäm vaøo tröôùc vì gôø ñeäm loït vaøo raõnh phay treân
truïc neân ñeäm khoâng theå xoay töông ñoái so vôùi truïc. Vaën ñai oác
baèng cleù coå coø hay oáng ñeán khi chaët vaø coù moät caùnh cuûa ñeäm truøng
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moät raõnh treân ñai oác, ta duøng ñuïc hay tourvis beû caùnh loït vaøo
raõnh vì vaäy ñai oác bò khoùa khoâng theå xoay töông ñoái so vôùi truïc.
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Hình 4.21  Khoùa baèng ñai oác ñeäm caùnh
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4.16.8 Duøng chieàu ren traùi vôùi chieàu chuyeån ñoäng
 Chieàu ren traùi vôùi chieàu chuyeån ñoäng cuûa truïc coù taùc duïng
khoùa höõu hieäu vì neáu khôûi ñoäng löïc quaùn tính cuõng laø löïc xieát ren
theâm. Khi ñang quay, neáu coù vaät caø saùt leân ñai oác thì chieàu löïc ma
saùt cuõng coù xu höôùng xieát theâm ñai oác. Nhö phaàn giôùi thieäu ren
traùi coù trình baøy: ren traùi duøng phoøng loûng trong moái gheùp coát
peùdale beân phaûi xe ñaïp, líp xe ñaïp, ñai oác nhöïa xieát ñaàu caùnh quaït,
caûo volant xe gaén maùy... Duøng ren traùi vì chieàu quay cuûa truïc cuøng
chieàu kim ñoàng hoà. Tuy nhieân, caùc nhaø kyõ thuaät thöôøng haïn cheá
vieäc duøng ren traùi vì thôï thöôøng quen vôùi ren phaûi neân treân maùy
maøi caàm tay vì coù theå choïn chieàu quay cuûa dóa maøi ngöôïc chieàu
kim ñoàng hoà neân ñai oác troøn duøng khoùa ñaõ coù ren phaûi.
Treân truïc coát maùy xe gaén maùy ñaàu beân traùi  phía volant chieàu
quay truïc ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà neân duøng ren phaûi ñeå khoùa coøn
truïc ñaàu beân phaûi coù gaén boä ly hôïp quay theo chieàu kim ñoàng hoà
thay vì duøng ren traùi ngöôøi ta thay baèng ñai oác ñeäm caùnh coù ren
phaûi. Noùi chung trong kyõ thuaät ngöôøi ta haïn cheá duøng ren traùi

4.16.9  Ñai oác xeû
 Loaïi naøy raát ít duøng vì chæ duøng ñöôïc cho ñai oác thaät lôùn,
duøng trong maùy caét kim loaïi. Treân ñai oác coù phay moät raõnh vuoâng
goùc vôùi truïc ñeå taïo ñoä ñaøn hoài. Treân maët ñai oác coù khoan loã vaø
tareaud cho moät vít nhoû duøng sieát eùp caùc maët ren laïi sau khi vaën
ñai oác chaët. Phaûi nôùi loûng vít tröôùc khi thaùo ñai oác ra.

4.17 REN VÍT DUØNG TRUYEÀN ÑOÄNG
 Ngoaøi vieäc keïp chaët, ñai oác coøn ñöôïc duøng ñeå truyeàn ñoäng.
Nhaèm giaûm ma saùt tieát dieän ren thöôøng laø hình vuoâng, thang,
troøn thaân khai hay ren Archimeøde treân maët ñaàu trong maâm caäp 3
chaáu. Coù hai loaïi truïc vít truyeàn ñoäng: Truïc vít baùnh vít vaø vis
meøre ñai oác.

4.17.1  Truïc vít, baùnh vít
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 Truïc vít coøn goïi laø vít voâ taän (Phaùp: Vis sans fin) laø moät
phaàn cuûa boä truyeàn naøy duøng truyeàn chuyeån ñoäng quay troøn ñeàu
giöõa hai truïc tröïc giao nhau.
 Truïc vít truyeàn ñoäng khaùc vôùi vít keïp chaët ôû nhöõng ñieåm sau:
 Soá ñaàu moái ren: Truïc vít thöôøng daãn ñoäng vôùi soá ñaàu moái ren
coù theå lôùn hôn 1 khoâng nhö caùc loaïi ren keïp chaët ñaõ baøn ôû phaàn
treân, ren keïp chaët coù soá ñaàu moái ren luoân baèng 1 coøn soá ñaàu moái
ren truïc vít thay ñoåi töø 1 ñeán 6, nhöng thöôøng laø 1. Khi soá ñaàu
moái ren ít heä truïc vít baùnh vít thöôøng chæ daãn ñoäng ñöôïc chieàu töø
truïc vít sang baùnh vít, chieàu ngöôïc laïi bò töï döøng nhö boä truïc vít
trong boä leân daây ñaøn. Khi soá ñaàu moái nhieàu coù theå daãn ñoäng hai
chieàu ví duï baùnh vít truyeàn cho truïc vít trong boä compteur metre
duøng ño toác ñoä vaø ñoaïn ñöôøng xe chaïy ñöôïc.
 Bieân daïng ren: Ñeå traùnh ma saùt bieân daïng ren truyeàn ñoäng
khoâng theå coù tieát dieän tam giaùc nhö ren keïp chaët. Tieát dieän truïc
vít coù daïng thaân khai cuûa ñöôøng troøn.
 Böôùc ren: Böôùc ren truïc vít truyeàn ñoäng coøn goïi laø ren module
vì phaûi aên khôùp vôùi baùnh vít voán laø moät baùnh raêng. Böôùc ren truïc
vít thöôøng laø soá thaäp phaân vì ñöôïc tính theo t = .m trong heä quoác
teá, trong ñoù m laø thoâng soá ñaõ ñöôïc tieâu chuaån hoùa.
 Boä truyeàn truïc vít ñöôïc baøn kyõ ôû phaàn cuoái vì coù dính ñeán
baùnh raêng.
 Trong heä Anh cuõng coù boä truyeàn truïc vít baùnh vít theo heä
ñöôøng kính Pitch töông öùng.

4.17.2  Vít meøre ñai oác
 (Meøre tieáng Phaùp laø meï, caùi, nhöng nöôùc ta vaãn duøng quen töø
naøy)
 Duøng bieáân chuyeån ñoäng quay troøn cuûa truïc vít thaønh chuyeàn
ñoäng tònh tieán ñeàu cuûa ñai oác theo phöông doïc truïc vít vôùi ñieàu
kieän ñai oác khoâng quay theo truïc vít. Cuõng coù theå truïc vis ñöùng
yeân coøn ñai oác vöøa quay vöøa tònh tieán nhö treân maùy thöø keùo nen
MAN do Phaùp saûn xuaát ñaët taïi phoøng thí nghieäm Söùc beàn vaät lieäu.
Coù hai loaïi vít meøre tröôït vaø vít meøre laên:

1- Vít meøre tröôït
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 Hai maët ren ñoái tieáp cuûa vít vaø ñai oác tröôït töông ñoái vôùi
nhau neân ma saùt lôùn hôn vít meøre laên nhöng deã cheá taïo, reû tieàn
neân thöôøng phoå bieáân treân caùc maùy truyeàn thoáng. Caùc ñaëc ñieåm cuûa
vít meøre tröôït thöôøng goïi laø vít me.

Tieát dieän: Ren vít coù tieáât dieän vuoâng hoaëc hình thang. Tieáât
dieän vuoâng coù heä soá ma saùt beù nhaát, hieäu suaát cao nhöng keùm beàn
so vôùi ren tam giaùc cuøng kích thöôùc vaø ñöôøng kính (Sinh vieân töï
tìm hieåu lyù do) neân ñeå taêng beàn cho ren ngöôøi duøng tieát dieän hình
thang maëc duø ma saùt coù taêng leân moät ít nhöng beàn hôn.

Böôùc ren: trong heä quoác teá böôùc ren cuõng tính baèng mm. Ví
duï: böôùc ren truïc vít mere trong maùy tieän maùy phay laø 5 hoaëc
6mm.

Ñai oác: thöôøng ñeå giaûm ma saùt ñai oác laøm baèng ñoàng thau
ñöôïc cheá taïo nguyeân oáng trong maùy baøo maùy phay ñeå thöïc hieän
caùc chuyeån ñoäng tònh tieán cuûa baøn gaù phoâi, ñoái vôùi maùy tieän ñai oác
ñöôïc caét laøm hai nöûa coù theå taùch ra hoaëc nhaäp vaøo vis meøre khi
caét ren treân maùy tieän.
 Truyeàn ñoäng vít meøre ñai oác vaø truïc vis baùnh vis veõ treân
hình 4.22 vaø hình 4.23 laø sô ñoà ñai oác hai nöûa duøng treân maùy tieän.
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Hình 4.22  Truyeàn ñoäng vít meøre ñai oác vaø truïc sis baùnh vis

Hình 4.23  Sô ñoà vít meøre ñai oác hai nöõa trong maùy tieän
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2- Vis meøre laên

 Trong caùc maùy coâng cuï CNC hay caùc robot, thieát bò hieän ñaïi
ngöôøi ta thay vít meøre tröôït coå ñieån baèng caùc vít meøre bi chæ coù
ma saùt laên neân raát nheï, hieäu suaát cao, coù theå ñaït 0,999 tieát ñieän
ren treân vít vaø ñai oác coù daïng cung troøn loõm vöøa vaën chöùa vieân bi,
coù hoác chöùa bi trong ñai oác vaø caùc boä phaän chænh khe hôû raát tinh
vi. Giaù thöôøng raát ñaét, do caùc haõng noåi tieáng nhö SKF, NTN,
Nachi laøm theo yeâu caàu ñaët haøng. Loaïi naøy ta khoâng cheá taïo ñöôïc,
chæ ñaët hay mua veà duøng.

Hình 4.24  Keát caáu vít meøre ñai oác bi

4.18 REN VÍT DUØNG CHÆNH ÑOÄ CÖÙNG LOØ XO
 Moät loø xo khi cheá taïo xong coù 5 thoâng soá aûnh höôûng ñeán ñoä
cöùng loø xo ñoù laø:
 - Ñöôøng kính trung bình loø xo D
 - Ñöôøng kính coïng loø xo d
 - Soá voøng laøm vieäc cuûa loø xo n
 - Modune ñaøn hoài E
 - Modune tröôït G.
 Trong 5 thoâng soá ñoù chæ coù soá voøng laøm vieäc laø coù theå thay
ñoåi con caùc thoâng soá khaùc đã hoaøn toaøn xaùc ñònh vì vaäy ñeå thay ñoåi
ñoä cöùng cuûa loø xo ta chæ coù theå thay ñoåi soá voøng laøm vieäc cuûa loø xo
baèng caùch vaën loø xo vaøo moät truïc vít ren cung troøn coù cuøng böôùc
vaø cuøng ñöôøng kính trung bình. Voøng loø so naøo ñöôïc vaën vaøo ren
thì bò keàm laïi vaø khoâng theå co daõn ñöôïc vaø ñöôïc xem laø khoâng laøm
vieäc. Caøng vaën loø xo vaøo truïc vít thì soá voøng laøm vieäc caøng ít, ñoä
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cöùng loø xo caøng cao. Keát caáu chænh ñoä cöùng loø xo baèng ren ñöôïc
trình baøy trong hình 4.25.

Hình 4.25  Duøng truïc vít ren troøn ñeå chænh ñoä cöùng cuûa loø xo.

Loø xo vaø truïc vít phaûi coù  cuøng böôùc

Caùc daïng Vis truyeän ñoäng nhieàu ñaàu moái vaø keát caáu loã ren truï, coâne ñöôïc
trình baøy nhö treân hình 4.26
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Hình 4.26: Caùc daïng vis nhieàu ñaàu moái vaø caùc daïng ñai oác coâne.
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Chöông 5
MOÁI GHEÙP THEN - CHOÁT - VOØNG GAÊNG

5.1  KHAÙI NIEÄM MOÁI GHEÙP THEN
 Then (Phaùp: Clavette, Anh: Key, Latch, bolt) laø chi tieát duøng
ñeå truyeàn chuyeån ñoäng quay vaø moment xoaén giöõa truïc vaø boä phaän
gaén treân nhö baùnh raêng, baùnh ñai… Khi laøm vieäc, maëc duø moái
gheùp giöõa truïc vaø loã coù ñoä doâi cuõng coù taùc duïng truyeàn ñoäng nhöng
then vaãn laø boä phaän truyeàn löïc chính. Khi laøm vieäc then chòu daäp
treân beà maët tieáâp xuùc vaø chòu öùng suaát caét treân maët cong giao
tuyeán. Coù raát nhieàu loaïi then vaø nhöõng nhaø maùy chæ chuyeân cheá
taïo then neân hieän nay then laø chi tieát tieâu chuaån, chæ mua veà, cöa
söûa ñuùng chieàu daøi roài laép chöù ít khi cheá taïo.
    Then laø boä phaän chuû yeáu truyeàn löïc vaø moment xoaén giöûa truïc
vaø baùnh truyeàn ñoäng gaên treân truc coù raát nhieàu loaïi maø keát caáu
ñöôïc trình baøy nhö treân hình 5.1 sau:
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Hình 5.1 Moät soá keát caáu then

5.2  PHAÂN LOAÏI VAØ GHI KÍCH THÖÔÙC THEN

5.2.1  Then vaùt
Ñaëc ñieåm: Hình daùng then phöùc taïp nhaát goàm ñaàu then,

thaân coù vaùt nghieâng duøng ñoùng then vaøo vaø thaùo then ra, thaân
then hình neâm coù ñoä doác 1/100, tieát dieän then hình chöõ nhaät 4 goùc
ñöôïc vaùt troøn 4 goùc. Then vaùt coù nhöõng ñaëc ñieåm:
 - Khoù cheá taïo then cuõng nhö xoïc raõnh treân loã vì raõnh then

cuõng coù ñoä doác 1/100. Then chæ duøng gheùp caùc chi tieát ôû ñaàu
truïc, giöõa thaân truïc khoâng theå duøng then vaùt ñöôïc.

  - Then vaùt vöøa truyeàn chuyeån ñoäng quay vöøa coù taùc duïng
chaän doïc truïc neân truïc coù theå khoâng caàn vai chaän.

 - Löïc neâm lôùn neân deã sinh ra maát ñoàng taâm giöõa chi tieát laép
vaø truïc, vì vaäy khoâng theå duøng khi toác ñoä quay cao hay chi
tieát quay quaù lôùn vaø cheá ñoä laép giöûa truïc vaø loå phaûi chaët.

 - Then vaùt laø loaïi then duy nhaát tieáp xuùc heát 4 maët then vôùi
raûnh treân truïc vaø raûnh treân loã.
 - Then vaùt laø loaïi then duy nhaát tieáp xuùc coù 4 goùc ñöôïc bo
troøn ñeå deã laép.

Phaïm vi söû duïng:
 - Then vaùt chæ duøng trong saûn suaát nhoû, thuû coâng.
 - Ñaàu then chìa ra ngoaøi gaây nguy hieåm cho ngöôøi vaän haønh

neân then vaùt chæ duøng khi toác ñoä quay chaäm döôùi 200
voøng/ph, caùc thieát bò quay tay.
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Hình 5.2  Trình baøy caáu truùc then vaùt

Baûng 5.1  Cho moái quan heä giöõa kính thöôùc truïc loã vaø then vaùt (mm)

Ñöôøng kính truïc d

Kích thöôùc
danh nghóa then

Chieàu saâu
raõnh then

Beà
roäng

Beà cao Treân
truïc

Treân loã

Baùn kính
löôïn

b h t t1 r

Töø 5 ñeán  döôùi 7 [5,7]
[7,10]

[10,14]
[14,18]

2
3
4
5

2
3
4
5

1,1
2

2,5
3

0,6
0,7
1,1
2,6

0,2

[18,24]
[24,30]
[30,36]
[36,42]
[42,48]

6
8

10
12
14

6
7
8
8
9

3,5
4

4,5
4,5
5

2,1
2,6
3,0
3,0
3,5

0,3

]48,55]
]55,65]
]65,75]
]75,90]

16
18
20
24

10
11
12
14

5
5,5
6
7

4,5
5

5,5
6,4

0,5

[90,105]
[105,120]
[120,140]
[140,170]
[170,200]

28
32
36
40
45

16
18
20
22
25

8
9

10
11
13

7,4
8,4
9,4

10,3
11,3

0,8
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Hình 5.3  Theå hieän moái gheùp then vaùt
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5.2.1  Then baèng
Ñaëc ñieåm: Laø loaïi then coù caáu taïo ñôn giaûn nhaát, tieát dieän

then hình chöõ nhaät hoaêïc hình vuoâng, vôùi ba thoâng soá: roäng  cao
daøi (B H L) trong ñoù kích thöôùc theo chieàu roäng B quan troïng
nhaát, ñöôïc tieâu chuaån hoùa vaø phuï thuoäc vaøo ñöôøng kính truïc.
 Döïa theo ñöôøng kính D maø ta choïn B vaø H cuûa then coøn
chieàu daøi then L ñöôïc choïn theo kinh nghieäm hoaëc tính toaùn baûo
ñaûm söùc beàn daäp vaø caét cuûa then. Chieàu daøi then khoaûng 4/5 chieàu
daøi moyeu neân sau khi tính chieàu daøi then, ta coù ñöôïc chieàu daøi
moyeux
- Do then baèng chæ laøm vieäc baèng hai maët beân neân giöõa maët treân

cuûa then vaø ñaùy raõnh treân loã coù khe hôû, then chæ tieáp xuùc 3
maët.

 - Baûng 5.2 trình baøy caùch choïn kích thöôùc then vaø caùc thoâng
soá khaùc nhö chieàu saâu raõnh treân truïc cuõng nhö treân loã theo
ñöôøng kính d cuûa truïc.

 - Vì ñænh then vaø ñaùy raõnh then treân loã coù khe hôû neân ta coù
theå kieåm chöùng trong baûng raèng chieàu cao then h < toång
chieàu cao raõnh treân truïc vaø loã t + t1.

Hình 5.4 Thoâng soá moái laép then baèng.
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Baûng 5.2  Thoâng soá kính thöôùc maët caét cuûa then vaø raõnh then baèng

Ñöôøng kính
truïc

Kích thöôùc

tieáât dieän then

Chieàu saâu raõnh then

Chieàu saâu Kieåu 1 Chieàu saâu Kieåu 2

Beà roäng
Beà
cao

Treân
truïc

Treân
loã

Treân
truïc

Treân loã

d b h t t1 t t1

[5,7]
]7,10]

]10,14]
]14,18]

2
3
4
5

2
3
4
5

1,1
2

2,5
3

1
1,1
1,6
2,1

–
–
–

3,2

–
–
–

1,9

]18,24]

]24,30]

]30,36]

6

8

10

6

7

8

3,5

4

4,5

2,6

3,1

3,6

3,8

4,5

5,2

2,6

3

3,5

]36,42]

]42,48]

12

14

8

9

4,5

5

3,6

4,1

5,2

5,8

3,7

4,2

]48,55]

]55,65]

]65,75]

]75,90]

16

18

20

24

10

11

12

14

5

5,5

6

7

5,1

5,6

6,1

7,2

6,5

7,1

7,8

9

3,6

4

4,3

5,2

]90,105]

]105,120]

] 120,140]

] 140,170]

]170,220]

28

32

36

40

45

16

18

20

22

25

8

9

10

11

13

8,2

9,2

10,2

11,2

12,2

10,3

11,5

12,3

13,5

15,3

5,9

6,7

7,4

8,7

10

 Chuù yù chieàu daøi then l thöôøng chieám khoaûng 4/5 chieàu daøi
moyeu B (xem hình treân). Vôùi ñöôøng kính truïc cho tröôùc, ta choïn
tieát dieän then b h theo baûng treân coøn chieàu daøi then l ñöôïc tính
beàn theo ñieàu kieän daäp vaø caét (xem phaàn giaùo trình Chi tieát maùy)
chính chieàu daøi l môùi quyeát ñònh chieàu daøi moyeux cuûa chi tieát laép
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treân truïc theo coâng thöùc b = 5/4l. Do ñoù baùnh raêng, pulley coù
moyeux hay khoâng laø do chieàu daøi then l quyeát ñònh.
 Caùch cheá taïo:
 - Coù theå cheá taïo then baèng baèng caùch maøi treân maùy maøi

phaúng.
 - Raõnh then treân loã coù theå xoïc vaø raõnh phaûi suoát heát chieàu

daøi loã.
 - Raõnh then treân truïc coù theå phay baèng caùch:
 Dao phay ngoùn (ñeïp, baûo ñaûm ñoä beàn truïc vì khoâng coù cung
löôïn phuï) nhöng naêng suaát keùm, deã gaõy dao.
 Dao phay dóa coù cung löôïn phuï, giaûm beàn truïc, nhöng naêng
suaát cao, giaù thaønh haï.
 Thöôøng phay raõnh then treân truïc baèng dao phay ngoùn neân
raõnh coù hai ñaàu laø hai cung troøn, then cuõng ñöôïc maøi troøn hai ñaàu
moät caùch thuû coâng.
 Noùi chung then baèng deã cheá taïo vaø giaù thaønh haï nhaát trong
caùc loaïi then.
 Phaïm vi söû duïng:
 - Then baèng thöôøng duøng trong saûn xuaát nhoû, ñôn chieác,
haøng loaït nhoû hay saûn xuaát thöû nghieäm, raát phoå bieán ôû nöôùc ta.
Sinh vieân seõ gaëp raát nhieàu trong caùc ñoà aùn moân hoïc hay luaän vaên
toát nghieäp trong tröôøng ñaïi hoïc.
 - Then baèng khoâng theå duøng trong caùc hoäp toác ñoä coù baùnh
raêng di tröôït do söï khoâng cöùng vöõng vaø ñoä ñoàng taâm thaáp.
 - Keát caáu moái gheùp then baèng ñöôïc trình baøy nhö treân hình
5.5 chuù yù phaûi ghi kính thöôùc laép giöõ then vôùi raõnh treân truïc vaø
then vôùi raõnh treân loã theo heä truïc. Then thöôøng laép chaët vôùi truïc
vaø laép trung gian chaët vôùi raõnh treân loã. Luoân coù khe hôû giöõa maët
treân cuûa then vaø raõnh treân loã theo kích thöôùc trong baûng 5.2.
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Hình 5.5  Keát caáu moái laép then baèng

5.2.3 Then baùn nguyeät (Woodruff key)
 Ñaëc ñieåm:
 Then coù daïng truï coù tieát dieän giôùi haïn baèng moät cung troøn vaø
moät daây cung, tuy tieát dieän chöa ñeán ½ voøng troøn nhöng vaãn ñöôïc
goïi laø baùn nguyeät.
 Beà daøy then thöôøng moûng, truyeàn moâmen xoaén yeáu, ñoàng
thôøi chieàu cao then lôùn, laøm yeáu truïc neân then baùn nguyeät chæ ñöôïc
duøng vôùi truïc coân vaø khoâng bao giôø duøng vôùi truïc truï.
 Then coù tính töï löïa cao, nhôø cung cong döôùi ñaùy then neân deã
laép raùp, then coù theå chìm hay nhoâ ñaàu leân xuoáng nhö chieáâc xuoàng.
 Then luoân coù khe hôû giöõa ñænh then vaø ñaùy raõnh nhö then
baèng.
 Then baùn nguyeät vaø truïc coân luoân ñaét tieàn do khoù cheá taïo
raûnh baùn nguyeät treân truïc vaø raûnh nghieâng treân loã neân chæ ñöôïc
duøng khi coù caùc yeâu caàu:

Caàn ñoä ñoàng taâm cao cuûa chi tieát quay.
Toác ñoä quay cuûa truïc raát cao >1500 voøng /phuùt.
 Ñoøi hoûi phaûi thaùo laép thöôøng xuyeân .

 Caùch cheá taïo:
 - Then baùn nguyeät ñöôïc cheá taïo saün baèng coâng ngheä keùo,
caùn, vaø ñöôïc baùn ngoaøi thò tröôøng, hieám khi phaûi cheá taïo then baùn
nguyeät.
 - Raõnh then treân truïc ñöôïc phay baèng dao phay dóa ñaëc bieät
(dao ñoàng tieàn) vôùi caùch aên dao höôùng kính.
 - Raõnh then treân loã coân ñöôïc xoïc suoát vôùi ñoà gaù xoay ñeå xoïc
raõnh song song maët coân.
 Phaïm vi söû duïng then baùn nguyeät vaø truïc coân:
 - Trong kyõ thuaät then baùn nguyeät vaø truïc coân ñi vôùi nhau
thaønh moät boä.
 - Truïc coân ñöôïc duøng trong saûn xuaát ñôn chieác cuõng nhö haøng
loaït khi yeâu caàu ñoä ñoàng taâm cao, toác ñoä nhanh, coù nhu caàu thaùo
laép nhieàu laàn nhö volant xe gaén maùy.



105
MOÁI GHEÙP THEN - CHOÁT - VOØNG GAÊNG

 - Chính maët coân khi xieát chaët ñai oác ôû ñaààu truïc cho khít maët
coân loã thì cuõng truyeàn ñöôïc moâmen xoaén neân beà daøy then baùn
nguyeät khoâng caàn lôùn laém.

Hình 5.6 Caùc thoâng soá cuõa then baùn nguyeät

Hình 5.7 Gia coâng then baùn nguyeät
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Baûng 5.3  Trình baøy moät soá kích thöôùc then baùn nguyeät theo

ñöôøng kính lôùn truïc coân

Ñöôøng kính

truïc
Kích thöôùc tieáât dieän then

Chieàu saâu raõnh then

Chieàu saâu

Kieåu 1

Chieàu saâu

Kieåu 2

d
Beà

roäng
Beà
cao

Baùn
kính

Chieàu
daøi

Treân
truïc

Treân
loã

Treân
truïc

Treân
loã

Loïai I
Loaïi
II

b
h R t t t1 t t1

]5,7] ]7,14] 2 2,6

3,7

7

10

6,8

9,7

1,7

2,8

1

]7,10] ]10,18]

2,5 3,7 10 9,7 2,7

3

3,7

5

6,5

10

13

16

9,7

12,6

15,7

2,7

4

5,5

1,1

]10,14] ]14,24] 4

5

6,5

7,5

9

13

16

19

22

12,6

15,7

18,6

21,7

3,5

5

6

7,5

1,6

]14,18] ]18,30] 5

6,5

7,5

9

10

11

16

19

22

25

28

15,7

18,6

21,6

24,5

27,3

4,5

5,5

7

8

9

2,1 4,7

5,7

7,2

8,2

9,2

1,9
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Baûng 5.3 ( tieáp theo)  Trình baøy moät soá kích thöôùc then baùn nguyeät theo
ñöôøng kính truïc coân

Ñöôøng kính

lôùn lôùn truïc

truïc coân

Kích thöôùc tíeât dieän then

Chieàu saâu raõnh then

Chieàu saâu

Kieåu 1

Chieàu saâu

Kieåu 2

D
Beà

roäng

Beà

cao

Baùn

kính

Chieàu

daøi

Treân

truïc

Treân

loã

Treân

truïc

Treân

loã

Loïai I Loaïi

II

b h R l t t1 t t1

]18,24] ]24,36

]

6 9

10

11

13

15

22

25

28

32

38

21,6

24,5

27,3

31,4

37,1

6,5

7,5

8,5

10,5

12,8

2,6 6,8

7,8

8,8

10,8

12,8

2,3

]24,30] ]30,42

]

8 10

11

13

15

16

17

25

28

32

38

45

55

24,5

27,3

31,4

37,1

43,1

50,8

7

8

10

12

13

14

3,1 7,5

8

10,5

12,5

13,5

14,5

2,6
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]30,36] ]36,48

]

10 13

15

16

17

19

24

32

38

45

55

65

80

31,4

37,1

43,1

50,8

59,1

73,3

9,5

11,5

12,5

13,5

15,1

20,5

]36,42] ]42,55

]

12 19

24

65

80

59,1

73,3

15,5

20,5

3,6 10,2

12,2

13,2

14,2

16,2

21,2

16,2

21,2

2,9

 Keát caáu then baùn nguyeät vaø truïc coân ñöôïc trình baøy treân
hình 5.8.
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Hình 5.8 Keát caáu then baùn nguyeät vaø truïc coâne
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Caâu hoûi: Cho bieát chieàu quay cuûa truïc phaûi nhö theá naøo (neáu ñöùng
nhìn töø phaûi vaøo ñaàu truïc) ñeå ren M24 1,5 coù taùc duïng khoùa chaët
baùnh xích 1.

5.2.4 Then hoa (Anh: Spline)

Ñaëc ñieåm: Thöïc chaát cuûa then hoa laø nhieàu then baèng, boá trí
caùch ñeàu treân maët truï troøn cuûa truïc khi moät then baèng khoâng ñuû
truyeàn löïc maø nhaø thieáât keá khoâng muoán taêng chieàu daøi moyeu.
Tröôøng hôïp naøy neáu duøng nhieàu then baèng thì chí phí gia coâng cao
vaø do coù nhieàu then neân laøm yeáu truïc neân ngöôøi ta duøng then hoa.
 - Then hoa laøm taêng söùc beàn cuûa truïc.
 - Baûo ñaûm ñoä ñoàng taâm, truyeàn löïc lôùn coù theå duøng cho khoái

baùnh raêng di tröôït trong hoäp toác ñoä.
 - Cheá taïo khoù, thích hôïp cho saûn xuaát haøng loaït lôùn.
 - Giaù thaønh cao, chaát löôïng vöôït troäi so vôùi then vaùt vaø then

baèng.
 Kích thöôùc cuûa then hoa vaø truïc ñaõ ñöôïc tieâu chuaån hoùa vaø
ñöôïc trình baøy nhö trong baûng 5.4.

Baûng 5.4

Ñöôøng
kính

chaân d

Ñöôøng
kính

ñænh D

Soá
then

Z

Beà
roäng

then b

Ñöôøng
kính

chaân d

Ñöôøng
kính

ñænh D

Soá
then

Z

Beà
roäng

then b

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Moái gheùp loaïi nheï
23 26 6 6 56 62 8 10
26 30 6 6 62 68 8 12
28 32 6 7 72 78 10 12
32 36 8 6 82 88 10 12
36 40 8 7 92 98 10 14
42 46 8 8 102 108 10 16
46 50 8 9 112 120 10 18
52 58 8 10

Moái gheùp loaïi trung

11 14 6 3 42 48 8 8

13 16 6 3,5 46 54 8 9

16 20 6 4 52 60 8 10

18 22 6 5 56 65 8 10
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21 25 6 5 62 72 8 12

23 28 6 6 72 82 10 12

Ñöôøng
kính

chaân d

Ñöôøng
kính

ñænh D

Soá
then

Z

Beà
roäng

then b

Ñöôøng
kính

chaân d

Ñöôøng
kính

ñænh D

Soá
then

Z

Beà
roäng

then b
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

28 34 6 7 92 102 10 14

32 38 8 6 102 112 10 16

36 42 8 7 112 125 10 18

Moái gheùp loaïi naëng
16 20 10 2,5 46 56 10 7

18 23 10 3 52 60 16 5

21 26 10 3 56 65 16 5

23 29 10 4 62 72 16 6

26 32 10 4 72 82 16 7

28 35 10 4 82 92 20 6

32 40 10 5 92 102 20 7

36 45 10 5 102 115 20 8

42 52 10 6 112 125 20 9

Caùch cheá taïo ñònh vò laép raùp vaø ghi kích thöôùc.:
 Coù ba caùch ñònh vò truïc vaø loã then hoa coù aûnh höôûng ñeán
phöông phaùp gia coâng vaø phaïm vi söû duïng then naøy:

a/-Ñònh vò theo ñöôøng kính ñænh then hoa:
 - Ñöôøng kính ñænh khít coøn ñöôøng kính chaân hôû.
 - Truïc deã cheá taïo vì khi ñònh vò ñöôøng kính ñænh thì ñöôøng
kính ngoaøi truïc ñöôïc tieän maøi chính xaùc.
 - Ñöôøng kính trong coù theå phay baèng dao phay dóa cho naêng
suaát cao maø khoâng yeâu caàu ñoä ñoàng taâm cao do coù khe hôû ôû chaân
then.
 - Loã then hoa khoù cheá taïo chính xaùc ñöôøng kính trong baèng
phöông phaùp xoïc neân phaûi cheá taïo loã baèng phöông phaùp chuoát
(hình 5.10)
 - Nhìn chung tuy khoù cheá taïo loã nhöng khoâng caàn phay truïc
then hoa baèng phöông phaùp bao hình cao caáp neân phöông phaùp
naøy vaãn ñöôïc chuoäng duøng trong saûn suaát haøng loaït nhoû hay haøng
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khoái lôùn. Trong saûn xuaát ôû nöôùc ta, caùc nhaø cheá taïo thöôøng duøng
caùch ñònh taâm naøy.

Hình 5.9  Caùc kieåu laép then hoa
a) Ñònh vò ñöôøng kính ngoaøi;  b) Ñònh vò ñöôøng kính trong

c) Ñònh vò maët beân

Hình 5.10 Dao chuoát loå then hoa (Ñònh vò theo ñöôøng kính ñænh)
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Caùch ghi kích thöôùc moái gheùp then hoa khi ñònh taâm baèng
ñöôøng kính ñænh:

D xZ xD kieåu dung sai laép raùp x d xb
trong ñoù: D- kyù hieäu ñònh taâm theo ñöôøng kính lôùn

Z- soá then; d- ñöôøng kính trong
D- ñöôøng kính ngoaøi kemø theo kieåu dung sai laép raùp hình truï

trôn; b- beà roäng moät then.

 b/-Ñònh vò theo ñöôøng kính chaân then hoa:
 - Ñöôøng kính chaân khít coøn ñöôøng kính ñænh hôû.
 - Truïc khoù cheá taïo vì khi ñònh vò ñöôøng kính chaân thì khoù
phay chính xaùc ñoàng thôøi nhieàu raõnh.
 - Ñöôøng kính trong cuûa truïc then hoa chæ coù theå phay bao
hình baèng dao phay laên treân maùy phay chuyeân duøng neân naêng
suaát cao nhöng giaù thaønh cuõng cao.
 - Loã then hoa deã cheá taïo chính xaùc ñöôøng kính trong baèng
phöông phaùp thoâng thöôøng nhö khoeùt, dao, maøi, duøng xoïc coù theå
taïo töông ñoái ñöôøng kính ngoaøi ñaït yeâu caàu thì ñöôøng kính naøy hôû
neân khoâng caàn phaûi cheá taïo chính xaùc.
 - Nhìn chung tuy deã cheá taïo loã nhöng caàn phaûi phay truïc
then hoa bao hình neân phöông phaùp naøy vaãn ít ñöôïc duøng trong
saûn suaát haøng loaït nhoû, chæ thích hôïp vôùi saûn xuaát haøng khoái lôùn.
Ngoaøi saûn xuaát ôû nöôùc ta ít duøng caùch ñònh taâm naøy.

Caùch ghi kích thöôùc moái gheùp then hoa khi ñònh taâm baèng
ñöôøng kính trong:

d xZ xD x d kieåu dung sai laép raùp xb
trong ñoù: d- kyù hieäu ñònh taâm theo ñöôøng kính nhoû; Z- soá then
       D- ñöôøng kính ngoaøi; d- ñöôøng kính trong coù keøm theâm
kieåu dung sai laép raùp   b- beà roäng moät then

c/- Ñònh vò theo hai maët beân then hoa:
 Ñaëc ñieåm:
 Khi caàn truyeàn löïc thaät lôùn, toác ñoä khoâng cao, khoâng yeâu caàu
ñoàng taâm cao.
 Voøng ñænh vaø voøng chaân then hoa ñeàu hôû chæ coù hai maët beân
laø khít.
 Ñoä ñoàng taâm raát keùm.
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 Phaûi phaân ñoä thaät chính xaùc ñeå baûo ñaûm ñoä kín khít cuûa 2
maët beân.
 Phaïm vi söû duïng:
 Raát ít söû duïng trong saûn xuaát vì ñoä ñoàng taâm khoâng cao maø
giaù thaønh khoâng haï maáy vì cuõng khoù cheá taïo.

Caùch ghi kích thöôùc moái gheùp then hoa khi ñònh vò baèng hai
maët beân:  

B Z D d b kieåu dung sai laép raùp then
trong ñoù: B- kyù hieäu ñònh vò theo maët beân;  Z- soá then 
       d- ñöôøng kính trong; D- ñöôøng kính ngoaøi;  b- beà roäng
moät then

Coù 2 caùch veõ then hoa:

Hình 5.11  Moái gheùp then hoa vôùi hai daïng keát caáu thaät vaø veõ quy öôùc
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1- truïc then hoa 6x30x26x6;  2- baùnh raêng;  3- fer khoùa then hoa
4,5- vis vaø ñeäm M6x1x10. Truïc vaø baùnh raêng coù theå quay theo chieàu naøo?
Hình 5.12  Moái gheùp then hoa vôùi hai daïng keát caáu thaät vaø veõ quy öôùc
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 .
Hình 5.13  Moái gheùp then hoa loã vôùi truïc

 a- Veõ keát caáu thaät

 Baèng caùch caét moät tieát dieän then, quay 90o quanh truïc ñöùng
cuûa noù (goïi laø phöông phaùp caét laät), gioùng caùc ñöôøng giao tuyeán ra
ñeå veõ troïn maët truï cuøng caùc caïnh vaùt.

b- Veõ quy öôùc

 Theo TCVN, truïc then hoa ñöôïc veõ quy öôùc gioáng nhö ren:
ñöôøng kính ñænh veõ neùt cô baûn, ñöôøng kính chaân veõ ñuùng kích
thöôùc baèng neùt maûnh.
 Sinh vieân töï tìm hieåu vì sao ñeäm khoùa (fer) coù theå chaän doïc
truïc ñöôïc baùnh raêng. Keát caáu naøy thaáy töông töï ôû ñaâu?
 Ngoaøi then hoa daïng then chöõ nhaät coøn coù then hoa bieân
daïng then hình thaân khai nhö baùnh raêng, coù taùc duïng nhö khôùp
noái raêng duøng cho taûi thaät naëng.

c- Then tam giaùc (truïc khía)

Ñaëc ñieåm: Chæ duøng trong saûn suaát haøng loaït lôùn, haøng khoái.
 - Coù taùc duïng gioáng then hoa nhöng coù theå ñieàu chænh xoay
töông ñoái moät goùc nhoû.
 - Moâmen truyeàn yeáu hôn moái gheùp then hoa chæ duøng cho caùc
boä phaän do ngöôøi taùc ñoäng khoaûng 100W.
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 - Treân thaân truïc khía thöôøng ñöôïc tieän moät raõnh voøng nhaèm
chöùa bu loâng xieáât eùp vaø chaän doïc truïc.
 - Loã then tam giaùc thöôøng xeû môû mieäng vaø ñöôïc keïp boùp laïi
nhôø moät buø long coù phöông tröïc giao vôùi truïc khía tam giaùc.

Cheá taïo: trong saûn suaát haøng khoái truïc khía coù theå gia coâng
baèng laên eùp, phay laên hoaëc phay phaân ñoä.

Phaïm vi söû duïng: duøng ñeå chænh vò trí goùc cuûa chi tieát laép
treân truïc nhö gioø ñaïp khôûi ñoäng, caøng soá, caøng thaéng treân xe gaén
maùy..

Hình 5.14  Trình baøy keát caáu cuûa truïc khía gioø ñaïp xe gaén maùy.

5.3  TRUYEÀN ÑOÄNG BAÈNG CHOÁT
 1- Khaùi nieäm

 Choát (Phaùp: Groupille, Anh: Pin) laø chi tieát vöaø duøng truyeàn
moâmen xoaén vöø chaän doïc truïc. Tuy coù nhieàu coâng duïng nhöng choát
khoâng ñöôïc duøng nhieàu trong kyõ ngheä naëng vì nhöõng lyù do:
 - Phaûi xuyeân qua truïc hay phaûi vaït moät phaàn truïc neân laøm

yeáu truïc.
 - Coâng suaát truyeàn thöôøng beù neân chæ duøng trong nhöõng thieát

bò gia ñình, vaän haønh baèng tay.
 - Tuy vaäy keát caáu laïi phöùc taïp chæ thích hôïp cho saûn suaát

haøng khoái, khoâng phuø hôïp vôùi saûn xuaát ñôn chieát, cheá taïo
thöû. Noùi chung khoù cheá taïo.

 - Trong caùc maùy coù keát caáu ñaõ hoaøn thieän thì giaù thaønh choát
reû do saûn xuaát haøng khoái.

2- Phaân loaïi, coâng duïng, veõ vaø ghi kích thöôùc choát
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 Coù theå keå ñeán moät soá loaïi choát thöôøng gaëp trong thöïc teá:

a- Choát vaùt

 Thaân choát hình coân, coù vaùt phaúng moät maët, ôû ñaàu nhoû coù ren
leäch taâm ñeå sieát choát vaøo loã coân chung. Choát vaø loã coân thöôøng
traùnh duøng trong saûn xuaát ñôn chieác vì raát khoù cheá taïo neân toán
keùm chæ duøng trong saûn xuaát haøng khoái vì keát caáu ñaõ hoaøn thieän
vaø coù bieän phaùp gia coâng phuø hôïp.
 Choát vaùt ñöôïc duøng coá ñònh gioø vaø coát giöõa xe ñaïp nhö keát
caáu treân hình 5.16

Hình 5.16  Choát clavette (choát coâne vaùt phaúng moät maët                         
vaø coù ren leäch taâm ôû ñaàu nhoû)

b- Choát ñaøn hoài

 Laøm baèng theùp loø xo, cuoán thaønh daïng hình oáng coù taùc duïng
bung ra khít vôùi loã, taïo aùp löïc treân beà maët laép raùp. Maët choát chæ laø
oáng ñôn giaûn nhö khoâng coù ren. Choát ñaøn hoài thöôøng duøng truyeàn
ñoäng cho tay naém thay ñoåi toác ñoä trong maùy coâng cuï. Choát ñaøn hoài
coù taùc duïng eùp chaët vaøo loã, ñaét hôn vaø toát hôn choát truï trôn. Choát
ñaøn hoài coù keát caáu trình baøy nhö trong hình 5.17.
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Hình 5.17 Choát oáng ñaøn hoài

c- Choát an toaøn

 Trong moät soá keát caáu caàn ngaét chuyeån ñoäng khi quaù taûi
traùnh hö hoûng baùnh raêng hay caùc boä phaän beân trong maùy khoù
thay theá ngöôøi ta cheá ra choát an toaøn coù söùc beàn yeáu, ñaët beân
ngoaøi maùy, choã deã thay theá. Khi quaù taûi choát seõ gaõy tröôùc, ngaét
chuyeån vaø baûo veä caùc boä phaän khaùc. Vieäc thay choát seõ deã daøng vaø
nhanh choùng. Trong kyõ thuaät ngöôøi ta cuõng duøng nhieàu bieän phaùp
an toaøn khaùc, nhöng choát an toaøn ñôn giaûn vaø reû tieàn nhaát. Hình
5.18 theå hieän keát caáu choát an toaøn duøng cho khôùp noái oáng (seõ
trình baøy trong chöông 7) truyeàn ñoäng cho truïc trôn hoaëc truïc vis
meøre maùy tieän.

1- Truïc truyeàn;  2- then baèng;  3- khôùp noái oáng;  4- choát an toaøn

Hình 5.18  Choát an toaøn vaø choát oáng

5.4 VOØNG GAÊNG

5.4.1  Khaùi nieäm
 Voøng gaêng (Phaùp: Circle libre, Fer, Anh: O ring) laø chi tieát
ñaøn hoài laøm baèng theùp silic, ñöôïc gaøi vaøo raõnh treân truïc hay treân
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loã nhaèm chaän doïc truïc. Nhieäm vuï chuû yeáâu cuûa voøng gaêng laø chaän
doïc truïc, khoâng truyeàn chuyeån ñoäng quay ñöôïc. Voøng gaêng ñöôïc môû
ra nhôø keàm môû fer. Khi laép ñuùng thì voøng gaêng phaûi quay ñöôïc
trong raõnh neáu voøng cöùng phaûi môû ra laép laïi vì sai kyõ thuaät.
 - So vôùi duøng vis hay ñai oác chaän doïc truïc, thì voøng gaêng goïn
hôn, keát caáu raõnh treân truïc cuõng ñôn giaûn vaø khoâng phuï thuoäc
chieàu quay cuûa truïc nhö ren vis. Tuy nhieân voøng gaêng khoâng chòu
ñöôïc löïc doïc lôùn, ñoâi khi khoâng an toaøn baèng vis ñai oác.

5.4.2  Phaân loaïi vaø coâng duïng voøng gaêng
a- Voøng gaêng treân truïc (Voøng gaêng ngoaøi): ñaây laø loaïi phoå

bieán, coù hình daùng ña daïng, caùch duøng vaø coâng duïng ñaõ trình baøy
ôû treân. Loaïi nhoû coù 2 loã nhoû ôû 2 loã tai duøng keàm môû fer ñeå bung ra
khi laép doïc truïc, vôùi loaïi voøng gaêng coù ñöôøng kính lôùn coù theå
khoâng coù loã tai.

b- Voøng gaêng trong loã (Voøng gaêng trong): Taïi nöôùc ta ít phoå
bieán hôn voøng gaêng ngoaøi, thöôøng coù trong caùc chi tieát nhoû troøn
xoay coù theå gia coâng treân maùy tieän. Trong caùc voû hoäp toác ñoä ñöôïc
cheá taïo ôû ngoaïi quoác, vieäc duøng voøng gaêng trong caùc loã ñeå chaën oå
laên laø chuyeän bình thöôøng vì hoï saün nhöõng thieát bò gia coâng maïnh
nhö maùy doa coù xích chaïy dao höôùng kính. Caùc keát caáu maùy thieát
keá vaø cheá taïo trong nöôùc  khoâng neân baét chöôùc theo kieåu naøy vì
nhö vaäy khoù thöïc hieän vaø khoâng coù tính coâng ngheä. Voøng gaêng
chaän axe piston trong xe gaén maùy laø voøng gaêng trong, laøm baèng
coïng keõm ñaøn hoài coù beû voøng loã tai duøng chaën khoâng cho axe chaïy
chaïm vaøo thaønh piston khi hoaït ñoäng.

c- Caùch veõ chung hai loaïi voøng gaêng

  Tuy coù nhieàu loaïi voøng gaêng nhöng quy öôùc chung laø caét
voøng baèng maët phaúng ngay mieäng voøng taïo thaønh hai phaàn ñoái
xöùng. Do vaäy moät tieát dieän bò caét cuûa voøng ñöôïc boâi ñen (thöïc ra laø
caùc ñöôøng gaïch nhöng quaù beù neân boâi ñen) coøn tieát dieän kia ñeå
traéng vì laø mieäng voøng.
 Kích thöôùc tieâu chuaån cuûa voøng gaêng ngoaøi vaø voøng gaêng
trong thöôøng duøng ñöôïc cho trong baûng 5.5 sau:
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Hình 5.19  Caùc daïng cuûa voøng gaêng ngoaøi

Baûng 5.5a Tieâu chuaån voøng gaêng ngoaøi gaén treân truïc

Truïc Voøng gaêng

Ñg

kính

truïc

d

Ñg

kính

raõnh

d2

Beà

roäng

raõnh

m

Beà

roäng

gôø

n

Ñg

kính

ngoaøi

Dk

Ñg

kính

trong

D1

Ñg

kính

loã

d1

Beà

daø

y

s

Beàà

roäng

lôùn

nhaát

b

Baùn

kính

taâm

loã

R

Baùn

kính

vaønh

loã

12

15

17

20

25

30

35

40

45

11,5

14,3

16,2

19

23,8

28,6

33

37,5

42,5

1,1

1,1

1,1

1,1

1,3

1,3

1,7

1,7

2,2

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

2

2

13,6

16,8

19,2

22

27,8

33,2

38,2

44

49

11

13,8

15,7

18,5

23,3

27,9

32,2

36,5

41,5

1,7

1,7

1,7

2

2

2

2,5

2,5

2,5

1

1

1

1

1,2

1,2

1,5

1,5

2,2

1,8

2

2,35

2,35

2,95

3,45

3,9

4,75

4,75

7,2

8,5

9,7

11,3

14

16,4

19,3

21,8

24,5

2

2

2

2

2,5

2,5

3

3

3
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50

55

60

65

70

75

80

47

52

57

62

67

72

76,5

2,2

2,8

2,8

2,8

2,8

2,8

2,8

2

2

2

2,5

2,5

2,5

2,5

54

59

65

70

76

81

88

45,8

50,8

55,8

60,8

65,5

70,5

74,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

,2,5

5,1

5,2

5,7

5,7

5,85

6,35

7,85

27

29,5

32

34,5

37

40

42,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

Hình 5.20 Keát caáu vaø caùc loaïi voøng gaêng trong loã

Baûng 5.5b Tieâu chuaån voøng gaêng trong gaén trong loã

Truïc Voøng gaêng

Ñg

kính

truïc

d

Ñg

kính

raõnh

d2

Beà

roäng

raõnh

m

Beà

roäng

gôø

n

Ñg

kính

ngoaøi

Dk

Ñg

kính

trong

D1

Ñg

kính

loã

d1

Beà

daø

y

s

Beàà

roäng

lôùn

nhaát

b

Baùn

kính

taâm

loã

R

Baùn

kính

vaønh

loã

r

26

30

32

35

40

47

27,2

31,4

33,7

37

42,5

49,5

1,3

1,3

1,3

1,7

1,7

2,2

1,5

2

2

2

2

2

27,8

32,2

34,5

37,8

43,5

50,5

23,5

27,5

34,5

37,8

43,5

50,5

2

2

2,5

2,5

2,5

2,5

1,2

1,2

1,2

1,5

1,5

2

2,8

3

3,4

3,4

4

4,5

10,8

13

14

15

18

21

2,5

2,5

3

3

3

3
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52

62

72

55

65

75

2,8

2,8

2,8

2

2

2

56,2

66,2

76,5

56,2

66,2

76,2

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

4,6

5

5,6

24,2

29,2

34,5

3,5

3,5

3,5

 Keát caáu truïc vaø loã duøng voøng gaêng ñöôïc trình baøy nhö treân
hình 5.21 nhö sau.



124
MOÁI GHEÙP THEN - CHOÁT - VOØNG GAÊNG

Hình 5.21 Chaän doïc truïc baèng voøng gaêng ngoaøi
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Chöông 6
OÅ TRÖÔÏT VAØ OÅ LAÊN

6.1  KHAÙI NIEÄM VAØ COÂNG DUÏNG OÅ
 OÅ (Phaùp: Coussinet, Anh: Bearing): laø boä phaän ñôõ cho truïc
laøm vieäc, oå seõ taïo phaûn löïc goái töïa choáng ñôõ vaø giuùp cho truïc laøm
vieäc ñuùng theo cheá ñoä thieát keá. Trong phaïm vi moân hoïc ta chæ xeùt
oå laø khôùp quay loaïi 5. Theo tính chaát laøm vieäc ta coù 2 loaïi oå laø oåø
tröôït vaø oå laên. Theo tính chaát chòu löïc ta coù 3 loaïi oå ñôû , oå chaën vaø
oå ñôû chaën.

6.2  PHAÏM VI SÖÛ DUÏNG CUÛA HAI LOAÏI OÅ
Thoâng thöôøng neáu khoâng bò haïn cheá veà khoâng gian, toác ñoä,

vôùi ñieàu kieän laøm vieäc bình thöôøng ta neân duøng oå laên vì oå naøy ñaõ
quoác teá hoaù, tieâu chuaån hoùa, hieäu suaát cao nhaát coù theå ñeán 0,999,
reû, deã mua, deã thay theá, laép raùp. Nhöng trong moät soá tröôøng hôïp,
ta phaûi duøng oå tröôït, tuy hieäu suaát thaáp nhöng oå tröôït khoâng theå
thieáu ñöôïc trong caùc keát caáu cô khí.

a/-OÅ tröôït:
Ta phaûi duøng oå tröôït trong nhöõng tröôøng hôïp sau ñaây:

 - Toác ñoä truïc quay quaù chaäm hay quaù nhanh. Ví duï, oå ñôõ truïc
ñoäng cô maùy may coù ñöôøng kính 1/4” = 6,35mm raát beù maø phaûi
quay toác ñoä cao 9000 12000 voøng/phuùt phaûi duøng oå tröôït vì neáu
duøng oå laên thì moái vieân bi raát nhoû laïi phaûi quay toác ñoä lôùn hôn toác
ñoä truïc nhieàu laàn seõ sinh nhieät nhieàu vaø mau moøn. Thí duï truïc
motor maùy may coù ñöôøng kính ¼”=6,35mm duøng baïc tröôït raát beàn.

 - Taûi quaù lôùn laïi coù rung ñoäng maïnh phaûi duøng oå tröôït.

 - Laøm vieäc trong moâi tröôøng buïi baäm, acid, muoái aên moøn
(maùy nghieàn haûi saûn, caùn thuoäc da).
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 - Keát caáu truïc khoâng laép ñöôïc oå bi thì phaûi duøng oå tröôït vôùi
hai nöûa loùt oå (baïc loùt coát truïc khuyûu, 2 nöõa mieãng).

 - Keát caáu caàn nhoû goïn hoaëïc khi hai oå ôû gaàn keà nhau, khoâng
coù khoâng gian ñeå laép oå bi viø hai voøng ngoaøi cuûa oå chaïm
nhau.

 -Chöa ñöôïc tieâu chuaån hoaù roäng raûi, chæ coù chuaån rieâng cuûa
töøng coâng ty vôùi vaät lieäu ñaëc cheá neân ñaét, khoù tìm mua vaø
thay theá.

b/-OÅ laên:
 -Duøng trong voøng toác ñoä trung bình döôùi 9000 voøng/phuùt

 -Taûi troïng trung bình rung ñoäng ít

 -Reû tieàn, hieäu suaát cao

 -OÅ ñaõ tieâu chuaån hoùa treân toaøn theá giôùi vôùi kyù hieäu oå deã
daøng mua vaø thay theâ&

6.3 OÅ TRÖÔÏT (Baïc thau; Phaùp: bargue Anh: ring)

6.3.1  Nguyeân taéùc laøm vieäc
 Khi laøm vieäc oå chòu ma saùt tröôït neân hieäu suaát oå tröôït =
0,80 0,90 thöôøng thaáp hôn oå laên nhöng keát caáu nhoû goïn, ñôn giaûn
hôn oå laên. Tuy nhieân caàn vaät lieäu choáng ma saùt neân oå tröôït chaát
löôïng toát thöôøng raát ñaét, hình daùng ña daïng töø daïng voøng deïp
(Bargue, ring) cho ñeán daïng oáng daøi (Manchon, bush), nguyeân voøng
hay hai nöõa (caëp mieång) . Hieän nay ngöôøi ta chöa theå tieâu chuaåu
hoùa oå tröôït trong phaïm vi quoác teá maø moåi coâng ty coù rieâng tieâu
chuaån cuûa mình.

6.3.2  Phaân loaïi
 Coù hai loaïi oå tröôït:
 1- OÅ ñôõ

 Chòu löïc höôùng kính, ña phaàn oå tröôït laø oå ñôõ, coù caáu taïo ñôn
giaûn nhö moät oáng troøn khoâng coù vai. Tröôøng hôïp keát caáu truïc phöùc
taïp nhö truïc khuyûu, khoâng theå loàng oáng vaøo theo phöông doïc truïc,
khoâng theå duøng oå laên thì loùt oå ñöôïc cheá laøm laø hai nöûa (ngoaøi saûn
xuaát goïi laø hai mieãng), mieãng phaûi coù vai chaän. Ñaây cuõng laø moät



125
OÅ TRÖÔÏT VAØ OÅ LAÊN

ñaëc ñieåm vöôït troäi maø oå laên khoâng theå thay theá ñöôïc oå tröôït (xem
hình 5.10 chöông 5).

2- OÅ ñôõ chaën

 Chuû yeáu chòu löïc höôùng kính, nhöng cuõng chòu ñöôïc moät phaàn
löïc doïc truïc vì vaäy neân oå tröôït ñôõ chaän phaûi coù vai ñeå vaän doïc ñöôïc
truïc, löïc ma saùt thöôøng lôùn hôn oå tröôït ñôõ.
 Sô ñoà oå tröôït:

6.3.3  Caáu taïo oå tröôït
  OÅ tröôït bao goàm hai boä phaän:

1- Loùt oå (Baïc tröôït; Phaùp: coussinet, bague Anh: bearing ring)
tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi coå truïc ñang quay, deã bò maøi moøn neân ñöôïc
laøm baèng vaät lieäu quyù, choáng ma saùt vaø maøi moøn thöôøng laø ñoàng
thanh thieác vaø moät nguyeân toá giaûm ma saùt. Beà daøy oå tröôït khoaûng
2 5mm, neáu chieàu daøi oå lôùn hôn 50 thì thöôøng beân trong khoeùt
loõm, taïo raõnh daàu vaø coù loã chaâm daàu hay caûo môû ñeå boâi trôn.

2- Ñôõ oå (Phaùp: Palier, Anh Support): Do ñaét neân loùt oå thöôøng
raát moûng 1,5 4mm, coù tröôøng hôïp chæ ñöôïc xi maï moät lôùp moõng vì
vaät lieäu quí hieám. Loùt oå khoâng chòu ñöôïc phaûn löïc maø chæ coù taùc
duïng laøm giaûm ma saùt, choáng moøn neân beân ngoaøi loùt oå coøn ñöôïc
boïc beân ngoaøi baèng ñôõ oå baèng gang hoaëc theùp. Treân ñôõ oå coù theå coù
vuù môû, caûo môû hoaëc ñôn giaûn nhaát laø loã daãn daàu xuyeân suoát taän
loùt oå ñeå boâi trôn cho vuøng tröôït.
 Baïc daàu laø moät daïng oå tröôït cao caáp, oå ñöôïc eùp laïi töø caùc haït
thau sau ñoù ngaâm trong daàu moät thôøi gian ñeå daàu thaåm thaáu vaøo
trong, khi söû duïng daàu seõ thaám ra boâi vuøng laøm vieäc maø ngöôøi
vaäbn haønh khoâng caàn boâi trôn. Thí duï baïc daàu trong quaït Marelli
cuûa YÙ saûn suaát coù tuoåi thoï treân 50 maø khoâng phaûi boâi trôn.

6.3.4  Nguyeân taéc laép oå tröôït vaø cheá ñoä dung sai
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 Voøng naøo tieáp xuùc vôùi vaät quay thì voøng ñoù laép trung gian;
voøng naøo tieáp xuùc vaät coá ñònh thì voøng ñoù laép chaët.
 Sinh vieân töï tìm hieåu lyù do.

6.3.5  Tieâu chuaån oå tröôït
 Hieän khoâng coù tieâu chuaån cho baïc tröôït, chæ caàn choïn ñöôøng
kính trong vaø ñöôøng kính ngoaøi laø loã vaø truïc chuaån: 8, 10, 12, 15,
18, 20, 22, 25, 28, 30, 32, 35, 38, 40, 42, 45, 48, 50... ñeå coù theå
duøng caùc loaïi dao khoan, kheùt, doa coù saün.
 Rieâng töøng coâng ty seõ coù tieâu chuaån rieâng cho ngaønh mình
vôùi caùch ñònh maõ soá rieâng, kích thöôùc rieâng vaø coù theå cheá duïng cuï
caét rieâng cho gia coâng oå tröôït. Ví duï, caùc haõng oâtoâ ñeàu coù tieâu
chuaån vaø soá hieäu rieâng cho boä mieãng (hai nöûa oå tröôït) coå truïc
khuyûu cuûa haõng mình.

1- truïc;  2- voøng gaêng;  3- then baèng;  4- baùnh raêng;  5- oå (baïc) tröôït;  6- giaù, ñôõ oå

Hình 6.1  Keát caáu cuûa oå tröôït

6.3.6  Giaù thaønh
 Khoâng phaûi vì oå tröôït coù keát caáu ñôn giaûn maø giaù thaønh thaáp
hôn oå laên. Do vaät lieäu oå laø loaïi quyù hieám, phaûi ñöa vaøo nhöõng
nguyeân toá ñaëc bieät ñeå traùnh maøi moøn neân coù khi oå tröôït ñaét gaáp
chuïc laàn oå laên neáu cuøng ñöôøng kính. Ví duï boä baïc tröôït hai nöûa
cuûa coå truïc khuyûu ngoaïi cuûa chính haõng oâtoâ leân ñeán caû 1000 ñoâla.
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6.4 OÅ LAÊN (Phaùp: bargue rotative,  Anh: roller bearing)

 Hieän nay, oå laên duøng raát phoå bieán trong kyõ ngheä vì:

 - Coâng ngheä cheá taïo oå laên ñaõ hoaøn thieän, chaát löôïng toát, ñaït
ñoä chính xaùc cao.
  - Giaù laïi raát haï, ví duï oå bi ñôõ chaän 6302 ôû baùnh tröôùc xe gaén
maùy giaù chæ coù 15.000 ñoàng VN. Hieäu suaát oå laên raát cao coù theå ñaït
 = 0,999. Nhieàu loaïi oå coù bích che, nhaø saûn suaát ñaõ tra saün môû

duøng ñeán khi naøo hö hoûng thì thay caùi môùi, ngöôøi duøng khoâng caàn
quan taâm ñeán vieäc baûo quaûn nhö chaâm môû...

 - Sô ñoà oå laên:

6.4.1  Caáu taïo
 Tuøy theo loaïi oå maø coù keát caáu khaùc nhau, vaät lieäu laøm oå laên
laø theùp hôïp kim maø nguyeân toá theâm chuû yeáu laø croâme. Neáu ñöôïc
baûo quaûn toát oå laên ít khi bò ræ seùt. OÅ laên do caùc nhaø maùy cô khí
chính xaùc chuyeân moân saûn xuaát, ñöôïc nhieät luyeän maø maøi boùng.
Noùi chung, moät oå laên bao goàm 5 boä phaän nhö treân hình 6.2 giôùi
thieäu oå bi (thò tröôøng mieàn nam goïi laø baïc ñaïn, laø moät loaïi oå laên
maø con laên laø vieân bi).

1- voøng ngoaøi;  2- voøng trong;  3- vieân bi,  4- voøng caùch;  5- naép che

Hình 6.2  Caáu taïo moät oå bi, vôùi ba caùch bieåu dieãn
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Voøng trong: laø voøng quan troïng nhaát, gaén chaët vôùi truïc baèng
maët truï loã ñöôïc maøi boùng. Trong heä thoáng ISO ñöôøng kính voøng
trong ñöôïc tieâu chuaån hoùa seõ ñöôïc trình baøy trong phaàn sau vaø
theo heä met, maët truï ngoaøi cuûa voøng trong laø raõnh loõm daãn höôùng
caùc vieân bi.

 Voøng ngoaøi: thöôøng ñöôïc laép trung gian vôùi voû maùy, cuõng coù
theå laép chaët neáu vaùch ngoaøi quay (ñuøm moyeux xe gaén maùy).
Ñöôøng kính ngoaøi cuõng ñöôïc tieâu chuaån hoùa tuøy theo voøng trong,
côõ oå... voøng ngoaøi cuõng ñöôïc maøi boùng. Maët truï trong cuûa voøng
ngoaøi coù raõnh chöùa bi.
 Moät ñieàu chuù yù laø voøng trong vaø voøng ngoaøi ñöôïc cheá taïo vôùi
caáp chính xaùc raát cao (caáp chính xaùc 0, 1, 2) neân khi ño voøng trong
vaø voøng ngoaøi baèng thöôùc caäp ta thaáy chaün troøn tuyeät ñoái. Do vaäy,
khi mua thöôùc caäp ta thöôøng duøng oå bi môùi ñeå kieåm tra laïi thöôùc.

Vieân bi: hình caàu ñöôïc toâi cöùng vaø maøi boùng. Moät ñieàu ñaùng
chuù yù laø soá löôïng vieân bi thöôøng laø soá leû ñeå traùnh sai soá truøng laäp
vò trí. Caùc vieân bi ñeàu theo tieâu chuaån Anh Myõ neân ñöôøng kính
thöôøng laø soá thaäp phaân.

Voøng caùch (Phaùp: Separateur, Anh: Separator): coøn goïi laø reá
ñaïn: Ñeå giöõ khoaûng caùch ñeàu cho caùc vieân bi vôùi muïc ñích ñònh
taâm voøng trong vaø voøng ngoaøi vaø nhaát laø traùnh caùc vieân bi xeáp
khít nhau nhö trong ñuøm xe ñaïp vì khi ñoù toác ñoä töông ñoái cuûa hai
beà maët taêng leân gaáp ñoâi gaây maøi moøn. Trong oå ñuøm xe ñaïp vì toác
ñoä khoâng cao laém neân ngöôøi ta muoán ñôn giaûn keát caáu maø boû voøng
caùch. Voøng caùch coù theå laøm baèng theùp moûng daäp ñònh hình vaø taùn
laïi cuõng coù theå laøm baèng nhöïa.

Naép che: hieän nay, ngöôøi ta coù xu höôùng cheá oå bi bít kín nhôø
coù hai naép che neân moät soá oå coøn coù theå coù hai naép che baèng nhöïa
hoaëc naép theùp moûng che khoâng cho daàu môõ trong oå chaûy ra hoaëïc
daàu boâi trôn trong hoäp töø beân ngoaøi khoâng loït vaøo trong oå. Rieâng oå
chuyeân ngaâm trong daàu (thí duï oå 304 ñôû coát maùy) khoâng coù naép
che.
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 Tröø naép che caùc boä phaän nhö voøng trong, voøng ngoaøi, bi,
voøng caùch ñeàu quan troïng vaø quyeát ñònh ñoä chích xaùc vaø tuoåi beàn
cuûa oå. 

6.4.2  Nguyeân taéc laøm vieäc
 OÅ ñöôïc baùn saün treân thò tröôøng do caùc nhaø saûn suaát cheá taïo
saün theo kích thöôùc tieâu chuaån. Nhaø thieát keá phaûi tuaân theo kích
thöôùc cuûa caùc oå ñöôïc cheá saün sao cho phuø hôïp vôùi yeâu caàu kyõ thuaät.
Nguyeân taéc laép oå laên ngöôïc laïi hoaøn toaøn khaùc vôùi caùch laép oå tröôït
ñaõ trình baøy trong phaàn treân: voøng naøo gaén vôùi vaät quay thì laép
chaët, voøng naøo gaén vaät ñöùng yeân thì laép trung gian. Sinh vieân töï
tìm hieåu lyù do hoaëc thaûo luaän vôùi giaûng vieân.

6.4.3  Phaân loaïi
 Treân thò tröôøng coù raát nhieàu loaïi oå, tuy nhieân coù theå chia laøm
ba loaïi chính:
 1- OÅ ñôõ

 Chuû yeáu chòu löïc höôùng kính nhö caùc loaïi oå bi thöôøng, oå ñuõa
truï, thöôøng reû tieàn nhaát. Tuy nhieân, loaïi oå naøy cuõng chòu ñöôïc moät
ít löïc doïc truïc theo nguyeân taéc: oå ñôõ laên chòu ñöôïc 70% taûi troïng
höôùng kính khoâng duøng cuûa noù. Ví duï, moät oå ñôõ laên chòu ñöôïc taûi
laø Q = 10000N (trong soå tay cho), neáu phaûn löïc thöïc söï taùc duïng
leân oå laø R = 8000N (do tính aùp löïc khôùp ñoäng) thì taûi dö khoâng
duøng cuûa noù laø Q – R = 2000N vaø coù khaû naêng chòu ñöôïc löïc doïc
nhoû hôn 70%. 2000N = 1400N.
 2- OÅ ñôõ chaën

 Goàm oå bi ñôõ chaän, oå ñuõa ñôõ chaën vaø oå coân, khaû naêng chòu löïc
doïc truïc lôùn hôn oå ñôõ.
 3- OÅ chaën

 Ñaây laø loaïi oå ñöôïc thieát keá chuû yeáu ñeå chòu löïc doïc, loaïi naøy
khoâng chòu döôïc löïc höôùng kính neân thöôøng phaûi duøng keøm vôùi oå
laên thöôøng.

6.4.4  Tieâu chuaån kyù hieäu oå laên
  Kyù hieäu quoác teá do ISO qui ñònh ñeå ñònh danh moät oå laên theo
qui taéc sau ñaây:
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 Kyù hieäâu oå laên, huy hieäâu, teân cuûa nhaø saûn xuaát thöôøng ñöôïc
khaéc saâu treân maët ñaàu voøng ngoaøi hoaëc khaéc treân naép che neáu oå
bít vì vaäy khi laép ta phaûi quay maët oå bi coù kyù soá ra ngoaøi ñeå tieän
tham khaûo, thay theá hay döï tröõ saün neáu caàn phoøng xa.
 Kyù hieäu oå laên laø moät chuoãi soá bình thöôøng goàm 4 chöõ soá cuõng
coù tröôøng hôïp ñaëc bieät chæ hai chöõ soá vaø nhieàu nhaát leâân ñeán 7 chöõ
soá ñöôïc qui ñònh nhö sau:

Ñöôøng kính trong: hai loaïi
 - Chæ coù kyù soá haøng ñôn vò: duøng cho oå coù ñöôøng kính töø
1 9mm:
  1         thì ñöôøng kính trong laø   1mm

  2                    .........                2mm

  ......

  9                    .........                9mm

 - Goàm haøng haøng chuïc vaø ñôn vò:
  00  ñöôøng kính trong laø  10mm 

  01  .........          12mm

  02  .........          15mm

  03  .........          17mm

  04  .........          20mm

  05  .........          25mm

  .........

  99                 .........  495mm

 Ta coù nhaän xeùt töø 04 trôû leân, ñöôøng kính trong baèng hai kyù
soá cuoái nhaân 5. Töø 00 03 phaûi nhôù.

- Côõ oå: ñöôïc bieåu dieãn baèng kyù soá haøng traêm neáu ñöôøng kính
oå nhoû hôn 10 vaø ñöôïc bieåu dieãn baèng kyù soá haøng ngaøn cho caùc oå
coøn laïi. Kyù soá naøy coøn phuï thuoäc vaøo loaïi oå, kieåu kyù hieäu... ñöôïc
trình baøy trong caùc baûng ôû phaàn sau:
 Côõ oå quyeát ñònh kích thöôùc voøng ngoaøi D, beà roäng oå B.
 Ñoái vôùi oå bi thöôøng moät daõy thì:
 1- Côõ ñaëc bieät nheï
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 2- Côõ nheï
 3- Côõ trung
 4- Côõ naëng
 5- Côõ ñaëc bieät naëng
 6- Sieâu naëng...

- Loaïi oå: oå maø ñöôøng kính trong döôùi 10mm ñöôïc kyù hieäu
baèng kyù soá haøng traêm, coøn caùc oå coøn laïi ñöôïc duøng kyù soá haøng
ngaøn ñeå phaân bieät caùc loaïi oå vaø coù quy ñònh nhö sau:

OÅ bi thöôøng (baïc ñaïn)

Kyù soá haøng ngaøn ñeå troáng khoâng coù kyù soá naøo khaùc laø oå bi
thöôøng moät daõy, laø loaïi reõ tieàn nhaát.
 Ví duï:
 -  OÅ 305 laø oå bi côõ trung, ñöôøng kính loã laø 25mm
       -  OÅ 35 laø oå bi côõ trung, ñöôøng kính loã laø 5mm
 Hình 6.2 ôû treân trình baøy oå bi moät daõy.

OÅ bi loàng caàu hai daõy (baïc ñaïn nhaøo)

 - Kyù soá haøng ngaøn laø 1, kyù hieäu chung laø oå 1000: laø oå bi loàng
caàu hai daõy thò tröôøng mieàn nam goïi laø baïc ñaïn nhaøo. OÅ bi loàng
caàu hai daõy ñöôïc duøng khi truïc coù ñoä voõng, truïc daøi hay caùc ñôõ oå
khoâng chính xaùc, khoâng ñoàng taâm, hay ñaët leân caùc beà maët thoâ.
Maùy moùc saûn xuaát ôû Vieät Nam thöôøng phaûi duøng loaïi naøy vì caùc lyù
do neâu treân.

     - Theâm kyù soá haøng chuïc ngaøn laø 1, kyù hieäu chung laø oå 11000:
(soá 1 ôû haøng chuïc ngaøn laø daïng bieán theå) laø kyù hieäu cuûa oå bi loàng
caàu hai daõy coù oáng loùt (baïc ñaïn nhaøo coù manchon) cuõng duøng nhö
kieåu loàng caàu thöôøng, nhöng nhôø coù oáng loùt coân coù xeû raõnh vaø ñai
oác ñeäm caùnh, ta coù theå nôùi roäng loã nhôø môû ñai oác ra, dôøi oå ñeán nôi
thích hôïp treân truïc roài xieát coá ñònh laïi. OÅ naøy ñaét tieàn hôn loaïi
thöôøng nhieàu vaø duøng ñeå laép vaøo giöõa caùc truïc trôn thaät daøi (ví duï
trong maùy deät).
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Hình 6.3  Trình baøy oå bi loàng caàu hai daõy khoâng coù    
oáng loùt (manchon) vaø coù oáng loùt

 Ví duï:
1208 laø oå bi loàng caàu hai daõy (do kyù soá 1 ôû vò trí haøng ngaøn),

côõ nheï (do kyù soá 2 ôû vò trí haøng traêm), ñöôøng kính loã laø 40 (do hai
soá cuoái 08 nhaân vôùi 5).

11208 cuõng laø oå loàng caàu hai daõy nhöng coù manchon (do kyù soá
1 ôû vò trí haøng ngaøn vaø 1 ôû kyù soá chuïc ngaøn), côõ nheï (do kyù soá 2 ôû
vò trí haøng traêm), ñöôøng kính loã laø 40 (do hai soá cuoái 08 nhaân vôùi
5).
 Töông töï cho hai oå 1106 vaø 11505 nhö trong hình treân sinh
vieân töï tìm ñaëc tính cuûa 2 oå.

OÅ ñuõa truï moät daõy

 Kyù soá haøng ngaøn laø 2, coøn neáu coù theâm caùc kyù soá haøng chuïc
ngaøn laø caùc kieåu kyù hieäu khaùc nhau cuûa loaïi oå naøy ví duï caùc kieåu oå
ñuõa truï:
     2000   42000

 12000   92000

   32000

 Ba soá 0 töôïng tröng ôû ñaèng sau laø vò trí cuûa haøng traêm (côõ oå),
haøng chuïc vaø ñôn vò (ñöôøng kính trong).
          - Soá 2 ôû haøng ngaøn chæ loaïi oå laø oå ñuõa truï moät daõy, caùc kyù
soá haøng chuïc ngaøn theå hieän theâm caùc kieåu khaùc nhau cuûa oå ñuõa



133
OÅ TRÖÔÏT VAØ OÅ LAÊN

truï naøy. OÅ ñuõa cuõng chuû yeáu chòu löïc höôùng kính nhöng taûi lôùn
hôn oå bi vaø giaù ñaét hôn. Trong söû duïng, ta öu tieân choïn oå bi, neáu
khoâng ñuû môùi choïn oå ñuõa.

Hình 6.4 Caùc kyù hieäu vaø keát caáu khaùc nhau cuûa oå ñuõa truï moät daõy

 Ví duï: Caùc oå 2305; 12305; 32305; 42305; 92305
 Ñeàu laø caùc teân cuûa oå ñuõa truï (kyù soá 2 ôû haøng ngaøn), côõ trung
(kyù soá 3 ôû haøng traêm) ñöôøng kính loã laø 25 (do hai kyù soá cuoái 05
nhaân 5).

OÅ ñuõa truï loàng caàu hai daõy (oå ñuõa nhaøo)
 - Kieåu 3000: Soá 3 ôû haøng ngaøn chæ loaïi oå laø oå ñuõa truï loàng
caàu hai daõy, caùc kyù soá haøng chuïc ngaøn theå hieän theâm caùc kieåu
khaùc nhau cuûa oå ñuõa truï naøy. OÅ ñuõa loàng caàu hay oå ñuõa nhaøo cuõng
chuû yeáu chòu löïc höôùng kính, duøng nhö oå bi loàng caàu hai daõy khi
truïc coù ñoä voõng, truïc daøi hay caùc ñôõ oå khoâng chính xaùc khoâng ñoàng
taâm nhöng taûi lôùn hôn oå bi vaø giaù ñaét hôn. Trong söû duïng, ta öu
tieân choïn theo giaù thaønh oå. Ñaàu tieân choïn oå reû nhaát laø oå bi, neáu
khoâng ñuû ñaùp öùng taûi thì môùi choïn oå ñuõa. OÅ loàng caàu cuõng vaäy,
neáu oå loàng caàu hai daõy  bi khoâng ñaùp öùng ñöôïc taûi thì môùi duøng oå
loàng caàu hai daõy ñuõa.
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Hình 6.5  OÅ ñuõa loàng caàu hai daõy khoâng coù oáng loùt vaø coù oáng loùt

 - Kieåu 13000: OÅ ñuõa loàng caàu coù oáng loùt hay oå ñuõa nhaøo coù
manchon cuõng chuû yeáu chòu löïc höôùng kính, duøng nhö oå bi loàng caàu
hai daõy coù manchon.
 Ví duï: Caùc oå 2305, 12305, 32305, 42305, 92305
 Ñeàu laø caùc teân cuûa oå ñuõa truï (kyø soá 2 ôû haøng ngaøn), côõ trung
(kyù soá 3 ôû haøng traêm) ñöôøng kính loã laø 25 (do hai kyù soá cuoái 05
nhaân 5).

OÅ bi ñôõ chaën: chòu löïc höôùng kính vaø löïc doïc truïc
 Kyù soá haøng ngaøn laø 6, coù hai nhoùm kyù hieäu kieåu khaùc nhau
cho kieåu 6000 laø: 36000, 46000
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 Cuøng laø oå bi ñôõ chaën coù moät soá
thoâng soá laøm vieäc khaùc nhau. OÅ naøy coù
theå chòu ñöôïc löïc höôùng kính vaø löïc doïc
truïc nhöng chæ chòu ñöôïc moät chieàu laø
chieàu maø treân vaønh coù teân haõng saûn
xuaát vaø kyù hieäu oå. Chuù yù neáu laép sai
chieàu oå bi ñôõ chaën seõ tuoät voøng trong ra
khoûi voøng ngoaøi, bi vaø voøng caùch dính
vôùi voøng trong.
 Quan saùt oå bi chaën treân hình 6.6,
oå chæ chaän löïc doïc truïc höôùng chieáu töø
traùi sang phaûi, chieàu löïc ngöôïc laïi seõ
laøm voøng trong vaø bi seõ tuoät khoûi voøng
ngoaøi. Cuøng vôùi oå coân seõ trình baøy ôû
phaàn tieáp sau, oå bi ñôõ chaän vaø oå coân laø
hai loaïi oå duy nhaát coù theå thaùo voøng trong vaø voøng ngoaøi ra maø
khoâng laøm hö oå. Chuù yù maët beân phaûi laø maët chòu löïc doïc coù ghi kyù
hieäu oå treân vaønh ngoaøi vaø phaûi laép ñöa ra ngoaøi

OÅ coân: chòu löïc höôùng kính vaø löïc doïc truïc maïnh hôn oå bi
ñôõ chaën.
 Kyù soá haøng ngaøn laø 7, coù nhoùm kyù hieäu kieåu khaùc nhau cho
kieåu 7000 laø:
 - 207000 cho côõ ñaëc bieät nheï
 - 7000 cho caùc côõ khaùc nhö nheï, trung, naëng...
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 Cuõng gioáng nhö oå bi ñôõ chaën, oå
naøy coù theå chòu ñöôïc löïc höôùng kính
vaø löïc doïc truïc nhöng chæ chòu ñöôïc
moät chieàu laø chieàu maø treân vaønh coùù
teân haõng saûn xuaát vaø kyù hieäu oå. Khaû
naêng chòu löïc doïc cuûa oå coân lôùn hôn
oå bi ñôõ chaën nhieàu laàn vaø ñöôïc duøng
trong caùc keát caáu chòu löïc doïc lôùn
nhö boä truyeàn truïc vít, truïc baùnh xe
oâtoâ, xe taûi... Chuù yù neáu laép sai chieàu
thì voøng trong oå coân vaø ñuõa coân seõ
tuoät voøng ra khoûi voøng ngoaøi. Bình
thöôøng voøng ngoaøi coù theå thaùo ra
khoûi voøng trong deã daøng vaø oå coân
phaûi duøng moät caëp nhöng chæ coù moät oå laø chòu löïc doïc coøn oå coøn laïi
chæ coù taùc duïng naâng cao ñoä cöùng vöõng vaø khöû khe hôû doïc truïc.

OÀ bi chaën: (Baïc ñaïn chaø) 8000
Trong nhieàu tröôøng hôïp löïc doïc truïc quaù lôùn hay laø löïc chuû yeáu
taùc duïng leân oå coøn löïc höôùng kính thì khoâng ñaùng keå nhö truïc
chính maùy khoan, coå xe ñaïp, xe moâ toâ, truïc chong choùng maùy
bay...Kyù hieäu 8000 loaïi oå coù moät lôùp bi vaø 2 mieáng dóa , 1800
cho loaïi 2 lôùp bi vaø 3 cheùn dóa. Taát caû caùc boä phaän ñeàu coù theå
thaùo rôøi: caùc mieáng dóa vaø voøng reá mang bi (bi khoâng theå thaùo
rôøi khoûi reá). Caøng nhieàu lôùp bi thì taûi caøng lôùn, ma saùt vaø ñoä
maøi moøn caøng nhoû (coù 2 lôùp bi thì toác ñoä quay cuûa caùc cuûa voøng
bi vaø giöûa dóa chaäm laïi giaûm ñoä maøi moøn, taêng ñoä beàn) nhöng
choaùn choå vaø ñaét tieàn hôn. Ñeàu caàn quan taâm laø voøng trong
cuûa mieáng treân laép chaët vôùi truïc xoay thì voøng ngoaøi cuûa noù hôû
1mm vôùi loå coøn mieáng döôùi voøng ngoaøi laép trung gian vôùi ñaùy
oå khoâng xoay hay xoay chaäm do ma saùt ñeå moøn ñeàu thì voøng
trong hôû 1mm vôùi truïc. Mieáng trung gian neáu coù trong oà 2 lôùp
bi hay 2 lôùp ñuûa thì hôû vôùi truïc vaø loå

OÅ ñuûa chaën ( baïc ñuûa chaø) 9000
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duøng cuøng muïc ñích nhö oå bi chaën nhöng möùc ñoä chiu taûi doïc
lôùn hôn nhieàu vaø ñaét tieàn hôn. Hình 6.8 trình baøy caùc loaïi oå bi
chaën vaø oå ñuûa chaën

Hình 6.8 trình baøy keát caáu laép caùc loaïi oå bi chaën 8000 vaø oå ñuûa
chaën 9000: 1-Truïc 2- Mieáng treân (xoay vôùi truïc) 3- Voøng bi hay
voøng ñuûa coâne rôøi. 4- Mieáng döôùi la91p trung gian vôùi voû hoäp.
5-Voû hoäp 6- Mieáng giöûa

6.4.6   Nguyeân taéc laép oå vaø cheá ñoä dung sai
  Nhaéc laïi nguyeân taéùc laép oå laên hoaøn toaøn traùi ngöôïc vôùi oå
tröôït: Voøng naøo tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi vaät quay, voøng ñoù laép chaët,
voøng naøo laép vôùi vaät ñöùng yeân thì laép trung gian.

 Vaäy trong caùc keát caáu oå ñôõ truïc quay thì voøng trong laép chaët
vì truïc quay vaø chæ ghi dung sai cho truïc ví duï 25k7, khoâng ghi
cho loã vì khoâng cheá taïo loã oå laên maø chæ theo loã chuaån coù saün. Voøng
ngoaøi thöôøng laép trung gian. Ví duï, 52H8, khoâng ghi dung sai cho
voøng ngoaøi oå vì oå ñöôïc cheá saün khoâng phaûi gia coâng. Sinh vieân töï
nghieân cöùu cheá ñoä laép oå bi ñôû chaën 6202 trong caùc ñuøm baùnh xe
gaén maùy vaø giaûi thích vì sau cheá ñoä laép laïi chaët voøng ngoaøi vaø
trung gian vôùi voøng trong?
 Vai truïc duøng chaän voøng trong oå: vì beà daøy cuûa voøng trong
thay ñoåi töø 1,6mm (oå 17) ñeán 18mm (oå 320) vaø voøng trong thöôøng
laép chaët treân truïc neân ñöôøng kính vai truïc caàn phaûi nhoû hôn
ñöôøng kính ngoaøi cuûa voøng trong ñeå coù theå caûo oå ra baèng caûo dóa
maø khoâng laøm hö ñeán bi vaø voøng ngoaøi. OÅ ñöôïc chænh doïc truïc nhôø
naép oå, ñeäm calque vaø vít nhö keát caáu treân hình 6.8 sau:
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1- Truïc;  2- Voøng chaén daàu;  3- OÅ laên;  4- Vis ñieàu chænh oå;  5-Bích chænh oå;  6- Voøng gaêng

trong loã (ít duøng);  7- OÅ laên coù naép che;  8- Bích ñaäy laép eùp hay ren. 

Hình 6.9  Keát caáu oå bi treân voû hoäp

a) Keát caáu coå ñieån duøng oå khoâng coù voû che, boâi trôn baèng môõ, phaûi duøng
voøng chaén daàu, chænh oå baèng bích, joint vaø vis. Thöôøng khaû thi oû nöôùc ta

b) Duøng voøng gaêng 6 ñeå chaën oå. Ít duøng vì khoâng coù maùy doa coù xích
chaïy dao höôùng kính ñeå gia coâng raûnh treân voû hoäp.

c) Duøng voøng gaêng 6 ñeå chaën oå. Ít duøng. Nhöng oå coù naép che hieän nay
phoå bieán vaø khoâng caàng voøng chaên daàu, naép bích duøng che kín baèng moái

laép chaët
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                                VẼ  XÂY DỰNG  
          
        Trong phần này chúng ta sẽ vận dụng những khái niệm đã học  ở phần 
trước như các quy định về hình biểu diễn, về nét vẽ, vẽ ghi kích thước  ... 
vào việc biểu diễn các kết cấu công trình và các công trình xây dựng . 
         Các kết cấu công trình có nhiều dạng phức tạp , nhưng nói chung có 
thể quy về mấy loại sau: 
  -Kết cấu thép  
  -Kết cấu bê tông cốt thép  
  -Kết cấu gỗ  
         Sau khi đã biết cách biểu diễn các kết cấu , chúng ta sẽ nghiên cứu 
cách thể hiện một công trình .Chúng ta không đi sâu vào các vấn đề chuyên 
môn của các công trình , mà chỉ nghiên cứu  các quy tắc thiết lập bản vẽ , 
các yêu câù đối với bản vẽ trong từng giai đoạn thiết kế .    
 
Chương 1:               BẢN VẼ KẾT CẤU THÉP  
 

 
§1. KHÁI NIỆM CHUNG  

       Kết cấu thép là kết cấu do các thanh thép hình và các bản thép hoặc vỏ 
mỏng kim loại ghép lại với nhau bằng nhiều hình thức lắp nối . Đó là loại 
kết cấu được dùng rộng rãi trong xây dựng . 
        Trong kết cấu thép thường có hai loại kết cấu : hệ thanh và hệ vỏ . 

-Hệ thanh gồm các yếu tố cơ bản là dầm, cột, dàn... được dùng để làm 
khung nhà , nhịp cầu ... 

-Hệ vỏ gồm các vỏ mỏng bằng kim loại ghép lại với nhau để làm các 
thùng chứa , nồi hơi , ống dẫn ... 
          Thi công kết cấu thép thường chia ra làm hai giai đoạn : chế tạo ở 
công xưởng và ở lắp ráp hiện trường . Như vậy trong bản vẽ thi công , ngoài 
việc ghi đầy đủ kích thước , còn cần ghi các kí hiệu chỉ rõ việc lắp ráp tiến 
hành ở công xưởng hay ở hiện trường .  
 
§2. CÁCH BIỂU DIỄN CÁC LOẠI THÉP HÌNH
          Thép hình gồm mấy loại chính sau : 
I. THÉP GÓC ( hay thép chữ L) 
    Hình 89 vẽ hình chiếu trục đo của một đoạn thanh thép góc .Có loại thép 
góc đều cánh và loại thép góc không đều cánh . Trên bản vẽ để chỉ loại thép 
góc này người ta dùng kí hiệu Lb × s (đều cánh ) 
Lb1 × h2  × s ( không đều cánh ) 
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       Trong đó  b chỉ chiều rộng của cánh thanh thép , s chỉ bề dày của cánh . 
 
 

Hình - 89 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ví dụ : L100 × 12 ; L100 × 75 × 10 
Bảng 6-4 và 6-5 cho ta kích thước mặt cắt của thép góc . 

II. THÉP HÌNH MÁNG (hay thép chữ U) . Hình 90 vẽ hình chiếu trục đo 
của một đoạn thép chữ U .Dùng kí hiệu L n để chỉ loại thép chữ U trên bản 
vẽ , trong đó n là số hiệu thép. 

Ví dụ : L 22. Bảng 6-6 cho biết các kích thước của mặt cắt thép chữ U 
, trong đó h là chiều cao , b -chiều rộng của cánh , - bề dày của thân , t- bề 
dày trung bình của cánh . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình - 90  
III.THÉP CHỮ I . Hình 91 vẽ hình chiếu trục đo của một đoạn thanh thép 
chữ I . Dùng kí hiệu I để chỉ loại thép này trên bản vẽ . 

Ví dụ : I 24 . Bảng 6-7 cho biết các kích thước của mặt cắt thép chữ I 
; trong đó h là chiều cao , b -chiều rộng của cánh  , s - bề dày của thân ; t - bề 
dày trung bình của cánh . 
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Hình - 91  
IV. CÁC LOẠI THÉP KHÁC  

Ngoài các loại thép trên ta còn có thép chữ T ( kí hiệu chữ T ) chữ Z ( 
kí hiệu chữ Z ) thép tròn  ( kí hiệu • ) thép tấm (kí hiệu – ). 
Cách ghi kí hiệu các loại thép hình trên bản vẽ . 
          - Số lượng và kí hiệu của mỗi thanh thép chỉ ghi một lần trên hình 
biểu diễn . Con số chỉ số lượng được ghi trước kí hiệu thanh thép  ( ví dụ : 
2L50 × 2 ) 
     Nếu bộ phận kết cấu chỉ có một thanh hoặc nếu dấu kí hiệu đã thể 
hiện rõ dạng ghép của nhiều thanh , thì không cần ghi số lượng thanh thép ở 
trước dấu kí hiệu ( ví dụ : ╨ 50 × 5 ; ┘┌  50 × 5 ) 

Đối với bản thép dùng làm bản đệm , bản nút , đằng sau dấu kí hiệu 
thép tấm có ghi thêm kích thước khuôn khổ của bản thép và bề dày của nó . ( 
Ví dụ : - 220 × 360 × 10 ) . Trên bản vẽ mỗi thanh thép đều được đánh số . 
Các con số này viết bằng chữ số Ả - rập trong vòng tròn đường kính  7 - 10 
mm và ghi theo một thứ tự nhất định . ( từ trái sang phải , hoặc từ trên xuống 
dưới ) . 
  
§3. CÁC HÌNH THỨC LẮP NỐI CỦA KẾT CẤU THÉP  
     Trong kết cấu thép thường dùng hai hình thức lắp nối : 
- Lắp nối tháo được ( bằng bulông ) 
- Lắp nối không tháo được ( bằng đinh tán  ) 
I .Trên bản vẽ kết cấu thép, những mối ghép bằng đinh tán hay bulông đều

 

được TCVN 2234 - 77 "Thiết lập bản vẽ kết cấu thép" . Bảng 6-1 trình bày 
một số kí hiệu theo quy ước đó : 
                                                                                               BẢNG 3-1 
Kí hiệu quy ước mối ghép đinh tán và bu lông ( Trích TCVN 1610- 88 ) 
 

 5



Số T.T                Tên gọi            Ký hiệu qui ước 
    1                    2                       3 
    
    1 
 
    2 
 
    3 
 
    4 
 
    5 
  
    6 
 
    7 
 
    8 
 
    9 
 
    10 
 
    11 
 
    12 
 
    13 
 
    14 
 
    15 
 
 

 
Vị trí lỗ khoan 
 
Lỗ tròn 
  
Lỗ bầu dục 
 
Đinh tán mũ chỏm cầu 
 
Đinh tán đầu chìm cả 2 phía 
 
Đinh tán đầu nửa chìm cả hai 
phía 
Bulông liên kết tạm thời 
 
Bulông liên kết cố định  
 
Mối hàn đối đầu khi chế tạo 
 
Mối hàn đối đầu khi lắp ráp 
 
Mối hàn góc, hàn chữ T hay 
hàn chồng khi chế tạo  
Mối hàn góc, hàn chữ T hay 
hàn chồng khi lắp ráp 
Đường dóng và ghi chú của 
mối hàn thấy  
Đường dóng và ghi chú của 
mối hàn khuất 
Đường dóng và ghi chú của 
mối hàn hai phía   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   
 
 

 
Chú thích : a- Trên hình 92a , b trình bày các chi tiết có ren ( như lỗ , 

và trục có ren ) . Cần chú ý : Đường chân ren vẽ bằng nét liền mảnh ; trên 
hình biểu diễn vuông góc với trục ren , đường chân ren được thể hiện bằng 
khoàng 3/4 đường tròn . Đường giới hạn ren và đường đỉnh ren vẽ  bằng  nét  
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liền đậm . 
b- Trên hình   92c , vẽ mối ghép bằng ren ( lắp nối hai ống ) , ở đó ren ngoài 
( ren trên trục ) che khuất ren trong ( ren trên lỗ ) 
c- Trên các bản vẽ lắp kết cấu thép tỉ lệ lớn , khi không cần thiết thể hiện rõ 
mối ghép bằng bulông , cho phép được vẽ đơn giản như trình bày trên hình 
93. 
d- Kí hiệu bulông gồm kí hiệu ren ( prôfin , đường kính ren ) , chiều dài bu 
lông và số hiệu tiêu chuẩn bulông  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ví dụ :Bu lông M 12 × 60 TCVN 1892-
76( Bulông đầu sáu cạnh , ren hệ mét , 
đường kính ren 12 mm , chiều dài bulông 
60mm ). 

II.GHÉP BẰNG HÀN  
 a)Phân loại mối hàn : Người ta phân loại mối ghép bằng hàn như sau ( 
H.94 )  
- Hàn đối đỉnh kí hiệu là D . 
- Hàn chữ T , kí hiệu là T . 
- Hàn góc , kí hiệu là G . 
- Hàn chập , kí hiệu là C . 
b)Cách biểu diễn và kí hiệu 
quy ước các mối ghép bằng 
hàn ( TCVN 3746 - 83 ). 
Trên hình biểu diễn các mối 
hàn thấy được vẽ bằng nét  
liền đậm ( như đường bao  
thấy ) , các mối hàn khuất 

Hình – 92a,b,c 

Hình – 93 

Hình – 94 
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được vẽ bằng nét đứt ( như đường bao khuất ) . Khi đó mối hàn được ghi rõ 
bằng một đường dóng gẫy khúc tận cùng bằng mũi tên một cánh chỉ vào mối 
hàn . Kí hiệu và các kích thước liên quan của mối hàn được ghi phía trên của 
đọan dóng nằm ngang nếu là mối hàn thấy , sẽ ghi phía dưới nếu là mối hàn 
khuất . 
        Kí hiệu bằng chữ như các loại mối ghép bằng hàn được trình bày trong 
bảng 3-2 .  
        Hình 95 là thí dụ về 
cách ghi kí hiệu một mối hàn 
chập theo đường bao hở ,hàn 
cách quãng ,chiều cao mối 
hàn 6mm ,chiều dài mỗi mối 
hàn 50mm, bước của mối 
hàn 100 mm (suy ra khoảng 
cách giữa hai mối hàn kề 
nhau 50mm)   Hình – 95 

Hình – 96 

Hình 96 là thí dụ một 
mối hàn chữ T theo đường 
bao kín , hàn cách quãng , 
chiều cao mối hàn 5mm , 
chiều dài mối hàn 50mm , 
bước 100mm . 
  - Kí hiệu phụ của mối hàn ( 
ví dụ  hàn so le , hàn theo 
đường bao hở … ) 
 
 
§4. ĐẶC ĐIỂM CỦA BẢN VẼ KẾT CẤU THÉP  
       - Các hình chiếu của kết cấu thép được bố trí như đã trình bày ở chương 
bốn vẽ vị trí của các hình chiếu cơ bản . Tuy nhiên , trong một số trường hợp 
các hình chiếu bằng và cạnh được bố trí như trình bày trên hình 97 . Khi đó 
cần chỉ rõ hướng nhìn và ghi tên hình chiếu tương ứng ( "A" "B" ) 
      - Trên bản vẽ kết cấu thép thường vẽ sơ đồ hình học của kết cấu . Sơ đồ 
vẽ bằng nét liền mảnh , chiều dài các thanh ghi theo đơn vị mm , và không 
cần đường dóng kích thước . 
      - Khi vẽ tách một số nút của kết cấu trục các thanh phải vẽ song song với 
các thanh tương ứng trên sơ đồ hình học . Độ nghiêng của các thanh được 
ghi như trên hình 98. 
           Bảng 3-2 
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Khiệuquyước 
Loại mối hàn 

Hình dạng 
mép vát đầu 
chi tiết 

Đặc tính thực 
hiện mối hàn 

Hình dạng 
mặt cắt mối 
hàn dhiệu Ch số

 
Một phía 

   
Đ2

 
 
Không vát 
đầu  

Hai phía 
   

Đ4

 
 
 
 
Mối hàn 
ghép đối đầu 

 
Vát đầu  

 
Một phía  

   
Đ5

 
Một phía 

   
G3

 
 
Không vát 
đầu  

Hai phía 
   

G5

 
 
 
 
Mối hàn 
ghép góc  

 
Vát một đầu 

 
Một phía 

   
G6

 
Một phía 

   
T1

 
 
Không vát 
đầu   

Hai phía 
   

T4

 
 
 
 
 
Mối hàn 
ghép chữ T  

 
Vát một đầu 

 
Hai phía 

   
T7

 
Một phía đứt 
quãng 

   
C1

 
 
 
Mối  hàn 
ghép chập 

 
 
 
Không vát 
đầu 

 
Hai phía 

   
C2
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- Trên hình chiếu và hình cắt chỉ cần vẽ những đường khuất của các 
bộ phận nằm ngay sau các phần tử này . Những phần nằm sâu phía trong 
không cần biểu diễn bằng nét đứt . Trên hình chiếu cho phép không vẽ một 
số chi tiết không cần thiết nhất là khi những chi tiết này che khuất những bộ 
phận quan trọng cần biểu diễn hơn . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình – 98 Hình – 99 

Hình – 97 

-Để cho hình vẽ được sáng sủa và rõ ràng , mặt cắt của các chi tiết 
không gạch chéo mà để trắng . Nếu bản vẽ có tỉ lệ nhỏ , cho phép tô đen mặt 
cắt như trên hình -99. 

- Tỉ lệ của hình biểu diễn có thể chọn như sau . 
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Chương 2 
                          BẢN VẼ KẾT CẤU  BÊ TÔNG CỐT THÉP  
§.1. KHÁI NIỆM CHUNG  
       Bêtông cốt thép là loại vật liệu hỗn hợp dưới dạng bêtông liên kết với 

cốt thép để chúng cùng làm việc với nhau trong cùng một kết cấu . 
       Bêtông là một loại đá nhân tạo , chịu nén tốt nhưng chịu kéo kém nên 
người ta đặt cốt thép vào những vùng chịu kéo của kết cấu để khắc phục 
nhược điểm trên của bê tông . 
       Bêtông cốt thép được sử dụng rộng rãi trong xây dựng . 
§.2. C        

Người ta phân ra hai loại cốt thép  
ÁC LOẠI CỐT THÉP . 

  - Cốt thép mềm : gồm những thanh thép có mặt cắt tròn . 
  - Cốt thép cứng : gồm các thanh thép hình ( chữ I , chũ U ) 
Loại cốt thép mềm được sử dụng nhiều hơn loại cốt thép cứng . Cốt thép 
mềm lại chia ra : cốt thép trơn và cốt thép gai : các gai này làm tăng sự liên 
kết giữa bêtông và cốt thép ( H.108 ). 
   Cốt thép gai được dùng trong các công trình chịu rung và chấn động 
nhiều . 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình – 107 Hình – 108  
Tuỳ theo tác dụng của cốt thép trong kết cấu , người ta phân ra : 
      - Cốt thép chịu lực:  Trong đó còn phân ra cốt chịu lực chủ yếu , cốt 
chịu lực cục bộ , cốt phân bố . 



      -Cốt đai : dùng để giữ các cốt thép chịu lực ở vị trí làm việc , đồng 
thời cũng tham gia chịu lực . 
     -Cốt cấu tạo : được đặt thêm theo yêu cầu cấu tạo , tiết diện của 
chúng không xét đến trong tính toán . 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình – 110  
Các cốt thép thường được liên kết thành lưới ( H.115 ) hoặc thành 

khung ( H.118,119 ) 
         Người ta thường dùng dây thép nhỏ hoặc dùng hàn để liên kết các cốt 
thép . 
       Để tăng cường liên kết trong bêtông , cốt trơn được uốn thành móc ở 
hai đầu . ( H.108 ) 
      Nếu cốt thép không đủ dài , người ta nối cốt thép bằng cách buộc hay 
hàn . 
§.3. CÁC QUY ĐỊNH VÀ KÍ HIỆU QUY ƯỚC DÙNG TRÊN BẢN VẼ 

T CẤU BÊTÔNG CỐT THÉP. KẾ      
Để thể hiện một kết cấu bêtông cốt thép người ta thường vẽ : 



a)Bản vẽ hình dạng kết cấu : ( hay bản vẽ ván khuôn để mô tả hình dạng bên  
ngoài của kết cấu ( H.116) 
b)Bản vẽ chế tạo kết cấu : chủ yếu nhằm thể hiện cách bố trí các thanh cốt 
thép bên trong kết cấu , khi đó bêtông coi như trong suốt . (  H.111, 117 ) 
       Dưới đây là các quy định về bản vẽ bêtông cốt thép . 

1. Trên bản vẽ chế tạo kết cấu phải chọn hình chiếu nào thể hiện nhiều 
đặc trưng nhất về hình dạng làm hình biểu diễn chính . 

2. Nét vẽ dùng trên bản vẽ kết cấu bêtông cốt thép : 
- Cốt chịu lực vẽ bằng nét liền đậm ( s ÷2s ) 
- Cốt phân bố , cốt đai vẽ bằng nét liền đậm vừa (

2
s ) 

-  Đường bao quanh cấu kiện vẽ bằng nét liền mảnh (
3
s ) 

3. Để thấy rõ cách bố 
trí cốt thép , ngoài hình 
chiếu chính , người ta dùng 
các mặt cắt ở những vị trí 
khác nhau , sao cho mỗi 
thanh cốt thép được thể 
hiện trên đó ít nhất một lần 
. Trên mặt cắt không ghi kí 
hiệu vật liệu . 

4.  Trên hình biểu 
diễn chính và trên các mặt 
cắt , các thanh thép đều 
được ghi số kí hiệu và chú 
thích như trên hình.110 .  
       Số kí hiệu được ghi 
trong vòng tròn đường từ 7 
đến 10mm  
       Số kí hiệu trên hình 
biểu diễn chính , hình cắt , 
hình khai triển cốt thép và 
trong bảng kê vật liệu phải 
như nhau . Hình – 111 

5.  Việc ghi chú kèm với số kí hiệu cốt thép được quy định như sau : 
- Con số ghi trước kí hiệu Ф chỉ số lượng thanh thép . Nếu chỉ dùng 

một thanh thì không cần ghi . ( H.110b)  
-  Ở dưới đoạn đường dóng nằm ngang , con số đứng sau chữ I chỉ 

chiều dài thanh thép kể cả đoạn uốn móc ở đầu nếu có . Con số đứng sau chữ  



a chỉ khoảng cách giữa hai trục thanh thép kế tiếp cùng loại ( H.110c ) 
-Chỉ cần ghi đầy đủ đường kính , chiều dài … của thanh thép tại hình 

biểu diễn nào gặp thanh cốt thép đó lần đầu tiên . Các lần sau gặp lại , những 
thanh cốt thép đó chỉ cần ghi số kí hiệu mà thôi , ví dụ thanh số 2 trên mặt 
cắt vẽ trên hình 111 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình – 112  
6. Để diễn tả cách uốn các thanh thép , gần hình biểu diễn chính , nên 

vẽ tách các thanh thép với đầy đủ kích thước ( hình khai triển cốt thép ). 
Trên các đoạn uốn của thanh cốt thép cho phép không vẽ đường dóng và 
đường kích thước. ( H.112) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7.  Trên hình biểu 

diễn chính , cũng như Hình – 113 



trên hình khai triển cốt 
thép , nếu số lượng một 
loại cốt nào đó khá lớn , 
thì cho phép chỉ vẽ 
tượng trưng một số 
thanh ( ví dụ thép số 3 
trên hình 111 và thép số 
1,2 trên hình 113) 

8.Trên bản vẽ mặt 
bằng của sàn hay một 
cấu kiện nào đó có 
những thanh cốt thép 
nằm trong các mặt phẳng 
đứng , để dễ hình dung 
quy ước quay chúng đi 
một góc vuông sang trái 
hoặc về phía trên. Hình – 114 
 
§.4. CÁCH ĐỌC VÀ VẼ BẢN VẼ BÊTÔNG CỐT THÉP . 

        Khi đọc bản vẽ bêtông cốt thép , trước tiên phải xem cách bố trí cốt 
thép trên hình chiếu chính . Căn cứ vào số hiệu của thanh thép , tìm vị trí của 
chúng trên các mặt cắt để biết vị trí cốt thép ở các đoạn khác nhau của kết 
cấu . Muốn biết chi tiết thì xem thêm hình khai triển của cốt thép , hay hình 
dạng cốt thép trong bảng kê .  
        Các mặt cắt nên bố trí gần hình chiếu chính . Nếu mặt cắt vẽ theo một 
tỉ lệ khác với tỉ lệ của hình chiếu chính thì cần ghi rõ tỉ lệ của mặt cắt đó . 
       Thường bản vẽ kết cấu bêtông cốt thép vẽ theo tỉ lệ : 1:20 ; 1:50 
       Sau khi vẽ xong các hình biểu diễn , lập bảng kê vật liệu cho cấu kiện 
. Bảng kê vật liệu đặt ngay phía trên khung tên thường gồm các cột có nội 
dung sau : 
       - Số thứ tự  
       - Hình dạng thanh thép  
       - Đường kính ( mm )  
       - Số lượng thanh  
       - Tổng chiều dài ; 
       -  Trọng lượng thép . 
Các kí hiệu quy ước dùng trên bản vẽ bêtông cốt thép được trình bày trong 
bảng 4-1. 
    Dưới đây giới thiệu một số bản vẽ bêtông cốt thép : 



         Hình 115 trình 
bày bản vẽ một bản 
bêtông cốt thép cỡ lớn 
1500 ×2500×300 mm . 
Ở đây hình cắt A-A 
được lấy làm hình biểu 
diễn chính . Hình chiếu 
bằng có áp dụng hình cắt 
riêng phần , trên đó cho 
thấy rõ lưới thép và vị trí 
các móc cẩu . Lưới thép 
K còn được vẽ tách ở 
ngay dưới hình chiếu 
bằng . 
        Hình 116 trình 
bày bản vẽ một cột 
bêtông cốt thép cao 
2600mm ; mặt cắt hình 
chữ nhật ( 150 × 100 
mm )  
        Trên bản vẽ ván 
khuôn , ta thấy rõ các lỗ 
xuyên qua thân cột và 
hai móc cẩu  ; ở đầu và 
chân cột đều có đặt các 
miếng thép chờ . 
        Hai lưới K-1 được 
liên kết với nhau bằng 
các thanh thép số 3 làm 
thành một khung hình 
hộp . 

Hình – 114 

        Hình 117  Vẽ một 
tấm bêtông cốt thép . 
Hình biểu diễn chính cho 
ta thấy cách bố trí tổng 
quát các thanh thép . Các 
cốt thép vai bò số 2 và 3 
được uốn xuống ở từng 
đoạn khác nhau , được 
thể  hiện  bằng  các   mặt Hình – 115 



cắt I-I , II-II ,III-III. Trên hình khai triển cốt thép  , các thanh thép được đặt ở 
vị trí liên hệ đường dóng với hình chiếu chính  . 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  Hình – 116 

 Hình.118  vẽ hình không gian của một đầu  dầm  giới  hạn bởi  mặt cắt  
III-III  , phần bêtông tưởng tượng là trong suốt . 
        Hình 119 trình bày bản vẽ của một tấm sàn bêtông cốt thép . Ngoài 
bản vẽ ván khuôn và các mặt cắt , còn vẽ hình chiếu trục đo của cấu kiện . 
        Hình 120 trình bày bản vẽ lắp đặt kết cấu bêtông cốt thép . Đó là loại 
bản vẽ có tính chất sơ đồ nhằm giúp người công nhân lắp ghép các cấu kiện 
lại với nhau . Trên hình 120a .b , ta thấy vị trí các lưới cột C1 ,C2 … và các  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình – 118 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình – 119 





 
  TT                 Tên gọi 

 
                    Ký hiệu 

  1                      2                          3 
  1  

Thanh cốt thép 
 
 

Trên mặt cắt              nhìn ngang 

  2 Đầu thanh cốt thép không có 
móc vẽ trên hình khai triển 
hoặc trên hình biểu diễn mà 
hình chiếu thanh đó không 
trùng với hình chiếu của các 
thanh thép khác . 

 

  3 Đầu thanh cốt thép không có 
móc vẽ trên hình biểu diễn mà 
hình chiếu của thanh trùng với 
hình chiếu của thanh khác    

 

  4 Đầu thanh cốt thép có móc tròn 
hoặc nằm song song với mặt 
phẳng bản vẽ . 

 

  5 Đầu thanh cốt thép có móc tròn 
nằm vuông góc với mặt phẳng 
bản vẽ . 

 

  6 Đầu thanh cốt thép có móc 
vuông song song với mặt phẳng 
bản vẽ 
 

 

  7 Đầu thanh cốt thép có móc 
vuông ,nằm vuông góc với mặt 
phẳng bản vẽ 
 

 

  8  
Mối nối hàn ghép ,hàn điện hai 
bên 

 



   9 Mối nối hàn điện hai bên có 
thanh cặp 
 

 

  10  
Mối nối hàn điện đối đầu  
 

 

  11  
Giao của hai thanh cốt thép 
không hàn hoặc buộc 

 

  12  
Giao của hai thanh cốt thép có 
buộc 

 

  13  
Giao của hai thanh cốt thép có 
hàn (hàn điểm) 

 

 
 
 
 Chương 3                      BẢN VẼ KẾT CẤU GỖ  
 
§.1.        

Kết cấu gỗ là tên chung để chỉ các loại công trình làm bằng vật liệu gỗ
 

hay chủ yếu bằng vật liệu gỗ .Ưu điểm của vật liệu gỗ là nhẹ ,dễ gia công 
,cách nhiệt và cách âm tốt ,có khả năng chịu lực khá cao so với  khối lượng 
riêng của nó… Vì thế kết cấu gỗ được dùng rộng rãi trong nhiều ngành xây 
dựng cơ bản ,ví dụ để làm cột ,vì kèo ,sàn ,khung nhà trong các nhà dân 
dụng và công nghiệp ,dàn cầu ,cầu phao… trong các công trình giao thông 
;cầu tàu, bến cảng ,cửa âu thuyền ,cửa van ,đập nước nhỏ… trong các công 
trình cảng và thuỷ lợi… 

KHÁI NIỆM CHUNG . 

         Trong xây dựng ,gỗ có thể dùng ở dạng cây gỗ tròn hoặc gỗ xẻ .Căn 
cứ vào đặc tính kĩ thuật của gỗ người ta thường chia gỗ thành nhóm : mỗi 
nhóm gỗ thích ứng với một phạm vi sử dụng nhất định .Về kích thước ,gỗ 
dùng trong xây dựng có đường kính từ 150mm trở lên và dài từ 1m tới 4,5m 
.Riêng đối với gỗ xẻ (gồm gỗ hộp và gỗ ván) ,kích thước mặt cắt đã được 
tiêu chuẩn hoá để thuận tiện trong khâu gia công và tiết kiệm trong sử dụng . 
Kí hiệu thanh gỗ và mặt cắt của chúng được trình bày trong bảng 5-1 (theo 
TCVN 2236-77 -Tài liệu thiết kế).   
§.2. CÁC HÌNH THỨC LẮP NỐI CỦA KẾT CẤU GỖ  



        Gỗ thiên nhiên cũng như gỗ đã qua gia công nói chung có kích thước 
hạn chế cả về mặt cắt lẫn chiều dài . Để tăng khả năng chịu lực của cấu kiện 
và liên kết các cấu kiện thành các dạng kết cấu có hình dáng và kích thước 
thoả mãn yêu cầu thiết kế người ta dùng nhiều hình thức liên kết khác nhau 
như : liên kết mộng , liên kết chốt ; liên kết chêm ; liên kết bằng keo dán . 
Ngoài ra còn dùng vật ghép nối phụ như bulông ,đinh ,vít ,đinh đỉa ,đai thép, 
bản thép v.v… 
       Một số kí hiệu quy ước các hình thức ghép nối của kết cấu gỗ được 
trình bày trong bảng 5-2.( Theo TCVN 2236-77 ) 
       Dưới đây chúng ta làm quen với một số hình thức liên kết mộng gặp 
nhiều ở các kết cấu gỗ . 
I. M       

Thường dùng để liên 
kết các thanh gỗ ở đầu vì kèo. 

ỘNG MỘT RĂNG HOẶC HAI RĂNG : 

        Trên hình 121 trình bày 
loại mộng mổtăng liên kết hai 
thanh gỗ tròn . 
       Trên hình 122 trình bày 
loại mộng hai răng liên kết 
hai thanh gỗ hộp . 
 Khi vẽ các loại mộng 
này cần lưu ý :   
           -Trục của hai thanh và 
phương của phần lực ở gối 
tựa đồng quy tại một điểm . 
Trục của thanh xiên đi qua 
điểm giữa của mặt cắt chịu 
lực của nó và ở loại mộng hai 
răng thì trục này đi qua đỉnh 
của răng thứ hai . 

Hình – 121 

          -Chiều sâu rãnh h1 
 ≥ 

2cm đối với gỗ hộp : ≥ 3cm 
đối với gỗ tròn và không 
được lớn hơn 1/3 chiều cao h 
của mặt cắt thanh ngang . Nếu 
là mộng hai răng thì rãnh thứ 
hai phải sâu hơn rãnh thứ nhất 
2cm. 

Hình – 122 



          -Khoảng cách từ đầu mút thanh ngang tới chân rãnh răng thứ nhất lấy 
khoảng 1.5h ≤ 1 ≤ 10h1 . 
    Ở hai loại mộng này thường đặt bulông để định vị các thanh . 

II.MỘNG TÌ ĐẦU : Hình 123 trình bày loại mộng tì đầu thường gặp ở nút 
định vì kèo . 

III. MỘNG NỐI GỖ DỌC :( H.124a,b ) và nối gỗ ở góc  ( H.125a,b,c ) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV.MỘNG GHÉP THANH GỖ XIÊN VỚI THANH GỖ NẰM NGANG : (
 

H .126) loại này thường gặp ở vì kèo nhà . 

Hình – 125 

Hình – 124 

Hình – 123 

V.MỘNG GHÉP VUÔNG GÓC HAI CÂY GỖ TRÒN : loại mộng này
 

tránh cho gỗ khỏi lăn và trượt : nó thường được tăng cường bằng một 
bulông.( H.127) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình – 127 Hình – 126 
 
§3. NỘI DUNG VÀ ĐẶC ĐIỂM CỦA BẢN VẼ KẾT CẤU GỖ  

        Một bản vẽ kết cấu gỗ nói chung gồm có : sơ đồ hình học : hình biểu 
diễn cấu tạo của kết cấu ; hình biểu diễn của các nút : hình vẽ tách các thanh 
của từng nút và bảng kê vật liệu . Đối với các kết cấu đơn giản chỉ cần vẽ 
hình biểu diễn cấu tạo mà không cần vẽ tách các nút của kết cấu đó . Đối với 
các nút đơn giản thì không cần phải vẽ tách các thanh của nút . 

I. SƠ ĐỒ HÌNH HỌC CỦA KẾT CẤU : Thường được vẽ ở vị trí làm việc
 

dùng tỉ lệ nhỏ (1: 100 : 1: 200) và đặt ở một chỗ thuận tiện trên bản vẽ đầu 
tiên của kết cấu .Trên sơ đồ có ghi kích thước hình học của các thanh . 

II. HÌNH BIỂU DIỄN CẤU TẠO CỦA KẾT CẤU : Thường vẽ với tỉ lệ 1:
 

10: 1: 20: 1: 50 .Nếu kết cấu đối xứng thì cho phép vẽ hình biểu diễn cấu tạo 



một nửa kết cấu .Trục của các thanh trên hình biểu diễn cấu tạo phải vẽ song 
song với các thanh tương ứng trên sơ đồ .Để thể hiện rõ các chỗ ghép nối có 
thể dùng hình chiếu phụ ,hình chiếu riêng phần và một số mặt cắt .Trên hình 
biểu diễn cấu tạo phải ghi các kích thước chi tiết của kết cấu : các thanh gỗ 
đều được ghi số kí hiệu bằng chữ số Ả rập trong các đường tròn đường kính 
7÷10(mm). 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình – 128a 



Trên hình 128, trình bày biểu diễn cấu tạo của một dàn vì kèo gỗ có 
nhịp dài 7.800m . Ngoài hai hình chiếu chính ra , trên bàn vẽ còn có sơ đồ 
hình học của dàn vì kèo : hình chiếu riêng phần để thể hiện cách đóng đinh ở 
đầu kèo và cách nối các thanh xà gỗ biên và nóc . Trong bảng kê vật liệu có 
vẽ tách các thanh của dàn với đầy đủ kích thước . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình – 128b 



III. HÌNH VẼ TÁCH CÁC NÚT CỦA KẾT CẤU . 
        Để thể hiện rõ hơn sự ghép nối của các thanh tại các nút của kết cấu , 
người ta vẽ tách các nút cuả kết cấu với tỉ lệ lớn hơn (1: 5; 1: 10 ). Đối với 
các nút có cấu tạo đơn giản , chỉ cần vẽ hình chiếu chính của nút ; với các 
nút phức tạp cần vẽ thêm hình chiếu bằng ; hình chiếu cạnh và nếu cần thì có 
thể dùng cả hình chiếu phụ , hình cắt  và mặt cắt . Đôi khi người ta còn vẽ 
hình chiếu trục đo của nút . 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hình – 129 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình – 130a 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Hình – 130b 



Để thuận tiện cho việc gia công các thanh gỗ, người ta thường vẽ tách 
các thanh của nút . Hình vẽ tách các thanh được đặt gần các hình chiếu cơ 
bản của nút ; trục của các thanh đó thường được vẽ nằm ngang .  
          Trên hình vẽ tách của các thanh cần ghi đầy đủ kích thước chi tiết và 
mỗi thanh đều phải ghi số kí hiệu , phù hợp với số kí hiệu đã ghi trên hình vẽ 
tách của nút hoặc trên hình biểu diễn cấu tạo của kết cấu . 
          Hình 129 là bản vẽ tách nút A của một dàn gỗ .  
           Nút cần vẽ tách được đánh dấu trên sơ đồ bằng một đường tròn kèm 
theo chữ in hoa (A) chỉ tên gọi của nút đó .Ở đây chỉ cần vẽ hình chiếu đứng 
của nút .Ngoài hình vẽ tách thanh số 2 và số 3 còn vẽ hình chiếu trục đo của 
nút . 

IV. BẢNG KÊ VẬT LIỆU
        

 Bảng kê vật liệu thường đặt ngay trên khung tên và dùng để thống kê 
vật liệu cho một kết cấu .Nói chung bảng kê vật liệu thường gồm các cột với 
nội dung như sau : số kí hiệu các chi tiết ,hình dáng các chi tiết ,kích thước 
của mặt cắt ,chiều dài ,số lượng và ghi chú .Đối với các kết cấu đơn giản ,để 
thể hiện rõ hình dạng và kích thước các thanh ,cho phép vẽ tách các thanh 
ngay trong bảng kê vật liệu .Hình vẽ tách thường gồm hình chiếu chính và 
một mặt cắt trên đó có ghi đầy đủ kích thước (H.128b) 
          Đối với bản vẽ thi công các bộ phận bằng gỗ trong nhà dân dụng và 
công nghiệp thì không cần thiết phải có đầy đủ các nội dung như đã nêu ở 
trên . 
 Hình 130 a,b giới thiệu bản vẽ thi công một cánh cửa kính và một 
khuôn cửa bằng gỗ .Các bản vẽ này gồm hình chiếu chính và một số mặt cắt. 
 Các mặt cắt này được vẽ với tỉ lệ lớn hơn và có ghi đầy đủ kích thước 
chi tiết để gia công và lắp ráp . 
 
§4. TRÌNH TỰ THIẾT LẬP BẢN VẼ KẾT CẤU GỖ . 

Một bản vẽ kết cấu gỗ thường được thiết lập theo trình tự sau : 
1.Vẽ sơ đồ hình học cuả kết cấu  
2. Vẽ hình biểu diễn cấu tạo của kết cấu . 

-Trước hết vẽ trục của các thanh , song song với các thanh tương ứng 
trên sơ đồ . 

- Theo kích thước mặt cắt của các thanh gỗ , vẽ đường bao hình chiếu 
của chúng. 

- Về các chi tiết ghép nối như mộng ,chêm , chốt và các vật ghép nối 
phụ như bulông ,vít , đai ốc , đinh đỉa ... 

-Ghi kích thước và ghi số hiệu các thanh. 



3. Vẽ tách các nút của kết cấu nếu thấy cần thiết . 
 Trước tiên vẽ hình chiếu chính của nút ,sau đó vẽ các hình chiếu cơ 
bản còn lại nếu cần . Trình tự vẽ các hình chiếu của nút cũng giống như đã 
nói ở trên . Để hạn chế tới mức thấp nhất số lượng các hình chiếu , người ta 
sử dụng các mặt cắt , hình cắt ,hình chiếu phụ hoặc hình chiếu riêng phần 
của các nút cần vẽ tách . 
4. Vẽ tách một số hoặc tất cả các thanh của các nút có cấu tạo phức tạp . 
        Trên hình vẽ tách các thanh cần ghi kích thước một cách chi tiết để có 
thể gia công được . 

5. Lập bảng kê vật liệu  
  Mỗi kết cấu gỗ phải có một bảng kê vật liệu riêng . Nếu kết cấu được 
thể hiện trên nhiều bản vẽ thì bảng kê vật liệu đặt ở bản vẽ cuối cùng của kết 
cấu đó . Cũng trên bản vẽ cuối cùng này cần ghi chú thích nhóm gỗ dùng 
trong kết cấu và các hình thức ngâm, tẩm ,xử lý mối ,mọt . 
 Kích thước ghi trên bản vẽ kết cấu gỗ lấy đơn vị là mm . Cho phép 

g đơn vị là cm khi đó phải ghi chú thích . dùn     
Ký hiệu các loại gỗ và mặt cắt (Trích TCVN 4610-88) 

 
  TT            Tên gọi                                Kí hiệu    
   
 
    
   1 

 
 
 
Thanh gỗ tròn  
 
 

 

    
 
    
   2 

 
 
 
Nửa thanh gỗ tròn 
 
 

 

 Chú thích cho các mục 1     
n  - số lượng thanh gỗ (ở đây n =2) 

và 2 

D - trị số đường kính thanh gỗ 

    
 l  - trị số chiều dài thanh gỗ  



 TT            Tên gọi                                 Kí hiệu 
    
 
  3  

 
 
Gỗ hộp 
 
 

 

    
 
  4      

 
 
Gỗ hộp vát cạnh 
 
 

 

    
 
  5 

 
 
Gỗ tấm 
 
 

 

 
4 và5 Chú thích cho các mục 3,    
n - số lượng gỗ hộp hay gỗ hộp vát cạnh  

    h - trị số kích thước lớn của mặt cắt 
-  kí hiệu chung cho các loại gỗ tấm 
b - trị số kích thước nhỏ của mặt cắt 
l  - trị số chiều dài gỗ hộp   

Chú thích: Các kí hiệu trên đây dùng cho các bản vẽ có tỉ lệ lớn hơn 1 : 50 
 Đối với các bản vẽ có tỉ lệ 1 : 50 hoặc nhỏ hơn ,trên mặt cắt vẽ các đường 
gạch gạch nghiêng 450 so với đường bao và cách nhau khoảng 0,5-1,5mm. 
          Bảng 8-2 
       Kí hiệu các loại ghép nối gỗ (TCVN 4610-88)    
 
  TT            Tên gọi                                 Kí hiệu 
    
 
 
 
   1 

    Tấm gỗ đệm 
          
Chú thích: 
  B, l, s lần lượt là trị số chiều 
rộng chiều dài và chiều dày 
tấm gỗ đệm. 
 
 

 

      



 
 
 
  2 

 
 
Chốt gỗ ngang hình nêm 
 
 
 

    
 
 
  3 

 
 
 
Chốt gỗ dọc đặt thẳng 
 
 
 
 

 

    
 
 
   
  4 

 
 
 
 
Chêm gỗ đặt nghiêng 
 
 
 

 

   
    
 
 
 
 
 
 
   5 

Chú thích :Chốt tròn bằng gỗ 
cứng hoặc bằng thép  
  n - số lượng cái chốt 
  b,s - trị số đường kính cái chốt 
  l - trị số chiều dài cái chốt 
 Trên các bản vẽ có tỉ lệ nhỏ hơn 
1 :50 ,ở hình chiếu đứng chốt 
được thể hiện bằng một chấm 
đen và ở hình chiếu bằng là một 
gạch đậm  

 

    
 
 
 
 
 

 
  
 
 
Chú thích :Chốt bản xuyên 
suốt  

 



 
    
 
6 

   
 
 
n - số lượng cái chốt  
  b,s - trị số chiều rộng và 
chiều dày cái chốt  
 
 
 

    
 
 
 
   7   

Chú thích :Nối bằng bulông 
,đai ốc và vòng đệm  
  n - số lượng bulông  
  M - kí hiệu đường kính đỉnh 
ren 
  D - trị số đường kính đỉnh 
ren 
  l - trị số chiều dài bulông  
 

 

   
 
 
 
   8 

 
Chú thích :Nối bằng đinh đỉa 
  n - số lượng đinh đỉa 
  D - trị số đường kính thân 
đinh 
  l - trị số chiều dài đinh kể cả 
móc. 
 
 

 

 
 
 
 
 
  9 

 
 
 
 
Chú thích :Nối bằng đinh 
  n - số lượng đinh 
  D - trị số đường kính thân 
đinh 
  l - trị số chiều dài đinh 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
  10 

 
 
 
 
 
Chú thích : nối bằng vít 
  n- số lượng vít  
  D - trị số đường kính vít 
  l - trị số chiều dài vít  
  Trên các bản vẽ có tỉ lệ nhỏ 
hơn 1:50, ở hình chiếu đứng 
vít được thể hiện bằng một 
chấm tròn . 
 
 
 
 

 

 
 
Chương 4                            BẢN VẼ NHÀ 
        
 
§.1. KHÁI NIỆM CHUNG 

Bản vẽ nhà là bản vẽ biểu diễn hình dạng và cấu tạo của một ngôi nhà 
.Nó là hình thức thể hiện chủ yếu trong kiến trúc(*) căn cứ vào đó người ta 
có thể xây dựng được ngôi nhà . 

Trên bản vẽ nhà ,thường dùng ba loại hình biểu diễn :hình chiếu thẳng 
góc , hình chiếu trục đo và hình chiếu phối cảnh . Hình chiếu phối cảnh dùng 
để mô tả hình dáng toàn bộ ngôi nhà ,còn hình chiếu trục đo dùng để mô tả 
bổ sung các chi tiết của ngôi nhà . 

Ba loại hình biểu diễn này được vẽ bằng chì , mực đen (đôi khi có tô 
màu) theo hai cách :  

- Dùng dụng cụ vẽ (bản vẽ tinh) 
- Dùng tay vẽ theo ước lượng bằng mắt (bản vẽ phác) 

Phân loại bản vẽ nhà : 
      Có ba loại bản vẽ nhà ứng với ba giai đoạn thiết kế : 

-  Bản vẽ thiết kế sơ bộ (vẽ trong giai đoạn thiết kế sơ bộ); 
-  Bản vẽ thiết kế kĩ thuật (vẽ trong giai đoạn thiết kế kĩ thuật); 



-  Bản vẽ thiết kế thi công ( vẽ trong giai đoạn thiết kế thi công) 
Trong một hồ sơ bản vẽ nhà , thường có các bản vẽ sau : 
  - Bản vẽ mặt bằng toàn thể ; 

- Bản vẽ các hình chiếu của ngôi nhà ;  
- Bản vẽ các chi tiết kết cấu của ngôi nhà .  

Ngoài ra còn có các bản vẽ thiết kế về điện , cấp thoát nước ,thông hơi ,cấp 
nhiệt ... Để tiện cho việc lưu trữ ,tuỳ theo tính chất nội dung bản vẽ người ta 
lại phân ra : Bản vẽ kiến trúc (thường kí hiệu K.T) ; bản vẽ kết cấu ( K.C); 
bản vẽ về điện (Đ) ; cấp nước (Nc); thoát nước (Nt)... Các kí hiệu này được 
ghi ở khung tên . 
 Dưới đây trình bày bản vẽ mặt bằng toàn thể và các hình chiếu của 
một ngôi nhà dân dụng và trình bày sơ bộ về bản vẽ nhà công nghiệp . 

§2. MẶT BẰNG TOÀN THỂ  

 
Để thiết kế một ngôi nhà thường phải có :  
-Mặt bằng quy hoạch: là bản vẽ hình chiếu bằng một khu đất ,trên đó 

chỉ rõ mảnh đất được phép xây dựng .Mặt bằng quy hoạch thường là bản vẽ 
trích ra từ bản đồ địa chính của thành phố (H.131) .Tỉ lệ của nó thường nhỏ 
(1: 5000 ÷ 1: 10.000) 

-Mặt bằng toàn thể : là bản vẽ hình chiếu bằng các công trình trên 
mảnh đất xây dựng . 
Hình 132 trình bày mặt bằng toàn thể một nhà máy thực phẩm .Trên đó ta 
thấy số thứ tự của các công trình được viết bằng chữ số La-mã ,ở cạnh có 
các dấu chấm biểu thị độ cao của công trình (ví dụ II là nhà hai tầng) 

Trên mặt bằng toàn thể có vẽ hướng bắc nam và hoa gió .Tỉ lệ thường 
dùng để vẽ mặt bằng toàn thể là 1: 200 ; 1: 500 ; 1: 1000 ; 1: 2000 .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Hình – 131 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Hình – 132  

§.3.  CÁC HÌNH BIỂU DIỄN CỦA MỘT NGÔI NHÀ  
Để thể hiện hình dáng ,cơ cấu của một ngôi nhà ,người ta thường dùng các

 

hình biểu diễn sau : 
-Hình cắt bằng (trong xây dựng thường gọi là mặt bằng) ; 
-Hình chiếu đứng và hình chiếu cạnh (thường gọi là mặt đứng) ; 
-Hình cắt ngang và dọc . 
Trong các hình biểu diễn này ,mặt bằng là quan trọng nhất . 

I. MẶT BẰNG  
Mặt bằng ngôi nhà là hình cắt bằng của ngôi nhà ,trên đó thể hiện vị trí ,kích 
thước các tường vách ,cửa ...  và các thiết bị đồ đạc . Mặt  phẳng  cắt  thường  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình – 133 



lấy cách mặt sàn khoảng 1,50m . 
1. Mỗi tầng nhà có một mặt bằng riêng .Nếu nhà hai tầng có trục đối xứng 
,cho phép vẽ một nửa mặt bằng tầng 1 kết hợp với nửa mặt bằng tầng 2 
(H.133) .Nếu các tầng có cơ cấu giống nhau ,chỉ cần vẽ một mặt bằng chung 
cho các tầng đó . 
2. Mặt bằng thường vẽ theo tỉ lệ 1 :50 ;1 :100 .Nếu bản vẽ có tỉ lệ nhỏ (< 1 
:200) ,tường nhà cho phép tô đen . 
3. Nét liền đậm trên mặt bặt bằng s =0,6 ÷ 0,8mm dùng để vẽ đường bao 
quanh của tường ,cột và vách ngăn bị mặt phẳng cắt cắt qua .Dùng nét liền 
mảnh (s/2 ÷ s/3) để vẽ đường bao của các bộ phận nằm sau mặt phẳng cắt và 
để vẽ các thiết bị đồ đạc trong nhà . 
Trên mặt bằng còn vẽ các nét cắt để biểu thị vết của mặt phẳng cắt . 
4. Xung quanh mặt bằng thường có các dãy kích thước sau : 

-Dãy kích thước sát đường bao của mặt bằng ghi kích thước các mảng 
tường và các lỗ cửa . 

-Dãy thứ hai ghi kích thước khoảng cách các trục tường ,trục cột ... 
-Dãy ngoài cùng ghi kích thước giữa các trục tường biên theo chiều 

dọc hay ngang ngôi nhà (xem H.133).   
   Các trục tường và trục cột được kéo dài ra ngoài và tận cùng bằng các 
vòng tròn đường kính khoảng 8÷10mm, trong đó ghi số thứ tự 1, 2, 3 cho 
các tường ngang, tức là theo chiều dài ngôi nhà ,từ trái sang phải, và ghi các 
chữ in hoa A, B, C... theo chiều rộng ngôi nhà kể từ dưới lên trên .  
 Bên trong mặt bằng có ghi kích thước chiều dài, chiều rộng mỗi 
phòng, bề dày các tường , vách và diện tích từng phòng . Đơn vị diện tích là 
m2 và có nét gạch dưới con số chỉ diện tích . 
 Độ cao mặt sàn được kí hiệu như trên hình 133 và đặt ngay tại chỗ có 
độ cao ấy . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình – 134 



5. Trên mặt bằng có vẽ kí hiệu quy ước các đồ đạc và thiết bị vệ sinh như 
(H.134) : giường ,bàn ,ghế ,tủ ,đi văng v.v... Các kí hiệu này phải vẽ theo tỉ 
lệ của mặt bằng . 
6. Trên mặt bằng có vẽ các thiết bị vệ sinh như chậu rửa ,hố xí,bồn tắm 
(xem bảng 5-7) 
7.Trong các bộ phận của ngôi nhà (bảng 5-2) thì cầu thang là bộ phận cần 
được lưu ý . 

Hình 135 trình bày một mặt cắt và các hình cắt bằng của cầu thang hai 
cánh , ở tầng thượng, tầng trung gian và tầng một . 
 Trên mặt bằng cầu thang có chỉ hướng đi lên bằng một đường gấp 
khúc . Đường này có một chấm ghi ở bậc đầu tiên của tầng dưới , và tận 
cùng bằng mũi tên chỉ bậc thang cuối cùng của tầng trên . Dùng đường gạch 
chéo để thể hiện cánh thang bị mặt phẳng cắt đi qua (*).Trên mặt bằng tầng 
một và tầng trung gian cánh thang thứ nhất bị cắt . Ở mặt bằng tầng trên 
cũng không có cánh thang nào bị cắt . 
Chú thích :  
a-Đối với một số công trình yêu cầu cao về mĩ thuật, bên cạnh mặt bằng 
thông thường, còn vẽ mặt bằng của sàn và trần nhà để thể hiện các trang trí 
kiến trúc (H.136)                                  
b- Trên mặt bằng thiết kế kĩ thuật và thi công cần ghi đầy đủ các kích thước 
cần thiết cho việc thi công , lắp đặt thiết bị . Để xây các móng tường và cột 
còn vẽ mặt bằng của móng . 
c- Những điều trình bày ở trên áp dụng cho mặt bằng kiến trúc . Khi thiết kế 
hệ thống cấp thoát nước, hoặc điện ... người ta cũng vẽ mặt bằng . Nhưng 
khi đó mặt bằng thường được vẽ đơn giản bằng nét mảnh , tập trung thể hiện 
các thiết bị lắp đặt bên trong ngôi nhà . 

II. MẶT ĐỨNG 
Mặt đứng của ngôi nhà là hình chiếu thể hiện hình dáng bên ngoài của ngôi

 

nhà. Nó thể hiện vẻ đẹp nghệ thuật ,hình dáng ,tỉ lệ cân đối giữa kích thước 
chung và kích thước từng bộ phận ngôi nhà v.v... 
1. Mặt đứng vẽ bằng nét liền mảnh (s/3 ÷ s/2) 
2. Nếu mặt đứng vẽ trên tờ giấy khác với tờ giấy có vẽ mặt bằng thì người ta 
phân biệt các mặt đứng bằng cách ghi thêm các chữ hoặc chữ số ứng với 
các trục tường trên mặt bằng . Những chữ và chữ số này cho ta biết hướng 
nhìn vào mặt đứng cần vẽ . Thí dụ : Mặt đứng 1-4 (H.142b). Trên hình 133 
có vẽ mặt đứng nhìn từ trái sang nhưng không cần ghi chú vì hình biểu diễn 
này đã đặt ở vị trí liên hệ chiêú với các hình biểu diễn khác của ngôi nhà . 
3. Ở giai đoạn thiết kế sơ bộ, trên mặt đứng không ghi kích thước mà thường  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình – 135 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình – 136 
 



vẽ thêm núi sông, cây cối ,người, xe cộ ...(cho phép tô màu ) để người xem 
bản vẽ thấy được tổng thể khu vực xây dựng và có điều kiện so sánh độ lớn 
của công trình với khung cảnh xung quanh .  
 Ở giai đoạn thiết kế kĩ thuật trên mặt đứng có ghi kích thước chiều 
ngang và chiều cao của ngôi nhà , đánh dấu các trục tường, trục cột ... 
4. Bản vẽ mặt đứng hướng ra phía nhiều người qua lại được vẽ kĩ hơn , .Tỉ 
lệ lớn hơn so với các mặt đứng khác và được gọi là mặt đứng chính . 
 Đối với các ngôi nhà nhỏ, có hình khối đơn giản thì chỉ cần vẽ mặt 
bằng và mặt đứng là đủ . Nhưng đối với các công trình lớn có cơ cấu phức 
tạp, ngoài mặt bằng và mặt đứng, còn cần vẽ thêm các hình cắt .  
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III. HÌNH CẮT  
 Hình cắt ngôi nhà là hình cắt thu được khi dùng một hay nhiều mặt 
phẳng thẳng đứng song song với các mặt phẳng hình chiếu cơ bản cắt qua. 
1. Hình cắt thể hiện không gian bên trong ngôi nhà . Nó cho ta biết chiều 
cao các tầng, các lỗ cửa sổ và cửa ra vào, kích thước của tường, vì kèo, sàn, 
mái, móng, cầu thang ... vị trí và hình dáng chi tiết kiến trúc trang trí bên 
trong các phòng . Vì vậy, mặt phẳng cắt phải cắt qua những chỗ đặc biệt cần 
thể hiện (qua giữa một cánh thang ,qua cửa ra vào ,dọc theo hành lang...) 
Không được để mặt phẳng cắt đi qua dọc tường, trục cột hoặc khoảng hở 
giữa hai cánh thang ... 
2. Tuỳ theo mức độ phức tạp của ngôi nhà mà hình cắt có thể vẽ theo tỉ lệ 
của mặt bằng hoặc tỉ lệ lớn hơn . 
3. Đường nét trên hình cắt cũng được quy định như trên mặt bằng . 
4. Độ cao của nền nhà tầng 1 quy ước lấy bằng 0.00 . Độ cao ở dưới mức 
chuẩn này mang dấu âm . Đơn vị độ cao là mét và không cần ghi sau con số 
chỉ độ cao . Con số kích thước ghi trên các giá nằm ngang như trên hình 
133 ; 139 . 
5. Chú thích :  Người ta còn phân ra hình cắt kiến trúc và hình cắt cấu tạo . 
Trong giai đoạn thiết kế sơ bộ, thường vẽ hình cắt kiến trúc, trên đó chủ yếu 
thể hiện không gian bên trong các phòng . Chú ý đến các chi tiết trang trí 
kiến trúc còn móng, mái, vì kèo trên bản vẽ không thể hiện, hoặc vẽ đơn 
giản ( H.137) . Trái lại hình cắt cấu tạo chủ yếu được vẽ ở giai đoạn thiết kế 
kĩ thuật (H.140) trên đó thể hiện rõ móng, vì kèo, cấu tạo mái, sàn v.v... Các 
kích thước cần ghi đầy đủ để thi công . 
       Ngoài các khái niệm về hai loại hình cắt trên, còn có hình cắt phối 
cảnh . 

§4. BẢN VẼ CÔNG NGHIỆP . 
     Các quy định về bản vẽ nhà công nghiệp nói chung giống như các quy

 

định về bản vẽ nhà dân dụng . 
      Nhà công nghiệp có những kết cấu phức tạp hơn . Kết cấu chịu lực 
trong nhà công nghiệp chủ yếu là khung cột bằng bêtông cốt thép hay bằng 
kết cấu thép . Tường trong nhà công nghiệp cũng có khi chịu lực, nhưng chủ 
yếu đóng vai trò bao che nhằm giảm ảnh hưởng của tác dụng môi trường bên 
ngoài . 
       Các nhà công nghiệp hiện nay thường được thiết kế theo kiểu lắp 
ghép. Thông thường các bản vẽ nhà công nghiệp gồm có : 

I. MẶT BẰNG  
       Đối với nhà xưởng nhỏ, mặt bằng không có gì đặc biệt . Đối với các  



xưởng lớn, trên mặt bằng có vẽ sơ đồ lưới cột theo tỉ lệ từ 1 : 1000 đến 1 : 
5000 (H.138a) . 
 - Lưới cột được xác định nhờ các trục chia theo nhịp cột và bước cột . 
Nhịp có loại dài 12m, 18m, 24m . Bước cột có loại 6m, 12m. 
 - Đối với bảng cột ở đầu nhà, trục của cột đặt cách trục chia một đoạn 
dài bằng 500m. Tương tự ở khe biến dạng, trục của cột cũng đặt cách trục 
chia  500mm (H.138b). Mép hàng cột dọc ở phía trong nhà (tức là trừ các 
hàng cột dọc ở biên ra) thì trục cột đặt trùng với trục chia . 
         Trên sơ đồ mặt bằng lưới cột này còn chỉ rõ khu vực cần vẽ tách bằng 
các đường gạch chéo .(H.139a). 
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Hình vẽ tách mặt bằng : (H.139) thường vẽ theo tỉ lệ lớn (từ 1 : 100 ÷ 1 : 
200) thể hiện rõ sự liên quan giữa các trục cột và trục chia như vừa nói ở 
trên . Ngoài ra còn vẽ rõ cửa ra vào, cửa sổ, kí hiệu cầu trục, các phòng phục 
vụ ... Trên mặt bằng lưới cột, cũng như trên hình vẽ tách mặt bằng còn thấy 
ghi vị trí các mặt phẳng cắt I-I : II-II ... 
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II. HÌNH CẮT ĐỨNG : 
Nhà công nghiệp thường vẽ theo tỉ lệ 1 : 100 . Hình 140 là hình cắt 

đứng I-I của nhà công nghiệp trên đó thể hiện các kết cấu chịu lực, cấu kiện 
bao che, các lớp mái, kích thước giữa các trục chia, kích thước nhịp, độ cao 
sàn nhà, độ cao đỉnh đường ray ở dầm cầu trục, độ cao mép dưới vì kèo mái 
. 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình – 140  
  Hình 141 giới thiệu trị số một số độ cao trong nhà công nghiệp một tầng . 
Các trị số này phụ thuộc vào trọng tải (QT) của cầu trục . 
III. BẢN VẼ NHÀ CÔNG NGHIỆP  còn trình bày chi tiết kết cấu móng, 
panen mái ... và các kết cấu đặc biệt khác . 

 



§5.  TRÌNH TỰ THIẾT LẬP BẢN VẼ NHÀ . 
        Việc vẽ bản vẽ nhà thường được tiến hành theo ba giai đoạn : 

-  Bố cục bản vẽ ; 
-  Vẽ mờ bằng bút chì cứng ; 
-   Tô đậm bằng bút chì mềm hay bằng mực đen . 
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I. BỐ CỤC BẢN VẼ  
        Tuỳ theo kích thước ngôi nhà, tỉ lệ định vẽ, mà ta chọn khổ giấy thích 
hợp . Trên đó phải bố trí các hình biểu diễn cho cân đối và chiếm khoảng 70-
80 % diện tích tờ giấy vẽ . 
        Thường mặt đứng đặt phía trên, bên trái bản vẽ. Bên phải ngang với 
mặt đứng vẽ mặt đứng nhìn từ trái hay hình cắt ngang của ngôi nhà . 
         Mặt bằng đặt ngay dưới mặt đứng . Hình cắt dọc có thể đặt song song 
với mặt bằng . Ở góc phải phía trên khung tên thường vẽ một số chi tiết kết 
cấu hay hình phối cảnh ngôi nhà . 
          Đối với các công trình lớn, mặt đứng và hình phối cảnh có thể vẽ trên 
một tờ giấy khác. 

II. VẼ MỜ  
          Thường bắt đầu vẽ mặt bằng trước, sau mới vẽ mặt đứng và các hình 
cắt . Khi vẽ mặt bằng, thường theo trình tự sau : (H.9-12).  

- Vẽ các trục tường cột ; 



- Vẽ đường bao các tường, các vách ngăn, hoặc các cột . 
- Vẽ các lỗ cửa ra vào và cửa sổ ; 
- Vẽ đồ đạc, thiết bị vệ sinh trong nhà ; 

        Khi vẽ mặt đứng, dóng các trục tường, các đường bao của tường biên 
từ mặt bằng lên, đặt các độ cao của mái, cửa sổ . Chỉ sau khi kiểm tra kĩ bản 
vẽ mờ mới tiến hành tô đậm bản vẽ và ghi kích thước . 
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III. TÔ ĐẬM BẢN VẼ 
       Dùng bút chì mềm vót nhọn hoặc bút kẻ mực cỡ nhỏ vẽ các đường ở 
xa mặt cắt, sau mới tô đậm những nét của phần mặt cắt cắt qua . Chỗ mặt cắt 
đi qua cho phép tô màu nhạt (màu da cam, hoặc xám) . Đường bao quanh 
mặt đứng vẽ bằng nét liền mảnh (s/2) .  
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Chương 5            BẢN VẼ CÔNG TRÌNH CẦU 

 

§.1 KHÁI NIỆM CHUNG 
I. PHÂN LOẠI CẦU  
       Công trình cầu có nhiều loại . Tuỳ theo cấu tạo, tính chất hoặc yêu cầu 
sử dụng mà có hai cách phân loại như sau: 

- Phân lại theo vật liệu xây dựng cầu : cầu đá , cầu gỗ, cầu bêtông cốt 
thép, cầu thép … 

- Phân loại theo hình thức cấu tạo : cầu bản, cầu dầm, cầu dàn, cầu 
vòm, cầu khung, cầu treo.      

   Ngoài ra còn có một số tên gọi căn cứ vào điều kiện cụ thể : cầu thành 
phố, cầu vượt đường, cầu đường sắt … 
   Mỗi loại cầu có một đặc điểm riêng, tuỳ theo vật liệu xây dựng mà 
bản vẽ kết cấu có thể mang tính chất của một bản vẽ kết cấu bêtông cốt thép, 
thép hay gỗ . Ngoài ra tuỳ theo hình thức cấu tạo công trình mà bản vẽ cầu 
có mức độ phức tạp khác nhau. Thí dụ : bản vẽ cầu bản  không phức tạp 
bằng bản vẽ cầu vòm hay cầu dàn thép… 

II. CÁC BỘ PHẬN CHÍNH CỦA CẦU  
Một công trình cầu gồm hai bộ phận chính : 
1. Cấu tạo phần dưới. Cấu tạo phần dưới có : gối cầu ,mố cầu ,trụ cầu và 
móng cầu . 

Gối cầu : Tuỳ theo tình hình chịu lực mà ta có hai loại :gối cố định và 
gối di động . 
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Hình 143 biểu diễn một gối cầu cố định dùng cho cầu bêtông cốt thép 
.Bộ phận chính của gối cầu là một bản thép phẳng (1) đặt tiếp xúc với thép 
hình chữ T  (2). Chốt (3) có tác dụng chống lại chuyển động dọc theo nhịp 
cầu . Hình chiếu chính biểu diễn  phối hợp hình chiếu và hình cắt : nửa trái 
là hình chiếu theo phương ngang cầu ,nửa phải là hình cắt dọc theo tim cầu . 
 Trụ cầu ,mối cầu : thông thường được xây bằng đá hay bêtông (có thể 
là bêtông đúc sẵn) 
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Hình 144 là bản vẽ một trụ cầu bằng bêtông dùng móng cọc .Hình cắt bằng 
A-A là hình cắt bậc để thể hiện rõ bố trí cọc trên mặt bằng và cấu tạo đặc 
biệt của thân trụ . 
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Hình 145 biểu diễn một mố cầu bêtông dùng móng toàn khối .Hình 
chiếu chính nhìn theo ngang cầu ,đặt mố ở vị trí tự nhiên trong lòng đất .Để 
hiểu rõ cấu tạo chi tiết ,trên các hình chiếu còn lại quy ước bóc vỏ lớp đất 
bao phủ .Hình chiếu cạnh biểu diễn phối hợp hình chiếu từ phải và hình 
chiếu từ trái .Ngoài ra để hiểu rõ cấu tạo chi tiết của mũ mố ,người ta thường 
dùng các hình cắt A-A ,B-B và khai triển các cốt thép . 
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2. Cấu tạo phần trên .Đặt trên hai mố cầu là nhịp cầu .Nhịp cầu chịu tác 
dụng trực tiếp của tải trọng di động và trọng lượng bản thân nên phải được 
cấu tạo và tính toán rất cẩn thận .Mặt khác thiết kế nhịp cầu còn liên quan 
đến kiến trúc chung toàn cảnh . 
  Tuỳ theo vật liệu, tải trọng, địa hình và những yêu cầu khác người ta 
chọn hình thức kết cấu nhịp thích hợp. 
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Thí dụ : Với vật liệu bêtông, cầu ôtô trong thành phố thường có dạng vòm. 
Trong trường hợp đơn giản thì dùng cầu bản hay cầu dầm . Với vật liệu thép 
khi vượt sông lớn thường dùng cầu dàn . 
Hình 146 biểu diễn cấu tạo của một nhịp cầu gỗ đơn giản. Hình chiếu chính 
thường là hình chiếu dọc theo dòng chảy. Ở đây, chỉ biểu diễn một nửa vì lí 
do đối xứng . Mặt cắt  A-A chỉ rõ cấu tạo nhịp cầu và trụ cầu . Để hiểu rõ chi 
tiết bố trí dầm dọc cầu, trên mặt bằng người ta đã bóc đi lan can và một số 
ván mặt cầu . 
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§2. CÁC LOẠI BẢN VẼ CÔNG TRÌNH CẦU 
 Khi thiết kế một công trình cầu ,người ta thường qua các giai đoạn 
chính : Chọn phương án ,thiết kế sơ bộ ,thiết kế kĩ thuật . 
I. GIAI ĐOẠN THỨ NHẤT 
 Mục đích của giai đoạn này là đề ra một số phương án trên cơ sở đó 
người ta so sánh chọn lấy phương án tốt nhất về mặt kinh tế ,cấu tạo thích 
hợp và thi công thuận tiện . 
 Trong giai đoạn này cần phải hoàn thành một số bản vẽ sau : 
         - Bản vẽ bình đồ chung toàn khu vực . 
         - Bản vẽ mặt cắt ngang khu vực vượt sông . 
         - Bản vẽ sơ đồ các phương án cần so sánh . 
 Yêu cầu của các bản vẽ này là nêu những nét chung nhất của các 
phương án về :cao trình cầu ,chiều dài tính toán các nhịp ,chiều dài toàn bộ 
cầu ,kích thước của dầm cầu ,mặt cầu ...  
 Hình 10-5 là bản vẽ sơ đồ một cầu gỗ .Trên hình vẽ ,các nét liền đậm 
chỉ rõ vị trí trục của các thanh .Các kích thước trong hình chỉ là kích thước 
sơ bộ của phương án đề ra . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình – 147  
I. GIAI ĐOẠN THỨ HAI 
 Trong giai đoạn này người ta sơ bộ tính một số phần chính của cầu 
nhằm dự toán kinh phí ,dự trù nguyên vật liệu ,máy móc thi công ... 
 Giai đoạn này cần rất nhiều bản vẽ về cấu tạo toàn thể cũng như riêng 
phần nhằm giới thiệu những tính toán bước đầu một số bộ phận chính như : 
dầm cầu ,các thanh trong dàn ,bố trí mặt cầu ...                                                      
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Hình – 148  
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Tr−êng trung cÊp nghÒ B¾c ninh 

VÏ Kü ThuËt 
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1. LÞch sö ph¸t triÓn m«n häc 

B¶n vÏ kü thuËt lµ mét ph−¬ng tiÖn th«ng tin kü thuËt dïng ®Ó diÔn ®¹t ý t−ëng 

cña ng−êi thiÕt kÕ, mµ m«n c¬ së cña nã lµ m«n h×nh häc trong to¸n häc vµ m«n 

h×nh ho¹ ho¹ h×nh. 

ViÖc øng dông cña m«n häc ®· ®−îc h×nh thµnh tõ xa x−a, nã ®−îc ¸p dông 

kh«ng chØ trong viÖc x©y dùng mµ nã cßn ®−îc ¸p dông trong viÖc chÕ t¹o c¸c thiÕt 

bÞ c¬ khÝ, nã thùc sù trë thµnh mét m«n häc v« cïng quan träng, nã ph¸t triÓn cïng 

víi c¸c thêi kú ph¸t triÓn cña ngµnh c¬ khÝ trªn thÕ giíi vµ ngµy cµng hoµn thiÖn vÒ 

tiªu chuÈn còng nh− c¸c quy −íc cña hÖ thèng cña c¸c tæ chøc trªn thÕ giíi nãi 

chung vµ ViÖt nam nãi  riªng. 

Ngµy nay cïng víi sù ph¸t triÓn nh− vò b·o cña c«ng nghÖ th«ng tin th× vÊn ®Ò  

¸p dông c«ng nghÖ th«ng tin vµo viÖc sè ho¸ b¶n vÏ còng nh− tù ®éng thiÕt kÕ b¶n 

vÏ ngµy cµng cã thªm nhiÒu tiÖn Ých vµ ph¸t triÓn m¹nh mÏ. Ch¾c ch¾n trong t−¬ng 

lai ngµnh vÏ kü thuËt cßn ph¸t triÓn nhanh h¬n .  

2. NhiÖm vô tÝnh chÊt m«n häc 

NhiÖm vô cña m«n häc vÏ kü thuËt lµ cung cÊp cho sinh viªn c¸c ph−¬ng ph¸p 

c¬ b¶n trong c¸ch dùng vµ ®äc b¶n vÏ kü thuËt ( b¶n vÏ l¾p vµ b¶n vÏ chi tiÕt) mét 

c¸ch c¬ b¶n nhÊt, ®ång thêi cung cÊp cho ng−êi ®äc c¸c th«ng tin c¬ b¶n vÒ c¸c 

tiªu chuÈn, qui ph¹m trong tr×nh bµy vµ dùng b¶n vÏ kü thuËt... 

M«n vÏ kü thuËt lµ mét m«n c¬ së cña chuyªn ngµnh C¬ khÝ, x©y dùng, kiÕn 

tróc .. do ®ã trong qu¸ tr×nh häc tËp ®ßi hái sinh viªn ph¶i l¾m v÷ng c¸c c¬ së lÝ 

luËn, c¸c lý thuyÕt c¬ b¶n vÒ phÐp chiÕu, c¸c ph−¬ng ph¸p thÓ hiÖn vËt thÓ trªn b¶n 

vÏ, c¸c tiªu chuÈn vµ qui ph¹m cña nhµ n−íc vµ ®Æc biÖt lµ c¸ch t− duy trong 

nghiªn cøu vµ tr×nh bµy h×nh biÓu vÒ kÕt cÊu cña vËt, sao cho ®Çy ®ñ th«ng tin nhÊt 

nh−ng ph¶i ®¬n gi¶n nhÊt. 

3. B¶n vÏ kü thuËt vµ b¶n chÊt cña nã trong qu¸ tr×nh s¶n suÊt 

B¶n vÏ kü thuËt lµ mét ph−¬ng ph¸p truyÒn th«ng tin kü thuËt nã thÓ hiÖn ý ®å 

cña nhµ thiÕt kÕ, nã lµ mét tµi liÖu c¬ b¶n nhÊt vµ thÓ hiÖn ®Çy ®ñ th«ng tin nhÊt ®Ó 

chØ ®¹o qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, dùa vµo ®ã ng−êi gia c«ng tiÕn hµnh s¶n xuÊt vµ chÕ t¹o 

ra s¶n phÈm. Nh−ng còng dùa vµo ®ã mµ ng−êi kiÓm tra cã thÓ tiÕn hµnh kiÓm tra 

c¸c th«ng sè cÇn thiÕt cña s¶n phÈm võa chÕ t¹o ra. 



§Ò c−¬ng bµi gi¶ng http://www.ebook.edu.vn 

§Æng V¨n Hoµn- Khoa Lý thuyÕt c¬ së              - 3 - 

B¶n vÏ kü thuËt ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn khoa häc, chÝnh 

x¸c theo nh÷ng qui t¾c thèng nhÊt cña Nhµ n−íc vµ Quèc tÕ, ®ång thêi nã còng lµ 

c¸c c¬ së ph¸p lý cña c«ng tr×nh hay thiÕt bÞ ®−îc biÓu diÔn. 

 Chương 1. Tiêu chuẩn trình bày bản vẽ 
 Mục tiêu:  

- Trình bày được những kiến thức cơ bản về tiêu chuẩn bản vẽ, các loại dụng 
cụ vẽ, phương pháp lựa chọn, sử dụng các dụng cụ và vật liệu vẽ. 

- Lựa chọn, sử dụng được các dụng cụ và vật liệu vẽ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nội dung: Thời gian:6h (LT: 5; TH: 1)
 1. Vật liệu - Dụng cụ vẽ và cách sử dụng. Thời gian: 2h
 2. Tiêu chuẩn nhà nước về bản vẽ . Thời gian:2h
 3. Ghi kích thước. Thời gian: 1h
 4. Trình tự lập bản vẽ. Thời gian: 1h
1. VËt liÖu – dông cô vÏ vµ c¸c c¸ch sö dông 
• GiÊy: GiÊy vÏ dïng ®Ó vÏ ( gäi lµ giÊy vÏ). §ã lµ lo¹i giÊy dÇy h¬i cøng cã 

mÆt ph¶i nh½n, mÆt tr¸i r¸p. Khi vÏ b»ng bót ch× hay mùc ®Òu dïng mÆt ph¶i 
®Ó vÏ. 

- Khæ giÊy: theo tiªu chuÈn TCVN 7283 : 2003 ( ISO 5457 : 1999) quy 
®Þnh khæ giÊy cña c¸c b¶n vÏ kü thuËt gåm: 

 
Ký hiÖu A0 A1 A2 A3 A4 

KÝch th−íc(mm) 1189x841 841x594 594x420 420x297 297x210
* Bót vÏ: bót mùc vµ bót ch× 
- Bót ch× : Bót vÏ dïng ®Ó vÏ kü thuËt lµ bót ch× ®en cã hai lo¹i:  

+ Cøng: Ký hiÖu lµ H  
+ MÒm: Ký hiÖu lµ B 

§Ó vÏ nÐt liÒn m¶nh, nÐt m¶nh dïng bót ch× lo¹i cøng: H. VÏ nÐt liÒn ®Ëm, ch÷ viÕt 
th× dïng bót ch× mÒm. 

- C¸ch mµi bót. 
- C¸ch cÇm bót 
* Th−íc :  
* Compa 

B¶n vÏ 

X©y d−ng

Giao th«ng 

…… 

C¬ khÝ 

§iÖn lùc 

KiÕn tróc 

N«ng nghiÖp

Qu©n sù 

C¸c lÜnh vùc kü thuËt dïng b¶n vÏ kü thuËt
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* V¸n vÏ: Lµm b»ng gç d¸n d¹ng tÊm, mica víi yªu cÇu bÒ mÆt v¸n vÏ ph¶i nh½n 
ph¼ng kh«ng cong vªnh . V¸n vÏ cã thÓ rêi, hoÆc ®ãng liÒn víi b¶n vÏ. H¬i dèc 
víi ng−êi vÏ. 

2. Tiêu chuẩn nhà nước về bản vẽ . Thời gian:2h
2.1  §−êng nÐt 

Trªn b¶n vÏ kü thuËt, c¸c h×nh chiÕu cña vËt thÓ ®−îc biÓu diÔn b»ng c¸c d¹ng 

®−êng, nÐt cã ®é réng kh¸c nhau ®Ó thÓ hiÖn c¸c tÝnh chÊt cña vËt thÓ. 

C¸c ®−êng, nÐt trªn b¶n vÏ ®−îc qui ®Þnh trong TCVN0008:1993 tiªu chuÈn nµy 

phï hîp víi tiªu chuÈn Quèc tÕ ISO128:1982. 

a. C¸c lo¹i ®−êng nÐt 

C¸c lo¹i ®−êng, nÐt trong b¶n vÏ kü thuËt theo tiªu chuÈn ®−îc liÖt kª trong b¶ng 

sau: 

NÐt vÏ Tªn gäi Ph¹m vi ¸p dông 

A NÐt liÒn ®Ëm A1: C¹nh thÊy, ®−êng bao thÊy 

A2: §−êng ren thÊy, ®−êng ®Ønh r¨ng 

B  NÐt liÒn 

m¶nh 

B1: Giao tuyÕn t−ëng t−ëng t−îng 

B2: §−êng kÝch th−íc 

B3: §−êng dÉn, ®−êng dãng kÝch 

th−íc 

B4: Th©n mòi tªn chØ h−íng nh×n 

B5: §−êng g¹ch mÆt c¾t 

B6: §−êng bao mÆt c¾t chËp 

B7: §−êng t©m ng¾n 

B8: §−êng ch©n ren thÊy 

C  

D 

NÐt l−în 

sãng 

NÐt dÝch d¾c 

C1, D1: §−êng giíi h¹n h×nh c¾t hoÆc 

h×nh chiÕu khi kh«ng dïng ®−êng trôc 

lµm ®−êng giíi h¹n 

E  

F  

NÐt ®øt ®Ëm 

NÐt ®øt m¶nh

E1: §−êng bao khuÊt, c¹nh khuÊt 

F1: §−êng bao khuÊt, c¹nh khuÊt 

G  NÐt g¹ch 

chÊm m¶nh 

G1: §−êng t©m 

G2: §−êng trôc ®èi xøng 

G3: Quü ®¹o 
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G4: Vßng trßn chia cña b¸nh r¨ng 

H 

 

 

 

NÐt c¾t 

 

H: VÕt cña mÆt ph¼ng c¾t 

J  NÐt g¹ch 

chÊm ®Ëm 

J: ChØ dÉn c¸c ®−êng hoÆc mÆt cÇn cã 

xö lÝ riªng 

K  NÐt g¹ch hai 

chÊm m¶nh 

K1: §−êng bao cña chi tiÕt l©n cËn 

K2: C¸c vÞ trÝ ®Çu, cuèi, trung gian cña 

chi tiÕt di ®éng 

K3: §−êng träng t©m 

K4: §−êng bao cña chi tiÕt tr−íc khi 

h×nh thµnh 

K5: Bé phËn cña chi tiÕt n»m ë phÝa 

tr−íc mÆt ph¼ng c¾t. 

b. ChiÒu réng nÐt vÏ. 

Theo c¸c tiªu chuÈn th× ta chØ ®−îc phÐp sö dông 02 lo¹i nÐt vÏ trªn mét b¶n vÏ, tû 

sè chiÒu réng cña nÐt ®Ëm vµ nÐt m¶nh kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 2:1 

C¸c chiÒu réng cña c¸c nÐt vÏ cÇn chän sao cho phï hîp víi kÝch th−íc, lo¹i b¶n vÏ 

mµ ta chän theo tiªu chuÈn sau: 

D·y bÒ réng nÐt vÏ tiªu chuÈn: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4; 2mm 

Chó ý chiÒu réng cña nÐt vÏ cho mét ®−êng kh«ng thay ®æi theo tû lÖ b¶n vÏ, h×nh 

vÏ..   

c. Quy t¾c vÏ. 

Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a hai ®−êng song song bao gåm c¶ tr−êng hîp ®−êng 

g¹ch mÆt c¾t, kh«ng ®−îc nhá h¬n hai lÇn chiÒu réng cña nÐt ®Ëm nhÊt. Kho¶ng 

c¸ch nµy kh«ng nhá h¬n 0,7 mm. 

Khi hai hay nhiÒu nÐt vÏ kh¸c lo¹i trïng nhau th× cÇn theo thø tù −u tiªn sau: 

1. §−êng bao thÊy, c¹nh thÊy ( dïng nÐt liÒn ®Ëm A) 

2. §−êng bao khuÊt, c¹nh khuÊt ( nÐt ®øt lo¹i E, F) 

3. MÆt ph¼ng c¾t ( nÐt g¹ch chÊm m¶nh cã nÐt ®Ëm hai ®Çu, lo¹i H) 

4. §−êng t©m vµ trôc ®èi xøng (nÐt chÊm g¹ch m¶nh,lo¹i G) 
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5. §−êng träng t©m ( nÐt g¹ch hai chÊm m¶nh, lo¹i K) 

6. §−êng dãng kÝch th−íc ( nÐt liÒn m¶nh, lo¹i B) 

Cô thÓ ta xem h×nh vÏ sè 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

2.2  Khæ giÊy 

Theo TCVN2-74 ( tiªu chuÈn ViÖt nam sè 2-74) qui ®Þnh khæ giÊy cña c¸c b¶n vÏ 

vµ c¸c tµi liÖu kü thuËt kh¸c qui ®Þnh cho ngµnh c«ng nghiÖp vµ x©y dùng. §−îc 

qui ®Þnh nh− sau: 

- Khæ giÊy ®−îc qui ®Þnh b»ng kÝch th−íc cña mÐp ngoµi b¶n vÏ 

- Khæ giÊy bao gåm khæ chÝnh vµ khæ phô. 

- Khæ chÝnh cã kÝch th−íc dµi x réng = 1189 x 841 cã diÖn tÝch b»ng 1 m2 

(khæ A0) , cßn c¸c khæ phô ®−îc chia ra tõ khæ nµy theo sè ch½n lÇn. VÝ dô  

A0 = 2 A1 = 4A2 = 8 A3 = 18A4 = ..  ta cã thÓ xem h×nh 1.2 sau ®©y. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KÝ hiÖu c¸c khæ giÊy chÝnh theo b¶ng 1.1 sau ®©y:  

KÝ hiªu khæ giÊy 44 24 22 12 11 

MÐp ngoμi

khung tªn 21
042

0
84

1

297
594

1189

H×nh 1.2

a

a

a - A

H×nh 1.1
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KÝch th−íc c¸c c¹nh khæ 

giÊy tÝnh b»ng mm 
1189x84

1 

594x841 594x420 297x420 297x21

0 

KÝ hiÖu t−¬ng øng c¸c 

khæ giÊy sö dông theo 

TCVN193-66 

A0 A1 A2 A3 A4 

2.3  Khung b¶n vÏ, khung tªn 

Mçi b¶n vÏ ®Òu ph¶i cã khung vÏ vµ khung tªn riªng. Néi dung vµ kÝch th−íc 

®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn TCVN3821-83. 

a. Khung b¶n vÏ 

Khung b¶n vÏ ®−îc vÏ b»ng nÐt liÒn ®Ëm ( th«ng th−êng lÊy b»ng 0.5 hoÆc lµ 1 

mm ), kÎ c¸ch c¸c mÐp giÊy lµ 5 mm. Khi cÇn ®ãng thµnh tËp th× c¸c c¹nh gi÷ 

nguyªn trõ c¹nh khung bªn tr¸i ®−îc kÎ c¸ch mÐp mét ®o¹n b»ng 25 mm, nh− 

c¸c h×nh 1.3 vµ 1.4 d−íi ®©y: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Khung tªn 

Khung tªn cña b¶n vÏ cã thÓ ®−îc ®Æt theo c¹nh dµi hoÆc ng¾n cña b¶n vÏ tuú theo 

c¸ch tr×nh bµy nh−ng nã ph¶i ®−îc ®Æt ë c¹nh d−íi vµ gãc bªn ph¶i cña b¶n vÏ. 

NhiÒu b¶n vÏ cã thÓ ®Æt chung trªn mét tê giÊy nh−ng mçi b¶n vÏ ph¶i cã khung 

tªn vµ khung b¶n vÏ riªng, khung tªn cña mçi b¶n vÏ ph¶i ®Æt sao cho c¸c ch÷ ghi 

MÐp ngoμi

khung tªn

25

5

5

55

5

5

5

khung tªn

MÐp ngoμi

H×nh 1.3  H×nh 1.4 
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trong khung tªn cã dÊu h−íng lªn trªn hay h−íng sang tr¸i ®èi víi b¶n vÏ ®ã. Nh− 

h×nh sè 1.5 sau ®©y: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Néi dung cña khung b¶n vÏ dïng trong nhµ tr−êng ®−îc thÓ hiÖn ë h×nh 1.6 sau: 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1.6 
 

¤ 1: Dïng ®Ó ghi ®Çu ®Ò bµi tËp hoÆc tªn gäi chi tiÕt 

¤ 2: Dïng ®Ó ghi tªn vËt liÖu lµm chi tiÕt 

¤ 3: Dïng ®Ó ghi tû lÖ cña b¶n vÏ 

¤ 4: Dïng ®Ó ghi kÝ hiÖu b¶n vÏ 

¤ 5: Dïng ®Ó ghi hä tªn ng−êi vÏ 

¤ 6: Dïng ®Ó ghi ngµy th¸ng n¨m hoµn thµnh b¶n vÏ 

¤ 7: Dïng ®Ó ghi hä vµ tªn ng−êi kiÓm tra 

¤ 8: Dïng ®Ó ghi ngµy kiÓm tra xong 

¤ 9: Dïng ®Ó ghi tªn tr−êng, khoa, líp 

 

2.4  Ch÷ vµ sè 

Ch÷ viÕt, sè vµ c¸c kÝ hiÖu ghi trong b¶n vÏ ph¶i râ rµng, thèng nhÊt, dÔ ®äc vµ 

kh«ng g©y nhÇm lÉn. 

(4)

(3)
(2)

(1)
(8)

(6)

(7)

(5)Ngu¬× vÏ

KiÓm tra

(9) 8

25

8
8

32

153020
70.0000

khung tªnkhung tªn

H×nh 1.5
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Ch÷ viÕt vµ sè ®−îc qui ®Þnh cô thÓ trong TCVN6-85  

2.4.1  Khæ ch÷ vµ sè 

§Þnh nghÜa:  lµ chiÒu cao cña ch÷, sè ®−îc ®o vu«ng gãc víi dßng kÎ vµ tÝnh b»ng 

mm. ( theo tiªu chuÈn TCVN6-85 qui ®Þnh khæ ch÷ nh− sau: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 

20; 28; 40.) vµ chiÒu réng ch÷ ®−îc x¸c ®Þnh tuú thuéc vµo kiÓu ch÷ vµ chiÒu cao 

cña ch÷. Cô thÓ xem h×nh 1.7 vµ 1.8 d−íi ®©y. 

                          

H×nh 1.7 

                           

H×nh 1.8 
 

KÝch th−íc t−¬ng ®èi Th«ng sè ch÷ viÕt KÝ hiÖu 

KiÓu A KiÓu B 

Khæ ch÷ 

ChiÒu cao ch÷ hoa 

ChiÒu cao ch÷ th−êng 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ch÷ 

B−íc nhá nhÊt cña c¸c 

dßng 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tõ 

ChiÒu réng nÐt ch÷ 

 

h 

c 

a 

b 

e 

d 

 

14/14h 

10/14h 

2/14h 

22/14h 

6/14h 

1/14h 

 

10/10h 

7/10h 

2/10h 

17/10h 

6/10h 

1/10h 
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2.4.2 C¸c kiÓu ch÷ vµ sè 

- KiÓu A kh«ng nghiªng ( ®øng) vµ kiÓu A nghiªng 75o víi d = 1/14h 

- KiÓu B kh«ng nghiªng (®øng) vµ kiÓu B nghiªng 75o víi d = 1/10h 

Cã thÓ gi¶m kho¶ng c¸ch a gi÷a c¸c ch÷ vµ ch÷ sè cã nÐt kÒ nhau kh«ng song song, 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÊu chÝnh t¶ vµ tõ tiÕp theo lµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a c¸c 

tõ. 

a. Ch÷ c¸i la tinh 

KiÓu ch÷ B nghiªng vµ kh«ng nghiªng lÇn l−ît h×nh vÏ sè: 1.9 vµ 1.10 

 

H×nh 1.9 

 

H×nh 1.10 
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H×nh 1.11 

b. Ch÷ c¸i Hy l¹p 

Tªn gäi cña ch÷ c¸i hy l¹p ®−îc ghi trong b¶ng sau ®−îc thÓ hiÖn trong hÝnh sè 

1.11 vµ 1.12: 

1.anfa  2.Bªta  3.Gamma  4.Denta  5.Epxilon   

6.Zªta  7.£ta  8.Tªta   9.I«ta   10.Kapa 

11.Lam®a 12.Muy 13.Nuy  14.Kxi  15.¤mikr«n 

16.Pi  17.R«  18.Xicma  19.T«   20.Ipxilon 

21.Fi  22.Khi 23.Pxi   24.¤mªga 

 

H×nh 1.12 
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c. Ch÷ sè ¶ rËp vµ La m∙ 

chó thÝch:  

1- Ch÷ sè La m· L, C, D, M viÕt theo qui c¸ch ch÷ c¸i la tinh 

2- Cho phÐp giíi h¹n ch÷ sè La m· b»ng c¸c g¹ch ngang, ®−îc thÓ trong h×nh 

vÏ 1.13 d−íi ®©y 

 

H×nh 1.13 

d. DÊu 

Tªn gäi c¸c dÊu ghi trong h×nh 1.14, h×nh 1.15 vµ B¶ng sè 2 sau: 

1.ChÊm 

2.DÊu hai chÊm 

3.PhÈy 

4.ChÊm phÈy 

5.ChÊm than 

6.ChÊm hái 

7.NgoÆc kÐp 

8.Vµ 

9.§Ò môc 

10.B»ng 

16.Lín h¬n 

17-17a.Nhá h¬n hoÆc b»ng 

18-18a. Lín h¬n hoÆc b»ng 

19.Céng 

20.Trõ 

21.Céng-trõ 

22-23.Nh©n 

24.Chia 

25.PhÇn tr¨m 

26.§é 

32.Nghiªng 

33.C«n 

34.H×nh vu«ng 

35.Vßng cung 

36.§−êng kÝnh 

37.C¨n 

38.TÝch ph©n 

39.V« tËn 

40.NgoÆc Vu«ng 

41.NgoÆc ®¬n 
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11.Gi¸ trÞ sau khi 

12.T−¬ng øng 

13.TiÖm cËn 

14.GÇn b»ng 

15.Nhá h¬n 

27.Phót  

28.Gi©y 

29.Song song 

30.Vu«ng gãc 

31.Gãc 

42.G¹ch ph©n sè 

43.Sè 

44.Tõ ...®Õn... 

45.§èi xøng 

46.DÊu sao 

 

H×nh 1.14 

 

H×nh sè 15 

2.5 Tû lÖ 

2.5.1 §Þnh nghÜa 

Tû lÖ cña b¶n vÏ (h×nh vÏ) lµ tû sè gi÷a kÝch th−íc ®o ®−îc trªn h×nh biÓu diÔn 

víi kÝch th−íc t−¬ng øng ®o ®−îc trªn vËt thÓ. 
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Tû lÖ cña b¶n vÏ ®−îc quy ®Þnh trong TCVN3-74 

2.5.2 C¸ch chän tû lÖ 

Trong c¸c b¶n vÏ kü thuËt, tuú theo møc ®é phøc t¹p vµ ®é lín kh¸c nhau cña 

vËt thÓ ®−îc biÓu diÔn vµ tuú theo tÝnh chÊt cña mçi lo¹i b¶n vÏ mµ ta chon c¸c 

tû lÖ, thu nhá, phãng to, nguyªn h×nh .. §Ó ®¶m b¶o c¸c h×nh biÓu diÔn trªn b¶n 

vÏ sao cho tèi −u nhÊt vÒ kÝch th−íc, dÔ ®äc .. 

2.5.3 C¸c tû lÖ th−êng dïng 

Tuú theo c¸ch biÓu diÔn cña b¶n vÏ vËt thÓ mµ ta cã c¸c tû lÖ kh¸c nhau, cô thÓ 

c¸c tû lÖ trong b¶ng sè 3 sau th−êng ®−îc dïng trong c¸c ngµnh kü thuËt: 

Tû lÖ thu nhá 1: 2 

1: 50 

1: 2,5 

1: 75 

1: 4 

1: 

100 

1: 5 

1: 

200 

1: 10 

1: 

400 

1: 15 

1: 500

1: 20 

1: 800 

1: 40 

1: 1000

 

Tû lÖ nguyªn 

h×nh 

1:1 

Tû lÖ phãng to 2: 1 2,5: 1 4: 1 5: 1 10: 1 20: 1 40: 1 50: 1 100: 1

Khi biÓu diÔn mÆt b»ng chung cho c¸c c«ng r×nh lín, cho phÐp dïng c¸c tû lÖ sau: 

1:2000 1:5000 1:10000 1:20000 1:25000 1:50000 

Trong c¸c tr−êng hîp ghi gi¸ trÞ tû lÖ trong « ghi tû lÖ ®Òu ph¶i ghi:  TL X:Y  vÝ dô 

nh− trong « sÏ lµ: TL 1:2, TL 1:4, TL 2:1 

3. Ghi kích thước. Thời gian: 1h
3. Ghi kÝch th−íc 

KÝch th−íc ghi trong b¶n vÏ thÓ hiÖn ®é lín cña vËt thÓ biÓu diÔn. Ghi kÝch th−íc lµ 

mét c«ng ®o¹n rÊt quan träng trong khi lËp b¶n vÏ.C¸c qui t¾c ghi kÝch th−íc ®−îc 

qui ®Þnh trong TCVN5705-1993, Tiªu chuÈn nµy phï hîp víi tiªu chuÈn ISO 129-

1985. 

3.1 Nguyªn t¾c chung 

- C¬ së x¸c ®Þnh ®é lín vµ vÞ trÝ t−¬ng ®èi gi÷a c¸c phÇn tö cña vËt thÓ ®−îc biÓu 

diÔn b»ng c¸c kÝch th−íc ghi trªn b¶n vÏ, c¸c kÝch th−íc nµy kh«ng phô thuéc vµo 

tû lÖ cña c¸c h×nh biÓu diÔn. VÝ dô kÝch th−íc thùc cña vËt lµ 100 mm  th× ta ghi 

trªn b¶n vÏ lµ 100 
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- Sè l−îng kÝch th−íc trªn b¶n vÏ ph¶i ®ñ ®Ó chÕ t¹o vµ kiÓm tra ®−îc vËt thÓ, mçi 

kÝch th−íc chØ ®−îc ghi mét lÇn trªn b¶n vÏ, trõ tr−êng hîp cÇn thiÕt kh¸c, kÝch 

th−íc ph¶i ®−îc ghi trªn c¸c h×nh chiÕu thÓ hiÖn ®óng vµ râ nhÊt cÊu t¹o cña phÇn 

®−îc ghi. 

- KÝch th−íc kh«ng trùc tiÕp dïng trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o, mµ chØ thuËn lîi cho viÖc 

sö dông th× coi lµ kÝch th−íc tham kh¶o. C¸c kÝch th−íc nµy ®−îc ghi trong ngoÆc 

®¬n. 

- §¬n vÞ ®o trªn b¶n vÏ lµ mm ( cho c¶ kÝch th−íc dµi vµ sai lÖch), trªn b¶n vÏ 

kh«ng cÇn ghi ®¬n vÞ ®o. 

- Tr−êng hîp dïng c¸c ®¬n vÞ kh¸c trªn b¶n vÏ th× ph¶i cã ghi chó râ rµng ( vÝ dô: 

ta ghi ®¬n vÞ trong b¶n vÏ lµ mm, cao tr×nh ®äc lµ m ..) 

- Dïng ®é, phót, gi©y lµ ®¬n vÞ ®o gãc vµ giíi h¹n sai lÖch cña nã. 

3.2 C¸c thµnh phÇn kÝch th−íc 

3.2.1 §−êng dãng, ®−êng kÝch th−íc vµ ch÷ sè kÝch th−íc. 

- §−êng dãng vµ ®−êng kÝch th−íc ®−îc vÏ b»ng nÐt liÒn m¶nh. §−êng dãng ®−îc 

kÐo dµi qu¸ vÞ trÝ cña ®−êng kÝch th−íc mét ®o¹n b»ng 2 ®Õn 3 lÇn bÒ réng cña nÐt 

dËm trªn b¶n vÏ. §−êng dãng vµ ®−êng kÝch th−íc kh«ng nªn c¾t ®−êng kh¸c, trõ 

tr−êng hîp cÇn thiÕt. 

- Trªn mçi ®Çu mót cña ®−êng kÝch th−íc cã mét mòi tªn mµ hai c¹nh cña chóng 

lµm víi nhau mét gãc 300. ®é lín cña mòi tªn tû lÖ víi chiÒu réng nÐt vÏ trªn b¶n 

vÏ ( th«ng th−êng trong b¶n vÏ c¬ khÝ l©ý chiÒu dai mòi tªn =2,5 mm), hai mòi tªn 

vÏ phÝa trong giíi h¹n bëi ®−êng kÝch th−íc, nÕu kh«ng ®ñ chç ta cã thÓ vÏ ra 

ngoµi. Cho phÐp thay hai mòi tªn ®èi nhau b»ng mét dÊu chÊm ®Ëm. ChØ vÏ mét 

mòi tªn ë ®Çu mót cña ®−êng kÝch th−íc b¸n kÝnh. 

- Dïng khæ ch÷ tõ 2,5 trë lªn ®Ó ghi ch÷ sè kÝch th−íc tuú thuéc vµo khæ b¶n vÏ ( 

th«ng th−êng ta chän ch÷ trªn b¶n vÏ lµ 2,5 mm) vÞ trÝ ®Æt ch÷ sè nµy nh− sau: 

+ §Æt ë kho¶ng gi÷a vµ phÝa trªn ®−êng kÝch th−íc, sao cho chóng kh«ng bÞ c¾t 

hoÆc chÆn bëi bÊt kú ®−êng nµo cña b¶n vÏ. 

+ §Ó tr¸nh c¸c ch÷ sè kÝch th−íc x¾p xÕp theo hµng däc ta lªn ®Æt c¸c ch÷ sè so le 

nhau vÒ hai phÝa cña ®−êng kÝch th−íc 
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+ Trong tr−êng hîp kh«ng ®ñ chç th× ch÷ sè kÝch th−íc cã thÓ ®−îc ghi trªn ®−êng 

kÐo dµi cña ®−êng kÝch th−íc vµ ë bªn ph¶i.  

+ Cho phÐp g¹ch d−íi ch÷ sè kÝch th−íc khi h×nh vÏ kh«ng ®óng tû lÖ biÓu diÔn. 

+ KÝ hiÖu kÌm theo c¸c ch÷ sè kÝch th−íc nh− sau: 

 §−êng kÝnh:  φ  B¸nh kÝnh: R 

 C¹nh h×nh vu«ng: � §é dèc: ∠ 

 §é c«n:  

 §−êng kÝnh hay b¸n kÝnh cña h×nh cÇu ®−îc ghi thªm ch÷ “cÇu” 

3.2.2 C¸ch ghi kÝch th−íc 

a. KÝch th−íc ®o¹n th¼ng 

Trong c¸ch ghi kÝch th−íc cña ®o¹n th¼ng ta cÇn chu ý c¸c c¸ch ghi sau: 

- C¸c ®−êng dãng ®−îc kÎ vu«ng gãc víi ®o¹n th¼ng ®−îc ghi kÝch th−íc ë d¹ng 

nÐt liÒn m¶nh, ®o¹n th¼ng ghi kÝch th−íc th−êng dµi 10 mm kÓ tõ ®o¹n th¼ng cÇn 

ghi kÝch th−íc 

- §−êng ghi kÝch th−íc lµ mét ®−êng th¼ng song song víi ®o¹n th¼ng cÇn ghi kÝch 

th−íc vµ c¸ch nhau mét kho¶ng lµ 7 mm.( c¸ch ®Çu mót cña ®−êng dãng lµ 3mm) 

- Trong tr−êng hîp cã hai ®o¹n th¼ng song song song vµ cïng ghi kÝch th−íc vÒ 

mét phÝa th× c¸c ®−êng dãng vµ ®−êng kÝch th−íc kh«ng ®−îc c¾t nhau, ®−êng kÝch 

th−íc bªn trong song song víi kÝch th−íc bªn ngoµi vµ c¸ch nhau mét ®o¹n lµ 7mm 

- H−íng cña ch÷ sè ghi kÝch th−íc ph¶i theo h−íng cña ®−êng kÝch th−íc.  

- §èi víi ®−êng ghi kÝch th−íc n»m ngang th× ch÷  sè ghi kÝch th−íc ph¶i n»m gi÷a 

vµ ë phÝa trªn cña ®−êng ghi kÝch th−íc. 

- §èi víi ®−êng ghi kÝch th−íc th¼ng ®øng th× ch÷ sè ghi kÝch th−íc n»m vÒ bªn 

tr¸i cña nã.  

Cô thÓ ta cã thÓ xem c¸c vÝ dô sau: 

 

 

 

 

 

H×nh 1.16        H×nh 1.17 

3
1

1

9

3

9

1

2
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b. KÝch th−íc cung trßn vµ ®−êng trßn 

KÝch th−íc chØ d©y cung, cung trßn, ®−êng kÝnh, b¸n kÝnh ®−îc ghi nh− sau: 

- §èi víi d©y cung thi ghi nh− lµ ®èi víi ®o¹n th¼ng xem h×nh sè 1.18 

- §èi víi cung trßn th× ®−êng dãng vu«ng gãc víi day cung, ®−êng kÝch th−íc 

gièng cung trßn vµ c¸ch cung trßn mét ®o¹n 7 mm ( tr−êng hîp phÝa ngoµi cßn cã 

c¸c h×nh chi tiÕt kh¸c th× c¸ch nÐt gÇn nhÊt mét ®o¹n 7mm) xem h×nh sè 1.18 

- §èi víi b¸n kÝnh ta kh«ng cÇn ®−êng dãng mµ chØ vÏ ®−êng kÝch th−íc cã thÓ 

xuÊt ph¸t tõ t©m hoÆc kh«ng cÇn xuÊt ph¸t tõ t©m nh−ng h−íng cña nã ph¶i ®i qua 

t©m vµ kh«ng ®−îc dµi qu¸ t©m ®Õn ®−êng trßn, vÏ mét mòi tªn chØ vÒ phÝa ®−êng 

trßn, ch÷ sè kÝch th−íc ph¶i cã ch÷ R cã thÓ ®Æt ë trong hoÆc ngoµi ®−êng trßn xem 

vÝ dô trong h×nh vÏ sè 1.19. 

- §èi víi ®−êng kÝnh ta còng kh«ng cÇn ®−êng dãng cã thÓ kÐo dµi hÕt ®−êng kÝnh 

víi hai mòi tªn, hoÆc kh«ng hÕt ®−êng kÝnh víi mét mòi tªn, ch÷ sè kÝch th−íc cã 

thÓ ®Æt trong hoÆc ngoµi ®−êng trßn tuú ý xem vÝ dô trong h×nh sè 1.20. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       H×nh 1.18                                      H×nh 1.19                                 H×nh 1.20 

Khi t©m cung trßn n»m ngoµi giíi h¹n cÇn vÏ th× ta cã thÓ vÏ ®−êng kÝch th−íc cña 

b¸n kÝnh hoÆc  ®−êng kÝnh b»ng ®−êng g·y khóc hoÆc ng¾t ®o¹n mµ kh«ng cÇn x¸c 

®Þnh t©m xem vÝ dô h×nh 1.21 

Cho phÐp ghi kÝch th−íc cña ®−êng kÝnh cña vËt thÓ h×nh  trô cã d¹ng phøc t¹p trªn 

®−êng kÝnh rót ng¾n xem vÝ dô 1.22 

 

 

                              H×nh 1.21                                            H×nh 1.22 
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c. KÝch th−íc gãc 

Trong c¸ch ghi kÝch th−íc gãc th× ®−êng dãng chÝnh lµ ®−êng kÐo dµi cña hai c¹nh 

giíi h¹n gãc, ®−êng kÝch th−íc lµ cung trßn víi hai mòi tªn chØ vµo hai ®−êng 

dãng, ch÷ sè cã thÓ ®−îc ghi ë trong giíi h¹n gãc hoÆc ngoµi nh−ng nã ph¶i cã chØ 

sè ( o, ‘ , “) ®Ó thÓ hiÖn ( ®é, phót, gi©y) cô thÓ vÝ dô trªn h×nh 1.23 sau: 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1.23 

d. KÝch th−íc h×nh cÇu, h×nh vu«ng, ®é dèc, c«n  

Tr−íc c¸c kÝch th−íc cña b¸n kÝnh ®−êng kÝnh h×nh cÇu ta chØ viÖc ghi gièng nh− 

h×nh trßn nh−ng thªm vµo phÝa tr−íc mét ch÷ “cÇu” . 

C¸c kÝch th−íc cßn l¹i ta cã thÓ nh− ë c¸c vÝ dô xem trªn h×nh 1.24  

 

 

 

 

                                     H×nh 1.24 

 
4. Trình tự lập bản vẽ. Thời gian: 1h

 
 

Chương 2. Vẽ hình học 
 Mục tiêu:  

- Trình bày được phương pháp vẽ đường thẳng song song, đường thẳng vuông góc, 
chia đều đoạn thẳng, chia đều đường tròn, vẽ một số đường cong điển hình. 

- Vẽ được bản vẽ hình học và vạch dấu khi thực tập 
Nội dung: Thời gian:7h (LT: 5; TH: 2)
 1. Dựng đường thẳng song ssong, đường thẳng  

vuông góc, dựng và chia góc     Thời gian: 2h
 2. Chia đều đoạn thẳng, chia đều đường tròn Thời gian:2h
 3. Vẽ nối tiếp Thời gian: 1h
 4. Vẽ một số đường cong hình học Thời gian: 1h
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 5. Kiểm tra chương (1), (2) Thời gian: 1h
 
1. Dựng đường thẳng song song, đường thẳng  

vuông góc, dựng và chia góc     
a. Dùng ®−êng th¼ng song song 
b. Dùng ®−êng th¼ng vu«ng gãc. 
- Dùng ®−êng th¼ng vu«ng gãc víi ®−êng th¼ng d ®i qua I thuéc d:  
+ Dùng ®−êng trßn t©m I c¾t d t¹i A vµ B 
+ Dùng c¸c cung trßn t©m A vµ B b¸n kÝnh R = AB c¾t nhau t¹i K 
+ §−êng th¼ng qua K vµ I sÏ vu«ng gãc víi d. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Dùng ®−êng th¼ng vu«ng gãc víi ®−êng th¼ng d ®i qua I  kh«ng thuéc d 

2. Chia đều đoạn thẳng, chia đều đường trßn 
a. Chia ®Òu ®o¹n th¼ng. ( Ph−¬ng ph¸p tû lÖ) 
LT: Chia ®Òu ®o¹n th¼ng AB thµnh nhiÒu ®o¹n b»ng nhau( n ®o¹n b»ng 

nhau), c¸ch vÏ nh− sau: 
- Qua ®iÓm A (hoÆc B) kÎ d−êng th¼ng Ax bÊt kú ( nªn lÊy gãc xAB lµ 

mét gãc nhän) 
- KÓ tõ A ®¨t lªn Ax, n ®o¹n b»ng nhau b»ng c¸c ®iÓm chia 1’, 2’ , 3’ , 

4’... 
- Nèi n’ B vµ qua ®iÓm 1’, 2’ , 3’ , 4’... kÎ c¸c ®−êng th¼ng song song  

víi n’B . Giao ®iÓm cña c¸c ®−êng th¼ng ®ã víi AB cho ta c¸c ®iÓm 
chia t−¬ng øng 1, 2, 3, 4...B, ®ã lµ nh÷ng ®iÓm chia cÇn t×m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VD: Chia 1 ®o¹n th¼ng ra lµm 5 phÇn b»ng nhau. 
b. Chia ®Òu ®−êng trßn. 
- Chia 3. 

A B 

x
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+ Dùng ®−êng trßn t©m O, ®−êng kÝnh AB, b¸n kÝnh R 
+ Dùng ®−êng trßn t©m B b¸n kÝnh R c¾t ®−êng trßn t©m O t¹i 1, 2 
+  Ba ®iÓm A, 1, 2 chia ®Òu ®−êng trßn t©m O thµnh 3 phÇn b»ng nhau. 
- Chia 4. 
+ Dùng ®−êng trßn t©m O,  
+ Dùng ®−êng kÝnh AB, b¸n kÝnh R 
+ Dùng ®−êng vu«ng gãc víi AB qua O c¾t ®−êng trßn t©m O t¹i 1, 2 
+  Bèn ®iÓm 1, B, 2,A chia ®Òu ®−êng trßn t©m O thµnh 4 phÇn b»ng nhau. 
- Chia 5: Ta chia ®−êng trßn ra 5 phÇn b»ng nhau b»ng c¸ch d−ông ®é dµi cña 

c¹nh h×nh 5 c¹nh ®Òu néi tiÕp trong ®−êng trßn ®ã. Theo c«ng thøc: a5= r/2.  
+ Dùng ®−êng trßn t©m O, ®−êng kÝnh AB, b¸n kÝnh R 
+ Qua t©m O dùng 2 ®−êng kÝnh AB, CD vu«ng gãc víi nhau 
+ LÊy trung ®iÓm M cña ®o¹n OA 
+ LÊy M lµm t©m kÎ cung trßn b¸n kÝnh MC, cung nµy c¾t OB ë N , ta cã CN 

lµ ®é dµi c¹nh a5= r/2 cña h×nh 5 c¹nh ®Òu néi tiÕp trong ®−êng trßn ®ã. 
3. Vẽ nối tiếp Thời gian: 1h
3.1 VÏ nèi tiÕp 

C¸c ®−êng nÐt trªn b¶n vÏ ®−îc nèi tiÕp nhau mét c¸ch tr¬n chu theo nh÷ng qui 

luËt h×nh häc nhÊt ®Þnh. Hai ®−êng cong ( hoÆc mét ®−êng cong vµ mét ®−êng 

th¼ng ) ®−îc nèi tiÕp víi nhau t¹i mét ®iÓm  vµ t¹i ®ã chóng ph¶i tiÕp xóc nhau. 

VËy khi vÏ nèi tiÕp c¸c ®−êng víi nhau ph¶i tu©n theo qui luËt tiÕp xóc. 

3.1.1 VÏ cung trßn tiÕp xóc víi 1®−êng th¼ng 
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Khi vÏ nèi tiÕp gi÷a ®−êng th¼ng víi ®−êng trßn ph¶i tu©n theo qui luËt tiÕp xóc 

cña ®−êng th¼ng víi ®−êng trßn. vÝ dô xem h×nh 2.8 vµ h×nh 2.9 

Mét ®−êng trßn tiÕp xóc víi ®−êng th¼ng ®· cho th× t©m cña ®−êng trßn ®ã c¸ch 

®o¹n th¼ng mét ®o¹n b»ng b¸n kÝnh ®−êng trßn ®ã, tiÕp ®iÓm lµ ch©n cña ®−êng 

th¼ng vu«ng gãc kÎ tõ t©m ®−êng trßn ®Õn ®−êng th¼ng. §−îc chia lµm hai tr−êng 

hîp lµ tiÕp xóc trong vµ tiÕp xóc ngoµi: 

 

 

 

 

 

H×nh 2.8                                                               H×nh 2.9 

3.1.2 VÏ cung trßn nèi tiÕp hai ®−êng th¼ng 

a. Hai ®−êng th¼ng song song 

Cho hai ®−êng th¼ng d1 vµ d2 song song víi nhau vµ c¸ch nhau mét ®o¹n lµ L. yªu 

cÇu ®Æt ra lµ vÏ cung trßn nèi tiÕp hai ®−êng th¼ng trªn vÝ dô h×nh 2.10. ta tiÕn hµnh 

vÏ nh− sau: 

- Theo tÝnh chÊt tiÕp xóc ®−êng th¼ng vµ ®−êng trßn ta cã: 

B−íc 1: X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng lµ L 

B−íc 2: T¹i A ta kÎ mét ®−êng th¼ng vu«ng gãc víi d1, c¾t d2 t¹i C, do d1 // d2 

nªn  

AC ⊥ d2  

B−íc 3: chia ®«i ®o¹n th¼ng AC thµnh hai phÇn b»ng nhau ta ®−îc ®iÓm  H víi AH 

= CH 

B−íc 4: VÏ ®−êng trßn t©m H b¸n kÝnh AH  

Cung A1C chÝnh lµ ®o¹n nèi tiÕp gi÷a hai ®−êng th¼ng //. 
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                                                         H×nh 2.10 

b. Hai ®−êng th¼ng c¾t nhau 

Cho hai ®−êng th¼ng d1 vµ d2 c¾t nhau, h·y vÏ nèi tiÕp hai ®−êng th»ng nµy b»ng 

mét cung trßn b¸n kÝnh  R, ta tiÕn hµnh nh− sau: xem trªn h×nh 2.11 vµ 2.12 

B−íc 1: KÎ mét ®−êng th¼ng l1 song song víi d1 vµ c¸ch d1 mét ®o¹n b»ng R 

B−íc 2: KÎ mét ®−êng th¼ng l2 song song víi d2 vµ c¸ch d2 mét ®o¹n b»ng R 

B−íc 3: X¸c ®Þnh giao ®iÓm cña l1 vµ l2 ( gi¶ sö c¾t nhau t¹i O) 

B−íc 4: Qua O kÎ mét ®o¹n th¼ng OT1 vu«ng gãc v¬i d1 c¾t d1 t¹i T vµ mét ®−êng 

th¼ng OT2 vu«ng gãc víi OT2 vµ c¾t d2 t¹i T2. 

B−íc 5: LÊy O lµm t©m vÏ cung trßn b¸n kÝnh R c¾t d1 t¹i T1 vµ c¾t d2 t¹i T2 

VËy cung trßn T1T2 lµ cung trßn cÇn x¸c ®Þnh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            H×nh 2.11                                                       H×nh 2.12 

3.1.3 VÏ cung trßn nèi tiÕp víi mét ®−êng th¼ng b»ng mét cung trßn kh¸c 

Nèi tiÕp ®−êng th¼ng víi mét cung trßn 

b»ng mét cung trßn kh¸c: Cho ®−êng 

th¼ng d vµ ®−êng trßn t©m O1 b¸n kÝnh 

R1, vÏ cung trßn b¸n kÝnh R tiÕp xóc víi 

®−êng th¼ng vµ ®−êng trßn ®ã. Víi 

tr−êng hîp nµy ta ph©n ra lµm hai tr−êng 

hîp sau:  

a. TiÕp xóc ngoµi  

Xem trªn h×nh 2.13 
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Ta tiÕn hµnh theo c¸c b−íc sau: 

B−íc 1: VÏ mét ®−êng th¼ng d’ 

song song víi d vµ c¸ch d mét 

®o¹n R. 

B−íc 2: LÊy O1 lµm t©m vÏ mét 

®−êng trßn cã b¸n kÝnh R + R1 

c¾t ®−êng th¼ng d’ t¹i O 

B−íc 3: nèi O1 víi O c¾t ®−êng 

trßn t©m O1 b¸n kÝnh R1 t¹i A 
 

 

4. Vẽ một số đường cong hình học Thời gian: 1h
5. Kiểm tra chương (1), (2) Thời gian: 1h

Chương 3. Phép chiếu vuông góc 
 Mục tiêu:  

- Hiểu và vẽ được hình chiếu vuông góc của điểm, đường, mặt phẳng. 
- Vẽ được hình chiếu của các khối hình học cơ bản. 
- Vẽ được các hình chiếu của các khối hình đơn giản 

Nội dung: Thời gian:7h (LT: 3; TH: 4)
 1. Khái niệm về các phép chiếu Thời gian: 1h
 2. Hình chiếu của điểm Thời gian:1h
 3. Hình chiếu của đường thẳng Thời gian: 1h
 4. Hình chiếu của mặt phẳng  Thời gian: 1h
 5. Hình chiếu của các khối hình học Thời gian: 1,5h
 6. Hình chiếu của vật thể đơn giản Thời gian: 1,5h

3.1 Khái niệm về các phép chiếu 
1. PhÐp chiÕu xuyªn t©m. 
Trong kh«ng gian, lÊy mÆt ph¼ng P vµ mét ®iÓm S n»m ngoµi P  
Tõ mét ®iÓm A bÊt kú trong kh«ng gian,  
dùng ®êng th¼ng S A, ®êng nµy c¾t P t¹i ®iÓm A’. Ta ®· thùc hiÖn mét phÐp chiÕu. 
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- MÆt ph¼ng P gäi lµ mÆt ph¼ng h×nh chiÕu. 
- §êng th¼ng SA lµ tia chiÕu. 
- §iÓm A’ gäi lµ h×nh chiÕu xuyªn t©m cña ®iÓm A trªn mÆt ph¼ng h×nh chiÕu P qua 
t©m chiÕu S. 
- C¸c tia chiÕu ®Òu ®i qua ®iÓm S cè ®Þnh. 

 
3.1.1 PhÐp chiÕu xuyªn t©m 

a. Kh¸i niÖm 

PhÐp chiÕu xuyªn t©m lµ mét phÐp chiÕu tån t¹i hai yÕu tè sau ®©y: 

- MÆt ph¼ng h×nh chiÕu P  

- Tån t¹i mét t©m chiÕu S ( S lµ mét ®iÓm kh«ng thuéc P ) 

ChiÕu mét ®iÓm A tõ t©m S lªn mÆt ph¼ng P b»ng c¸ch vÏ ®−êng th¼ng SA, x¸c 

®Þnh ®−îc ®iÓm A’ lµ giao ®iÓm cña SA víi mÆt ph¼ng P, hay h×nh chiÕu A’ lµ cña 

A trªn P. 

VËy phÐp chiÕu xuyªn t©m lµ mét phÐp chiÕu¼ dông t©m chiÕu S ®Ó chiÕu vËt lªn 

mÆt ph¼ng chiÕu. 

b. TÝnh chÊt c¬ b¶n cña phÐp chiÕu xuyªn t©m. 

H×nh chiÕu cña mét ®iÓm lµ mét ®iÓm. §iÓm thuéc mÆt ph¼ng h×nh chiÕu chÝnh 

lµ ®iÓm trïng víi chÝnh nã. 

H×nh chiÕu cña mét ®−êng th¼ng kh«ng ®i qua t©m chiÕu lµ mét ®−êng th¼ng. 

§−êng th¼ng ®i qua t©m chiÕu gäi lµ ®−êng th¼ng chiÕu. H×nh chiÕu cña ®−êng 

th¼ng chiÕu lµ mét ®iÓm. 

MÆt ph¼ng ®i qua t©m chiÕu gäi lµ mÆt ph¼ng chiÕu. H×nh chiÕu cña mÆt ph¼ng 

chiÕu lµ mét ®−êng th¼ng. 

PhÐp chiÕu xuyªn t©m b¶o toµn tû sè kÐp cña bèn ®iÓm th¼ng hµng.  
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3.1.2 PhÐp chiÕu song song 

a. Kh¸i niÖm 

Cho mét mÆt ph¼ng ∏ gäi lµ mÆt ph¼ng h×nh chiÕu, vµ mét ®−êng th¼ng I kh«ng 

song song víi mÆt ph¼ng ∏ vµ gäi lµ h−íng chiÕu. 

VËy phÐp chiÕu song song cña mét ®iÓm A lªn mÆt ph¼ng ∏ lµ mét ®iÓm A’ 

®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch v¹ch qua A mét ®−êng th¼ng song song víi  ®−êng 

th¼ng I vµ c¾t mÆt ph¼ng ∏ t¹i mét ®iÓm ®ã chÝnh lµ A’. 

VËy phÐp chiÕu song song lµ mét tr−êng hîp ®Æc biÖt cña phÐp chiÕu xuyªn t©m 

khi t©m chiÕu ra xa v« tËn. 

Cho mÆt ph¼ng P vµ mét ®-

êng th¼ng l kh«ng song song víi P,  

tõ mét ®iÓm A trong kh«ng gian ta dùng mét ®êng th¼ng song song víi l, ®êng 

th¼ng ®ã c¾t mÆt ph¼ng p t¹i ®iÓm A’. 

- MÆt ph¼ng P gäi lµ mÆt ph¼ng h×nh chiÕu. 

- §êng th¼ng cè ®Þnh l gäi lµ ph¬ng chiÕu. 

-  A’ gäi lµ h×nh chiÕu song song cña ®iÓm A trªn mÆt ph¼ng h×nh chiÕu P. 

P 

L A 

A’ 



§Ò c−¬ng bµi gi¶ng http://www.ebook.edu.vn 

§Æng V¨n Hoµn- Khoa Lý thuyÕt c¬ së              - 26 - 

 

 

* TÝnh chÊt:  

- Cã ®Çy ®ñ tÝnh chÊt cña phÐp chiÕu xuyªn t©m 

- H×nh chiÕu song song cña c¸c ®−êng th¼ng song song lµ c¸c ®−êng th¼ng song 

song 

VD: cho hai ®−êng th¼ng AB // CD dïng phÐp chiÕu song song lªn mÆt ph¼ng ∏ ta 

®−îc hai ®−êng th¼ng míi A’B’ vµ C’D’ theo tÝnh chÊt trªn th× A’B’ // C’D’ 

- Tû sè cña hai ®−êng th¼ng song song qua phÐp chiÕu song song còng cho tû sè 

b»ng chÝnh tû sè ®ã 

VD: cho hai ®−êng th¼ng AB // CD dïng phÐp chiÕu song song lªn mÆt ph¼ng ∏ ta 

®−îc hai ®−êng th¼ng míi A’B’ vµ C’D’ theo tÝnh chÊt trªn th× AB/CD = A’B’/C’D’ 

3.2 PhÐp chiÕu vu«ng gãc 

a. §Þnh nghÜa. 

PhÐp chiÕu vu«ng gãc lµ mét phÐp chiÕu mµ trong ®ã ®−êng th¼ng h−íng chiÕu I 

vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu. ( I vu«ng gãc víi ∏ ) 

Cho mÆt ph¼ng P vµ mét ®iÓm A trong kh«ng gian, tõ A dùng ®êng vu«ng 

gãc víi mÆt ph¼ng P, ch©n ®êng vu«ng gãc lµ A’, A’ gäi lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc 

cña ®iÓm A trªn mÆt ph¼ng h×nh chiÕu P. 

 

P 

L 

A 

A’ 

C

C’

B’ 

B



§Ò c−¬ng bµi gi¶ng http://www.ebook.edu.vn 

§Æng V¨n Hoµn- Khoa Lý thuyÕt c¬ së              - 27 - 

 

* TÝnh chÊt. 

- Cã ®Çy ®ñ tÝnh chÊt cña phÐp chiÕu song song 

- §é dµi h×nh chiÕu th¼ng gãc A’B’ cña ®o¹n th¼ng AB sau phÐp chiÕu th¼ng gãc 

b»ng ®ä dµi AB nh©n víi cosϕ (ϕ: lµ gãc nghiªn cña AB so víi ∏ ) hay ta cã: 

[A’B’] = [AB.cosϕ] 

3.2.1 C¸c mÆt ph¼ng h×nh chiÕu vµ c¸c trôc chiÕu 

a. §Þnh nghÜa c¸c mÆt ph¼ng h×nh chiÕu 

Trong vÏ kü thuËt ng−êi ta cã ba lo¹i mÆt ph¼ng h×nh chiÕu sau: 

- MÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng( kÝ hiÖu: P 2) lµ mÆt ph¼ng n»m ngang dïng ®Ó thÓ 

hiÖn h×nh chiÕu b»ng.  

-  MÆt ph¼ng h×nh chiÕu chÝnh ( h×nh chiÕu ®øng) ( kÝ hiÖu: P 1 ) lµ mÆt ph¼ng 

th¼ng ®øng, vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chiÕu b»ng, dïng ®Ó thÓ hiÖn h×nh chiÕu 

chÝnh cña vËt thÓ. 

- MÆt ph¼ng h×nh chiÕu c¹nh ( kÝ hiÖu: P 3 ) lµ mÆt ph¼ng th¼ng ®øng nh−ng 

vu«ng  gãc víi h×nh chiÕu chÝnh vµ chiÕu b»ng, nã ®−îc dïng ®Ó thÓ hiÖn h×nh 

chiÕu c¹nh cña vËt thÓ. 

b.  C¸c trôc chiÕu 

Trong kh«ng gian muçn biÓu diÔn vÞ trÝ, h×nh d¹ng cña mét ®iÓm, ®−êng, mét mÆt, 

hay vËt thÓ ng−êi ta th−êng sö dông hÖ trôc to¹ ®é kh«ng gian ba chiÒu Oxyz hay 

cßn gäi lµ trôc to¹ ®é §Ò c¸c. gåm ba trôc chiÕu sau: 

Trôc to¹ ®é Ox, Oy, Oz ®©y lµ ba trôc chiÕu vu«ng gãc víi nhau tõng ®«i mét  

- Ox lµ trôc hoµnh hay cßn gäi lµ hoµnh ®é 

P 

A C

B 

A’ 

B’ 
C’



§Ò c−¬ng bµi gi¶ng http://www.ebook.edu.vn 

§Æng V¨n Hoµn- Khoa Lý thuyÕt c¬ së              - 28 - 

- Oy lµ trôc tung hay cßn gäi lµ tung ®é 

- Oz lµ trôc cao hay cßn gäi lµ cao ®é. 

Khi thùc hiÖn phÐp chiÕu song song víi trôc Oz ta thÓ hÞªn ®−îc h×nh chiÕu b»ng. 

Khi thùc hiÖn phÐp chiÕu  song song víi trôc Oy ta thÓ hiÖn ®−îc h×nh chiÕu c¹nh. 

Khi thùc hiÖn phÐp chiÕu song song víi trôc Ox ta thÓ hiÖn ®−îc h×nh chiÕu ®øng. 

2. Hình chiếu của điểm Thời gian:1h
3. Hình chiếu của đường thẳng Thời gian: 1h
4. Hình chiếu của mặt phẳng  Thời gian: 1h
5. Hình chiếu của các khối hình học Thời gian: 1,5h
6. Hình chiếu của vật thể đơn giản Thời gian: 1,5h

 
3.2 Hình chiếu của điểm Thời gian:1h
    - PhÐp chiÕu vu«ng gãc dïng ®Ó vÏ c¸c h×nh chiÕu vu«ng gãc. 

- PhÐp chiÕu song song, xuyªn t©m dïng ®Ó vÏ c¸c h×nh biÓu diÔn ba chiÒu bæ 
sung cho c¸c h×nh chiÕu vu«ng gãc trªn c¸c b¶n vÏ kü thuËt. Trang 8 Cn 8 

a. PhÐp chiÕu vu«ng gãc thø nhÊt( trang 11 s¸ch CN11) 
Trong ph−¬ng ph¸p chiÕu vu«ng gãc thø nhÊt, vËt thÓ ®−îc ®Æt trong mét gãc t¹o 
thµnh bëi c¸c mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng. 

3.2 Hình chiếu của điểm 
- H×nh chiÕu cña 1 ®iÓm lµ mét ®iÓm 

Gi¶ sö cã ®iÓm A trong kh«ng gian, x©y dùng h×nh chiÕu cña A cña nã nh− sau: 

- AA1 vu«ng gãc víi P1, A1 lµ ch©n ®−êng vu«ng gãc, th× A1 lµ h×nh chiÕu 
®øng cña ®iÓm A. 

- AA2 vu«ng gãc víi  P2, A2 lµ ch©n ®−êng vu«ng gãc, th× A2 gäi lµ h×nh 
chiÕu b»ng cña ®iÓm A. 

- AA3 vu«ng gãc víi P3, A3 lµ ch©n ®−êng vu«ng gãc, A3 ®−îc gäi lµ h×nh 
chiÕu c¹nh cña ®iÓm A. 

§Ó cã h×nh chiÕu trªn mÆt ph¼ng giÊy vÏ, ta xoay P2 vµ P3 chËp l¹i víi P1  nh− sau: 
- Xoay quanh trôc X cho nöa tr−íc P2 xuèng d−íi chËp vµo P1. 
- Xoay quanh trôc Z cho nöa tr−íc P3 sang ph¶i chËp vµo P1. 
VËy ta cã ban h×nh chiÕu cña A trªn cïng mét mÆt ph¼ng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.3 Hình chiếu của đường thẳng 

A 

A1 

A2 

A3

A 

A1 

B2

A3
B 

B1 

A2 

B3
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Trong kh«ng gian mét ®−êng th¼ng ®−îc giíi h¹n bëi 2 ®iÓm ph©n biÖt. V× vËy khi 
cho h×nh chiÕu cña hai ®iÓm ta x¸c ®Þnh ®−îc h×nh chiÕu cña ®−êng th¼ng qua hai 
®iÓm ®ã. 

- H×nh chiÕu ®øng cña ®−êng th¼ng lµ ®−êng nèi cña h×nh chiÕu ®øng cña hai 
®iÓm ®ã. 

- H×nh chiÕu b»ng cña ®−êng th¼ng lµ ®−êng nèi h×nh chiÕu b»ng cña hai 
®iÓm. 

- H×nh chiÕu c¹nh cña ®−êng th¼ng lµ ®−êng th¼ng nèi h×nh chiÕu c¹nh cña 2 
®iÓm. 

3.4  Hình chiếu của mặt phẳng 
Trong kh«ng gian, mÆt ph¼ng cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 3 ®iÓm, hoÆc hai ®−êng 
th¼ng c¾t nhau, hai ®−êng th¼ng song song, mét ®−êng th¼ng vµ mét ®iÓm. VËy 
h×nh chiÕu cña mét mÆt ph¼ng lµ h×nh chiÕu cña c¸c ®èi t−îng ®−îc xÐt ë trªn. 

- H×nh chiÕu cña ba ®iÓm kh«ng th¼ng hµng. 
- H×nh chiÕu cña hai ®−êng th¼ng c¾t nhau 
- H×nh chiÕu cña hai ®−êng th¼ng song song 
- H×nh chiÕu cña mét ®iÓm vµ mét ®−êng 

5. Hình chiếu của các khối hình học Thời gian: 1,5h
6. Hình chiếu của vật thể đơn giản Thời gian: 1,5h
3.5 Hình chiếu của các khối hình học 

3.5.1 Khèi ®a diÖn 

§a diÖn lµ mÆt t¹o bëi c¸c ®a gi¸c ph¼ng ghÐp kÝn víi nhau. C¸c c¹nh vµ c¸c ®Ønh 

cña ®a gi¸c còng lµ c¸c c¹nh vµ c¸c ®Ønh cña ®a diÖn. §Ó biÓu diÔn khèi ®a diÖn 

ng−êi ta th−êng biÓu diÔn c¸c ®Ønh, c¸c c¹nh vµ c¸c mÆt cña nã vµ vÏ c¸c ®−êng 

thÊy, khuÊt. 

vÝ dô c¸c khèi ®a diÖn sau: 

a. Khèi h×nh hép ch÷ nhËt ( xem h×nh vÏ sè 3.1) 

 

 

 

 

 

                   

      b. Khèi n¨ng trô ®¸y tam gi¸c ( xem h×nh 3.2) 

 

 

 

 

X X

H×nh 3.1  
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                                                  H×nh 3.2 

c. Khèi h×nh chãp ®¸y lôc gi¸c ®Òu  ( xem h×nh 3.3) 

 

 

 

 

 

   

 

                                                                                         H×nh 3.3 

d. Khèi h×nh chãp côt ®¸y tø gi¸c ®Òu  ( xem h×nh vÏ sè 3.4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                          H×nh 3.4 

3.5.2  Khèi trßn 

a. MÆt trô 

MÆt trô lµ mÆt ®−îc h×nh thµnh bëi mét ®−êng th¼ng gäi lµ ®−êng sinh chuyÓn 

®éng trªn mét ®−êng cong vµ lu«n c¸ch mét ®−êng th¼ng kh¸c mét ®o¹n kh«ng ®æi 

vµ song song víi ®−êng th¼ng ®ã. 

z 

z

z 

z 

z

z 



§Ò c−¬ng bµi gi¶ng http://www.ebook.edu.vn 

§Æng V¨n Hoµn- Khoa Lý thuyÕt c¬ së              - 31 - 

VËy biÓu diÔn mÆt trô trªn c¸c mÆt ph¼ng h×nh chiÕu chÝnh lµ biÓu diÔn tËp hîp 

c¸c ®−êng th¼ng song song víi mét ®−êng th¼ng vµ c¸ch ®−êng th¼ng ®ã mét 

kho¶ng kh«ng ®æi vÝ dô h×nh 3.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. MÆt  nãn 

MÆt nãn ®−îc h×nh thµnh trªn bëi mét ®−êng th¼ng ®−îc gäi lµ ®−êng sinh chuyÓn 

®éng lu«n ®i qua mét ®iÓm cè ®Þnh gäi lµ ®Ønh nãn vµ lu«n tùa trªn mét ®−êng 

cong gäi lµ ®−êng chuÈn hoÆc ®¸y. 

Ta vÝ dô biÓu diÔn mÆt nãn nh− h×nh 3.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                    H×nh 3.6 

c. MÆt  cÇu 

P 1 

P 2 
P 2 

P 1 

P 

P P 

P 

H×nh 3 5
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MÆt cÇu lµ mÆt ®−îc h×nh thµnh b»ng c¸ch quay mét ®−êng trßn quanh mét ®−êng 

kÝnh cña nã. MÆt cÇu cã c¸c ®−êng bao cña h×nh chiÕu ®øng vµ h×nh chiÕu b»ng 

®Òu lµ c¸c ®−êng trßn b»ng nhau. H×nh 3.7 

 

 

 

                                    H×nh 3.7 

 
3.6 Hình chiếu của vật thể đơn giản 
 

Chương 4. Biểu diễn vật thể 
 Mục tiêu:  

3.4 Biểu diễn được vật thể bằng PPCG1 và PPCG3. 
3.5 Trình bày được các loại hình biểu diễn vật thể và quy ước vẽ. 
3.6 Vẽ được hình chiếu của vật thể một cách hợp lý, đọc được bản vẽ, phát hiện 
được sai sót trên bản vẽ đơn giản. 

Nội dung: Thời gian:10h (LT: 3; TH:7)
 1.Hình chiếu Thời gian: 5h
 2. Hình Cắt Thời gian:3h
 3. Mặt cắt, hình trích Thời gian: 2h
* PhÐp chiÕu vu«ng gãc thø nhÊt    PPCG1 ( trang 11 s¸ch CN11) 

Trong ph−¬ng ph¸p chiÕu vu«ng gãc thø nhÊt, vËt thÓ ®−îc ®Æt trong mét gãc t¹o 
thµnh bëi c¸c mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng. (nªu râ c¸c PPCG1) 

1.Hình chiếu 
- KN: H×nh chiÕu lµ h×nh biÓu diÔn c¸c phÇn thÊy cña vËt thÓ ®èi víi ng−êi 

quan s¸t . PhÇn khuÊt cña vËt thÓ ®−îc biÓu diÔn b»ng nÐt ®øt ®Ó gi¶m sè l−îng h×nh 
biÓu diÔn. 

- H×nh chiÕu cña vËt thÓ bao gåm: h×nh chiÕu c¬ b¶n, h×nh chiÕu phô vµ h×nh 
chiÕu riªng phÇn 

a. H×nh chiÕu c¬ b¶n. 
TCVN 5- 78 quy ®Þnh s¸u mÆt cña mét h×nh hép ®−îc dïng lµm s¸u h×nh 

chiÕu c¬ b¶n. VËt thÓ ®−îc ®Æt gi÷a ng−êi quan s¸t vµ mÆt ph¼ng h×nh chiÕu t−¬ng 
øng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Trong ®ã:  

P1: H×nh chiÕu tõ tr−íc( h×nh chiÕu chÝnh, h×nh chiÕu ®øng) 
P2: H×nh chiÕu tõ trªn( H×nh chiÕu b»ng) 

P

P
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P3: H×nh chiÕu tõ tr¸i ( H×nh chiÕu c¹nh) 
P4: h×nh chiÕu tõ ph¶i 
P5: H×nh chiÕu tõ d−íi 
P6:H×nh chiÕu tõ sau. 

- C¸c quy −íc vÏ h×nh chiÕu. 
+ Chän vÞ trÝ vËt thÓ ®Ó vÏ h×nh chiÕu tõ tr−íc ( H×nh chiÕu chÝnh) sao cho thÓ 

hiÖn nhiÒu nhÊt vµ t−¬ng ®èi râ rµng nhÊt nh÷ng phÇn tö quan träng cña khèi vËt thÓ. 
+ C¨n cø vµo møc ®é phøc t¹p cña khèi vËt thÓ mµ chän lo¹i h×nh chiÕu vµ sè 

l−îng h×nh chiÕu cho ®ñ( kh«ng thõa, kh«ng thiÕu) 
+ NÕu c¸c vÞ trÝ c¸c h×nh chiÕu thay ®æi vÞ trÝ th× ph¶i ký hiÖu b»ng ch÷. 

4.1 H×nh chiÕu c¬ b¶n 

Lµ h×nh biÓu diÔn c¸c phÇn thÊy cña vËt thÓ ®èi víi ng−êi quan s¸t. Cho phÐp biÒu 

diÔn c¸c phÇn khuÊt b»ng nÐt ®øt ®Ó gi¶m sè l−îng h×nh chiÕu. 

H×nh chiÕu cña vËt thÓ bao gåm h×nh chiÕu c¬ b¶n, h×nh chiÕu phô, vµ h×nh chiÕu 

riªng phÇn. 

4.1.1 S¸u h×nh chiÕu c¬ b¶n 

Theo TCVN 5-78 qui ®Þnh s¸u mÆt cña mét h×nh hép ®−îc dïng lµm s¸u mÆt ph¼ng 

h×nh chiÕu c¬ b¶n. VËt thÓ ®−îc ®Æt gi÷a ng−êi quan s¸t vµ mÆt ph¼ng chiÕu t−¬ng 

øng. Sau khi chiÕu vËt thÓ lªn c¸c mÆt cña h×nh hép, c¸c mÆt ®ã sÏ ®−îc tr¶i ra 

trïng víi mÆt ph¼ng b¶n vÏ. MÆt 06 cã thÓ ®−îc ®Æt c¹nh mÆt 04. Nh− vËy h×nh 

chiÕu trªn mÆt ph¼ng h×nh chiÕu c¬ b¶n ®−îc gäi lµ h×nh chiÕu c¬ b¶n. S¸u h×nh 

chiÕu c¬ b¶n cã tªn gäi vµ bè trÝ nh− sau: 

1. H×nh chiÕu tõ tr−íc ( h×nh chiÕu ®øng, h×nh chiÕu chÝnh) 

2. H×nh chiÕu tõ  trªn  ( h×nh chiÕu b»ng) 

3. H×nh chiÕu tõ tr¸i 

4. H×nh chiÕu tõ ph¶i 

5. H×nh chiÕu tõ d−íi 

6. H×nh chiÕu tõ sau 

Xem h×nh vÏ sè 5.1 vµ 5.2 

 

 

 

 

 

 
1 

5 

4 

2

3 

6

5 
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                  H×nh 5.1                                                                  H×nh 5.2 

 

NÕu h×nh chiÕu tõ trªn, tõ tr¸i, tõ d−íi, tõ ph¶i vµ tõ sau thay ®æi vÞ trÝ ®èi víi 

h×nh chiÕu chÝnh nh− ®· qui ®Þnh ë h×nh trªn th× chóng ph¶i ký hiÖu b»ng ch÷ ®Ó 

chØ tªn gäi, vµ trªn h×nh chiÕu liªn quan ph¶i vÏ mòi tªn chØ h−íng nh×n vµ kÌm 

theo ch÷ ký hiÖu. 

NÕu c¸c h×nh chiÕu c¬ b¶n ®Æt ph©n c¸ch víi h×nh biÓu diÔn chÝnh bëi c¸c h×nh 

biÓu diÔn kh¸c, hoÆc kh«ng cïng trªn mét b¶n vÏ víi h×nh chiÕu chÝnh th× c¸c h×nh 

chiÕu nµy còng ph¶i cã ký hiÖu nh− trªn. 

C¸c ph−¬ng ph¸p chiÕu vµ c¸ch bè trÝ c¸c h×nh chiÕu nh− h×nh trªn gäi lµ 

ph−¬ng ph¸p gãc phÇn t− thø nhÊt. §©y lµ ph−¬ng ph¸p ®−îc sö dông theo tiªu 

chuÈn cña c¸c n−íc ch©u ©u vµ thÕ giíi. 

4.1.2 C¸c qui −íc vÏ kh¸c 

a. Chän vÞ trÝ vËt thÓ ®Ó vÏ h×nh chiÕu tõ tr−íc 

Khi muèn biÓu diÔn vËt thÓ trªn b¶n vÏ kü thuËt ta ph¶i  thùc hiÖn viÖc ®Æt vËt thÓ 

hoÆc lµ h×nh dung ®Æt vËt thÓ theo nguyªn t¾c sau: 

- §Æt vËt thÓ sau cho khi biÓu diÔn lªn h×nh chiÕu ®øng th× nã ph¶i thÓ hiÖn 

®−îc c¬ b¶n vÒ kÕt cÊu vµ h×nh d¹ng cña vËt thÓ. 

- Trªn h×nh chiÕu c¹nh vµ chiÕu b»ng ph¶i bæ xung ®−îc toµn bé c¸c kÕt cÊu 

vµ h×nh d¹ng ch−a thÓ hiÖn râ ë h×nh chiÕu ®øng. 

- C¸c kÝch th−íc ®−îc thÓ hiÖn trªn c¸c h×nh chiÕu ph¶i lµ kÝch th−íc thËt  

- H×nh d¹ng vËt thÓ trªn c¸c h×nh chiÕu kh«ng bÞ biÕn d¹ng sau phÐp chiÕu. 

b . Chän sè h×nh chiÕu vµ lo¹i h×nh chiÕu thÝch hîp 

Th«ng th−êng khi biÓu diÔn vËt thÓ trªn b¶n vÏ kü thuËt ta chØ cÇn thÓ hiÖn trªn ba 

h×nh chiÕu:  

- H×nh chiÕu chÝnh ( h×nh chiÕu ®øng) 

- H×nh chiÕu c¹nh 
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- H×nh chiÕu b»ng 

Trong tr−êng hîp ba h×nh chiÕu trªn kh«ng thÓ hiÖn ®−îc hÕt vÒ kÕt cÊu vµ h×nh 
d¹ng cña v©th thÓ ta cã thÓ sö dông thªm mét sè mÆt c¾t, mét sè h×nh c¾t riªng 
phÇn, h×nh trÝch hoÆc phãng to hay thu nhá ®Ó biÓu diÔn thªm cho hoµn thiÖn. 

c. C¸ch ký hiÖu h×nh chiÕu c¬ b¶n khi ®Æt sai vÞ trÝ qui ®Þnh 

Theo TCVN 5-78 qui ®Þnh vÞ trÝ c¸c h×nh chiÕu thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ, nh−ng khi bè 

trÝ c¸c h×nh chiÕu trªn  b¶n vÏ ®«i khi ta kh«ng ®Ó theo qui ®Þnh mµ ta bè trÝ  sao 

cho b¶n vÏ hîp lý. Trong tr−êng hîp nµy ta ph¶i ghi râ trong b¶n vÏ hoÆc trong 

khung tªn b¶n vÏ. VÝ dô h×nh 5.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d. C¸ch ghi kÝch th−íc h×nh chiÕu vËt thÓ 
*  Ph©n tÝch kÝch th−íc: 
ViÖc ghi kÝch th−íc trªn b¶n vÏ thÓ hiÖn chÝnh x¸c ®é lín cña vËt thÓ, do ®ã kÝch 
th−íc nµy ph¶i ®−îc chÝnh x¸c, ®Çy ®ñ vµ râ rµng nhÊt. Gåm c¸c lo¹i kÝch th−íc 
sau: 

- KÝch th−íc ®Þnh h×nh:  lµ kÝch th−íc x¸c ®Þnh ®é lín cña tõng khèi h×nh häc c¬ 
b¶n t¹o thµnh vËt thÓ. 

- KÝch th−íc ®Þnh vÞ: lµ kÝch th−íc x¸c ®Þnh vÞ trÝ t−¬ng ®èi gi÷a c¸c khèi h×nh 
häc c¬ b¶n. Chóng ®−îc x¸c ®Þnh theo kh«ng gian ba chiÒu, mçi chiÒu th«ng 
th−êng cã mét mÆt hoÆc mét ®−êng ®Ó lµm chuÈn. 

- KÝch th−íc ®Þnh khèi:  ( kÝch th−íc bao hay kÝch th−íc cho¸n chç) lµ kÝch 
th−íc x¸c ®Þnh ba chiÒu chung cho vËt thÓ. 

* Ph©n bè kÝch th−íc: 

§Ó kÝch th−íc ghi  trªn b¶n vÏ ®−îc râ rµng  vµ ®Çy ®ñ ta ph¶i bè trÝ kÝch th−íc hîp 
lý vµ theo nguyªn t¾c sau ®©y: 

- Mçi kÝch th−íc trªn b¶n vÏ chØ ghi mét lÇn, kh«ng ®−îc ghi thõa. 

H×nh 5.3
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- C¸c kÝch th−íc ®−îc ghi cho bé phËn nµo th× nªn ghi ë h×nh chiÕu thÓ hiÖn 
bé phËn ®ã râ nhÊt vµ kh«ng bÞ biÕn d¹ng vÒ mÆt h×nh häc vµ ®Æc tr−ng cho 
bé phËn ®ã. 

- C¸c kÝch th−íc ghi cho mét bé phËn vµ co liªn quan th× nªn ghi gÇn nhau. 
- Mçi kÝch th−íc ®−îc ghio râ rµng trªn b¶n vÏ vµ lªn ghi ë ngoµi h×nh biÓu 

diÔn. 
  
4.2 H×nh chiÕu bæ xung 
4.2.1 H×nh chiÕu phô 
a. §Þnh nghÜa 
H×nh chiÕu phô lµ h×nh chiÕu trªn mÆt ph¼ng kh«ng song song víi mÆt ph¼ng h×nh 
chiÕu c¬ b¶n. 
b. H×nh chiÕu phô 

- H×nh chiÕu phô lµ h×nh chiÕu mµ trªn mÆt ph¼ng h×nh chiÕu kh«ng song song 
víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu c¬ b¶n (B ) 
- H×nh chiÕu phô ®−îc dïng trong tr−êng hîp vËt thÓ cã bé phËn nµo ®ã nÕu biÓu 
diÔn trªn mÆt ph¼ng h×nh chiÕu c¬ b¶n th× sÏ bÞ biÕn d¹ng vÒ h×nh d¹ng vµ kÝch 
th−íc 
- Quy −íc:  
+ Trªn h×nh chiÕu phô cã ghi tªn h×nh chiÕu b»ng ch÷ B 
+ H×nh chiÕu phô ph¶i ®Æt ®óng vÞ trÝ liªn hÖ chiÕu vµ ®óng h−íng nh×n  ( trang 
39 vkt) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
b. C«ng dông  
H×nh chiÕu phô ®−îc dïng trong tr−êng hîp vËt thÓ cã bé phËn, chi tiÕt nµo ®ã  nÕu 
biÓu diÔn trªn mÆt ph¼ng h×nh chiÕu c¬ b¶n th× sÏ bÞ biÕn d¹ng vÒ h×nh d¹ng vµ kÝch 
th−íc . 
c. C¸c qui −íc vÏ. 
Trªn h×nh chiÕu phô ph¶i ghi ký hiÖu tªn h×nh chiÕu b»ng ch÷. NÕu h×nh chiÕu phô 
®−îc ®Æt ë vÞ trÝ liªn hÖ trùc tiÕp ( §Æt c¹nh h×nh chiÕu c¬ b¶n cã liªn quan) th× 
kh«ng cÇn ký hiÖu. 
H×nh chiÕu phô ph¶i ®Æt ®óng vÞ trÝ liªn hÖ chiÕu vµ ®óng h−íng nh×n . 
§Ó thuËn tiÖn cho phÐp xoay h×nh chiÕu phô vÒ vÞ trÝ phï hîp víi ®−êng b»ng cña 
b¶n vÏ. Trong tr−êng hîp nµy trªn ký hiÖu b¶n vÏ cã mòi tªn cong ®Ó biÓu thÞ h×nh 
chiÕu ®· ®−îc xoay. 
Xem c¸c vÝ dô cô thÓ h×nh 5.4 sau: 
 
 

B

B 
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4.2.2 h×nh chiÕu riªng phÇn 
a.§Þnh nghÜa 
H×nh chiÕu riªng phÇn lµ h×nh chiÕu mét phÇn nhá cña vËt thÓ trªn mÆt ph¼ng song 
song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu c¬ b¶n. 
c. H×nh chiÕu riªng phÇn 
Tiªu chuÈn “HÖ thèng tµi liÖu thiÕt kÕ “ TCVN 5-78 vÒ h×nh biÓu diÔn quy ®Þnh c¸c 

qui t¾c biÓu diÔn vËt thÓ trªn c¸c b¶n vÏ cña ngµnh C¬ khÝ vµ X©y dùng. 

H×nh biÓu diÔn cña vËt thÓ bao gåm  cã h×nh chiÕu, h×nh c¾t, h×nh trÝch... 

b.C«ng dông 
H×nh chiÕu riªng phÇn ®−îc dïng ®Ó phãng to hoÆc thu nhá hoÆc lµ ®Ó biÓu diÔn chi 
tiÕt phÇn hoÆc bé phËn cña vËt thÓ. 
c. C¸c qui −íc vÏ 
H×nh chiÕu riªng phÇn ®−îc giíi h¹n bëi c¸c 
nÐt l−în sãng, hoÆc kh«ng cÇn vÏ nÐt l−în 
sãng nÕu cã ranh giíi râ rÖt. 
H×nh chiÕu riªng phÇn ®−îc ghi chó gièng 
h×nh chiÕu phô. 
VÝ dô xem h×nh 5.5 
 
4.2.3 H×nh trÝch 
a.§Þnh nghÜa 
H×nh trÝch lµ h×nh biÓu diÔn ( Th−êng lµ h×nh 
phãng to) trÝch ra tõ mét h×nh biÓu diÔn ®· cã trªn b¶n vÏ. 
b.C«ng dông  
§Ó thÓ hiÖn mét c¸ch râ rµng vµ tû mØ vÒ ®−êng nÐt, h×nh d¹ng, kÝch th−íc .. cña 
mét chi tiÕt hay bé phËn nµo ®ã cña vËt thÓ mµ trªn h×nh biÓu diÔn chÝnh ch−a thÓ 
hiÖn râ.  
c. C¸c qui −íc vÏ 
Trªn h×nh trÝch còng cã thÓ vÏ c¸c chi tiÕt mµ trªn h×nh biÓu diÔn t−¬ng øng ch−a 
thÓ hiÖn. 
H×nh trÝch còng cã thÓ lµ mét lo¹i h×nh biÓu diÔn kh¸c víi h×nh biÓu diÔn t−¬ng 
øng. ( vÝ dô h×nh trÝch cã thÓ lµ h×nh c¾t, nh−ng h×nh biÓu diÔn t−¬ng øng l¹i lµ h×nh 
chiÕu)  

B 

A
A 

H×nh 5.5 

B 

A A

H×nh 5.4 
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Trªn h×nh trÝch cã ghi ký hiÖu lµ ch÷ sè La m· vµ tû lÖ phãng to, cßn trªn h×nh biÓu 
diÔn cã thÓ khoanh trßn hoÆc «val víi ký hiÖu t−¬ng øng. 
Nªn ®Æt c¸c h×nh trÝch t−¬ng øng gÇn vÞ trÝ ®· khoanh ë trªn h×nh biÓu diÔn cña 
nã.Nh÷ng chó thÝch b»ng ch÷, b»ng sè dïng cho c¸c h×nh chiÕu, h×nh c¾t, mÆt c¾t,  
h×nh trÝch.. cÇn ghi song song víi khung tªn chÝnh cña b¶n vÏ vµ th−êng ghi ë phÝa 
trªn bªn ph¶i cña h×nh biªñ diÔn ®ã.Nh÷ng ch÷ hoa dïng ®Ó ký hiÖu cho c¸c h×nh 
biÓu diÔn, c¸c mÆt vµ c¸c kÝch th−íc cña vËt thÓ th−êng ghi theo thø tù a, b, c .. vµ 
kh«ng ghi trïng lÆp. Khæ cña c¸c ch÷ nµy ph¶i lín h¬n khæ cña ch÷ sè kÝch 
th−íc.VÝ dô xem c¸c h×nh 5.6 vµ 5.7 sau: 
                                 

 

 

 

 

 

 

4.3  §äc b¶n vÏ h×nh chiÕu vËt thÓ 

Mét vËt thÓ dï phøc t¹p hay ®¬n gi¶n ®Òu ®−îc t¹o lªn tõ nh÷ng khèi h×nh häc 
c¬ b¶n ( ahy mét ph©nf cña khèi h×nh häc c¬ b¶n). H×nh chiÕu cña vËt thÓ lµ tæng 
hîp h×nh chiÕu cña khèi h×nh häc c¬ b¶n t¹o thµnh vËt thÓ ®ã. 
C¸c khèi h×nh häc t¹o thµnh vËt thÓ cã c¸c vÞ trÝ t−¬ng ®èi kh¸c nhau. Tuú theo vÞ 
trÝ t−¬ng ®èi cña khèi h×nh häc mµ bÒ mÆt cña chóng sÏ t¹o thµnh nh÷ng giao tuyÕn 
kh¸c nhau.  

Khi ®äc, vÏ h×nh chiÕu cña vËt thÓ, ta ph¶i biÕt ph©n tÝch vËt thÓ thµnh nh÷ng phÇn 
cã h×nh d¹ng cña khèi h×nh häc c¬ b¶n vµ x¸c ®Þnh râ vÞ trÝ t−¬ng ®èi gi÷a chóng, 
råi vÏ h×nh chiÕu cña tõng phÇn ®ã vµ vÏ giao tuyÕn gi÷a c¸c mÆt cña chóng, chóng 
ta sÏ ®−îc h×nh chiÕu cña vËt thÓ ®ã. 
Trong khi vÏ cÇn biÕt vËn dông c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ biÓu diÔn ®iÓm, ®−êng, mÆt, 
giao tuyÕn gi÷a c¸c mÆt ®Ó vÏ cho ®óng. 
C¸ch ph©n tÝch tõng phÇn nh− trªn gäi lµ c¸ch ph©n tÝch h×nh d¹ng vËt thÓ. §è lµ 
c¸c ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n ®Ó vÏ h×nh chiÕu, ®Ó ghi kÝch th−íc cña vËt thÓ vµ ®äc b¶n 
vÏ kü thuËt. 
VÝ dô:  khi vÏ æ ®ì h×nh sau, ta cã thÓ ph©n tÝch æ ®ì ra lµm ba phÇn: PhÇn ®Õ cã 
d¹ng l¨ng trô, ®¸y lµ h×nh thang c©n, trªn ®Õ cã hai lç h×nh trô; phÇn th©n ®ì còng 
cã d¹ng n¨ng trô, mét mÆt tiÕp xóc víi mÆt trªn cña ®Õ, mÆt cong tiÕp xóc víi phÇn 
æ; phÇn æ lµ èng h×nh trô. ( h×nh 5.8) 
Khi vÏ h×nh chiÕu cña æ ta lÇn l−ît vÏ h×nh chiÕu cña th©n, ®Õ, æ. Nh− sau: 
1. Ph©n tÝch h×nh. 
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                                                                        H×nh 5.8 

 

2. VÏ h×nh chiÕu. 

Trong b¶n vÏ kü thuËt qui ®Þnh kh«ng vÏ trôc h×nh chiÕu, v× vËy khi vÏ h×nh chiÕu 

thø ba ta nªn chän mét ®−êng lµm chuÈn ®Ó tõ ®ã x¸c ®Þnh c¸c ®−êng nÐt kh¸c. 

NÕu h×nh chiÕu thø ba lµ mét h×nh ®èi xøng ta chän trôc ®èi xøng lµm chuÈn, nÕu 

kh«ng ®èi xøng th× ta chän ®−êng bao ë biªn 

lµm chuÈn. Nh− h×nh 5.9 . 

 

4.4 C¸ch vÏ h×nh chiÕu thø 3 

§äc b¶n vÏ h×nh chiÕu lµ mét qu¸ tr×nh t− duy 

kh«ng gian tõ c¸c h×nh ph¼ng hai chiÒu chuyÓn 

ho¸ thµnh kh«ng gian ba chiÒu. 

Tuú theo n¨ng lùc ph©n tÝch, kh¶ n¨ng cña tõng 

ng−êi, mµ qu¸ tr×nh ®äc b¶n vÏ cña tõng ng−êi 

cã kh¸c nhau. Song kÕt qu¶ cuèi cïng lµ ph¶i 

gièng nhau. C¸ch ®äc b¶n vÏ nãi chung cã c¸c ®Æc ®iÓm sau: 

4.4.1 H×nh dung vËt thÓ tõ hai h×nh chiÕu cho tr−íc 

Khi ®äc ng−¬i ®äc ph¶i x¸c nhËn ®óng h−íng nh×n cho tõng h×nh h×nh biÓu diÔn. 

Theo c¸c h−íng nh×n tõ tr−íc, tõ trªn, tõ tr¸i ®Ó h×nh dung h×nh d¹ng: mÆt tr−íc, 

mÆt trªn, mÆt ph¶i cña vËt thÓ. 

Ph¶i n¾m ch¾c ®Æc ®iÓm h×nh chiÕu cña c¸c khèi h×nh häc c¬ b¶n, råi c¨n cø theo 

c¸c h×nh chiÕu mµ chia vËt thÓ ra thµnh mét sè bé phËn. Ph©n tÝch h×nh d¹ng cña 

tõng bé phËn ®i ®Õn h×nh dung toµn bé vËt thÓ. 

Ph¶i ph©n tÝch ®−îc tõng ®−êng nÐt thÓ hiÖn trªn c¸c h×nh chiÕu.  C¸c nÐt nµy thÓ 

hiÖn ®−êng nÐt nµo cña vËt thÓ. 

2. Hình Cắt 
- H×nh c¾t lµ h×nh biÎu diÔn phÇn cßn l¹i cña vËt thÓ sau khi ®· t−ëng t−îng 

c¾t bá phÇn vËt thÓ ë gi÷a mÆt ph¼ng c¾t vµ ng−êi quan s¸t. 
(H×nh c¾t lµ h×nh biÎu diÔn mÆt c¾t vµ c¸c ®−êng bao cña vËt thÓ sau mÆt 

ph¼ng c¾t.) Trang 22 cn11 

H×nh 5.9
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2.1§Þnh nghÜa h×nh c¾t 

- §èi víi nh÷ng vËt thÓ cã cÊu t¹o bªn trong 
phøc t¹p, nÕu chØ dïng h×nh chiÕu ®Ó biÓu diÔn 
th× h×nh vÏ sÏ cã nhiÒu ®−êng khuÊt, nh− vËy 
h×nh vÏ sÏ kh«ng râ rµng, s¸ng sña. §Ó kh¾c 
phôc ®iÒu ®ã, b¶n vÏ kü thuËt dïng c¸c h×nh 
chiÕu kh¸c nhau, gäi lµ h×nh c¾t. Néi dung cña 
ph−¬ng ph¸p h×nh c¾t nh− sau:  

 

  Gi¶ sö  ng−êi ta dïng mÆt c¾t t−ëng t−îng c¾t vËt thÓ ra lµm hai phÇn, lÊy ®i 
phÇn ë gi÷a ng−êi quan s¸t vµ mÆt c¾t, råi chiÕu phÇn cßn l¹i lªn mÆt ph¼ng h×nh 
chiÕu song song víi mÆt ph¼ng c¾t gäi lµ h×nh c¾t. 

VËy h×nh c¾t lµ h×nh chiÕu biÓu diÔn phÇn cßn l¹i cña vËt thÓ sau khi t−ëng 
t−îng c¾t bá phÇn ë gi÷a mÆt ph¼ng c¾t vµ ng−êi quan s¸t.    
2.2 Ph©n lo¹i h×nh c¾t 

a. Theo vÞ trÝ cña mÆt c¾t ph¼ng 
Ph©n chia theo vÞ trÝ mÆt ph¼ng c¾t ®èi víi 
mÆt h×nh chiÕu  c¬ b¶n. 
- H×nh c¾t ®øng: NÕu mÆt ph¼ng c¾t song 
song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng 
- H×nh c¾t b»ng: NÕu ph¼ng c¾t song song 
víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng. 
- H×nh c¾t c¹nh: NÕu mÆt ph¼ng c¾t song 
song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu c¹nh. 
- H×nh c¾t nghiªng: NÕu mÆt ph¼ng c¾t 
kh«ng song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu 
c¬ b¶n. 
 

 

 

 

 
b. Theo sè l−îng mÆt ph¼ng c¾t 
Chia theo sè l−îng mÆt ph¼ng c¾t ®−îc dïng 
cho mçi h×nh c¾t. 
- H×nh c¾t ®¬n gi¶n: NÕu sö dông mét mÆt 
ph¼ng c¾t. 
+ NÕu mÆt ph¼ng c¾t c¾t däc theo chiÒu dµi 
hoÆc chiÒu cao cña vËt thÓ th× h×nh c¾t ®ã gäi 
lµ c¾t däc. 
+ NÕu mÆt ph¼ng c¾t vu«ng gãc víi chiÒu dµi 
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hay chiÒu cao cña vËt thÓ th× h×nh c¾t ®ã gäi lµ 
c¾t ngang. 
- H×nh c¾t phøc t¹p: NÕu dïng hai mÆt ph¼ng 
c¾t trë lªn. 
+ NÕu c¸c mÆt ph¼ng c¾t song song víi nhau 
th× h×nh c¾t gäi lµ c¾t bËc. 
+ NÕu c¸c mÆt ph¼ng h×nh c¾t giao nhau th× 
gäi lµ c¾t xoay. 
 
 
- Chó ý: §Ó thÓ hiÖn bªn trong cña mét phÇn nhá vËt thÓ, cho phÐp vÏ h×nh c¾t 
riªng phÇn cña phÇn ®ã, h×nh c¾t nµy gäi lµ h×nh c¾t riªng phÇn. H×nh chiÕu riªng 
phÇn cã thÓ ®Æt ngay ë vÞ trÝ t−¬ng øng trªn h×nh chiÕu c¬ b¶n. §Ó gi¶m bít sè 
l−îng h×nh vÏ, cho phÐp ghÐp phÇn h×nh chiÕu víi phÇn h×nh c¾t víi nhau thµnh 
mét h×nh biÓu diÔn trªn cïng mét ph−¬ng chiÕu gäi lµ h×nh c¾t kÕt hîp.  

2.3 KÝ hiÖu vµ c¸c qui ®Þnh vÒ h×nh c¾t 
Trªn h×nh c¾t cÇn cã nh÷ng ghi chó ®Ó x¸c ®Þnh râ vÞ trÝ cña mÆt ph¼ng c¾t vµ 
h−íng nh×n... TCVN 5-78 qui ®Þnh c¸c kÝ hiÖu vµ qui −íc vÒ h×nh c¾t nh− sau: 
2.3.1 KÝ hiÖu:  
- VÞ trÝ c¸c mÆt c¾t trong h×nh c¾t ®−îc 
biÓu thÞ b»ng nÐt c¾t, n¾t c¾t ®−îc vÏ b»ng 
nÐt liÒn ®Ëm. C¸c nÐt c¾t ®Æt t¹i chç giíi 
h¹n cña c¸c mÆt ph¼ng c¾t: chç ®Çu, chç 
cuèi vµ chç chuyÓn tiÕp cña c¸c mÆt ph¼ng 
c¾t. C¸c nÐt c¾t kh«ng ®−îc c¾t ®−êng bao 
cña h×nh biÓu diÔn. 
- ë nÐt c¾t ®Çu vµ nÐt c¾t cuèi cã mòi tªn 
chØ h−íng nh×n. Mòi tªn vÏ vu«ng gãc víi 
nÐt c¾t, ®Çu mòi tªn ch¹m vµo kho¶ng gi÷a 
nÐt c¾t. Bªn c¹nh mòi tªn cã ch÷ ký hiÖu 
t−¬ng øng víi kÝ hiÖu trªn h×nh c¾t.  
- PhÝa trªn h×nh c¾t còng ghi cÆp ch÷ ký 
hiÖu t−¬ng øng víi nh÷ng kÝ hiÖu ghi ë nÐt 
c¾t. Gi÷a cÆp ch÷ kÝ hiÖu cã dÊu nèi vµ 
d−íi cÆp ch÷ ký hiÖu cã dÊu g¹ch ngang 
b»ng nÐt liÒn ®Ëm. vÝ dô h×nh 6.7 
2.3.2 Qui −íc chung vµ c¸ch vÏ h×nh c¾t 
§èi víi h×nh c¾t ®øng , h×nh c¾t b»ng, h×nh 
c¾t c¹nh, nÕu mÆt ph¼ng c¾t trïng víi mÆt 
ph¼ng ®èi xøng cña vËt thÓ vµ c¸c h×nh c¾t 
®ã ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ liªn hÖ chiÒu trùc tiÕp 
víi h×nh biÓu diÔn cã liªn quan th× kh«ng 
cÇn ghi chó vµ kÝ hiÖu vÒ h×nh c¾t. vÝ dô cã 
thÓ xem trªn h×nh sè 6.8 vµ h×nh 6.9 

 

a. H×nh c¾t toµn phÇn  ChÝnh lµ h×nh c¾t ®øng, h×nh c¾t b»ng, vµ h×nh c¾t c¹nh ®¬n 
gi¶n, chñ yÕu dïng ®Ó thÓ hiÖn toµn bé h×nh d¹ng bªn trong cña vËt thÓ trªn c¸c mÆt 
ph¼ng chiÕu c¬ b¶n.  xem trªn h×nh 6.10 

A A

A - A

A 

A

A - A
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b. H×nh c¾t kÕt hîp h×nh chiÕu 
Thùc chÊt cña lo¹i h×nh biÓu diÔn nµy lµ ghÐp phÇn h×nh chiÕu vµ h×nh c¾t víi 

nhau ®Ó thÓ hiÖn cÊu cña vËt thÓ trªn cïng mét mÆt ph¼ng h×nh chiÕu c¬ b¶n.  
- GhÐp  mét nöa h×nh chiÕu víi mét nöa h×nh c¾t. 

NÕu h×nh chiÕu vµ h×nh c¾t hay hai h×nh c¾t cña mét vËt thÓ trªn mÆt ph¼ng h×nh 
chiÕu c¬ b¶n nµo ®ã cã chung mét trôc ®èi xøng th× cã thÓ ghÐp mét nöa h×nh chiÕu  
víi mét nöa h×nh c¾t víi nhau, hay ghÐp hai nöa h×nh c¾t víi nhau thµnh mét h×nh 
biÓu diÔn. VÝ dô  trªn h×nh 6.11 

Tiªu chuÈn b¶n vÏ qui ®Þnh lÊy trôc ®èi xøng cña h×nh lµm ®−êng ph©n c¸ch 
gi÷a h×nh chiÕu vµ h×nh c¾t. Ph©n h×nh c¾t th−êng ®Æt phÝa bªn ph¶i trôc ®èi 
xøng, nÕu trôc ®èi xøng vu«ng gãc víi ®−êng b»ng cña b¶n vÏ. 

 NÕu vËt thÓ hay mét bé phËn cña vËt thÓ cã trôc h×nh häc ( trôc cña h×nh trßn 
xoay) th× trôc ®ã ®−îc xem nh− lµ trôc ®èi xøng cña h×nh biÓu diÔn vµ ®−îc 
dïng lµm ®−êng ph©n c¸ch khi ghÐp h×nh chiÕu víi h×nh c¾t. Xem h×nh 6.12 

Trong tr−êng hîp ghÐp mét nöa h×nh chiÕu vµ h×nh c¾t ë trªn, nÕu cã nÐt liÒn 
®Ëm trïng víi trôc ®èi xøng th× dïng nÐt l−în sãng lµm ®−êng ph©n c¸ch. NÐt nµy 
®−îc vÏ lÖch sang phÇn h×nh chiÕu hay h×nh c¾t tuú theo nÐt liÒn ®Ëm thuéc h×nh 
biÓu diÔn nµo. Xem h×nh 6.13 

 
 
 
 
 
   
 
 
                                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-Trong tr−êng hîp h×nh chiÕu vµ h×nh c¾t kh«ng cã chung trôc ®èi xøng th× còng 

cã thÓ ghÐp mét phÇn h×nh c¾t víi mét phÇn h×nh chiÕu vµ ®−êng ph©n c¸ch lµ nÐt 
l−în sãng. Xem h×nh 6.14 

 
 
 
 
 
 
 

H×nh 6.12 
H×nh 6.13

H×nh 6.10                             H×nh 6.11 
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Trong tr−êng hîp h×nh chiÕu vµ nghiÒu h×nh c¾t cña vËt thÓ trªn mét h×nh chiÕu 

c¬ b¶n nµo ®ã cã chung hai trôc ®èi xøng th× cã thÓ ghÐp mét phÇn h×nh chiÕu víi 
hai hay ba phÇn h×nh c¾t thµnh mét h×nh biÓu diÔn lÊy hai trôc ®èi xønglµm ®−êng 
ph©n c¸ch. Xem h×nh 6.15 

Trong tr−êng hîp ghÐp h×nh chiÕu víi h×nh c¾t, th−êng kh«ng vÏ nÐt khuÊt trªn 
h×nh chiÕu, nÕu c¸c nÐt ®ã ®−îc thÓ hiÖn trong h×nh c¾t. 
b. H×nh c¾t riªng phÇn 
H×nh c¾t riªng phÇn dïng ®Ó thÓ hiÖn h×nh d¹ng bªn trong cña bé phËn nhá cña vËt 
thÓ nh− : lç, b¸nh r¨ng, then .. H×nh c¾t ®−îc vÏ thµnh h×nh biÓu diÔn riªng biÖt hay 
®−îc vÏ ngay ë vÞ trÝ t−¬ng øng trªn h×nh chiÕu c¬ b¶n, giíi h¹n cña h×nh c¾t riªng 
phÇn lµ nÐt l−în sãng. NÐt nµy kh«ng ®−îc vÏ trïng víi bÊt kú ®−êng nµo trªn b¶n 
vÏ, kh«ng v−ît ra ngoµi ®−êng bao quanh. NÐt l−în sãng thÓ hiÖn ®−êng giíi h¹n 
cña phÇn vËt thÓ ®−îc c¾t ®i.   
c. H×nh c¾t bËc 

H×nh c¾t bËc thÓ hiÖn h×nh d¹ng bªn trong cña mét sè bé phËn cña vËt thÓ, khi 
trôc ®èi xøng hay trôc quay cña bé phËn ®ã n»m trªn mÆt ph¼ng song song víi 
mÆt ph¼ng h×nh chiÕu. Khi vÏ ta dïng c¸c mÆt ph¼ng song song ®ã lµm c¸c mÆt 
c¾t. C¸c mÆt ph¼ng trung gian nèi gi÷a c¸c mÆt c¾t ®−îc qui −íc kh«ng thÓ hiÖn 
trªn h×nh c¾t vµ ®¶m b¶o c¸c phÇn cÇn biÓu diÔn thÓ hiÖn hoµn toµn trªn cïng 
mét h×nh c¾t. 

d. H×nh c¾t xoay 
H×nh c¾t xoay thÓ hiÖn h×nh d¹ng bªn trong cña mét bé phËn cña vËt thÓ khi c¸c 

mÆt ph¼ng ®èi xøng chøa trôc chÝnh cña vËt thÓ. Khi vÏ,  dïng c¸c mÆt ®èi xøng ®ã 
lµm mÆt c¾t, vµ chóng ®−îc xoay vÒ trïng nhau thµnh mét mÆt ph¼ng. NÕu mÆt 
ph¼ng nµy song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu c¬ b¶n th× c¾t xoay cã thÓ bè trÝ 
ngay trªn mÆt ph¼ng h×nh chiÕu cã b¶n ®ã. 

ChiÒu xoay kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i trïng víi h−íng nh×n. Khi xoay mÆt ph¼ng 
c¾t, cÇn xoay c¶ bé phËn liªn quan tíi phÇn bÞ c¾t, cßn c¸c phÇn tö kh¸c vÉn 
chiÕu nh− khi ch−a c¾t. 

Th−êng th× ta sö dông mét mÆt ph¼ng c¾t song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu  c¬ 
b¶n cßn c¸c mÆt kh¸c th× xoay vÒ h×nh chiÕu c¬ b¶n. 

3. Mặt cắt, hình trích 
a. MÆt c¾t: 

-  Lµ h×nh biÎu diÔn c¸c ®−êng bao  cña vËt thÓ n»m trªn mÆt ph¼ng c¾t.) Trang 
22 cn11. MÆt c¾t ®−îc thÓ hiÖn b»ng c¸c ®−êng g¹ch g¹ch. 
3. 1Mặt cắt 
3.1.1  §Þnh nghÜa vµ c¸ch ký hiÖu vËt liÖu trªn mÆt c¾t 

a. §Þnh nghÜa 
MÆt c¾t lµ h×nh biÓu diÔn nhËn ®−îc trªn mÆt ph¼ng c¾t, khi ta t−ëng t−îng dïng 
mÆt ph¼ng c¾t nµy c¾t vËt thÓ. 
MÆt ph¼ng c¾t chän sao cho nã vu«ng gãc víi chiÒu dµi cña vËt thÓ bÞ c¾t   
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MÆt c¾t dïng ®Ó thÓ hiÖn h×nh d¹ng vµ cÊu t¹o phÇn tö bÞ c¾t mµ trªn c¸c h×nh chiÕu 
khã hoÆc kh«ng thÓ hiÖn ®−îc. 
b. Ký hiÖu vËt liÖu trªn mÆt c¾t. 
Tiªu chuÈn TCVN0007-1993 qui ®Þnh c¸c ký hiÖu vËt liÖu trªn mÆt c¾t cña mét sè 
lo¹i vËt liÖu dïng trong b¶n vÏ kü thuËt. 
- KÝ hiÖu vËt liÖu trªn mÆt c¾t 
KÝ hiÖu chung cña c¸c vËt liÖu trªn mÆt c¸t kh«ng phô thuéc vµo vËt liÖu ®−îc thÓ 
hiÖn trªn h×nh sau: 
Trªn c¸c mÆt c¾t muèn thÓ hiÖn râ lo¹i vËt liÖu th× ta sö dông b¶ng B¶ng 6.1sau: 
- C¸c qui t¾c vÏ 
C¸c ®−êng g¹ch g¹ch cña c¸c kÝ hiÖu vËt liÖu ®−îc vÏ b»ng nÐt m¶nh, nghiªng mét 
gãc thÝch hîp, tèt nhÊt lµ 450 víi ®−êng bao chÝnh hoÆc víi trôc ®èi xøng mÆt c¾t. 
Kho¶ng c¸ch c¸c ®−êng g¹ch g¹ch phô thuéc vµo ®é lín cña miÒn g¹ch g¹ch vµ tû 
lÖ cña b¶n vÏ, nh−ng kh«ng nhá h¬n hai lÇn chiÒu réng cña nÐt ®Ëm vµ kh«ng nhá 
h¬n 0.7mm. 
Tr−êng hîp miÒn g¹ch g¹ch qu¸ réng cho phÐp chØ vÏ ë vïng biªn. 
Ký hiÖu vËt liÖu cña hai chi tiÕt kÒ nhau ph¶i ph©n biÖt b»ng h−íng g¹ch, hoÆc 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÐt g¹ch g¹ch, ®−êng g¹ch ph¶i so le nhau. 
Cho phÐp t« ®en c¸c mÆt c¾t hÑp cã bÒ réng nhá h¬n 2mm. 
Tr−êng hîp cã c¸c mÆt c¾t hÑp kÒ nhau  th× ph¶i ®Ó kho¶ng trèng kh«ng nhá h¬n 
0,7 mm gi÷a c¸c mÆt c¾t hÑp nµy. 
Kh«ng kÎ ®−êng g¹ch g¹ch qua ch÷ sè kÝch th−íc. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.1.2 Ph©n lo¹i mÆt c¾t 

Kim lo¹i

§Êt tù nhiªn

§¸

G¹ch c¸c lo¹i

Bª t«ng

Bª t«ng cèt thÐp

Gç

VËt liÖu trong suèt

ChÊt láng

ChÊt dÎo, vËtliÖu c¸ch ®iÖn, c¸ch nhiÖt, c¸ch Èm, vËt liÖu phi kim kh¸c 

KÝ hiÖu       Tªn vËt liÖu
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MÆt c¾t ®−îc chia ra mÆt c¾t thuéc h×nh c¾t vµ mÆt c¾t kh«ng thuéc h×nh c¾t. C¸c 
mÆt c¾t kh«ng thuéc h×nh c¾t gåm cã:  
a. §−êng c¾t dêi 
MÆt c¾t rêi lµ mÆt c¾t ®−îc ®Æt ë ngoµi h×nh biÓu diÔn t−¬ng øng  
MÆt c¾t dêi cã thÓ ®Æt ë gi÷a phÇn l×a cña cña mét h×nh chiÕu nµo ®ã. §−êng bao 
cña mÆt c¾t thuéc h×nh c¾t ®−îc vÏ b»ng nÐt liÒn ®Ëm. MÆt c¾t dêi dïng ®Ó thÓ hiÖn 
nh÷ng phÇn tö cã ®−êng bao mÆt c¾t phøc t¹p. 
MÆt c¾t dêi th−êng ®−îc ®Æt däc theo ®−êng kÐo dµi cña nÐt c¾t vµ ®Æt gÇn h×nh 
biÓu diÔn t−¬ng øng. Nh−ng cung cho phÐp ®Æt tuú ý trªn b¶n vÏ. 
b. MÆt c¾t chËp 
Lµ mÆt c¾t ®Æt ngay trªn h×nh biÓu diÔn t−¬ng øng. 
§−êng bao cña mÆt c¾t chËp ®−îc vÏ b»ng nÐt liÒn m¶nh. 
C¸c ®−êng bao t¹i chç ®Æt mÆt c¾t cña h×nh biÓu diÔn vÉn thÓ 
hiÖn ®Çy ®ñ. 
MÆt c¾t chËp dïng cho c¸c phÇn tö cã ®−êng bao mÆt c¾t ®¬n 
gi¶n. 
3.1.3 Ký hiÖu vµ c¸c qui ®Þnh vÒ mÆt c¾t 

C¸c ghi chó trªn mÆt c¾t còng gièng nh− c¸ch ghi chó trªn 
h×nh c¾t, cÇn cã c¸c nÐt c¾t x¸c ®Þnh vÞ trÝ mÆt ph¼ng c¾t, mòi 
tªn chØ h−íng nh×n vµ ch÷ ký hiÖu mÆt c¾t. H×nh 6.1 

Mäi tr−êng hîp cña mÆt c¾t ®Òu cã ghi chó trõ  tr−êng 
hîp  mÆt c¾t lµ mét h×nh ®èi xøng ®ång thêi trôc ®èi xøng 
cña nã ®Æt trïng víi vÕt mÆt ph¼ng c¾t hay trïng víi ®−êng kÐo dµi cña mÆt 
ph¼ng c¾t kh«ng cÇn vÏ nÐt c¾t, mòi tªn chØ h−íng chiÕu vµ ký hiÖu b»ng ch÷. 
Tr−êng hîp mÆt c¾t t¹i châ c¾t rêi còng ghi chó nh− trªn. H×nh 6.2 

Tr−êng hîp mÆt c¾t chËp hay c¾t rêi kh«ng cã trôc ®èi xøng trïng víi vÕt mÆt 
ph¼ng c¾t hay ®−êng kÐo dµi cña mÆt ph¼ng c¾t th× chØ cÇn vÏ nÐt c¾t , mòi tªn 
chØ h−íng nh×n mµ kh«ng cÇn ghi ký hiÖu b»ng ch÷. H×nh 6.2 

MÆt c¾t ®−îc ®Æt ®óng chiÒu mòi tªn vµ cho phÐp ®Æt mÆt c¾t ë vÞ trÝ bÊt kú trªn 
b¶n vÏ. NÕu mÆt c¾t ®· ®−îc xoay, th× trªn ch÷ kÝ hiÖu cã mòi tªn cong còng 
gièng nh− h×nh c¾t ®· ®−îc xoay. H×nh 6.3 

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

  §èi víi mét sè mÆt c¾t cña vËt thÓ 
cã h×nh d¹ng gièng nhau, nh−ng 
kh¸c nhau vÒ vÞ trÝ vµ gãc ®é c¾t, th× 
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4.3.2 H×nh trÝch : 

- H×nh trÝch lµ h×nh biÓu diÔn ( th−êng phãng to) trÝch ra tõ mét h×nh biÎu diÔn 
®· cã trªn b¶n vÏ. 

 
 

Chương 5. Hình chiếu trục đo 

mÆt c¾t ®ã cã cïng ch÷ kÝ hiÖu gièng 
nhau vµ chØ cÇn vÏ mét mÆt c¾t ®¹i 
diÖn. VÝ dô h×nh trªn. H×nh 6.4 

NÕu c¸c mÆt c¾t gièng nhau, ®ång 
thêi ng−êi ta dÔ dµng x¸c ®Þnh vÞ trÝ  
c¸c mÆt c¾t ®ã ë trªn h×nh biÓu diÔn 
th× cho phÐp chØ vÏ nÐt c¾t cña mét 
mÆt c¾t, ®ång thêi chØ râ sè l−îng 
cña mÆt c¾t ®ã. H×nh 6.5 

NÕu mÆt ph¼ng c¾t ®i qua trôc cña lç 
trßn xoay hoÆ phÇn lâm trßn xoay th× 
®−êng bao cña lç hoÆc lâm ®ã ®−îc 
vÏ ®Çy ®ñ trªn mÆt c¾t. H×nh 6.6 

Trong tr−êng hîp ®Æc biÖt cho phÐp 
dïng mÆt c¾t cong ®Ó c¾t, khi ®ã mÆt 
c¾t ®−îc vÏ theo d¹ng h×nh tr¶i vµ cã 
ghi dÊu tr¶i. 
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 Mục tiêu:  
- Trình bày được khái niệm về hình chiếu trục đo và phương pháp vẽ hình 

chiếu trục đo của vật thể. 
- Dựng được hình chiếu trục đo xiên cân và hình chiếu trục đo vuông góc 
đều của vật thể. 

 Nội dung:  Thời gian:5h (LT: 2; TH: 3)
 1. Khái niệm về hình chiếu trục đo  Thời gian: 1h
 2. Các loại hình chiếu trục đo  Thời gian: 1h
 3. Cách dựng hình chiếu trục đo  Thời gian: 3h
5.1 Kh¸i niÖm vÒ h×nh chiÕu trôc ®o 

C¸c h×nh chiÕu vu«ng gãc thÓ hiÖn mét c¸ch chÝnh x¸c h×nh d¹ng vµ kÝch th−íc 
cña vËt thÓ ®−îc biÓu diÔn, do ®ã trong kü thuËt ph−¬ng ph¸p h×nh chiÕu vu«ng 
gãc ®−îc lÊy lµm ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn chÝnh. Xong mçi h×nh chiÕu vu«ng 
th−êng chØ thÓ hiÖn ®−îc hai chiÒu cña vËt thÓ, nªn h×nh vÏ thiÕu tÝnh lËp thÓ, 
lµm cho ng−êi ®äc khã h×nh dung h×nh d¹ng cña vËt thÓ. §Ó kh¾c phôc ®−îc 
nh−îc ®iÓm ®ã cña ph−¬ng ph¸p h×nh chiÕu vu«ng gãc, ng−êi ta dïng ph−¬ng 
ph¸p h×nh chiÕu trôc ®o ®Ó biÓu diÔn bæ sung. 

     H×nh chiÕu trôc ®o thÓ hiÖn ®ång thêi trªn mét h×nh chiÕu biÓu diÔn ba chiÒu 
cña vËt thÓ, nªn h×nh vÏ cã tÝnh lËp thÓ. V× vËy, trªn c¸c b¶n vÏ cña c¸c b¶n vÏ phøc 
t¹p, bªn c¹nh c¸c h×nh chiÕu  vu«ng gãc, ng−êi ta th−êng cßn vÏ thªm h×nh chiÕu 
trôc ®o cña vËt thÓ. 

H×nh chiÕu trôc ®o cßn dïng ®Ó vÏ s¬ ®å, ph¸c th¶o bé phËn trong giai ®o¹ng 
thiÕt kÕ. 

Néi dung cña ph−¬ng ph¸p h×nh chiÕu trôc ®o ®−îc qui ®Þnh trong TCVN 11-78 
C¨n cø theo ph−¬ng chiÕu ng−êi ta chia ra: 
- H×nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc: Ph−¬ng ph¸p chiÕu vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 

h×nh chiÕu. 
- H×nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc: Ph−¬ng chiÕu kh«ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 

h×nh chiÕu. 
C¨n cø theo hÖ sè biÕn d¹ng chia ra: 

- H×nh chiÕu trôc ®o ®Òu: Ba hÖ sè biÕn d¹ng theo ba trôc b»ng nhau. 
- H×nh chiÕu trôc ®o c©n: Hai trong ba hÖ sè biÕn d¹ng theo ba trôc b»ng nhau. 
- H×nh chiÕu trôc ®o lÖch: Ba hÖ sè biÕn d¹ng trªn ba trôc t−ng ®«i mét kh«ng 

b»ng nhau 
2. Các loại hình chiếu trục đo  Thời gian: 1h
5.2  Các loại hình chiếu trục đo 

5.2.1  H×nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc. 

a. §Þnh nghÜa 
H×nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc lµ h×nh chiÕu trôc ®o sö dông 
ph−¬ng ph¸p chiÕu kh«ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng h×nh 
chiÕu. 
Ta chia h×nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc nµy thµnh ba lo¹i chÝnh 
sau: 

- H×nh chiÕu trôc ®o ®øng ®Òu. 

d

Z

d

Y

X

H×nh 4.1
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- H×nh chiÕu trôc ®o ®øng c©n 
- H×nh chiÕu trôc ®o b»ng ®Òu. 

b. H×nh chiÕu trôc ®o ®øng ®Òu. 
H×nh chiÕu trôc ®o ®øng ®Òu cã vÞ trÝ c¸c trôc nh− h×nh vÏ 4.1   , C¸c gãc X’O’Y 

= Y’O’Z’ = 1350 vµ X’O’Z’ = 90o vµ c¸c hÖ sè biÕn d¹ng quy −íc p = q = r =1. 
Trong h×nh chiÕu trôc ®o ®øng ( ®Òu vµ c©n) cã mÆt XOZ lµ mÆt kh«ng bÞ biÕn 
d¹ng. C¸c ®−êng trßn n»m trong mÆt ph¼ng chiÕu ®øng cã h×nh chiÕu trôc ®o lµ 
c¸c ®−êng trßn. C¸c ®−êng trßn n»m trong mÆt ph¼ng song song víi mÆt ph¼ng 
h×nh chiÕu b»ng vµ h×nh chiÕu c¹nh th× cã h×nh chiÕu trôc ®o lµ d¹ng elÝp  

§èi víi h×nh chiÕu trôc ®o ®Òu, trôc lín cña elÝp = 1,3.d vµ trôc nhá = 0,5.d ( víi 
d lµ ®−êng kÝnh ®−êng trßn). Trôc lín cña elÝp lµm víi trôc O’X’ hay trôc O’Z’ mét 
gãc 22o30’ tuú thuéc elÝp thuéc mÆt ph¼ng chiÕu chøa trôc O’X’ hay O’Z’. 

H×nh chiÕu trôc ®o ®øng ®Òu th−êng dïng ®Ó thÓ hiÖn nh÷ng chi tiÕt cã chiÒu 
dµi hay chiÒu dµi nhá. 

Cho phÐp dïng h×nh chiÕu trôc ®o ®øng ®Òu cã trôc O’Y’ lµm víi ®−êng b»ng 
mét gãc 30o hay 60o.   
 

c. H×nh chiÕu trôc ®o ®øng c©n. 
Lo¹i h×nh chiÕu ®øng c©n cã vÞ trÝ c¸c trôc ®o gièng nh− c¸c h×nh chiÕu trôc ®o 

®øng ®Òu. C¸c gãc X’O’Y’ = Y’O’Z’ = 135o vµ X’O’Z’ = 90o. C¸c hÖ sè biÕn d¹ng 
qui −íc p = r = 1 vµ q =0.5 

H×nh chiÕu trôc ®o ®øng c©n cña ®−êng trßn n»m trong mÆt ®øng lµ mÆt ph¼ng 
X’O’Z’ kh«ng bÞ biÕn d¹ng. C¸c ®−êng trßn n»m trong mÆt ph¼ng song song víi 
c¸c mÆt X’O’Y ‘ vµ Y’O’Z’ cã h×nh chiÕu trôc ®o ®øng c©n lµ elÝp.  NÕu lÊy theo 
hÖ sè biÕn d¹ng qui −íc ë trªn th× ë trªn th× trôc lín cña elÝp b»ng 1,06.d vµ trôc 
nhá b»ng 0,35.d ( trong ®ã d lµ ®−êng kÝnh ®−êng trßn). Trôc lín cña elÝp lµm víi 
trôc O’Z’ mét gãc 70  .  

Khi vÏ cho phÐp thay thÕ elÝp b»ng, c¸ch vÏ nh− h×nh 4.2:  
H×nh chiÕu trôc ®o ®øng c©n th−êng thÓ hiÖn c¸c chi tiÕt cã chiÒu dµi lín  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2.2  H×nh chiÕu trôc ®o b»ng ®Òu. 
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       Trôc lín  cña elÝp trong mÆt X’O’Z’ b»ng 1,37.d vµ lµm víi trôc O’Z’ mét gãc 
150, trôc nhá b»ng 0,37.d. Trôc lín cña elÝp trong mÆt Y’O’Z’ b»ng 1,22.d vµ lµm 
víi trôc O’Z’ mét gãc b»ng 30o, trôc nhá b»ng 0,71.d ( d lµ ®−êng kÝnh ®−êng 
trßn). 

C¸c h×nh chiÕu trôc ®o b»ng ®Òu cßn gäi lµ h×nh chiÕu trôc ®o qu©n sù, dïng ®Ó 
thÓ hiÖn c¸c c«ng tr×nh qu©n sù, Ýt dïng trong b¶n vÏ kü thuËt c¬ khÝ. 

5.2.3 H×nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc  
a. §Þnh nghÜa 
Lµ h×nh chiÕu trôc ®o ®−îc sö dông ph−¬ng chiÕu vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng h×nh 
chiÕu. 
Theo tÝnh chÊt nµy ng−êi ta chia h×nh chiÕu trôc ®o thµnh hai d¹ng chÝnh sa: 

- H×nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu  
- H×nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc c©n  

b. C¸ch bè trÝ trôc ®o vµ hÖ sè h×nh biÕn d¹ng 
H×nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu cã vÞ trÝ c¸c trôc ®o nh− h×nh 41, c¸c gãc 
X’O’Y’ = Y’O’Z’ = X’O’Z’ = 120 0 vµ c¸c hÖ sè biÕn d¹ng theo c¸c trôc O’X’, 
O’Y’, O’Z’ lµ p = q = r = 0,82.  xem h×nh vÏ sè 4.4 vµ 4.5 
§Ó tiÖn vÏ ng−êi ta söd dông hÖ sè biÕn d¹ng theo qui −íc p = q =r = 1. Víi hÖ s« 
biÕn d¹ng qui −íc nµy  h×nh chiÕu trôc ®o ®−îc xem nh− phãng to lªn 1:0.82 = 1.22 
lÇn so víi thùc tÕ.  
Trong h×nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu, ®−êng trßn n»m trong mÆt ph¼ng song 
song víi c¸c mÆt x¸c ®Þnh bëi hai trôc to¹ ®é cã h×nh chiÕu trô ®o lµ elip , trôc lín 
cña elÝp nµy vu«ng gãc víi h×nh chiÕu trôc ®o cña to¹ ®é thøa ba. 
 NÕu ta lÊy c¸c hÖ sè biÕn d¹ng p = q= r = 1 th× trôc lín cña elÝp b»ng 1,22d vµ trôc 
nhá cña elÝp b»ng 0,7d ( d lµ ®−êng kÝnh ®−êng trßn) 
Trong c¸c b¶n vÏ kü thu©t, cho phÐp thay h×nh elÝp b»ng h×nh « van c¸ch vÏ nh− 
sau: 
B−íc 1: Dùng hai ®−êng vu«ng gãc zz’ vµ hh’  
B−íc 2: Dùng hai tia xx’ vµ yy’ t¹o víi hh’ mét 
gãc b»ng 30o vµ -30o  nh− h×nh vÏ. 
B−íc 3: Dùng ®−êng trßn t©m O ®−êng kÝnh 
1,22d c¾t trôc zz’ t¹i O1 vµ O2, c¾t hh’ t¹i A vµ 
B vµ ®−êng trßn t©m O ®−êng kÝnh 0,7d c¾t trôc 

 

Lo¹i h×nh chiÕu trôc ®o b»ng ®Òu cã vÞ trÝ 
c¸c trôc ®o nh− h×nh vÏ sè .. , c¸c gãc 
X’O’Y’ = 90, Y’O’Z’ = 120o vµ X’O’Z’ = 
150o c¸c hÖ sè biÕn d¹ng quy −íc p = q = r = 
1. xem h×nh  vÏ sè 4.3 
Trong h×nh chiÕu trôc ®o b»ng ®Òu cã mÆt 
X’O’Y’ lµ mÆt ph¼ng kh«ng bÞ biÕn d¹ng. 
C¸c mÆt trßn n¨mg trªn c¸c mÆt ph¼ng song 
song n»m trong mÆt ph¼ng to¹ ®é X’O’Y’ cã 
h×nh chiÕu trôc ®o lµ ®−êng trßn. C¸c ®−êng 
trßn n»m trong c¸c mÆt ph¼ng song song víi 
c¸c mÆt ph¼ng to¹ ®é Y’O’Z’ vµ X’O’Z’ cã 
h×nh chiÕu trôc ®o lµ elÝp. 
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zz’ t¹i C vµ D, c¾t hh’ t¹i O3 vµ O4. 
B−íc 4: LÊy O1 lµm t©m vÏ cung trßn b¸n kÝnh 
O1C vµ lÊy O2 lµm t©m vÏ cung trßn b¸n kÝnh 
O2D. 
B−íc 5: LÊy O3 lµm t©m vÏ cung trßn b¸n kÝnh 
O3A, lÊy O4 lµm t©m vÏ cung trßn b¸n kÝnh 
O4B. 
Ta x¸c ®Þnh ®−îc h×nh elÝp cÇn vÏ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                             
 
 
 
5.2.4 H×nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc c©n 
H×nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc c©n cã vÞ trÝ trôc ®o nh−  h×nh .. . c¸c gãc X’O’Y’ = 
Y’O’Z’ = 131025’ vµ X’O’Z’ = 97010’. Xem h×nh vÏ 4.6 
C¸c hÖ sè biÕn d¹ng p = r = 0,94 vµ q = 0,47. 
§Ó tiÖn vÏ ta th−êng sö dông hÖ sè biÕn d¹ng quy −íc p = r = 1 vµ q = 0,5. Trôc 
X’O’ ®−îc vÏ theo tg70 = 1:8 vµ trôc O’Y’ vÏ theo tg41o = 7:8. 
Víi hÖ sè biÕn d¹ng qui −íc th× h×nh chiÕu trôc ®o coi nh− ®−îc phãng to lªn 1: 
0.94 = 1,06 lÇn, do ®ã trô lín cña elÝp b»ng 1,06d vµ trôc nhá b»ng 0,94d hay 0,35d 
tuú theo elÝp thuéc mÆt ph¼ng nµo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.2.5 C¸c qui −íc vÒ h×nh chiÕu trôc ®o: 
Theo TCVN 11-78 qui ®Þnh vÒ c¸c qui −íc vÏ h×nh chiÕu trôc ®o nh− sau: 
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- Trong h×nh chiÕu trôc ®o c¸c thµnh máng, c¸c nan hoa .. vÉn vÏ ký hiÖu vËt 
liÖu trªn mÆt c¾t khi c¾t däc hay c¾t ngang. 

- Trong h×nh chiÕu trôc ®o cho phÐp c¾t riªng phÇn, phÇn mÆt c¾t  bÞ  mÆt 
ph¼ng trung gian c¾t qua ®−îc qui −íc b»ng c¸c chÊm nhá. 

- Cho phÐp vÏ ren vµ r¨ng cña b¸nh r¨ng.. theo qui −íc nh− trong h×nh chiÕu 
vu«ng vu«ng gãc. Khi cÇn cã thÓ vÏ h×nh chiÕu trôc ®o cña b−íc ren hay vµi r¨ng. 

- §−êng g¹ch g¹ch trong h×nh chiÕu trôc ®o ®−îc kÎ song song víi h×nh chiÕu 
trôc ®o cña ®−êng chÐo cña h×nh vu«ng cã c¸c c¹nh song song víi trôc to¹ ®é t−¬ng 
øng. 

- Khi ghi kÝch th−íc trªn h×nh chiÕu trôc ®o, c¸c yÕu tè kÝch th−íc nh− ®−êng 
dãng, ®−êng kÝch th−íc, mòi tªn, ch÷ sè kÝch th−íc ®−îc kÎ vµ viÕt theo nguyªn t¾c 
biÕn d¹ng cña h×nh chiÕu trôc ®o. 
3. Cách dựng hình chiếu trục đo  Thời gian: 3h
3.2.1 Chän lo¹i h×nh chiÕu trôc ®o. 
§Ó biÓu diÔn vËt thÓ ta cã thÓ dông c¸c lo¹i h×nh chiÕu trôc ®o trªn, tuy nhiªn tuú 
theo cÊu t¹o vµ h×nh d¹ng cña tõng vËt thÓ vµ tuú theo c¸c môc ®Ých kh¸c nhau mµ 
ta chän lo¹i h×nh chiÕu trôc ®o cho phï hîp, tøc lµ ta dïng h×nh chiÕu trôc ®o sao 
cho nã thÓ hiÖn ®−îc gÇn ®óng nhÊt, dÔ ®äc nhÊt vµ ®ång thêi dÔ thÓ hiÖn vËt thÓ 
nhÊt. 
Muèn thÓ hiÖn ®−îc vËt thÓ cã nhiÒu ®−êng cong phøc t¹p, cã h×nh d¹ng phøc t¹p 
ta nªn dïng h×nh chiÕu trôc ®o xiªn vµ ®Æt c¸c mÆt ®ã song song   víi mÆt kh«ng 
biÕn d¹ng, tuú theo chiÒu dµi vËt thÓ mÇ ta ®Æt h×nh chiÕu trôc ®o lµ xiªn c©n hay 
xiªn ®Òu. 
3.2.2 Dùng h×nh chiÕu trôc ®o 
a. Ph−¬ng ph¸p to¹ ®é 
§©y lµ ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n ®Ó dùng h×nh chiÕu trôc ®o cña vËt thÓ. VËy muèn thÓ 
hiÖn h×nh chiÕu trôc ®o cña mét vËt thÓ ta ph¶i x©y dùng trªn c¬ së h×nh chiÕu trôc 
®o cña ®iÓm. 
Gi¶ sö ta dùng h×nh chiÕu trôc ®o cña ®iÓm A, tr−íc hÕt ta vÏ vÞ trÝ c¸c trôc ®o vµ 
x¸c ®Þnh to¹ ®é vu«ng gãc cña c¸c ®iÓm XA, YA, ZA sau ®ã c¨n cø vµo hÖ sè biÕn 
d¹ng cña lo¹i trôc ®o mµ ta sö dông b»ng c¸ch nh©n to¹ ®é võa x¸c ®Þnh víi hÖ sè 
biÕn d¹ng t−¬ng øng. X’A = XA.p  vµ  YA’ = YA.q vµ ZA’ = ZA.r  sau ®ã ®Æt chóng 
lªn to¹ ®é trôc ®o. Ta ®−îc A’ lµ h×nh chiÕu trôc ®o cua A. 
b. §Æc ®iÓm  
Khi dùng h×ng chiÕud trôc ®o ta c¨n cø vµo ®Æc ®iÓm h×nh d¹ng vµ cÊu t¹o cña vËt 
thÓ mµ x©y dùng ph−¬ng ph¸p vÏ h×nh chiÕ trôc ®o cho hîp lý. 

- §èi víi vËt thÓ cã d¹ng h×nh hép, ta dùng h×nh hép ngo¹i tiÕp cho vËt thÓ, 
sau ®ã ba mÆt cän l¹i cña vËt thÓ lµm mÆt ph¼ng to¹ ®é vÝ dô h×nh 4.7 sau: 
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- §èi  víi vËt thÓ cã mÆt ®èi xøng, ta 
chän ph¼ng ®èi xøng lµm mÆt ph¼ng to¹ 
®é vÝ dô nh− h×nh 4.8 

-  §èi víi vËt thÓ cã d¹ng h×nh xuyÕn 
hay lß xo ta lÊy mÆt cÇu lµm trôc ®o 
vÝ dô nh− h×nh 4.9 

 

 

 
 
 
 
 
                                                                               

                                                                                        
 
 
 
 
                                                          H×nh 4.9 
- Víi vËt thÓ cã d¹ng trßn xoay cã ®−êng sinh lµ mét ®−êng cong ph¼ng ta 

dïng mÆt ph¼ng vu«ng gãc lµm mÆt phô trî vµ trôc quay lµm trôc to¹ ®é. 
- Khi vÏ gia tuyÕn cña hai mÆt cong ta dïng mÆt ph¼ng phô trî ®Ó  vÏ c¸c ®iÓm 

thuéc giao tuyÕn. 
 

H×nh 4.8 
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Chương 6. Vẽ quy ước các mối ghép và các hình chiếu thông dụng 
 Mục tiêu:  

- Trình bày được khái niệm về các loại mối ghép và quy ước biểu diễn 
- Đọc và vẽ được bản vẽ của các chi tiết có các mối ghép. 

Nội dung: Thời gian:9h (LT: 3; TH:6)
 1. Vẽ quy ước các chi tiết máy thông dụng Thời gian: 6h
 2. Vẽ quy ước mối ghép hàn  Thời gian: 3h

Mçi thiÕt bÞ, chiÕc m¸y bao gåm nhiÒu chi tiÕt , ®Ó cã cè ®Þnh c¸c chi tiÕt ë c¸c 
vÞ trÝ x¸c ®Þnh trong m¸y ta cÇn ph¶i ghÐp chóng t¹i víi nhau theo c¸c mèi ghÐp 
th¸o ®−îc hay kh«ng th¸o ®−îc tõ ®ã ta chän c¸c ph−¬ng ph¸p l¾p ghÐp hhîp lÝ. 

C¸c chi tiÕt dïng ®Ó ghÐp c¸c chi tiÕt l¹i víi nhau ta gäi lµ chi tiÕt ghÐp: nh− Bu 
l«ng, ®ai èc, then, chèt .. 

C¸c chi tiÕt nµy ®−îc sr dông rÊt réng r·i trong ngµnh chÕ t¹o m¸y nãi riªng vµ 
ngµnh c¬ khÝ nãi chung cho nªn chóng ®−îc tiªu chuÈn ho¸ ®Ó dÔ dµng thay thÕ vµ 
l¾p lÉn, còng nh− lµ ®Ó h¹ gi¸ thµnh gia c«ng. 
1. Vẽ quy ước các chi tiết máy thông dụng Thời gian: 6h
6.1 Vẽ quy ước các chi tiết máy thông dụng 
8.1 VÏ qui −íc ren 

8.1.1 Kh¸i niÖm vµ c¸c yÕu tè cña ren 

a. Kh¸i niÖm 
- §−êng xo¾n èc lµ chuyÓn ®éng ®Òu cña mét ®iÓm trªn mét ®−êng sinh, khi 

®−êng sinh quay ®Òu quanh mét trôc cè ®Þnh. 
- Vßng xo¾n lµ mét phÇn cña ®−êng xo¾n èc ®−îc giíi h¹n bëi hai ®iÓm gÇn nhau 

cña ®−êng xo¾n mµ trªn cïng mét ®−êng sinh. 
- B−íc xo¾n lµ kho¶ng c¸ch di chuyÓn cña mét ®iÓm trªn mét ®−êng sinh, khi 

®−êng sinh ®ã quay ®−îc mét vßng. KÝ hiÖu: Ph 
- Gãc xo¾n lµ sù liªn hÖ gi÷a b−íc xo¾n vµ ®−êng kÝnh d cña trôc theo hÖ sè sau: 

 
 

- Mét h×nh ph¼ng ( tam gi¸c, h×nh thang, hay h×nh vu«ng ..) chuyÓn ®éng xo¾n 
èc, sao cho mÆt ph¼ng cña h×nh ph¼ng lu«n chøa trôc quay, sÏ t¹o thµnh bÒ mÆt 
xo¾n èc gäi lµ ren. 

- Ren ®−îc h×nh thµnh trªn mÆt trô ®−îc gäi lµ ren trô, cßn trªn mùt c«n gäi lµ ren 
c«n. 

- Ren ®−îc h×nh thµnh trªn mÆt ngoµi cña h×nh trô hîc c«n ®−îc gäi lµ ren ngoµi, 
trªn mÆt trong cña èng trô hoÆc c«n gäi lµ ren trong. 

b. C¸c yÕu tè cña ren  
C¸c yÕu tè cu© ren quyÕt ®Þnh tÝnh n¨ng cña ren. C¸c yÕu tè cña ren bao gåm. 
• Pr«fin ren 
Profin r¨ng lµ ®−êng bao cña mÆt c¾t ren, khi mÆt ph¼ng c¾t chøa trôc ren. Profin 
ren cã d¹ng tam gi¸c ®Òu, tam gi¸c c©n, h×nh thang c©n, h×nh thang th−êng, h×nh 
vu«ng ..  ®Ó trùc quan ta xem h×nh 8.1 d−íi ®©y 
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•  §−êng kÝnh ren 
- §−êng kÝnh ngoµi lµ d−êng kÝnh cña mÆt trô ®i qua ®Ønh ren cña ren ngoµi hay 

qua ®¸y ren cña ren trong, ®−êng kÝnh ngoµi  lµ ®−êng kÝnh danh nghÜa cña ren. 
KÝ hiÖu lµ d. 

- §−êng kÝnh trong lµ ®−êng kÝnh cña mÆt trô ®i qua ®ays ren cña ren ngoµi vµ 
®Ønh ren cña ren trong, kÝ hiÖu ®−êng kÝnh trong lµ d1. 

- §−êng kÝnh trung b×nh lµ ®−êng kÝnh cña mÆt trô cã ®−êng sinh c¾t profin ren ë 
c¸c ®iÓm chia ®Òu b−íc ren, ®−êng kÝnh trung b×nh kÝ hiÖu lµ d2. 

• B−íc ren 
Lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®iÓm t−¬ng øng cña hai profin ren kÒ nhau theo chiÒu trôc, 
kÝ hiÖu b−íc ren lµ p.  
• H−íng xo¾n 
H−¬ng xo¾n cña ren chÝnh lµ h−íng xo¾n cña ®−êng xo¾n èc cña ren t¹p lªn ren. 
• Sè ®Çu bèi 
Sè ®Çu mèi cña ren chÝnh lµ sè ®−êng xo¾n èc t¹o lªn ren. 
 
8.1.2 C¸c lo¹i ren th−êng dïng 
Trong kü thuËt, ng−êi ta dïng nhiÒu lo¹i ren kh¸c nhau, ®Ó l¾p ghÐp nh−: ren hÖ 
mÐt, ren hÖ Anh, ren èng ... §Ó truyÒn lùc ta dung ren h×nh thang c©n, ren tùa, ren 
h×nh vu«ng. 
a. Ren hÖ mÐt. 
Profin ren hÖ mÐt lµ ren cã tiÕt diÖn d¹ng tam gi¸c cã gãc ë ®Ønh b»ng 600 kÝ hiÖu lµ 
M. KÝch th−íc cña ren hÖ mÐt lµ dung mm lµm ®on vÞ. 
b. Ren c«n hÖ mÐt.  
Profin ren lµ tam gi¸c cã gãc ë ®Ønh lµ 600 kÝ hiÖu lµ MC, kÝch th−íc cña ren c«n hÖ 
MÐt ®−îc qui ®Þnh trong TCVN2253-77. 
c.Ren trßn 
Profin cña ren cã d¹ng cung trßn, kÝ hiÖu lµ Rd. KÝch th−íc cña ren trßn ®−îc qui 
®Þnh trong TCVN 2256-77. 
d. Ren èng 
Ren èng dïng trong mèi ghÐp èng, profin ren lµ tam gi¸c c©n cã gãc ë ®Ønh lµ 550, 
kÝch th−íc cña ren l©y Inch lµm ®¬n vÞ ( 1 Inch = 25,4 mm) ren èng cã hai lo¹i: 
- Ren èng h×nh trô, kÝ hiÖu lµ G kÝch th−íc cña ren èng h×nh trô qui ®Þnh trong 

TCVN 4681-89. 
- Ren èng h×nh c«n kÝ hiÖu lµ R: ( ren èng c«n ngoµi) vµ Rc ( ren èng c«n trong) 

Rp ( ren èng trô trong)  
e. Ren h×nh thang 

60°

pd1d
h

d2

55° 55°

30° 

                                                   
H×nh 8.1 



§Ò c−¬ng bµi gi¶ng http://www.ebook.edu.vn 

§Æng V¨n Hoµn- Khoa Lý thuyÕt c¬ së              - 55 - 

Profin ren cã d¹ng h×nh thang c©n, gãc ë ®Ønh b»ng 300 kÝ hiÖu lµ Tr, kÝch th−íc ren 
h×nh thang lÊy mm lµm ®¬n vÞ ®o. 
f. Ren tùa 
Profin ren lµ h×nh thang th−êng cã gãc ë ®Ønh b»ng 300, kÝ hiÖu lµ S. KÝch th−íc c¬ 
b¶n cña ren tùa ®−îc qui ®inh trong TCVN 3777-83. 
8.1.3 C¸ch vÏ qui −íc ren 
C¸ch biÓu diÔn ren ®−îc thÓ hiÖn trong TCVN 5907-1995 quy ®Þnh viÖc biÓu diÔn 
ren vµ c¸c chi tiÕt cã ren trªn b¶n vÔ kü thuËt. Tiªu chuÈn nµy phï hîp víi tiªu 
chuÈn quèc tÕ ISO. 
a. Ren thÊy 
Trªn c¸c h×nh c¾t , h×nh chiÕu cña ren thÊy biÓu diÔn trªn mÆt ph¼ng song song víi 
trôc cña ren, ®−êng ®Ønh ren ®−îc vÏ b»ng nÐt liÒn ®Ëm vµ ®−êng ch©n ren ®−îc vÏ 
b»ng nÐt liÒn m¶nh, kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng nµy chÝnh lµ chiÒu cao cña ren. 
 Trªn h×nh chiÕu, h×nh c¾t cña ren thÊy biÓu diÔn trªn mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc 
cña ren ®−êng ch©n ren ®−îc thÓ hiÖn b»ng 3/4 ®−¬ng trßn vÏ b»ng nÐt m¶nh, phÇn 
hë cña cung trßn ®Æt vÒ phÝa trªn bªn ph¶i, kh«ng vÏ ®−êng trßn ®Çu thÓ hiÖn v¸t 
mÐp cña ren. 

b. Ren khuÊt 
khi cÇn thÓ hiÖn ren khuÊt, quy −íc dïng nÐt ®øt m¶nh ®Ó vÏ ®−êng ®Ønh ren vµ 
ch©n ren. 

- §−êng g¹ch g¹ch – trªn h×nh c¾t vµ mÆt c¾t cña ren, c¸c ®−êng g¹ch g¹ch ®−îc 
kÎ ®Õn nÐt liÒn ®Ëm thÓ hiÖn ®−êng ®Ønh ren, 

- §−êng giãi h¹n ren - ®−êng giíi h¹n chiÒu dµi ren ®−îc thÓ hiÖn b»ng nÐt liÒn 
®Ëm, nÕu lµ ren thÊy vµ nÐt ®øt nÕu lµ ren khuÊt. §−êng giíi h¹n ren ®−îc kÎ 
®Õn ®−êng kÝnh ngoµi cña ren. 

- §−êng ren c¹n – th«ng th−êng kh«ng biÓu diÔn ®−êng ren c¹n, xong khi cÇn 
thiÕt biÓu diÔn hay ghi kÝch th−íc, ®o¹n ren c¹n ®−îc vÏ b»ng nÐt g¹ch nghiªng 
m¶nh.   

c. Mèi ghÐp ren 
C¸c qui ®Þnh trong mèi ghÐp ren còng ¸p dông ®Ó vÏ mèi ghÐp ren. Tuy nhiªn, ë 
®o¹n ren ¨n khíp, ren ngoµi ®−îc thÓ hiÖn nh− che khuÊt ren trong. Xem h×nh 8.2 
vµ 8.3 d−íi ®©y 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

A

A-A

H×nh 8.2 

H×nh 8.3 
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8.1. 4  C¸ch ghi chØ dÉn vµ kÝch th−íc ren. 
C¸ch ghi chØ dÉn vµ kÝch th−íc ren ®−îc qui ®Þnh trong TCVN 5907:1995 vµ c¸ch 
kÝ hiÖu ren theo TCVN 0204:1993. 
a. C¸ch ghi chØ dÉn 
Lo¹i ren vµ kÝch th−íc cña ren ®−îc ghi theo chØ dÉn trong c¸c tiªu chuÈn cã liªn 
quan vÒ ren. 

ChØ dÉn cña ren ®−îc ghi trªn ®−êng kÝch th−íc ®−êng kÝnh danh nghÜa cña ren 
theo thø tù sau ®©y. 

- Ch÷ t¾t chØ ®Æc thï profin ren ( vÝ dô: M, MC, G, Tr, R .. ) 
- §−êng kÝnh danh nghÜa hay kÝch cì ( vÝ dô: 20, 30 40 ..) 
- B−íc xo¾n b»ng mm 
- B−íc ren p, b»ng mm 
Mét sè chØ dÉn kh¸c. 

- H−íng xo¾n 
- CÊp chÝnh x¸c cña ren 
- ChiÒu dµi ren ( S – ng¾n, L  - dµi, N – th−êng) 
- Sè ®Çu mèi. 
b. C¸ch ghi kÝch th−íc. 

§−êng kÝch th−íc danh nghÜa d lµ ®−êng kÝnh vßng ®Ønh cña ren ngoµi vµ ®−êng 
kÝnh vßng ch©n cña ren trong. §−êng kÝnh danh nghÜa cña ren ®o b»ng mm, riªng 
ren èng trô vµ ren èng c«n th−êng lÊy ®−êng kÝnh lßng èng lµm kÝch th−íc danh 
nghÜa vµ dungf ®¬n vÞ lµ Inch. 

Kh«ng ghi kÝch th−íc b−íc ren lín, kÝch th−íc b−íc ren nhá ®−îc ghi sau 
®−êng kÝnh danh nghÜa cña ren vµ ph©n cÊch bëi dÊu x.  KÝch th−íc b−íc ren nhiÒu 
®Çu mèi ®−îc ghi  trong ngoÆc ®¬n kÌm víi kÝ hiÖu p vµ ghi sau kÝch th−íc b−íc 
xo¾n. 

KÝch th−íc chiÒu dµi ren lµ kÝch th−íc chiÒu dµi ®o¹n ren ®Çy. TÊt c¶ c¸c kÝch 
th−íc ph¶i ghi theo TCVN 5705-1993, vÝ dô nh− h×nh 8.4 sau ®©y: 

  

 

 

 

                                                                H×nh 8.4 

c. ChiÒu dµi ren vµ chiÒu s©u lç 

Th«ng th−êng chØ gi kÝch th−íc chiÒu 
dµi ren mµ kh«ng ghi kÝch th−íc lç, 
tr−êng hîp kh«ng ghi kÝch th−íc chiÒu 
s©u lç cã nghÜa lµ chiÒu s©u lç b»ng 1,25 
lÇn chiÒu dµi ren. Tham kh¶o h×nh 8.5 
sau ®©y: 

 

b

d
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d. H−íng xo¾n 

Nãi chung ®èi víi ren ph¶i kh«ng cÇn ghi h−íng xo¾n, cßn ®èi víi ren tr¸i h−íng 
xo¾n ®−îc ghi lµ HL. NÕu trªn cïng mét b¶n vÏ cã cÈ ren ph¶i vµ ren tr¸i th× cÇn 
ph¶i ghi râ h−íng xo¾n cho tõng lo¹i ren, khi ®ã dïng ch÷ RH ®Ó chØ ren ph¶i. 

e. CÊp chÝnh x¸c. 

KÝ hiÖu cÊp chÝnh x¸c cña ren ®−îc ghi sau h−íng xo¾n vµ ®−îc ph©n c¸ch b»ng 
g¹ch nèi. KÝ hiÖu miÒn dung sai cña ren ®−îc ghi b»ng mét ph©n sè, mµ tö lµ miÒn 
dung sai ren trong vµ mÉu lµ miÒn dung sai cña ren ngoµi. §èi víi ren èng h×nh trô 
hoÆc c«n th× cÊp chÝnh x¸c cao kÝ hiÖu b»ng A, thÊp kÝ hiÖu b»ng chø B. 

 

8.1.5 C¸c chi tiÕt cã ren 
a. Bu l«ng 

Bu l«ng gåm hai phÇn, phÇn th©n cã ren vµ phÇn ®Çu. §Çu bul«ng gåm s¸u c¹nh 
hay bèn c¹nh ®Òu. C¨n cø vµo chÊt l−îng bÒ mÆt, bu l«ng ®−îc chia lµm ba lo¹i: 

- Bu l«ng tinh 
- Bu l«ng nöa tinh 
- Bu l«ng th«. 

H×nh d¹ng vµ kÝch th−íc cña chóng ®−îc qui ®Þnh theo tiªu chuÈn. “ Bu l«ng ®ai 
èc” c¨n cø theo kÝ hiÖu vµ kÝch th−íc tra theo tiªu chuÈn ta cã ®−îc bu l«ng cÇn 
thiÕt. Xem h×nh d−íi 8.6 d−íi ®©y 

 

 

 

 

 

                                                                      H×nh 8.6 

 

 

b. §ai èc 
Lµ chi tiÕt ®Ó vÆ víi bu l«ng hay vÝt cÊy. C¨n cø theo h×nh d¹ng vµ cÊu t¹o, ®ai èc 
®−îc chia ra lµm nhiÒu lo¹i: §ai èc 04 c¹nh, ®ai èc s¸u c¹nh, ®ai èc xÎ r·nh, ®ai èc 
trßn... 

C¨n cø theo chÊt l−îng bÒ mÆt ng−êi ta chÝ ra ba lo¹i: §ai èc tinh, ®ai ãc b¸n tinh, 
®ai èc th«. 
KÝ hiÖu ®ai èc gåm cã kÝ hiÖu cña ren, sè hiÖu tiªu chuÈn cña ®ai èc. VÝ dô: §ai èc 
M10 TCVN 1905-76 
C¸ch vÏ ta tham kh¶o h×nh 8.7 cho ®Çu bu l«ng vµ  h×nh 8.8 cho ®ai èc sau 
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         H×nh 8.7                                                                                H×nh 8.8 

c.VÝt cÊy 

Lµ chi tiÕt h×nh trô hai  ®Çu cã ren. §èi víi c¸c chi tiÕt tham gia l¾p ghÐp cã ®é dµy 
qu¸ lín hay v× lý do nµo ®ã kh«ng dïng ®−îc bu l«ng th× cã thÓ dïng vÝt cÊy. Mét 
®Çu cña vÝt cÊy ®−îc vÆn vµo lç ren cña chi tiÕt tham gia l¾p  ghÐp ®Çu kia vÆn víi 
®ai èc. VÝt cÊy cã hai kiÓu: ( Xem h×nh 8.9 vµ 8.10 ) 
- KiÓu 1: ®Çu vÆn vµo chi tiÕt kh«ng cã r·nh tho¸t dao. 
- KiÓu 2: ®Çu vÆn vµo chi tiÕt cã r·nh tho¸t dao. 
 

 

 

 

 

 

 

d. VÝt 

Lµ mét chi tiÕt dïng ®Ó ghÐp trùc tiÕp c¸c chi tiÕt mµ kh«ng dïng ®Õn ®ai èc. VÝt 
®−îc chia lµm hai lo¹i lín. Xem trªn h×nh vÏ 8.11  
- VÝt l¾p nèi: Dïng ®Ó ghÐp hai chi tiÕt l¹i víi nhau 
- VÝt ®Þnh vÞ: Dïng ®Ó cè ®Þnh chi tiÕt nµy víi chi tiÕt kia. 
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                                                     H×nh 8.11 

 

8.2 VÏ qui −íc then, then hoa vµ chèt 

8.2.1 Kh¸i niÖm 

GhÐp  b»ng then lµ lo¹i mèi ghÐp th¸o ®−îc, th−êng sö dông trong mèi ghÐp víi 
trôc. 

Then lµ chi tiÕt ®−îc tiªu chuÈn ho¸, kÝch th−íc cña then ®−îc chän theo kÝch th−íc 
danh nghÜa cña trôc vµ lç. KÝch th−íc cña then gåm 03 kÝch th−íc: réng, cao, dµi ( 
b x h x l ) vµ sè hiÖu tiªu chuÈn cña then. 
Then gåm c¸c lo¹i sau: Then v¸t, then tiÕp tuyÕn, then b»ng, then b¸n nguyÖt. 
a. Then b»ng 

Lµ then d¹ng h×nh hép ch÷ nhËt víi kÝch th−íc réng x cao x dµi ( b x h xl), sö dông 
®Ó truyÒn lùc vµ m« men nh−ng nhá. §−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn TCVN 2261-
77. 

b. Then b¸n nguyÖt 

Then b¸n nguyÖt ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn TCVN 4217-86. Víi hai th«ng sè 
réng x cao ( b x h ). Lo¹i then nµy dïng ®Ó truyÒn lùc vµ m« men t−¬ng ®èi nhá 
nh−ng cã kh¶ n¨ng tù ®iÒu chØnh ®−îc vÞ trÝ. Xem trªn h×nh 8.14 

c. Then v¸t 

Then v¸t ®−îc qui ®Þnh trong TCVN 4214-86. §©y lµ lo¹i dïng ®Ó truyÒn lùc vµ m« 

men lín. Lo¹i then nµy ®−îc chia lµm ba lo¹i: then trßn, then vu«ng, then mÊu. 

8.2.2 GhÐp b»ng then b»ng 

Then b»ng dïng trong c¸c c¬ cÊu t¶i träng nhá vµ trôc l¾p tr−ît hay l¾p cè ®Þnh víi 
lç b»ng vÝt. Khi l¾p hai mÆt bªn cña then lµ mÆt tiÕp xóc. 

Then b»ng cã kiÓu ®Çu trßn, kiÓu ®Çu vu«ng vÒ h×nh d¹ng vµ c¸ch thÓ hiÖn mèi 

ghÐp then xem trªn h×nh 8.12 vµ 8.13 sau ®©y. 
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                                                       H×nh 8.13 

 

 

 

 

 

                                                     H×nh 8.14 

 

8.2.3 GhÐp b»ng then hoa 

a. Kh¸i niÖm 

§Ó truyÒn ®−îc lùc vµ m« men lín  ng−êi ta dïng mèi ghÐp then hoa, theo tÝnh chÊt 
mèi ghÐp then hoa cã ba lo¹i sau: 
- Mèi ghÐp then hoa ch÷ nhËt: TCVN 1803-76, profin r¨ng h×nh ch÷ nhËt. 
- Mèi ghÐp then hoa th©n khai: TCVN 1801-76, profin r¨ng d¹ng th©n khai. 
- Mèi ghÐp then hoa tam gi¸c: TCVN 1802 – 76 , profin r¨ng d¹ng tam gi¸c. 
 C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña then hoa ®· ®−îc tiªu chuÈn ho¸. 
KÝch th−íc danh nghÜa cña then hoa bao gåm: sè r¨ng, ®−êng kÝnh trong d, vµ 
®−êng kÝnh ngoµi D.  T−¬ng øng víi mçi kÝch th−íc ta cã mét chiÒu réng b. 

b. C¸ch ®Þnh t©m 

C¨n cø vµo mÆt ®Þnh t©m gi÷a trôc vµ lç then hen hoa, ng−êi ta qui ®Þnh ba lo¹i 
®Þnh t©m cña mèi ghÐp then hoa r¨ng th¼ng. 

- §Þnh t©m theo ®−êng kÝnh ngoµi: cã ®é hë ë ®−êng kÝnh trong. 
- §Þnh t©m theo ®−êng kÝnh trong: cã ®é hë ë ®−êng kÝnh ngoµi. 
- §Þnh t©m theo mÆt bªn b: cã ®é hë ë ®−êng kÝnh ngoµi vµ ®−êng kÝnh trong. 
KÝ hiÖu cña mèi ghÐp then hoa gåm cã: 
- KÝ hiÖu cña bÒ mÆt ®Þnh t©m 
- KÝch th−íc d¹nh nghÜa cña mèi ghÐp ( Z x d x D) 
- KÝ hiÖu dung sai mèi ghÐp.  

8.2.4. GhÐp b»ng chèt 

l
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Chèt dïng ®Ó l¾p ghÐp hay ®Þnh vÞ c¸c chi tiÕt l¾p ghÐp víi nhau. Chèt lµ chi tiÕt 
®−îc tiªu chuÈn ho¸, gåm cã hai lo¹i: Chèt trô vµ chèt c«n  

- Chèt c«n: Cã ®é c«n b»ng 1: 50 vµ lÊy ®−êng kÝnh ®Çu bÐ lµm ®−êng kÝnh danh 
nghÜa. 
KÝch th−íc cña chèt trô vµ chèt c«n ®−îc qui ®Þnh trong TCVN 2042-86 vµ 
TCVN 2041-86. 

- KÝ hiÖu cña chèt gåm cã: §−êng kÝnh danh nghÜa d, kiÓu l¾p ( ®èi víi chèt trô), 
chiÒu dµi l, vµ sè hiÖu tiªu chuÈn cña chèt.  Xem trªn h×nh 8.15 vµ 8.16 d−íi ®©y 

- VÝ dô: 
Chèt trô 10 x 50 TCVN 2042-86 

Chèt c«n 10 x 50 TCVN 2041 – 86 

 

 

 

 

 

                                                      H×nh 8.15 

 

 

 

 

 

§Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c khi l¾p, trong tr−êng hîp ®Þnh vÞ, lç chèt cña c¸c chi 
tiÕt ghÐp ®−îc khoan ®ång thêi, trªn b¶n vÏ cã ghi chó ®iÒu ®ã. 

§Ó th¸o l¾p chèt mét c¸ch thuËn tiÖn, ng−êi ta dïng lo¹i chèt cã ren trong. Vµ 
®Ó rÏ tho¸t khÝ, cã thÓ dïng lo¹i chèt trô cã xÎ r·nh däc. C¸ch thÓ hiÖn nh− trªn 
h×nh 8.17 vµ 8.18 sau ®©y 

 

 

 

 

 

8.3. Qui −íc b¸nh r¨ng. 
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8.3.1. §Þnh nghÜa 

B¸nh r¨ng lµ mét chi tiÕt cã r¨ng dïng ®Ó truyÒn chuyÓn ®éng quay b»ng sù tiÕp 
xóc lÇn l−ît gi÷a c¸c r¨ng, nã ®−îc dïng phæ biÕn trong ngµnh chÕ t¹o m¸y. 
B¸nh r¨ng bao gåm c¸c lo¹i sau: 

8.3.2. C¸c lo¹i b¸nh r¨ng 

- B¸nh r¨ng trô: Dïng ®Ó truyÒn ®éng gi÷a hai trôc song song. 
- B¸nh r¨ng c«n: Dïng ®Ó truyÒn chuyÓn ®éng gi÷a hai trôc c¾t nhau trong ®ã 

th−êng lµ gãc 90o 
- Trôc vÝt vµ b¸nh vÝt: Dïng ®Ó truyÒn chuyÓn ®éng gi÷a hai trôc chÐo nhau 

B¸nh r¨ng truyÒn chuyÓn ®éng quay nhê sù ¨n khíp gi÷a c¸c r¨ng cña b¸nh 
r¨ng chñ ®éng vµ b¸nh r¨ng bÞ ®éng. 

8.3.3. VÏ qui −íc b¸nh r¨ng trô 

B¸nh r¨ng trô lµ lo¹i b¸nh r¨ng mµ profin r¨ng ®−îc h×nh thµnh trªn mÆt trô 
trßn, bao gåm c¸c lo¹i sau: 

- B¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng: R¨ng h×nh thµnh theo ®−êng sinh cña mÆt trô 
- B¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng: R¨ng h×nh thµnh theo ®−êng xo¾n èc trô 
- B¸nh r¨ng trô r¨ng ch÷ V: R¡ng nghiªng theo hai phÝa ng−îc chiÒu nhau thµnh 

d¹ng ch÷ V. 
a. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña b¸nh r¨ng trô 

B−íc r¨ng: Lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai profin cïng phÝa cña hai r¨ng kÒ nhau ®o 
trªn ®−êng trßn cña b¸nh r¨ng. ( kÝ hiÖu lµ p1) 

M« ®un:  lµ tû sè gi÷a b−íc r¨ng vµ sè π ( kÝ hiÖu lµ m: tÝnh b»ng mm) 

TrÞ sè c¸c m« ®un cña b¸nh r¨ng ®−îc tiªu chuÈn ho¸ vµ qui dÞnh theo TCVN 
2257-77 nh− sau: 

- D·y 1: 1,0; 1,25; 1,5; 2,0; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20. 
- D·y 2: 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11; 14; 18; 22. 

øng víi mçi m« ®un m vµ sè r¨ng Z ta cã mét b¸nh r¨ng tiªu chuÈn. 

Vßng chia: Lµ ®−êng trßn cña b¸nh r¨ng cã ®−êng kÝnh b»ng m« ®un tiªu 
chuÈn m nh©n víi sè r¨ng Z cña b¸nh r¨ng. 

Khi hai b¸nh r¨ng ¨n khíp chuÈn, hai vßng chia cña hai b¸nh r¨ng tiÕp xóc nhau 
( vßng chia trïng víi vßng l¨n cña b¸nh r¨ng) 

B−íc r¨ng tÝnh trªn vßng trßn chia gäi lµ b−íc r¨ng chia. 

Vßng ®Ønh: Lµ ®−êng trßn ®i qua ®Ønh r¨ng, ®−êng kÝnh cña vßng ®Ønh kÝ hiÖu 
lµ da 

Vßng ®¸y: Lµ ®−êng trßn ®i qua ®¸y r¨ng, kÝ hiÖu lµ df. 

ChiÒu cao r¨ng: lµ kho¶ng c¸ch gi÷a vßng ®Ønh vµ vßng ®¸y. chiÒu cao r¨ng kÝ 
hiÖu lµ h. chia lµm hai phÇn: 

- ChiÒu cao ®Çu r¨ng: (ha) lµ kho¶ng c¸nh h−íng t©m gi÷a vßng ®Ønh vµ vßng 
chia. 
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- ChiÒu cao ch©n r¨ng: (hf) lµ kho¶ng c¸ch h−íng t©m gi÷a vßng chia vµ vßng 
®¸y. 
ChiÒu dµy r¨ng:  Lµ ®é dµi cña cung trßn trªn vßng chia cña mét r¨ng, kÝ hiÖu 
lµ St. 

ChiÒu réng r∙nh  r¨ng:   lµ ®é dµi cña cung trßn trªn vßng chia cña r·nh r¨ng, 
kÝ hiÖu lµ et. 

Vßng trßn c¬ së:  lµ vßng trßn h×nh thµnh profin th©n khai, kÝ hiÖu kµ db. 

Gãc ¨n khíp:  lµ gãc t¹o bëi tiÕp tuyÕn chung cña hai vßng trßn c¬ së vµ hai 
vßng trßn chia t¹i tiÕp ®iÓm cña cÆp b¸nh r¨ng ¨n khíp chuÈn. KÝ hiÖu lµ  α. 
Chó ý: m« ®un lµ th«ng sè chñ yÕu c¶u b¸nh r¨ng, c¸c th«ng sè kh¸c cña b¸nh 
r¨ng ®−îc tÝnh theo m« ®un. 

- ChiÒu cao ®Ønh r¨ng: ha = m 
- ChiÒu cao ch©n r¨ng: hf = 1,25.m 
- ChiÒu cao r¨ng: h = ha  + hf  = 2,25 m 
- §−êng kÝnh vßng chia: d = m.Z 
- §−êng kÝnh vßng ®Ønh: da = d + 2.ha  = m(Z+2) 
- §−êng kÝnh vßng ®¸y: df = d – 2df = m(Z-2,5) 
-  B−íc r¨ng: pt = π.m 
- Gãc l−în ch©n r¨ng: ρf = 0,25.m 

b. Quy  −íc vÏ b¸nh r¨ng trô 

TCVN 13-78 qui ®Þnh c¸ch vÏ b¸nh r¨ng trô nh− sau: 

- Vßng ®Ønh vµ ®−êng sinh cña mÆt trô ®Ønh vÏ b»ng nÐt liÒn ®Ëm. 
- Vßng chia vµ ®−êng sinh cña mÆt trô chia vÏ b»ng nÐt chÊm g¹ch, kh«ng thÓ 

hiÖn vßng ®¸y vµ ®−êng sinh cña mÆt trô ®¸y. 
- Trong h×nh c¾t däc cña b¸nh r¨ng, phÇn r¨ng bÞ c¾t, nh−ng qui ®Þnh kh«ng kÎ 

c¸c ®−êng g¹ch g¹ch, lóc ®ã ®−¬ng sinh ®¸y ®−îc vÏ b»ng nÐt liÒn ®Ëm. 
- §Ó biÓu diÔn r¨ng nghiªn hoÆc r¨ng ch÷ V, qui ®Þnh vÒ vµi nÐt m¶nh thÓ hiÖn 

h−íng nghiªn cña r¨ng vµ thÓ hiÖn râ gãc nghiªng β. 
- Khi cÇn thiÕt cã thÓ vÏ profin cña r¨ng. Cho phÐp vÏ gÇn ®óng pråin cña r¨ng 

th©n khai b»ng cung trßn nh− h×nh sau. T©m cung trßn n»m trªn vßng c¬ së, 
b¸nh kÝnh R = d/5 ( d: lµ ®−êng kÝnh vßng chia). 

• C¸ch vÏ b¸nh r¨ng trô. 
Khi vÏ b¸nh r¨ng trô, c¸c kÕt cÊu cña b¸nh r¨ng trô ®−îc tÝnh theo m« ®un m vµ 
®−êng kÝnh trôc dB nh− sau: 

- ChiÒu dµi r¨ng:   b = (8..10).m 

- ChiÒu dµy vµnh r¨ng:  s = (2..4)m 

- §−êng kÝnh may ¬: dm = ( 1,5 .. 1,7)bB 

- ChiÒu dµy ®Üa:   K = (0,35..0,5)b 

- §−êng kÝnh ®−êng trßn cña t©m c¸c lç trªn ®Üa: D’ = 0,5 ( Do + dm) 
- §−êng kÝnh lç trªn ®Üa:  do = 0,25(Do – dm) 
- ChiÒu dµi may ¬:  lm = (1,0 .. 1,5)db. 
- §−êng kÝnh trong vµnh ®Üa: Do = da – (6..10)m. 
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Trong c¸c c«ng thøc trªn khi vËt liÖu chÕ t¹o b¸nh r¨ng b»ng thÐp lªn lÊy hÖ sè 
nhá, cßn b»ng gang lÊy hÖ sè lín. 

Xem  h×nh 8.19 vµ 8.20 d−íi ®©y thÓ hiªn chi tiÕt b¸nh r¨ng vµ tr−êng hîp b¸nh 
r¨ng ¨n khíp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

8.3.4 B¸nh r¨ng c«n 

a. Kh¸i niÖm 

Bé truyÒn b¸nh r¨ng c«n dïng ®Ó truyÒn chuyÓn ®éng quay gi÷a hai trôc c¾t 
nhau, gãc gi÷a hai trôc th−êng b»ng 90o. . B¸nh r¨ng c«n gåm c¸c lo¹i: r¨ng 
th¼ng, r¨ng nghiªng vµ r¨ng cong ... R¨ng cña b¸nh r¨ng c«n ®−îc h×nh thµnh 
trªn mÆt nãn, v× vËy kÝch th−íc, m« ®un thay ®æi theo chiÒu dµi r¨ng, cµng vÒ 
phÝa ®Ønh c«n kÝch th−íc cña r¨ng cµng nhá. §Ó tiÖn tÝnh to¸n vµ vÏ, tiªu chuÈn 
qui ®Þnh c¸c th«ng sè cña m« ®un, ®−êng kÝnh cña vßng chia lÊy theo mÆt ®¸y 
lín cña mÆt c«n chia. 

b. C¸c th«ng sè cña b¸nh r¨ng. 

§−êng kÝnh vßng chia:  de = meZ 

ChiÒu cao r¨ng:   he = 2,2.me 

LÊy theo ®−êng vu«ng gãc víi ®−êng sinh cña mÆt c«n chia, ®−êng vu«ng gãc 
nµy lµ ®−êng sinh cña mÆt c«n phô. 

ChiÒu cao cña ®Ønh r¨ng:    ha = me 

ChiÒu cao ch©n r¨ng:    hf = 1,2 me. 

Gãc ®Ønh c«n cña mÆt c«n chia: δ 

§−êng kÝnh vßng ®Ønh:   dae = de + 2.haecosδ = me(Z + 2.cosδ) 

§−êng kÝnh vßng ®¸y:  dfe = de – 2.hfe.cosδ = me(Z – 2,4.cosδ) 

b
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H×nh 8.19                                                  H×nh 8.20
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ChiÒu dµi r¨ng b: th−êng lÊy b»ng (1/3)Re ( ChiÒu dµi ®−êng sinh cña mÆt c«n 
chia) 

Khi vÏ b¸nh r¨ng c«n ta chØ cÇn biÕt m« ®un, sè r¨ng, vµ gãc ®Ønh c«n chia. 

b. C¸ch vÏ b¸nh r¨ng c«n 

Qui −íc vÏ b¸nh r¨ng c«n  gièng víi qui −íc vÏ b¸nh r¨ng trô. Trªn mÆt ph¼ng 
h×nh chiÕu vu«ng gãc víi trôc cña b¸nh r¨ng c«n, qui ®Þnh vÏ vßng ®Ønh cña ®¸y 
lín vµ ®¸y bÐ, vßng chia cña ®¸y lín. 

CÆp b¸nh r¨ng c«n r¨ng th¼ng ¨n khíp cã trôc vu«ng gãc víi nhau vÏ nh− trong 
tr−êng hîp b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng ¨n khíp, cÆp b¸nh r¨ng nghiªng ¨n khíp vÏ 
nh− h×nh 8.21 vµ 8.22 sau: 

CÆp b¸nh r¨ng c«n ¨n khíp cã trôc c¾t nhau t¹o thµnh gãc kh¸c 900, th× h×nh 
chiÕu vßng chia cña b¸nh r¨ng nghiªng  trong mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®−îc vÏ 
nh− ®−êng trßn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       H×nh 8.21                                                                      H×nh 8.22 

 

8.3.5 B¸nh vÝt, trôc vÝt 

a. Kh¸i niÖm 

Bé truyÒn trôc vÝt - b¸nh  vÝt dïng ®Ó truyÒn chuyÓn ®éng gi÷a hai trôc chÐo 
nhau, gãc gi÷a hai trôc chÐo nhau th−êng lÇ 900, th«ng th−êng chuyÓn ®éng ®−îc 
truyÒn tõ trôc vÝt sang b¸nh vÝt víi tû sè truyÒn rÊt lín. Bé truyÒn nµy cã kh¶ n¨ng 
tù h·m rÊt tèt. 

Trôc vÝt cã cÊu t¹o th−êng nh− trôc cã ren. Tuú theo mÆt t¹o thµnh ren mµ ng−êi 
ta chia ra: 
- Trôc vÝt trô: ren h×nh thµnh trªn mÆt trô trßn. 
- Trôc vÝt lâm:  ren ®−îc h×nh thµnh trªn mÆt lâm trßn xoay. 
b. Th«ng sè cña trôc vÝt vµ b¸nh vÝt. 
• Trôc vÝt 

b
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M« ®un cña trôc vÝt vµ b¸nh vÝt b»ng nhau, c¸ch kÝch th−íc ®−îc tÝnh theo m« ®un 
®ã. 

ChiÒu dµi phÇn c¾t ren b1 cña trôc vÝt ®−îc lÊy theo ®iÒu kiÖn ¨n khíp. Khi vÏ 
cã thÓ lÊy b1 theo c«ng thøc sau: 

b1 =  (11+0,06Z2).m 

Z2: lµ sè r¨ng cña b¸nh vÝt. 

m 2 2,

5 

2,

5 

4 5 6 7 8 1
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q 10 9 8 

• B¸nh vÝt 

R¨ng cña b¸nh vÝt ®−îc h×nh thµnh trªn mÆt xuyÕn. §−êng kÝnh vßng chia vµ 
m«®un cña b¸nh vÝt ®−îc x¸c ®Þnh trªn mÆt c¾t ngang. M«®un cña b¸nh vÝt b»ng 
m«®un cña trôc vÝt. C¸c th«ng sè kh¸c cña b¸nh vÝt ®−îc tÝnh theo m«®un vµ sè 
r¨ng. 

- DDêng kÝnh vßng chia: d2 = m.Z2 

- §−êng kÝnh vßng ®Ønh: da2 = d2 + 2.ha = m(Z+2) 
- §−êng kÝnh vßng ®¸y: df2 = d2 + 2.hf = m(Z-2,4) 
- ChiÒu réng cña b¸nh vÝt b2 ®−îc lÊy theo ®−êng kÝnh mÆt ®Ønh cña trôc vÝt < 

0,75 da1. 
- Gãc «m cña trôc vÝt 2.δ th−êng lÊy b»ng gãc giíi h¹n cña hai mót cña b¸nh vÝt 

theo c«ng thøc sau: 
Sin δ = b2/(da1 – 0,5m); th«ng th−êng 2.δ = 90 .. 100o 

- §−êng kÝnh ®Ønh lín nhÊt cña vµnh r¨ng: 
daM2 < da2 + 6.m/(Z1 + 2) 

- Kho¶ng c¸ch trôc gi÷a trôc vÝt vµ b¸nh vÝt. 
aw = 0,5.m(q + Z2) 

b. C¸ch vÏ b¸nh vÝt vµ trôc vÝt 

B¸nh vÝt vµ trôc vÝt ®−îc vÏ theo TCVN 13-76. §èi víi trôc vÝt, trªn m¨t ph¼ng 
h×nh chiÕu song song víi trôc cña trôc vÝt, vÏ ®−êng sinh cña mÆt ®¸y b»ng nÐt 
m¶nh vµ trªn mÆtph¼ng h×nh chiÕu vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng cña trôc kh«ng vÏ 
®−êng trßn ®¸y. Khi cÇn thÓ hiÖn profin cña r¨ng th× dïng h×nh c¾t riªng phÇn 
hay h×nh trÝch. 

§èi víi trôc vÝt trªn mÆt ph¼ng h×nh chiÕu vu«ng gãc víi trôc cña b¸nh vÝt, vÏ 
®−êng trßn ®Ønh lín nhÊt cña vµnh r¨ng b»ng nÐt liÒn ®Ëm vµ vÏ ®−êng trßn chia 
bµng nÐt chÊm g¹ch; kh«ng vÏ ®−êng trßn ®Ønh vµ ®−êng trßn ®¸y. 

§èi víi b¸nh vÝt va trôc vÝt, t¹i vïng ¨n khíp, ®−êng ®Ønh r¨ng cña trôc vÝt vµ 
b¸nh vÝt ®Òu vÏ b»ng nÐt liÒm ®Ëm. Trªn h×nh c¾t trôc vÝt kh«ng ®−îc vÏ n»m 
tr−íc b¸nh vÝt. Xem h×nh vÏ 8.23 sau ®©y 
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8.3.6. Thanh r¨ng 

Hai b¸nh r¨ng trô ¨n khíp nhau, trong ®ã cã mét b¸nh r¨ng cã ®−êng kÝnh lín 

v« cïng th× b¸nh r¨ng ®ã trë thµnh thanh r¨ng., c¸c vßng chia, vßng ®Ønh, vßng 

®¸y cña thanh r¨ng trë thµnh c¸c ®−êng th¼ng song song víi nhau, phÇn ¨n khíp 

vÏ nh− h×nh 8.24 sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         H×nh 8.24 

8.4. B¶n vÏ qui −íc lß xo. 

8.4.1 §Þnh nghÜa vµ ph©n lo¹i. 

Lß xo lµm viÖc dùa trªn tÝnh ®µn håi, Lß xo lµ chi tiÕt dù trù n¨ng l−îng dïng 
trong c¸c thiÕt bÞ nh−: Gi¶m xãc, Ðp chÆt vµ ®ì lùc .. 

C¨n cø theo kÕt cÊu vµ nguyªn lý t¸c dông lß xo ®−îc chia ra lµm bèn lo¹i sau: 

- Lß xo xo¾n èc: §−îc h×nh thµnh theo ®−êng xo¾n èc trô hay nãn. ( c¾n cø theo 
nguyªn lý t¸c dông ngêi ta chia ra: lß xo nÐn, lß xo xo¾n, lß xo kÐo ..) 
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- Lß xo xo¾n ph¼ng: Lß xo xo¾n ph¼ng 
®−îc h×nh thµnh theo ®−êng xo¾n èc 
ph¼ng, mÆt c¾t lß xo th−êng lµ h×nh 
ch÷ nhËt. 

- Lß xo nhÝp: lß xo nhÝp gåm nhiÒu 
tÊm kim lo¹i ghÐp víi nhau, ®−îc sö 
dông nhiÒu trong gi¶m sãc cña « t«. 

- Lß xo ®Üa: lµ lß xo gåm nhiÒu ®Üa 
kim lo¹i ghÐp chång lªn nhau, dïng 
trong c¸c c¬ cÊu chÞu t¶i lín. 

 

 

 

 

8.4.2. Qui −íc vÏ. 

Lß xo cã kÕt cÊu vµ h×nh d¹ng t−¬ng ®èi phøc t¹p, vÏ qui −íc lß xo ®−îc qui 
®Þnh trong TCVN14-78. Xem h×nh vÏ 8.25 trªn 

- Trªn h×nh chiÕu cña lß xo xo¾n trô ( hay nãn), vßng xo¾n ®ùoc vÏ b»ng c¸c 
®−êng th¼ng thay cho ®−êng cong. 

- §èi víi lß xo xo¾n trô (hay nãn) cã sè vßng xo¨n slín h¬n 4 th× qui ®Þnh vÏ mçi 
®Çu lß xo mét hoÆc hai vßng xo¾n nh÷ng vßng kh¸c cho phÐp kh«ng ph¶i vÏ vµ 
cã thÓ thay b»ng nÐt chÊm g¹ch, vÏ qua t©m mÆt c¾t cña d©y lß xo, cho phÐp vÏ 
rót chiÒu cao cña lß xo. 

- Nh÷ng lß xo cã ®−êng kÝnh hoÆc chiÒu dµy d©y b»ng 2 mm hay nhá h¬n th× 
vßng xo¾n ®−îc vÏ b»ng nÐt liÒn ®Ëm, mÆt c¾t cña d©y lß xo ®−îc t« kÝn. 

- §èi víi c¸c lß xo xo¾n ph¼ng sè vßng xo¾n lín h¬n 2 th× quy ®Þnh vÏ vßng ®Çu 
vµ vßng cuèi, phÇn cßn l¹i th× ta cã thÓ vÏ b»ng nÐt chÊm g¹ch ®Ëm. 

- §èi víi c¸c lâ xo ®Üa cã sè ®Üa lín h¬n 4, th× mçi ®Çu ®−îc vÏ b»ng mét hoÆc 
hai ®Üa, ®−êng bao c¸c ®Üa cßn l¹i ®−îc vÏ b»ng nÐt m¶nh. 

- §èi víi lß xo nhÝp hay lß xo l¸ cã nhiÒu líp th× qui ®Þnh vÏ ®−êng bao cña 
chång l¸. 

- §èi víi lß xo cã h−íng xo¾n cho tr−íc th× ph¶i vÏ ®óng h−íng xo¾n cña nã vµ 
ghi râ “ h−íng xo¾n ph¶i” hay “h−íng xo¾n tr¸i “ trong yªu cµu kü thuËt. Khi 
kh«ng cÇn ph©n biÖt th× vÏ theo h−íng xo¾n ph¶i. 
 

8.4.4. B¶n vÏ chÕ t¹o lß xo. 

Trªn b¶n vÏ chÕ t¹o lß xo, ngoµi h×nh chiÕu biÓu diÔn vµ kÝch th−íc cña lß xo, 
cßn cã b¶ng th«ng sè ®Æt ë gãc ph¶i phÝa trªn b¶n vÏ. B¶ng ghi c¸c th«ng sè c¬ 
b¶n cña lß xo nh−: Sè vßng lµm viÖc, sè vßng toµn bé, h−íng xo¾n cña lß xo .. 

KÝ hiÖu qui −íc dïng ®Ó ghi c¸c th«ng sè trªn b¶n vÏ lß xo qui ®Þnh nh− sau: 

- ChiÒu dµi lß xo ë tr¹ng th¸i tù do: H’o 
- ChiÒu dµi cña lß xo khi chÞu t¶i träng: H1, H2,  .. 
- T¶i träng chiÒu trôc cña lß xo: P1, P2 … 
- BiÕn d¹ng tuyÕn tÝnh cña lß xo: F1, F2 .. 

Trªn b¶n vÏ chÕ t¹o nh÷ng ®¹i l−îng b»ng ch÷ ®−îc qui ®æi sang sè. 
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C¸ch vÏ lß xo nÐn nh− sau: 

§Ó tiÕp xóc râ rµng víi c¸c chi tiÕt kh¸c vµ ®Ó ph©n bè lùc mét c¸ch ®Òu ®Æn, lß 
xo nÐn ®−îc mµi ph¼ng ®i ba phÇn t− vßng xo¾n vµ thu ng¾n b−íc cña vßng 
xo¾n ë hai ®Çu lß xo ®Ó thµnh vßng tú. Khi lµm viÖc vßng tú nµy kh«ng cã t¸c 
dông ®µn håi, c¸c vßng cßn l¹i gäi lµ vßng lµm viÖc. VËy tæng sè vßng b»ng sè 
vßng lµm viÖc céng víi vßng tú. 

 n1  = n + (2x3/4) = n + 1,5 

ChiÒu cao tù do cña lß xo ®ùoc x¸c ®Þnh nh− sau: 

  Ho’ = nt + d 

n: Sè vßng lµm viÖc 

t: B−íc xo¾n cña lß xo 

d: §−êng kÝnh d©y lß xo. 

ChiÒu dµi d©y lß xo ®−îc tÝnh theo c«ng thøc. 

 

Trong ®ã: D2 = (D + D1)/2 = D – d 

D: §−êng kÝnh ngoµi cña lß xo. 

D1 §−êng kÝnh trong cña lß xo 

n1: Tæng sè vßng cña lß xo. 

Khi vÏ lß xo cÇn cho tr−íc c¸c th«ng sè nh−: ChiÒu dµi d©y lß xo, b−íc xo¾n t, 
®−êng kÝnh d©y lß xo  d vµ h−íng xo¾n cña lß xo. C¸ch tr×nh bµy b¶n vÏ chi tiÕt 
lß xo trªn h×nh 8.26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ) 22
21 tDnL += π
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D
t

Ho

H2

H3

P3

P2

S® Slg Sè T.LiÖu Ch÷ ký Ngμy

T.kÕ

K. tra

KTCN

KTTC

DuyÖt

Lß xo

LX 354504

DÊu Kh.lg Tû lÖ

0,05 1:1

Tê: Sè tê: 01
D©y L. 1,4

C¸c th«ng sè kü thuËt

1- Sè vßng lμm viÖc: 12,5
2- Sè vßng toμn bé: 12,5 + 1,5
3- H−íng xo¾n ph¶i
4- KÝch th−íc tham kh¶o

H×nh 8.26
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8.5. VÏ qui −íc b»ng ®inh t¸n 

8.5.1. Kh¸i niÖm chung 

Mèi ghÐp b»ng ®inh t¸n lµ mèi ghÐp kh«ng th¸o ®−îc, nã dïng ®Ó ghÐp cac tÊm 
kim lo¹i cã h×nh d¹ng vµ kÕt cÊu kh¸c nhau. 

Theo c«ng dông mèi ghÐp ®inh t¸c ®−îc chia ra lµm ba lo¹i chÝnh:  

- Mèi ghÐp ch¾c: dïng cho c¸c kÕt cÊu kim lo¹i kh¸c nhau nh−: cÇu, giµn .. 
- Mèi ghÐp kÝn: dïng cho c¸c thïng chøa, nåi h¬i cã ¸p suÊt thÊp. 
- Mèi ghÐp ch¾c kÝn: Dïng cho c¸c kÕt cÊu ®ßi hái võa ch¾c võa kÝn nh− c¸c nåi 

h¬i cã ¸p suÊt cao. 
 

8.5.2. ph©n lo¹i ®inh t¸n 

§inh t¸n lµ mét chi tiÕt h×nh trô cã mò ë mét ®Çu, vµ ®−îc ph©n lo¹i theo h×nh 
d¹ng mò ®inh. H×nh d¹ng vµ kÝch th−íc cña ®inh t¸n ®−îc qui ®Þnh trong TCVN 
0281-86 ®Õn TCVN 0290 – 86, vµ cã ba lo¹i chÝnh nh− sau: 

- §inh t¸n mò chám cÇu. 
- §inh t¸n mò nöa ch×m 
- §inh t¸n mò ch×m. 

kÒ h×nh d¹ng cô thÓ xem h×nh vÏ 8.27 

 

 

 

 

 

§inh t¸n ®−îc c¾m vµo c¸c lç ®· ®−îc khoan s½n ë c¸c chi tiÕt tham gia l¾p 
ghÐp, mò ®inh tùa lªn cèi, sau ®ã dïng bóa tay hay bóa m¸y t¸n ®Çu kia cña 
®inh thµnh mò ®Ó ghÐp hai chi tiÕt l¹i víi nhau. 

Khi vÏ kÝch th−íc cña ®inh t¸n ®−îc tÝnh theo ®−êng kÝnh d cña ®inh. 

KÝ hiÖu quy −íc cña ®inh t¸n gåm cã tªn gäi ®in t¸n, ®−êng kÝnh ®inh t¸n d, 
chiÒu dµi vµ sè hiÖu tiªu chuÈn. VÝ dô:  

- §inh t¸n mò chám cÇu, ghÐp ch¾c 10x50 TCVN 4220-86 
- §inh t¸n mò nöa ch×m ghÐp ch¾c kÝn 10 x 50 TCVN 287 –86 
- §inh t¸n mò ch×m 6 x 20 TCVN 290 –86 

8.5.3. C¸ch vÏ qui −íc ®inh t¸n. 

§Ó ph©n biÖt c¸c lo¹i mèi ghÐp ®inh t¸n vµ ®Ó ®¬n gi¶n ho¸ c¸ch vÏ, TCVN 
4179-85 quy ®Þnh c¸ch vÏ ®inh t¸n theo qui −íc nh− sau: 

- Mèi ghÐp ®inh t¸n vÏ theo qui −íc nh− ë b¶ng sau: 
- NÕu mèi ghÐp cã nhiÒu chi tiÕt cïng lo¹i th× cho phÐp biÓu diÔn ®¬n gi¶n vµi chi 

tiÕt, cßn c¸c chi tiÕt kh¸c th× chØ cÇn ghi ®−êng trôc, ®−êng t©m. 
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                   H×nh 8.27 
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- NÕu mèi ghÐp cã mét sè nhãm chi tiÕt ghÐp kh¸c nhau vÒ lo¹i, vÒ kÝch th−íc th× 
cho phÐp dïng c¸c dÊu hiÖu quy −íc ®Ó ph©n biÖt c¸c nhãm vµ chØ cÇn ghi sè vÞ 
trÝ cho mçi chi tiÕt cña mét nhãm. 

Chó ý: §Ó ghÐp c¸c chi tiÕt lµm b»ng vËt liÖu mÒm ta dïng ®inh t¸n rçng. B¶ng 8.1 

BiÓu diÔn quy −íc H×nh thøc ghÐp H×nh biÓu 

diÔn MÆt c¾t H×nh chiÕu 

1. §inh t¸n mò chám cÇu, mèi ghÐp 

ch¾c, ®inh t¸n rçng TCVN4220-86 

 

 

   

2. §inh t¸n mò ch×m, mèi ghÐp 

chám cÇu TCVN 0290-86 

 

   

3. §inh t¸n mò ch×m, mèi ghÐp 

ch×m TCVN 290-86 

 

 

   

4. §inh t¸n mò nöa ch×m, mèi t¸n 

ch×m TCVN 287 - 86 

 

   

 

8.6 GhÐp b»ng hµn. 

8.6.1. Kh¸i niÖm chung 

Hµn lµ qu¸ tr×nh ghÐp ccs chi tiÕt b»ng ph−¬ng ph¸p lµm nãng ch¶y côc bé ®Ó 
dÝnh kÕt c¸c chi tiÕt l¹i víi nhau. PhÇn kim lo¹i nãng ch¶y sau khi nguéi sÏ t¹o 
thµnh mèi hµn. 

Ph−¬ng ph¸p hµn cã nhiÒu −u ®iÓm nh−: tèn Ýt kim lo¹i, c«ng nghÖ ®¬n gi¶n, tèn 
Ýt thêi gian, khèi l−îng gi¶m, mèi ghÐp ch¾c. 

Ph−¬ng ph¸p hµn chñ yÕu lµ hµn hå quang vµ hµn h¬i. 

C¨n cø vµo c¸ch ghÐp c¸c chi tiÕt, mèi hµn ®−îc chia lµm c¸c lo¹i sau. 

a. Mèi hµn ghÐp ®èi ®Ønh 

KÝ hiÖu §, hai chi tiÕt ghÐp ®èi ®Çu víi nhau, mèi hµn h×nh thµnh gi÷a hai mÐp 
v¸t ®Çu cña hai chi tiÕt. Mèi hµn nµy th−êng dïng trong ngµnh chÕ t¹o m¸y nh−: 
vá tµu, thïng chøa.  Xem h×nh 8.28 
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                                                    H×nh 8.28 

b. Mèi hµn ghÐp ch÷ T 

KÝ hiÖu lµ ch÷ T. Hai chi tiÕt ghÐp víi nha thµnh h×nh ch÷ T, mèi hµn h×nh thµnh 
phÝa trong gãc gi÷a hai chi tiÕt, cã thÓ l¶ mét phÝa hoÆc hai phÝa. Mèi hµn dïng 
®Ó ghÐp thµnh dÇm cÇu trôc .. Xem h×nh 8.29 vÒ kÕt cÊu mèi hµn ch− T 

 

  

 

 

                                                      H×nh 8.29 

c. Mèi hµn ghÐp gãc 

KÝ hiÖu lµ G, hai chi tiÕt ghÐp víi nhau t¹o thµnh mét gãc ( th−êng lµ gãc 
vu«ng), mèi hµn h×nh thµnh ë gãc gi÷a chi tiÕt. Mèi hµn nµy th−êng dïng ®Ó 
ghÐp vá m¸y, gi¸ ®ì, g©n chÞu lùc, mÆt bÝch. H×nh 8.30 thÓ hiÖn mèi hµn gãc 

 

 

 

 

 

 

                                                          H×nh 8.30 

d. Mèi hµn ghÐp trôc. 

KÝ hiÖu lµ C. Hai chi tiÕt ghÐp chËp víi nhau, mèi hµn h×nh thµnh ë mÐp ®Çu chi 
tiÕt, cã thÓ lµ mét phÝa hay hai phÝa. Mèi hµn nµy th−êng dïng ghÐp c¸c tÊm, 
thanh. Xem h×nh vÏ 8.31 d−íi ®©y 

 

 

                                       

                                                          H×nh 8.31 
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8.6.2. H×nh biÓu diÔn c¸c mèi hµn 

Kh«ng ph©n biÖt theo ph−¬ng ph¸p hµn mµ ng−êi ta vÏ qui −íc c¸c mèi hµn nh− 
sau: 
- Mèi hµn thÊy: §−îc vÏ b»ng nÐt liÒn ®Ëm 
- Mèi hµn khuÊt: vÏ b»ng nÐt ®øt ( gièng nh− nÐt khuÊt) 
- C¸c mèi hµn ®Ýnh ( hµn theo ®iÓm riªng biÖt) ®−îc ký hiÖu b»ng dÊu +, kh«ng 

vÏ cho c¸c ®iÓm hµn bÞ khuÊt. 
- Trªn c¸c h×nh c¾t mèi hµn ®−îc vÏ ®−îc vÏ ®−êng b©o b»ng nÐt liÒn ®Ëm. C¸c 

phÇn tö n»m trong mèi hµn ®−îc vÏ b»ng nÐt liÌn m¶nh. 
8.6.3. KÝ hiÖu qui −íc mèi hµn trªn b¶n vÏ. 

Qui −íc mèi hµn ®−îc ghi trªn gi¸ ngang cña ®−êng giãng ®èi víi mèi hµn thÊy, 
vµ d−íi gi¸ ngang cña ®−êng giãng ®èi víi mèi hµn khuÊt 

Nh¸m bÒ mÆt cña mèi hµn ®−îc ghi sau kÝ hiÖu qui −íc cña mèi hµn, hoÆc ghi 
trong yªu cÇu cña b¶n vÏ kü thuËt. 

NÕu b¶n vÏ cã nhiÒu mèi hµn gièng nhau th× chØ cÇn ghi kÝ hiÖu cho mét mèi 
hµn, c¸c mèi hµn kh¸c cïng sè thø tù. 

Xem c¸c vÝ dô sau: 

 

 

 

 

 

 

- CÊu tróc kÝ hiÖu mèi hµn ®−îc ghi nh− sau: 

 

 

 

 

 

Trong ®ã:  1 – KÝ hiÖu tiªu chuÈn mèi hµn vµ c¸c cÊu tróc mèi hµn. 

1 – KÝ hiÖu b»ng ch÷ vµ sè mèi hµn tiªu chuÈn. 

2 -  KÝ hiÖu ph−¬ng ph¸p hµn. 

3 – DÊu vµ kÝch th−íc c¹nh theo tiªu chuÈn cña mèi hµn. 

4 – Ghi kÝch th−íc chiÒu dµi ®o¹n hµn ®èi víi mèi hµn ®øt qu·ng. 

5 – DÊu  hiÖu phô 

6 – DÊu hiÖu phô cña mèi hµn theo ®−êng bao khÐp kÝn hay l¾p. 

TCVN 3746-83 §8 

Rz 20

Rz 20

Rz 20

TCVN 3746-83 §8 

Rz 20

1 2 3 4 5 6 7 

§−êng giãng Gi¸ ngang
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- C¸c dÊu hiÖu phô cña mèi hµn ®−îc qui ®Þnh theo c¸c tiªu chuÈn nh− trong b¶ng 

8.2 sau. 

 

B¶ng 8.2 

VÞ trÝ cña dÊu hiÖu phô DÊu hiÖu phô ý nghÜa cña dÊu hiÖu 

phô Mèi hµn thÊy Mèi hµn khuÊt 

 

 

TriÖt tiªu øng suÊt cña 

mèi hµn 

  

 

 

San v¶y c¸c mèi hµn vµ 

c¸c vÞ trÝ låi lâm cña 

mèi hµn 

  

 

 

Mèi hµn thùc hiÖn khi 

l¾p r¸p s¶n phÈm 

 

 Mèi hµn ®øt qu·ng, 

hoÆc hµn ®iÓm ®èi diÖn

  

 Mèi hµn ®øt qu·ng, 

hoÆc hµn ®iÓm cã vÞ trÝ 

so le 

  

 Mèi hµn theo ®êng bao 

khÐp kÝn 

 

 Mèi hµn trªn ®−êng 

bao hë 

  

 

8.7  C¸ch gÊp b¶n vÏ  

Khi gÊp b¶n vÏ ký thuËt cÇn chó ý: 
- Khung tªn ph¶i ®−îc gÊp ra phÝa ngoµi ®Ó cã thÓ ®äc ®−îc 
- KÝch th−íc gÊp xong b»ng cì A4. 
- B¶n vÏ ®−îc gÊp sao cho khi më ra ph¶i dÔ dµng vµ kh«ng bÞ lµm nhµu b¶n vÏ. 
- NÕu b¶n vÏ lµ Ao ta gÊp lµm 2 ®Ó chuyÓn vÒ A1 sau ®ã vÒ A2 vÒ A3 vµ cuèi 

cïng lµ A4. 
 

Chương 7. Bản vẽ chi tiết bản vẽ lắp 
 Mục tiêu:  

- Tách được các chi tiết từ bản vẽ lắp 
- Vẽ được bản vẽ lắp từ các chi tiết của nó. 
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Nội dung: Thời gian:10h (LT: 3; TH:7)
 1. Bản vẽ chi tiết Thời gian: 4h
 2. Bản vẽ lắp Thời gian: 6h
  
  2.  B¶n vÏ l¾p  

2.1. Kh¸i niÖm vÒ b¶n vÏ l¾p 

B¶n vÏ chung lµ b¶n vÏ tæng thÓ toµn bé mét côm chi tiÕt, mét m¸y, hay toµn bé 
nhµ m¸y, mét khu vùc ... 

B¶n vÏ chung ®−îc sö dông ®Ó tiÕn hµnh l¾p r¸p c¸c thiÕt bÞ, chi tiÕt, theo tr×nh tù 
nhÊt ®Þnh, dïng ®Ó kiÓm tra ®¬n vÞ l¾p hoÆc ®−îc dïng ®Ó lµm c¬ së ®Ó thiÕt kÕ c¸c 
chi tiÕt, bé phËn ë giai ®o¹n thiÕt kÕ chÕ t¹o. 

Khi ®äc b¶n vÏ chung ng−êi ta x¸c ®Þnh ®−îc toµn bé sè chi tiÕt, khèi l−îng còng 
nh− tªn gäi, vËt liÖu vµ kÝch th−íc tæng thÓ còng nh− qui −íc c¸c mèi ghÐp ( l¾p 
láng, trung gian, hay l¾p chÆt), cïng c¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu cña thiÕt bÞ. 

 

2.2. Néi dung b¶n vÏ l¾p  

B¶n vÏ l¾p lµ mét tµi liÖu rÊt quan träng, néi dung cña nã bao gåm: 

- H×nh biÓu diÔn c¶u ®¬n vÞ l¾p 
- C¸c kÝch th−íc, sai lÖch giíi h¹n 
- C¸c chØ dÉn vÒ dÆc ®iÓm liªn kÕt 
- Sè thø tù chØ vÞ trÝ 
- B¶ng liÖt kª khèi l−îng, thø tù, tªn gäi, vËt liÖu, sè l−îng, ký hiÖu vµ ghi chó. 
- Khung tªn, khung b¶n vÏ .. 
 

2.2.1 H×nh biÓu diÔn cña ®¬n vÞ l¾p 

H×nh biÓu diÔn trong b¶n vÏ l¾p ph¶i thÓ hiÖn ®−îc c¸c vÞ trÝ vµ ph−¬ng ph¸p 
liªn kÕt gi÷a c¸c chi tiÕt víi nhau vµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng l¾p r¸p, kiÓm tra ®¬n vÞ l¾p, 
sè l−îng h×nh biÓu diÔn ph¶i Ýt nhÊt, nh−ng ph¶i ®ñ ®Ó thÓ hiÖn toµn bé c¸c chi tiÕt 
vµ ph−¬ng ph¸p ghÐp nèi gi÷a chóng cung xnh− ®Ó tiÕn hµnh l¾p r¸p. Khi cÇn thiÕt 
trªn b¶n vÏ l¾p cho phÐp chØ dÉn vÒ  nguyªn lÝ lµm viÖc cña s¶n phÈm vµ t¸c dông 
qua l¹i gi÷a c¸c phÇn tö. 
a. Chän h×nh biÓu diÔn 

H×nh biÓu diÔn chÝnh lµ h×nh chiÕu chÝnh mµ ë ®ã 
nã ph¶i thÓ hiÖn ®−îc ®Æc tr−ng vÒ h×nh d¹ng, kÕt 
cÊu vµ ph¶n ¸nh ®−îc vÞ trÝ lµm viÖc cña ®¬n vÞ 
l¾p . Ngoµi h×nh chiÕu chÝnh ra cßn cã mét sè 
h×nh biÓu diÔn kh¸c ®−îc bæ xung lµm s¸ng tá 
c¸c chi tiÕt nhÊt. C¸c h×nh biÓu diÔn nµy ®−îc 
chän dùa trªn c¸c yªu cÇu thÓ hiÖn cña b¶n vÏ l¾p 
nh−: vÞ trÝ, h×nh d¹ng ... 

VÝ dô: ta biÓu diÔn mét khíp nèi trôc nh− h×nh 

 

100

Ø
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1 2 3 4 5

Ø
30
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5

H×nh 9.1 
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9.1 sau 

     b. Quy −íc biÓu diÔn. 
Theo TCVN 3826-1993 quy ®Þnh biÓu diÔn b¶n vÏ l¾p nh− sau: 

- Cho phÐp kh«ng biÓu diÔn mét sè kÕt cÊu cña chi tiÕt nh− v¸t mÐp, gãc l−în, 
r·nh thoÊt dao, khÝa nh¸m, khe hë cña mèi ghÐp.. 

- §èi víi mét sè chi tiÕt nh− n¾p ®Ëy, vá ngoµi, t«n b−ng .. nÕu chóng che khuÊt 
c¸c chi tiÕt kh¸c trªn mét h×nh chiÕu nµo ®ã cña b¶n vÏ l¾p th× cho phÐp kh«ng 
biÓu diÔn chóng trªn b¶n vÏ ®ã. Nh−ng ph¶i cã ghi chó. 

- Nh−ng ghi chó trªn m¸y, thiÕt bÞ nh−: b¶ng hiÖu, th«ng sè kü thuËt, nh·n m¸c. 
cho phÐp  kh«ng biÓu diÔn nh−ng ph¶i vÏ ®−êng bao cña chi tiÕt ®ã. 

- Cho phÐp chØ vÏ ®−êng bao hoÆc kÝ hiÖu cña c¸c chi tiÕt phæ biÕn vµ cã s½n nh−: 
bu l«ng, vßng bi, c¸c ®éng c¬ ®iÖn .. 

- C¸c chi tiÕt phÝa sau lß xo trªn h×nh chiÕu coi nh− bÞ lß xo che khuÊt. 
- NÕu cã mét sè chi tiÕt gièng nhau nh−ng ph©n bè theo qui luËt cho phÐp vÏ mét 

chi tiÕt ®¹i diÖn c¸c chi tiÕt cßn l¹i chØ cÇn vÏ ®−êng t©m. 
- Trªn b¶n vÏ chi tiÕt cho phÐp vÏ h×nh biÓu diÔn cña nh÷ng chi tiÕt liªn quan  víi 

bé phËn l¾p b»ng nÐt m¶nh vµ cã ghi kÝch th−íc ®Þnh vÞ. 
- Cho phÐp biÓu diÔn riªng mét hay mét côm chi tiÕt cña thiÕt bÞ, m¸y trªn b¶n vÏ 

l¾p nh−ng ph¶i cã ghi chó vÒ tªn gäi vµ tû lÖ. 
- Kh«ng c¾t däc c¸c chi tiÕt nh−:  trôc, bu l«ng, ®ai èc, vßng ®Öm, then, chèt ... 
- BÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a hai chi tiÕt l¾p ghÐp cïng kÝch th−íc danh nghÜa chØ cÇn vÏ 

mét nÐt. 
- Khi cÇn thÓ hiÖn khe hë cho phÐp vÏ t¨ng khe hë ®Ó thÓ hiÖn râ.   
 
2.2.1 KÝch th−íc 
KÝch th−íc trªn b¶n vÏ l¾p ®−îc ghi ®Ó thÓ hiÖn c¸c tÝnh n¨ng, kiÓm tra, l¾p r¸p, .. 
nh−: kÝch th−íc bao, kÝch th−íc l¾p ghÐp gi÷a c¸c chi tiÕt, .. 
a. KÝch th−íc qui c¸ch 

Lµ kÝch th−íc thÓ hiÖn c¸c tÝnh n¨ng cña m¸y, c¸c kÝch th−íc nµy th−êng ®−îc 
x¸c ®Þnh tõ tr−íc, lµ kÝch th−íc c¬ b¶n ®Ó x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè kh¸c. VÝ dô nh−: 
kÝch th−íc b¸nh c«ng t¸c trong m¸y b¬m, kÝch th−íc ®−êng kÝnh èng cña c¸c van.. 
b. KÝch th−íc l¾p r¸p 

Lµ kÝch th−íc thÓ hiÖn quan hÖ l¾p ghÐp gi÷a c¸c chi tiÕt  trong cïng mét ®¬n vÞ 
l¾p. Nã bao gåm kÝch th−íc vµ dung sai c¸c bÒ mÆt tiÕp xóc, kÝch th−íc x¸c ®Þnh vÞ 
trÝ gi÷a c¸c chi tiÕt víi mét gèc chuÈn. VÝ dô kÝch th−íc cña trôc vµ æ bi: φ40H7/k6  
c. KÝch th−íc ®Æt m¸y 
Lµ kÝch th−íc thÓ hiÖn mèi quan hÖ l¾p ghÐp gi÷a ®¬n vÞ l¾p vµ c¸c bé phËn kh¸c, 
vÝ dô nh−: KÝch th−íc bÖ m¸y, kÝch th−íc bÝch l¾p r¸p, kÝch th−íc ®Æt bu l«ng. C¸c 
kÝch th−íc nµy sÏ liªn quan tíi c¸c kÝch th−íc cña chi tiÕt, hay bé phËn kh¸c ®−îc 
ghÐp víi ®¬n vÞ l¾p.  
d. KÝch th−íc ®Þnh khèi 
KÝch th−íc ®Þnh khèi hay cßn gäi lµ kÝch th−íc bao cña vËt thÓ cÇn biÓu diÔn nã 
chÝnh lµ kÝch th−íc thÓ hiÖn ®é lín chung cña vËt thÓ, dïng lµm c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh  
thÓ tÝch, ®ãng bao, vËn chuyÓn vµ thiÕt kÕ kh«ng gian l¾p ®Æt. 
e. KÝch th−íc giíi h¹n 
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KÝch th−íc giíi h¹n  lµ kÝch th−íc thÓ hiÖn kh«ng gian ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ, kÝch 
th−íc nµy ®−îc dïng ®Ó lµm c¬ së bè trÝ kh«ng gian lµm viÖc cho thiÕt bÞ hoÆc vËn 
hµnh cho ng−êi lao ®éng. 

2.2.2 Sè chØ vÞ trÝ 

Trªn b¶n vÏ l¾p cã rÊt nhiÒu chi tiÕt kh¸c nhau, ®Ó dÔ ph©n biÖt, gäi tªn c¸c chi tiÕt, 
còng nh− c¸c vËt liÖu lµm chi tiÕt  ng−êi ta tiÕn hµnh ®¸nh sè c¸c chi tiÕt theo thø 
tù, tr×nh tù ®äc b¶n vÏ vµ tæng hîp l¹i trong b¶ng kª. Sau ®©y lµ c¸c qui ®Þnh vÒ 
viÖc ®¸nh sè chØ vÞ trÝ chi tiÕt. 

- Sè vÞ trÝ ®−îc ghi trªn gi¸ ngang cña ®−êng dÉn, vµ ®−îc ghi ë h×nh biÓu diÔn 
nµo thÓ hiÖn râ nhÊt chi tiÕt ®ã. 

- Sè vÞ trÝ ®−îc ghi song song víi khung tªn cuÈ b¶n vÏ, ë phÝa ngoµi h×nh biÓu 
diÔn vµ xÕp thµnh hµng hay cét. 

- Mçi sè vÞ trÝ ®−îc ghi mét lÇn trªn b¶n vÏ vµ cho phÐp ghi 
cïng mét chØ sè víi c¸c chi tiÕt gièng nhau. 

- Khæ ch÷ sè vÞ trÝ ph¶i lín h¬n khæ ch÷ kÝch th−íc cña b¶n 
vÏ. 

- Cho phÐp dïng ®−êng dÉn chung trong tr−êng hîp:  
+ C¸c chi tiÕt kÑp chÆt thuéc mét vÞ trÝ l¾p ghÐp. 

+ C¸c chi tiÕt cã liªn hÖ víi nhau mÇ kh«ng kÎ ®−îc nhiÒu 
®−êng dÉn. 

Ta cã thÓ xem vÝ dô trªn h×nh 9.2:  

 

Yªu cÇu kü thuËt 

Yªu cÇu kü thuËt cña b¶n vÏ l¾p thÓ hiÖn: 

- C¸c ®Æc yªu cÇu lµm viÖc cña chi tiÕt nh−: ¸p lùc lµm viÖc, sè vßng quay, khe hë 
lµm viÖc, khe hë nhiÖt .. 

- ThÓ hiÖn c¸c yªu cÇu riªng ch−a thÓ hiÖn ®−îc trªn b¶n vÏ nh−: vÒ sai lÖch h×nh 
d¹ng, chÊt l−îng s¶n phÈm, ®é cøng bÒ mÆt .. 

- Ph−¬ng ph¸p nhiÖt luyÖn, ph−¬ng ph¸p gia c«ng lÇn cuèi.. 
- Yªu cÇu vÒ vËt liÖu s¬n phñ 
- Vµ mét sè yªu cÇu riªng kh¸c.. 
2.2.3 B¶ng kª 

B¶ng kª dïng ®Ó liÖt kª c¸c thµnh phÇn cña c¸c chi tiÕt thuéc vËt thÓ, dïng lµm tµi 
liÖu thiÕt kÕ vµ lËp kÕ ho¹ch s¶n suÊt. 

B¶ng kª ®−îc qui ®Þnh trong TCVN 3824-1983. 
B¶ng kª ®−îc ®Æt d−íi h×nh biÓu diÔn vµ s¸t bªn trªn khung tªn cña b¶n vÏ l¾p  
VÝ dô khung vµ b¶ng kª trong häc häc tËp nh− h×nh 9.3 sau: 
 

 

 

 

12
3
4

5 

H×nh 9.2
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2.2.4 Khung tªn 

 

 

 

 

Khung tªn ®−îc qui ®Þnh trong TCVN 3821-83. VÝ dô nh− khung tªn trong h×nh 9.4 

sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           H×nh 9.4 

2.3 §äc b¶n vÏ l¾p 

Trong giai ®o¹n thiÕt kÕ chÕ t¹o, ng−êi thiÕt kÕ cÇn dùa vµo b¶n vÏ chung ®Ó vÏ 
c¸c b¶n vÏ chÕ t¹o chi tiÕt, gäi lµ vÏ t¸ch  chi tiÕt. VËy viÖc ®äc b¶n vÏ l¾p vµ vÏ 
t¸ch chi tiÕt lµ mét viÖc rÊt quan träng ®èi víi ng−êi thiÕt kÕ chÕ t¹o. 

011214

 bè trÝ chung thiÕt bÞ c¬ khÝ

®Ëp trμn

c«ng tr×nh thuû ®iÖn plªikr«ng

1/31:100

T§1692-CK.1-01-000
18/03/04

NguyÔn H÷u ¦íc

NguyÔn ChØ S¸ng

NguyÔn ChÝ C−êng

TrÇn ChÝ Trung

145 5
8065

20202020153020

145

154010

6
36

5

V.trÝ Ký hiÖu Tªn gäi Sè lg VËt liÖu Ghi chó

5
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5

10 25 45 10 25 25

140 5

H×nh 9.3
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2.3.1 Yªu cÇu 

Khi ®äc b¶n vÏ l¾p yªu cÇu ph¶i biÕt vµ hiÓu râ vÒ kÕt cÊu cña vËt thÓ ®−îc biÓu 
diÔn. 

Ph¶i h×nh dung ®−îc h×nh d¹ng cña mçi chi tiÕt trong tæ hîp l¾p ghÐp, vµ quan 
hÖ l¾p ghÐp cña chóng. 

Ph¶i ®äc ®−îc kÝch th−íc vµ sai lªch giíi h¹n cña chóng, vµ ph¶i biÕt kÝch th−íc 
nµo lµ quan träng, vµ cã tham gia l¾p ghÐp hay kh«ng. 

Khi cã ®Çy ®ñ c¸c phÇn thuyÕt minh cña b¶n vÏ l¾p, ng−êi ®äc còng cÇn ph¶i 
biÕt nguyªn lý lµm viÖc vµ c«ng dông cña vËt thÓ biÓu diÔn.  

2.3.2 Tr×nh tù ®äc b¶n vÏ l¾p 
Khi tiÕn hµnh ®äc b¶n vÏ l¸p cÇn tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau: 

a. T×m hiÓu chung 
Tr−íc hÕt ®äc néi dung khung tªn, phÇn thuyÕt minh vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt ®Ó 

cã kh¸i niÖm s¬ bé vÒ ®¬n vÞ l¾p, vÒ nguyªn lý lµm viÖc vµ c«ng dông cña ®¬n vÞ 
l¾p. 

b. Ph©n tÝch h×nh biÓu diÔn 
§Ó ®i s©u vµo néi dung b¶n vÏ, cÇn nghiªn cøu c¸c h×nh biÓu diÔn trªn b¶n vÏ 

l¾p , hiÓu râ tªn c¸c h×nh chiÕu c¬ b¶n, vÞ trÝ cña c¸c mÆt c¾t trªn h×nh c¾t vµ mÆt 
c¾t, ph−¬ng chiÕu cña c¸c h×nh chiÕu phô vµ h×nh chiÕu riªng phÇn, sù liªn hÖ chiÕu 
gi÷a c¸c h×nh biÓu diÔn. trong giai ®o¹n nµy ta cÇn hiÓu ®−îc tæng quan vÒ h×nh 
d¹ng vµ kÕt cÊu vµ ®Æc ®iÓm cña vËt thÓ l¾p. 
c. Ph©n tÝch c¸c chi tiÕt 

LÇn l−ît ®i ph©n tÝch tõng chi tiÕt mét. B¾t ®Çu tõ chi tiÕt chÝnh sau míi ®Õn c¸c 
chi tiÕt Ýt quan träng h¬n. Tõ chi tiÕt cã kÝch th−íc lín h¬n sang chi tiÕt nhá h¬n.  
Ta còng cã thÓ ®äc c¸c chi tiÕt tõ c¸c hµng trong b¶ng kª råi ®äc trªn c¸c h×nh biÓu 
diÔn theo chØ sè  vÞ trÝ cña nã sau ®ã c¨n cø theo ph¹m vi ®−êng bao cña chi tiÕt . 

Khi ph©n tÝch c¸c chi tiÕt cÇn hiÓu râ kÕt cÊu, c«ng dông vµ quan hÖ l¾p ghÐp 
cña chóng. 
d. Tæng hîp 
Khi ®· ph©n tÝch xong c¸c b−íc trªn , cuèi ta tæng hîp l¹i toµn bé ®Ó hiÓu râ vÒ 
toµn bé vËt thÓ. 
 
2.3.3 VÝ dô ®äc b¶n vÏ l¾p 
VÝ dô ta ®äc b¶n vÏ l¾p van ph©n phèi dïng trong thuû lùc nh− sau: 

a. T×m hiÓu chung: Van ph©n phèi dÇu thuû lùc lµ thiÕt bÞ thuû lùc dïng ®Ó ®iÒu 
chØnh l−u l−îng vµ h−íng cña dßng ch¶y cña dÇu khi ®i qua van. 

b. Ph©n tÝch h×nh biÓu diÔn: B¶n vÏ gåm 01 h×nh chiÕu chÝnh vµ c¸c h×nh chiÕu phô, 
h×nh chiÕu ®øng thÓ hiÖn toµn bé kÕt cÊu bªn trong còng nh− h×nh d¹ng cña chi tiÕt 
bao gåm 02 cuén ®iÖn ®iÓu khiÓn hai bªn ®Çu con tr−ît vµ 01 vá van, vµ con tr−ît 
®iÒu khiÓn vµ dÉn h−íng l−u l−îng, h×nh chiÕu chÝnh lµ h×nh c¾t toµn phÇn cña c¶ 
van, ngoµi ra cßn cã h×nh chiÕu c¹nh, h×nh chiÕu b»ng vµ mét sè h×nh c¾t kh¸c. 

qua ph©n tÝch trªn ta thÊy chi tiÕt con tr−ît van ph©n phèi lµ chi tiÕt chuyÓn ®éng vµ 
t¹o th«ng c¸c lç P víi A hoÆc P víi B khi ®ã t−¬ng øng B sÏ th«ng víi T hoÆc A 
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th«ng víi T. Do lµm viÖc víi ¸p suÊt cao võa ®ßi hái ®é kÝn nh−ng l¹i cã kh¶ n¨ng 
dÞch chuyÓn t−¬ng ®èi lªn mèi ghÐp gi÷a trôc víi th©n van ph¶i lµ mèi ghÐp trung 
gian.... 

c. Ph©n tÝch chi tiÕt: C¸c chi tiÕt cã h×nh d¹ng vµ kÕt cÊu cô thÓ ®−îc thÓ hiÖn ®Çy 
®ñ trªn c¸c h×nh biÓu diÔn: ch¼ng h¹n nh− chi tiÕt trôc cã d¹ng trrô nh−ng cã bËc, 
chi tiÕt th©n van th× ®−îc khoan c¸c lç th«ng nhau, vµ cã mét lç ®Ó cho con tr−ît 
chuyÓn ®éng vµ thùc hiÖn chøc n¨ng cÊp dÇu.  C¸c lç nµy cã thÓ thùc hiÖn gia c«ng 
b»ng ph−¬ng ph¸p khoan. .. 

d. Tæng hîp: Van ph©n phèi lµ mét thiÕt bÞ ®iÒu chØnh h−íng cña dßng dÇu cã ¸p 
suÊt cao khi qua nã do ®ã theo chøc n¨ng cña nã th× khi xem xÐt ®Õn c¸c mèi ghÐp 
lµ rÊt quan träng ë ®©y ta ph¶i ph©n tÝch cô thÓ c¸c mèi ghÐp sau: 

 
Chương 8. Vẽ kỹ thuật trên máy tính 

 Mục tiêu:  
- Tách được các chi tiết từ bản vẽ lắp 
- Vẽ được bản vẽ lắp từ các chi tiết của nó. 

Nội dung: Thời gian:20h (LT: 12; TH:8) 
 1. Tạo lập môi trường bản vẽ và các phương  pháp nhập 

điểm chính xác. Thời gian: 3h
 2. Các lệnh vẽ cơ bản. Thời gian: 8h
 3. Các lệnh hiệu chỉnh và biến đổi Thời gian:7h
 4. Xuất bản vẽ ra máy vẽ, máy in Thời gian:2h

1. Tạo lập môi trường bản vẽ và các phương  pháp nhập điểm chính xác. 
 

2.1 Khëi ®éng ch−¬ng tr×nh 
a, Khëi ®éng Autocad 
Sau khi ®· cµi ®Æt Autocad, trªn mµn h×nh nÒn Windows cã biÓu t−îng 
cña ch−¬ng tr×nh, h·y kÝch kÐp chuét vµo biÓu t−îng nµy ®Ó khëi ®éng Autocad. 
HoÆc vµo Start\Program\Autocad 2002\Autocad 2002 (hoÆc 14, 2000, 2004, 2006) 
sau ®ã xuÊt hiÖn hép tho¹i startup ®Ó lùa chän: më b¶n vÏ cò (open drawings), t¹o 
lËp b¶n vÏ míi theo mÉu (create Drawings) 
 

 
 
b, Mµn h×nh Autocad Thanh menu chøa

tªn nhãm lÖnh Thanh c«ng cô 
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Thanh menu chøa tªn nhãm lÖnh: cßn gäi lµ menu hµng ngang. Khi kÝch chuét vµo 
mét tªn nhãm lÖnh nµo ®ã sÏ cã mét danh s¸ch c¸c lÖnh trong nhãm ®ã ®æ xuèng 
®Ó ng−êi vÏ sö dông 
Thanh c«ng cô: chøa c¸c nót lÖnh hay dïng ®Ó xö lý tËp tin hoÆc thao t¸c víi vïng 
®ang vÏ 
Thanh nhãm c¸c thuéc tÝnh: chøa thuéc tÝnh c¸c líp vÏ ®−îc sö dông (lo¹i ®−êng 
nÐt, cì, mµu s¾c...) 
Thanh c«ng cô vÏ vµ hiÖu chØnh: chøa c¸c nót lÖnh vÏ hoÆc chØnh söa ®èi t−îng vÏ 
Con trá ®å ho¹: §iÓm giao nhau cña hai sîi tãc, con trá ®Ó vÏ 
Dßng lÖnh: n¬i nhËp lÖnh vÏ tõ bµn phÝm. 
 
c, Tho¸t khái Autocad 
- Tr−íc khi tho¸t khái Autocad cÇn nhí ghi l¹i b¶n vÏ ®ang më trªn m¸y: 
Vµo File --> Save --> ®Æt tªn tËp tin vµ lùa chän th− môc chøa nã --> ↵ 
- Tho¸t khái Autocad:  
Chän mét trong c¸c c¸ch sau: 
     + File --> Exit 
     + KÝch chuét vµo nót Close ®ãng l¹i ch−¬ng tr×nh (nót cã dÊu nh©n) 
     + Gâ lÖnh: Quit 
 
d, C¸c c¸ch vµo lÖnh  
• Vµo b»ng bµn phÝm: 

Thanh nhãm c¸c 
thuéc tÝnh 

Thanh c«ng cô 
vÏ vµ hiÖu 

chØnh 

Con trá 
®å ho¹

Vïng vÏ

Dßng lÖnh 
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      Th«ng th−êng ta dïng bµn phÝm ®Ó m« t¶ tªn lÖnh theo ®óng có ph¸p vµ Ên 
ENTER. Trong c¸ch nµy ta cã thÓ m« t¶ tªn mét c¸ch ®Çy ®ñ hoÆc gâ tªn t¾t cña 
lÖnh.  Ngoµi ra ta cßn dïng bµn phÝm ®Ó vµo c¸c lÖnh theo c¸c c¸ch sau ®©y : 
• Vµo b»ng chuét: 

Vµo lÖnh trªn thanh menu chøa tªn nhãm lÖnh. 
Vµo lÖnh trªn tr×nh ®¬n mµn h×nh (thanh c«ng cô vÏ vµ hiÖu chØnh. 
Vµo lÖnh trªn thanh c«ng cô. 

Chó ý : Trong qu¸ tr×nh vµo lÖnh ta cã thÓ kÕt hîp c¶ hai c¸ch trªn ®Ó viÖc thùc 
hiÖn b¶n vÏ ®−îc nhanh h¬n. 
 
e, NhËp d÷ liÖu vµo  
 PhÇn cÊu thµnh c¬ b¶n nhÊt cña b¶n vÏ lµ ®iÓm. V× ®−êng th¼ng hay h×nh ch÷ 
nhËt ®−îc x¸c ®Þnh bëi 2 ®iÓm. Cßn cung trßn vµ ®−êng trßn còng nh− h×nh Ellip  
... ®−îc vÏ qua 3 ®iÓm. Khi cã ®iÓm ta cã thÓ biÓu diÔn ®−îc c¸c ®−êng, khi cã c¸c 
®−êng th× ta biÓu diÔn ®−îc c¸c mÆt, khi cã c¸c mÆt th× ta cã thÓ nhËn ®−îc c¸c 
khèi ... mµ b¶n chÊt cña c¸c ®−êng, c¸c mÆt hay c¸c khèi ®Òu cã thÓ coi nh− lµ v« 
sè ®iÓm liªn tiÕp kÒ nhau t¹o thµnh. Do vËy ng−êi ta th−êng nãi khi ®· biÕt c¸ch 
biÓu diÔn ®iÓm th× ta cã thÓ biÓu diÔn ®−îc bÊt kú mét h×nh d¹ng nµo trong kh«ng 
gian. §Ó nhËp to¹ ®é cña ®iÓm khi ta thùc hiÖn lÖnh ta cã thÓ nhËp b»ng hai c¸ch: 
• B»ng bµn phÝm : Ta cho to¹ ®é cña ®iÓm d−íi d¹ng to¹ ®é §Ò c¸c hay to¹ ®é 

cùc, ph−¬ng ph¸p nµy cho to¹ ®é mét c¸ch  chÝnh x¸c. 
• B»ng chuét : Ta cã thÓ bÊm chän ®iÓm mét c¸ch tho¶i m¸i. D¹ng nµy cho kÕt 

qu¶ kh«ng chÝnh x¸c l¾m, nh−ng khi kÕt hîp víi c¸c yÕu tè phô trî th× ta vÉn 
nhËn ®−îc c¸c kÕt qu¶ chÝnh x¸c nh− khi cho d−íi d¹ng trªn. 

Chó ý : Trong qu¸ tr×nh sö dông ta cÇn phèi hîp c¶ hai c¸ch ®ã ®Ó viÖc nhËp d÷ 
liÖu ®−îc nhanh h¬n, nhÊt lµ khi sö dông to¹ ®é cùc. 
 
f, C¸c phÝm chøc n¨ng. 
• BÊm chuét ph¶i  lÇn 1 thay cho  Ên Enter 1 lÇn. 
• BÊm chuét ph¶i lÇn 2 gäi l¹i lÖnh. 
• PhÝm F1 : Gäi chøc n¨ng gióp ®ì. 
• PhÝm F2 : ChuyÓn mµn h×nh v¨n b¶n vµ ®å ho¹. 
• PhÝm F3 : Gäi chÕ ®é b¾t dÝnh ®èi t−îng. 
• PhÝm F6 : ChuyÓn sang chÕ ®é to¹ ®é cùc. 
• PhÝm F7 : Gäi chÕ ®é hiÓn thÞ l−íi. 
• PhÝm F8 : Gäi chÕ ®é vÏ th¼ng ®øng vµ n»m ngang. 
• PhÝm F9 : Gäi chÕ ®é b¾t vµo c¸c nót l−íi. 
• PhÝm F10 : BËt, t¾t thanh tr¹ng th¸i. 
• PhÝm ESC : Huû lÖnh ®ang thùc hiÖn  
Chó ý : Trong qu¸ tr×nh sö dông CAD khi kh«ng nãi lµ bÊm chuét phÝa nµo th× ta 
ngÇm hiÓu lµ bÊm phÝm tr¸i cña chuét vµ ta ®· ®Æt chuét theo chuÈn. NhÊn chuét 
ph¶i t−¬ng tù nhÊn phÝm ENTER. 
 
1.2 , HÖ lÖnh x¸c lËp 
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Trong Autocad cã nhiÒu c¸ch gäi lÖnh vÏ: Dïng chuét chän lÖnh vÏ trªn c¸c 
thanh c«ng cô hoÆc chän lÖnh trong c¸c menu lÖnh hay cã thÓ gâ tªn lÖnh trùc tiÕp 
tõ bµn phÝm t¹i «  Command: 
hÖ lÖnh x¸c lËp gåm cã c¸c lÖnh sau: 

• LÖnh Units 
Chøc n¨ng: ®Þnh ®¬n vÞ dµi vµ ®¬n vÞ gãc cho 
b¶n vÏ hiÖn hµnh 
Length: chän ®¬n vÞ chiÒu dµi  
môc Type: chän Decimal (theo TCVN) 
môc Precision: ®é chÝnh x¸c sau dÊu phÈy (0 
hoÆc 0.0000) 
Angles: chän ®¬n vÞ gãc 
  môc Type: chän Decima (theo 
TCVN) 
môc Precision: ®é chÝnh x¸c sau dÊu phÈy (nªn 
chän 0) 
Drawing units for designCenter blocks: chän 
milimeters 
ChuyÓn ®æi: 1 inch = 1" = 72 pt = 25,4 mm 
  1 Foot = 1' = 12 inch = 304,8 mm 
 
* LÖnh Limits 
Chøc n¨ng: X¸c lËp giíi h¹n b¶n vÏ (kÝch th−íc vïng ®å ho¹) 
§iÓm gãc tr¸i phÝa d−íi (Lower left corner) <0,0>: gâ Enter chÊp nhËn 
§iÓm gãc ph¶i phÝa trªn (Upper right corner): 210,297 (cho khæ giÊy A4) 
 
* LÖnh Layer 
Chøc n¨ng: trong b¶n vÏ autocad c¸c lo¹i ®−êng nÐt ®−îc ph©n ra thµnh c¸c nhãm 
mçi nhãm lµ mét líp vÏ riªng, c¸c líp vÏ nµy trïng lªn nhau h×nh thµnh b¶n vÏ 
(mçi líp gièng nh− mét tê giÊy ®Æt chång lªn nhau h×nh thµnh b¶n vÏ). Trong mçi 
líp ®−îc ®¹t c¸c thuéc tÝnh nh− lo¹i ®−êng nÐt, cì nÐt vÏ, mµu s¾c, më líp hoÆc t¾t 
líp... 
Khi gäi lÖnh hép tho¹i Layer Properties Manager xuÊt hiÖn: 
 
 
 
 
 
 

Name: tªn nÐt vÏ 
On: bËt hoÆc t¾t líp vÏ 
Freeze: ®ãng vµ lµm tan b¨ng líp vÏ 
Lock: kho¸ vµ më kho¸ cho líp  
Color: ®Æt mµu nÐt vÏ 
Line type: g¸n d¹ng ®−êng nÐt cho líp vÏ 
Lineweight: g¸n chiÒu réng nÐt vÏ khi in ra giÊy cho tõng líp vÏ 
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Muèn xo¸ bít líp vÏ: chän líp vµ nhÊn Delete 

VÝ dô : Th«ng th−êng trong mét b¶n vÏ ta ph¶i t¹o c¸c líp víi c¸c mµu vµ kiÓu 
®−êng nÐt nh− sau :             
Tªn Layer    Trªn môc New    Trªn môc SetColor         Trªn môc SetLtype 
1- C¬ b¶n             COBAN               ®en  -Black                 Continuous – NÐt liÒn 
2- KhuÊt               KHUAT              ®en  -Black                  Hidden - NÐt ®øt 
3- §−êng trôc       DTRUC              ®á   -Red                     Center    - NÐt chÊm g¹ch 

4- KÝch th−íc       KTHUOC            xanh -Blue                  Continuous – NÐt liÒn 
Chó ý : Trong hép tho¹i nµy ta ®ång thêi còng lÊy ®−îc c¸c kiÓu ®−êng nÐt gièng 
nh− lÖnh LINETYPE. 
 
* LÖnh Grid 
Chøc n¨ng: X¸c lËp c¸c l−íi ®iÓm trªn vïng vÏ 
ON/OFF hoÆc nhÊn phÝm F7 
 
* LÖnh Snap 

Chøc n¨ng: §iÒu khiÓn tr¹ng th¸i con ch¹y (cursor) lµ giao 
®iÓm cña hai sîi tãc. X¸c ®Þnh b−íc nh¶y con ch¹y vµ gãc 
quay cña hai sîi tãc. Tr¹ng th¸i Snap cã thÓ t¾t/më b»ng 
c¸ch kÝch chuét vµo nót tªn lÖnh t¹i dßng tr¹ng th¸i 

2. Các lệnh vẽ cơ bản. Thời gian: 8h
2, HÖ lÖnh vÏ ®èi t−îng c¬ b¶n 
* LÖnh vÏ ®iÓm: POINT             BiÓu t−îng :  
 
b) C«ng dông: Cho phÐp vÏ ra mét ®iÓm sau mét lÇn ph¸t lÖnh, sau ®ã l¹i cho trë vÒ 
tr¹ng th¸i chê lÖnh míi. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 

* B−íc 1: Tr−íc khi vÏ ®iÓm ta ph¶i ®Æt kiÓu ®iÓm vµ kÝch th−íc cña ®iÓm: B»ng 
c¸ch vµo thùc ®¬n FORMAT, sau ®ã  vµo tiÕp thùc ®¬n POINTSTYLE, khi hiÖn ra 
hép tho¹i : 
Ta chän kiÓu ®iÓm vµ kÝch th−íc ®iÓm trong hép tho¹i nµy sau ®ã chän OK. 
* B−íc 2 :  

Sau khi ph¸t lÖnh xong ta chän vÞ trÝ vÏ ®iÓm (tr¶ lêi trªn dßng Command: 
_point Point:) b»ng mét trong hai c¸ch :  
          + Chän to¹ ®é theo kiÓu ¸ng chõng : Ta bÊm chuét vµo mét ®iÓm bÊt kú trªn 
mµn h×nh. 
          + Chän to¹ ®é chÝnh x¸c : Ta cho to¹ ®é d−íi d¹ng x,y (vÏ 2D) hoÆc d¹ng 
x,y,z (d¹ng 3D). 
 
* VÏ ®o¹n th¼ng . 
a) Tªn lÖnh : LINE             BiÓu t−îng : 
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ c¸c ®o¹n th¼ng ®¬n vµ ®«i liªn tiÕp. §ång thêi nã cßn 
cho phÐp vÏ c¸c ®−êng tù do b»ng chuét. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
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 NgÇm ®Þnh vÏ ®−êng ®¬n,  muèn vÏ víi c¸c lùa chän kh¸c ta ph¶i vµo thùc 
®¬n LINE trong thùc ®¬n DRAW. 
Trong ®ã cã c¸c lùa chän 
         + Segments         - VÏ nhiÒu ®o¹n th¼ng nèi tiÕp (d¹ng ngÇm ®Þnh). 
                   + 1Segment        -  VÏ 1 ®o¹n th¼ng sau mét lÇn ph¸t lÖnh. 
                   + Double Line    -  VÏ ®−êng th¼ng kÐp ( hai ®−êng song song ). 
                   + Sketch             -  VÏ b»ng chuét. 
*VÏ ph¸c hay vÏ tù do b»ng chuét cßn cã thÓ thùc hiÖn nh− sau : 
Tªn lÖnh:       SKETCH        

Sau khi ph¸t lÖnh xong, CAD sÏ th«ng b¸o trÞ sè cña c¸c ph©n ®o¹n theo 
ngÇm ®Þnh vµ ta cã thÓ thay ®æi nÕu thÊy cÇn thiÕt : Record increment <....>: Ta cho 
chiÒu dµi cña ph©n ®o¹n vµo ®©y b»ng c¸c kiÓu cho kÝch th−íc ®· biÕt ( b»ng con sè 
kÕt hîp phÝm ENTER hoÆc b»ng chuét); NÕu chóng ta chÊp nhËn chiÒu dµi phÇn 
ph©n ®o¹n th× chóng ta gâ ENTER . 

CAD hiÖn lªn c¸c lùa chän: 
Sketch      Pen      Exit       Quit     Record    Erase  Conect 
 Ta chØ viÖc bÊm chuét vµo mét ®iÓm ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®iÓm ®Çu cña qu¸ 
tr×nh vÏ, dïng chuét vÏ b×nh th−êng.   
C¸c lùa chän: 
   + Pen: Cho phÐp nhÊc bót lªn vµ di chuyÓn con chuét ®Õn vÞ trÝ míi ®Ó vÏ. 
   + Exit: Cho phÐp chÊm døt lÖnh vµ ghi l¹i nh÷ng ®o¹n ®· ®−îc vÏ. 
   + Record: Cho phÐp ghi l¹i c¸c ®o¹n ®· ®−îc vÏ trë thµnh ®o¹n cè ®Þnh kh«ng 
chÞu ¶nh h−ëng cña c¸c lùa chän kh¸c. 
   + Erase: Cho phÐp xo¸ mét phÇn ®· vÏ tÝnh tõ vÞ trÝ vÏ cuèi cïng trë l¹i tr−íc. 
   + Conect: Cho phÐp nèi ®o¹n vÏ míi víi  ®iÓm cuèi cïng cña ®o¹n võa vÏ. 
Chó ý : Muèn ®−êng vÏ tù do trë thµnh ®−êng PLINE th× ta ph¶i cho biÕn 
SKPOLY b»ng 1.  * D¹ng MULTILINE lµ d¹ng ®Æc biÖt cña ®−êng LINE víi sè 
®−êng song song, mµu s¾c, kiÓu ®−êng vµ kho¶ng c¸ch mçi mét c¹nh ®−îc ®Æt 
tr−íc b»ng c¸ch vµo thùc ®¬n FORMAT, vµo môc chän MULTILINE STYLE , sau 
®ã ta ®Æt c¸c lùa chän trong hép tho¹i hép tho¹i.  
 
* VÏ ®−êng trßn. 

a) Tªn lÖnh : CIRCLE    BiÓu t−îng :     
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ ®−êng trßn víi c¸c lùa chän kh¸c nhau. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 NgÇm ®Þnh vÏ ®−êng trßn qua t©m vµ b¸n kÝnh. Muèn vÏ víi c¸c lùa chän 
kh¸c ta th−êng ph¶i vµo thùc ®¬n CIRCLE trong thùc ®¬n DRAW. Gåm c¸c lùa 
chän:       
               + Radius   : B¸n kÝnh. 
               + Diameter: §−êng kÝnh. 
               + Point      : §iÓm. 
               + Tangent : TiÕp tuyÕn.       
 
* VÏ cung trßn. 
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a) Tªn lÖnh : ARC       BiÓu t−îng :   
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ cung trßn víi c¸c lùa chän kh¸c nhau. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 NgÇm ®Þnh vÏ cung trßn qua 3 ®iÓm. Muèn vÏ víi c¸c lùa chän kh¸c ta ph¶i 
vµo thùc ®¬n ARC trong thùc ®¬n DRAW. 
Gåm c¸c lùa chän:       

+ Start         : §iÓm ®Çu.   
+ Center      : T©m cung trßn.         
+ End          : §iÓm cuèi. 
+ Angle      : Gãc ch¾n. 
+ Direction : H−íng ph¸t triÓn. 
+ Length    : Dµi 

 
* VÏ ®o¹n th¼ng cã ®é dµy. 
a) Tªn lÖnh : TRACE     
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ c¸c ®o¹n th¼ng nèi tiÕp nhau cã chung mét ®é dµy 
trong mét lÇn ph¸t lÖnh. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i cho bÒ dµy cña nÐt vÏ. NgÇm ®Þnh vÏ ®o¹n 
th¼ng cã bÒ dµy b»ng sè ®Æt trong hai dÊu ngoÆc ®¬n. Muèn vÏ víi c¸c lùa chän 
kh¸c ta ph¶i cho bÒ dµy vµo sau khi ph¸t lÖnh (nÕu chÊp nhËn bÒ dµy cã s½n th× ta 
gâ Enter ). Sau ®ã ta vÏ gièng nh− vÏ ®o¹n th¼ng b»ng lÖnh LINE.    
Chó ý : LÖnh nµy cho vÞ trÝ nèi ®Ñp h¬n khi dïng lÖnh PLINE.              
 
* VÏ h×nh vµnh khuyªn (®−êng trßn cã bÒ dµy). 

a) Tªn lÖnh : DONUT      BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ h×nh vµnh khuyªn (®−êng trßn cã bÒ dµy) hoÆc hai 
®−êng trßn song song. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong, CAD sÏ th«ng b¸o gi¸ trÞ hiÖn thêi cña ®−êng kÝnh 
trong, ta thay ®æi gi¸ trÞ ®−êng kÝnh trong nÕu cÇn. Sau ®ã CAD th«ng b¸o tiÕp gi¸ 
trÞ cña ®−êng kÝnh ngoµi, ta còng cã thÓ thay ®æi gi¸ trÞ ®−êng kÝnh ngoµi nÕu cÇn. 
NÕu lµm ®óng th× h×nh vµnh khuyªn sÏ hiÖn ra, ta chØ cÇn cho c¸c vÞ trÝ t©m cña c¸c 
h×nh vµnh khuyªn ®ã. Muèn kÕt thóc lÖnh th× Ên phÝm ENTER. 
 (LÖnh nµy cho phÐp vÏ nhiÒu h×nh vµnh khuyªn trong mét lÇn ph¸t lÖnh.) 
 
* VÏ h×nh ch÷ nhËt. 

a) Tªn lÖnh : RECTANG      BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ h×nh ch÷ nhËt. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
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 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i cho vÞ trÝ hai ®Ønh ®èi diÖn cña h×nh ch÷ nhËt 
cÇn vÏ.  
Chó ý : BÒ dµy cña c¸c c¹nh h×nh ch÷ nhËt gièng nh− bÒ dµy cña ®−êng PolyLine 
®· ®−îc lùa chän tr−íc ®ã. 
 
* VÏ ®a gi¸c ®Òu nhiÒu c¹nh. 

a) Tªn lÖnh : POLYGON       BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ ®a gi¸c ®Òu nhiÒu c¹nh néi tiÕp hoÆc ngo¹i tiÕp ®−êng 
trßn. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong, CAD ®−a ra sè c¹nh ngÇm ®Þnh cña ®a gi¸c ®Òu (cho 
trong ngoÆc). Ta cã thÓ cho l¹i sè c¹nh cña ®a gi¸c ®Òu cÇn vÏ vµ Ên phÝm ENTER 
(nÕu chÊp nhËn sè c¹nh nh− trong ngoÆc th× ta chØ viÖc Ên ENTER ). Sau ®ã chän vÞ 
trÝ t©m cña ®a gi¸c. NÕu muèn vÏ ®a gi¸c ®Òu néi tiÕp ®−êng trßn th× tiÕp sau ®ã 
®¸nh ch÷  I vµ Ên phÝm ENTER, muèn vÏ ®a gi¸c ®Òu ngo¹i tiÕp ®¸nh ch÷ C vµ Ên 
phÝm ENTER. Cuèi cïng cho b¸n kÝnh ®−êng trßn néi tiÕp vµ ngo¹i tiÕp ®a gi¸c ®ã. 
• VÏ Ellipse. 

• a) Tªn lÖnh : ELLIPSE.          BiÓu t−îng :       
b) C«ng dông: LÖnh nµy cho phÐp vÏ Ellip víi c¸c lùa chän kh¸c nhau. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 NgÇm ®Þnh vÏ ®−êng Ellip qua ba ®iÓm. Muèn vÏ víi c¸c lùa chän kh¸c ta 
ph¶i vµo thùc ®¬n ELLIPSE  trong thùc ®¬n DRAW. 
Gåm c¸c lùa chän:    
  + Axits :    Trôc. 
  + Eccentricity : §é lÖch t©m 
 
* VÏ ®a tuyÕn. 

a) Tªn lÖnh : PLINE      BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ ®−êng ®a tuyÕn víi c¸c lùa chän kh¸c nhau. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i cho ®iÓm xuÊt ph¸t sau ®ã CAD sÏ hiÖn lªn 
dßng th«ng b¸o : Current   Line   Width is ...   (bÒ réng hiÖn thêi cña ®−êng Pline 
lµ...). Muèn thay ®æi trÞ sè cña bÒ réng th× ta ph¶i cho trÞ sè cña nã theo kiÓu cho ®é 
dµi cña ®o¹n th¼ng (b»ng sè vµ nhÊn phÝm ENTER hoÆc bÊm chuét t¹i hai ®iÓm...) 
trong lùa chän Width  tiÕp theo. Cßn nÕu chÊp nhËn trÞ sè ®ã th× ta vÏ tiÕp theo 
gièng nh− vÏ ®o¹n th¼ng trong lÖnh LINE. MÆc ®Þnh ®−êng PolyLine ®−îc vÏ 
gièng nh− lÖnh Line.  

Sau ®ã CAD sÏ ®−a ra c¸c lùa chän:       
Arc/Close/Half Width/Length/Undo/Width < End point of line> 
+ NÕu muèn vÏ cung trßn ta lùa chän Arc (gièng nh− lÖnh vÏ Arc) . 
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+ Lùa chän Close : Cho phÐp ®ãng kÝn ®a tuyÕn. 
+ Lùa chän Halfwidth: Cho phÐp vÏ víi bÒ réng b»ng nöa bÒ réng ®· ®¹t ®−îc khi 
sö dông lÖnh Width. 
+ Length: Cho phÐp ®Þnh chiÒu dµi cña ph©n ®o¹n tiÕp theo cña ®−êng ®a tuyÕn. 
+ Undo: Cho phÐp huû ph©n ®o¹n võa vÏ. 
+ Width: §Þnh bÒ réng cña ph©n ®o¹n tiÕp theo.  
+ End point of line : Cho ®iÓm tiÕp theo cña ®−êng Pline. 
Chó ý : Thùc hiÖn nhanh viÖc chän lùa c¸c thùc ®¬n b»ng phÝm gâ t¾t; LÖnh nµy 
dïng ®Ó vÏ c¸c mòi tªn b»ng c¸ch chän bÒ dµy cña ®−êng nÐt thÝch hîp hoÆc vÏ 
®−êng l−în sãng khi sö dông kÌm theo lÖnh PEDIT. 
*  T« mµu cho c¸c miÒn vÏ ®¬n gi¶n. 
a) Tªn lÖnh :   SOLID    
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp phÐp t« kÝn nh÷ng miÒn vÏ ®¬n gi¶n ®−îc cÊu t¹o bëi c¸c 
h×nh tam gi¸c, tø gi¸c, ®a gi¸c...  
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i cho c¸c vïng cÇn t« d−íi d¹ng tam gi¸c hoÆc 
tø gi¸c. 
Chó ý : Ph¶i l−u ý ®Õn thø tù cña c¸c ®iÓm khi chän trong vïng cÇn t«. 
3, C¸c lÖnh trî gióp. 

Trî gióp b»ng lÖnh b¾t dÝnh vµo ®iÓm ®Æc biÖt cña ®èi t−îng (truy b¾t ®èi t−îng) 
ChÕ ®é b¾t dÝnh ®èi t−îng n»m trong thùc ®¬n Object  cña thùc ®¬n Settings 

lµ d¹ng chÕ ®é th−êng trùc. Muèn dïng tøc thêi trong khi sö dông mét lÖnh nµo ®ã 
ta cã thÓ thùc hiÖn nhanh h¬n b»ng c¸ch chän biÓu t−îng t−¬ng øng cña nã trªn 
hép c«ng cô hoÆc gi÷ phÝm SHIFT vµ nh¸y chuét ph¶i vµ chän trªn tr×nh ®¬n di 
®éng t−¬ng øng cña nã. 

Tªn gäi   B¾t dÝnh vμo                BiÓu 
t−îng 

Tracking  KiÓu kÕt hîp 

Snap From  Läc theo ®iÓm 

End Point  §iÓm mót  

Mid Point  §iÓm gi÷a 

Intersection  §iÓm giao thËt sù 

Apparent Intersec §iÓm cã thÓ giao nhau 

Center   T©m ®−êng trßn 

Quadrant  §iÓm 1/4 ®−êng trßn 

Tangent  §iÓm tiÕp tuyÕn 

Pependicular  §iÓm vu«ng gãc 

Insert   §iÓm chÌn cña khèi 
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Node   §iÓm vÏ b»ng lÖnh POINT 

Nerest   §iÓm gÇn nhÊt 

Quick   B¾t nhanh nhÊt 

None   Huû bá chÕ ®é b¾t th−êng trùc 

Settings  §Æt chÕ ®é b¾t th−êng trùc 

 
* Läc ®èi t−îng 
 
a) Tªn lÖnh : FILTER .                                         BiÓu t−îng:    
b) C«ng dông : LÖnh nµy cã t¸c dông chän läc c¸c ®èi t−îng cã cïng mét sè tÝnh 
chÊt nµo ®ã nh− cã cïng mµu ®á, ®Òu vÏ b»ng nÐt ®øt ... 
Chó ý : Th«ng th−êng ®Ó vÏ c¸c h×nh chiÕu cña mét chi tiÕt mét c¸ch nhanh chãng 
ng−êi ta cßn dïng chÕ ®é läc nhanh h¬n b»ng c¸c lùa chän cã cïng ®é cao hay ®é 
xa... cña ®iÓm ®· cã trªn mµn 
h×nh kÕt hîp víi chÕ ®é b¾t 
dÝnh ®· nãi ë trªn. 

VÝ dô vÏ ®o¹n th¼ng : 
Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i 
cho to¹ ®é cña ®iÓm ta muèn 
hoµnh ®é cña ®iÓm ®ã b»ng 
hoµnh ®é cña ®iÓm ®· cã ? Ta 
sö dông lÖnh lÖnh läc lµ :(.X) 
vµ ta ph¶i cho ®iÓm cÇn so 
s¸nh b»ng chÕ ®é b¾t dÝnh trªn .... 
* HiÓn thÞ c¸c ®èi t−îng. 
a) Tªn lÖnh OOPS . 
 b) C«ng dông :LÖnh nµy cho phÐp hiÖn trë l¹i c¸c ®èi t−îng bÞ biÕn mÊt sau khi 
dïng lÖnh xo¸ hoÆc khëi t¹o khèi. 
 
* LÖnh th«ng suèt. 
a) Tªn lÖnh:  §¸nh dÊu nh¸y tr−íc mét lÖnh cÇn chen vµo khi ®ang thùc hiÖn mét 
lÖnh nµo ®ã.    
b) T¸c dông : Trong khi thùc hiÖn mét lÖnh nµo ®ã ta cã thÓ cho thùc hiÖn mét lÖnh 
kh¸c chÌn vµo vµ sau khi lµm xong nã tù trë vÒ lÖnh cò ®Ó lµm tiÕp. 
VÝ dô: ®ang thùc hiÖn lÖnh c¾t tØa hay lÖnh 
xo¸ ®èi t−îng, khi cÇn chän ®èi t−îng ta 
thÊy c¸c ®èi t−îng gÇn nhau qu¸ th× ta cã 
thÓ cho t¹m thêi phãng to h×nh vÏ b»ng 
lÖnh ZOOM, sau ®ã ta l¹i tiÕp tôc thùc 
hiÖn lÖnh c¾t tØa (TRIM) hoÆc lÖnh xo¸ 
(ERASE) ®ã. 
 
* Thay ®æi m«i tr−êng Acad. 
* Thay ®æi cÊu h×nh Acad 



§Ò c−¬ng bµi gi¶ng http://www.ebook.edu.vn 

§Æng V¨n Hoµn- Khoa Lý thuyÕt c¬ së              - 91 - 

a) Tªn lÖnh :   PREFERENCES hoÆc nhÊn chuét ph¶i chon Options 
b) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
       Sau khi ph¸t lÖnh xong xuÊt hiÖn hép tho¹i víi c¸c môc chän chÝnh nh− sau : 
+ FILES : ChØ ra ®−êng dÉn ®Õn c¸c tÖp cÊu h×nh c¬ b¶n. 
+ PEFORMANCE : Cho phÐp ®Æt c¸c th«ng sè ¶nh h−ëng ®Õn viÖc hiÓn thÞ c¸c ®èi 
t−îng vÏ. 
+ COMPATIBILITY : Quy ®Þnh sù t−¬ng thÝch gi÷a Acad R14 víi c¸c ch−¬ng 
tr×nh øng dông trªn c¸c Acad thÕ hÖ kh¸c. 
+ Open and save : Mét sè quy ®Þnh chung nh− thêi gian tù ghi b¶n vÏ, phÇn më 
réng cña tÖp khi ®ang vÏ bÞ mÊt ®iÖn … 
+ DISPLAY : Quy ®Þnh vÒ viÖc hiÓn thÞ mµn h×nh khi lµm viÖc  
( thay ®æi giao diÖn chÝnh). 
+ POINTER : Quy ®Þnh vÒ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn chuét vµ  hiÓn thÞ kÝch th−íc, h×nh 
d¹ng con trá. 
+ PRINTER : Quy ®Þnh vÒ m¸y in. 
+ PROFILES : Ghi hoÆc nhËp mét cÊu h×nh cã s½n ®Ó trë thµnh hiÖn hµnh. 
* Thay ®æi giao diÖn Acad : 
 ë ®©y ta muèn thay ®æi sù hiÓn thÞ c¸c thanh c«ng cô vµ c¸c biÓu t−îng 
trong thanh sao cho phï hîp c«ng viÖc cô thÓ cña m×nh. §Ó lµm viÖc nµy ta vµo 
thùc ®¬n TOOLBARS trong thùc ®¬n VIEW lóc ®ã mµn h×nh xuÊt hiÖn hép tho¹i: 
 Muèn ®−a thªm hoÆc huû bá sù hiÖn diÖn cña mét thanh c«ng cô nµo ®ã ta 
chØ cÇn bÊm chän hoÆc huû dÊu nh©n bªn c¹nh 
nh·n cña thanh ®ã.  
+ NEW : Cho phÐp t¹o mét thanh c«ng cô míi. 
+ DELETE : Cho phÐp xo¸ mét thanh c«ng cô. 
+ CUSTOMIZE : Cho phÐp thªm hoÆc huû bá 
sù hiÖn diÖn cña c¸c biÓu t−îng trong mét thanh  
 
c«ng cô nµo ®ã.  
+ PROPERTIES : Thay ®æi tÝnh chÊt cña thanh 
c«ng cô. 
+ LARGE BUTTONS : Thay ®æi kÝch cì biÓu 
t−îng. 
+ SHOW TOOLTIPS : HiÓn thÞ tªn cña biÓu 
t−îng khi di chuét ®Õn nã. 
  

 
 
 
 

3. Các lệnh hiệu chỉnh và biến đổi Thời gian:7h

4, HÖ lÖnh dùng h×nh vµ söa ®èi t−îng vÏ 
 
* LÖnh ng¾t bá mét phÇn ®èi t−îng. 

a) Tªn lÖnh : BREAK       BiÓu t−îng :  
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b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ ng¾t bá mét phÇn ®èi t−îng ®· vÏ. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän hai ®iÓm trªn ®èi t−îng cÇn c¾t ®Ó x¸c 
®Þnh phÇn cÇn c¾t bá. 
Chó ý: LuËt c¾t phô thuéc chiÒu d−¬ng ®· chän trong Units (ngÇm ®Þnh theo chiÒu 
ng−îc chiÒu kim ®ång hå). 
 
 * LÖnh chia c¾t ®èi t−îng. 
a) Tªn lÖnh : DIVIDE     BiÓu t−îng :   
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp chia ®èi t−îng ®· vÏ thµnh c¸c phÇn b»ng nhau. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 

Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän ®èi t−îng cÇn chia c¾t sau ®ã cho sè 
phÇn cÇn chia. 
Chó ý: §Ó hiÓn thÞ c¸c ®iÓm chia ta ph¶i ®Æt kiÓu ®iÓm vµ kÝch th−íc cho ®iÓm 
chia gièng nh− lÖnh vÏ ®iÓm. Cßn lùa chän Block th× cho phÐp ®Æt mét Block ®· 
®−îc ®Þnh nghÜa vµo t¹i vÞ trÝ c¸c ®iÓm chia. 
  
 
* LÖnh phãng to thu nhá ®èi t−îng. 

a) Tªn lÖnh : SCALE             BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp phãng to hoÆc thu nhá c¸c ®èi t−îng ®· vÏ. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän c¸c ®èi t−îng cÇn thay ®æi kÝch th−íc. 
Sau ®ã  chän mét ®iÓm chuÈn ®Ó lµm t©m phãng ®¹i (theo quy t¾c h×nh ®ång d¹ng), 
sau ®ã ta cho hÖ sè phãng ®¹i (b»ng sè kÕt hîp phÝm ENTER hoÆc bÊm vµo ®iÓm 
nµo ®ã trªn mµn h×nh). 
 
* LÖnh quay ®èi t−îng. 

a) Tªn lÖnh : ROTATE              BiÓu t−îng :   
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp quay c¸c ®èi t−îng ®· vÏ xung quanh mét ®iÓm. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän c¸c ®èi t−îng quay, sau ®ã chän mét 
®iÓm chuÈn ®Ó lµm t©m quay, sau ®ã ta cho gãc quay. 
 
* LÖnh di chuyÓn. 

a) Tªn lÖnh : MOVE                   BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp dÞch chuyÓn nh÷ng ®èi t−îng ®· ®−îc chän sang vÞ trÝ 
kh¸c 
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c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän c¸c ®èi t−îng cÇn di chuyÓn, sau ®ã 

chän mét ®iÓm lµm gèc vµ mét ®iÓm ®Ó ®Æt c¸c ®èi t−îng ®ã ë vÞ trÝ míi (di chuyÓn 
theo mét vÐc t¬).  
 
* LÖnh kÐo dµi ®èi t−îng. 

a) Tªn lÖnh : EXTEND          BiÓu t−îng :   
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ kÐo dµi ®èi t−îng ®· vÏ ®Õn c¸c ®Ých ®· chän tr−íc. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän c¸c ®Ých cÇn kÐo ®Õn; Sau ®ã chän c¸c 
®èi t−îng cÇn kÐo ®Õn c¸c ®Ých ®ã.   
Chó ý : ViÖc chän ®Ých vµ ®èi t−îng cÇn kÐo dµi ta chän bao nhiªu còng ®−îc 
nh−ng ®èi t−îng cÇn kÐo dµi ®−îc kÐo dµi ®Õn khi gÆp ®Ých gÇn nhÊt th× th«i. 
 
*  LÖnh söa ch÷a ®èi t−îng  
a) Tªn lÖnh : CHANGE (PROPERTIES)           BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
LÖnh nµy cho phÐp söa ch÷a mét sè tÝnh chÊt cña c¸c ®èi t−îng ®· vÏ. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh :       

Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän c¸c ®èi t−îng cÇn ph¶i söa ch÷a. Th«ng 
th−êng ®Ó thùc hiÖn c«ng viÖc nµy ta th−êng vµo tr×nh Modify, sau ®ã vµo môc 
chän Entity th× mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn hép tho¹i tuú thuéc vµo ®èi t−îng ®−îc chän 
sÏ cã c¸c môc chän t−¬ng øng. C¸c môc chän cã ý nghÜa nh− sau : 
+ Muèn thay ®æi mµu ta vµo môc chän Color. 
+ Muèn ®æi Layer ta vµo môc chän Layer. 
Muèn thay ®æi kiÓu ®−êng nÐt ta vµo môc chän Linetype. 
Tuú thuéc vµo lo¹i ®æi t−îng vÏ mµ cßn cã c¸c môc chän kh¸c ®Ó thay ®æi.  
Chó ý : Th«ng th−êng ®Ó thay ®æi nhanh c¸c tÝnh chÊt cho mét ®èi t−îng ta nªn 
thùc hiÖn b»ng c¸ch bÊm vµo biÓu t−îng cã h×nh d¹ng :     
Sau ®ã ta  thay ®æi c¸c môc t−¬ng øng trong hép tho¹i .                                              

 
* LÖnh c¾t tØa. 

a) Tªn lÖnh : TRIM     BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp c¾t bá mét phÇn c¸c ®èi t−îng giao nhau. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 

Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän c¸c l−ìi kÐo ®Ó c¾t, sau ®ã ta chän c¸c 
phÇn cÇn c¾t. 
 
* LÖnh t¹o ®−êng v¸t nghiªng. 

a) Tªn lÖnh : CHAMFER       BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
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 LÖnh nµy cho phÐp t¹o ®−êng v¸t nghiªng gi÷a hai ®o¹n th¼ng ®· vÏ (v¸t gãc 
gi÷a hai ®o¹n th¼ng) 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 

Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i thùc hiÖn nh− sau: 
*B1 : Cho kho¶ng c¸ch cÇn v¸t trªn hai ®èi t−îng ®· vÏ.    
     - Gâ ch÷ d sau ®ã nhÊn phÝm ENTER (chän Distance). 
     - Cho kho¶ng c¸ch d1 (b»ng chuét hoÆc b»ng sè - chän first chamfer distance). 
     - Cho kho¶ng c¸ch d2 (b»ng chuét hoÆc b»ng sè - chän second chamfer 
distance).      

Sau ®ã m¸y sÏ trë vÒ dßng lÖnh Command. 
*B2 : Thùc hiÖn qu¸ tr×nh v¸t theo hai kho¶ng c¸ch ®· ®Æt s½n. 
                    - Ta gäi l¹i lÖnh. 
                    - Chän ®èi t−îng thø nhÊt øng víi kho¶ng v¸t d1. 
                    - Chän ®èi t−îng thø hai øng víi kho¶ng v¸t d2. 
Chó ý : Sau khi thùc hiÖn xong b−íc B1 th× m¸y nhí l¹i c¸c kho¶ng c¸ch ®· ®Æt, 
lÇn thùc hiÖn sau nÕu vÉn lÊy kho¶ng c¸ch ®ã th× ta chØ cÇn thùc hiÖn theo b−íc B2 
(ngÇm ®Þnh c¸c kho¶ng v¸t). D¹ng lÖnh thùc hiÖn theo kiÓu nµy ta gäi lµ lÖnh kÐp. 
 
 
* LÖnh vÏ nèi tiÕp. 

a) Tªn lÖnh : FILLET      BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp vÏ nèi tiÕp 2 ®−êng trßn hoÆc ®−êng th¼ng víi ®−êng 
trßn... b»ng mét cung trßn víi b¸n kÝch cho tr−íc. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Gièng lÖnh CHAMFER ë trªn. 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i thùc hiÖn nh− sau: 
*B1 : Cho b¸n kÝnh cung cÇn vÏ nèi tiÕp trªn hai ®èi t−îng ®· vÏ b»ng c¸ch : 
                      - Gâ ch÷ R sau ®ã nhÊn phÝm ENTER. 
                      - Cho trÞ sè cña b¸n kÝnh R. 
 Sau ®ã m¸y sÏ trë vÒ dßng lÖnh Command. 
*B2 : Thùc hiÖn vÏ nèi tiÕp theo b¸n kÝnh R ®· ®Æt s½n. 
                    - Ta gäi l¹i lÖnh 
                    - Chän ®èi t−îng thø nhÊt. 
                    - Chän ®èi t−îng thø 2. 
Chó ý: Ta cÇn nèi tiÕp ë vÞ trÝ nµo th× ta chän vµo gÇn vÞ trÝ Êy. 

   Sau khi thùc hiÖn xong b−íc B1 th× m¸y nhí l¹i b¸n kÝnh R ®· ®Æt, lÇn thùc 
hiÖn sau nÕu vÉn lÊy R ®ã th× ta chØ cÇn thùc hiÖn theo b−íc B2 (ngÇm ®Þnh b¸n 
kÝnh nèi tiÕp). D¹ng lÖnh thùc hiÖn theo kiÓu nµy ta gäi lµ lÖnh kÐp. 
 
* LÖnh t¹o ®−êng song song. 

a) Tªn lÖnh : OFFSET                  BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp t¹o ra mét ®èi t−îng míi song song víi ®èi t−îng cã 
tr−íc theo mét kho¶ng c¸ch nµo ®ã. NÕu ta Offset ®−êng trßn ta sÏ ®−îc ®−êng trßn 
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míi ®ång t©m víi ®−êng trßn ®· cho víi ®é chªnh lÖch b¸n kÝnh b»ng kho¶ng 
Offset . 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i cho kho¶ng c¸ch, sau ®ã chän ®èi t−îng  gèc  (®èi 
t−îng cÇn offset) vµ tiÕp theo lµ chän phÝa mµ ®èi t−îng míi sÏ hiÖn ra, cø lµm nh− 
vËy cho ®Õn khi cÇn dõng l¹i th× nhÊn phÝm ENTER. 
 
* LÖnh sao chÐp . 

a) Tªn lÖnh : COPY             BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp sao chÐp mét hoÆc nhiÒu ®èi t−îng kh¸c nhau. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän c¸c ®èi t−îng cÇn sao chÐp, nÕu chØ chÐp 
thµnh mét ®èi t−îng n÷a th× ta chän mét ®iÓm lµm gèc, sau ®ã chän ®iÓm thø hai 
®Ó ®Æt ®èi t−îng míi. NÕu muèn chÐp thµnh nhiÒu ®èi t−îng th× nhÊn phÝm M vµ 
ENTER vµ c«ng viÖc tiÕp theo thùc hiÖn nh− chØ sao chÐp thµnh mét ®èi t−îng. 
 
* LÖnh lÊy ®èi xøng . 

a) Tªn lÖnh : MIRROR       BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp t¹o c¸c ®èi t−îng míi ®èi xøng víi c¸c ®èi t−îng ®· cã 
tr−íc qua mét trôc . 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän c¸c ®èi t−îng cÇn lÊy ®èi xøng, sau ®ã ta 
chän 2 ®iÓm lµm trôc ®èi xøng; NÕu kh«ng muèn xo¸ ®èi t−îng cò th× ta nhÊn 
phÝm ENTER. NÕu muèn xo¸ ®èi t−îng cò th× sau khi thùc hiÖn xong c«ng viÖc 
chän trôc ®èi xøng ta gâ ch÷ Y vµ Ên ENTER. 
 
* LÖnh t¹o m¶ng. 

a) Tªn lÖnh : ARRAY.    BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp sao chÐp mét ®èi t−îng hoÆc nhiÒu ®èi t−îng ra thµnh 
nhiÒu ®èi t−îng míi víi sù s¾p xÕp kh¸c nhau... 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta ph¶i chän c¸c ®èi t−îng cÇn t¹o m¶ng, CAD ®−a ra 
hai lùa chän kiÓu m¶ng lµ theo hµng, cét (R) vµ kiÓu bè trÝ quay quanh mét t©m 
(P). NÕu gâ ch÷ R vµ nhÊn ENTER tøc lµ ta chän d¹ng m¶ng theo hµng vµ cét. Lóc 
nµy ta ph¶i lµm tiÕp c¸c b−íc nh− sau : 
                    + Cho biÕt sè hµng (number Rows). 
                    + Cho biÕt sè cét (number Colums). 
                    + Cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng (distance between rows)..      
                    + Cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét (distance between columns). 
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Chó ý : Trong lùa chän nµy, nÕu ta bÊm chuét trªn mµn h×nh khi lùa chän kho¶ng 
c¸ch c¸c hµng th× CAD sÏ hiÓu lµ ta cho lu«n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét theo sè ®o 
cña h×nh ch÷ nhËt ®ã. 
  Cßn nÕu gâ ch÷ P vµ nhÊn ENTER tøc lµ ta chän d¹ng m¶ng theo kiÓu quay 
quanh vßng trßn. Lóc nµy ta ph¶i lµm tiÕp c¸c b−íc nh− sau : 
                     + Cho biÕt t©m cña m¶ng (center point of array). 
                     + Cho sè phÇn tö cña m¶ng (Number of items). 
                     + Cho biÕt c¸ch bè trÝ m¶ng theo gãc ®é nµo (Angle to fill) 3600 hay 
900 ... 
                     + Cho biÕt cã cÇn quay ®èi t−îng theo h−íng t©m hay kh«ng, nÕu cã 
®¸nh Y vµ nhÊn ENTER, nÕu kh«ng quay th× ta ®¸nh  N vµ nhÊn  ENTER (Rotate 
objects). 
 
* LÖnh söa ®−êng Pline. 
a) Tªn lÖnh : PEDIT        BiÓu t−îng :  
b) C«ng dông:  
 LÖnh nµy cho phÐp söa ®−êng Pline hoÆc ®−a c¸c ®−êng th¼ng hoÆc cung 
trßn trë thµnh ®−êng Polyline sau ®ã dïng chÝnh lÖnh ®ã ®Ó söa ch÷a. 
c) C¸ch thùc hiÖn lÖnh : 
 Sau khi ph¸t lÖnh xong ta chän ®èi t−îng lµ ®−êng Polyline cÇn söa th× nã sÏ 
xuÊt hiÖn c¸c lùa chän sau: 
Close/Join/Width/Edit vecter/Fit/Spline/Dicuve/Ltypegen/Undo /Exit. 
C¸c lùa chän: 
- Close: Cho phÐp ta ®ãng kÝn ®a tuyÕn ®ã nÕu nh− nã ®ang bÞ hë. 
- Join: Nèi c¸c ®a tuyÕn trë thµnh mét ®a tuyÕn nÕu nh− c¸c ®a tuyÕn ®ã nèi tiÕp 
nhau. 
- Width: Thay ®æi bÒ réng cña ®−êng Polyline. 
- Edit Vecter: Cho phÐp thay ®æi c¸c ph©n ®o¹n cña ®−êng Polyline, nh− cã thÓ t¹o 
thªm 1 sè ®o¹n míi xen vµo c¸c ®o¹n ®· vÏ hoÆc t¸ch bá ph©n ®o¹n ®ã ra hoÆc rêi 
®Ønh chøa ph©n ®o¹n ®ã ®Õn vÞ trÝ kh¸c... 
- Fit: Cho phÐp biÕn ®−êng Polyline trë thµnh ®−êng cong víi ®Ønh cña ®−êng cong 
sÏ ®i qua c¸c ®Ønh cña ®−êng Polyline ®· cho. 
- Spline: BiÕn ®−êng Polyline trë thµnh ®−êng cong kh¸c víi ®−êng cong dïng 
trong lÖnh Fit lµ nã cã thÓ söa ch÷a ®−îc b»ng c¸c Node ( tay n¾m). 
- Ltypegen: ChØ cã t¸c dông khi ta vÏ ®−êng Polyline b»ng ®−êng khuÊt hoÆc chÊm 
g¹ch. 
- Undo: Huû lÖnh võa thùc hiÖn. 
- Exit: Tho¸t khái dßng lÖnh.  
- Dicuve : §æi tr¶ l¹i thµnh th¼ng sau khi dïng lÖnh Fit hoÆc Spline. 

 
4. Xuất bản vẽ ra máy vẽ, máy in Thời gian:2h
4.1  C¸c b−íc chÝnh ®Ó in Ên b¶n vÏ: 
• In Ên tõ bªn trong AutoCAD b»ng lÖnh Plot hoÆc Print sÏ gäi hép tho¹i 

Print/Plot Configuration, ta ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh in b»ng hép tho¹i nµy nh− h×nh 
sau: 
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• C¸c b−íc c¬ b¶n ®Ó in Ên b¶n vÏ nh− sau: 
 
♦ Sö dông lÖnh Save ®Ó ®¶m b¶o b¶n vÏ ®· ®−îc l−u ë d¹ng gÇn nhÊt tr−íc khi in. 
♦ §¶m b¶o m¸y in hoÆc m¸y vÏ ë tr¹ng th¸i s½n sµng in 
♦ Gäi hép tho¹i Print/Plot Configuration b»ng lÖnh Plot/Print. 
KiÓm tra xem cã ®óng lo¹i m¸y in b»ng bÊm vµo nót plot Device and Selection vµ 

chän cho ®óng lo¹i m¸y in hiÖn t¹i. 
♦ X¸c ®Þnh khæ giÊy theo mong muèn b»ng nót size. 
♦ X¸c ®Þnh c¸c tuú chän  kh¸c: portrait landscape (CAD14 Rotation and Origin 

vµ Pen assignments.) 
♦ X¸c ®Þnh vµ chän diÖn 

tÝch vïng cÇn vÏ: Display, 
extents, Limits, Window 
hoÆc View 

♦ NhËp tØ lÖ mong muèn ®Ó 
vÏ hoÆc in. 

♦ Ta Chän limits\ Window 
dïng chuét chon vïng cÇn 
in\ Fullpreview Xem tr−íc 
b¶n vÏ sÏ ®−îc in ra vµ 
thay ®æi tiÕp cho ®¹t ý 
muèn 

♦ Ên OK ®Ó in 
• Cô thÓ nh− sau: 
 

4.2) Chän lo¹i m¸y in: 
• Thùc hiÖn viÖc chän m¸y 

in nh− sau: 
• Chän nót plot Device and Selection tõ hép Print/Plot Configuration trªn.Hép 

tho¹i plot Device  xuÊt hiÖn nh− h×nh sau: 
 

 
♦ Muèn thay ®æi lo¹i m¸y in, ta 

bÊm vµo nót Name, hép tho¹i  
xuÊt hiÖn nh− h×nh sau: 

♦ Thay ®æi cµi ®Æt c¸c thuéc tÝnh 
in b»ng bÊm vµo nót      , hép 
tho¹i      xuÊt hiÖn nh− h×nh sau: 

 
 Gäi hép tho¹i Print/Plot 

Configuration b»ng lÖnh 
Plot/Print. 
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