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PHAN 11
UNG DUNG NANG LUQONG MAT TROI

Niang luong mit trdi (NLMT) 13 ngudn ning ligng ma con
nglidl biét su dung tu’ rat sdm nhufng ling du

Ong ; ;
biét quan tdm. Cac nudc cong nghiép phat trlen da di tién phong trong
viéc nghién ciu ung dung nang lugng mat tréi. Cac ung dung ning
lugng mit tréi phd bién hién nay bao gdm 2 linh vuc chli yéu. Thi
nhat 1a ning lugng mit tréi dudc bién doi truc tiép thanh dién ning
nhd cdc té bao quang dién ban din, hay con goi 1a Pin mit trdi, cac Pin
mit trdi san xuat ra dién nang mot cach lién tuc chiing nao con ¢ biic
xa mit trdi chiéu téi. Linh vuc thif hai d6 1a sii dung ndng lugng mit
troi dudi dang nhiét ning, & day, ching ta dung cdc thiét bi thu buic xa
nhiét mat tréi va tich trti no 'dliéi dang nhiét ning dé dung vao cac muc
dich khac nhau. '

Viét Nam 1a nudc c6 tiém ning vé NLMT trai dai t vi do 8" Bic
dén 23" Béc, nam trong khu viic ¢é cuong do buc xa mat troi tucng
d6i cao, véi tri s6 tong xa kha I6n ti 100-175 keal/cm®ndm. Do dé
viée st dung NLMT & nuidc ta s&-dem-lai hiéu qua kinh té 16n. Thiét bi
st dung ning hiong mit tréi 6 Viét Nam hién nay chti yéu 1a hé théng
cung cép dién dung pin mat trdi, hé théng niu com ¢é guong phan xa,
hé théng cung cdp nude ndng, chung cit nudc dung NLMT, dung
NLMT chay eac dong co nhiét (dong co Stirling), va ung dung NLMT
d€ 1am lanh la dé tai hép dan c¢ tinh thoi sy da va dang dugc nhiéu
nha khoa hoc trong va ngoai nudc nghién ctiu.
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Pin mat troi 1a phuong phap san xuéit__aélm?ﬁ@ ﬁ'ﬁng luong
mat troi qua thiét bi bién d6i quang dién. Pin mat trdi c6 wu diém Ia
gon nhe ¢6 thé lap bt ky & dau c6 dnh sang mat troi, dac biét 1a trong
linh vuc tau vii tru. Ung dung nang luong ;11£1t troi (;u’éi dang nay duoc
phat trién véi téc do rit nhanh, nhat 13 & edc nuéc phat trién. Ngay nay
con nguoi da ing dung pin mat troi trong linh vuc hang khong vii truy,
dé chay xe va trong sinh hoat thay th€ dan ngu6n nang lugng truyén

thong.
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3.1. CAU TAO VA HOAT PONG CUA PIN MAT TROT

Pin mit tréi lam viéc theo nguyén ly 1a bién doi truc tiép ning

lugng buc xa mit tréi thanh dién nang nho hiéu ung quang dién.
3.1.1. Hiéu ing quang dién

Hiéu ing quang dién dugc phat hién dau tién nim 1839 bdi nha
vat ly Phap Alexandre Edmond Becquerel. Tuy nhién cho dén 1883
mot pin ning lugng mdi dude tao thanh, bsi Charles Fritts, dng phui
1én mach ban dan selen mot 16p cuc méng vang dé tao nén mach néi.
Thiét bi chi c6 hiéu suit 1%, Russell Ohl xem la ngudi tao ra pin ning
lugng mit trdi dau tién ndm 1946. Sau dé Sven Ason Berglund da c6
cac phuong phép lién quan dén viéc ting kha ning cdm nhan anh sang
cua pin.

X¢ét mdt hé hai muic ndng
lugng dién ti (hinh 3.1) E<E,, g,
binh thudng dién ti chiém muic
ning luong thiap hon E,. Khi
nhan buc xa mit trdi, lugng tu
anh sang photon co nang lugng
hv (trong d6 h 1 hing s6 Planck,  E,

hv

v 1a tdn sé 4nh sang) bi dién tu
hap thu va chuyén lén mic nang  Hinh 3.1. Hé 2 miic ndng lhigng
lugng E,. Ta co6 phuong trinh can
bang ning lugng:
hv= E,-E, 3.1)

Trong cac vat thé rdn, do tucng tac rit manh cla mang tinh thé
lén dién ti vong ngoai, nén cac mic ning lugng cua nd bi tach ra
nhiéu muc ning lugng st nhau va tao thanh cdc vung ning lugng
(hinh 3.2). Ving ning lugng thap bi cac dién tf chiém day khi & trang
thdi can bing goi 1a ving hod tri, ma mit trén cla né c¢é mic ning
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lugng E,. Ving ning lugng phia trén tiép dé hoan toan tréng hoic chi
bi chiém maot phan goi 1a ving din, mit dudi cla ving c6 ning luong
1a E.. Cach ly gitfa 2 ving hda tri va ving dan 1a mot vang cap cé do
rong voi nang lugng la

E,, trong d6 khong co E A 3 Ving din
muic ning lugng cho phép ‘ [ A
nao cua dién td. hv / \\ E
Khi nhin bic xa ) :
mit tréi, photon ¢6 ning  E, W . T Y Vin hod

lugng hv tdi hé théng va
bi dién td & ving hod tri
thap hap thu va né cé thé Hinh 3.2 Cdc vung ndng hiong
chuyén 1én vung dan dé
tr§ thanh dién i ty do e, dé lai 6 vung hod tri mot 15 trong ¢4 thé coi
nhu hat mang dién duong, ky hiéu la h*. L3 tréng nay c6 thé di chuyén
va tham gia vao qua trinh dan dién.
Hiéu ting lugng i clia qua trinh hip thu photon ¢é thé mé ta
bang phuong trinh:
E,+hv > ¢ +h" (3.2)
Diéu kién dé dién td c6 thé hip thu ning lugng cia photon va
chuyén tii ving hod tri 1én ving dan, tao ra cip dién tf - 18 tréng 1a
hv=hc/h > E,=E -E,. Tudo co thé tinh dudc budc séng t6i han A,
clia anh sang dé c6 thé taora cip e - h':
Lo he _he_124
“"E,—E, E, E

g g

» [um] (3.3)

Trong thuc té cic hat din bj kich thich ¢ va h* déu tu phat
tham gia vao qud trinh phuc héi, chuyén dong dén mit clia cac ving
ning lugng: dién ti e gidi phong ning lugng dé chuyén dén mit cla
vung din E_, con 15 tréng h* chuyén dén mit cta E,, qua trinh phuc
hdi chi xay ra trong khoang thdi gian rat ngin 102 = 10" gidy va gay
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ra dao dong manh (photon). Ning lugng bi tdn hao do qud trinh phuc
hoi € 1a E,,=hv-E,
Toém lai khi vat rin nhan tia biic xa mit trdi, dién ti  ving hoa
tri hap thu ning lugng photon hv va chuyén 1én ving dan tao ra cip
hat dan dién tf - 16 tréng e - h', tiic 1a da tao ra mot dién thé. Hién
tugng do goi la hiéu ving quang dién bén trong.
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35



3.1.2. Hiéu suit ciia qua trinh bién déi quang dién
Ta ¢ thé xdc dinh hiéu sudt gidi han vé mit ly thuyét n cla
qua trinh bién déi quang dién cia hé thdng 2 muc nhu sau:
E [*3,(4)da
g Jo

- ; JOM)W}M (3.4)

n

Trong do:

J, (M) 1a mat d6 photon co budc A

J,(M)dA 1a tong s6 photon t6i ¢é bude sdng trong khoang A + A + dA
he/A 1a ning lugng cua photon

i
E,= j J,(Ad2  1a ning
0

ligng hilu ich ma dien t OS‘_”
hép thu ctia photon trong '

qua trinh quang dién,

j J, (ﬂ,)[%}d}t la  tong

ning ligng cua cdc photon
tdi hé.
Nhu vay hiéu suét 1 1a mot Hinh 3.4. Quan hé n(E,)
ham cua E, (hinh 3.4).

Bing tinh toan ly thuyét d6i véi chat ban din Silicon thi higu
sudt 1 < 0,44.
3.1.3. Ciu tao pin mit troi

Hién nay vat liéu chi yéu cho pin mit trdi 13 céc silic tinh thé.

Pin mit troi tui tinh thé silic chia ra thanh 3 loai:

36



Mot tinh thé hay don tinh thé module san xuit dua trén qua

trinh  Czochralski. don
tinh thé loai nay c6 hiéu
sudt t6i 16%. Chung
thusng rat dit tién do
dugc cit ti cac thdi hinh
ong, cac tm don thé nay
c6 cac mit trong & goc
ndi cac module.

Da tinh thé lam i céc

Hinh 3.5. Pin mdt troi

théi duc-duc i silic nung chdy cin than dudc 1am ngudi va lam

rin. Céc pin nay thudng ré hon céc don tinh thé, tuy nhién hiéu

suét kém hon. Tuy nhién ching c¢6 thé tao thanh cac tAm vudng
che pht bé mit nhiéu hon don tinh thé bu lai cho hiéu suit thap

cta no.

Dai silic tao i cdc miéng phim mong tu silic nong chdy va co

cAu tric da tinh thé. Loai nay thudng c6 hiéu suét thip nhat, tuy

nhién loai nay ré nhat trong cac loai vi khong can phai cit tu

thoi silicon.

Mot 16p tiép xic ban din pn c¢d kha ning bién déi truc tiép ning
lugng buic xa mét trgi thanh dién ndng nhd hiéu ung quang dién bén
trong goi la pin mit troi. Pin mit troi dude san xuét va tng dung phd
bién hién nay 1a cac pin mit troi dudc ché tao tui vat liéu tinh thé ban
dan silicon (Si) ¢6 hoa tri 4. Tu tinh thé Si tinh khiét, d& c¢d vat liéu
tinh thé ban din Si loai n, ngudi ta pha tap chat donor la photpho ¢
hod tri 5. Con ¢6 thé c6 vat liéu ban din tinh thé loai p thi tap chét
acceptor dudc dung dé pha vao Si 1a Bo c6 hoa tri 3. D8i vdi pin mit
troi ti vat liéu tinh thé Si khi biic xa mit tréi chiéu dén thi hiéu dién
thé hé mach gitia 2 cuc khoang 0,55V va dong dién doan mach cia né
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khi btic xa mat tr6i co cuong
do 1000W/m* vao khoang
25 +30 mA/cm? .

Hién nay ngudi ta da ché
tao pin mit tréi bang vat
liéu Si v6 dinh hinh (a-Si).
So vé6i pin mit trdi tinh thé
Si thi pin mat tréi a-Si gia
thanh ré hon nhung hiéu
sudt thdp hon va kém o6n
dinh.

Ngoai Si, hién nay nguoi
ta dang nghién ciu va thi
nghiém cac loai vat liéu
khic ¢ nhiéu trién vong
nhu  Sunfit
(CuCds),
(GaAs) ...

Cong nghé ché tao pin

cadmi-déng
galium-arsenit

mit troi gdm nhiéu cong
doan khac nhau, vi du dé
ché tao pin mit troi
Silicon da tinh thé cAn qua
cac cong doan nhu hinh 3.6
cudi cung ta dudc module.

Silicon da
tinh thé

Thdi Silicon

Bdc tao thoi

Tao Silicon
don tinh thé

Pha tap chat
tao ban dan

Tao bé mit

Pin mat troi
don

Tao dién cuc

Tao ti€p xuc dién,

16p bao vé
Dong khung
Thanh module

Module
Pin mit troi

Hinh 3.6. Qua trinh tao module

38



Tém kinh phi phia trén

TAm keo EVA

Ldp céc pin mat troi

Tim keo EVA

Hinh 3.7. Cdu tao module

3.2. THIET KE HE THONG PIEN MAT TROI

Hé thong dién mit tréi 1a mot hé théng bao gdm mot sé cdc

thanh phan nhu; cac tim pin mit trdi (may phat dién), cac tai tiéu thu

dién, cdc thiét bi tich tri ning luong va cac thiét bi diéu phdi ning

lugng,...

Thiét ké mot hé thdng
dién mat troi 1a xay dung mot
quan hé tucng thich gitia cac
thanh phan cda hé vé mit dinh
tinh va dinh luong, dé dam
bdo mot sy truyén tii ning
luong hiéu qua cao tii mady
phat - pin mit tréi dén cac tai
tiéu thu.

Khoéng nhu cac hé nang
lugng khac, "nhién liéu" cua
may phat dién la buc xa mat
tréi, né ludn thay déi phic tap
theo thoi gian, theo dia
phuong va phu thudc vao cac

Hinh 3.8. Hé théng pin mdt troi.

diéu kién khi hau, théi tiét,... nén vdi cung mot tai dién yéu cau, ¢
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thé c6 mot s thiét ké khac nhau tuy theo cac thong sé riéng cia hé. Vi
vay, ndi chung khong nén ap dung cdc hé thiét ké "maiu" dung cho tat
ca hé thong dién mit troi.

Thiét ké mot hé thong dién mit trdi bao gdm nhiéu cong doan,
tUi viéc lua chon so dé khdi, tinh toan dung lugng dan pin mit tréi va
bd acquy, thiét ké cac thiét bi dién ti diéu phdi nhu cac bo diéu khién,
d6i dién,... dén viéc tinh toan 13p dit cac hé gid dd pin mit troi, he
dinh hudng dan pin mat trdi theo vi tri mét trdi, nha xudng dit thiét bi,
acquy,... Trong tai liéu nay cung toi chi gidi thiéu nhiing cong doan
quan trong nhét nhu lua chon so dé khdi, tinh toan dung ludng dan pin
mit troi, dung lugng acquy va 1dp dit hé thong.

Trong hai thanh phan dudc quan tam & day - dan pin mat troi va
bd acquy - 1a hai thanh phan chinh ctia hé théng va chiém mot ty trong
16n nhat trong chi phi cho mot hé théng dién mit trdi. Ciing mot phu
tai tiéu thu, c6 nhiéu phuong an lya chon hé thdng dién mit trdi trong
do gitia dung lugng dan pin mit trdi va bd acquy cd quan hé tuong hd
sau:

- Tang dung lugng acquy thi giam dudc dung lugng dan pin mit troi;

- Ting dung lugng dan pin mit tréi, gidm dudc dung hiong acquy.
Tuy nhién, néu lua chon dung ludng dan pin mit tréi qua nhd, thi
acquy sé bi phong kiét hodc ludn ludn bi "déi", din dén hu héng.
Ngudc lai néu dung lugng dan pin mit trdi qué 16n sé gy ra lang phi
16n. Do vay phai lya chon thich hgp dé hé théng hoat dong c6 hiéu qua
nhét.

Trong thuc té ¢ nhiing hé théng dién mit trdi nim trong nhiing
t6 hop hé théng ning lugng, gdm hé théng dién mit tréi, mdy phat
dién gié, may phat diezen,.... Trong hé thong d6, dién ning ti hé
théng dién mit tréi duge "hoa" vao ludi dién chung cla t6 hop hé
thong.
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3.2.1. Cic thong sd cin thiét d€ thiét ké hé thong dién miit troi

DE thiét ké, tinh todn mot hé théng dién mit troi trude hét can
mot s6 thong sb chinh sau day:

- C4c yéu cau va cdc dic trung clia phu tai;

- Vi tri 14p dit hé thong.

Yéu cdu va cdc dic trung ciia phu tdi

Déi vdi cac phu tai, can phai biét cac thong sé sau:

- Gom bao nhiéu thiét bi, cac dic trung dién cla mdi thiét bi nhu
cong sudt tiéu thy, hiéu dién thé va tin sé lam viéc, hiéu sudt cla cac
thiét bi dién,...

- Thoi gian lam viéc cta mdi thiét bi bao gdm thdi gian bifu va
quang thdi gian trong ngay, trong tuan, trong thang,...

- Thi ty uu tién cta cdc thiét bi. Thiét bi nao can phai hoat dong lién
tuc va yéu cau do 6n dinh cao, thiét bi nao ¢ thé ngting tam thoi.

Cac thong sb trén trudc hét can thiét cho viéc Iya chon so dé
khdi. Vi du néu tai 1am viéc vao ban dém thi hé can phai cé thanh
phan tich trli ning luong, tdi 1am viéc vdi dién xoay chiéu hi¢u dién
thé cao thi cin dung cdc bo doi dién. Ngoai ra cac thong sé nay ciling
chinh 1a cd s dé tinh toan dinh lugng dung lugng clia hé théng.

Vi tri ldp ddit hé thong

Yéu cu nay xudt phat tif viéc thu nhap céc sé liéu vé biic xa
mit troi va cdc s6 liéu thoi tiét khi hau khac. Nhu da trinh bay, biic xa
miit tréi phu thudc vao tiing dia diém trén mit dat va cac diéu kién tu
nhién cia dia difém d6. Céc s6 liéu vé buic xa mit tréi va khi hau, thoi
tiét dudc cac tram khi tuong ghi lai va xi ly trong cac khoang thdi
gian rat dai, hang chyc, ¢ khi hang trim nim. Vi cac thong s6 nay
bién déi rat phic tap, nén véi muc dich thiét ké dung hé théng dién
mit tréi can phai 1y sé liéu 6 cac tram khi tuong da hoat dong trén
mudi nam. Cudng do biic xa mit troi tai mot diém bét ky trén trai dat
ching ta c6 thé xdc dinh theo muc 2.2. Khi thiét ké h¢ théng dién mit
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troi, r6 rang dé cho hé c6 thé cung cdp du ning lugng cho tai trong
sudt ca nim, ta phai chon gia trj cudng do tong xa cta thang thp nhét
trong nim 1am co s6. TAt nhién khi dd, § cac thang mua heé ning higng
clia h¢ s& du thiia va c6 thé gay lang phi 16n néu khong dung thém cac
tai phu. Ta khong thé dung céc b tich tril ning lugng nhu acquy dé
tich trif dién ning trong céc thang mua he dé dung trong cac thang
mua dong vi khong kinh té. D& gidi quyét van d& trén ngudi ta cé thé
dung thém mot ngudn dién du phong (vi du may phat diezen, may nd)
cap dién thém cho nhiing thang ¢ cudng do buic xa mit trdi thap hoic
sti dung cong nghé ngudn 6 hgp (hybrid system technology). Trong
trudng hop nay c6 thé chon cudng do biic xa trung binh trong nim dé
tinh toan va do d6 giam dugc dung luigng dan pin mit troi.

Ngoai ra con mot thong sd khac lién quan dén biic xa mat troi
1a s6 ngay khong cé ning trung binh trong nim. Néu khong tinh dén
thong sé nay, vao mua mua, c6 thé cé mot sé ngay khong c¢d ning,
acquy sé bi kiét va tai phai ngling hoat dong. Mudn cho tai ¢ thé lam
viéc lién tyc trong cdc ngdy khong cé nidng cin phéi ting thém dung
lugng acquy du trti dién nang

Vi tr 13p dat hé théng dién mit troi con dung dé xac dinh gdc
nghiéng clia dan pin mit trdi sao cho khi dit ¢6 dinh hé théng ¢ thé
nhin  dudc tf;ng ;
cuong do buc xa 1dn
nhét.

Néu goi B 1a gdc
nghiéng cla dan
pin mat tréi so vdi
mit phing ngang
(hinh 3.9), thi thong
thuong ta chon

B= ¢ £ 10°

Hinh 3.9. Goc nghiéng [ ciia hé thong
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v6i @ 1a vi d6 noi 18p dit. Con hudng, néu & ban cau Nam thi quay vé
hudng Béc, néu & ban cau Béc thi quay vé hudng Nam.

Ngoai ra viéc dat nghiéng dan pin con co mot y nghia khac do la
kha ning tuy lam sach. Khi ¢6 mua, do mit dan pin nghiéng nén nudc
mua sé tdy riia bui ban bim trén mit pin, lam ting kha ning hép thu
buc xa mit tréi cia dan pin.

O céc vi tri 14p dit khac nhau, nhiét o moi trudng ciing khac
nhau va do do nhiét do lam viéc cua pin mit tréi clng khac nhau.
Thong thuidng nhiét do lam viéc cua pin mit tréi cao hon nhiét do moi
trudng (20 + 25°C) va tiy thudc vao téc do gid. Vi khi nhiét do ting,
hiéu suét ctia module pin Mit trdi 1, gidm va c¢d thé biéu dién bing
quan h¢ sau:

m(T) = nm(Te). {1+Pc.(T - Te)} (3.5)
& day : mu(T) 13 hiéu sudt clia module & nhiét do T;

nm(Te) 12 hiéu suét cia module & nhiét d6 chuan T, = 25°C;

P. 12 hé sé nhiét do cla module. Trong tinh todn thuc té

thudng ldy gia tri gin ding bing P = -0,005/°C.

3.2.2. Cic budc thiét ké hé thong dién miit troi
3.2.2.1. Lua chon so dé khéi

Tu su phan tich cic yéu cau va cac dic trung cla cdc phu tai
dién ta s& chon mot so dé khdi thich hgp. Hinh 3.10 1a so db khdi
thuong dung ddi vdi cac hé thdng dién mit trdi.

Ngudn dién .| Bo diéu | Bo ddi dien Phu
Pin mit troi khién 1 DC-AC ti
A
A 4
Acquy

Hinh 3.10. So do khéi hé théng dién mdt troi
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Céc khéi dua vao trong hé théng déu gay ra ton hao ning lugng. Vi
vy can lua chon so dd khdi sao cho sé khéi hay thanh phan trong hé
1a it nhat. Vi du, néu tai 1a cdc thiét bj 12 VDC (dén 12 VDC, radio,
TV den tring ¢6 6 cidm dién 12 VDC.,... thi khong nén dung bo bién
dai dién.

3.3.2. Tinh toan hé ngudn dién pin mit trgi

C4 nhiéu phucng phdp tinh toan, thiét ké hé ngudn dién pin mit
troi. O day chi néu mot phuong phap thong dung nhét chii yéu dua
trén sy can bang dién ning trung binh hang ngay. Theo phuong phap
nay, cdc tinh todn hé ngudn cé thé duge tién hanh qua nhiéu budc theo
thu tu sau.

1- Tinh phu tdi dién yéu ciu

Phu ti dién ¢ thé tinh theo hang ngay va sau dé c¢d thé tinh
theo thang hodc nam.

Gia st hé can cap dién cho céac tai T,, T,, Ts,... co cac cong
suat tiéu thy tuong ting P,, P,, Ps,... va thdi gian 1am viéc hang ngay
cua chung 1a 1, 15, Ts,...

Tong dién ning phai cip hang ngay cho cac tai bing tong tat ca
dién ning cla cdc tai:

Eoo= Pty + Pty Pty .= Y P, (3.6)
i=1

Tu E,, néu nhéan vdi s6 ngay trong thang hoic trong nim ta s&
tinh dugc nhu cau dién ning trong cdc thang hodc ca nim.
2-Tinh nding luong dién mdt troi cdn thiét E.;,
Ning lugng dién hang ngay dan pin mit trdi cin phai cap cho heé,
E.;, dudc xdc dinh theo cong thiic:

Eng
Ecép = — (3.7)
n
Trong do n=n.1-05.1,= [ [m (3.8)

i=l
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v6i  77,= hiéu suét cta thanh phan thu nhat, vi du bo bién déi dién;
1,= hiéu suét cia thanh phan thu hai, vi du bo diéu khién;

7;= hiéu suat nap/ phdng dién cia bd acquy, v.v...

3- Tinh céng sudt dan pin mdt troi W, (Peak Watt)

Cong suat dan pin mat troi thudng dudc tinh ra cong suat dinh
hay cuc dai (Peak Watt, ki hiéu la W), tic 1a cong sudt ma dan pin
phat ra § diéu kién chuén:

E, = 1000 W/m? va & nhiét d6 chuan T, = 25°C.

Ta tinh cho trudng hop dan pin mit tréi phai ddm bdo dd ning
luong cho tai lién tuc cd nim. Khi d6 cudng do buc xa mit tréi dung
dé tinh phai 1a cudng do bic xa hang ngay trung binh cta thang thip
nhét trong nam.

Néu goi Egy tong cudng d¢ biic xa trén mit phing dit nghiéng
mot géc P so véi mit phing ngang duge tinh theo muc 2.2. Thi cong
sudt dan pin mit troi tinh ra Peak Watt (W) sé 1a:

E,s,-1000Wh /m?
= , [Ws] 3.9)

Eqwp) =
5>

trong d6 cuong do tong xa trén mit nghiéng Egs tinh theo Wh/m?.ngay
va ta da dit cudng do tdng xa chuin E,= 1000 W/m>.

Dung lugng dan pin mgt tréi Eyp) tinh theo cong thiic trén chi
dd cip cho tai § nhiét do chuén T, = 25°C. Khi lam viéc ngoai tréi, do
nhiét do clia cac pin mit trdi cao hon nhiét do chudn, nén hiéu suét
bién d6i quang dién cta pin va modun pin mit trdi bi giam. D& hé
théng lam viéc binh thudng ta phai ting dung lugng tdm pin 1én. Goi
dung lugng cia dan pin ¢6 k€ dén hiéu ting nhiét do 1a Ewp, 1) thi

E _ Ew [W5] (3.10)
(WP,T) 77 (T)’ P .

trong d6 ny(T) 1 hiéu suét cia module § nhiét do T
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Trong thuc t& dé thiét ké dan pin mit trdi cd cong suat phu hop véi
phu tai con phu thudc rat nhiéu yéu té cu thé. Do vay ngoai Ewor)
dugc tinh theo cong thic trén con phdi dua nhiéu vao kinh nghiém cda
ngudi thiét ké.

4- Tinh s6 modun mdc song song va noi tiép

Trudc hét can Iya chon loai modun thich hop c6 cac dic trung
co ban la:

- Thé lam viée t6i uu V, 4;

- Dong dién lam viée t6i vu I, 4;

- Cong suat dinh P,
Sé modun can phdi dung cho hé thdng dudc tinh tiI ty s6:
E(W T ..
N = P—P VOl N =N,,.N... (3.11)

md
N, la s6 modun mic néi tiép trong mdi diy dugc xdc dinh ti
dién thé yéu cau clia hé V:
\Y

No= (3.12)

N, 12 s6 day modun ghép song song dudc xac dinh tii dong dién

md

toan phan cta hé I:

N, = 1 (3.13)
Imd

Trong tinh toan & trén, ta di bé qua dién tré day ndi, su hao phi
ning lugng do bui pht trén dan pin mit trdi,... Néu can phai tinh dén
cac hao phi dd, ngudi ta thudng dua vao mot hé sé K va dung lugng
dan pin mat trai khi do s¢ la:

K.Ewer) (3.14)

Vi K dude chon trong khoang (1 + 1,2) tuy theo céc diéu kién
thuc té, va thudng dudc goi 1a cac hé sé an toan cta hé.
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5- Dung luong ciia bo acquy tinh theo ampe-gio, Ah

Dung Iugng ctiia B acquy tinh ra Ah phu thudc vao hiéu dién
thé 1am viéc clia hé V, s6 ngay can dy trif ning ludng (s6 ngay khong
c¢6 ndng) D, hiéu suit nap phong dién ciia acquy m,, do sdu phdng dién
thich hgp DOS (khoang 0,6 + 0,7) va dugc tinh theo cong thic sau:

E,,.D
= _—w—__ [Ah 3.15
Vx7,.DOS [Ah] G.15)

Néu V 1a hiéu dién thé lam viéc cua hé thong ngudn, con v la
hiéu dién thé clla mdi binh acquy, thi s6 binh mac ndi tiép trong bo 1a:

n, =~ (3.16)

n,= — (3.17)

trong dé mdi binh c6 dung lugng C, tinh ra Ah. Tong s binh acquy
dudc xac dinh nhu sau:

(3.18)

Trong cong
thic trén D 1a sé ngay
du phong khoéng co
nang dudc lua chon
dua trén s6 lieu khi
tuong vé sd ngay
khong ¢ ning trung
binh trong thang da
noi 6 trén va vao yéu

cau thuc té cua tai tiéu
thu. Tuy nhién khong Hinh 3.11. BJ acquy
nén chon D qua 16n,
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vi du> 10 ngay, vi khi d6 dung lugng acquy sé rat 16n, viia tén kém vé
chi phi, lai viia lam cho acquy khong khi nao dudc nap day, gy hu
hdng cho acuqy. Thong thudng D dudc chon trong khodng tif 3 dén 10
ngay.
3.2.2.2. Cidc bd diéu phéi ning luong
Trong hé ngudn pin mit tréi tong quat dugc cho trong so dd

khéi hinh 3.10. Céc bd diéu phdi ning luong gdm c6 Bo diéu khién
qua trinh nap - phong dién cho acquy va bd bién déi diéen DC-AC. Dé
thiét ké, ché tao va ldp dit cc bd diéu phdi nay can xac dinh mot s6
thong s6 co ban dudi day.
B¢ diéu khién nap - phong dién

Bo diéu khifn la mot
thiét bj dién ti cé chic ning
kiém soat tuy dong cac qua
trinh nap va phdng dién cua
bd acquy. Bo diéu khién theo
doi trang thai cda acquy
thong qua hiéu dién thé trén

céc dién cuc cta nd.

Cac thong s6 ky thuat
chinh dudi day can phai dudc
quan tam.

- Nguidng dién thé cdt trén 'V,

Ngudng dién thé cit trén V,,, 13 gia tri hiéu dién thé trén hai cuc

Hinh 3.12. Bé diéu khién nap phdng

cta bo acquy da dudgc nap dién ddy, dung luong dat 100%. Khi d6 néu
tiép tuc nap dién cho acquy thi acquy sé bi qua day, dung dich acquy
s€ bi so6i din dén sy bay hoi nudc va lam hu héng céc ban cuc. Vi vay
khi c6 ddu hiéu acquy di dudc nap day, hiéu dién thé trén cdc cuc bod
acquy dat dén V =V, thi bo diéu khién sé tu dong cit hodc han ché
dong nap dién tii dan pin mit tréi. Sau d6 khi hiéu dién thé bo acquy
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gidm xudng dudi gia tri ngudng, bo diéu khién lai tu dong déng mach
nap lai.
- Ngudng cdt didi V,,,:

Ngudng cit dudi V,,;, 1a gia tri hiéu dién thé trén hai cuc bd acquy
khi acquy da phong dién dén gia tri can dudi cta dung lugng acquy (vi
du, d6i vdi acquy chi-axit, khi trong acquy chi con lai 30% dung
luong). Néu tiép tuc st dung acquy thi né sé bi phong dién qud kiét,
din dén hu hdéng acquy. Vi vay, khi bo diéu khién nhan thay hiéu dién
thé bd acquy V < Vmin thi nd s& tu dong cit mach tai tiéu thy. Sau dé
néu hiéu dién thé bo acquy ting 1én trén gia tri ngudng, bod diéu khién
lai ty dong dong mach nap lai.

Dé6i véi acquy chi-axit, hiéu dién thé chuén trén céc cuc cua
mdt binh la V = 12 V, thi thong thudng ngudi ta chon V., = (14,0 +
14,5)V, con V.. = (10,5 + 11,0) V.

- Pién thé tré AV: 1a gia tri khoang hiéu dién thé 1a hiéu sé cta
cac gid tri dién thé cdt trén hay cit dudi va dién thé déng mach lai cla
Bo diéu khién, tic la:

AV=V, -V, hayAV=V,. - V,
v6i V, 1a gid tri dién thé dong mach trd lai cda bo diéu khién. Thong
thudng AV khoang 1 +2 V.
- Cong sudt P cita bo diéu khién: thong thudng ndm trong dai:
13P <P <2P,
trong d6 P, 1a tdng cong sudt cac tai cd trong hé ngudn, P, = 2P, i= 1,
2,...

- Hiéu sudt ciia bo diéu khién phéi cang cao cang tdt, it nhat
cting phai dat gia tri 16n hon 85%.

B¢ bién doi dién DC-AC

Bo bién doi dién cd chiic ning bién d6i dong dién mot chiéu
(DC) ti dan pin mit tréi hodc tii bd acquy thanh dong dién xoay chiéu
(AC). Cac thong s6 k¥ thuat chinh can quan tim bao gom:
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- Thé vao V,, mot chiéu;

- Thé ra V,,, xoay chiéu;

- Tan s6 va dang dao dong dién;

- Cong suat yéu cau ciing dudc x4c dinh nhu ddi véi b diéu
khién, nhung & day chi tinh céc tai cua riéng bo bién d6i dién;

- Hiéu suat bién doi n phai dat yéu ciu n > 85% déi vdi truong
hop song dién xoay chiéu cé dang vudng géc hay bién diéu va n>75%
déi véi bo bién doi c6 song dién ra hinh sin. Viéc dung bo bién doi
dién cd tin hiéu ra dang xung vudng, bién diéu hay hinh sin lai phu
thudc vao tai
tieu thu. Néu
tai chi 1a ti vi,
radio, tang
am,... thi chi
can dung loai
song ra dang

xung  vudng
hay bién diéu.

Hinh 3.13. B¢ chuyé?n ddi

Nhung néu tai
1a cdc dong co dién, quat dién,... tic 12 nhiing thiét bi ¢ cudn cam thi
phai dung cdc bo bién doi ¢ séng ra dang sin.

Vi hiéu dién thé trong hé ngudn dién pin mit trdi thay doi theo
cuong do biic xa va trang thai nap cta acquy, nén cac dién thé vao va
ra cta bo diéu khién cling nhu bo bién d6i dién phai ducc thiét ké
trong mot khodng dao dong kha rong nao dé. Vi du ddi véi hé ngudn
lam viéc véi dién thé V = 12V thi bo diéu khién va bo doi dién phai
lam viéc dudc trong gidi dién thé i V,;,, =10 V.dén V,,, =15 V.

Dé c6 thé d& dang kiém tra, theo doi qud trinh hoat dong clia hé
néi chung va clia tiing thanh phan ndi riéng can phai 1dp dit thém cac
bo chi thi nhu:
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- Chi thi dién thé ra, dong ra cta tdm pin mit trdi;

- Chi thi dong va dién thé nap acquy;

- Chi thi dong va dién thé c4p cho tai;

- Chi thi muic do nap hodc phong dién cho acquy;

- Chi thi nhiét do clia tAm pin mit troi, cla acquy hodc clia cdc
thanh phan khéc trong hé thong.

Nho cdc chi thi nay ta c6 thé nhanh chdng xac dinh dudc trang
thai lam viéc ctia h¢, gidp tim cac hu hdng trong hé mot cach dé dang
hon. Khong nhét thiét phai 14p dit tat ca cac chi thi trén ma ¢ thé chi
can mot s chi thi quan trong nhét tuy thudc dic diém clia hé ngudn

Dé bao vé dan pin mit trdi khéi cac hu hdng trong céc trusng
hop mot hodc mot vai pin hay modun trong dan pin bi hu hdng, bi
béng che, bi bui ban bao ph.... ngudi ta dung cac diot bio vé mic
song song va. Can phai lya chon céc diot thich hdp, tic 13 chiu dugc
dong dién va hiéu dién thé cuc dai trong mach ctia diot. Su dua vao
cac diot bio vé trong mach gdy ra mot ton hao ning lugng cia hé va
sut thé trong mach. Vi vay can phai tinh dén céc ton hao nay khi thiét
ké, tinh toan hé ning luong.

Hgp néi va diy néi dién

Khi 1dp dit cdc modun hay dan pin mit trdi, bd acquy, cdc bod
diéu phdi trong hé vdi nhau ngudi ta ding cac hop ndi cé cac dau ndi
riéng, thdo 14p d& dang. Khi cin kiém tra stia chiia, nhé cac hop ndi va
dau ndi nay, cd thé tach riéng ting thanh phin hodc cic phin khac
nhau trong mot thanh phan. Cac hop ndi va dau ndi ctia modun pin
mit tréi cAn dugc bao vé can than vi né phai lam viéc 1au dai 6 ngoai
troi.

Céc hé thdng pin mit trdi bao gid cling c6 mot phan hodc toan
bo hé 1am viéc véi cac hiéu dién thé thap (vi du hiéu dién thé cda tim
pin mat tréi va acquy thudng la 12 V, 24 V, 48 V... ) nén dong dién
trong mach 16n. Vi vy cac day ndi trong hé phai dung loai tiét dién du
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16n va bing vat liéu c¢6 d6 din dién cao d€ gidm t6n hao ning luong
trén cac day. Viéc lua chon tiét dién day din phu thudc vao cudng do
dong dién va vao vat liéu day dan (Bang 3.1).
Bdng 3.1. Quan hé gitia cuiong do dong dién va tiét dién ddy dan

TT | Tiét dién diy | Cuong d6 dong dién (A) ddi véi cdc vat lieu

din (mm?) Cu Al Fe
1 1,0 11 8 7
2 1,5 14 11 8
3 2,5 20 16 9
4 4,0 25 20 10
5 6,0 31 24 12
6 10,0 43 34 17
7 16,0 75 60 30
8 25,0 100 80 35

3.3. UNG DUNG PIN MAT TROI

Pin mit tr6i la phuong
phép san xuét dién truc tiép tu
NLMT qua thiét bj bién doi
quang dién. Pin mdt tréi co uu
diém 13 gon nhe c6 thé 1dp bat
ky & dau cé dnh sdang mit troi,
dac biét la trong linh vuc tau vu
tru. ﬁng dung NLMT dudi dang
nay dugc phat trién véi téc do
rat nhanh, nhat 1a & cac nudc
phat trién. Ngay nay con ngusi
da ung dung pin mat trdi trong
rat nhiéu dung cu ¢4 nhan nhu

Hinh 3.14. Xe dung pin madt troi
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may tinh, ddng hd va cac dé dung hang ngay. Pin mit trdi con dung dé
chay xe 6to thay thé dan ngudn ning ludng truyén thdng, dung thip
sang dén dudng, den san vion va st dung trong tling hd gia dinh.
Trong cong nghép ngudi ta cling bit dau ldp dit cac hé théng dién
dung pin mit trdi vdi cong sudt 16n.

Hién nay gia thanh thiét bi pin mat trdi con kha cao, trung binh hién
nay khoang 5USD/WP, nén §
nhiing nudc dang phat trién pin
mit tr6i hién mdi chi cé kha
ning duy nhat 1a cung cdp ning
lugng dién st dung cho céc vung
sau, xa noi ma duong dién qudc
gia chua co.

O Viét Nam, véi sy hd trg
clia mot s to chic qudc té da
thuc hién cong viéc xay dung
cac tram dién dung pin mat troi

o ‘ 6 cong suat khic nhau phuc vu
Hinh 3.15. DBen dung pin mdt troi nhu ciu sinh hoat va van hoé ctia
cac dia phuong vung sau,
ving xa, nhit 1a dong bing
song Cuu Long va Tay
Nguyén. Tuy nhién hién nay
pin mit tréi van dang con la
mén hang xa xi déi vdi cac
nudc ngheo nhu chung ta.
Trén thé gidi ngudi ta bt
dau xay dung cdc nha mady

quang dién mat tréi véi cong
suat 16n.

Hinh 3.16. Ldp pin mdt troi 6 nha
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Hinh 3.17. Hé thong dién mdt trdi & Los Angeles

Mot nha may dién mit tréi quy mé 16n cong suat 154MW ndi vdi
ludi dién quéc gia vdi tri gia 420 triéu Pola, day 1a nha mdy quang
dién 16n nhat va hiéu qua nhat thé gidi sé dugc xay dung ¢ Tay Bic
bang Victoria - Australia. Nha may nay sé su dung cong nghé tap
trung quang ning bing kinh huéng nhat (HCPV) (Céc tim guong do
theo hudng mit trdi). Nha mdy sé bao gdm nhiéu bai dit kinh hudng
nhat thu 4nh ning mit tréi vao cdc binh chia. Céac thiét bi thu nay
chuia nhiéu module gém nhiéu day tdm pin mit trdi hiéu suét siéu cao
s& chuyén truc tiép 4nh sdng mit troi thanh dién ning.
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4.2. BEP NAU DUNG NANG LUGNG MAT TROI

Nguyén tic st dung ning lugng mit tréi d& ndu thic dn da dugc
con ngudi st dung tui rat lau. Cac cong nghé lam bép dung ning ludng
mit troi di ¢d nhiing thay doi va phat trién. Hién nay bép dudc su
dung phé bién dudi 2 loai d6 1a bép hinh hop va bép Parabon.

Bép ning lugng mit trdi dudc ting dung rat rong rai 6 cac nudc
nhiéu ning luong mit trdi, khan hiém cdi dét, gia thanh nhién liéu cao
nhu cdc nide ¢ Chau Phi, cac khu viic ving sdu ving xa cia cac nudc
dang phat trién. Hién nay Bép ning lugng mit tréi con dudc st dung
ngdy cang nhiéu ddi vdi cac ngu dan va khach du lich.

0 Viét Nam bép ning lugng mit tréi cling da dugc st dung kha
phd bién. Nam 2000, Trung tdm Nghién cifu thiét bi ap luc va ning
lugng mdi thudc trusng Pai hoc Bach khoa - Dai hoc Pa Ning da phdi
hop v6i céc t8 chic ti thién Ha Lan trién khai du an (30.000
USD/nim) dua bép ning lugng mit tréi vao st dung & cac ving nong
thon cua tinh Quang Nam, Quang Ngai, Ninh Thuan. Dy 4n da phat
trién rat tét va ngay cang dugc doéng dao ngudi dan ung ho. Hién nay
du 4n da cung cép dudc trén 1000 bép hinh hop va trén 200 bép
Parabon cho nhiing ngudi dan ngheo ndng thon.

4.2.1. Bép hinh hép
Nguyén Iy cdu tao bép

Bép nau hinh hop cé nguyén ly cdu tao nhu hinh 4.24. Hop bao
vé (1) dugc 1am bing g (c6 thé 1am bing ton), tiét dién ngang c6 thé
hinh vuong hodc hinh tron. Mit phan xa bén trong (2) dudc 1am bang
kim loai (nhoém, thép tring hoic Inox), danh béng nhin dé c6 dé phan
xa cao. Bién dang cta mit phan xa 1a t6 hop cua cac mit Parabola tron
xoay nhu hinh v& dé c¢6 thé nhin anh sang tii mt tréi va ti guong phan
xa (5).
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1- Hop bao vé bén ngoai
2- Mt phan xa bén trong
3- Noi chuia thijc 4n

4- Tam kinh trong

5- Guong phan xa

6- Truc xoay

7- Vat liéu cach nhiét
8- DE datndi

Hinh 4.24. Nguyén Iy cdu tao bép.

Néi chija thic 4n (3) 1a ndi ndu binh thudng bén ngoai dudc
son mau den (chon loai son ¢6 d¢ hép thu cao) dé ¢d thé hdp thu 4nh
sang tot, dung tich cta ndi tuy thudc vao kich thudc ctia bép va tuy
thudc vao thdi gian ching ta can ndu chin thic dn. TAm kinh trong (4)
1a tm kinh c¢6 do trong sudt cao dé c6 thé cho anh sdng xuyén qua tét,
thuong dugc ché tao bang tdm kinh trong cé chiéu day 2+3mm, tim
kinh nay c6 tdc dung tao "1dng kinh" va gidm ton that nhiét khi niu.
Guong phan xa (5) 1a tAm guong c6 do phan xa anh sang cao, guong
c6 thé xoay quanh truc xoay (6) dé hudng chum tia sang phan xa tui
guong vao ndi, phia sau tim gucng cé tim bao vé va ciing 1a nip day
ctia bép khi khong st dung. Ldp vat liéu cach nhiét (7) 1a bong thuy
tinh cach nhiét (hodc c¢d thé dung bat ky vat liéu cach nhiét nao nhu
rom ra ... tham chi dé khong chi ¢6 khong khi nhung phai kin) nhim
gidm mat mat nhiét khi ndu. Dé dit ndi (8) nhim muc dich ngin cach
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gilia ndi va cac bd phan khéc clia bép dé giam mét mat nhiét khi niu,
nén dé dit ndi cd thé 1a mot tim bong thuy tinh dang ép cting, tAm
Amizng hoic bat ky vat liéu gi nhung chiu dudc nhiét do (dén 400°C)
va cach nhiét.
Ché tao bép

DE ché tao dugc bép c6 hiéu sudt cao thi phai chon vat liéu va ché
tao dung nhu trén. Theo két qua tinh todn vdi bép ndu dudc thiét ké ¢
kich thudc nhu hinh 4.25 va dudc ché tao bing cac vat liéu nhu hudng
din & muc trén, vdi cudng do biic xa mit trdi tai Da Nang luc 11h
(940W/m?) d€ ndu so6i 10 lit nude (ti nhiét 6 25°C). Ta ¢6 quan hé
gilia d, (dudng kinh miéng cua mit phdn xa bén trong) va thdi gian
can thiét cho qua trinh ndu (t) nhu d6 thi trén hinh 4.26.

Hinh 4.25. Kich thuée cdu tao bép.

Dua vao db thi trén hinh 4.26 thi ta c6 thé tinh dudc dudng kinh d, clia
bép can thiét dé ta ¢ thé ndu s6i 10lit nudc trong thdi gian yéu ciu.
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Vi bép nay hop bdo vé bén ngoai dudc lam bing gd. Mit phan xa
bén trong dugc dung la cdi chau nhom (kich thude nhd hay to tuy y
theo yéu cau) nén chon nhiing loai chdu nhém ngudi ta da ché tao sin
véi do bong cta mit trong cao. Noi chda thic 4n 13 ndi ndu bing
nhém bén ngoai son den (dung loai binh xit son den nhdm). TAm kinh
trong dudc dung 13 loai kinh trong day 2,5mm (chu y khi ldp can cé
16p rodng dém dé ngin cach gitia mit phan xa bén trong va tdm kinh
dé tranh bi v6 khi ndu). Guong phan xa dudc ché tao bing tAm thép
tring da dugc danh bdng sin day 0,8mm. Guong c6 thé gap vao gap ra
va dudc dd biang 2 thanh cai hai bén. Lép vat liéu cich nhiét duge
dung 1a rom ra. Dé dit ndi dudc dung 1a tim Amiing day 2mm.

Sit dung bép

Véi loai bép nau
hinh hdp thudng dugc
dung dé niu nudc, com
hodc thic 4n can nhiét
do dudi 120°C nhu niu
canh, ludc rau ...

Trude lic ndu thi
ching ta phai chuén bj
thic an trudc cho vao
ndi va day ndp lai, dat

ndi vao trong bép trén
dé dit nodi, day hé
thong tdm kinh trong -

Hinh 4.28. Thao tdc hic ndu

guiong phan xa lén trén

(chdu nhom), dich chuyén bép va diéu chinh géc nghiéng cia guong
phan xa sao cho ndi c6 thé nhan dudc nhiéu anh sang nhat. Tuy theo
kich thudc cta bép va dung lugng thiic 4n trong ndi ma sau thdi gian
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khodng 60+90 phut
com hodc thuc sé
chin. Trong qua
trinh ndu néu co
thoi gian thi tt
nhét 13 sau khoang
15 phut chung ta
nén xé dich bép dé
c6 thé nhan dugc
dnh sang nhiéu
nhat thi thoi gian
nu sé nhanh hon.

4.2.2 Bép Parabén

Nguyén ly chu tao bé'p

Dé dit ndi

Nobi chua thijc n
Mit phan xa
Khung do

Thanh chéng diéu
chinh

Hé thong chan d&

Hinh 4.30. Nguyén Iy cdu tao
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Bép niu Parabdn c6 nguyén ly cdu tao nhu hinh 4.30. Dé dit
ndi (1) 1am béing khung kim loai din nhiét tot, dé dudc gin véSi hé
thong chan dd (nhung cdch nhiét vdi hé thong chan dé), dé dit ndi cd
thé dugc dua vao dua ra va dua 1én dua xuéng khéi tim cta bép. Noi
chuia thic @n (2) 13 ndi nau binh thudng bén ngoai dudc son mau den
(chon loai son c¢é do hdp thu cao) dé c6 thé hip thu 4nh sang tdt, khi
cin nudng (thit, cd... ) thi ¢d thé thay ndi bing tdm ludi Inox, dung tich
cta ndi tuy thudc vao kich thudc cia bép va tuy thudc vao thdi gian
chung ta can ndu chin thic #n. Mit phan xa (3) lam bing kim loai
(nhém, thép tréng hodc Inox) danh béng nhin dé ¢ do phan xa cao.
Bién dang cia mit phan xa 1a mit parabdn tron xoay dugc ga tua vao
khung nhu hinh v& d€ c6 thé nhan anh sang tii mit tréi. Khung dd (4)
lam bang kim loai, nhua hodc gb cdé bién dang 1a mit parabon tron
xoay dé ¢ thé ga mit phan xa lén trén khung, khung dudc ché tao sao
cho c6 thé thao 13p d& dang. Thanh chéng diéu chinh (5) 1am bing kim
loai hodc gd ciing dé diéu chinh chdo parabon xoay quanh mot truc
ndm ngang. Hé thong chan dd (6) lam bing kim loai, nhua hodc gb ¢
thé d& dang thdo gé hoic xép gon. Hé théng chan d5 dugc dit trén 4
banh xe dé c6 thé d& dang di chuyén va xoay theo hudng mit troi.

Ché tao bép

B0 phan quan trong nhét cia bép 1a mit parabén phan xa, néu
san xudt hang loat thi mit nay t6t nhat 1a 1am bing nhom va dap vdi
bién dang theo yéu cau rdi sau dé ddnh bong mit trong that nhin va
sang (nhu guong). Tuy nhién dé ché tao dugc nhu vay thi cin phéi c6
cac dung cu va may moc chuyén dung.

Thuc t& dé don gian chung ta ¢d thé ché tao mit parabon phan
xa theo cac cach sau:
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Miit phan xa

y Tam ndi (tiéu diém)
!74” 1
| |
Ul T
f 250.0 360.0
‘ ‘ 62.5 \

0
\i 500.0 4]
1000.0
1200.0
CHU Y:

C6 thé ché tao mit phan xa theo cdc bién dang khac nhung
bién dang clia mgt phan xa phai c6 dang: y = ﬁ Cich ghép céc tim thanh mit phan xa
véi f 1a toa do ctia tiéu diém (tam ndi)

Hinh 4.31. Bién dang mdt parabon phan xa.

Hnh 4.32. Gdc & tdm cila tdm hinh quat cd thé i 10°+15°

Hinh 4.32. 1a loai bép cé mit phan xa gém céc tim thép tring
hinh quat ¢ chiéu day 0,5mm da dugc danh bong sin ghép véi nhau
(goc sao cho cd thé 18p ghép cac tAm hinh quat dudc d& dang. TAm
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phan xa con c6 thé dugce ché tao ti cdc manh thép tring nhé (bdng
cdch nay cé thé tan dung cac mdnh phé théi dé tiét kiém) hinh 4.33.

Hinh 4.33. Loai bép ché tao tii cdc mdu tdm phdn xa nhé.

Dé tién 16i cho viéc van chuyén (di du lich ...) ching ta c6 thé
ché tao bép gdm nhiéu manh , nguyén ly cit manh bép nhu hinh 4.34
(2 manh). Cach 13p ghép cdc manh thanh hé théng nhu hinh 4.35.

y R . y
Tam ndi (tiéu diém)

f 2500 3600
180.0 J 180.0

0 X 0 X

843.1
500.0

1200.0

843.1

Manh I Manh II

Ghép méanh I va manh IT

Hinh 4.34. Ché tao bép 2 mdnh
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Hinh 4.35. Loai bép 2 mdnh
Phin Parabodn va gid dd ¢ thé thao rdi va xép gon dé thuén loi cho
qua trinh van chuyén nhu hinh 4.36.

Hinh 4.36.
Bép Parabén nhiéu
mdnh c6 thé thdo roi
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Si dung bép

Vi loai bép ndu parabon thudng dugc dung dé chién, xao ndu
thic 4n dic biét 1a dung ran, nudng cac loai thuc phdm vi nhiét do tai
tiéu diém c6 thé dat 300+400°C.

Trude lic ndu thi ching ta phai chudn bi thic 4n trude, cho vao
ndi va day ndp lai, dit ndi 1én trén dé dit ndi (hinh 4.37), khi muén
nudng (thit, ca... ) thi thay ndi béng loai ludi Inox (hinh 4.38), dich

Hinh 4.37. Néu thiic dn

chuyén hé théng bép va diéu chinh gdc nghiéng cia chio parabon
(bdng thanh chéng diéu chinh) sao cho ndi ¢d thé nhan dugc nhiéu

Hinh 4.38. Nudng ca, thit
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anh sang nhét. Tuy theo kich thudc cta bép va dung lugng thiic dn
trong ndi ma sau thdi gian khodng 30+60phiit thiic #n sé chin. Trong
qua trinh ndu néu ¢4 thoi gian thi tdt nhat sau khodng 15 phiit chiing ta
nén xé dich bép dé cd thé nhan dugc anh sang nhiéu nhat thi thoi gian
nau sé nhanh hon.

Dé tién I¢i cho ngudi s dung, khong phai ding ngoai ning
trong khi lam bép thi ching ta c¢é thé st dung loai bép ma chio
parabdn hoi ty dit 6 ngoai con ndi ndu dit trong nha nhu hinh 4.39.

Hinh 4.39. Parabén ddt ngoai con bép ndu ddt trong nha

Vi loai bép nay néu chung ta dit thém hé thong dinh vi theo phuong
mit troi niia thi sé rat thuan tién, tuy nhién gia thanh sé cao hon.
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Mot hé théng ndu com bing NLMT rat hién dai, thuan 1gi va phu
hop véi nhiing bép ndu tap thé véi s6 lugng ngudi dn 16n dé 1a hé

Mt parabon phan xa

Ong gép hoi

Hinh 4.40. Hé théng cdp hoi midc sit dung NLMT

Hinh 4.41. Hé théng néi ndu bdng hoi nidc

théng bép néu
bing hoi nudc
dung NLMT. Hg¢
théng gdm mot bo
thu nang lugng buic
xa mit troi dé
cung cdp hoi nhu
hinh 4.40.

Hoi nudc sinh ra
dugc din dén binh
chia hoi va cap
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cho cac ndi ndu (hinh 4.41). Véi hé théng nay ngudi ta thudng dit hé
thong cap boi 6 trén tran nha va din dudng 6ng hoi nudc xudng bép.

Hinh 4.42. Hé théng cung cdp hoi cho bép ndu G An do

Hinh 4.42 13 hé thdng gucng phin xa parabdn cung cdp nhiét cho
hé thdng hoi nude dung néu com ctia mot bép an tap thé § An do.
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4.3 HE THONG CUNG CAP NUGC NONG DUNG
NANG LUQONG MAT TROI

Ung dung don gidn, phS bién va hiéu qua nhat hién nay cta
ning lugng mit troi 1a dung d€ dun nudc nong. Cac hé thdng thiét bi
cung cip nudc néng dung ning lugng mit trdi ngay nay dudc st dung
ngdy cang nhiéu va trong nhiéu linh vic khdc nhau trén thé gidi. 0
Viét nam trong nhiing nim gan day thiét bi cung cip nudc néng véi
qui mo6 hd gia dinh da dudc nhiéu co s6 san xudt va da thuong mai
hod, vé6i gia thanh ¢ thé chdp nhan dudc nén ngudi dan st dung ngay
cang nhiéu.

Hé thong cung cdp nudc ndng dung ning ludong mit trdi co rat
nhiéu loai khac nhau, nhung néu xét theo pham vi nhiét d¢ st dung thi
ta ¢6 thé phan lam hai loai nhém thiét bi chinh, dé 1a hé théng cung
cip nudc nong véi nhiét do thap t < 70°C va hé thdng cung cap nudc
nong dung nang lugng mit tréi voi nhiét do cao t > 80°C.

4.3.1. H¢ thong cung cip nude néng ¢ nhiét d thip

Hé théng cung cdp nudc néng cé nhiét do thip dung ning
luong mit tréi hién nay dudc st dung rong rai trong sinh hoat gia dinh
hodc trong nha hang, khach san véi muc dich tim giit, riia chén bat,
ham nudc bé boi va ham ndéng nude trude lic ndu nhim tiét kiém ning
lugng... Thiét bi chui yéu ctiia hé théng nay dé 1a bo phan hap thu buc
xa nhiét mat tréi sau day dudc goi la Collector.

Cdu tao va nguyén Iy lam viéc ciia Collector

Bat cti vat thé nao ma dé dudi anh ning mit tréi déu hép thu
nhiét va ta ¢6 thé cdm nhéan duge didu dé bing cach sé tay vao nd.
Nhung bd gop ning lugng mit tréi "Collector" dugc tao thanh béi cac
vat liéu ma c6 thé hap thy tét nhit ning lugng biic xa mit troi.
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Collector hip thu nhiét tii biic xa mét tréi va truyén nhiét cho
nudc (hodc khong khi) chua trong dé. Nudc ndng trong cac 6ng cta bé
mit trao doi nhiét gian nd va dé dé ¢d thé chuyén dong 1én phia trén
nhd hiéu tdng Syphon nhiét réi di vao binh chia, Iic dé nudc cd nhiét
do thap hon di tf dudi binh chua theo dng xuéng vao phan dudi cla
Collector. Bing cach nay Collector ¢ thé tap trung hau hét phan I6n
nhiét ti mit tr6i moi ngay.

Diéu quan trong niia 1a Collector phai ciu tao sao cho dé han
ché su mat mat nhiét do qua trinh téa nhiét ra méi trudng xung quanh
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Hinh 4.43. Céu tao Collector hdp thu nhiét.

1 - Ldp cach nhiét 2 - Ldp dém tdm phii trong sudt
3 - Tdm phii trong suét 4 - Duong midc nong ra

5 - Bé mdt hdp thu nhiét  6- Ldp tén boc

7- Puong niioc lanh vao 8- Khung do Collector
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va vao ban dém khi nhiét d6 moi trudng xudng thap. D& dam bio dudc
diéu d¢ tot nhat 1a phai boc cach nhiét cho Collector, binh chuia va cdc
dudng 6ng noi.

Ban than cua Collector tao thanh mot hop khong khi kin do do
khong khi néng khong thé thoat ra dudc, phia sau Collector ciing ¢6
16p cach nhiét, do d6 nhiét khong khong thé truyén d& dang ra ngoai,
phia trudc clia Collector 1a mot tAm phu trong sudt, thudng 1a kinh
nhiéu khi dung tdm nhya trong, I6p phu trong sudt nay con cd tic
dung 1am ting qua trinh hap thy nhiét nhé hiéu ting nha kinh.

Vay vin dé 1a can phai lam sao dé c¢6 mot Collector ma c6 thé
thu nhan cang nhiéu nhiét cang tét va mat mat nhiét cang it cang tét.
Khéng thé ¢6 1 Collector va ciing nhu mot cach 13p dit nao hoan hao
vé moi mit va thich hdp cho moi déi tugng. Trong phan nay sé chi dua
ra mot so Iya chon cho viéc thiét ké va I1ap dit mot Collector ma théa
man mot s6 chi tiéu sau: Ré nhat, D& 13p dit nhat, Hiéu qua nhét.

Kich thuoc ciia Collector

Viéc chon kich thudc cho Collector ¢6 lién quan béi nhiéu yéu
t6 khac nhau. Mot trong cdc yéu td quan trong khi xét dén kich thudc
va trong lugng ctia mot Collector 1a nd c6 thé van chuyén dudc dén
noi 1dp dit d& dang hay khong (van chuyén 1én mai nha). Cac yéu to
khéc can luu y dén nifa 1a tinh sdn c6 cla cac vat liéu khac nhau va véi
kich thudc nay sao cho nhiing vat liéu dé cé thé kiém dugc mot cach
dé dang.

Viée cit got vat lidu din dén con lai nhiing phé pham va tat
nhién t6n kém vé tai chinh va tén thsi gian cling nhu ning lugng vo
ich.

Vi du - O Viét Nam tdm kinh hodc tdm nhua c6 kich thudc 1250 mm
x 800 mm tuong déi ré va chiéu dai dng thuong sin ¢ 1a 6 m. Do dé
mot Collector c¢d thé duge san xuét véi kich thude 1a a x b =1250 mm
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x 800 mm va 6m dng dang hinh rin. Vi loai dang hinh rén va dang
tdm thi m&i quan hé cia chiéu dai va chiéu rong cia Collector can
phéi trong khodng 1,5 + 2 lan.

Vong dy gin bé mit
hép thy vao tAm hip thu

B& it trao d6i nhiét

Hinh 4.44. Bé mdt hdp thu nhiét dang éng hinh rdn.

Bé mit hdp thu

B& mit hip thu § ddy mudn néi dén dé 1a bé mit trao doi nhiét
ma mot bén 13 ning lugng bic xa mit trdi dudc hdp thu con bén kia la
moi chét cAn nung néng. Ngoai bé mit chia méi chit hip thu nhiét, dé
tdng kha ning hap thy thi ngudi ta con gin vao bé mit hap thy mot

Bé mit hip thu dang éng hinh rin c6 thé 1dp dit chi cin dung
mot vai dung cu don gian. Hé théng dng ¢ thé dudc ché tao ti bét ky
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dang 6ng kim loai nao (sét , ma sit, nhom, dong ). Pudng kinh éng ti
10mm dén 16mm. C6 thé dung 1 + 2 m? cho mdt thiét bi hip thu.

éng hinh rin ¢ thé dudc udn cong bing mdy udn, néu may
udn 6ng khong sdn cd thi cac 6ng ¢ thé duge udn bing tay. Dé uén
cong d& dang, nén dung cat kho, do diy vao dng rdi nit lai bing nut
g8 dé udn.

Sau khi uén 6ng xong, dit éng ndm trén tdm kim loai & d6 c6
khoan céc 156 2 bén dng, khodng cdch cac 16 1a 15 ¢cm, néu khong cé
khoan thi cdc 18 ¢6 thé tao bing dinh, s¢i day kim loai dudc xau qua
tiing cdp 16 va quanh dng dén khi né dudc gin viing chic vao tim hap
thy. TAm hdp thu c6 thé 1a cac dai kim loai va dudc gin vao bé mit
hép thu bing cach dan xen vao nhau.

éng hinh rdn con ¢ thé duge han lién tuc vao tim hép thu,
cach lam nay mét nhiéu cong va vat liéu hon.

Vong ddy gin be méit
hap thu vao tam hap thu

B2 mit trao déi nhigt
dang day ong

Hinh 4.45. Bé mdt hdp thu dang day ong.
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1am éng gdp cling nhu éng doc thi can chd y dén do sin cd va gia
thanh cua chung trén thi trudng. éng can phai kiém tra su ro i trudc
khi han.

Ndi chung loai nay ciing ¢6 3 cach gin cdc dng vdi tim hap thu
nhiét nhu trusng hdp 6ng hinh rin:
- V6i vong day kim loai ( hinh 4.45))
- Pan vao cac ong nhiing dai tAm hap thu ( hinh 4.46 )
- Hodc han
Trong trudng hgp bé mit hip thu dugc ché tao bing cac tdm, nudc

Vong day gfin bé mit
héip thy vao tm hép thy

B it trao ddi nhigt
dang day Ong

Hinh 4.47. Bé mdt hdp thu dang tam.
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khong chiy theo hé thdng éng ma chay truc tiép gitta 2 tim dugc han
véi nhau.

Toan b bé mit cta tAm hép thy, dét ndng tryc tiép nudc va dan
nhiét dén moi chét chia trong do. D& ché tao loai nay thudng dung 2
tdm ton han vdéi nhau nhu hinh 4.47.

DE gin chit 2 tAm lai vdi nhau nén dung céc buldng ép & gitia
c6 dém cao su véi khoang cach 15cm mot, cling c6 thé gin chit bing
cach han dinh céc thanh d5 6 gitia 2 tAm.

T4m hap thu c6 thé ché tao bdi céc tAm ton lugn song hoic 1
tdm ton lugn séng va mot tAm ton phing hay 2 tdm ton phing ( hinh
4.47).

T4t ca cac dang clia tdm hip thu cin phai kiém tra trudc khi l3p
rap. Khé khin trong viée 1dp rap bé mat hap thu dang tim 13 ton thdi
gian va can nhiéu cong, hon niia 13 phai can ding thém que han va
ning lugng dé han.

Két ludn vé cdc dang bé mdt hdp thu

T cac két qua kiém tra so sanh trén ta c6 thé rit ra mot so két
luan sau:
1- Loai bé mit hap thu dang day dng cé két qua thich hop nhét vé
hiéu suét, gia thanh cling nhu céng va ning lugng can thiét. Tuy nhién
néu trudng hop chu trong dén gia thanh va su thuan tién cia qua trinh
14p dit thi cd thé dung dang 6ng hinh rin. Bé mit hip thu dang tim
cling c6 két qua tot tuong duong dang ddy 6ng nhung doi héi nhiéu
cong va khd lap rap hon.
2- Dung vong day kim loai d€ gin 6ng vao tdm hap thu khong tét
bing kiéu dan xen. Han thi t6t hon nhung khong cén thiét vi tén nhiéu
cong cing nhu nang lugng.
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3- Cac éng cach nhau trong khoang 10 - 15 c¢m 13 thich hgp nhat vé
gia thanh cling nhu kha ning hap thu. Nhung néu chu trong tit ca cho
hiéu suét thi ¢6 thé dung véi khodng cach ngdn hon.

4- Déng la vat liéu tét d& 1am tAm hép thy nhung gid thanh cao, véi
diéu kién 6 Viét Nam nén dung thép 1a hiéu qua nhét.

5- Tam hép thu dung 0,5 mm 1a tét, nhung néu ¢4 sdn 0,8 , 1, 1,2 mm
van dung tot.

6- 6ng ¢ duong kinh trong bing 10 mm 1a tét nhat, 16n hon thi cling
tot nhuing khong nén nhé hon.

Ldp son phii bé mit hép thu

Dé ting kha ning hip thu ngusi ta thudng pht 1én bé mit hip
thu mot 16p son. Mot 16p son den 6 ty 1& hdp thy tii 90 + 95% ning
luigng biic xa mit trdi va chuyén thanh nhiét.

Ngudi ta da 1am thi nghiém béng cich dung cac dng cd dudng
kinh bing nhau, va dugc son vdi cac son den khdc nhau. Dit 1én mot
khung véi tim kinh ngoai, dudc cdch nhiét phan dudi va 2 bén, mdi
ong dudc chia day nudc va dit toan bd dudi dng ning mit troi dai
nhiét do cta nudc do dudc biéu thi tdng sé bic xa nhan dugc va da
tong két theo bang sau:

Bding 4.2. Kiém tra so sanh cdc dang 16p phil khdc nhau

Cach phu Binh Quét son Bitum
Tg k.tra phun son Nhua duong
Thoi gian 16 phuit 8,9°C 8,8°C 8,6°C
ché do 640 w/m?
Thdi gian 36 phut 16,6°C 16,4°C 16,1°C
300W/m?
Thoi gian 36 phut 8,2°C 8,1°C 7,9°C
200 W/m?
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Nhin vao bang ta thiy 16p phd cang méng cang tét, nd can
dugc pht véi chiéu day t6i thifu cé thé dude bdi vi ban than 16p son
pht 12 1 16p c6 tac dung cach nhiét. Két qua tét nhat 1a dung son phun
mot 16p méng 1én bé mit hap thu.

Chii y: D€ lién két gitia I6p son pht va bé mit hip thu tdt va lau
dai thi viéc 1am sach bé mit kim loai trudc Itic phun son ho#ic quét son
1a rat quan trong. Chung t6i ¢6 kinh nghiém la dung gidy nham min dé
danh sach bé mit.

Ldp son pht 1én bé mit hap thu tét con phai c6 tdc dung can tré
sy téa nhiét dén tAm pht trong suét. Trong trudng hop nay 16p son den
binh thudng khong cd hiéu qud, ma chi nhiing 16p phu lya chon dic
biét mdi c6 kha ning hép thu cic séng ngén biic xa mit tréi (dén 2,5
um) trong luc do can tré cac séng dai tda nhiét tti bé mat hap thu (dén
4 um), thuc té 16p ph Iya chon d6 c¢6 thé 1a mot 16p méng Oxyt Niken
va dong hodc Sunfit Niken va kém mau den, 6 My ngudi ta thudng
dung 16p phti Crom mau den. Tuy nhién 16p phu Iya chon dic biét nay
rat dit, va khé kiém & diéu kién Viét Nam.

Do d6 d€ thuan tién cho viéc 1dp dit va gid thanh thi chung ta
chi can phun véi 16p son den 1én bé mit hap thu 1a du.

Tdm phii trong sudt

Tam phu trong sudt & vi tri gitia Collector véi méi trudng ngoai
phia trén Collector va huidng vé phia mit troi.

Chiic ning cta tdm phu trong sudt 1a cach ly bé mit hip thu vdi
moi trudng ngoai, do d6 gidm dudc su mat mat nhiét.

Tam pht trong sudt ly tudng can phai cho xuyén qua dudc vdi
cac séng ngin buic xa clia mit troi (cac tia buic xa truc tiép va bic xa
khuyén tan) dong thdi ngin can céc tia bic xa cd budc séng dai phat
ra tii bé mat hdp thu, tic 1a tao dudc hiéu tng 16ng kinh. Mot chiic
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ning nifa cta tdm phu trong sudt 1a bao vé bé mit hap thu khéi bi bam
ban véi muc dich kéo dai do bén cta 16p son pht bé mit hap thu.

Tuy nhién tdm pht trong suét ciing c6 su bét tién la:

- N§ ¢6 tac dung 1am gidm cudng do biic xa ti. Do do can dung vat
liéu véi su cho xuyén anh sang cao, d6 1a cac vat liéu trong sudt nhu
kinh.

- C6 thém tdm pht trong sudt thi gia thanh thiét bj sé ting lén, nén
viéc chon vat liéu 1am tAm pht trong suét khong chi dya trén tinh hiéu
qla riéng vé k¥ thuat clda né ma con dua trén do bén, gia thanh va sy
san ¢4 cta no.

Bang liét ké dudi day din dén nhiing két luan vén tit ctia 3 vat
liéu thong dung dung lam tdm phu trong sudt vé su tién 10i va tinh bat
tién cla chung.

Bdng 4.3. Anh hidng ciia cdc vdt liéu khdc nhau lam tam phi

Vit liéu Su thuén tién Sw bat tién
- Tuong déi 6n dinh | - Ning
Kinh (Vﬁ}’lg chic) - Khén% sén c’é & moi noi
- Bén lau - Co thé rat dat
- D& v3 do ném da
-Nhe - Do bén ( tuy theo dang ) tii
-D& 1am (st dung) | vai thang dén vai nim
. - San ¢4 moi noi - D6 bén can phai can nhic
Tam nhya , . , C .
i - Kha nang xuyén | khi so sanh dén gia ca
suét anh sang 16n
(dén 98% )
- Nhe - Kha ning xuyén anh sdng
Kinhtong |- D& lam (st dung) | kém (do md duc)
hdp - Tinh chat cach - Khong sén cé & moi noi
nhiét tot - C6 thé rat dit
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S6 luong tdm phii trong suét

S6 lugng tAm phi va sé khodng khong khi 14p dit cang 16n thi
tam hap thu cach ly véi méi trusng ngoai cang tét. Tuy vy mdi tim
pht lam gidm t6ng ning lugng buic xa t6i duge tAm hip thu. Nhung su
c6 1¢i cla nhiét nhan dudc do kha ning cach ly sé cao hon lugng nhiét
mat mat do su giam biic xa dén tAm hap thu.

Thuong diéu d6 chi xay ra do chénh nhiét d6 cia Collector va
nhiét d6 moi trudng ngoai cao hon 35 hodc 40°C.

Nhiét tti Collector véi mot tAm phu hoan toan c¢é kha niang dun
nong nudc dung ¢ ho gia dinh. TAm pht thii 2 chi khi can cé do chénh
gitia nhiét do Collector va nhiét méi truong sai khac trén 40°C va hodc
tdc do gid thudng 16n hon 4 + 5 m/s.

( nhu trudng hop dung cho thiét bj chung cat nudc)

Khi dung 2 tdm phd thi hiéu qua nhat 13 tAm phd trong chi can
tdm kinh méng (hodc tAm nhua nhung né cho 4nh sang xuyén qua yéu
hon chit it ).

Béng 4.4. Kiém tra so sanh s6 higng va vdt liéu tdm phii trong suét.

Khéng | Motldp | Haildp Tam T4m nhua
co 3mm 3mm nhua 0,5mm
tAm phu kinh kinh 0,1 mm
Buc xa 855 765 674 807 780
W/m?
Kha ning 100% 89% 79% 94% 91%
truyén qua

Khung do Collector

Khung d& Collector can théa man cac diéu kién sau:
- Bao vé Collector khéi bi anh hudng tif méi trudng nhu (mua, am,
udt, gio ...)
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- C4u tric don gian va c¢6 do bén 1au (10 = 15 nim)
Khung dd ¢4 thé dudc ché tao tii gd hosc kim loai.

\ \%//\/%%%%%%%A?JKinh

\\\ / B& mit hip thy
\@X/ T Ldp cdch nhiét
(=

Khung g6

Ldp dém cao su

T4m kim loai

Vit

Hinh 4.48. Khung do Collector lam bang goé.

Su thuan tién cda viéc dung gb 1a hidéu qua cdch nhiét t6t nén
khong can thiét phai bio 6n mit bén, gid thanh cd ré hon céc loai
khac.

Néu khung d5 Collector dudc ché tao bang kim loai, thi can
phai son bdo vé, bén ngoai cia khung kim loai ¢ cdch nhiét. Khi cd
do chénh nhiét do 16n can chd y 1a tAm hap thu va tim kinh phu gidn
nd (su gidn nd vé chiéu dai cda 1 m kinh binh thudng tii 0°C dén
100°C 1a 1,5 mm). Khi dit tim kinh nd can dit viia vin, quan trong la
khong cho nudc mua ro qua, nd con cin phai kin khong khi dé khi
nong thoat ra ngoai dugc
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Vit Thanh g6 Dém Kinh Tam nhya  Tam 16t

/]

7 oz

Khung d§ Ldp cach nhiet Bé mit hdp thy Tén boc

Hinh 4.49. Khung dé Collector lam bdng kim loagi.

Cdch nhiét Collector

Luogng nhiét mit mat do su tda nhiét tii Collector 1a rat 16n. Do
d6 16p cach nhiét can phai gidm téi thifu mat mat nhiét phat ra tu
Collector va phai chiu dudc su dét néng téi 100°C.

Ldp cach nhiét cin c¢6 chiéu day Scm, tuy nhién né ¢d thé méng
hon, tiy thudc vao loai chat cach nhiét, va diéu kién khi hau, su lua
chon vat liéu can phai xét dén anh hudng chinh 1a gia thanh, va tinh
san ¢ & trén thi truong.

Nhiét do trong Collector don gian dung dé dun ndéng nudc trong
ho gia dinh tucng déi thdp nén c6 thé dung styropore lam vat liéu cach
nhiét. Ta c6 thé dung bong thuy tinh hay cac vat liéu sin cd, ré tién
khac nhu rom ra, mun cua, triu...

Ldp dit hé théng cung cdp nudc nong dung ning luong mdt troi

Hé thdng st dung ning lugng mit tréi cung cap nudc néng bao

gdm céc thiét bi chinh nhu hinh 4.50.
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Moi chit nhan nhiét § day thudng dung 1a nudc. Nudc dugc
chuyén dong tudn hoan trong hé thong nhd hiéu tng syphon nhiét

YN

Binh chda

6ng néi 1én
_—

Collector

Ag n6i xubng

Hinh 4.50. So dé nguyén Iy hé thong nhiét sit dung
ndng ligng mdt troi

nudc nhan nhiét thi néng 1én va chuyén dong lén trén con nudc ¢
nhiét d6 thip hon sé chuyén dong xudng dudi.
Binh chia

Binh thuidng midc ndéng diugc nung ndéng béi Collector thi
khong ding ngay ma nd can chda trong mot binh va goi binh dé la
binh chiia.
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Ol’lg Xa tran Van phao

———— —— Ongnudc

;;f:; e lanh vao
Ong nuéc néng | — — — — — ]
1én tii Collector T - — — — — ™ —7 = Nudcnéng
iiiiii L di sti dung

6ng nudc lanh
dén Collector

Hinh 4.51. So dé nguyén Iy binh chiia.

Pudng nudc lanh va dudng nudc ndng dudc bd tri nhu hinh ve,
ngoai ra con c6 dudng 6ng xa tran dé phong trudng hop van phao mét
tac dung va dé thoat khi trong hé thong gili 4p sut trong binh khong
16n hon ap suét khi quyén.

Ty 1& gitia dién tich mit ngoai cua binh chia va dung tich cta
né c6 thé cang nhé cang tét dé giam ton thét nhiét. Ty s6 nay thuin
tién nhat 1a véi binh tru sau d4 1a binh ¢6 dang hinh vuéng.

Ty s6 cta dién tich bé mit Collector véi kich thudc binh chiia
néu qua nhd, thu dugc nhiét do cao din dén ting t6n that nhiét, nhiét
do nudc chay vao Collector cao din dén giam hiéu suit nhiét. Binh
chuia clia hé thong cung cip nudc nong can cé kich thudc sao cho nhiét
do khong qua 65° + 70°C trong ngay & lic biic xa cao. Mit khdc néu
binh chia qud 16n, nhiét do vao Collector gidm din dén hiéu suét
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Collector cao, tuy nhién nhiing ngay buic xa yéu, nhiét do can thiét
trong binh chiia khong dat dudc nhu yéu cau.

Kich thudc cta binh chia can khong nhé hon lugng nude can
thiét trong 1 ngay. Khi mudn vin cé nudc nong dé bu vao ngay khong
c6 biic xa mit troi thi binh c¢6 thé 16n gdp 2 1an lugng nudc can thiét
trong 1 ngdy. Trong trudng hop mudn san xuat hang loat hé théng dun
noéng nudc bing ning ligng mit trdi, thi kich thudc clia binh chija t6t
nhét nim trong khoang 50 + 80 1it /m? dién tich bé mit Collector.

Déi véi trusng hop hé thdng nude ndng mit trdi 16n véi vai
Collector thi tong lugng nudc cén tich 1dy 16n. o) day mot binh chua
16n thuén tién hon la vai binh chia nhd.

Vi du: Vé6i binh 120 lit dudng kinh 0,44 m. Néu can 600 it
nudc néng thi phai Idp 5 binh nhu thé, vdi trudng hop nay toan bo dién
tich bé mit 1a 6 m?. Con néu dung 1 binh chiia dudng kinh 14 0,75 m
va cao 1,36 m dit thay thé cho 5 binh kia thi dung tich ciling 1a 600 lit,
nhung dién tich bé mit trong trudng hdp nay chi 1a 4m? Nén néu dit
mdt binh 16n thi sé c¢6 1gi hon vé vat liéu cling nhu cong ché tao va
hon nifa lugng nhiét mat mat giim.

Tuy nhién can chd y binh chia Ién 1a rt ning. V7 du: Binh 600
lit chiia day nudc va khung dd ning trung binh 700 kg. Nén trudc khi
14p dit cAn kiém tra xem noi 13p dit ¢d chiu duge mot trong lugng nhu
vay khong va van dé van chuyén c6 thuén lgi khong.

Tu kinh nghiém cho thdy vdi 1 binh chda khong c6 16p cach
nhiét dit trén mai nha cho thiy ring khi thdi tiét lanh va cd gid nudc
lanh di rdt nhanh xay ra trong vai gid sau khi hét bic xa.

Trong sudt qud trinh dude dét ndng ca ngay cling nhu lanh di
vé dém can phai gili cho mat mat nhiét it nhét, vay binh chua rat cin
thiét dugc boc cach nhiét.

Vit lidu cach nhiét cho binh chia c6 thé dung céc loai nhu
styropore, bong thily tinh, hodc triu, xo dia ... Lép cach nhiét can
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dudc boc kin d& chéng 4m uét vi hiéu qua cia né sé gidm khi nd bi

uot.

Vi tri dit binh chifa so véi Collector cAn phai thich hgp dé tranh

ton that nhiét trong nhiing lic khong ¢é biic xa mit tréi. Cac binh chiia
va Collector dugc 1dp dit nhu hinh 4.52, nhiét do trong céc binh chiia
dugc do sau khi d6t ndng mot thdi gian béi ngudn anh sang nhan tao,

Do chénh nhiét do (-C)

Binh chida
Binh chia

Binh chida
( Binh chda
40 cm

20

+40 +20 0 -20
Khoang cdch tif phan trén Collector dén ddy binh chiia (cm)

Nhiét nhan dugc Nhiét mét mat

Hinh 4.52. Nhiét nhdn didc va mdt mdt 1iing vdi cdc do cao
khdc nhau ciia binh chifa so vdi Collector.
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va sau do nhiét do dugc do 1an nifa sau 16 gié nhiét do trung binh clia
khong khi bén ngoai 1a 12°C. Biéu db hinh trén cho thiy su anh hudng
ctia khoang cach tii Collector dén binh chiia déi vdi lugng nhiét mat
mat.

Mot phan nhiét mat mat qua 16p cach nhiét clia binh chia,
nhung mat mat nhiéu hon 1a do bdi su chay ngudc clia dong tuan hoan
khi nhiét d6 bén ngoai giam xudng.

Néu khong ¢4 su lua chon ching ta cling c¢6 thé dit binh chia
cao vai mét cach Collector nhung sé mét nhiéu nhiét hon vi dng néi
dai hon.

Binh chua t6t nhat 13 dit diing vi nhu vay lugng nhiét mat mat
s€ nhé hon so vdi binh dit nim trong cting mot diéu kién.

That vay, béi vi lugng nhiét mat mat tii binh 1a do tda nhiét d6i
luu tf binh dén moéi trudng xung quanh. Pdi véi tda nhiét déi luu tu
nhién trong khong gian vo han ta cé cong thiic tinh hé sé tda nhiét o
nhu sau:

a.l
Nu = - C(Gr.Pr)" (4.70)
Trong dé  C - lahing sé phu thudc tich (Gr.Pr)
n - S6 mi phu thudc tich (Gr.Pr) va n< 1/3

g.81°. At ,

Gr= T la tiéu chuan Grashoft
D < . ?

Pr= g la tiéu chuan Prandt

1 - 13 kich thudc dinh tinh phu thudc vi tri 13p dit cia
binh

1 =h ( chiéu cao ctia binh) déi véi binh dit diing

| = d (dudng kinh ctia binh) déi vdi binh dit ndm ngang
Tu phuong trinh (4.70) ta rut ra dugc:
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;L.C.Pr".[gﬂ'At

|3n

2 n

o = | v = z.c.pﬁ.[%} 1@
19

Vi n< 1/3 => 3n-1 < 0 nén tii phuong trinh trén ta thiy ring
1 cang 16n thi oo cang nhd. Nhuing thudng binh cé chiéu cao h 16n hon
duong kinh d nén ddi véi binh dit ding o nhd hon trong trusng hop
binh dit nim ngang, diéu dd cd nghia 1a vdi binh dit ding mat mat
nhiét it hon so véi binh dit ndm ngang khi cung dd chénh nhiét do At

va diéu kién bén ngoai.

T thi nghiém thuc té ta cling xac nhan dudc diéu d6. Vi binh
chiia dit ndm ngang cao hon Collector 20 cm. Nude dudc nung néng
dén 57,7°C so véi dit diing (hiéu sut gidm 1,5% ). Sau khi dé nguoi
mot thoi gian 16 gio, nhiét do gidm con 48,7°C; trong khi do binh dit
ding nhiét do nudc con 53,1°C. Hon nifa néu dit binh thing ding thi
thuan tién hon cho viéc bé tri cac dau dng ndi vao binh.

Néu theo c4u tric cua toa nha cho phép, binh chua cé thé 1ip
dat bén trong phia dudi mai. V4i trudng hgp nay binh chia va khung
dd khong c6 van dé gi do su anh hudng cia thoi tiét do dé do bén lau
hon. Su thuan tién khdc 1a mat mat nhiét it hon bsi vi khong cd gid.
Tuy nhién van can boc cach nhiét cho binh chia va éng ndi cla hé
théng. D& tranh hu hdng dén nha do ¢6 su ro i thi binh chida cin phai
dat trén mot khay kim loai Vi c¢6 dng tran d€ din nudc tran ra ngoai.
Ong ndi giita Collector va binh chiia

Cac Ong ndi can cang ngin cang tét dé tiét kiém vat liéu va
gidm ton that nhiét. Cac éng ndi cn c6 do déc hudng 1én cao véi gdc
it nhét 1a 1°. Cho phép khong khi trong hé théng tu dong di chuyén,
khong khi dugc mang vao hé théng do tii 1an cdp nudc vao dau tién va
mdi 14n cdp thém sau khi dung. Khi nudc duge nung néng khong khi
hoa tan vao nudc rdi chdy tu do va di chuyén trong toan b hé théng.
Néu xay ra trudng hdp c¢é mot phan tii khi bi chin lai thi sy luu thong
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trong vong tudn hoan cta hé théng ¢4 thé b tic. Do dé khong ¢ nude
noéng van chuyén dén binh chiia. D& dam bao tét dudc qua trinh tuan
hoan trong hé thong thi ta can phai chon 6ng ndi thich hgp vé vat liéu,
duong kinh cling nhu cach b tri.

Vit liéu dng ndi can chon sao cho dam bao vé tinh kinh té va do
bén 1au. Nhiét do ra clia Collector don hiém khi qua 80°C, ngay ca khi
khong c6 nudc nong, va di thdo hét tif binh chiia sau 1 vai ngay. Do
dé c6 thé dung éng cao su tdng hdp, nhua cling PVC hay éng nhua
mém c6 dét soi dé khong bi bién dang G nhiét do cao. Su tién 10i clia
cac éng nhua mém 13 ching c6 thé udn cong d& dang dén céc diu 6ng
ndi Collector. Cac gdéc khuyu can phai giti ddm bao do cong vi mdi
chd udn dot ngdt sé ting thém trd luc va lam giam di tdc do chdy cla
toan bo hé thong va do doé giam hiéu qua hap thu.

Pudng kinh 6ng ndi phai chon sao cho dam bao tdc do nudc tuan
hoan trong hé théng nhim gidm ton that nhiét va ting hiéu suét clia hé
thong.

éng c6 dudng kinh qua nhé dan dén 1a tdc do cham do bdi ting trd
luc ma sat. Hau qua cta téc do cham 1a nudc ndng nim lai 1au hon
trong hé thdng éng va Collector din dén ting ton thit nhiét, éng co
duong kinh qua I6n cling din dén két qua 1a téc do cham va cling dan
dén ton that nhiét 16n.

Tu két qua thuc nghiém ngudi ta da dua ra két luan 1a dudng kinh
trong cta cac ong ndi khong ting theo sy tucng ting vdi dién tich bé
mit Collector. Kich thudc t6t nhat clia 6ng ndi cho 1 m? dién tich bé
miit Collector 1a 16 mm, 1 bé mit rong gp 6 1an can chi 30mm.

Bdng 4.5. Duong kinh trong 6ng néi

Dién tich 1+2 4+6 | 10+12 16 + 25 +30
bé mit m? 20
Dudng kinh 16 20 25 32 40
trong mm | " —" 1" V! 1 | "
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Theo két qua thi nghiém véi 1m? Collector, va binh chia 60 lit
ong ndi cd duong kinh 16 mm chi thu dugc hiéu qua hon 1% so véi
ong co kinh thude 12mm.

Thuong thi éng ndi 1én va xudng dudc boc cach nhiét va dit
ngoai binh chua va ngoai hop Collector.

Vi cach bd tri nay hé thong lam viéc tét trong sudt thdi gian c6
biic xa dét ndng, con trong thdi gian khong c6 buic xa va nhiét do bén
ngoai lanh di thi mot sy dao ngudc hiéu ing Syphon nhiét xdy ra. Su
chay ngugc nay da 1y nhiét tif tank chija, d€ giai thich hiéu dng nay ta
chia hé théng thanh 2 phan:

1. Collector va ong néi xuéng. Khi nhiét do bén ngoai lanh xuéng
nudc trong 6ng cla bé mit hap thu khong cé cach nhiét nén lanh di
nhanh hon trong éng ndi xudng cé cach nhiét, ty trong clia né ting lén
1am cho nd chim xudng. Nhu thé hiéu qua cé 1 dong ngudc khodng

TN

Binh chia

\\H(ﬁ H
|

A <o £
Ag noi xudng

éng ndi len

Collector

Hinh 4.53. OA,ng noi xuéng va lén ndm ngoai diigc boc cdch nhiét.
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6lit/h.m?. Sau khoang 2 gi6 nhiét do trong 6ng hap thu bing nhiét do
xudng va do dé dong ngudc trong phan nay duing lai.

2. Binh chiia va 6ng lén. Khi khong cd bic xa thdi gian cang lau
nhiét do bén ngoai cang gidm so vdi nhiét do cia nudc trong binh
chua. Nhiét d6 nudc trong 6ng 1én cing gidm béi vi cd cach nhiét 6ng
ndi lén nén do chénh nhiét do khong cao nhu phan 1 nhung né van cd
hiéu tng dong nguidoc khoang 2 lit/h.m?.

Binh chia

6|1g lén

B& mit hdp thu

Ldp cach nhiét

Hinh 4.54. O;ag lén ndm trong binh, 6ng xudéng ndm trong Collector.

Vi hé thong nudc nong tuan hoan ty nhién néu ban thudng
dung nudc néng vao budi chiéu 1a chinh thi chiéu cao clia binh chia so
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vdi Collector 1a yéu t6 khong quan trong khoang cach 1a 10 + 30 cm sé
dd t6t. Néu ban dung nudc néng vao budi téi hoidc vao sang ngay hom
sau thi cd ging dit 6ng lén phia trong binh chda con 6ng néi xudng
bén trong va bén canh bé mat hap thu, diing quén ring son mau tring
hoic boc 1 16p nhom mong.

Két ludn: DE hé théng tuan hoan lam viéc tdt thi ca ddu ong
vao va dau dong ra tii Collector can phai dit dudi mit nudc trong binh
chuia, nudc lanh cip vao binh chia (tf giéng, hodc nudc may) can qua
1 van chin cu va sau d6 vao phan dudi cta binh chia.

éng ndi can cang ngin cang tdt, chung can cd do nghiéng déc
hudng 1én cao, do d6 hién tuong tic do bot khi khong xay ra, ching
c6 thé 1a 8ng thép, cao su hodc nhua, dng ndi cin phai khong uén cong
gip hay gdy khc, binh chija va dng ndi can phai cach nhiét néu khong
s& mat mat nhiéu nhiét va I6p cach nhiét cin bao vé khéi bi 4m uét.
Lip dit hé thong

Khi 1dp dit Colllector, vi tri can phai chon & noi ma tdm phu
trong sudt khong d& dang bi hu hdng béi sy thiéu than trong (vi du tré
choi dua ... ) va Collector phai nhan dudc nhiéu anh ning mit troi
nhét, t6t nhit 1a nén dit trén mai nha. Collector phai dudc dit dua
viing chic trén khung dd, binh chia cling dugc dit theo nguyén tic do.
Hé thong tudan hoan tu nhién

Hé thong nay hoat dong dua trén hiéu ting Syphon nhiét, tuc la
nude duge dét nong trong Collector chuyén dong 1én phia trén va cudi
cung dén binh chia. Su chuyén dong 1én clia nudc néng kéo theo nudc
lanh trong binh chija xuéng gidng nhu éng hut syphon, nudc lanh sau
d6 dudc dun ndng khi né vao Collector va tiép tuc chu ky tuan hoan.
Diéu nay cé tac dung 1am cho nudc trong toan hé thong ndng 1én, qua
trinh luu thong tiép tuc mai chling ndo nhiét d6 nudc & Collector con
16n hon nhiét do nude ¢ binh chua.
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Tuy vy hiéu dng nay con cé sy han ché 1a c6 thé con xdy ra
vao budi t6i khi ma khong khi bén ngoai lanh xudng lam nudc & trong
Collector sé cling lanh di nhanh chdng, nudc lanh sé chim xudng, kéo
theo nudc ndng da chia trong binh va lam lanh né xuéng do dé cé mot
vong tudn hoan ngudgc xdy ra va cé 1 lugng nhiét s& bj mat mat.

Hé théng tudan hoan cudng biic

Hé théng tudn hoan tu nhién khong phai 1a cach duy nhét cla
viéc dung ning lugng mit trdi. Nhung nd 1a don gidn nhat, phu hgp
nhét cho viéc bit dau xay dung va vdi gia thanh thip nhat.

Nudc néng di

B0 phan nhay cam nhiét /

Collector
Binh chia

‘ B0 phan nhay cam nhiét

B I .

/\

Ong trao ddi nhiét

Bom dién

Nudc lanh vao

Hinh 4.55. Hé thong tudn hoan cudng bic.

Nhiing noi sdn c¢6 dién ludi thi c¢6 thé st dung hé théng nhiét st
dung ning lugng mit trdi tudn hoan cudng bc (hinh 4.55).
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0 day ro le nhiét do dong mach cho bom hoat dong khi co do
chénh nhiét do At > 40°C gitfa phan nudc xudng ti binh chia va phan
nudc 1én ti Collector. Bing cdch nay thi ting dudc mot it hiéu qua
nhung lai ddt hon nhiéu né con cho phép dit binh chia thip hon
Collector (bén trong ngdi nha ching han) va né con cé thuan lgi 16n &
nhiing noi khi hau lanh va dung cho hé théng diéu nhiét.

Khi ching ta 13p dit Collector, thi phdi sao cho bé mit cla
Collector cin phai nhan hau hét nhiét tryc tiép ti buic xa mat troi.

Mit troi khong phai ding yén 1 chd trén bau trdéi ma nd chuyén
dong tii Dong sang Tay mdi ngdy, ti phia Bic sang Nam theo mua.

Con Collector thudng ding yén mot chd. NG cb thé thay doi do
nghiéng mdi ngay va véi mdi tudn dé cho ludn ludn hudng truc tiép bé
mit dén mit troi. Nhung d€ 1am diéu nay thi phai tén kém rét l6n.

Do d6 ta cAn phai im mot géc do thich hgp cho Collector dé c6
thé ¢6 nudc ndéng & bat ky thdi gian va mua nao khi ching ta cin dén.
C6 thé dua vao bang 4.6 dé tim gdc dit cho Collector bing cach sau:

- Tim Vi tuyén ctia ving ma chung ta can l3p dit

- Nhin vao c6t vi do ¢ dudc tii vi tuyén ma ching ta da tim
- Chuing ta can nudc néng vao mua nao 1a chinh

- T d4 ta tra dudc gdc va hudng can ldp dit

Thong thudng ta ¢6 thé ¢é 1 goc clia do nghién Collector bing vi
do noi dit + 10°, phy thudc vao néu muén dung chi yéu vao mua dong
hay mua he (xung quanh mua he dung - 10° , xung quanh mua dong
dung +10°). Con hudng, néu & ban cau nam thi quay vé hudng Bic,
néu & ban cau bic thi quay vé huéng Nam.

Gdc ctia do nghién can it nht 1a 15° d€ ting hiéu qua tu lam sach
cho Collector khi tr6i mua.
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Bdng 4.6. Goc ddat Collector & nhiing vi do khdc nhau

Do nghiéng tét nhit ciia Collector

Vi do Thang 6 | Hi- | Thang9 | Hd- | Thang 12 | Hu-

Mua he¢ |ong | Thang3 | ong | Mua dong | 6ng

50 | 265 | N 50 N 73.5 N

45 | 215 | N 45 N 68.5 N

‘;§ 40 165 | N 40 N 63.5 N

< 35 115 | N 35 N 58.5 N

S 30 6.5 N 30 N 53.5 N

25 1.5 N 25 N 48.5 N

Chituyén | 235 | 0.0 - 235 | N 47.0 N
20 3.5 B 20 N 43.5 N

15 8.5 B 15 N 38.5 N

10 13.5 B 10 N 33.5 N

5 18.5 B 5 N 28.5 N

Xich dao | 235 | B 0 - 23.5 N
5 28.5 B 5 B 18.5 N

10 | 335 B 10 B 13.5 N

15 38.5 B 15 B 8.5 N

20 | 435 B 20 B 3.5 N

Chituyén | 235 | 47.0 B 23.5 B 0.0 -
25 | 485 B 25 B 1.5 B

= 30 | 535 B 30 B 6.5 B

= 35 | 585 | B 35 B 11.5 B

S 40 63.5 B 40 B 16.5 B

= 45 68.5 B 45 B 21.5 B

50 | 735 B 50 B 26.5 B

127




Bt lgi: Nhiét do dung vao cao hon khi vao Collector ké tiép, nhiét do
bén trong Collector cao do d6 ting ton thét nhiét.
Ung dung: Néu yéu cau nhiét do cao, vi du dung cho viéc gijt 1a quan
40, chung cat nudc ...thi cac Collector can ndi theo so dd néi tiép, day
Collector thif 3 can cach nhiét tot va trang bi véi 2 16p phi trong suét
dé giam ton that nhiét.
Noi song song

Vi cach ndi song song, nudc cé nhiét do gidng nhau chdy truc
tiép vao mdi Collector tii binh chia.
Thudn lgi: Higu suat nhiét clia toan bo hé thdng tot hon, lugng nudc
dugc dun néng nhiéu hon.
Bt lgi: Vao nhiing ngay bic xa yéu nhiét do cin thiét ¢6 thé khong
dat dudc.
Ung dung: D6i véi hé thong cung cp nude nong phuc vu cho tdm ria
khong cin nhiét do cao 1dm thi nén ndi theo cach nay dé ¢ dugc luu
lugng nudc 16n hon va hiéu sudt nhiét cao hon.
¢/ So d6 phéi hop

Cach néi viia song song viia ndi tiép thudng két hop can doéi
gitfa sy thuan tién va bat 1gi cla ca 2 dang bd tri trén. Nén dung nhiéu
nhét 1a ti 2 - 3 Collector ndi tiép thanh mot day rdi cac day ndi song
song lai. Néu diéu kién cho phép ¢ thé dung mot Collector dai thay
thé cho 2 - 3 Collector néi tiép.
Kich thidc ciia hé thong nidc nong dung nang liong mdt troi

Su quyét dinh kich thudc cia Collector va hé théng tuy thudc
vao nhiéu nguyén nhan. PAu tién can c6 cac sé liéu sau:

- Cudng do buc xa noi ldp dit R (KWh/m?)
- Tong lugng nude nong can thiét : G ( Lit, kg)
- Nhiét do nudc néng yéu cau: t., (°C)

- Nhiét d6 clia nudc lanh cung cdp: t, (°C)
- Hiéu suét clia mau hé théng ma minh dinh ché tao, 13p dit:
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T cdc thong s trén ta tinh dudc lugng nhiét can thiét: Q
Q=G.(t,t,).C, (Kwh) (4.72)

Cudng do buic xa mit tréi R (kWh/m?) dudc ldy trung binh clia
lugng bic xa trong mot ngdy ung vdi cdc mua theo sd liéu théng ké
cua khi tugng thdy van.

Hiéu sudt n (%) clia hé thdng c6 thé tinh toan tti bang 4.1 vdi
cac chi tiét da chon.

T d6 ta tinh dudgc dién tich bé mit Collector can thiét F:

Q
F = 7R (m?) (4.73)

Vi du : Mot ho gia dinh 6 Da Ning cin dung nudc néng dé tim riia
véi lugng nude trong mot ngay la G = 150 kg, & nhiét do t,, = 45°C.
Chon céu tric va kich thudc clia hé théng nudc ndng dung ning ludgng

mit tréi can thiét.
O Dba Néng ta 14y cudng do biic xa trung binh cho ca nim 1a :
R =1t =700.7 = 4900 Wh /m>= 4,9 kWh/m? (t - 1a sd gié ning
trung binh)
Ta chon mau hé thdng ¢ dai tAm hép thu dudc dan xen vao day
ong (hinh 4.34) véi loai nay ¢ hiéu suat 13 1 =40 % = 0,4.
Nhiét dung riéng trung binh ctda nudc C, = 1,16 Wh/kg.’C
Vi s6 liéu trén ta tinh dugc lugng nhiét can thiét trong mot
ngay la:
Q=150.(45-25).1,16 =3480 Wh =3,48 kWh
Va dién tich bé mit Collector can thiét:
3,48
F = n?R =5 ,4; 79 =1,775m*  (4.74)

Vay can phai ¢ 1,775m? Collector dé cung cdp 150 kg nudc

néng 45°C trong mot ngay. V6i dién tich nay ta ¢ thé chon 2
Collector chudn trén mic song song vdi nhau nhu hinh 4.45.
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Nhiét k& do nhiét

do6 nudc ra Q}

Nhiét ké do nhiét do
ra khoi Collector

{

I\/Iuécb lanh
cép bé sung

NEA WV
M‘Yt\"\ Y

N L

S

Nudc néng dén
noi su dung

0|0
s Cach nhiét
ong noi

Duong xa cin
cta Collector

Hinh 4.57. Hé thong cung cdp midc néng 50°C
nang sudt 150 lit /ngay.

Thuc té da ché tao thi nghiém mot hé théng nhu trén 1p dit tai
Pa Ning vdi 2m? dién tich bé mit Collector ( hinh 4.47) va cling dat
dudc két qua nhu tinh toan tiic 12 vao nhiing ngay bic xa binh thudng
thi thu dugc 150 lit nudc ndng cé nhiét do 45°C, con vdi nhiing ngay
cao buc xa manh nhiét do dat dén 50 - 60°C. Néu dit thém phia trén
tdm kinh mot tdm nhua trong, thi nhiét do trung binh clia nudc nhan
dugc ting 1én 3 - 5°C.
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Cic hé thdng
nuiéc nong dung
nang lugng Mt troi
da dugc dung rong
rii 6 nhiéu nudc
trén thé gidi. O Viét
Nam hé thong cung
cip nudc nong bing
nang lugng Mait troi
da va dang dudc
ing dung rong rai ¢

Hinh 4.59. Hé théng midc nong
ldp trén mai nha.

Ha Noi, Thanh phé HCM va ba Néng, véi muc dich cung cdp nudc
nong cho sinh hoat ctia ho gia dinh (hinh 4.59) hodc véi cac hé thong

Hinh 4.60. Hé théng midc nong dung trong khdch san.
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16n hon dung trong cac nha hang hay khach san (hinh 4.58, 4.60). Cac
hé théng nay da tiét kiem cho ngudi st dung mot luong dang ké vé
ning lugng, gop phan rat 16n trong viéc thuc hién chuong trinh tiét
kiém ning luong va bao vé moi trudng,.

Ning ludng mit trdi cling duge st dung rat hiéu qua dé ham nong
nude cho bé boi. G nhiing viing c¢6 khi hau lanh nhung van nhiéu ning
thi van dé& ham nudc cho bé boi 1a rat can thiét, vi du & Viét Nam cé
cac noi nhu Da Lat, Sa Pa, Ba Na ... ¢ nhiing mua nhiét d0 moi
truong rat thap dudi 20°C nhung cudng do bic xa mit trdi van cao.
Hinh 4.61 1a so dd nguyén ly cta hé théng ham nudc bé boi dung ning
lugng mit troi va hinh 4.62 13 thiét bi 1dp dit thuc té.

Hé thdng collector

Pau do nhiét do
4
NS
Hop dién Luu lugng ké Van 1
diéu khién lg =, Van 3 ngh chiéu
Van 1 I
. g chiéu :
Dau do : e— Nude noéng vé bé
nhiét do EJ_—L—D@ Bom tuan hoan

Hinh 4.61 So dé hé théng ham ndng bé boi
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Hinh 4.62. Hé théng ham néng bé boi

4.3.2. Hé théng cung cip nudc néng c6 nhiét dd cao

Déi véi cac Collector hip thu ning lugng mit tréi dé cung cap
nudc nong nhu trén, khi st dung & nhiét do cao thi hiéu suét sé giam.
Do viy dé cung cdp nudc nong véi nhiét do cao t > 80°C dé sii dung
trong cac hé thong lanh hay san xuét hoi nudc trong cac nha mdy nhiét
dién thi chuing ta can c6 cac bd thu dic biét hon.

4.3.2.1 B thu phing c6 guong phan xa

Vi b thu phing néu 13p thém guong phan xa thi ta ciing ¢ thé
thu dugc nhiét do cao, nhung vdi thiét bi nay dé cé hiéu qua thi van
hanh hoi khé khin vi phai dich chuyén thiét bi dé c6 thé nhan dugc
buic xa mit tréi nhiéu nhat.
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Hinh 4.63. Bo thu phdng cé guong phdn xa.

4.3.2.2. B thu kiéu dng ¢ guong phan xa dang parabén tru
diit 6 dinh.

Vén dé dit ra 1a tinh toan dé thiét k& bo thu cd két cAu sao cho
¢6 quan tinh nhiét nhé va tn that nhiét ra méi trudng xung quanh la
nhé nhat. Véi bo thu ¢ ciu tao nhu hinh 4.64 dugc cdu tao bdi mot
ong dong son mau den chda moéi chét 16ng bén trong va bén ngoai
dugc boc béi 2 6ng thuy tinh trong sudt, gitia 6ng dong va éng thuy
tinh bén trong 1a 16p khong khi, déi véi bo thu don gidn gitia 2 6ng
thuy tinh 1a mot 16p khong khi (Hinh 4.64a) va hai dau dugc gin dinh
vi bing 2 dém cao su chiu nhiét. D& gidm ton thét nhiét ra moi trudng
xung quanh dén muc t8i thiéu chung ta c6 thé hut chan khong gitia 2
ong thuy tinh (Hinh 4.64b).

Mot bd phan quan trong cla bo thu nifa do 1a guong phan xa
dang parabén tru. Do b thu dit ¢6 dinh nén ta phai tinh toan thiét ké
bién dang cta parbon try sao cho bd thu ¢é thé nhan duge mot lugng
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nhiét I6n nhat ti buic xa mit trdi trong ngay. Tuc 1a tit ca cdc tia biic
xa mit tréi chiéu dén mit hiing ning clia bo thu (tiét dién ngang 16n
nhét hay dién tich chiém chd cla bo thu) déu dudc truyén truc tiép
hoic phan xa dén mat hap thu cia bo thu.

Déi véi cac bo thu ning lugng mit trdi dit ¢d dinh thi bo thu

Dém cao su 6ng hép thu 6ng thuy tinh trong 6ng thuy tinh ngoai

Moi chat 1ong Hai 16p khong khi
a)

Dém cao su 6ng hap thu 6ng thuy tinh trong 6ng thuy tinh ngoai

Moi chat 1ong Lép khong khi L&p chan khong
b)

Hinh 4.64. Céu tao bé thu long kinh kiéu ong
a) gitia hai 6ng thuy tinh la I6p khong khi
b) giiia hai éng thuy tinh la Idp chdan khong

dudc dinh vi sao cho mit hiing nang ctia bo thu ludén ludén vudng goc
v6i mit phang quy dao chuyén dong clia mit trdi. Quy dao chuyén
dong clia mit trdi khong phai ¢d dinh trong nim ma mit tréi ludn
chuyén dong ti Dong sang Tay mdi ngay va né con chuyén dong tui
phia Bic sang Nam theo mua. Do vay tuy thudc vao vi tuyén noi
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chung ta can ldp dit bd thu ma xdc dinh mot gée nghién thich hop cho
bo thu. Thong thudng ching ta ¢d thé chon gdéc nghiéng clia bo thu
bing vi do noi ching ta can ldp dit £10° phu thudc vao trudng hop
mudn bd thu hoat dong chi yéu vao mua dong hay mua he. Con
hudng, néu 6 ban cau Nam thi quay vé& hudng Béc, néu 6 ban cau Bic
thi quay vé hudng Nam.

Cac hé théng cung cdp nudc ndng ning ligng Mit troi dugc
chia thanh 2 loai dua trén nguyén tic chuyén dong clia méi chét 16ng
trong bo thu, dé 1a hé thdng hoat dong theo nguyén tic doi luu tudn
hoan tu nhién va hé théng hoat dong theo nguyén tic ddi luu tudn
hoan cudng biic. Trong hé thong déi Iuu tu nhién, moi chat 16ng bén
trong bo thu chuyén dong déi luu tu nhién nhd hiéu ting Syphon, déi
vdi loai nay trong hé thdng khong can cé bom tudn hoan méi chat.
Con trong hé thdng déi luu cudng biic, méi chét 1dng bén trong bd thu
chuyén dong déi luu cudng biic nhé bom tudn hoan, nén déi vdi loai
hé thdng nay can phai cé thém bom tuan hoan méi chét, nhung néu
tdng luu luong maoi chat qua bo thu thi hiéu sut hap thu nhiét cla hé
théng sé tang.

D4i véi loai bo thu kifu éng cé guong phan xa dang parabon
tru dit c¢d dinh d€ nhan dugc buic xa mit troi nhiéu nhét va dé& ché tao
thi guong phan xa parabon phai dit ndm ngang, loai nay chi phu hop
v6i hé théng hé thdng hoat dong theo nguyén tic ddi luu tuin hoan
cudng buc va dudc goi 1a bd thu dat ndm ngang. Con déi véi bo thu
hoat dong theo nguyén tic déi lvu tudn hoan tu nhién thi cdc module
clia né phai dit nghién mot géc nhét dinh véi mit phiang ndm ngang
va guong phan xa phai ¢ bién dang phu hop dé c6 thé nhan dugc buic
xa mit troi I6n nhét, va bo thu nay dudc goi 13 bo thu dat nghiéng.
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Bo thu dit nim ngang

Parabol tru phan xa Lép kinh ngoai
/\ Ldp kinh trong
L 6ng hap thu dan moi chat
y T -
Cénh nhan nhiét =

Hinh 4.65. Cdu tao loai module bé thu ddt ndm ngang.

Module bé thu nim ngang c¢6 cdu tao nhu hinh 4.65, gdm mot
ong hap thu son mau den ¢ chét 1ong chuyén dong bén trong, bén
ngoai 1a hai 6ng thuy tinh 16ng vao nhau, gitia hai dng thuy tinh 1a 16p
khong khi hodc dugc hut chan khong. Tét ca hé 6ng hap thu va 6ng
thuy tinh dugc dit trén mang parabol try, phuong trinh bién dang cla

X2

parabol tru la: y= E (4.75)
Trong d6: p 1a khoang cach dudng tiéu diém dén day parabol.

Theo cach b tri trén d& dang thiy ring tit ca thanh phan vudng
gdc cua tia biic xa mit tréi sau khi dén guong parabol thi phan xa dén
tam cla 6ng hép thu.

Cac module dugc dit ndm ngang va ndi véi nhau nhu hinh 4.66. va 13p
d3t nhu hinh 4.67.
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ong thuy tinh ngoai ong dong son den parabol tru
y o . ) inox béng
ong thuy tinh trong canh nhan nhiét son den

Hinh 4.66. Cdch ldp ddt cdc module thanh hé thong doi
liu tudn hoan ciidng biic

Hinh 4.67. Hé thong cung cdp midc nong doi luu cuidng biic
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4.3.2.3. B¢ thu niing ligng miit tréi kiéu dng nhiét

Ong nhiét 13 mot thiét bi trao déi nhiét ¢ nhiéu vu viét, nhét 1a ving
dung vdi ngudn nhiét tii ning lugng mit trdi. Ong nhiét ¢ 2 phan co
ban dé 1a phan ngung va phan bay hdi, cdu tao va cach bd tri 2 phan
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Ch kh@ngJ . ) t Phan ngung
Ong Phan bav hoi '— Bt kin biing cao su
thay Tam hap thu
SN ENEN RN EEIEE tinh

Hinh 4.71 Cdu tao bé thu nang hiong mdt troi kiéu ong nhiét
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nay c¢6 nhiéu cach khac nhau véi muc dich sao cho ¢6 thé nhan va nha
nhiét nhanh va hiéu qua nhat. Hinh 4.71 13 ban vé cdu tao clia mot loai
bo thu ning lugng mit troi kifu dng nhiét va hinh 4.72 1a mot hé théng
cung cip nudc néng dén 90°C dung ning lugng mit tréi kifu 6ng
nhiét.

Hinh 4.72. Bo thu ndng lugng mat troi kiéu ong nhiét
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4.6. PONG CO STIRLING DUNG NANG LUONG
MAT TROI

4.6.1. Dong co Stirling

Pong co Stirling 13 mot thiét bi ¢ nhiéu uu viét va ciu tao don
gidn. Mot dau dong co dude ddt nong, phan con lai d& ngudi va cong
htiu ich dugc sinh ra. Day Nhiet ké
la mot dong co kin khong

ApKE Piston

c6 dudng cip nhién liéu  Khongkhi
cling nhu dudng thai khi.  paynéng
Nhiét dung dudgc 14y tii bén
ngoai, bat ké vat gi néu dét

Xilanh N
ran Dau lanh

, A , 2 N 2 Hinh: 1 Khong khi bén trong cing nhiét do va dp sudt
chay déu co thé dung dé véi khong khi bén ngodi

chay dong co Stirling nhu:
than, cui, rom ra, dau hda,
dau Iia, con, khi dét ty
nhién, gas métan,... va

khong doi hdi qua trinh Clip nhiet
chéy ma chi can cép nhiét Hinh: 2 Cip nhiét cho mét déu xilanh, nhiét do va dp
aa dé lam cho d@l’lg G sudt clia khong khi bén trong tang lén
Stirling hoat dong. Didc
biét dong co Stirling c6 thé
hoat dong vdi nang lugng
mat tréi, niang lugng dia
nhiét, hodc nhiét thua tu A

: : : Cip nhiét
cac qua trinh céng nghiép. Hinh: 3 Khong khi 4p sudt cao ddy piston di ra

Nguyén ly hoat dong
Pong co Stirling la mét
dong co nhiét. Dong co nhiét 1a mot thiét bi c6 thé lién tuc chuyén doi

Hinh 4.96a. Nguyén ly hoat dong

nhiét ning thanh co ning. Néu ta dot nong mot du xilanh (ddu néng),
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ngudn nhiét dugc sti dung ¢d thé 1a chum tia biic xa mit troi hoi tu tai

dau xilanh hodc mét cach don gidn 13 nhing dau xilanh vao nudc

nong, thi 4p suét va nhiét do khong khi bén trong ting 1én, ap suét cao

Hinh: 4 Qua trinh gian n& cho dén khi dp
suat khong khi bén trong bing 4p suat khi

Hinh: 5 Néu nguing cap nhiét ma thai nhiét
thi 4p suat khong khi bén trong giam

Hinh: 6 Piston chuyén dong vao bén trong
do ap suat khong khi bén ngoai cao hon

Hinh 4.96b. Nguyén ly hoat dong

s& ddy piston chuyén
doéng va sinh ra cong
hitu ich (hinh 4.96).
Bat ky ngudn nhiét
nao cung sinh ra
cong, nhung Vdi
ngudn cé nhiét do
cang cao thi tao ra
cong cang I6n. Dong
co khong nhiing chi
chuyén nhiét thanh
cong mot lan don
gidn nhu trén ma can
phai ¢é kha ning tiép
tuc sinh cong.

Cong c6 thé sinh ra
tu khong khi nong
trong xilanh chuing
nao con co qua trinh
gian nd va dén khi ap
sudt bén trong gidm

xuéng bing ap sudt khi quyén thi qua trinh sinh cong két thuc (piston

dung lai).

Néu khi piston chuyén dong dén dau bén phai cta xilanh, ta ngling

qua trinh cdp nhiét va ting qud trinh thai nhiét (lam mat) thi nhiét do

va ap suét clia khong khi phia trong xilanh gidm xuéng dén khi ap suét

clia khong khi bén trong thip hon 4p suét cla khi quyén bén ngoai thi

piston sé chuyén dong ngudc lai va trd lai vi tri ban dau. (hinh 4.96b)
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Van dé dit ra déi vdi dong co Stirling trong thuc té 13 1am thé nao
dé chung hoat dong mot cach tu dong, tic 1a xilanh nhén, thai nhiét
duing Idc va lién hé chit ché vdi nhau. Nhat 1a ddi vdi dong co Stirling
st dung ning lugng mit tréi khi ma ngudn ning licng cung cap cho
dong co lién tuc. Do vay dé dong co Stirling hoat dong dudc trong
thuc té thi ngoai xi lanh va piston nhu trén thi dong co can phdi ¢
thém cdc bo phan phu nhu piston chodn chd, banh da v.v... va cac bd
phan nay phai két hop vdi nhau sao cho qua trinh nhan va thai nhiét
clia moi chét dung chu ky.

4.6.2. Pong co stirling dung ning luwong mit troi

Pong co Stirling dugc tinh toan thiét ké co ban dua trén ly thuyét
cta Schmidt. Tu ly thuyét nay ngudi ta xay dung nén cac mo hinh tinh
toan cho dong co Stirling nhiét do cao, nhiét do trung binh. Dong co
Stirling nhiét do thdp st dung ning lugng mit trdi dén nay van chua
c6 tinh toan ly thuyét cling nhu két qua thuc nghiém dudc cong bd.

Dua vao céu tric cta dong co Stirling ma ngudi ta chia dong co
Stirling thanh 3 kiéu co ban a, B, y. Céc kiéu nay déu cé mot diém
chung 13 c¢ it nhat 2 budng lam viéc dd 1a budng nén va budng gian
nd trong dé méi chét khi cong tac dudgc dién kin.

Ning lugng mit trdi 13 ngudn ning luong sach va vo tan. Tuy
nhién dic diém cia ning lugng mit trdi 1a phan b khong tap trung va
cuong do ndng lugng mat tréi phu thudc vao gid trong ngay va thay
d6i theo mua. Cuong do biic xa mit trdi dén bé mit trén mit dat cao
nhat khoang 1000W/m> Do vay loai dong co Stirling kiéu y dung
ning lugng mit troi 1a phu hop nhét.

Dé6i véi dong co Stirling kiéu y thi Piston lam viéc va Piston
choan chd dugc bd tri vao 2 xy lanh riéng biét. Su lién két gilia cac
Piston nay ¢4 thé thuc hién theo cac dang sau:

- Lién kétlanh  : Piston lam viéc & phia nhiét do thap
- Lién két nong  : Piston lam viéc & phia nhiét do cao
- Lién két trung binh: Piston 1am viéc ndi vao bo phan hoan nhiét
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Qua nghién ciu va so sanh cdc dang khac nhau cua loai dong
co Stirling kiéu y thi thdy 2 mau dong co Stirling sii dung ning lucng
Mit trdi phu hop nhéat d6 1a dong co vdi cong suat nhé (hinh 4.97)

Cép nhist Cép nhigt

& 8 &7 5

. , R
Piston choan cho

Piston luic

Thai nhiét Thai nhiét

| I Truc d@ng co L

Hinh 4.97. Péng co Stirling sii dung ndng liong mdt troi.

dung dé€ chay quat hay cac bom cong suit nhd. Dong co stirling con c6
thé dung dé chay may :
bom nude ¢ ciu tao nhu
hinh 4.99. Dong co nay
c6 thé sti dung cho nhiéu
muc dich khac nhau,
trong do bom nudc 1a mat
trong cac ung dung do.
Bom nudc st dung ning

ligng mit tréi nay c6 thé
si dung hiéu qua trong
céc trudng hop nhu bom Hinh 4.98. Dong co Stirling ndng liong

mdt troi cong sudt SW téc do 1000 v/ph.
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nudc tii bé 1én bdn chiia hodc dung bom nudc tii ao hd, séng ngoi dung
trong tudi tiéu cho cac nong truong.

Hinh 4.99. Cdu tao déng co Stirling sii dung NLMT bom midc
I- Bé mdt hdp thuNLMT 2 - Cdnh tdn nhiét 3- Piston chéan chd
4, 5 - Bo phdn hoan nhiét 6- Thdn dong co  7- B6 phdn giai nhiét
8- Tdam chdn mém 9- Banh da 10- Piston lic

B6 phan quan trong nhat ctia dong co stirling st dung ning lugng mit
trdi 1a bo phan hép thu (diu nong), bd phan giai nhiét (dau lanh) va
cach lién két gitia ddu néng va dau lanh sao cho hiéu qua nhét (thudng
dung bo phan hoan nhiét).
B6 phan hip thy ning
lugng mit trdi c6 thé dung
guiong phan xa tip trung
vao bo thu nhu hinh 4.98
hodc bé mit chdm cau cd

16p pht trong suét tao long
kinh nhu hinh 4.100.

Hinh 4.100. B6 phdn hdp thu NLMT
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Hinh 4.101. Bo phdn gidi nhiét khong khi

Bo phan gidi nhiét ¢d thé bing nudc, nhung trong thuc té giai nhiét
bang khong khi ty nhién don gian va thuan lgi hon (hinh 4.101).

Hinh 4.102. B6 phdn hoan nhiét dung phoi kim loai
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hoan nhiét dit gitia phan néng va phan lanh. B6 phan hoan nhiét
thudng 1am bing s¢i kim loai (phoi kim loai). Hinh 4.103 13 bom
nudc st dung ning lugng mit trdi cong suit Sm’/ngay da dudc ché tao
va su dung.

Mit hip thu

Piston luc

Pau bom

Hinh 4.103. Bom midc dung ndng higng mdt troi cong sudt Sm’/mgay
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4.8. NHA MAY NHIET PIEN MAT TROI

4.8.1. Nguyén ly hoat dong nha may nhiét dién mat troi

Dién ning con c6 thé tao ra ti NLMT dua trén nguyén tic tao
nhiét do cao bing mot hé thdng guong phan chiéu va hoi tu dé gia
nhiét cho méi chét lam viéc truyén dong cho mdy phat dién.
Hién nay trong cic nha mdy nhiét dién si dung NLMT ¢6 cac loai hé
thong bo thu chi yéu sau day:
Hé théng dung parabol tru dé tip trung tia biic xa mit tréi vao mot
dng moi chat dit doc theo dudng hoi tu clia bd thu, nhiét do cd thé dat
t6i 400°C.

o Hoi nude
B4 thu NLIMT Déu téng hgp 4
-

Tude bin hei
| r H B qué nhidt

Binh
mudi

Y

=)
- e e
o

nong

Einh khit khi

14 hai

Gia nhigt

Gia nhiét ha dp

Binh gian nd

Hinh 4.122. So do nguyén Iy hé théng nha mdy dién mdt troi

Hé théng nhan nhiét trung tdm bing cach st dung cac guong
phan xa c¢6 dinh vi theo phuong mit tréi dé tap trung NLMT dén bod
thu dit trén dinh thép cao, nhiét do c6 thé dat tSi trén 1500°C.
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Hinh 4.122 la so do
nguyén ly ctia hé thong nhiét
nha may nhiét dién mat trdi.
B6 thu NLMT gom hé théng
collector tru tdp trung ndng
lugng buc xa mit tréi va hoi
tu trén dudng 6ng hap thuy véi
cuong do 80 1an, éng hip thu
lam bing thép khong ri chiu
nhiét, bén ngoai co boc mot
ong thiy tinh d€ tao 1dng
kinh va ¢ gitia 2 16p dugc hut

Hinh 4.123. Collector parabon tru

chan khong nhim han ché ton tht nhiét (hinh 4.123). Trong éng hép

Hinh 4.124. So do nguyén Iy hé théng

thu c¢d chia chat
I6ng  tdi  nhiét
(thuiong la ding ddu
tong  hop)  duoc
nung nong dén nhiét
do 400°C. Hé thdng
trii nhiét gém céc
binh chia cdc chat
gili nhiét trung gian
(thuiong I hoén hop
muéi) véi  khoi
lugng di dé cép
nhiét cho hé théng
vao ban dém. Nhiét
luong dau tdi nhiét
dugc cdp cho cac
thiét bj cla nha may
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chay dong co nhiét va phat dién dat ngay trén tAm hoi tu (hinh 4.105)

Hinh 4.126. Nha may dién mdt troi sif dung cdc dia parabon

Hién nay ngudi ta con dung ning luong mit tréi d€ phat dién
theo kiéu " thap ndng liong mdt tréi - Solar power tower ". Australia
dang tién hanh dy an xay dung mot thap ning lugng mit troi cao 1km
v6i 32 tude bin khi ¢ tong cong sudt 200 MW. Dy tinh ring dén nim
2007 thap ning luong mit tréi nay s& cung cdp dién mdi nim
650GWh cho 200.000 ho gia dinh 6 mién tdy nam New South Wales -
Australia, va sé gidm dugc 700.000 tan khi gay hiéu tng nha kinh
trong mdi nidm.

Hé thong nha may dién mit trdi nay gidng nhu mot nha kinh
khéng 15, ngudi ta dung cac hé thdng guong phan xa biic xa mit troi
dé dét néng khong khi & phan dudi thap va tao mot dong khong khi
noéng tuan hoan ti dudi 1én, trén dudng di cla dong khong khi ngudi ta
dit cac tude bin khi dé phat dién (hinh 4,127).
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Hinh 4.127. Nguyén Iy hoat dong thap mdt troi
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