CHUONG 2
MOT SO MAY MOC PHUC VU XAY DUNG NHA CAO TANG

= 1 Cac may do goc

Cic mdy do gbc dugc goi 1a c4 may kinh vi (Theodolite) duoc dung dé do goc
ngang va goc ding trong ludi khong ch€ va trong qua trinh thi cong xay dung cong trinh
n6i chung va NCT néi riéng day 1a mot trong nhitng loai thiét bi quan trong khong thé
thiéu va do chinh x4c cua né anh hudng rat 16n dén do chinh xac xay dung cong trinh.

1.1 Phan loai cac may kinh vi
1.1.1 Phan loai cac may kinh vi theo cau tao va cach doc s6
Theo dic tinh nay c6 thé chia mdy kinh vi thanh 3 loai:

a. Mdy kinh vi co hoc: C4u tao ban d¢ bang kim loai vach khac duoc chia truc tié€p
trén ban do va doc s6 bang kinh ldp. Dy 1a loai may cii hién nay khong dugc san xudt vi
qué lac hau.

b. M4y kinh vi quang hoc: Ban do ctia mdy dugc ché tao bang thuy tinh, c6 thiét bi
doc s6 truc ti€p gan trong mdy. Pay 12 cdc loai may kinh vi hién dai hién nay dang duoc
stt dung rong rai. Nhugc diém clia loai may nay 1a ngudi sit dung may phai truc tiép doc
s6 nén khong ¢6 diéu kién truyén s6 liéu truc ti€p tir mdy kinh vi ra cdc thiét bi khéac va
khong c6 kha nang tu dong hoa qua trinh do.
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c. Mdy kinh vi s6 (Digital Theodolite). Day 1a loai may kinh vi hién dai nhat méi
xuat hién trong nhitng nam gian day. Uu diém cua loai mdy ndy 1a xudt két qua ra man
hinh tinh thé 16ng nén viéc doc so rat dé dang. Ngoai ra, mdy con c6 thé két néi véi cac
thiét bi khac. Phan 16n thao tic do duoc thuc hién tu dong.

1.1.2 Phan loai may Kinh vi theo don vi do goc

Theo don vi do géc ¢6 thé phan mdy kinh vi thanh 3 loai sau:

a. Loai st dung don vi D¢ - Phut - giay

Day 12 loai mdy duogc sir dung pho bién ¢ nudc ta d6i v6i loai may nay, mot vong
tron (ban do ngang hodc ban do ding) dugc chia thanh 360°. M6i do chia thanh 60' va méi
phut chia thanh 60".

b. Loai may kinh vi sir dung don vi grad (gon)

Dai v6i mdy loai nay mot vong tron (ban do ngang) theo mdi grad chia thanh 10 dé
xi grad, 1 dé xi grad dugc chia thanh 10 xang ti grad vv....Hé grad rat tién dung trong viéc
lap trinh trén may tinh nhung & nudc ta, do théi quen nén cac may hé grad khong duoc ua
diing nhung rét phd bién & chau Au.

c. Loai may kinh vi st dung don vi li giac (mil)

Mot vong tron trong may nay dugc chia thanh 6400 li gidc. Loai mdy nay hay duogc
dung & My, & nudc ta loai mdy nay rat hi€ém.

1.1.3 Phan loai may Kinh vi theo do chinh xac

Do chinh xac cia may kinh vi 1a tham s6 quan trong nhat ctia may. Do chinh xac
cuia mdy kinh vi duoc hiéu 1a sai s trung phuong do géc (géc ngang hay géc ding) khi
thuc hién mot vong do hoan chinh. Theo do chinh xdc clia may ¢6 thé phan cdc mdy kinh
vi thanh 3 loai:

a. May kinh vi do chinh xac cao la may c¢6 do chinh xac do géc nho hon 2"

b. May kinh vi chinh xac: La may kinh vi c6 d¢ chinh xac do goc tu 3-5"

c. Mdy kinh vi chinh xdc trung binh: Sai s6 trung phuong do géc > 5"

Hinh I1.1 .1a mot s6 mdy kinh vi clia cdc hang néi ti€ng trén thé gidi.

T6

H.II.1 May kinh vi co hoc va mdy kinh vi dién tir ciia hang NIKON, Nhdt Bdn

12



=2 Thiét bi do chiéu dai
1. Thuéc thép

Thudc thép 1a loai thiét bi do chiéu dai kha tién 1oi, ré tién va cho do chinh xac rat
tot trong thi cong xay dung nha cao ting. Dic diém cia do chiéu dai trong xay dung nha
cao tang 1a chi can do cdc khoang cach tuong doi ngin (khoang cach giita cdc truc cua
NCT nam trong khoang tir 5+20m), véi diéu kién do dac trén cdc san bé tong kha bang
phang. Pay Ia diéu kién 1y tudng dé thuc hién viéc do khoang cich bing thudc thép.

Hién nay trén thi trudong cé ban nhi€u loai thudc véi gid tir 250.000VND dén
1.500.000d tuy theo chét lugng va chiéu dai cta thudc. Da xudt hién cdc loai thude bang
soi thuy tinh - carbon ¢6 dd bén cao va hé s6 gidn nd nhiét thip.

Khi stt dung thuéc thép cin kéo thuée véi luc cang 6n dinh va phai dinh ky kiém
tra thudc dé€ phat hién c4c sai s6 hé thong ctia né va loai trir sai s6 nay ra khoi cdc két qua
do. Can luu y ring thu6c thép sau mot thoi gian sir dung s& bi thay déi chiéu dai vi thudng
¢6 xu hudng bi kéo dan ra. Vi vay dé dam bao do chinh xdc ctia cdc két qua do can phai
dinh ky kiém nghiém chiéu dai cta thudc.

2. Cac may do khoang cach dién tur

Ngay tir thap ky 60 da xuat hién cdc mdy do khoang cdch bang séng dnh sing
nhung cdc may nay thuong cong kénh nén it duoc s dung trong thi cong xay dung cong
trinh. T nhitng nam 90 da xuét hién cdc mdy do xa ¢& nho c6 thé 1ap gon trén
cac may kinh vi dién tir do géc nén ching dan dan dugc tng dung trong thi cong xay dung
NCT. H.IL.2.1 1a mot s6 mdy do xa duoc 1ap trén mdy kinh vi dién tir clia Nhat Ban.

H.2.2.1 Cac may do xa dién tit cé nhd lap trén cdac may kinh vi dién tic

2.1 Nguyén ly hoat dong ctia cac may do xa dién tur

S |

4
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h.1.2.1 Nguyén ly co so cua phuong phdp do xa dién tur

Gia str can do khoang cdch AB = D nguoi ta dat tai mot dau cta khoang cach can do bo
phan thu-phat tin hiéu (Transmiter-receiver TR) con & dau kia dat hé thong phan hoi tin
hiéu (Reflector R). Bo phan phat tin hiéu cia may phat tin hiéu vé phia hé thong phan hoi,
dén luot minh hé thong phan hoi s& phan hoi tin hiéu quay trd lai bo phan thu cia may
(h.1.2.1)

Néu do duoc thoi gian tin hiéu lan truyén di va vé trén khoang cach can do t chiing
ta s€ xac dinh dugc khoang cach theo cong thiic

D :%w (1.2.1)

Trong dé

D - Khoang cach can do

v - Van toc lan truyén tin hiéu

7 - Thoi gian tin hiéu lan truyén di va vé trén khoang cach can do

Tin hiéu st dung dé do khoang cach c6 thé 1a séng am hodc séng dién tir. Tuy
nhién van toc cua séng am thanh trong khong khi phu thuoc rat nhiéu vao cac yéu t6 khi
twong vi vay séng am chi duoc sir dung dé ché tao céc thiét bi do khoang céch c6 do chinh
xdc khong cao 1dm (vi du dung trong muc dich quan su). Dé do dugc cac khoang cach véi
do chinh xac cao dung trong trac dia (sai s6 trung phan hoi uvong ¢d vai mm dén vai cm)
ngudi ta phai st dung séng dién tir. Vi Ii do d6 nén cac may do xa loai nay dugc goi la cac
may do xa dién tur.

Tat ca cic may do xa dién tir déu xdc dinh thoi gian lan truyén tin hiéu 7 con toc
do tuyén tin hiéu v trong truong hop nay ching ta gia thiét 1a da biét. Thuc t€ toc do tuyén
tin hiéu v dugc xac dinh thong qua van tdc anh sang trong chan khong va chiét suit cua
moi trudng. Van dé nay ching toi s€ dé cap dén trong phan sau.

Vi van toc lan truyén séng dién tir trong khong gian ¢6 tri s6 rat 16n né xap xi bang
3.10°*m/s vi vay chi mot sai s6 do thoi gian Az rat nho cling s€ gay ra mot sai sO rat 16n
trong két qua do khoang cach nhu trong bang dudi day

Sai 56 do thoi gian Sai 56 do khodng cdch
A 7(s) A D (cm)

1.0 1.5.10"

0.01 1.5.10°

0.001 (107) 1.5.107

0.000001(10°%) 1.5.10°

0.000000001(10) 1.5.10!

0.0000000001(10'°) 1.5

Nhu vay chiing ta thay dé do duoc khoang cdch véi do chinh xdc khoang 1.5¢m,
mot do chinh xdc khong phéi 1a qué cao trong tric dia can phai do thoi gian lan truyén
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séng dién tir v6i do chinh xdc ¢ 10’ (mot phan muoi ty gidy) mot do chinh xéc rat cao
phai ding céc thiét bi va phuong phdp dic biét mdéi c6 thé dat duoc. Duéi day ching ta s&
nghién cttu cdc phuong phip nay

Thoi gian lan truyén tin hiéu ¢6 thé dugc do mot cch truc ti€p hodc gidn tiép thong
qua mot tham s6 nao d6 ctia dao dong dién tir (vi du nhu pha hoac tan sé cua dao dong).
Tuy thudc vao cach do thoi gian nguoi ta chia cac may do xa dién tu thanh cac loai khac
nhau nhu may loai xung (do truc tiép thoi gian), may loai pha (do thoi gian thong qua hiéu
pha gitta tin hiéu gdéc va tin hiéu phan hoi phan hoi) vv.

Thuc chét cta viéc do khoang cach bang may do xa dién tir 1a so sanh ciing mot
tham s6 cua song dién tir truGe va sau khi di qua khoang cach can do va thong qua dé xac
dinh dugc thoi gian lan truyén tin hiéu 7. D€ thuc hién diéu do, nhu chiing ta da néi & trén,
tai mot dau cua khoang cach can do ching ta dat hé thong thu- phat tin hiéu con tai dau
kia - hé thong phan hoi tin hiéu (reflector). M6i tin hiéu phét di s& dén bo phan thu theo
hai duong : Puong thi nhat - di qua khoang cach can do t6i guong r6i phan xa trd lai (tin
hiéu ndy duoc goi 1a tin hiéu do hay tin hiéu phan héi). Pudng thit hai - di thang tir bo
phan phat t&i bo phan thu (tin hiéu di theo duong nay duoc goi Ia tin hiéu goc).

O bd phan thu may sé& tién hanh so sdnh tin hiéu goc véi tin hiéu phan hoi theo
tham s6 da duoc chon hay néi cach khac 1a do do chénh léch cua ching. Viéc lua chon
tham s6 nay hay tham s& khac d€ tién hanh so sanh tin hiéu g6c va tin hiéu phan hoi s&
xac dinh loai may do xa dién tir. Hién nay c6 cac loai may sau:

e Maiy loai xung : Tin hiéu la cic xung dién tir siéu cao tan hoac cic xung anh sang cuc
ngan. Thoi gian duoc xdc dinh truc tiép

e Phuong phép pha : Tin hié¢u 1a dao dong hinh sin lién tuc, thoi gian dugc xac dinh gidn
ti€p thong qua hiéu pha gitta tin hiéu gbc va tin hiéu phan hoi

e Phuong phép giao thoa: Tin hi¢u la dao dong hinh sin lién tuc, thoi gian dugc x4c dinh
béng cach ghi cdc van giao thoa cua tin hiéu goc va tin hiéu phan hoi

e Phuong phdp tan s6 : Tin hiéu 1a dao dong hinh sin lién tuc di€u bién theo tin sd, thoi
gian dugc xac dinh thong qua viéc so sanh tan so cta tin hiéu goc va tin hiéu phan hoi.

Phuong phdp xung va phuong phap pha dang dugc st dung rong rai trong cic may
do xa dién tir hién dai do chinh xdc cao. Ciing can phai néi thém rang néu cich day
khoang 20 nam phuong phédp pha 1a phuwong phdp chu yéu dé ché tao cdc may do xa dién
tl thi hién nay phuong phép xung lai chi€m wu thé hon hian. Nguyén nhan chii yéu clia su
thay doi nay 1a nhiing tién bo vuot bac cua khoa hoc cong nghé trong cac linh vuc k§y thuat
xung va ky thuat s6 trong nhitng nam gan day.

=3 Cac may toan dac dién tur

1.Cong dung cua may toan dac dién tir

Trén mit bing thi cong x4y dung nha cao tidng mdy toan dac dién tir c6 thé thuc hién duogc
cdc nhiém vu say day

- Do v& ban d6 dia hinh phuc vu cho thiét k&

- Thanh lap luéi khong ché mat bang

- Trién khai céc ban vé thiét k& ra hién trudng

- Truyén toa do va do cao tir mat bang co s& 1én céc ting

- Kiém tra céc kich thuéc hinh hoc ctia toa nha

- Kiém tra do nghiéng clia toa nha, do phang cla céc biic tudng
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2. So do khéi tong quat cia may toan dac dién tir

Mady toan dac dién tir 1a mot loai mdy trac dia da chic nang cho phép giai quyét rat
nhiéu bai todn cuia chuyén nganh ngoai thuc dia. Hién nay trén th€ giGi c¢6 rat nhi€u hang
ché tao cac may toan dac dién tir, ching c6 hinh dang, kich thuéc va tinh nang ky thuat
hét stic khdc nhau nhung chiing ta c6 thé biéu dién ching dudi dang mot so d6 khai tong
quét nhu sau:

EDM 4’|
CPU

DT‘>|

Hinh 2-3 -1. So do khoi tong qudt ctia mdy toan dac dién tie

Tén goi va chiic nang ctia cac khéi nhu sau:

Khoi 1: Mdy do xa dién tir (Electronic Distance Meter - EDM)
Chtic nang: Thuc hién viéc tw dong do khoang cach tir diém dat may dén guong (hoic cdc
bé mat phan xa).

Khoi 2: May kinh vi s6 (Digital Theodolite - DT).

Chiic nang: Thuc hién tu dong qua trinh do géc ngang va goc ding. Két qua do goc hién
ra dudi dang s6 trén man hinh clia may hodc chuyén vao bo vi xtr 1y clia may toan dac
dién tu.

Khoi 3: Khoi xtr 1y trung tam (CPU).

Churc nang:

* Xl ly cdc so liéu do canh va do géc dé tinh todn céc dai lugng can thiét.

*_ Thuc hién chiic nang giao ti€p gilta mdy toan dac dién tir va mdy tinh va ngugc lai.

*_ Thuc hién chitc nang quan ly dit liéu.
3. Giao ti€p giira nguoi st dung va may toan dac dién tir

Mu6n may toan dac dién tlr thuc hién mot cong viéc nao dé thi nguoi st dung phai
ra lénh cho mdy thong qua mot cong cu trung gian nao d6 dé mdy cam nhan duoc. Cong
cu trung gian dé la phuong thitc giao ti€p gitta ngudi va may. Hién nay trong cac may toan
dac dién tlr pho bién c6 cdc phuong thiic sau day:
3.1 Giao tiép qua cdc phim ciing

Cédc mady loai nay dugc thiét k€ cé nhi€u cdc phim cing c6 dinh, mdi phim tuong
duong v6i mot chite nang ¢d dinh va duoc gan mot biéu twong (Icon). D€ cdc mdy khon ¢
qué nhiéu phim va tiét kiém khong gian thong thudng ngudi ta gan cho moéi phim 3 chiic
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nang: Chic niang chinh (Main Function, biéu twong dugc in truc ti€p trén phim) dugc khoi
dong truc ti€p khi 4n phim; chitc nang SHIFT (SHIFT- Function, biéu tuong ghi trén board
cua mdy) dugc khoi dong cuing v6i phim SHIFT con chic nang thit ba dé nhap dit liéu
(Input Function) may s& tu khai dong khi can.

Giao ti€p qua phim ctng don gidn va dé hoc nhung né c6é nhugc diém 1a cac may

loai nay c6 rat nhiéu phim.

3.2 Giao tiép qua cdc phim mém

Thong thuong cidc mdy loai nay c6 rat it phim chic nang (4 hoac 5) phim va chiic nang
ctia ching ciing khong c6 dinh. Mdy c6 thé gdn cho cdc phim nay céc chic niang khéc
nhau trong qua trinh lam viéc bang cdc biéu twong phim va tén goi hién ra trén man hinh
ngay phia trén ctia phim chic nang vi vay cdac phim nay c6 tén goi la cdc phim mém (Soft-
Key)

Uu diém ctia phuong 4n giao ti€p nay 12 mdy c6 it phim nén gon gang hon. Nhuoc
di€ém ctia n6 1a tén cdc phim (thé hién chic niang clia chiing dugc viét tat bang ti€ng Anh
nén hoi khé hiéu doi v6i ngudi mdéi st dung va trinh do tiéng Anh han ché)

3.1 Giao tiép qua thu muc (Menu)

Ciéc chiic ning cia mdy giao ti€p theo phuong 4n nay dugc sap x€p trong mot cay
thu muc (Menu Tree) giong nhu cdc thu muc trong mdy tinh. Khoi dong cac chic nang
bang cdch dua con trd vao thu muc can thiét va nhan ENTER.

Trong mot s6 may hién nay nguoi ta thuong st dung hon hgp hai phuong an phim
mém va thu muc. Phuong 4n phim cing it duoc st dung hon.

4.Cac chuong trinh tién ich cua cac may toan dac dién tir.

Trong ciac may toan dac dién tir nguoi ta thuong cai dat san cac chuong trinh tién ich c6
thé slr dung rat tién loi cho cdc cong viéc khdc nhau. Sau day ching to6i néu mot vai
chuong trinh chinh phé bién trong cdc mdy toan dac dién tir thuong sit dung trong thi
cong xay dung nha cao tang.

4.1 Chuong trinh xdc dinh toa dé (Co-ordinates Measurement)

a. Cong dung cta chuong trinh: Dé x4c dinh toa do khong gian 2 hoic 3 chiéu cua
céc diém trén mat bang.

b. Diéu kién dé thuc hién chuwong trinh: Mdy phai dugc dat tai mot diém da c6 toa do
(Station) va da dugc dinh huéng (Vach ‘0’ cua ban do ngang cua mdy kinh vi
trung v6i huéng Bac clia hé truc toa do)

c. Do chinh xac xac dinh toa do: Véi khoang cach tir may t6i guong khong qua 100m
c6 thé xdc dinh dugc toa do véi sai s6 khong vuot qua 10mm. Muén xdc dinh toa
do v6i do chinh xac cao hon thi phai do theo chuong trinh dac biét

4.2 Chuong trinh bo'tri diém (Stake-Out Measurement)

a. Cong dung cta chuong trinh: D€ trién khai cdc diém tir ban vé thi€t ké ra mat bang.

b. Diéu kién dé thuc hién chuong trinh: Mdy phai duoc dat tai mot diém da c6 toa do
(Station) va da dugc dinh huéng (Vach ‘0’ cua ban do ngang cua mdy kinh vi
trung v6i huéng Béc ctia hé truc toa do)

c. Do chinh xdc: V6i khoang céch tir may t6i guong khong qua 100m ¢6 thé bé tri céc
diém vdi sai s6 khong vuot qua 10mm. Muén bé tri véi do v6i do chinh xac cao
hon thi phai do theo chuong trinh dac biét

4.3 Chuong trinh giao hoi nghich (Resection Measurement)
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a.

b.

C.

Cong dung cua chuong trinh: Xdc dinh toa do diém dit may theo toa do cla céc
diém khong ché.

Diéu kién dé thuc hién chuong trinh: M4y phai dugc dat tai mot diém c6 thé nhin
thdy it nhat 1a 2 diém khong ché

Do chinh x4c: V6i khoang cach tir mdy t6i guong khong qua 100m va do hinh tot
c6 thé xéc dinh dugc toa do cua diém diat may véi sai s6 khong vuot qua +5mm

4.4 Chuong trinh do khodng cdch gidn tiép (Remote Distance Measurement)

a.

b.

Cong dung cua chuong trinh: Dung dé do khoang cach gifta 2 diém khong c6 tim
nhin thong vdi nhau, dé kiém tra kich thu6c hinh hoc cuat nha cao tang.

Diéu kién dé thuc hién chuong trinh: M4y phai duogc dat tai mot diém c6 thé nhin
thdy 2 diém ma khoang cach gifta chingcan phai xac dinh

Do chinh xdc: Néu dat mdy & gan gilta cua khoang cach can do va cach né theo
huéng vuong géc mot doan <1/4 cua khoan cach can do thi do chinh xac do gian
ti€p ciing xdp xi bang do chinh xdc do truc tiép.

4.5 Chuong trinh huong qui chiéu (Reference Line)

a.

b.

Cong dung ctia chuong trinh: Ding dé dung mot dudng thing song dung mot
dudng thang song song v6i mot duong thang cho trudc va cidch né mot khoang cho
truSc, dé kiém tra tinh song song clia 2 hodc nhiéu dudng thang, do thang diing cla
cdc btic tuong vv.

Diéu kién dé thuc hién chuong trinh: May dit tai mot diém bat ky & gan giita doan
thang can kiém tra.

c. Do chinh xdc: C6 thé dat dugc do chinh x4c khoang +5mm

=4 Cac may do do cao

1. Nguyén tac do do cao
C6 hai nguyén tac do do cao chinh hién nay dang dugc st dung d6 1a: Do cao hinh

hoc va do cao lugng giac.

1.1 Do cao hinh hoc: Nguyén 1y co ban cua do cao hinh hoc 1a xac dinh chénh cao

gifta hai diém bing mot tia ngdm nam ngang nhu hinh:
—>

Ah

WW

H.2.4.1 Nguyén ly do cao hinh hoc
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Gia st c6 hai diém A va B trong d6 biét do cao cta diém A 1a H, can x4c dinh do
cao diém B (Hp).

Gia sir tlr cdc diém A va B ta dung hai mat phang hoan toan nim ngang (vi du nhu
mat nudc) goi 1a mat thuy chudn di qua cdc diém néi trén, khoang céch giita hai mat
phéng d6 goi 1a chénh cao ctia diém B so vé6i diém A.

Tai mot diém bat ky ndm giita A va B chiing ta dung mot mat thuy chuén thit 3 va
tai cdc diém A va B dat 2 mia vuong géc v6i mat nam ngang. Gia sit mat thuy chuén thit 3
cit miatai A & vitri a vamia & vi tri B tai b (a va b chinh 12 s6 doc trén cdc mia tai A va
B).

T hinh V€ ta s€ c6 biéu thiic sau:

a=b+ Ah

hay Ah=a-b (2.4,1)

Nhu vay chénh cao clia diém B so v6i diém A chinh 12 hiéu s6 doc tai mia A va mia
B.

Trong thuc t€, cdc mat phang ngang di qua A va B (mit thuy chuén qua A va B) chi
1a 2 mat tudng tugng va ching ta khong can phai dung né. D€ xac dinh dugc chénh cao
giita hai diém A va B chi cAn dung mot mat phéng di qua diém trung gian giita A va B.
Mait phing nay dé dang dung dugc nhd mot mdy thuy binh ma bo phan quan trong nhat
ctia né 1a mot 6ng thuy nim ngang va méiu chot cua viéc do thuy chuén (do do cao) la dua
tia ngdm vao vi tri nAm ngang.

1.2 Do cao luong giac

Do cao luong gidc 1a viéc x4c dinh chénh cao gilta hai diém bing cdch do goc
nghiéng (gbc ding) va cac cong thic lugng gidc quen thudc.

H.2.4.2 giai thich nguyén ly ctia do cao lugng giac.

Gia s may duoc dat tai diém A va tai B nguoi ta dat mot tiéu ngam c6 chiéu cao 1a
1. Gia slr géc hop boi giita dudong thang ditng va tia ngam tir mdy t6i tiéu ngam 13 Z (géc
thién dinh).

19



Gia s may duoc dat tai diém A va tai B nguoi ta dat mot tiéu ngam ¢6 chiéu cao 1a
1. Gia sir géc hop béi giita dudng thang ditng va tia ngam tir mdy t6i tieu ngam 14 Z (g6c¢
thién dinh).
Tir hinh 11.4.2 ta c6 thé viét dang thiic

Scos, +1 =Ah +1, (2)
Trong d6 i 1a chiéu cao dat may
Hay Ah=S.cos, +1-1 3)

Nhu vay dé xdc dinh duoc chénh cao theo nguyén ly do cao luong gidc, ngoai géc
thién dinh Z con can phai do ca khoang cdch nghiéng giita hai diém A va B diéu d6 giai thich
tai sao phuong phép nay chi c6 thé dugc sir dung d6i v6i cdc mdy toan dac dién tir vi cac mdy
nay cho phép do géc Z va do ca khoang céch giira hai diém.

Phuong phdp thuy chudn hinh hoc ¢6 do chinh xac rat cao va rat dé thuc hién
nhung n6 ¢6 nhuoc di€ém 1a méi mot tram do né chi x4c dinh duoc mot gid tri chénh cao
han ch€ (vé 1y thuyét chénh cao t6i da n6 c6 thé xac dinh dugc bang chiéu dai clia mia)
thuc t€ ngudi ta ciling chi xdc dinh chénh cao & mot tram khoang 2-2.5m. Vi vay st dung
phuong phéap nay trong xay dung nha cao tang cling ¢6 nhiing kh6 khan nhat dinh nhung
khong vi thé ma khong sir dung phuong phap nay ma phai tim céc bién phéap dé khic phuc
nhitng kho khan trén.

Phuong phap thuy chuin luong gidc nhin bé ngoai thi c6 thé rat thich hop cho viéc
stt dung dé€ chuyén do cao lén nha cao tang. Tuy nhién khi st dung phuong phdp nay phai
hét stic than trong vi do chinh xdc ctia phuong phéap nay khong duoc cao lam.

2. Cac loai may do do cao

2.1 May thuy chuan khong tu dong can bing

Céc may thuy chuin khong tu dong can bang 1a cdc may ma khi sir dung ngudi van
hanh mdy phai diéu chinh tia ngidm vé vi tri nim ngang bing cdch vin 6¢ chinh dé dua bot
nudc vé vi tri can bang.

- Uu di€m cua loai mdy nay 1a cho két qua on dinh c6 do tin cy cao.

- Nhuogc diém 1a thoi gian thao tdc lau, doi khi xdy ra trudng hop quén (doi véi cac
can bo con it kinh nghiém).

2.2 May thuy binh tu dong

Day 1a loai mdy thuy binh ma tia ngdm ctia né dugc tu dong di€u chinh vao vi tri
nam ngang nhd mot con lac (co hoc hodc con lac tur tinh).

- Uu di€m cua loai mdy nay la thoi gian thao tdc nhanh.

- Nhuoc diém: Co ciu con lac ¢6 thé bi hdong ma khong c¢6 dau hiéu gi dé canh bao
cho ngudi sit dung dé dé phong vi vay khi sir dung loai mdy nay phai hét stc than trong.

2.3 May do thuy chu4n luong giac

Khong c6 loai may riéng, bat ky may kinh vi co hoc, kinh vi dién ti hoac toan dac
dién tr nao c6 thé do dugc géc ding déu c6 thé sir dung dugc dé xdc dinh do cao theo
nguyén ly do cao luong giac.

- Uu diém: Rat linh hoat, nhanh chéng, ¢6 thé cho phép do cac chénh cao 16n.

- Nhuge diém: Do chinh xdc khong cao 1am, dé dat dugc do chinh xé4c tuong duong
hang IV hoic tiéu chudn k§ thuat can phai c6 kinh nghiém va chuong trinh do dic biét.

H.2.4.3 1a mot s6 mdy thuy chuin tu dong can bang NA-724 cua Thuy S§ thudng
dugc dung trén cac cong trinh xay dung nha cao tang.
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H.2.4.3 Mady thuy chudn tu dong cin bang NA-724, Thuy

$.5 Mot s6 may moc khac dung trong xay dung nha cao tang
1. May chiéu ditng ZL

My chiéu diing ZL 12 loai mdy chuyén diing dé tao ra tia ngam thing ding (giong
nhu mot day doi) dé chi€u tir duéi lén trén. Cac mdy nay duogc sit dung dé chuyén toa do tir
tiAng 1ap rdp co sd 1én céc tAng trén. Hién nay trén thi trudng c6 mot s6 loai may nhu PZL
(Pic) ZL va NZL ctia LEICA (Thuy S§) trong d6 NZL c6 thé chi€u duoc hai chiéu: chiéu
tir dudi lén trén hoac chi€u tir trén xudng dudi.

H.IL5 1a mdy chi€u ding PZL ctia Pic cho phép chi€u cac diém 1én cao 100 m véi
sai sai sO lmm.

H.2.5.1 Mdy chiéu dirng PZL-100

2. Hé thong dinh vi GPS

Heé thong dinh vi GPS (Global Positionming System) la hé thong dinh vi toan cau
bing cdch thu tin hiéu tir cic vé tinh bay tré cic quy dao 6n dinh va c6 toa do chinh xéc.
Hién nay & nudc ta dang st dung hé thong GPS cia M. Ngoai My ra & Nga ciing c6 hé
thong dinh vi riéng goi 13 GLONAS. Tir 2006 tré di, Lién minh Chau Au ciing du kién dua
vao khai thac sir dung hé théng dinh vi toan cAu GALILEO bing cédc vé tinh cia minh.
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Trong xay dung NCT, cdc hé théng dinh vi c6 thé dugc sit dung dé chuyén toa do
tir dudi mat dat 1én cac tang cao ma khong can duc 16 nhu trong phuong phdp mdy chiéu
ding.

H I1.6 1a hé thong dinh vi GR cta hang LEICA (Thuy S¥).

H.2.5..2 Hé thong dinh vi GP-RI cuia hang LEICA, Thuy Sy
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