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1. Mé& dau

1.1. Nhieng qui dinh chung

Cong tac Trac dia la mot bd phan khong thé thiéu duoc trong toan bo qui trinh
céng nghé trén mat bang xay dwng. Chung phai dwoc thwe hién theo mét tién do
thdng nhat véi tién do chung clia cac cong tac khao sat thiét ké xay 1&p va cac dang
cbng tac khéc.

N6i dung cdng tac trac dia trong xay dwng céng trinh bao gom:

e Khao sat: Cung cap sb liéu vé dia hinh (hinh dang méat dat va cac
dia vat trén do) dwdi dang ban dé hodc mat cét dia hinh.

e Thiét ké: Khai thac, str dung cac sé liéu dia hinh dwoc cung cép va
thiét ké cong tac tréc dia.

e Thi cong: Pam bao céng trinh va cac chi tiét trén céng trinh dwoc
xay dwng theo dung vi tri, dung hinh dang, dung kich thwéc nhw thiét
ké.

o Khai thac: Quan trac bién dang

Bén cdng doan trén coé lién quan mat thiét véi nhau va can phai duoc thuc
hién theo mét trinh tw qui dinh.

- Viéc xac dinh ndi dung va qui mé cdng tac khao sat do dac dia hinh, yéu cau
dd chinh xac thanh lap lwéi khéng ché thi cdng va ndi dung quan tréc bién dang
cong trinh 1a nhiém vu cda td chirc thiét ké.

- Viéc tién hanh khao sat do dac - dia hinh, thanh lap lwéi khéng ché phuc vu
thi céng va viéc td chirc quan trac bién dang céng trinh 1a nhiém vu ciia chd dau tw.

- Cong tac do dac bd tri cong trinh kiém tra chat lwong thi céng xay 1&p céng
trinh va do vé hoan céng la nhiém vu ctia don vj xay l1ap.

Dé giai quyét cac van dé trén Trac dia di tir viéc xac dinh vi tri diém bao gom:

Vi tri mat bang (toa dd x, y) va vj tri do cao (H)

Toa d6 va do cao dung dé do dac khao sat trac dia - dia hinh, thiét ké, thi
cong xay lap cong trinh phai nam trong ciing mét hé thong nhat. Néu str dung
hé toa dod giad dinh thi gbc toa d6 phai dwoc chon sao cho toa dd tt ca cac diém
trén mat bang xay dwng déu cé dau dwong, néu st dung toa d6 Quéc gia thi kinh
tuyén truc phai dwoc chon sao cho bién dang chiéu dai ctia cac canh khéng vwot
qua 1/200 000, néu vwot qua thi phai tinh chuyén. Mat chiéu dwoc chon trong do
dac xay dwng cong trinh la mat cé dd cao trung binh cia khu vwc xay dwng. Khi



hiéu sb dd cao mat dat va mat chiéu nhé hon 32m thi c6 thé bd qua sé hiéu chinh
(Lh, néu I&n hon thi phai tinh sé hiéu chinh do d6 cao.

Cac hé toa do va dé cao thudng gap:

- Hé toa d& Nha nwéc HN-72: Ellipsoide Krasovsky + Phép chiéu Gauss

- Hé toa d& Nha nwéc VN-2000: Ellipsoide WGS-84 + Phép chiéu UTM

- Hé d6 cao Nha nwdc: Geoide HOn Dau

- Hé d0 cao trac dia, cao do hai db

- Hé toa d6 va do cao gia dinh(qui woéc)

Nhirng truc trac thworng gap phal khi str dung hé toa dé Nha nwéc trén
cac cong trinh xay dwng

Khi xay dwng cac céng trinh ¢d qui md I&n bat budc phal si dung hé toa dé
Nha nwéc. Toa d6 nay do Téng cuc Dia chinh (nay thudc Bd Tal nguyén va mol
trwdng) thdng nhat quan Iy va cép cho cac don vi str dung trong hé HN-72 hodc VN
— 2000 v&i kinh tuyén truc 1050E (céac tinh phia Béc va Nam bd) va kinh tuyén truc
1080E hoac 1110E (cac tinh mién Trung). V&i sb liéu toa dd6 dwoc cap nhw vay sé
xay ra hién twong bién dang 16n vé kich thwédc (bang)

Gia trj bién dang cia mét sé céng trinh

T Tén céng trinh HTD va kinh tuyén K‘.CéCh’tL‘J’ mat Gia tri lf)ién
truc str dung bang den K.TT | dang chiéu dai
1 | NM loc dau Dung Quat HN-72, 108°E 102km 128mm/km
2 Cau Bal Chay HN-72, 105°E 210km 540 mm/km
3 Cau Tan bé HN-72, 105°E 150km 277 mm/km
4 Thuy dién A Vuong HN-72, 105°E 280km 966 mm/km

Nhu vay vé tbng thé gia tri bién dang phu thudc vao chiéu dai va khodng céach
ttr n6 dén kinh tuyén truc ctia mai chiéu va coéng thirc tinh la:

8 = Vi’ D/ 2R?

TCXDVN 309:2004 néu ro: Hé toa d6é dung trong xay dwng phal dam bao sao
cho bién dang chiéu dal do luéi chiéu khéng vwot qua 1/200 000 (5mm/km)

Nhw vay khi st dung hé toa d6 Nha nuwéc dé ddm bao khdng c6 nhirng truc
tréc vé bién dang chiéu dal can lwu y kiém tra gia tri ytb ctia khu vwe xay dwng. Néu
khéng thod man thi phal tinh chuyén toa d6 sao cho tai khu viec mét bang xay dung
bién dang kich thuwéc trén ban vé phai nam trong gi¢i han cho phép. Tuy nhién viéc
chuyén toa d6 tr mui nay sang mui khac 1a mot van dé phire tap.

DPé han ché nhirng truc trdc dang tiéc xay ra trong qua trinh khao sat va xay
dwng cac cong trinh c6 qui mé 1én c6 sir dung hé toa d& Nha nwéc can nghién ciru




ky théng tw 973 TT/TCDC cla Bo Tal nguyén va Mél treéng hwdng dan st dung hé
toa d VN — 2000 trong d6 c6 chi dan cu thé kinh tuyén truc hop ly cho tat ca céac
tinh, thanh trong ca nwéc

Kinh tuyén truc khuyén cao

TT Tinh, Th.phd K.tuyéntruc | TT Tinh, Th.phd K.tuyén truc
1 | Lai Chau 103°00 31 | Long An 105°45
2 |SonlLa 104°00 32 | Tién Giang 105°45
3 | Kién Giang 104°30 33 [ Bén Tre 105°45
4 | CaMau 104°30 34 | Hal Phong 105°45
5 | Lao Cai 104°45 35 | Th.p. HCM 105°45
6 |YénBai 104945 36 | Binh Duwong 105945
7 | Nghé An 104°45 37 | Tuyén Quang 106°00
8 |[PhuTho 104945 38 | Hoa binh 106°00
9 | An Giang 104°45 39 | Quang binh 106°00
10 | Thanh Hoa 105°00 40 | Quang Tri 106°15
11 | Vinh Phuc 105°00 41 | Binh Phuéc 106°15
12 | Ha Tay 105°00 42 | Bac Kan 106°30
13 | Boéng Thap 105°00 43 | Thai Nguyén 106°30
14 | Can Tho 105°00 44 | Bac Giang 107°00
15 | Bac Liéu 105°00 45 | Thiva Thién-Hué 107°00
16 | Ha Noi 105°00 46 | Lang Son 107°15
17 | Ninh Binh 105°00 47 | KonTum 107930
18 | Ha Nam 105°00 48 | Quang Ninh 107°45
25 | Nam Binh 105°30 55 | Ninh Thuan 108°15
26 | Tay Ninh 105°30 56 | Khanh Hoa 108°15
27 | Vinh Long 105°30 57 | Binh Binh 108°15
28 | Séc trang 105°30 58 | Pac Lac 108°30
29 | Tra Vinh 105°30 59 | Pha Yén 108°30
30 | Cao Bang 105945 60 | Gia Lai 108°30

Pé phuc vu xay dwng cac cong trinh I&n, phirc tap va cac nha cao ting
don vj thi céng phai lap phwong an ky thuat bao gém cac ndi dung chinh sau:

- Gi6i thiéu chung vé céng trinh, yéu cau dd chinh xac cta cong tac trac dia
phuc vu thi cdng xay dwng cong trinh, cac tai liéu trac dia dia hinh da c6 trong khu
VUPC.

- Thiét ké Iwdi khéng ché mat bang va dd cao (dwa ra mét sdé phwong an va
chon phwong an téi wu)

- T6 chire thwe hién do dac




- Phwong an xt ly sé liéu do dac

- Phwong an x& ly cac van dé phirc tap nhw cdn chinh do phang, do thang
dirng cla cac thiét bi, do kiém tra cac khu vyc quan trong v.v..

- So dd bd tri cac loai dau mbc.

Trwdc khi tién hanh cac céng tac trac dia trén mat bang xay dwng can nghién
ctru tdng binh dd cong trinh, kiém tra cac ban vé chi tiét sé sir dung cho viéc bd tri
cac cong trinh nhw : khodng cach gilra cac truc, khodng cach tdng thé, toa d6 va do
cao clia cac diém va dwoc sw phé duyét ctia bd phan giam sat kj thuat ctia chd dau
tw.

DPéi v&i cac cong trinh I&én ¢6 day chuyén cong nghé phirc tap va codng trinh
cao tang can phai s dung cac may moc thiét bi cé do chinh xac cao nhw may toan
dac dién ttr, thuy chuan tw déng can bang cé bo do cwc nhé va mia invar, may chiéu
dirng,..Dé thanh lap Iwdi khdng ché cé thé sir dung cdng nghé GPS két hop voi
may toan dac dién ti.

1.2. Mét sé khdi niém vé danh gia dé chinh xdc do dac

- Sai sb trung phwong mét 1an do. Pay la tiéu chudn dé danh gia dé chinh xac
clia cong tac do dac da tién hanh.

Céng thire ciia Gauss ( =G
Céng thirc Bessel (=G
Trong do: ei=xi-X Vi = Xi (]

Xi - cac gia tri do; X - gia thwe cla dai lwong do;G- gia tri do trung binh

- Sai s gi¢i han Egh = (2 - 3) ( .Pay chinh 14 sai sé6 cho phép duwoc dwa ra
trong cac qui pham. TCXDVN 309-2004 14y bang 2(.

- Sai s cla gia tri trung binh Gl = G né dac trwng dd chinh xac cla két
qua do

- Sai s cia ham céac dai lwong do truc tiép vy = f(t1, t2,...,tn)

trong do6 ti la cac dai lwong do truc tiép co cac sai sb trung phuong twong tng

la (i sé la:
2 2 2
of |} , [of 2 of 2
ov= Al | o+ —|oy+et|—| O,
Y at, at, o,

- Sai sb twong dbi (thuweng st dung khi do dai): La ty sb gilra sai sb tuyét déi

va gia tri cha dai lwong do, ching dwoc biéu dién dudi dang phan sb cé tor sb 1a 1

va miu sd 1a cac sb6 chan trdm, nghin .Vi du: 1: 500, 1: 2 000, 1: 10 000.. ho&c

dwdi dang mot phan sb cé mau sb 1a 1 000 000 ky hiéu la p.p.m (vi du: 2p.p.m.)
M6t s6 nguyén tac chinh kiém tra cong tac do dac va han ché cac sai sé:



- Ludn luén do c6 kiém tra bang cach do nhiéu Ian hodc do mét dai lwong bang
cac phwong phap khac nhau sé tranh dwoc nham lan.

- V&i cac sai s6 hé théng cé thé loai trir bang cach tinh toan rdi diéu chinh vao
két qua do hoac 1a dung phwong phéap do thich hop.

- Mudn gidm céc sai sb ngau nhién phai tang sé lan do.

- Ludn luén tao lwong do dw dé kiém tra va nang cao do chinh xac két qua do
- Nguyén tc binh sai chat ché va binh sai gan dung
1.3. Phan loai mdy trac dia thwong dung trong xay dwng
May kinh vi cé 3 loai: Kim loai, quang hoc, dién to

Theo d6 chinh xac chung dwoc chia ra:

Chinh xac cao: sai sb trung phwong do géc nhd hon hodc bang (1"
Chinh xac : sai sb trung phwong do géc twr ( 5" dén (10"
Ky thuat : sai sb trung phwong do géc twr ( 15" dén (30"

May thuy binh c6 2 loai: quang hoc va dién to

Theo d6 chinh xac chung dwoc chia ra:

Chinh xac cao: Sai sb gi¢i han do chénh cao  3mm/ km
Chinh xac : Sai sb gi¢i han do chénh cao  13mm/ km

Ky thuat: Sai sb gi¢i han do chénh cao  24mm/ km

Dung cu do do dai: Cac loai thwérc: Vai 1: 1 000; Thép 1 : 2 000; Invar 1 :
1 000 000; Céac loai may do do dai bang séng radio va séng anh sang cé dd chinh

xac ttr 3ppm dén 8ppm.

Toan dac dién ti: Do két hop ca géc bang géc nghiéng, dé dai va tinh ra

toa do x, y va dd cao H. May c6 thé phan loai nhw sau (Bang 1):

Bang 1: Phén loai toan dac dién tr

Loai may SS‘TP do goc SSTP do canh Ghi chu
bang/dirng
Chinh xac trung binh St dung dé bd tri
(TC307 — Leica) e +2mm + 2ppm | ¢ong trinh, do vé
hoan cbéng

Chinh xac Pé do lwdi khdng
(TC- 303 Leica) 3"/3" +2mm + 2ppm | ché mat bang
Chinh xac cao Pé do lwdi khdng
(TCA-2003 Leica) 171" tlmm+1lppm |ché mé&t bang,

quantrac bién dang

2. Trac dija phuc vu khao sat, thiét ké

Tai liéu khao sat dia hinh 1a ban dd dia hinh va mat cat dia hinh dbi v&i cac
cong trinh dang tuyén. D& s dung tét ban dé sao cho vira dap rng dwoc yéu cau
cong tac, vira tranh dwoc lang phi trong viéc do vé hay bién vé ban dé chung ta can
phai phan tich va danh gia chat lwgng ban d6. Co s& dé danh gia la cac qui pham




do vé ban dd néi chung ctia Nha nwéc hay cia tirng nganh, cac van ban qui dinh cu
thé bién tap ban dd, stra chira bd sung cac dia vat va dang dét.

2.1. Dac diém va yéu cau chung vé ban do ty Ié I&n

Trén khu vue xay dwng hoac qui hoach xay dung thwdng do vé ban do ty 18 tir

1: 200; 1: 500 dén 1:5 000.

Dwa vao y nghia va muc dich s dung ban dd ty 1& Ién c6 thé phan thanh 2
loai:

- Ban db dia hinh ty |1& I&n co ban: thanh 1ap theo cac qui dinh chung cuta co
quan quan ly Nha nwéc dé giai quyét nhivng nhiém vu dia hinh co ban. N6i dung thé
hién theo qui dinh ctia qui pham hién hanh.

- Ban dd dia hinh chuyén nganh: chd yéu Ia loai badn dd dia hinh cdng trinh.
Loai ban dé nay dwoc thanh 1ap duéi dang ban d6 va méat cat c6 do chi tiét cao,
dung lam tai liéu co s& vé dia hinh, dia vat phuc vu cho khao sét, thiét ké, xay duwng
va str dung cong trinh.

Cac phwong phap chu yéu dwoc sir dung dé thanh lap ban dé dia hinh:

- Do vé lap thé va do vé téng hop bang anh

- Do vé truc tiép ngoai thuc dia bang phwong phap toan dac, toan dac dién tr
hoac kinh vi k&t hop do cao bé mat.

- Ban dd dia hinh c6 thé vé trén gidy hodc thé hién dudi dang ban dd sb. Noi
dung cla ban dé nay duwoc lwu gilr dwdi dang tép dir liéu vé dang dét, dia vat, toa
dbé va do cao.

Viéc lwa chon ty 1é ban dé can do vé cho khu vwc xay dwng dwoc qui
dinh tuy thudc vao céac yéu té nhw : Nhiém vu thiét ké phai gidi quyét trén ban doé;
giai doan thiét ké; mirc d6 phirc tap cla dia vat dia hinh; mat dé cac dwdng cdng
ngam, day dan.. Trong d6 cé tinh dén yéu cau vé do chinh xac, do chi tiét va do day
da cla ban d6, cac phuwong phap thiét ké va bé tri cong trinh.

- Giai doan 1ap luan chirng kinh té ky thuat va thiét ké so b can cé ban db ty &
1: 10 000 hoac 1: 5 000.

- Giai doan thiét k& qui hoach chi tiét, thiét k& ky thuat can s dung cac loai
badn ddtylé: +1:5000, h=0,5-1m dé thanh lap ban d6 co s&, tbng binh d6 khu
vuc thanh phd, cdng nghiép, thiét ké dé an khu vue xay dwng;

+1: 2000, h = 0,5 - 1m dé thiét ké ky thuat cong trinh céng nghiép, dan
dung, thuy loi, hé thdng 6ng dan, ban vé thi cdng cac cong trinh thuy loi;

- Giai doan thiét ké k¥ thuat thi cdng can cac loai ban d6 sau:

+ Ban d6 ty 1& 1: 1000, h = 0,5m dwoc dung dé thiét ké thi cong cong trinh &
khu vic chwa xay dwng, tdng binh dd khu vuc xay dwng thanh phd, thiét ké chi tiét
cong trinh ngam, thiét k& qui hoach ding;

+ Ban db ty 1& 1: 500, h = 0,5m dwoc dung dé thiét ké thi cdng cong trinh &
thanh phé, khu céng nghiép, do vé& hoan céng cac cong trinh.



+ Ban db ty 18 1: 200, h = 0,2 - 0,5m dwoc dung dé thiét ké thi céng cong trinh

c6 dién tich nhé nhwng doi héi d6 chinh xac cao, do vé hoan céng cong trinh.
2.2. Cac bwéc do vé ban do dia hinh
1. Xay dwng Iwéi khéng ché do vé ban dé ty 1é Ion
Co s& tréc dia d& do vé ban do ty 1& 1&n la lwdi trdc dia Nha nwéc cac cap
hang va lwdi khdng ché do vé vé méat bang va do cao.
Lwé&i khong ché trac dia 1a tap hop cac diém dwoc c6 dinh kién c6 trén

mat dat co6 toa do x, y (khdng ché mét bang) va dd cao H (khéng ché dé cao)
dwoc xac dinh trong mét hé théng nhat nh& cac phép do (géc , dd dai, dé cao)

dworc tién hanh trén mat dat.
- Céc phuwong phap chinh xay dwng lwdi mat bang la: Puwong chuyén, tam giac
do goc, tam giac do canh, GPS, giao héi goc, giao hdi canh, giao hdi nguorc.
-Lwéi khéng ché dé cao dwoec xay dwng dwéi dang cac dwong chuyén

do cao.

- Ludi khdéng ché tréc dia dwoc phan thanh cac cap hang theo nguyén tac di tiy
tbng quat dén chi tiét véi d6 chinh xac gidm dan, lwdi cip dwdi dwoc phat trién dua

vao ludi cap trén

Bang2: Phan cép ludi khéng ché toa do (mét bang)

Cac cap Lwc’ri-khc‘)n‘g ch(je Trac Lwéi khong che L wéi co sé& do v
Cac chi tidu dia Nha nwéc khu vwc
Muc dich xdy | Xac dinh hinh dang va | Tang thém s luong | Tang mat do diem
dwng luwéi kich thuoc trai dat, diém khong che cho | duwgc xac dinh toa
NC,KH, lam kh. ché do‘ mot khu vee dé dé truc tié‘p do
vé tat ca cac loai ban do vé ban do
Céc phuwong Puong chuyén, tam | Pudng chuyén, tam | Tét ca cac phuong
phap x.d. lugi giac, GPS giac, GPS phap trir GPS
Sb hang 4 2 2
Kich thwéc 5+20 km 0,5+5 km <0,5km
(twong ddi)

Céc chi tiéu ky thuat lai dwoc qui dinh chi tiét cho tirng cip hang dbi voi

tirng phuwong phap xay dwng Iwéi khac nhau va dwoc ghi trong cac quy pham. &
day chi trich dé 1am vi du cho cac hang lwéi nha nuéc va luéi khu vue.

Bang 3: Cac chi tiéu ky thuét cua Iwdi TODNN phwong phap tam giac do goéc

Cac chi tiéu ky thuat Hang 1 Hang 2 Hang 3 Hang 4
1. Chiéu dai canh,km 20 - 30 07 - 20 5-10 2-6
2. B6 chinh xac do canh day 1:400 000 | 1:300 000 | 1:200 000 | 1:200 000




3. Sai s6 trung phwong do goc 0".7

40°

1",0
30°

1".8
30°

2"5
30°

4. Géc nhd nhét trong tam giac

Bang4: Cac chi tiéu ky thuéat caa Iwdi khu vire (tang day) p.p. tam giac do goc

Cac chi tiéu ky thuat Cap 1 Cap 2
1.86 lwong tam giac gitra cac canh day 10 10
2. Chiéu dai canh tam giac, km 1-5 1-3
3. Goc gilra cac hwéng cung cap khéng nhé hon 20° 20°

4. Sai sb trung phuong do goc 5 10”
5. Sai s6 do canh day 1: 50 000 1: 20 000
6. Sai s6 canh yéu nhat 1: 20 000 1: 10 000

Lwéi dd cao dwoe xay dwng dwéi dang cac dwong chuyén: ndi, khép
kin, treo va tao thanh diém nut .

- Lwdi d6 cao Nha nwéc hang |, 11, 1ll, IV dwoc xay dung trén toan lanh thd
Quéc gia bang phuong phap do cao hinh hoc, binh sai chat ché trong mét hé thdng
nhét.

- Lwéi do cao ky thuat dwoc phat trién dwa vao do cao Nha nuwéc hang |
dén IV v&i myc dich lam lwdi co s do Vé.

Bang5: Mét sé chi tiéu ky thuét Iuéi khdng ché dé cao

saisotrung | Tamngam | Chénhléch | Saiso khép | Dién tich do
Hang phwong 1 I&n nhat tam ngam (mm) vé (km2)

tram (mm) (m) (m)

| 0.15 50 0.5 3./L

[l 0.30 65 1.0 5L 50 - 200

I 0.65 75 2.0 10JL 10 - 50

v 3.0 100 5.0 20V 1-10

Ky thuat 8.0 150 - 50JL <1

Lwéi hang Il dwoc thanh 1ap & khu vwe réng ¢ chu vi hon 40 km, chiéu dai
tuyén gitra cac diém nat khéng 1én hon 10 km. Lwéi dwoc tdng day bang cac tuyén
dd cao hang lll. Chiéu dai tuyén hang Ill dwoc bd tri gitra cac diém hang Il khong
duwoc vwot qua 15 km; chiéu dai gitra cac diém nat khéong dwoc vwot qua 5 km.
Lwéi hang Il dwoc tdng day bang cac tuyén d cao hang IV. Chiéu dai tuyén bd tri
gitra cac diém hang Il va Il khéng duwoc vuot qua 5 km. Chiéu dai tuyén gilra cac
diém nuat khéng duoc vwot qua 2 - 3 km. Cac diém hang IV cach nhau 400 - 500 m
& khu vwe xay dwng va 1 km & khu vire chwa xay dwng.




Do cao cla cac diém thudc lwdi khdng ché do vé thuong duoc xac dinh bang
phuong phédp do cao ky thuat dwédi dang do cao hinh hoc hoac do cao lwong giac.
Sai sb6 dd cao cua cac diém khéng ché do vé so v&i diém do cao co s& gan nhat
khéng duwoc vwot qua 1/10 khodng cao déu & ving déng bang va 1/ 6 khodng cao
déu & vung ni.

Céac bwéc xay dwng Iwéi khéng ché trac dia mat bang va dé cao:

+ Thiét ké va khao sat chon diém. Tuy theo dia hinh khu vuc do vé, dién tich
do vé, ty 18 ban db do v& ma nguwdi ta quyét dinh cip hang lwdi, phwong phap xay
dwng lwéi va tién hanh khao sat dé chon vj tri dat cac diém mébc sao cho dap (rng
cac yéu cau ky thuat va & nhirng vi tri 6n dinh lau dai.

Trén khu vue thanh phd va khu céng nghiép lwdi tréc dia dwoc thiét ké phai
dam bao cac chi tiéu sau:

D6 chinh xac ctia mang lwéi khdng ché & cép trén phai ddm béo cho viéc
tang day cho cap dwdi nham thod man yéu cau do vé ban db ty 18 Ién nhat va céac
yéu cau cla cong tac b tri céng trinh.

Mat do diém khéng ché phai thod man cac yéu cau cla ty 1& do vé

S6 cdp hang cla lwdi tuy thudc vao dién tich khu vc do vé va dwoc qui
dinh nhw trong bang 6 hoac dam bao dé chinh xac twong dwong

Bang 6
Dién tich Khéng ché co sé& Khéng ché do vé
do V&, km2 Mat bang Pocao | Matbing | D6 cao
Lwéi NN Lwoi tang
day
> 200 i1, 1, v 1,2 i, 1, v Tam
50 = 200 ", v 1,2 i, 1, v giac
10 50 \Y, 1,2 1, v nho, bPo
5-10 v 1,2 v dwong cao
25:5 - 1,2 v chuyén ky
1425 . 2 W, kinh thuat
<1 i i vi

+ Chén moc. Cac moc trac dia ciing dwoc thiét ké tuy thudc vao nén dat, cap
hang lwéi, thdi gian st dung. Ching can dwoc kiém tra truée khi do.

+ Do dac. Do goc, do do dai, do dd chénh cao tuy theo yéu ciu vé dd chinh
xac cla cap ludi dwoc néu trong cac qui trinh qui pham.

+ Binh sai va tinh toan. Dbi v&i cac luéi thude cdp Nha nwéce va cip khu vuc
can binh sai chat ché theo phwong phap binh phwong nhd nhat, véi cac lwéi cap do
vé thi chi can binh sai theo cac phwong phap gan dung .

2) Do vé chi tiét dia vat va ddang dat
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N6i dung can do vé xem tai liéu tham khao sé 1

Do vé chi tiét dia vat

Do vé chi tiét dang dat

3) Tinh toén va thé hién bén dé

Tl cac sb lieu do dac tién hanh tinh toan toa dd cua cac diém chi tiét dia vat,
toa do va do cao cla cac diém chi tiét dang dat. Cac dia vat sau khi dwoc cham Ién
ban vé dwa vao toa do cac diém chi tiét, ngudi ta dung cac dau hiéu qui wéc dé thé
hién chung, con hinh dang cla méat dat thi dwoc thé hién bang cac duwong dong
mirc . Ban dd dia hinh con dwoc thé hién dwdi dang mé hinh ky thuat sé (ban dd
sb) dwoc lwu gilr trong may tinh.

Hé thong phan mém dung dé thanh lap ban doé s6 bao gom:

- Phan mém x®& ly sé liéu luwéi khdng ché khu vwe do vé

- Phan mém bién vé& céac ky hiéu va ghi chi trén ban dé dia hinh

- Phan mém vé dworng déng mirc

- Phan mém sb hoa ban db dia hinh

4) Kiém tra d6 chinh xédc cta ban dé dia hinh

- Péi chiéu sw trung thwe, sw day da cua ban do

- P6 chinh xac vi tri diém va doan thang trén ban dé dja hinh

Do chinh xac vij tri diém trén ban dé dia hinh phu thudc vao qua trinh do vé&, no
la tbng hop cac ngudn sai sb:

Xay dwng lwdi khdng ché

Do chi tiét

Vé diém khéng ché

V& diém chi tiét

Can, In, Gidy co dan

Néu céc sai s6 trén nhd hon hodc bang sai s6 dé hoa (0,1mm) thi sai s6 vi tri
diém trén ban db sé la

@ = 0,1G = 0,26 mm
Sai s doan thang trén ban db sé la
- P chinh xac cta dwérng déng marc

Ch z(lﬁth
3 4

Bang 8. Sai s6 diém va doan thing

(L = 0,26G = 0,36 mm

] Sai s6 trung phwong, m Sai s6 cho phép, m

Ty 18 ban do Diém Poan thang Diém DPoan thang
1: 200 0,05 0,07 0,10 0,14
1: 500 0,13 0,20 0,26 0,40
1:1 000 0,26 0,36 0,52 0,72
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1: 2 000 0,52 0,73 1,04 1,46
1: 5000 1,30 1,82 2,60 3,64

Bang9: Sai s6 do cao

. Khoang cao diéu ]
Ty lé ban do max in Sai so cho
phép,m
1: 500 0,5 0,25 0,2
1:1 000 1,0 0,5 0,3-0,4
1: 2 000 2,0 1,0 0,7-1,0
1: 5000 5,0 2,0 1,7-2,0

Dé kiém tra nguoi ta co thé do do dai gitra 2 diém rd nét trén ban dé rdi do lai
ching trén mat dat dé so sanh

Ciling c6 thé tir cac sai sb yéu ciu dé dua ra ty 1& ban d6 can phai co.

3. cdng tac Trac dija phuc vu thi céng

3.1. B4 tri coéng trinh

B6 tri cong trinh hay chuyén doé an thiét ké ra thwc dia la cac cong tac
trac dia dwoe tién hanh trén mat dat nham xac dinh vi tri mat bang va dé cao
cuia cac diém, cac dwong, cac mét cta cong trinh xay dwng theo ban vé thiét
ké.

Vé ndi dung, cong tac bd tri la ngwoc véi do vé ban dé. Néu nhw khi do
vé trén co s& do dac trén thwe dia nguoi ta thanh lap ban dd, mat cat dia hinh va do
chinh xac cla cong tac tréc dia phu thudc vao ty I& do vé thi trong bd tri nguoc lai
theo cac binh dd va mat cat da duoc thiét k& ngudi ta phai xac dinh trén thuc dia vi
tri cac truc, cac diém cla cong trinh d& xay dwng chang véi dd chinh xac da duoc
quy dinh trong cac van ban quy pham. Vi vay céng tac bd tri c6 phan khac cong tac
do vé va dd chinh xac cla céng tac b tri thwéerng cao hon.

Co s& hinh hoc cua cac doé an thiét ké la cac hé truc bao géom cac truc
chinh va truc co ban xac dinh hinh dang, kich thuwéc tbng thé cla toan céng trinh
va cac truc chi tiét dung dé xac dinh vi tri clia cac cau kién hodc cac phan riéng biét
cua cong trinh.

Chiéu cao cuia cac méit hodc cac diém trén cong trinh dworc tinh tir mot
mét quy wéc. Vi du déi véi nha, san cla tang mét dwoc chon la mat 0 quy wéc.

Trinh tw bé tri cong trinh dwore tién hanh theo cac néi dung sau:

Lap luai bb tri truc cdng trinh
Dinh vi cbng trinh
Chuyén truc céng trinh ra thuc dia va gidc méng cong trinh
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B tri cac truc phu cua cbng trinh dya trén cac truc chinh da dwoc bo
tri

B& tri chi tiét cac truc doc va truc ngang ctia cac hang muc coéng trinh,

Chuyén truc va do cao xudng day méng va lén cac tang xay lap

Bé tri cac diém chi tiét ctia cong trinh dwa vao ban vé thiét ké.

T chire thiét ké can giao cho nha thau cac ban vé can thiét nhu:
Ban vé tbng méat bang cong trinh
Ban vé bb tri cac truc chinh ctia cdng trinh (cé ghi du kich thudc, toa
do giao diém gitra cac truc),
Ban vé moéng cla cong trinh (cac truc méng, kich thwéc méng va do
sau)
Ban vé& mat cat cong trinh (cé cac kich thuwéc va do cao thiét ké).
Trwéc khi tién hanh bd tri cong trinh phai kiém tra cin than céac sé liéu thiét ké
gitka cac ban vé chi tiét so véi mat bang tbng thé, kich thuwdc tryng phan va kich
thwéc toan thé.Moi sai léch can phai dwoc bao cao cho co quan thiét ké dé xem xét
va chinh stra.

1. Lwéi khéng ché thi céng

Luwdi khdng ché thi cdng 1a mot mang luéi gdbm cac diém co toa dd dwoc xac
dinh chinh xac va dwoc danh dau bang cac mbc kién cb trén mat bang xay dwng va
dwoc st dung lam co s& bd tri cac hang muc codng trinh tir ban vé thiét ké ra thuc
dia. Lu6i khdng ché thi cong dwoc xay dwng sau khi da gidi phéng va san 1ap mét
bang.

Trwéc khi thiét ké Iwéi khéng ché thi cong can nghién ctru ki ban thuyét minh
vé nhiém vu clia céng tac trac dia, yéu cau do chinh xac can thiét déi voi viéc bd tri
cong trinh, phai nghién ctru ky tdng mét bang céng trinh dé chon céc vi tri dat cac
méc khéng ché sao cho ching thuan tién tdi da trong qua trinh st dung va 6n dinh
lau dai trong subt qua trinh thi cdng céng trinh.

Hé toa do cua lwéi khéng ché thi cong phai théng nhat véi hé toa do da
dung trong céc giai doan khao sat va thiét k& cong trinh. Tét nhat dbi voi cac cong
trinh c6 qui mé nhd hon 100 ha nén s&r dung hé toa dd gid dinh, dbi céng trinh cd
qui md 1&n phai sir dung hé toa dd Nha nuwéc phai chon kinh tuyén truc hop ly dé do
bién dang chiéu dai khéng vwot qua 1/ 200 000 (tirc 1a ( 5 mm/ km), néu vuwot qua
thi phai tinh chuyén.

Khi diém khéng ché da c6 cua luéi trén khu vwc xay dwng khéng dap trng
duwoc yéu cau thi cé thé chon toa d mot diém va géc dinh hwéng mét canh cua
lwdi da cé l1am sé liéu khdi tinh cho khéng ché mat bang thi cong cong trinh.
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Tuy thudc vao mat dé xay dwng cac hang muc céng trinh va diéu kién trang
thiét bi trc dia cla cac don vi thi cong, lwéi phuc vu thi cong c6 thé cé cac dang
chinh nhv sau:

Lwdi 6 vudng xay dung: la hé théng cac diém tao nén cac hinh vuéng hodc
ch* nhat ma canh clia chung song song v&i cac truc toa dé va song song v&i cac
truc chinh ctia cong trinh. Chiéu dai cac canh co thé thay ddi tir 50 dén 400 m.

Lwéi dwérng chuyén
Luwdi tam giac do géc canh két hop
S6 bac phat trién lwdi khdng ché mét bang tdi da la 4 bac.

Can clr vao yéu cau do chinh xac bd tri cong trinh d& chon mat d cta diém
lwdi khdng ché. DPéi véi cac cong trinh xay dwng cong nghiép mat dé cac diém nén
chon 1a 1 diém / 1,5 - 2 ha. Canh trung binh cta dwdng chuyén hodc tam giac t
200 dén 300 m. Dbi véi lwdi khdng ché mat bang phuc vu xay dwng nha cao tang,
mat do cac diém phai day hon. Sé diém khéng ché mat bang tdi thiéu 12 4 diém.

Lwéi khéng ché dé cao phuc vu thi cdng cac cong trinh I&n cé dién tich
trén 100ha dwoc thanh 1ap bang phwong phap do cao hinh hoc véi d& chinh xac
twong dwong véi thuy chudn hang Il Nha nuéc. Déi véi cac mat bang xay dung cé
dién tich dwéi 100ha Iwdi khdng ché dé cao dwoc thanh 1ap bang phuong phap do
cao hinh hoc vé&i dd chinh xac twong dwong véi thuy chuan hang IV Nha nwéc.
Lwéi d6 cao duwoc thanh lap dwdi dang cac tuyén don dwa vao it nhat 2 mbe do cao
cép cao hon hoéc tao thanh vong khép kin. Cac tuyén d6 cao phai duwoc dan di qua
tat cd cac diém cla lwoi khdng ché mét bang. Lwdi khdng ché mat bang va do cao
can phai dwoc wéc tinh dd chinh xac mét cach chat ché theo nguyén ly sé binh
phwong nhd nhéat. Trinh tw danh gia va két qua danh gia dwoc néu trong cac dé
cwong hoac phwong an ky thuat va phai dwoc phé duyét trwdc khi thi cong.

D6 chinh xac cla lwéi khdng ché mét bang va d6 cao phuc vu xay l&p cong
trinh dwoc ghi trong bang.

Bang 10: Sai sé trung phurong cho phép khi lap Iu6i khéng ché thi céng

Cap DPic diém cua cong trinh Sai trung phwong cho phép khi lap
chinh xay dwng lw&i
xac

Do gbc (") | Bo canh | Do cao mm/km

1 Xi nghiép, cac cum nha & va 3 1/25 000 4
coéng trinh xay dwng trén
pham vi I&n hon 100ha, trng
ngdi nha va cbéng trinh riéng
biét trén dién tich hon 100ha
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2 Xi nghiép, cac cum nha & va 5 1/10 000 6
cong trinh xay dwng trén
pham vi nhé hon 100ha, tirng
ng6i nha va cong trinh riéng
biét trén dién tich tr 1 dén
10ha

3 Nha va céng trinh xay dwng 10 1/5 000 10
trén nhé hon 1lha. Bwong trén
mat dat va cac duong éng
ngam trong pham vi xay dwng

4 Buong trén mat dat va céc 30 1/2 000 15
dwdng Ong ngam ngoai pham
vi xay dwng

Cac modc phai dworc dat & vi tri thuan loi cho viéc dit may va thao tac do
dac va dwoc bdo quan lau dai dé sir dung trong subt thdi gian thi cdng xay I&p ciing
nhw sira chia va mé rdng sau nay. Khi dat méc nén tranh cac vi tri ¢ diéu kién dia
chét khéng 6n dinh, cac vi tri co cac thiét bi tai trong ddng I&n, cac vi tri gan cac
ngudn nhiét.

Vi tri cac mbc cta lwoi khdng ché mét bang phuc vu thi céng phai dwoc danh
d4u trén téng binh dé xay dung.

Viéc thanh lap luéi khdng ché méat bang phuc vu thi cdng 1a trach nhiém cua
chi dau tw. Viéc thanh 1ap Iwéi phai dwoc hoan thanh va ban giao cho cac
nha thau cham nhét |a 2 tuan trwdc khi khéi cong xay dwng cong trinh. H6 so ban
giao gém:

- So d6 khéng ché mat bang va do cao (vé trén nén tbng binh d mat bang
cua cdng trinh xay dwng);

- Két qua tinh toan binh sai luwéi khdng ché mét bang

- Két qua tinh toan binh sai luwéi khéng ché do cao

- Bang théng ké toa do va dd cao cta cac diém trong lui.

So hoa vj tri cac méc cla lwéi khéng ché khi ban giao phai lap bién ban va
chir ky ctia bén giao va bén nhan. Mau bién ban trong tiéu chuan nganh 96 TCN43-
90

2. Céng téc bé tri céng trinh
Viéc bé tri cong trinh dwoc tién hanh theo ba giai doan:

Truwdc hét tr cac diém khdng ché va theo cac sb liéu da tinh toan bd tri cac
truc chinh clia cong trinh. Giai doan nay c6 thé tién hanh véi do chinh xac 3 - 5 cm.

Tiép theo tlr cac truc chinh ngudi ta bd tri tiép cac truc chi tiét. Cac truc nay
can bé tri v&i do chinh xac 2 - 3mm.
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Giai doan cudi cung la xay I&p cac ciu kién hoac chi tiét cong trinh theo vj tri
cac truc da xac dinh. Giai doan nay doi héi d6 chinh xac cao nhattlr 1 - 0,1 mm.

Nhw vay trong bd tri cong trinh cong tac trac dia cling dwoc tién hanh theo
nguyén tc tlr tdng quat dén chi tiét nhung la véi dd chinh xac cao dan tr giai doan
1 dén giai doan 3.

a. P chinh xdc yéu cau cuda céng tic bé tri
Do chinh xac yéu cau clia cong tac bd tri phu thudc vao dang cong trinh xay dwng

Bang 11
Loai cong trinh Sai s6 trung phwong do dac khi bé tri
Do goc Do dai Pocao,mm
1. Két cau thép lién két nut, két cau
bétdng cbt thép 1ap ghép. 10" 1/15 000 1
2. Cong trinh cao hon 60m, nha trén
60 tAng hodc khau dd hon 30m 10" 1/10 000 2
3. Nha 5 dén 16 tang, céng trinh cao ti
15 dén 60m, khau dé twv 6 - 30m 20" 1/5 000 2
4. Nha dwdi 5 tAng, khdu d6 dwdi 6m
cbng trinh cao dudi 15m 30" 1/3 000 5
5. Céng trinh bang dat 45" 1/1 000 10

Co quan tiéu chuadn quéc té (1ISO) da dwa ra cac cong thirc xac dinh sai sb bd
tri nhw sau:

- D6 chinh xac bd tri d6 dai gitra 2 diém thudc coéng trinh xay dwng tinh bang
mm

K
LS
oL 2,5‘/—

Trong d6: L - khodng cach gitra 2 diém tinh bang mét
K - hé sé phu thudc vao phuwong phap thi céng, véi cong trinh 1&p
ghép K=1; cong trinh db tai chd K = 2
- B chinh xac bé tri géc dworc tinh theo cong thirc
0,03Kp
oy=1 \/E
- Po chinh xac bé tri d cao
(H = G2,0mm vé&i cong trinh db tai chd
(H = G0,8mm v&i cong trinh 1&p ghép
- Khi chuyén truc 1&n tdng cao
cer = +0,8JL (mm)

(p” =206 265" = 1 rad)
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b. Lén phwong dn tinh todn sé liéu cho céng tdc bé tri va cac cdng tac
trdc dia khdc trong qud trinh xay dwng

Dwa vao ban vé thiét ké va phwong phap bd tri sé lwa chon nguoi ta tinh cac
yéu td can thiét

c. Xac dinh vij tri cua céng trinh trén thwc dia bang cdch bé tri cdc truc
chinh

Dé dinh vi cong trinh ching ta c6 thé st dung cac phwong phap b tri diém
nhw toa dd cwce, toa d6 vudng goc, giao hdi goc, giao hdi canh. Mubn vay trwédc hét
chung ta phai tinh toan chuén bj cac sb liéu vé goc va do dai. Sé liéu cé thé dwoc
tinh bang cac phwong phap: giai tich, d6 thi, dd thi két hop véi giai tich (d6 giai),
trong dé gidi tich 1& phwong phéap chinh xac hon ca. Trong cac phwong phéap bb tri
diém vira ké trén, phwong phap toa dd cuc la phwong phap thwdng dwoc st dung
nhat.

d. Xac dinh dwéng bién hé méng

Khi dao hé méng nguwoi ta phai ludn tao cac ta luy, do vay dé day méng dam
bdo duwoc kich thwéc cong trinh phai mé rong dwdng bién mong. Kich thuwdc can

m& rong phu thudc vao loai méng, loai dat nén, do sau.
e. Xay dwng khung bé tri truc

Céach duwdng bién hd mong mét khodng nguodi ta dwng mét khung bao quanh
cong trinh dé bb tri cac truc mdt cach chinh xac. Khung thwong dwoc lam bang gé
tao thanh mot mat bang phang dé cé thé do dai bang cach dat thwéc trén d6 va cho
két qua chinh xac.

T céac truc chinh, dwa vao khung dung thuéc thép bé tri cac truc chi tiét va
danh dau 1én khung bang dinh. Cac truc dwoc déng ra ngoai cdng trinh va cb dinh
ching bang cac coc kién cb.

3. Céng téc trac dia khi xay dwng méng

D6 sau clia méng duoc xac dinh tir cac mdc dd cao gan nhét.
Céc truc cla cong trinh dwoc chuyén xuéng day méng nhd cac day thép cang
theo cac truc va qua doi hoac s&r dung may kinh vi

4. Chuyén truc Ién tang

Nhw chung ta biét vi tri cGa tat cd cac cAu kién cla cong trinh déu dwoc xac
dinh ttr cac truc, do vay sau khi xay |ap xong tirng san phai tién hanh chuyén truc
lén dé xay tiép tdng madi. Viéc chuyén truc don gidn co6 thé dung day doi khi xay
dwng cac cong trinh khéng cao (nha dwdi 4 tang) va bang phwong phap dé tai chd.
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V&i cac cong trinh dwéi 10 tAng ngudi ta thwong dung may kinh vi dé chuyén truc.
Khi chuyén truc theo phwong phap nay ta luén chi y thao tac véi hai vi tri vanh do
dirng trai va phai dng kinh dé& han ché cac sai s do may méc

Trong trwdng hop xay chen, néu khong thé d&t may phia ngoai cong trinh
dwoc co thé st dung dinh tdm quang hoc clia may kinh vi. Mudn vay trén phwong
thdng ding clha diém truc can chuyén ngudi ta tree mot 16 san 20 x 20 cm va tién
hanh dinh tam may theo diém danh déu truc

DPéi voi nha trén 10 tAng va cong trinh twong duwong ngudi ta phai siv dung
may chiéu thién dinh quang hoc hodc lazer. Cach lam ciing giéng nhw trwong hop
trén nhung d&t may tai tang 1 trén diém danh d4u truc va chuyén né thang ding 1én
céac tang trén nhe tia ngdm ding clia may.

5. Chuyén dé cao lén tang cao
Xuét phat tv d6 cao mot diém da biét, d& chuyén cac dd cao 1én tang cao ngudi ta
str dung may thuy binh, mia va thwéc thép.

Sai s chuyén toa dd va do cao tir cac diém cla lwdi truc co sé Ién cac tang

thi cong dwoc ghi trong bang

Bang 13: Sai sé trung phurong cho phép chuyén truc va dé cao lén céc tang

Cac sai s& Chieu cao mat bang thi cong (m)
<15 15+-60 | 60+100 | 100 =120
Sai s6 chuyén cac diém, cac truc 2 2,5 3 4
theo phwong thang ding (mm)
Sai s6 xac dinh d& cao méat bang 3 4 5 5
thi cédng so v&i bang gbc (mm)

6. Chinh cét thang dirng

Trong qué trinh ddng coc moéng, xay nha khung, nha céng nghiép can thiét
phai chinh cac cot vao vi tri thang ding. Mubn dam bao cot dwoc thang dirng trong
trwdng hop cot khoéng cao va thi cdng db tai chd don gidn ngudi ta cé thé dung day
doi hodc 6ng nivé dirng. Khi yéu cau dé chinh xac cao hon ngudi ta thuwong sir
dung hai may kinh vi vuéng géc nhau dé chinh cot theo hai huwéng. Tim cot dwoc
danh dau & hai diu chan va dinh. Khi Iap ta can chinh cho hai diém danh dau tim
cung nam trong mdt mat phang ngédm.
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Truwdng hop codt dwoc Iap thanh hang, ngoai viéc chinh cot thdng dirng con
can kiém tra sy thang hang cla cac cét, luc dé diung mia ngang dé "kéo dai" truc
mot doan a (thwong la 1m)

3.2. Do vé hoan coéng

Muc dich cla do vé hoan céng la xac dinh lai vi tri m&t bang, do cao, kich
thuwdc thue té ciia cong trinh vira xay dwng xong trong tivng cdng doan. N6 la co s&
dé giai quyét moi van dé trong qua trinh xay dwng nhuw t6 chirc bién phap khéc phuc
nhirng hién twong sai hdng, bd tri nhixng céng trinh m&i khéng vi pham nhitng céng
trinh ¢ da c6, nhat 1a khi xay dwng cac cong trinh ngdm. Ban vé hoan cong toan
phan cling dwoc hoan thanh cung luc khi xay dwng xong cong trinh. Day 1a co s&, 1a
sb liéu phap quy dé giai quyét nhirtng nhiém vu ky thuat khac nhau trong qua trinh
khai thac, sra chira, mé réng cong trinh v.v...

Do vay trong qua trinh thi cdng cdng trinh cac nha thau (tbng thau va cac nha
thdu phu) phai tién hanh do dac kiém tra vi tri kich thwéc hinh hoc clia cac hang
muc xay dwng. Day la cong doan bét budc clia qua trinh xay dwng va kiém tra chat
lwong san pham.

Vi tri tbng thé clia coéng trinh dwoc xac dinh tir lwdi khdng ché tréc dia bang
cac phuong phap do vé ban dd théng thueng. Kich thwéce gitra cac truc, vi tri cac
céu kién, cac chi tiét clia cdng trinh dwoc xac dinh ddc lap trong pham vi cong trinh.

Phwong phap do vé hoan céng vé mat bang ap dung cac phwong phéap
nhw toa do cuc, toa dd vudng goc, giao hdi géc, giao hdi canh. V& dd cao ap dung
phwong phap do cao hinh hoc.

Cac yéu t6 can kiém tra trong qua trinh thi cong xay lap, phwong phap,
trinh tw va khdi lwong cdng tac kiém tra phai dwoc xac dinh truéc trong phuwong an
ky thuat thi cdng cac cdng tac trac dia phuc vu xay dwng.

Danh sach cac hang muc quan trong, cac két cau va cac khu vwe can do
vé hoan codng khi kiém tra nghiém thu do don vj thiét ké xac dinh.

Viéc kiém tra cac kich thwéc hinh hoc ké ca do vé& hoan cong codng trinh trong
tat ca cac giai doan thi cong xay dwng cdng trinh do cac nha thau thwc hién

V& nguyén tac, tt ca cac sb liéu ghi trén ban vé thiét ké déu dwoc xac dinh lai
trén thuc té da xay dwng va duoc ghi trwc tiép 18n ban vé dé trong dau ngodc don
Trong d6 can dac biét chu y cac trudng hop sau:

- Pbi v&i cac cong trinh ngadm phai tién hanh do vé kip thdi trwdc khi l4p dét.
Chu y xac dinh vj tri cac dinh géc ngodt, tam céac giéng tham, chd gao nhau vé&i cac
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cong trinh khéac, d6 cao cua day cong trinh v.v...(xem Nghi dinh 41-2007/NDCP cuta
Chinh ph vé xay dung céng trinh ngam).

- Vi tri cac truc mong, cac cau kién clia méng can dwoc xac dinh ngay sau khi
xay dwng xong va kip thoi c6 nhirtng nhan xét, két luan vé sai s6 cho phép.

- D6 chinh xac ciia cong tac do vé hoan cong téi thiéu phai dat dwoc twong
duwong v&i do chinh xac cla cong tac bé tri da tién hanh.

Két qua do dac kiém tra kich thwéc hinh hoc ctia cac cbng trinh va do vé hoan
coéng phai duoc dwa vao hd so bao céo ndp cho co quan tw van gidam sat va chu
dau tuw.

Céac so db va cac ban vé hoan cong lap ra theo két qua do dac sé& dwoc s
dung trong qua trinh ban giao va nghiém thu cdng trinh va mét phan cla hé so tai
liéu bat budc phai c6 dé danh gia chat lwong xay 1ap cong trinh.

4. Quan trac bién dang két cau céng trinh

4.1. Nhirng khai niém chung

Nhuw chdng ta biét mét cong trinh xay dwng khi thiét ké dwoc tinh toan dwa vao
céac sb lidu khao sat va tai trong lam viéc. Nhirng sbé liéu khdo sat gdbm cé diéu kién
dia chét, thuy van, tinh chat co ly cia dat nén, ché dé mwa, gid, ddong dat v.v...Cac
tai trong tac déng l&n coéng trinh gém co trong Iwong ban than céng trinh, trong
lwong céc thiét bi, ngudi, db vat khi st dung céng trinh ...

Céc yéu tb trén mac dau da duoc tinh dén nhung ngudi ta ciing khéng thé
tinh hét dwoc mot cach hoan toan chinh xac. Trong qua trinh xay dwng va khai thac
con rat nhiéu yéu té ngau nhién tac ddng 1én cong trinh.

Céc cong trinh néu chju qua tai trong cho phép sé bj bién dang, hau qua Ia
cong trinh bj 1an, nghiéng, cong, vdng, nirt hodc c6 thé nghiém trong hon la bj
sap dé. Do vay trong qua trinh thi céng va th&i ky dau cua qua trinh khai thac
ngwei ta can phai quan trac bién dang d& xem xét kha nang lam viéc 6n dinh cla
cong trinh. Céac sb liéu quan tréc trong qua trinh xay dwng sé gilp ngudi xay dung
xt |y kip thoi cac trwdng hop bat thuweong. Thi du Co thé diéu chinh tién do thi cong
néu tbc dd 1un qua nhanh; thay ddi thiét k& hodc cé bién phap gia cb kip thdi néu
th4y mirc d6 bién dang cla codng trinh khéng phu hop véi nhitng dw tinh ban dau
trong thiét ké.

Pé xac dinh dwoc d6 bién dang cla céng trinh cé rat nhiéu phwong phap,
trong d6 trac dia la mot trong nhirtng phwong phap dwoc ap dung nhiéu. Trong trac
dia ciing c6 thé sir dung hai phuong phap khac nhau:
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- Phuong phap anh méat dat: bang ky thuat do anh mat dat nguoi ta tién hanh
chup &nh céng trinh qua cac thoi diém, do ching dé xac dinh do bién dang. Phuong
phap nay dwgc ap dung cho nhitng coéng trinh I&n nhw dap nwédc, nha may thuy
dién.

- Phwong phap chon cac diém can quan trac trén cong trinh, dung cac kj thuat
do (goc, dd dai, do cao) trong trac dia dé& xac dinh vi tri ciia ching qua cac chu ky,
so sanh ching va tinh dwoc do bién dang.

Bién dang thwc chat la chuyén vi khéng gian cua cac diém trén cong
trinh qua mot chu ky thdi gian. Vi ching ta khéong thé quan tréc hét dwoc tat ca cac
diém cla cong trinh nén can thiét phai chon mot s6 diém cé kha nang chuyén vi
nhiéu nhat. Vi du v&i nha khung chiu lwc, cac diém trén cot chac chén sé bi lin
nhiéu nhat. Nhitng diém trén cong trinh dwoc chon dé theo dai chuyén vi qua céac
chu ky thei gian dwoc goi la cac diém quan trac.

DPé xac dinh vij tri ctia cac diém quan trdc nguoi ta phai do ndi ching véi mét
hé théng diém dwoc cb dinh kién cb goi la cac mbc chuan. Cac mébce nay duwoc dinh
ky do va tinh toan binh sai trong mét hé toa dd théng nhat. T hé théng mébc nay va
cac két qua do tinh dwoc toa do cla cac diém quan tréc. Coéng tac quan trac bién
dang duoc tién hanh véi dd chinh xac do dac rat cao va tinh toan binh sai chat ché.

Viéc do dd lun, do chuyén dich nha va cong trinh can dwoc tién hanh
theo mét chwong trinh cu thé nham cac muc dich sau:

- Xac dinh gia tri d6 lan, d6 chuyén dich tuyét déi va twong dbi cla nha va
cong trinh so véi gia tri tinh toan theo thiét ké

- Tim ra nhi*tng nguyén nhan gay ra lan, chuyén dich va mi&c dd nguy hiém
cta ching dbi véi qua trinh lam viéc binh thwdng cia nha va céng trinh trén co s&
do6 dwa ra cac giai phap phu hop nham phong ngira cac sw cd cé thé xay ra.

- X&c dinh cac théng sb dac trung can thiét vé dn dinh ctia nén méng va céng
trinh.

- Lam chinh xac thém céac sb liéu dic truwng cho tinh chat co' ly ctia nén dat.

- Dung lam sé liéu kiém tra cac phwong phap tinh toan, xac dinh cac gia tri do
lan, & chuyén dich gi¢i han déi véi cac loai nén d4t va cac cong trinh khac nhau.

Coéng viéc do do lun va dd chuyén dich nén méng clia nha va céng trinh duoc
tién hanh trong thoi gian xay dwng va st dung cho dén khi dat dén d6 6n dinh vé do
ltn va chuyén dich. Viéc do chuyén dich trong thdi gian s dung céng trinh con
dwoc tién hanh khi phat hién thay cong trinh xuét hién vét nirt I6n hodc cé sy thay
ddi rd nét vé diéu kién lam viéc ciia nha va céng trinh.
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Trong qua trinh do chuyén dich nha va cong trinh can phai xac dinh (doc lap
hodc ddng thdi) cac dai lwong sau:

- Chuyén dich thang ding (d6 lun, do véng, do troi)

- Chuyén dich ngang (d6 chuyén dich)

- b6 nghiéng

- Vét nirt

Viéc do db lun va chuyén dich céng trinh dwoc tién hanh theo cac trinh tw sau:

- Nghién clru dd an thiét k& méng va két ciu clha coéng trinh, khao sat hién
trwdng lam co s& cho viéc lap ké hoach va thiét ké cdng tac do dac.

- Lap ké hoach quan trac trong d6 trinh bay nhirtng muc dich va nhiém vu, bd
tri cac mdc quan trac, mbc chun va lap lich do.

- Thiét ké cong tac do dac, cac mbc chuan va mbc quan trdc, chon may moc
va dung cu do.

- Tién hanh céng tac do dac truc tiép theo quy trinh va lich trinh d thiét ké.

- X ly cac két qua do, thanh lap bang sb liéu va danh gia do chinh xac cla
cac két qua do.

- Viét tbng két, thé hién cac két qua do bang db thj va cé cac nhan xét.
Viéc xac dinh so bd do chinh xac do dd lun, do chuyén dich ngang dwoc thuc

hién phu hop véi cac gia tri d6 1un va chuyén dich ngang du tinh theo thiét ké dwoc
ghi trong bang 14.

Dwa trén co s& sai sd cho phép do chuyén dich dé& xac dinh do chinh xac cta
cac cap do; khi khdng cé cac sb liéu du tinh theo thiét ké thi viéc lwa chon cac cp
do dwa vao dac diém cta nén dat va tdm quan trong ctia céng trinh (bang 15).

Bang 14: Sai sé cho phép do chuyén dich déi véi cac giai doan xay dung va st
dung cdéng trinh. (Pon vi tinh mm)

Giatridwtinh | Giai doan xay dwng céng | Giai doan str dung cong trinh
do lan va do trinh
R .
chuyén dich L
ngang theo Loai dat nén
thiet ke
Cét Sét Cét Sét
<50 1 1 1 1
50 + 100 2 1 1 1
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100 + 250 5 2 1 2
250 + 500 10 S 2 5
~500 15 10 5 10

Bang 15: Sai sé gidi han cho phép do chuyén dich va dé chinh xac cta cac cép do

Pon vi tinh mm

D6 chinh xac cuaa cac Sai s6 cho phép do chuyén vj
cap do Do Itn D& chuyén dich ngang

1 1 2

2 3 5

3 5 10

Cép 1: Do lun va chuyén dich ngang ctia nha va céng trinh dwoc xay dwng
trén nén dat clirng va nlra clrng (thdi gian st dung trén 50 nam), cac cdng trinh
guan trong, cac céng trinh cé y nghia dac biét

Cép 2: Po lun va chuyén dich ngang ctia nha va cong trinh duwgc xay dwng
trén nén cat, dat sét va trén nén dat co tinh bién dang cao, cac céng trinh dwoc do
dé xac dinh nguyén nhan hw héng

Cép 3: Po lun va chuyén dich ngang ctia nha va cong trinh dwoc xay dwng
trén nén dat dép, nén dat yéu va trén nén dat bj nén manh.

4.2. Do d0 lun céng trinh

Khi do d6 1tn nha va céng trinh c6 thé s&» dung mét trong cac phwong phap
sau:

- Do cao hinh hoc - Po cao lwong giac

- Do cao thuy tinh - Chup anh

Tuy nhién phwong phap phd bién nhét 1a do cao hinh hoc. Qui trinh ky thuat
dé do va xac dinh d6 lun theo phwong phap nay dwoc néu trong TCXDVN271:2002.

* DPé do dwoc do lun cla cong trinh can phai c6 nhirng méc quan trac lun. Cac
méc nay duwoc gan trén cac ciu kién truyén lwc cta cong trinh. Dbng thdi phai cé
nhitng mdc so sanh goi 1a cac méc chudn dwoc xay dwng & ngoai pham vi anh
hwéng lun cta cong trinh va dam bao cho dd cao khdng bj thay ddi trong thdi gian
st dung. Cac mbc nay ciing dinh ky do kiém tra va phan tich d& xac dinh mbc 6n
dinh nhat 1am co s& tinh toan. Khoang cach gitra cac chu ky do dwoc xac dinh dwa
va tién do thi cong, tdm c& cong trinh, tbc do lun, cling nhw diéu kién nén dat. Méi
chu ky do xac dinh dd cao cla cac mbc quan trac théng qua viéc dan do cao tlr cac
méc chudn. Chénh léch vé do cao gitra cac chu ky do sé 1a do lun clta diém quan
trdc. Tl d6 biét dwoc do lun tdng cong va dd lun 1éch cla codng trinh.
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* Theo quy pham quy dinh sai sé tuyét dbi gi¢i han khi xac dinh d6 lun SQ
dwoc quy dinh nhuw sau:

- Cong trinh xay dwng trén nén da: 1mm
- Céng trinh xay dwng trén nén cat, sét: 2mm
- Céng trinh xay dwng trén nén dat dép: 5mm
Do Iun tuyét déi dwoc xac dinh theo cong thirc: Si = Hi-H1

Trong d6 Hi, H1 twong (ng la dd cao ctia cac mbc quan trdc yéu nhat trong
duwong do & chu ky thir i va chu ky 1. Tl d6 sai sb xac dinh d6 1an 14

GSiz = GHi2 + GHl2
& day (Hi , (H1 1a céac sai s trung phuong xac dinh dd cao mbc quan tréc &
chu ky tht i va chu ky 1. Khi cac chu ky do cung dd chinh xac thi (Hi= (H1= (H.
Va do vay (S= (H(2
Néu goi SQ 13 sai sb gi¢i han cta dd lun tuyét déi va Iay hé sé chudnt =25

thi chungtaco SQ = 2,5(S

Sq
Dovay (H = —6.38Q
252

Tw gia tri (H tinh dwoc, chung ta chon may, mia va tinh toan cac yéu cau ky
thuat vé do cao nhw chiéu dai tdm ngdm, chénh léch tAm ngam v.v...

DPé xac dinh tbéc dd lun ngudi ta sir dung cong thirc: V =Stb/T
Stb la d6 Iun trung binh cia cdng trinh trong th&i gian T tinh theo céng thirc

SiF1 + SoF + ...+ SiFs

S =
Fi+Fx+ ... +Fy
Trong d6 S1, S2, ..., Snladdéluncudcacmbéc 1,2, ..., n
F1,F2 , ..., Fn la dién tich méng cta céng trinh ma phia trén gén cac mbc

1,2,...n
Sai sb trung phuwong xac dinh téc do 1un sé 1a
ov = os/ T hay ov = on \/2_/T
* Sé liéu do duoc tinh toan binh sai chat ché, thanh 1ap bang sé liéu
4.3. Po chuyén dich

1. Bé chinh xdc do chuyén dich
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Viéc do chuyén vij clia cdng trinh dwoc thuc hién bang cac phwong phéap dong
hwéng, do huwéng, tam giac, duwéng chuyén hoac chup anh.

Gia tri chuyén vi ca cac diém quan tréc dwoc xac dinh tlr cac méc chuan dat
phia ngoai céng trinh. Theo quy pham hién hanh sai s6 cho phép do chuyén vi
dwoc quy dinh nhw sau:

1 mm v&i nha va cdng trinh xay trén nén da hodc niva da

3 mm v&i nha va cdng trinh xay trén nén cat, sét

5 mm vé&i cac dap cao xay da

10 mm v&i nha va cdng trinh xay trén nén dat dép

15 mm v@&i cac cdng trinh bang dat.

Chu ky do tuy thudc vao loai nén dat, dang codng trinh va gia tri bién dang dw
tinh, tién do thi cong v.v...khi cong trinh da xay xong cé thé chi can do hai lan trong
nam vao cac thdi diém muc nwdc ngam cao nhat va thap nhat.

Khi gia tri bién dang c6 xu hwéng tét va chi con 1-2mm / ndm thi c6 thé ngirng
quan tréc. Nhuwng viéc quan tréc ciing cé thé duwoc ndi lai néu diéu kién 1am viéc cia
cong trinh bi thay dbi, hodc xuéat hién nhitng bién dang ma trong thiét k& khéng tinh
dén.

Céac mbc quan tréc duwoc gan trén cong trinh sao cho cang gan cac méc chuan
cang tét. Theo chu vi nha va céng trinh cac mbc quan tréc dat cach nhau khoang 20
m, nhitng chd dac biét co thé 1a 10 - 15m.

Céac méc chuan dwoc dat tai nhivng noi 6n dinh bén ngoai céng trinh. Theo
cac chu ky nguwoi ta cling do cac mbe chuan dé kiém tra.

Khi quan tréc chuyén vi can phai st dung cac tiéu ngam, bang ngadm dac biét
dé nang cao dd chinh xac do.

2. Cac phwong phéap do chuyén dich
a. Phwong phap déng hwdng.

Trong phwong phap nay nguoi ta st dung mat phang ngam thang ding cla
may kinh vi di qua hai diém méc chuan réi do cac do léch clia cac mbc quan trac véi
mat phdng ngdm nay. Théng thwdng doc theo mat phang ngam chon 1am truc x va
nhw vay cac d6 léch sé la cac gia tri y.

Dung ky thuat do géc nhé, dat may tai diém |, dinh huwéng vé diém Il do cac
goc ( va cac khoadng cah |. Tir d6 tinh dwoc cac dd chuyén vi

'Y"
yi = |i —

p
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Tw cong thirc nay co thé thay rang : vi gia tri ( rat bé nén sai s6 anh hwéng
dén dd chinh xac xac dinh gia tri y chi yéu la sai sd do goc. Cac khoadng cach | c6
thé do binh thuwéng bang thuéc thép, sai sé cé thé bd qua. Khi d6 sai sb xac dinh vyi
sé la

((1a sai sb trung phwong do goc, thi du véi | = 200m, (( = 0",7 thi (y = 0,7mm.
b. Phwong phap do hwéng

Phwong phap nay dwoc st dung khi khong thé dung phwong phap déng
huwdng dwoc, nghia la khdng thé cd dinh dwoc mot huwéng trén cong trinh va sb
diém quan trac khong nhiéu (3 - 5 diém). Dé xac dinh dwoc gia tri chuyén vi cla cac
diém quan trdc bang phwong phap do hwéng can phai dat it nhat ba diém mdbc
chuén. Khoang cach tir mbc chuén dén cac diém quan trac trén cong trinh khang
duwoc Ién hon 1000m. Gia tri chuyén vi ctia mét diém quan trédc q dwoc tinh theo
cobng thirc

AB"
q=1 -

p
| - Khodng cach tlr méc chuan dén diém quan tréc

((” - Gia tri thay dbi vé huéng gilra cac chu ky do.

Dé kiém tra mirc d6 6n dinh cGa cac mbc chuan, tlr cac mbe nay lai do ndi voi
cac mbc chudn khac O1, O2... bang phwong phap giao hdi ngwoc, phwong phap
tam giac v.v...va chi s dung méc 6n dinh dé lam co s& tinh toan.

c. Phwong phap tam giac.

Phuwong phap tam giac (do ca 3 goc trong tam giac) hoac phwong phap giao
hoi géc (do hai goc trong tam giac) duwoc st dung dé& xac dinh dd chuyén vij cla cac
cong trinh xay dwng & vung nui nhw cac dap béténg. Cac diém quan tréc trén cong
trinh c6 thé dwoc d&t & cac dd cao khac nhau. Chung c6 thé dwoc gan véi cac mbe
chuan thanh moét lwéi tam giac néu tai diém quan tréc cé thé dat may dé do goc
duoc. Trwdng hop nguoc lai ching duoc xac dinh bang giao hdi géc.

Trong lwdi, do cac canh day va cac goc. Sau khi binh sai tinh dwoc toa dé cac
diém quan trac. Gia tri va huwéng cla chuyén vi clia cac diém trén cong trinh duoc
xac dinh tir sy thay ddi vé toa do gitra cac chu ky do.

d. Phwong phap dwong chuyén
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Trong nhirng diéu kién xay dwng chat hep, d& do chuyén vi nguoi ta st dung
phwong phap dwdng chuyén thi s& cé nhiéu thuan loi hon. Phwong phap nay dac
biét dwoc str dung khi nghién ctru chuyén vi ctia cong trinh ham, dap vom bé téng
va cac cong trinh cé dang cong khac.

4.4. Quan trac dd nghiéng

Nhibng cong trinh ¢6 chiéu cao I&n nhw nha cao tang, 6ng khoi, thap nuwéc,
thap truyén hinh v.v...dwdi tdc dong ctia cac yéu tdé khac nhau trong qué trinh xay
dung va khai thac c6 thé bi nghiéng.

|
Sing = —
H

Sai s6 gié¢i han khi do d6 nghiéng duwoc quy dinh nhw sau:

- Xac dinh d6 nghiéng ctia cac mong may: 0,00001 L

- V&i cac twong nha : 0,0001H

- Béi v&i bng khoi, thap : 0,0005H

1. Phwong phap day doi.

Trong nhiéu trwong hop thwe té co thé st dung day doi dé& do tryc tiép d6
nghiéng clia cong trinh. Day doi dworc treo tai diém phia trén cong trinh, dd nghiéng
tbng céng va hwdng cltia nd duoc xac dinh truc tiép tai chan cdng trinh bang cach
do doan | bang mét thuwéc chuyén dung. Pay la phwong phap don gian ca vé thiét b
va céach do. Trong diéu kién thuan loi phwong phap day doi c6 thé dam bao dd
chinh xac do dd nghiéng cho cac céng trinh c6 chiéu cao dwéi 15m.

2. Phwong phép dung mdy chiéu dirng

May chiéu dirng cé thé 1a may quang hoc hoic lazer. Vé nguyén ly
phwong phap nay ciing gibng phuwong phap do bang day doi. Nhung & day
phwong chuan thdng dirng dworc thiét 1ap nhd truc ngdm ctia may chiéu thién dinh.

Trong diéu kién thuan loi phwong phap nay cé thé do dd nghiéng cha cac
cong trinh cao 100m v&i sai sb (1mm

3. Phwong phap toa dé.

Vé nguyén ly phwong phap nay gibng cac phwong phap do chuyén vi. Xung
quanh c6ng trinh nguoi ta xay dwng 3-4 méc chudn va do tinh ching trong mot hé
toa do théng nhat.

Tw cac mbe chudn nay theo chu ky thei gian do tinh cac diém quan trac trén
phia cao cla céng trinh bang phwong phap giao hdi géc. T chénh léch vé toa do
gitra cac chu ky do so véi lan do dau tién ngudi ta xac dinh dwoc cac gia tri vé do
nghiéng.
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Qx=Xi-Xo;  Qy=VYi-Yo

Qx, Qy - twong ng la cac gia tri cia dd nghiéng theo phwong truc x va y (hé
truc gia dinh ctia cac méc chuéan).

Gia tri d6 nghiéng tdng cong la Q= (Qx2 + Qy2
va phwong cia do nghiéng tdng cong la  (Q = arctg(QY / Qx)

4. Phwong phap do géc bang

Dbi v&i cac cong trinh cao ma phan chan cla né bi che khuét thi c6 thé quan
trdc nghiéng theo phwong phap dinh ky do cac goc bang tir cac méc chuan |1l gitra
cac hwéng cb dinh IN, 1IM va hwdng téi diém quan trac trén cong trinh.

T céac gia tri thay dbi vé géc gitra cac chu ky do ngudi ta tinh dwoc cac do
nghiéng thanh phan QI vaQll

l1AB." 12AB"
Q = ; Qu=

p . P
va gia tri dd nghiéng toan phan sé la: Q = \/QI2 + QlI2

va gia tri ciia goc nghiéng co thé tinh duoc 13

Do chinh xac ciia phwong phap nay hoan toan phu thuéc vao do chinh xac do
goc bang. Théng thuéng cac géc bang phai do véi sai sé trung phwong (1"

Tém tat mot sé van dé can cha y khi giam sat céng tac trac dia:

|. Cac tai lieu nha thau xay lap va tw van giam sat can giao cho chiu dau
tw:

1. Phwong an ky thuat 1ap luwéi khéng ché trac dia cong trinh (toa d6 va do
cao) do nha thau lap.

Kém theo phwong an nay la thod thuan bang van ban cta chd dau tw va cac
phan bién cta cac co quan chuyén mon hay chuyén gia chuyén nganh (dbi véi cac
cong trinh ddc biét va cac cong trinh ddi hdi do chinh xac cao vé xay 1ap va lap dat
thiét bj ky thuat).Phwong an kj thuat phai cé chir ky ctia ngudi 1ap phwong an va ky
tén déng dau clia nha thau xay 13p.

2. So dd lwdi khéng ché toa do, dd cao kém theo bang thdng ké v&i dd chinh
xac, do tin cay va so do vi tri diém.
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3. Bang tinh toan cac yéu t géc, canh, chénh cao phuc vu cho viéc bé tri diém

4. S6 kiém tra, kiém nghiém, kiém dinh cac thiét bi, may méc va dung cu phuc
vu cac cbng tac do dac.

5. Sb do vé& hoan cong tirng hang muc, tirng b phan va toan bé cong trinh.
6. Ban vé hoan cong ttrng hang muc, tirng bd phan va toan bd céng trinh.

7. Két qua ghép bién ban vé hoan céng, toa dd, dd cao thudc cac hang muc
khac nhau, thudc cac géi thau do cac nha thau phu khac nhau thuc hién.

8. Ban thdng k& dé chénh léch gitra do v& hoan céng va do bién dang cung
thdi diém, cung hang muc.

9. Két qua xtr ly toan hoc cac két qua do kiém xay |1&p va 13p dat thiét bi.
10. B&o céo k¥ thuat cac phan viéc:

- Bo dac phuc vu thi céng

- Do dac phuc vu l&p dat thiét bj ky thuat, day chuyén cdng nghé

- Do vé hoan cbéng va lap ban vé hoan cbéng

T4t ca céc tai liéu ghi trong muc 10 can phal cé chi ky clia ngudi thuc hién,
d4u xac nhan cta co quan quan |y va xac nhan cla kj sw giam sat ciia chi dau tw.

Riéng ban vé& hoan céng toan céng trinh phai ghi nguoi thyc hién, té chirc
thwe hién, chir ky va dau ctia nha thiu chinh déng thoi c6 xac nhan cla chi dau tw.

T4t ca sb do déu phai danh sé trang, tb chirc thuc hién phai xac nhan téng sb
trang va déng dau gidp lai cac trang truwéc khi st dung.

Il. Qui trinh giam sat coéng tac xac dinh dia diém xay dwng céng trinh,
dinh vi cong trinh, cam tim cét va do dac diéu khién thi cong va do kiém xay
lap

1. Qui trinh gidm sét viéc xdc dinh dia diém xdy dwng céng trinh phai tién
hanh cac khéau:

- X&c dinh chét lwong ban dd st dung dé Iwa chon phwong an dia diém
- Tinh trang ctia ban d6 cii da lap truéc doé

- Sy phu hop ciia hé toa do va dd cao da dung dbi véi tinh chéat cong trinh va
cac qui dinh hién hanh.

- Do chinh xac xac dinh dién tich, do dai, d& dbc...trén ban dd va ngoai thuc
dia.
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2. Qui trinh giam sat viéc dinh vi cdng trinh va cam tim, truc, cbt ra thuc dia
phai qua cac khéau:

- Chét lwgng clia ban dd hay ban vé va sé liéu chuan bj dé& xac dinh cac sb liéu
phuc vu cho viéc dinh vi cong trinh.

- Do tin cay ctia cac méc chuan vé toa do, dd cao.

- P6 chuan xac cla viéc ap dung phwong phap tréc dia, thiét bi do dac dung
cho viéc dinh vi, cAm tim, cbt.

- Céc két qua kiém nghiém co ban cac thiét bi do.
- B0 chinh xac cla cac sé liéu do dinh vi
- 6 chinh xac cta cac két qua tinh toan, binh sai

Céac két qua kiém tra ndi nghiép khéng cho phép danh gia thdng nhat chat
lwong do dac phuc vu dinh vi cdng trinh thi phai st dung céac thiét bi do va phwong
phap do chinh xac cao hon dé do kiém tra ngoai thuc dia.

3. Quy trinh giam séat do kiém xay lap can dwoc tién hanh céc khau sau:

- Lap phwong an ky thuat quan tréc theo déi thi cong xay 1ap va do kiém xay

lap.

- Kiém tra viéc chap hanh cac quyét dinh trong phwong an kj thuat dwoc duyét
va trong qui pham va trong qui pham tiéu chuan hién hanh.

- Kiém tra cac két qua kiém tra kiém dinh, kiém chudn va hiéu chinh may méc
thiét bi do.

- Kiém tra cac sb do va cac két qua danh gia dé chinh xac do.
- Kiém tra cac két qua tinh va danh gia do chinh xac cac dai lwong binh sai.

- Giam sat cac théng tin cac tham sb bao céo ki thuat quan tréc theo dai thi
coéng xay lap.

- Thdm dinh bao céo ki thuat do kiém tra xay |ap.

- Cac khau kiém tra ndi nghiép chwa c6 thé dua ra cac két qua dang tin cay thi
phai st dung cac thiét bi do c6 dd chinh xac cao hon dd chinh xac thiét bi da ding
dé do kiém tra chét lvong.

11I.Quy trinh gidm séat do vé hoan céng lap ban dé hoan céng

- N6i dung ban dé hoan cong c6 day di theo qui dinh khéng
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- Hé toa d6 va dd cao coé phu hop véi cac tiéu chudn qui pham khéng, cé phu
hop véi hé toa d va dé cao thi cong khong: Hé toa d6 va hé dd cao cua cac nha
thau phu cé ghép bién va cé théng nhét véi hé duwoc cap cho toan cong trinh khéng.

- Sy hop ly cla thoi diém tién hanh do vé& hoan cong

- Su an khop gitra két qua do vé hoan coéng va cac két qua quan tréc lun va
bién dang khac (rng v&i cuing thoi diém (hay cung thdi ky chat tai).

- Sw hop ly ciia cac phwong phap do vé hoan cong.

- Su hop ly cta viéc chon phwong phap toan hoc dé xt ly tdng hop cac két
qua do vé hoan cong.

- Thadm dinh bao céo ky thuat do vé hoan cdng va 1ap ban dé hoan céng.

IV. Cac quy dinh giam sat do dac phuc vu lap may va thiét bi ky thuat
coéng nghé.

- Giam sét céc théng tin dau vao chd phwong an ky thuat do dac diéu khién I1&p
dat may maoc thiét bj va ky thuat cong nghé.

- Thdm tra cac co sé khoa hoc va phuong phap do da lwa chon

- Kiém tra sw hop Iy clia cac dung sai hinh hoc cho phép néu trong nhiém vu
ky thuat so v&i katalo may méc thiét bi va quy pham tiéu chuén hién hanh.

- Kiém tra viéc chdp hanh cac quy dinh ki thuat trong tiéu chuan hién hanh,
trong phwong an ky thuat va thiét k& xay dwng dwoc duyét khi trién khai ngoai hién
tredng.

- Kiém tra cac két qua kiém dinh co ban va kiém nghiém dinh ky kiém chuén
may moc thiét bj do diéu khién Iap dat may maoc thiét bi kj thuat cdng nghé.

- Giam sat viéc hinh thanh co sé& khoa hoc k¥ thuat dé 1ap bao cao ky thuat do
dac diéu khién |ap dat may mac thiét bi kj thuat va céng nghé.

V. Qui trinh giam sat céng tac theo ddi lGn va bién dang céng trinh
1. Péi twong quan trac Iin va bién dang

DPéi v&i moi cong trinh ki thuat, cong trinh nha (ttr 5 tAng tré 1&n), cdng trinh
céng nghiép viéc quan tréc tréi hd moéng, 1tn hé moéng phai tién hanh ngay twr khi
trién khai moéng, dat moéng va vao thdi diém: tai trong cong trinh 1@n méng bang
khong, tai trong dat 25%,50%,75% va 100%, van hanh th&r khong tai, van hanh th
c6 tai va tiép theo 3-5 nam sau khi bat dau van hanh cho dén khi bao dwoc ngirng
(1-2mm/nam). Dbi vé&i cong trinh nha & tir 3 tang tré 1&n trén nhivng ving dat kém
thuan loi cho viéc xay dung, trén ving dat yéu va trén vang dat cé ciu tao dia chat
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phrc tap can phéi theo dai lun t&» d&t xong méng, khi xay dwng xong méi tang, ndm
dau tién khai thac st dung cho dén khi dw bao dwoc ngirng.

Cac bién dang khac sé& dwoc quan tric theo yéu cau cda thiét ké hodc can cr
vao cac két qua lun léch toan phan hoéc lun I&ch cuc bd ma quyét dinh, & cac khu
coéng nghiép va thanh phd, cé chwong trinh khai thac nwéc ngadm Ién phai quan trac
dinh ky hién twong va lun hé théng nha va lun nén dd thi, & cac khu dé thi va cac
khu dan cw, cac khu vuc xay dwng cdng trinh cd xuét hién hién twong truot 16 thi
phal quan trac theo déi kip thoi va hé théng hién twong trwot |6 dat da.

2. Quy trinh giam séat quan trac theo déi Itin ngéi nha va céng trinh can
thwce hién cac khéau sau:

a. Giam sét viéc thu nhan cdc théng tin dau vao dé lam co sé khoa hoc
cho xéac dinh cta nhiém vu ky thuat quan trac theo déi Itin

b. Giam séat phwong dn ky thuat quan trac theo déi lun.

- Giam sat viéc do va tinh khach quan cla cac tai liéu, sé liéu do
- Giam séat do &n dinh cda cac mbc chuan

- Kiém tra cac két qua xtr ly toan hoc cac sb liéu do.

- Giam sat viéc bao cao quan trac theo dai ltn

Trong giam sat viéc bao cdo ky thuat quan trac theo dai lun mét xi nghiép hay
mot khu nha & thi ngoai nhirng ndi dung néu & cac diéu trén can cha y thém cac
khau sau:

- Giam séat dé 6n dinh ctia hé théng mbc dé cao chuan dung dé danh gia lun.

- Kiém tra lai k&t cAu hinh hoc va sw hop ly ctia mang lwéi thuy chudn do lan
ndi gitra cac nha trong khu va néi gitra cac khu codng trinh trong xi nghiép.

- Trong gidm sat viéc quan tréc theo déi un hé théng nha - céng trinh dé thi thi
ngoai viéc thwec hién cac diéu & trén can chu trong cac khau sau:

- Giam sat sy 6n dinh ctia mang lwdi thuy chuan co ban (Iuwéi thuy chuan gbc)
dé thi.

- Kiém tra co' s& khoa hoc clia phwong an phat hién sy bat 6n dinh cta cac
méc cao dé thj theo dinh ky.

- Kiém tra co s& khoa hoc cla viéc xac dinh cac sb hiéu chinh (do sw béat 6n
dinh ctia ching) vao cac diém doé cao co ban cla thanh phb.

4. Tai liéu tham khéo

1. Nghi dinh s 209/2004/ND-CP ngay 16 - 12 — 2004 cta Chinh pht vé Quéan
ly chat lwgng céng trinh.
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2. 96 TCN 43-90 Qui pham do vé ban dé dia hinh ty 1& 1:500, 1:1 000, 1:2 000,
1:5 000 (phan ngoai troi)

3. 96 TCN 42-90. Qui pham do vé ban d6 dia hinh ty 1& 1:500, 1:1 000, 1:2
000, 1:5 000, 1: 10 000, 1:25 000 (phan trong nha)

4. TCXDVN 309 :2004. Cong tac trac dia trong xay dwng cong trinh dan dung
va coéng nghiép - Yéu cau chung

5. TCXDVN 271-2002. Qui trinh ky thuat xac dinh dd lun cong trinh dan dung
va coéng nghiép bang phuong phap do cao hinh hoc.

6.TCXDVN 351:2005 Qui trinh k§ thuat quan trac chuyén dich ngang nha va
cbng trinh.

7. TCXDVN 352:2005. Nha va cdng trinh dang thap. Qui trinh quan trac do
nghiéng cdng trinh bang phwong phap trac dia.

8. TCXDVN 364:2006. Tiéu chuan ky thuat do va x ly sbé liéu GPS trong trac
dia cbéng trinh.

9. TCXDVN 203:1997. Nha cao tAng-Ky thuat do dac phuc vu thi céng

10. Nghi dinh 41-2007/NDCP vé xay dwng cdng trinh ngam.

11. Vién cong nghé xay dwng. Gido trinh bdi dwéng nghiép vu do dac trong
xay dwng. Ha ndi 2007.

5. Trang thiét bi day hoc Mdy chiéu + mdy tinh

6. Ké hoach tw van va giup dé& hoc vién

Tiép hoc vién va tra I&i cac hdi vao chiéu thir 3 hang tuan tv 14 gi® dén 17 gi®y
tai phong 113 nha A1 hoac qua Email:ngthacdung@yahoo.com.vn

7. Cau hoi 6n tap

1. Néu vai trd clia cong tac trac dia trong cac giai doan xay dwng cong trinh va
cac ndi dung can giam sat?

2. D& danh gia do chinh xac cla céng tac do dac da tién hanh nguoi ta dung
chi sé gi?

3. Sai sb cho phép trong cac qui trinh, qui pham vé do dac dwoc thiét 1ap trén
co s& nao va nguoi giam sat dung né dé lam gi?

4. Khi str dung ban dd dia hinh dé thiét ké can kiém tra nhirng ndi dung gi?

5. Vi sao lai phai tién hanh quan trac bién dang cta cac cong trinh xay dwng?

6. Trén cong trwdng xay dwng ngudi trac dia phai ddm nhan nhirng coéng viéc
gi, va nhixng yé&u cau can phai dap &ng?

7. Do vé hoan céng nham muc dich gi va dwoc tién hanh nhu thé nao?
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8. Nhirng diéu can chu y khi xay dwng cac mbc chuédn va mbc quan trac trong
qua trinh do lan?

9. Cac phwong phap chinh do chuyén dich cong trinh va nhitng yéu cau kj
thuat can phai dap ng?

10. Cac phuwong phap chinh khi do d6 nghiéng ctia cac cong trinh?

Cau hai thi
(Phan giam sat cdng tac do dac trong thi cdng cong trinh)

1. Dé xay dwng mét cong trinh thwéng phai trdi qua 4 giai doan chinh: Khéo
sat, thiét ké, thi cong, khai thac va st dung. Giai doan nao ¢6 vai trd cta cdng tac
trdc dia ma ngwdi lam giam sat phai quan tam:

A. Khao sat, thiét ké,

B. Thi cong,

C. Khai thac va st dung
D. T4t ca céac giai doan

2. Mét trong nhitng ndi dung chinh cla gidam sat céng tac trac dia trong thi
céng trinh la phai d&m bao dé chinh yéu cau theo tiéu chuén. Bé danh gia dé chinh
xac clia cong tac do dac da tién hanh ngwdi ta dung chi sé gi?

A. Sai sb trung phwong mét 1an do
B. Sai sb tuyét dbi
C. Sai sb twong dbi

3. Sai s cho phép trong cac qui trinh, qui pham clia B xay dwng Viét Nam vé
do dac dwoc thiét 1ap trén co s& nao ?

A. L4y tr 2 dén 3 |an sai sb trung phwong mét 1an do tuy theo cong viéc.
B. LAy bang 2 lan sai sé trung phwong mét lan do.
C. L4y bang 2,7 1an sai s6 trung phwong mét 1an do.

4. Khi s&r dung ban dd dia hinh dé chon dia diém xay dwng coéng trinh va thiét
ké cin kiém tra nhirng noi dung gi?

A. Ty & cGia ban db6 cé phu hop véi yéu cau khéng?

B. Sw phu hop cutia hé toa d va dd cao da dung dbéi véi tinh chat céng trinh va
cac qui dinh hién hanh.

C. Do chinh xac xac dinh dién tich, d6 dai, dd dbc...trén ban dd va ngoai thuc
dia.

D. T4t ca cac ndi dung trén.

5. Vi sao lai phai tién hanh quan trac bién dang cta cac cong trinh xay dwng?

A. Bé xac dinh gia tri d6 lun, dd chuyén dich tuyét déi va twong ddi ciia nha va
cong trinh so véi gia tri tinh toan theo thiét ké

B. Lam chinh xac thém cac sb liéu dic trwng cho tinh chat co ly ctia nén dét.
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C. Dung lam s liéu kiém tra cac phwong phap tinh toan, xac dinh cac gia tri
dd 1tn, dd chuyén dich gi¢i han déi véi cac loai nén dat va cac cong trinh khac
nhau.

D. T4t ca cac muc dich trén

6. Quy trinh giam sat quan tréc theo d&i Iin ngdi nha va céng trinh can thuc
hién cac khau sau:

A. Giam sat viéc thu nhan cac théng tin dau vao dé lam co sé& khoa hoc cho
xac dinh clGa nhiém vu k§ thuat quan trac theo déi ltn

B. Giam sat phwong an ky thuat quan trc theo dai lun.

C. Giam sat viéc do va tinh khach quan cla cac tai liéu, sé liéu do, do én dinh
ctia cac mdc chuan, kiém tra cac két qua xt |y toan hoc cac sb liéu do, va bao céo
két qua

D. T4t ca cac ndi dung trén

7. Do vé hoan cong nham muc dich gi?

A. X4c dinh lai vi tri, hinh dang, kich thwéc cua cong trinh vira xay dwng xong.

B. Do lai d6 cao clia cac diém trén cong trinh.

C.Kiém tra cdng tac do dac da tién hanh.

D. Kiém tra chat lwong thi cong

8. Khi nhan ban giao cac diém méc Trac dia can chu y:

A. Gia tri toa va dd cao cla cac diém mbc

B. Gia tri toa va do cao clia cac diém mbc kém theo dd chinh xac

C. Gia trj toa va dd cao cla cac diém mbc kém theo dd chinh xac va phuong
phap xay dwng luéi, sb liéu tinh toan binh sai.

Dap an: 1D; 2A; 3B, 4D; 5D; 6D; 7A, 8C.
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