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BAI TAP

2.1*. Cho mot thanh lién két ngam dau A, dién tich mit cit F = 4cm®, mo dun din hdi
E=2.10°%kN/m?, chiu tdc dung cha cic luc P, = 20kN, P, = 30kN nhu hinh 2-1B. V& biéu d6
noi luc doc truc (N, ) va tinh chuyén vi cia cdc mit cit B va C.

2.2, Cho mét thanh c6 mit cit khéng ddi, chiu luc nhu hmh 2- 2B Ve biéu dé luc doc,
biéu d6 itng suat. ' '
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2.3*, Mot thanh phing cé bé day khong déi, bé rong bien déi theo him bac nhat, chiu
mot luc tap trung & ddu tuw do nhu hinh 2-3B. V& biéu d6 Juc doc va biu dé ting sudt cua
céc mit cit ngang. Tinh bién dang dai toan phan A/ cBa thanh. Bi€t mo dun dan hoi cha vat
liéu 12 E.

2.4. Cho céc thanh chju luc nhu hinh 2-4B. V& biéu d6 luc doc, bicu dé ving sudt ciia
céc mat cat ngang va bién dang dai toan phan A/ cla thanh. Cho E = 2. 10%kN/ny",
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Hinh 2-4B

2.5. V& biéu dé néi luc va tinh chuyén vi doc tryc clia ddu ty do clia thanh chiu luc nhu
trén hinh 2-5B. Cho biét E = 2. 10°MN/m*.
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2.6. Cho mdt cot nhu hinh 2-6B chiu tdc dung clia mét luc tdp trung P va trong
lugng ban than.

a) Tinh iing sudt tai diém dat luc B.

b) Tinh chuyén vi clia ddu tir do A ciia cot.

Biét dién tich mat cit ngang 12 F, trong lugng riéng ctia cot 13 g, mo dun dan hoi cha
vit liéu 13 E. ' ‘
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2.7 Mot dam: cing tuygt d6i-AB dirgc treo bang hai thanh thép tron AD va BC ¢6 cling
chiéu dai / = 2m. DPudng Kint ciia thinh 'AD 1a d = 20mm cta thanh BC la d,= 25mm. Tai
diém 1 & trén ddm dat luc P = 100kN (hinh 2-7B). -

a) Tinh chuyén vi cla diem I, bigt E = Q.iOSMN/lﬁZ.

: . PN N T Ly S W 2
b) Xdc dinh luc P I6n nhat ¢6 thé dat vio defm, blet’ung suat cho phép [o] = 24kN/cm™.
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2.8. VE biéu dé luc doc va biéu dé ting sudt & cdc mat cdt ngang déi vé6i thanh cé mét
¢it thay d6i bac nhu hinh 2-8B.

2.9. Ngudi ta dimg mét gid chit A dé nang mot vat.
nang P=10kN théng qua mét rdng roc (hinh 2-9B).

a) Tinh lyc cang va \ing sudt trong day kéo, biét dién

=
tich mat cit ngang cia day 1a F = [em®. ™
b) Tinh luc cing cha doan day AD néi rong roc véi
dinh gid A. Hinh 2-9B

¢) Tinh noi lyc vi ting sudt trong hai ¢ot ciia gid, bi€t dién tich mat cét ngang cla moi
c6t 1A F, = 20cm”.

Khi tinh bd qua trong Jugng clia hai thanh AB va AC.

2.10. Tinh dudng kinh clia cdn plttong trong xilanh nhu hinh 2-10B, Cho biét: 4p luc
hoi trong xilanh p = 120N/em?, dudng kinh tr ong cua xilanh A
\ D = 40cm, ting suit cho phcp ctia vat liéu 1am cén pitténg -

. o
N
[6] =5k /cm- a
Néu nédp xilanh AB duoc bit ¢ dinh véi than xilanh I
bang 8 bu 16ng cich déu nhau thi duong kinh bu long phai B

bang bao nhiéu, biél ting suat cho phép cuia vat ligu tam bu
long [o], = 6kN/cm”.

Hinh 2-10B



Bai tédp tham khao SBVL 1

Trang 4 of 45

. 2.11. Mot cot gach hinh bac, mit cat hinh vuéng chiu luc nén dit & dau cdt (hinh
2-11B). Tinh ng sudt & cdc mat cit a-a va b-b trong hai trudng hop:

* a) Khong xét dén trong lugng ban than cot.

b) Cé xét dén trong lugng ban than cot.

- Biét trong ]uc_mg'rié;}g cha cot y = 20kN/m".
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2.12. Tinh h¢ s an toan cia céc thanh thép AB va CD trong két cdu trén hinh 2-12B.
Thanh AB ¢6 mit cit tron dudng kinh d = 32mm. Thanh CD c6 mit ciit ngang ghép bdi 2
thép goéc L 100 x 100 x 10. Gidi han chdy cla thép o, = 22kN/cny’.

2.13. Mot tdm cing M dugc c6 dinh bing ba thanh thép déu dai Im, dién tich mat
cit ngang F = 20cm’. Tdm cing chju téc dung cla luc nam ngang P=100kN. Cho
E = 2.10°MN/m’. Hay tinh: '

a) ffng 'sua":t trong cdc thanh.

b) Chuyén vi ngang, chuyén vi thang ding va chuyén vi téng hop ciia diém B.

2.14.. X4c dinh gid tri cia luc P,
bi€t ring tmg sudt phdp trén mat cit

774747,
1

xién 1-1 di qua -diém A Dbing |
6kN/cm™. %
1
2.15. Xac dinh kich thudc mat 1§ AR
cat ngang clia cdc thanh 1, 2, 3 trén -+2p
hinh v& Dam AB coi nhu cing tuyét | |
d6i. Bigt a = 0,4m, [c] = 16kN/cm”. i
-2.16*. Tinh chuyén vi thing i
ditng clia khép ‘A trong céc két céu P ,
cho trén hinh v& theo 2 cach: Hinh 2-14B Hinh 2-15B

- Dya vao bién dang cua céc thanh.
- Dua vao thé nang bién dang dan hoi.
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Céc thanh déu bang thép c¢6 E = 2. 104kN/cm va ¢6 do cting EF khong déi. Cac dam
AB va EC coi nhu cling tuyét doi.

n
C.. _
“E P=150kN
B 5
/ N N 63x63%6
. Y
: a 2
2L ) j - |
b)

a) T
Hinh 2-168B

2.17%. Mot ddm AC cimg tuyét d6i ¢6 trong luong mot mét dai 13 q va chiu luc P nhu
hinh v&€. Xéc dinh vi trf cha khép B (khodng cich x) sao cho trong lugng cia thanh treo BD
la nhé nhat.

2.18. Thanh ¢6 mat cat thay ddi bac bi ngam cing hai déu, chiu luc P va luc phan bé
. P : e , ) .
deu ¢6 cudng d6 1a q = — nhu hinh v&. M6 dun dan héi cla vat ligu 1a E, dién tich mat cit
. a v .
cha cdc doan ghi trén hinh v,

Tinh phén luc & cdc ngdm va v& biéu dé noi luc ctia thanh.

Hinh 2-17B Hinh 2-18B

2.19. Dam cimg tuyét ddi AB dugc treo béng hai thanh ciing vat liéu, ¢6 ciing dién tich
mat cdt F nhung chiéu dai khdc nhau. Tim vi trf dat lyc P dé cho ddm AB van nim ngang
khi céc thanh treo bién dang.
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Hinkh 2-198B

2.20. Mot t&m ron cling tuyét doi dat trén ba cot c6 dién
tich mat cét bing nhau bé tri nhu hinh v&. Cdc cét hm bing
vit ligu cé ing suat cho phép la {o]. Xdc dinh di¢n tich mat
cét ngang cita cdc cot.
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Hinh 2-21B Hinh 2-22B°

2.21. Mot dam cimg tuyét déi duge treo bang ba thanh thép va chiu tic dung cia luc P
nhu hinh vé&. Tinh noi luc trong cdc thanh thép. Biét mé dun dan héi 1a E.

2.22%; V& biéu dé luc doc, ting sual va chuyén

. C . L s . S dong
vi ctia thanh bi ngam hai dau nhir hinh v&. Cho mé thép | e ‘\"" l@l
S o1 o [ .
dundan héi la E. R D
\ . LA L2 )
2.23*, Mot bu long bang thép duge long vao ' T i
trong mot dng dong nhu hinh vé. Tinh ing suét ¥/ 777 ()
trong bu [6ng va trong 6ng dong khi ta van 6c 1/4 - e
vong. Budc ren ctia bu long 13 3mm. ' 730 '

- - o . Hinh 2-23B
Cho E=2.10°kN/cr’, E,=1.10°%kN/cm’. o
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¢+ 2.24. Cho mét hé thanh ¢6 kich thude va chiu luc nhu hinh v& Thanh t ¢6 dién tich

mat cat 1a F), mo dun dan héi 12 E,, thanh 2 c6 dién tich mat cit 1a F,. mé dun dan héi Ia E;
céc thanh con lai coi nhu cing tuyét d6i: Xac-dinh. chuyén vi ngang vi chuyén vi thing
diing ctia diém dit luc. '

a

Hinh 2-25B

Hinh 2-2488

2.25. Thanh gy khic ABC cing tuyét déi dat trén g6i A va dugc gilf bing ba thanh
CD, BE, BF ¢6 ciing di¢n tich mat cit ngang. cting vat liéu. Tinh néi luc clia cdc thanh nay
khi hé chiu tdc dung cia luc P. '

2.26*. V& biéu db huc doc, ting sualt va chuyén vi clia cic mit ¢dt doc theo true thanh
chiu Itre nhu hinh vé. Cho mé dun dan-héi ciia var liéu lam thanh i E -

A ' |
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N \"} SN
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Hinh 2-268

2.27. VE biéu dé luc doc, ting sudt v chuyén vi trong céc thanh cho trén hinh vé. Biél
E = 2.10°kN/cn’, kich thuée ghi trén hinh v& ¢6 don vi 1 mm.

2.28%*, Tinh khodng cich a theo diéu kién bén cia cdc thanh déu 1am bing cling foai
vat liéu ¢ mo6 dun din héi E va tng sudt cho phép |o].
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2.29. Xdc dinh do hé cho phép |8} sao cho ting sudl trong cdc thanh BD va CE khong
virol gqui ng sudt cho phép [a].
Gia thiét dam AB aiing tuyet doi v cice thanh déu cling mot fogi vat licu ¢6 mo dun
dan hoi E.
- A

2NN N

2F =
= D / 1.5F
/ ! _-| - = 1.
| ' RN
Hinh 2-28B B«

Hinh 2-298
Hinh 2-308

2.30%. Tinh (ing sudt trong cic doan thanh khi nhigt dé trong thinh tang A€, Cic

doan thanh déu cling mét loai vat ligu,

2.31. Mot thanh_ gom hai doan thép va nhom ciing chiéu 5 E.F A E.F p
dai 7 = 50cm, cling dién tich mat cit ngang F = 30cm’, mé dun c % l ED
dan héi E, = 2.10°%NAY, E= 0,7.10°%kN/m* vi ngdm hai daw 7 A e
nhu hinh v&. —t ]

Tinh ting sudt trong hai don nhom va thép khi nhi¢t do Hink 2-31B
giam di At = 50"C. H¢ s0 din nd clia thép o, =12.10" (1/d6).

ctia nthom o, = 23. 107" (1/d6).
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) BAI TAP

3.1. Mot thanh thang chiu luc keo dung tam P = 40kN, dién tich mit cit ngang
F = Sem® Xéc dinh’mit Xién géc o vi:mitedt ngang.dé cho trén mat dy gid tri dng suét
phdp bing bén l4n gi4 tri dng sust: tiep. Tmhfung sudl: phap Na, u’ng sudt tiép trén mit xién
gé6c 30° v6i mit cit ngang. CooE s e e :

3.2. Trén mat cit m-n di qua mét diém trong vAt thé & trang thdi Ung sust phing.c6 L’mg
su#t toan phan p = 3000N/cm’, iing sust nay co phu’o‘ng tao.thanh mot goc 60° véi mit cit.
Trén mat vudng géc véi mit cit dé chi cb ting suat tiép. -

Tinh ting sudt phdp vi ting suat tiép trén mit cit hop vou mat cit m-n mot géc 45°.

Tinh ting suit phdp 16n nhét tai diém dé.

T
—

‘Hinh 3-2B Hinh 338,

3.3*. Trén hai mat tao v6i nhau mot gée 60° va di qua mot diém & trang thdi ing suat

phing cé céc ting sudt o, = 3kN/em?, T,, = —5kN/fem’, 1,, = 6kN/em®. Tinh céc ing suit
chinh tai diém dé.

34. Chung minh ring tai mot diém cia vat thé ¢6 su trugt thudn tuy thi dng suit php
trén hai mat cit bat ky vuéng géc véi nhau luon luén bing nhau Va ngm)'c ddu, vi ing suat
toan phdn trén mat ndo ciing bang nhau. : »

3.5. Tim gid tri tng sudt phdp v g sudt tiép trén cdc mit cat x1en cita c4c phan t§ v&
trén hinh. Céc (ing suét di cho trude tinh bing kN/ecm?™.

1 A
VA NG

N6V
) ‘T by ‘T’

=)

60' ) 60” 60(]

d) e) g)
Hinh 3-5B
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3.6. Tim 1tng sudt chinh va phuong chinh ¢lia phéan t6 & ﬂwcm!
trang théi tng sust phéng v& trén hinh bmg phu(mg phép giai
tich va phuong phép d6 thi. T _ ‘—i _ Tz_liNlcm _
3.7. Trén céc mit di qua mot diém clia mot vat thé & trang 3 kNjem?
thdi ing sust phing cé cdc:ting sudt nhur trén hinh vé. Tinh céc T
ting suét chinh va xdc dinh cdc phuong chinh tai diém do.
.Hinh 3-6B

o,=18 kNfem?

\Q,:zo kN/cm?

B

G.5=15 kNfcm? |
4——--:--

4

by I_cr",=30 KN/em?

=5 2
Ty,\=7 kN/sz . G, kN/Cm

[

1,,=10.32 kN/cm?

o,=30"

c) s A ‘ . . d) t
cy=6 kN/cq)_‘

1,,=4.92 kNfem?

. G,,=4.33 kN/cm?
G,,~4.92 kNfem?

- o,=30"
! a,=130"
e) ¥

6,,=1000.02 daN/em?
L
C}__:

\\
L]

]
S

Hinh 3-7B

3.8. Cho mot phén t6 & trang théi thg suft phing ¢ cdc dng sudt nhu trén hinh 3-8B.
Tinh c4c bién dang &,, €,, €,. Biét: E = 2.10°daN/em’;p = 0,3,

8 kNfem® 4 :
20MN/m? 4 40 MN/m?
-+t : i N
2 kN/em® ' ,
}4 = L N Mol
6 kN/cm® ‘_} ’ AOMN/m? 40 MN/m?

a) 4 b) T

Hinh 3-9B

Hinh 3-8B
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3.9. Cho céc phén t6 .nhu trén hinh v&. Tinh cdc g sust chinh va xdc dinh phuong
chinh. Hay cho biét cdc phan t6 nay cé gi dﬁc biét. V& vong tron Mo g suat.

3.10. Tai diém A cha mét ddm cdii.c6 gan

2 tenxomét d€ do bién dang theo phuong némn l l l R
ngang va phuong thang ding. Khi xe chiay” qua y
ciu, ngudi ta do dugc: ex = 0,0004, gy = -0,00012 ~ g

Tinh ng sudt phéap theo phuong doc vé 2 P

a ' Yo oo
phuong thing ding cha ddm. Cho biét: " Hinh 3-10B
E = 2. 10“kN/cm po= 03 , » o

3.11. Dé xdc-dinh trang théi tng sudt tai mot diém ciia mot ddm céu do tai trong xe dat
trén cdu gay ra, ‘ngudi ta ding 2 ten x6 mét dién trd ddn vao dlem do6 theo 2 phuong xién
goc v6i nhau. Khi xe dat & trén cdu, ngudi ta do dugc céc bién dang ghi & céc hinh sau.

Hay xac dinh cdc Gng sudt phép, dng suat ti€p trén mat cit vuéng géc véi truc ddm va
xdc dinh cdc tng suat chinh, phuong chinh clia trang thdi ting sudt nay. Biét ting sudt phap
trén mat cit song song véi truc dim biing khong va vat li¢u 1am ddm c6 mo dun dan héi
E = 1.8.10°daN/cm’, hé s6 podt xong p=0,17.

| 1 l ll

m _.__"l_.,...x :
B I W et R i
x—mé-ox

T 7
zéy m 7@%
& o 3

£.=5,556.10"

_—_m

£,=-11,17.10° 77

a) £,=2,134.10° B e o 1243.10°
Iy Y
n, '
X —;‘—X-fx m j
BT R EPERERpPT N R _..“_.:.é...._zd;sﬂ--_.,:.._,._-........_-w -
» /m,
75%.0) e=4,44.105 77 » 7 e=1,78.10° >
) _=-5,73.10° 4 & =1,3.10°

Hinh 3-11B

3.12. Tai mot diém trén mat clia mot thanh chiu lye, ngudi ta do.dugc bién dang theo
moét phwong xién géc vdi truc thanh (xem hinh 3-12B), Vat liéu lam thanh trong cic trudng
hop déu ¢6 mé dun dn héi E = 2.10°daN/cm? v h¢ s6 Podt xong 1= 0.3,

a) Cho bi€t trang théi tng sudt tai diém dé 12 trang théi tng sudt gi. Xdc dinh tng suat
chinh, phuong chinh cta trang thdi tng suat nay. Biét thanh & hinh 3-12a, 3-12b ¢4 cc thé
doc khong tic dung vio nhau v mat cit ngang thanh khong cé ting sudt tiép. Trén cdc mat

cat song song va vudng géc véi truc clia cdc thanh & hinh 3-12¢, 3-12d thi Uing sudt phdp
déu bang khong.
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by Géc o bing bao ‘rhiéu thi' khong do dugc bién dang'? Tai sao ?

4 A

v

\

) al=45t|"‘_ o b) 7u=30“ . O‘.=60” - (I—’)lU“
A g27.10% D) e=sa0t ) e=d410® 9 =610

BT

Hinh 3-12B

3. 13 Trén mot phan t6 18y ti vat ‘thé chiu Iye'¢é cdc’ 7 T .
thg sidt o= 30kN/em?®, © = 15kN/em®. Xdc dinh bién F — — ,
dang ctia dudng chéo A/, -l ‘_'& e {_c’

o -

Cho bi€t E = 2. lO"kN/cm2 p=0,28 T30

-
3. 14’*‘ Tai mot dlcm trén mat mot vat thé chiu luc

ngudi ta do duoe bién dang tu’omg doi theo 3 phuong nhur
tr én hinh 3-14B. :

Hinh 3-13B

" Xac dinh céc ting suft o,, G,, T,,, Gng sudt chinh va phuong chinh tai diém dy. Goi tén

X)”

nhitng trang thdi tng suit nay. Cho E = 2.10°kN/em®, p = 0,3.
¥ n

g,=2,810.10"
£,=-2.810.10°
g~ 1,625.10"

x  E=20.10°
£,=2.5.10"
g,=1.5.10"

522010 &= 3,00.10"

g,=0.5. IV(J‘4 g,=-0.90.10*

c) £,=2,5.10 B - : g,=-1.55.10"

n y

r ) - g.= 4,0.10"

im— ]2 g 1](()}‘ N g, =410
s NI ., zO’ R 4

ey g=20.100 7 g a= 0,110

Hinh 3-148



Bai tap tham khao SBVL 1 Trang 13 of 45

3.15. C6 mét phan t6 hinh hop cé cée canh: a = 2cm, b = 4¢m, ¢ = 2cm, chiutdc dung
clia céc luc P, P, trén bon mat cia phéan t6 (xem hinh 3- ISB)

Cho P, = 60kN, P,= 120kN, E = 2.10%kN/em?, p = 0,3. . _ o

a) Xéc dinh cdc bién dang da: Aq, A, A, clia cic canh a, b, ¢ va bién ddi ;_hé tich ctia
‘phan & hinh hop. ' " ' -

b) Muén bién dox thé tich AV =0 thi pha1 dat them luc phap tuyé‘:n P bang bao nhleu
vao hai mat'con lai? -

Tinh Tmux .

3.16. X4c dinh gié tri cdc (ng suat trén cac mit bén ciia mot ‘phzf{n;tﬁ' hinh 13p phuong
¢ canh a = Scm. Cho biét cdc bién dang dai tuyét d6i Ax = 5.107mm, Ay = 1:10”mm,
Az =1,5.10"mm, cdc bién dang géc v,,= 2. 10°,7,=v,,=0,E=2. lO"kN/cm u=03.

ERETEE TR Lo 8

trong trudng hop nay? .

-Tim gid tri cac éng suit chinh cia phén t6.

c |
U !
| ] (I
7 : - Co
i ] i
. : =
Eg__“’i P 2 T -
i
: g 2 i B
JR— S [ O N S
' . I
IP ./'/ : V.
Al TS y© | __a 2 5cm
Hinh 3-15B Hinh 3-16B Hinh 3-17B

3.17. Mot khdi hinh hop 1am bang thép ¢6 kich thwée cho trén hinh v&, dugce dat giita
hai tim AC va BD ciing tuyét d6i, chiu lyc nén P = 250kN. Tinh luc tic dung tuong hé giita
mat ti€p xiic cta hinh hop véi cdc tim cliing. Cho pu=0,3.

3.18. Mot khsi lap phuong bing bé tong dat vira khit ranh ciia vat thé A chiu 4p sust

~phan bd déu & mit trén P = 1kN/em’. Xéc dinh 4p Tuc nén vdo véch ranh va do bién dang
thé tich tuyét d6i. Cho canh a = 5em, E = 8.10°kN/em?, u = 0,36. Vat thé A coi nhur ciing
tuyét doi.

200 Nfem®

800 N/em?

Hinh 3-18B Hinh 3-19B



Bai tap tham khdo SBVL 1 Trang 14 of 45

© 3:19. Cho mot trang théi u'ng ‘sudt nhu hmh 3 19B Bing phwong phdp giai tich va
phuong phép d6 thi, hdy xdc dinh:

a) Cic Ung sudt ti€p cuc tri.

b) Ung susit phap v g suét ti€p trén mat song song v6i phuong chinh I va cé phap
tuyén tao goc B = 30° véi phucng chinh II.

c) Ung sudt phap va u'ng suft tiép tren mat song song vdi phuo’ng chinh II va ¢d. phap
tuyén tao géc o = 60° véi phuong chinh L.

d) Ung suat phép va ing suﬁt ti€p trén mat song song v6i phuong chmh I va cé phap
tuyen tao goc o= 30 véi phucmg chinh 1.

3.20, Mot tim thép c¢é cdc  kich thﬁéc . ﬁ]-ﬁﬁ‘[ﬂﬂﬁ

300%100x 10mm nhu hinh 3-20B. Trén cdc mat c6 cde =, 300 = i g
ting sudt chinh o, = 12kN/em®, , = 6kN/cm®. Tinh sy I — 4 ~4

thay déi chia tatica c4 kich thude cha tdm do bién dang R w?l'l"

dan héi. Liy E = 2.10°MN/mm®, p = 0,25. Xdc dinh do - mm
v A, o “Hinh 3-20B

bién déi thé tich twong ddi ca tam. .
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BAI Tf\P

4.1. Xdc dinh ving sudt tuong duong clia 'cic phan t& theo cdc Ung sufit chinh ghi &'
bang dudi day theo céc 1y thuyét bén thit ba, thit tr va 1§ thuyét bén Mo (don vi MN/m®).

Cho =03 of=—% =14

| o
SN Us “

LT o, - G, ol

" a 160 60 20

b " 40 30 -50

¢ - -10 75 80

4.2, X4c dinh @ng sudt twong duong theo cdc 1y thuyét bén thit ba va thit tuw d6i véi céc
phan t6 & trang thai Gng sudt phing ¢6 cdc dng suét nhu sau (don vi MN/m’):

UsS
T G, o, Ty
a 140 100 45
b 120 0 -30
c -200 -400 -90

4.3. Cho trang thdi tng suit tai mot diém ciia vat thé chiu lyc nhu hinh vé&: o, = 20kN/em?,
o, = 40kN/em?, o, = -80kN/em®. Kiém tra do bén theo 1y thuyét bén thit ba va thit tu, biét

o] = 120kN/cm”.

G|

N, H
~
&;_______
I
|
1
I
1

O3

Hinh 4-3B

Gy

—

20 MN/m*
—_—

l 120 MN/m°

Hinh 4-4B
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4.4. Tai mot diém cda mot vat thé chiu
lyc c6 trang théi dng sudt nhu hinh v&. Kiém
tra 4 bén theo 1y thuyeét ben thi ba va thit tu,
biét |o] = 140kN/em?.

4.5. Mot tru tron bang thép (p = 0,3) dat
khit gifta hai tudng ciing nhu hinh vé. Phan
gifta cha tru chiu 4p luc p phan b déu. Tinh
\ing sudt twong duong theo 1y thuyét the néng
bién déi hinh dang & phdn gilta va phin dau
cha Kinh try.

Hinh 4-5B

Trang 16 of 45
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BAI TAP

5.1. Tim vi trf trong tam cia cic hinh sau day.

{mm)

J' A

e=5

120
777 e

30

N
80 I

a)

Hinh 5-1B

{em) _ c)

Trang 17 of 45

5.2. X4c dinh chiéua cao h clia mat cit ngang hinh c¢hif T biét truc trung tam x-x & vi tri
cich day mot khoang bang h/4. Cho b= 20cm, t= Icrh\Xac dinh m6 men quan tinh chinh

trung tam cha cac mat cét.

iy

N
\\-{
= _C'M N
0 X
F 4
v N N
1 by N
M !
Hinh 5-2B

Hinh 5-4B

X

A

Hink 5-3B

5.3. Xéc dinh ddy nhd x cha hinh thang sao cho trong tam C ciia hinh nim trén dudng
thing AB. Tinh tung d¢ y, cla trong tam.

4

4

h=4cm

7

V¥

b=2cm

Hinh 5-5B
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SR X Xac dinh trong tim. va mo6 men quan. tinh d6i .véi: tryc: trung .tam. bong song véi
canh déy ctia hinh thang nhu hinh 5-4B.

5.5. Tinh mé men quén tinh J,, J, ciia hinh binh hanh d61 véi, hé fruc trung tam xy nhu‘
trén hinh 5-5B. - ; ‘ . :

5.6. Tmh mod men quan tmh chmh frung tam cha cic. hmh sau KICh thuéc ghl bang cm.

Ay

: AV ‘:l ;
41 10 |4 o “+ R=20.

24

4a=12

Y.

v

12

15

- .oyt

L4

1
I
\
[

]

L\ £

Hink 5-6B
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5.7. Tim khodng cédch ¢ clia mit cat gém hai thcp chuf [0 hiéu 30 dugc bd tri nhu hint
vé déco J =1, , '

Yo V'“y : - . -)’n AY
1
0 - e ,x
f
rz77d | o bo oo
] —4 lﬂ[L p -1|- ) ‘.[Z""_ ¢
| < ' '
a) _ . b)
Hinh 5-78B
Y
524 240010
~] _
s 7 L4 A
— ~
- / .
. '100>'<63x7 : g
‘ § ) sG 24 N
LTT\ N
Hinh 5-8B b)

5.8. Hay tinh cic mo6 men quzin tinh chinh trung tam cua cédc hinh 5-8B.

5.9. Mot mit cat dugc ghép b0‘1 hai thép hinh chit [s6 12 va hai tdm chit nhat nhu hinh
v&. Tinh cdc moé men quan tinh J v J,'va md men finh cha nira phén trén cta hinh d6i véi

fruc Xx.

5.10. Xic dinh hé truc quan tmh chmh c6 gbc tai A cla hmh chit nhat c¢é kich thuée
b = 4¢cm, h = 6cm. Tinh céc mé men quan tinh chinh.

5.11. Xéc dinh cac mo men quan tmh ly tam J, va J oy €012 hinh tam gidc vudng ABC.
Diém O 1a trong tdm cha tam gxac

5.12. X4c dinh mé men quén tinh chinh trung tam va céc truc qudn tinh chinh trung
tam cia hinh phéng nhu hinh v&.

[}

5.13. X4c dinh mé men qudn tinh chinh frung tdm va cédc truc quén tinh chinh trung
tam clia hinh phéng nhu hinh v&.
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, _L;f
-~ B ‘ % . ‘ '.-'I'A_; N
0 . v, ©
S5 A A LA
: 1 INERE T | b- _.l ~+a
L 1@ | . T . ’
Hinh 5-9B : Hinh 5-10B “Hink 5-11B " Hinh 5-12B

5.14. Mot thanh ghép bdi hai thép hinh chit [ 6 24. Xdc dinh m6 men quén tinh chinh
va phuong clia tryc quén tinh chinh trung tam.ciia mat cat ngang.

5.15. Mot thanh gdm hai thép hinh ¢6 mit cét ngang nhw hinh v&. Xdc dinh cdc mo6
men quén tinh chinh v phuong ctia truc qudn tinh chinh trung tam ctia mit cat.

i s6 24 ﬁ 2
f==—= =W \
100x63x1 6 .
. - F1 f ) T -‘—'\9— ’O
: >
\ —
: ‘N
oo (mm) N o
56 24 1 - b
\ "1 T oAl
_—] h— o Lo 50 T
Hinh 5-14B Hinh 5-15B S

. Hinh5:13B .
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BAI TAP

7.1. V& biéu dé noi luc ctia ddm cho trén hinh 7-1B.

=10KN/
_ (e T ¥ MaskNm

%éj 1PN
g © DTP=IUk?£
L 2m J Im | Im
| ] I~ L
Hinh 7-1B

P=qa q Maz=ga?
ILTTTTITI9Ry
b A "
X a _- 3a l a4 J

] [
Hinh 7-2B

7.2. V& biéu dé noi luc ciia ddm cho trén hinh 7-2B.

7.3. V& biéu dé noi luc chia dam cho trén hinh 7-3B.

P=6qa (3(.]
1RERENNNNE
B ?
-rL_'a. I] 2a 'Jl

A

P=dkN q=2kN/m  M=16kNm
. tm\mmD .
!*Alm 2&1 _!_ Im _IK
b)

Hinh 7-3B
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7 4. V& bidu d6 noi Iuc ciia ddm cho trén hinh 7-4B

M=qa’ q

=i
L]

W%W%

ir ! 4..l| \ Alm _L Im I 3m J

— SR |

3a

2) Hinh 7-4B ®) Hinh 7-5B

7.5. Khong c4n tinh phan luc, v& bi€u dé luc cét v md men udn clia dam (hinh 7-5B).
~ 7.6. Khong cén tinh phan lyc, V& biéu dé luc cht va mé men uén ctia c4c ddm cho trén
hinh 7-6B. - |
23 2" oo ¥

N L 2a | - 3a % a J
[ | | |
b)

Hinh 7-6B

7. V& biu d6 lyc cit v mo6 men udn cha dim chiu tai trong 12 ngéu lyc phan b déu

nhu trén hinh 7-7B. Hay phat biéu quan h¢ vi phan gia néi lyc va ngoai lyc trong trudng

hop nay. )
qsin 21;'2 ~

| Gm’l(m(mo«m\ ,,/rrﬁ\;\

! N

7~ /A r
L ! L

T _ "
Hinh 7-7B Hinh 7-8B

v
"’;'Z (hinh 7-8B).

7.8. V& biéu dé noi luc cha ddm chiu tai trong phan b6 q(z) = g. sin
7.9, V& biéu dé noi luc cha ddm chiu tai trong phan b6 khong déu q(z) nhu trén hinh 7-9B.

4 °  Parabén bac 2

o =g
- ]

b !

Hinh 7-9B
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+ 7.10. V& biéu dé néi luc cla céc'darh finh dinh nhiéu nhip trén hinh-7-10B.

ERE L Ta AR v : Ll : -
:
a1

Hinh 7-108 : Hinh 7-11B -

7.11. D biét bidu dé6 md men udn.clia cidc ddm dat trén hai goi tya A va B nhu trén
hinh 7-11B. Hily v& biéu dé lyc cat vA xdc dinh rai trong tdc-dung lén cdc dam dé.

7.12. D3 biét biéu do luc ¢it Q v mot phin biéu dé6 mo6 men uén M ctia ddm cho trén
hinh vé. Hay vé diy dii toan bo biéu d6 M va so d6 téi trong tic dung lén dam.
7.13. V& bicu dé luc cét va'nid men udn chia cic.ddm cho trén hinh 7-13B7 "
4

¢ |
M=3qa’ o Iy
2 g —1
' % : f

~3

)
., N

3 .
2qu° . Z

foozeoad

ool

a

—
T
X g
]

73
\r\l,an“’ ! a _L a J a | a

1 o !
Hinh 7-12B . Hinh 7-13B

7.14. Mot dam mat cdit hinh chit nhat chiu Iuc nhu trén hinh 7-14B.
a) V& biéu dé luc cit vi mé men 46n. ' s
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b) Tinh gi4 tri timg sudt phép va iing sudt tiép &.diém A phia trén dudng trung hoa tai

mit cit nguy hiém nhat.
7.15. Mot dam chiu luc nhu trén hinh 7-15B. Cho biét P = 160kN a=035m,!=4m
16kN/cm?. Kiém tra diéu kién bén clia doan dany AB tfong hai trudng hop:

va[o] =
a) Dam g6m hai thép chit 1 so 18 dit song song vdi nhau.

b) Dam gﬁm hiaj thép chir I 56 18 dat chéng 1én nhau va han lién.

= lkNlm M = 2kNm - lp ‘ lP
- - —-116 —on ?}%a — a’f’

hal)
) _. ' Hink 7-158

32,

' Hmh 7-14B

7.16. Mot didm don gian / = 4m lam bang thep chi I s@ 18 chlu tai trong phan bs déu
trén toan nhip Tinh fng-suft ti€p cyc dai trén ddm, biet ring Ung suft phip cuc dai la

140MN/m>.
7.17. V& biéh dé lic 'cit va mé men udn cta dam cho trén hinh 7-17B, sau dé chon
1kN/cm?.

kich thudc clia mit cit ngang. Cho biét h = 2b va vat liéu dam cd[c] =
- 7:18. Chon dudng kinh mit cit ngang hinh tron va s6 hiéu mit cét thép chit I clia dam

cho trén hinh 7-18B, [o] = 16kN/cm’. )
T B AR STC
Qo 4 ryiil
I 1 ¥ I 77z 7% 7/;7/'
is m m | L_2,5m |l_l,25r11|'1,25m_l
Hinh 7-18B

* . Hinh.7-17B -

7.19. Kiém tra do bén v& {mg suit phdp clia mét ddm cho trén hinh' 7-19B. Biét
a=Ilm,P=26kN,M = 10kN.m, [0’]k 10kN/em?, [o], = 14kN/em?..

-.-Hinh 7-19B

7.20. Mot ddm'dai I'= 2m, chiu luc tap trung P = 2kN dit gifta dam' (hinh 7-20B)

a) Tinh ting sudt phdp va ing suflt ti€p cuc dai trén dam.
b) Tinh ting suat chinh va xé4c dinh phuang chmh tai diém K & mat cat gitta dam.
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Ay A g
R |

7.21. Xéc dinh kich thudc a ciia mit cit ngang ciia dém Ch}l.l Iuc nhir hinh 7-21B cho
hai truong hop:

=

10

Hinh 7-20B

a) Vat liéu lam dam 12 vat liéu déo c6 [6], = [o], = 17,5kN/cm’.

~b) Vat ligu lam dam 1 vat liéu don c6 [c], = 3kN/em?, [ol, = 9kN/cm Cho blet a=
lmvaq—lkN/m : _ 7 e

C

ﬁq ’ vz —f—
EFNENENERTRER IS B

‘Hinh 7-21B

7.22. V& bi€u d6 noi luc cia ddm chiu luc nhy hinh 7-22B va xé4c dinh tai trong cho
phép [P] tdc dung 1én dém. Biét [o] = 16OMN/m2.

q=Pr2 P=yq!/ /q =gl o
A Bl IIfIl ]E l INEN4ENERY l¢ b
La-—lm _l_ a J_ a a=0, =
{ I ! I
Hinh 7-22B Hinh 7-23B

7.23. Cho ddm cé so dé chiu luc nhu trén hinh 7-23B. Hay xdc dinh tri s6 cha tai trong
phan béd q, cho biél tai diém C thudc mit cit cé tri s6 m6é men udn 16n nhit, tng suat tiép
= 10MN/m’.

7.24. X4c dinh tai trong cho phép [P] tic dung lén dam cho trén hinh 7-24B. Cho biét
dam 13m tix vat liu don ¢6 [o], = 10MN/m* va [c}y = 60MN/m2

=1

5 g%lTL

L2m_L2m _le ___“‘_

(cm)

Hinh 7-24B
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7.25. Cho dam ¢ so dd chiu.fuc nhu trén hinh 7-25B. Tai diém M nim giiia chiéu cao
clla mat cat bat ky thudéc doan AC, ngudi ta do duoc bién dang ty déi theo phuong nghiéng
45° so véi truc ddm bing ¢, = 4.10™. Hay xdc dinh-tri s6 cfia-tai trong phan bé ¢ va kiém tra
bén cho dam, biét rang vat lien ¢ B =2.10°%N/m’, p = 0.3, [o] = 160MN/m”.

P=qa Sq :
NI suuuansz iy’
. e
» a=2m a l 4 JI _.I?,{l I-—cm
Hinh 7-25B . -

7.26. Mot ddm cdu gém hai thép chit I s§ 36, chidu dai / = 6m, chiu tdc dung cila lyc
P = 125kN nhu trén hinh 7-26B. Tai diém M & ban canh phia duéi mat cit chinh gitta dim,
ngudi ta do duge bién dang dai theo phuong truc ddm g, = 4.10°. Hay tinh tri 58 ing suél
phdp tai di€ém M v so sdnh véi két qua 1y thuyét, cho bi€t E = 2.10°%kN/m”.

P .
= 2m v 4m
1 .

S S Z M - /-N_Iy

3m 3m
i

Hinh 7-26B
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. 8.1.Viét phuong trinh dudng dan héi clia ddm cho trén hinh 8-1B bing phuong phép
tich'phan bat dinh. Tmh do vdng 16n nhat trong dam. Biét do ciing chéng udn ciia dém Ia
EJ, = const.

8.2. Viét phuong trinh dudng dan héi ca dam bing phuong phdp tich phan bt dinh.
Biét M, = 20kNm, EJ, = 2.10°daN.cm®, do ciing chéng uén clia ddm 1a EJ, = const.

d M,
HHHHHHLH& ' r>
| _ ! | [ 2m | 6m |
[+ . 1 ] | s
Hinh 8-1B ' Hinh 8-2B

8.3. Tim d¢ véng tai mit cit B ctia ddm bang phuong phép tich phan bt dinh. D¢ ciing
chéng udn clia dam Ia EJ,. :

8.4. Mot :thaﬂ‘h'ngélﬁ mot ddu va bj uén cong. nhix trén hinh v&. Héi phai uén cong nhu
thé nao dé khi diit luc phin b déu 1én thanh thi thanh tr& lai thang b6 cing chong udn cla
dam 14 EJ,.

| a=4P o g

e
>
>
N
N
N

2 | w2 P /

Hink 8-3B : ' Hinh 8-4B

e —
X
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8.5. Bang phuong phdp thong s6 ban diu, vi€l phuong trinh do vong va géc xoay cua
ddm cho trén hinh 8-5B. Biét EJ = const. :

A D Bﬂ_ﬂffﬂc l_l_éq_l_l lp OM

|

By | E
/- 1 a ] !‘ 4 "‘HL' N =.
. |
Hinh 8-5B : >H‘A"inkl,é'.63- .

8.6. Bing phuong phédp thong s6 ban dau, viét phuoglg trinh d("_) vong va géc Xéily cha
didm cho trén hinh 8-6B. Biét EJ = const.

8.7. Mot dam cé do ciing khong déi EJ chiu tai trong nhu trén hinh 8-7B. Tinh d¢ vong
& gifta nhip va géc xoay & g6i A bing phuong phdp thong s6 ban ddu, V& cdc bigu d6 luc
cét, m6 men udn, géc xoay va do vong. :

QJMJq e

RB

_ C
a h!- a _l | a _l_ a _!

I I 1
Hinh 8-7B Hinh 8-8B
8.8. Bing phuong pheilp doé todn, tinh d§ vong va gé"(‘:‘ ){qay tai dautu do ciia dim cong
x6n chiu luc nhu hinh 8-8B. Biét EJ = const.

8.9. Bang phuong phép dé todn, tim goc xoay tai hai g6i tua va do vong 16n nhat cia
dam. Biét EJ = const.

) OM Moé CM M
B L . A | 7

7 A
* ] T | !— £ ‘!

o

Hinh 8-9B | - Hinh 8-10B .

8.10. Bang phuong phédp dé todn, tinh géc xoay tai goi A va do véng & gitta ddm (hinh
8-10B). Biét EJ = const. o

8.11. Tinh d6 vdng va gdc xoay tai dau ty do clia céng x6n chiu luc nhu hinh 8-11B.
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A f | §ll:lc
%Lz ‘i‘ a §4 X

. .Hinh 8-11B Hinh 8-12B

8.12. Biing phuong phdp d6 toan, tinh d6 véng tai mat cit B va géc xoay tai mat cit A
clia ddm nhu trén hinh v€. Bi€t EJ = const.
8.13. Mot ddm c6 mat cit gém hai hinh chit [ chiu Iuc nhu hinh 8-] 3B. Chon s6 hiéu
gt cit dé dam bio do bén va dd cing. Cho P = 40kN, / = 3m, [o] = 16kNjem’.
3 1
E = 2.10°%kN/cm?, LIS P )
R -l 400

8.14: Tim do vng tai mat cit C, géc xoay bén phai va bén trdi khép A va géc xoay tai

g61 B chia ddm cho trén hinh 8-14B. :

o b
s

C _]I i ' A lpc

B _ 3 B
| 72 j 7 | | a | a 1 a |
a— i | a "+ - d

Hinh 8-13B Hinh 8-14B

8.15. Mot hé gém ba congxon, diu ty do duge lién két v6i nhau bing nhitng thanh
gidng cimg. Tinh tng suflt cuc dai & méi ddm khi ¢6 luc P treo & ddu. Mt cit cdc dim cén
phai thay déi nhu th€ ndo dé cdc ddm c6 cing do bén.

N !
N l"
N 2l ] C D
N N A FANEN®] AN B
— s 3
. . a a a a
v p
Hinh 8-15B | Hinh 8-168

8.16. Hai dau AB va CD duoc dat chdng 1én nhau nhu hinh v&..0 gifta hai ddm c6 mot
miéng ké hinh tru trdn ¢6 dudng kinh bang chiéu cao ciia g6i C va D. D6 citng chong uén

cta dam AB 12 EJ, cha dam CD 12 % o

Tinh lyc tdc dung truyén qua miéng ké xudng ddm AB khi dat luc P vao ddm CD nhu
hinh 8-16B. ‘
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Néu tang do clng clia ddm CD va giit nguyén dé cing clia ddm AB thi luc truyén qua -
miéng ké ting hay giam? D¢ cing t6i thiéu cla ddm CD bang bao nhiéu thi miéng ké
khong truyén luc? '

8.17. V& biéu dé mé men uén va bidu d6 lyc ¢t cho:ddm siéu tinh chiu tai trong phan

- b6 déu q nhu hinh 8-17B.. T [N
¢ 2 | |
I N B o) -
- EJ / : % -\' 0,5m I 0.5m ¢ ’ 5
e T e PO
Hinh 8-17B | Hinh8-188

8.18. Mot thanh thép dai Im, mat cét hinh chif nhat b x h = 20 x 6mm ngam & dau A,
chiu mot luc P = 30kN dat ¢ giita nhip (hinh 8-18B). ( déu B c6 khe hd § = 2mm. Kiém tra
do bén cuia ddm, biét [o] = 160MN/m?, E = 2. 10°MN/m”,

8.19. Mot ddm dai / = 2m ¢6 mit cit 5 x 6em” va E = 2.10°MN/m*. Hai ddu g6i bién A
va B 13 hai g6i cing, g6i tua I 1a g&i 10 xo. Xdc dinh do cing C cha 16 xo sao cho khi ddm
chiu i trong phan b6 déu thi moé men udn tai I bang khong. |

( . P :
AdlilViTdilitige NI l b <
1 o N B j/__r
ool e j L o l’ "'i" |
T 1 - ]

Hinh 8-19B "Hinh 8-20B

8.20. V& biéu dé noi luc cita dim cho trén hinh A

8-20B. Cho biét ddm cé EJ = const, do ciing 10 xo0 N e
3 ,
C=—3—E—J-,kheh6’A=£. ' '
443 6EJ 10 =
| N d Bk« |
8.21. C6 k&t cdu chju lyc nhy hinh 8-21B. Tai mat N ! r, R
- L 4
it oiif 5 mat dai cliine : P . =
cat gitta thanh AC cé mét dai cing B. !.—. .____.I o
a) Xdc dinh gid tri luc P, dé dai cing B cham vao ' d ol
dau hai cong xon. r

N IR
b) Xic dinh gid tri luc P, d€ ddu C cham vao nén N. Hinh 8-21B
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. Biét §, = a.107, 8, = 28, F = 4om”, E = 2.10°%N/cm’, a = Im, céc congxon ¢d EJ = 2EF.a”,
[ =2m.

8.22. Mot thanh thép AB dugc udn cong trude dé khi nén bing hai lyc P & hai déu thi
thanh théng lai va chiu 4p luc phdn b déu do mit ciing CD tao nén. Tinh lyc P v Gng suat
16n nhat khi nén thanh tr& thanh thing. Cho / = 50cm, d6 vdng 16n nhat f = 0,25cm, mat cit
thanh hinh vuéng a x a = 2,5 x 2,5cm.

v Hinh 8-22B Hinh 8-23B
8.23. Ngudi ta phai uén moét dam twa wén hai géi don gidn theo dudng cong nhu thé
nho,dé khi ¢6 mot luc p di dong trén dim, diém dit ca Juc ludn ludn & vi tri cling dé cao

véi hai g6i;

8.24. X4c dinh khoang cich A sao cho dng sudt 16n nhat trong dam cé gia tri nho nhat.
Dim c¢6 do cimg EJ (hinh 8-24B).

S P P
A T T s N
e 5 T A e LA o
! g 2 i ey an
[L ! e i_'\ll'!.‘:r-‘-! |r' ! + .!_ ;!
a) b)
Hinh 8-24B

8.25. Mot cong xon AB dai /, mat cit ¢ do citng chéng udn EJ, vd mé men chéng uén
W,, dugc d& & ddu B biang mot cong xon thit hai BC dai /2 ¢6 do ciing chéng udn
El, = 4EJ, va m6 men chong uén W, = 10W,. Tai B c6 luc P tdc dung (hinh 8-25B).

a) Tinh ¥ng suﬁt cuc dai trong céc congxon AB va BC. |

b) Gid sir ting suét cuc dai trong AB 16n gdp hai lan {ing sudt cho phép. DE cho g .
sudit ndy gidm xudng bing iing suat cho phép, ngudi ta chém & ddu B giita hai cong xon mot
miéng dém ciing day A. Hoi bé day A = 7. Tinh Ung sut cyc dai trong thanh BC & trudng
hop nay. ‘ '
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Ay —=—c
] / | n |
I~ ] 1

P
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Hinh 8-258

¥,

- d=Smm {I T
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E %
| /30x30cm
K

" lp:zo kN—&_ .

l_m J

o

. Hinh 8-26B

8.26. Cho mot Két cau nhu hinh 8- 26B Tinh ndi !lrc tlong thanh treo. Cho b:ét

E, = 2.10'Nfem’; E, = 2. 10°N/em’.

8.27. Tinh mé men udn cuc dai cla dam cho trén hmh 8- 27B néu céc gbi B va,C déu
Iin mét doan A = [mm. BIC[ E = 2.10'Nfem”.

. N20a

(=lkN/m
AH'HHliHiHlHHlD
e B»%ii
IS TTA

Hinh 8-27B
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BAI TAP CHUONG UON THANH THANG |

Bai 1: Cho dim c6 sd @b chiu lyc nhu hinh vé 1. Bi€t dim c6 ti€t dién chit T, c6 kich
thudc nhu hinh vé 1am biing vatliéu c6 [0]=16KN/ecm?, [ 7]=4KN/cm’, E=2.10" KN/cm”

Yéu ciu:
1. V& biéu dd Mx, Qy.
2. Xdc dinh tdi trong q cho phép tic dung 1én dim theo diéu kién bén cla tng
suit phdp va tng suit ti€p 16n nha't. Cho a=2m.
3. Tinh d6 vong 16n nhit ctia dam véi ti trong tim dugc & cau 2.

P=qa
q TV 60cm Wb
+—
10cm
\ \ \ 4 \/ \/ \ \ 4 \/ \/ Y
A B
50cm
| 2a | 2a
[ [ |
20cm

Hinh 1

Bai 2: Mot dam c6 ti€t dién chit nhat bi€t(h=2b), c6 lién k&t va sd dd chiu lyc nhu hinh
vé 2.Vatliéu dam cé :
[0]=1 KN/em?, [7]= 0,5 KN/cm®, E=2.10* KN/cm® ,q=20 KN/cm® va a=1 m.
Yéu cau:
1. V& bi€u db ndi luc cho dam.
2. Xéc dinh kich thudc ti€t dién d€ ddm bio diéu kién bén clia Gng suit phip va
tng suit ti€p 16n nhat?

P=qga P=qga
q
h=2b
Yy v ¥V v v v v W v v
A B
&8 -
a 2a a |
Hinh 2

BAI TAP CHUONG UON THANH THANG
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Bai 3: Mot dim c6 ti€t dién chir I kich thudc ti€t dién va lién k€&t chiu luc nhu hinh vé 3.
Cho bi€t P=40 KN, g=15 KN/m, L=4,4 m.
Vatliéu dim c¢6 [o]=15 KN/cm®, E=1,86.10° KN/cm”
Yéu ciu:
1. Kiém tra bén cho dim trén theo diéu kién bén clia Gng suit phdp va &ng suat
ti€p 16n nhat.
2. Tinh dd vong 16n nhat cda dam.

P=40kN ?cm{ 10cm ’T5CI'TJ‘,
g=15kN/m +—
5cm
\ Y \ Y \ \ Y Y \ i%i\
A B 50cm
L/2=2,2 |  L/2=22
1 5cm
L=4,4m

4L 20cm 4L
Hinh 3

Bai 4: Cho dim c6 tiét dién chit T cé kich thudc va s dd chiu luc nhu hinh vé 4. Biét
P=4qa, a=1 m. Vatliéu dim c6 [¢]"=6 KN/cm’, [¢],=16 KN/cm®.
Yéu ciu:

Xdc dinh tdi trong q tdi da tic dung 1én dim dé ddm bdo diéu kién bén clia ng
sudt phdp va tng suit ti€p.

L 80cm ,
1 i

P=4qa q g
20cm
4 A Y L
Ai B C 80cm
. a | a a
| | | 20cm
Hinh 4
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Bai 5: Cho dim c6 ti€t dién chit nhat h=30 cm, b=20 cm c6 lién két va chiu luc nhu hinh
v&. Vat liéu dim c6 [o] =16 KN/em?, [7]=4 KN/cm®, a=1 m.

Yéu cau:

Xi4c dinh t3i trong q cho phép tic dung 1én dim theo diéu kién bén clia tng sui't phap
va ing sult tiép?

;Y V¥V A h=30cm
A B C
bﬁZchp
4a a
Hinh 5

Bai 6: Mot thanh c6 kich thudc ti€t dién, lién két va sd dd chiu luc nhu hinh 6.
Cho biét: P=2qa, a=1,5m, q=0,6 KN/m.
vat liéu thanh ¢6 :  [0]*=0,25 KN/em?, [ 7 ]= [0]i/2, [¢],=0,9 KN/cm’.
Yéu ciu:
1. Hay ki€m tra bén cho dam trén?

2. Xéc dinh do vong 16n nhit?
T4cmT 10cm TAC”%

q=0,6 (kN/m) -
6cm
A vy Yy Y VY v Yy VvV Y T
A B 18cm
| a=1,om |
[ |
10cm
Hinh 6
Bai 7: Mot dam c6 lién k€&t chiu luc nhu hinh vé.
Vatliéu dim c6 [o],=4 KN/cm’, [0],=6 KN/cm®, E = 1,63.10* KN/cm”.

Yéu ciu:
1. Kiém tra bén cho dim trén ?
2. V& bi€u dd phin bd Gng suit phiap va ng suit ti€p tai ti€t dién nguy hiém
nhat.

8 10 8
q=100(kN/m) %Hﬁcm S

8cm

4\7 v

Aﬁ C B 24cm
| a=1,6m | a=1,6 m L
[
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Bai 8: Mot dam c6 lién két va so do chiu luc nhu hinh vé. Tiét dién dam dugc ghép bdi
2 ti€t dién chir nhat xem hinh a) va b).
Vat liéu c6: [¢] =7 kN/cm®, E=1,8.10" kN/cm®, a=4 m.
Yéu ciu:
1. Pit ti€t dién theo hinh a hay b thi s& 1di nhat? Vi sao? Xdc dinh tdi trong trong
trudng hgp d6? (theo mémen udn 16n nhat)
2. Tinh @0 vong tai C va tdi trong xac dinh & trén?

P=qa q p-20em
I Y v VW ;Y v i 4 ? ? £ m :
A C B % % S S
| a \_ a | 0,8a 1 Z Z Ll e
5/10cm| 5
a) b)

Bai 9: Thanh AB c6 ti€t dién chit T lién k&t chju lyc nhu hinh vé. Vat liéu thanh c6: [o]x
=4 kN/em” | [0],=9 kN/cm®, E=1,72.10° kN/cm®,
Hay xac dinh tai trong cho phép tic dung Ién thanh ?

4cm,_ 10cm 4cm
q M=2qa’ T (I

%vavv

57

y
C
|
I

o
3

L
\

b=90cm

ﬁ
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Bai 10: Cho dam c6 ti€t dién chit I c¢6 kich thudc va sd do lién két chiu luc nhu hinh vé.
Biét vatliéu dim ¢6 : [o]=16 KN/em?, [7]=1,4 KN/cm”.

Yéu cau:
1. Xdac dinh kich thuéc ti€t dién theo diéu kién bén cla ¢ng sui't phap? (b=?)
2. Tinh d6 vong tai C khi c6 ké dén trong lugng ban thin ctia dim bi&t y =66,67
T/m’.
b/2, b b/2

T

3m 1m

SR
R
P

Bai 11: Cho dam c6 s dd chiu luc nhu hinh vé&. Bi€t q=3 T/m, P=12 (T). Vit liéu dim
6 : [o]=16 KN/cm’.
Yéu ciu :
1. Xac dinh kich thugc ti€t dién dim theo di€u kién bén cla ng sudt phdp va
tng sut ti€p?
2. Tinh d6 vong tai C véi kich thudc vira chon cho E=2. 10° KN/cm®.

bbebb b\,

1 1t P=12T q=3T/m
b
I % Y vy vV Vv v v k
3b C BB
L 3m 3m 1
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Bai 12:
Mot dam c6 ti€t dién chit I lién k€t chiu lyc nhu hinh v&. VAt liéu dam ¢6 [0]=16
KN/cm?, E= 2.10* KN/cm”® va [f/1]=1/300.
Yéu cau:
Chon kich thudc ti€t dién dam theo diéu kién bén va diéu kién ciing.

2t ,t , 2t

Tttt

q=10kN/m P=0,5kN

y Y

x.
AR

Bai 13:
Mot dim c6 ti€t dién chit T c6 kich thhudc va biéu doé noi luc nhu hinh vé. Vit lidu
dim ¢6 [0],=16 KN/cm’, [o],=10 KN/cm2, E=2.10* KN/cm®. Cho a=1 m, [7]=5
KN/cm®.
Yéu cau:

1. Vé lién k&t va so dd tdi trong tdc dung 1én dAm?

2. Xdéc dinh t3i trong cho phép tdc dung 1én dim.

20a| @ g |0 foory20em goory
qa\i © |29a 206

ﬁr

3

?ﬂ
W)
N

(2]
%

@}ﬂ\
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Bai 14:
Mot dim c6 ti€t dién va chiu lyc nhu hinh vé. Biét vat liéu ddm c6 [o],=8 KN/cm’,
[0]x=12 KN/cm®, chiu tai trong phan bd q=2 KN/m.
Hiy chon kich thudc ti€t dién dim theo cdc diéu kién bén cla ng suit phdp va tng
sudt ti€p 16n nhat.

b, 20 , b

g=2(kN/m)

| L=6m

2
w
SR

Bai 15: Xd4c dinh chiéu dai nhip 16n nhat cho dim twa don c6 mit cit ngang hinh chir
nhit (140 mm x 240 mm) chiu tdc dung cda tii phan bd déu cudng d6 q = 6,5 kN/m
néu trng sui't cho phép 1a 8,2 MPa (trong lugng ctia dam di ké trong q.

Bai 16: Mot dim thép mit cit ngang hinh chit I twva don va c¢6 hai ddu mit thira nhu
trén H.7.33. DAm chiu tdc dung clia lvc phan bd déu cudng dd q= 10 kN/m & mbi
dau miit thira. Gid sit mit cit ngang chit I ¢6 s6 hiéu 16 c6 mdmen chdng uén (hay
sudt tiét dién) 1a 109 cm’. Xdc dinh Gng sui't phdp cuc dai trong dim do udn, Gy do
q.

g =10 kN/m g =10 kN/m
———
' | |
_____ -
:
| | i
Hinh 7.33

BAI TAP CHUONG UON THANH THANG
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Bai 17: Mot dim bing gd ABC cé mit cit ngang hinh vudng canh b, tura don tai A va
B chiu tdi trong phan bd déu q = 1,5 kN/m trén phan miit thira BC (H.7.34). Tinh
canh ctia hinh vudng b, gid st chi€u dai nhip L = 2,5 m va dng suit cho phép [o] =
12 MPa. Hiy ké dén trong lugng riéng ctia dAm biét ring trong lugng riéng ciia gb
1ay=5,5kN/m’.

g=1,5kN/m

Hinh 7.34
16

Bai 18: Mot mang nudc c6 mit cit ngang nhu H.7.35.

Maidng dit 1€n hai cdt cdch nhau 6 m. Vat li€u lam

12
mang c6 trong lugng riéng y= 18 kN/m’. Hdi khi
chita day nudc thi ng sudt phdap va tng suat ti€p 4
cuc dai 1a bao nhiéu? Hinh 7.35 1
Bai 19
Scm, 1|OCII|1  dem
2qa o2 1
q J a - 7 5cm
f‘ § B C D 30cm -
227/ 15¢cm
L 2a , a |, a } L A4
7 1 7

| 20cm |

Cho dim ABCD c6 miit cit ngang va chiu lyc nhu hinh v&. Bi€t: a = 1m, qg=100 kN/m
1. Tinh phén lyc.
2. V& bi€u dd M, va Q,.
3. Tim trong tdim va tinh md men quan tinh chinh trung tam I.
4. Tinh G VA Opmin

BAI TAP CHUONG UON THANH THANG
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Bai 20
J{ 12cm T
TEIITIT | e
Z ! °
AZ AB q X
7 P:qa 8cm
4a |, Hinh 1 L] —
/ v|lY
4cm

Cho dam console AB chiu Iyc va c6 mit cit ngang nhu hinh 1.
1. V& bi€u db ndi lyc M,, Q,
2. Xéc dinh trong tAim C clia mit cit ngang va tinh moment qudn tinh chinh trung
tam J,
3. Xdc dinh [q] tir diéu kién bén vé ng sudt phap va ng suit ti€p cla thanh AB
4. Tinh chuyén vi ding ctia diém B véi q d4 chon & cAu 3 .
Cho biét: a = 1m, [6]i= [6],= [6]= 16kN/cm?, E =2.10° KN/cm®

Bai 21
P=2qa 2 cm 1 Y2 cm
v T T
q L — | .
Attt < 8 cm C )5 592 cm
B ;/C D — g 4.08 cm
_J{2cm L
2
]I/ ? | 2a L, a4 | 10 cm L

| | g % =

Cho hé chiu lyc va ¢6 mit cidt ngang nhu hinh v&, hé toa @0 XCY 1a hé truc quén tinh
chinh trung tAm cia mit cit ngang

1. Tinh cdc phan luc

2. Vé bi€u @6 M,, Qy

3. Tinh tng sui't phap Gpmax, Omin tai mit cit nguy hi€m trong dim

4. Tinh ¢

max

Cho biét: g = 5 kN/m, a = 1m, J, = 485.02 cm”
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Bai 22
M =qa2
q
;7 y_ VvV v v Oﬂ
& 5 7

I|/ 2a

Thanh ABC ti€t dién tron, dudng kinh d chiu cdc tdi trong nhu hinh vé.
1. V& bi€u @b ndiluc M, Q trong thanh ABC
2. Cho a =50 cm, d =10cm, o =16 KN/cm’. Hiy chon [q] ti¥ diéu kién bén cta thanh.

Bai 23

Trén mit cit ngang hinh chit nhat bxh = 12cmx20cm c¢6 ndi luc M, = 100 kNm, Qy, =200

kN nhu hinh vé.
1. Tinh @ng suit phdp tai cdc di€m A, B, C,D
2. Tinh tng suit ti€p tai diém D. B
Mx $C
h/4
h /ﬂﬂ' » X
o, [P
Z/
v A
vy
b
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Bai 24
2cm
P =gqa/2 1] T
4 8cm
[ PT 111 clll X
A B i
? I_J _‘r2cm
1
F 2a 'Y
: ‘!' 10cm -||'
Co, |
N 2a a
N N N

Cho dam console AB chiu luc va c¢6 mit cit ngang nhu hinh vé&. (Chua c6é thanh
BC)
V& bi€u dd noi luc My, Q,
Xéc dinh trong tAm mit cit ngang va tinh md men quén tinh chinh trung tim J,
Tinh ¢ng SUAt Gpaxs Omin» Tmax trong dim
Tinh chuyén vi ding ctia di€m B.
Bay gio gin thém thanh BC (nét dit trén hinh) c6 chiéu dai 2a va c6 tiét
dién F=4cm® Hay tinh ndi lyc trong thanh BC.

Cho biét: q =10 kN/m, a = 1m, E=20000 KN/cm?.
Bai 25

Al e

M= an2

2 _[TTITIT T,
VAN P=qa - i

L a | a
|

Cho dam ABC ti&t dién chif nhat canh bxh, tua don va chiu cdc tdi trong nhu hinh vé.
1. Tinh cdc phdn lyc lién két
2. V& bi€u db Q, va M, (biing chi)
3. Cho bi€t a=1m, h/b=1.5, g=50kN/m va [c]=16kN /cm*. Chon kich thudc cho
phép cua ti€t dién
4. Tinh &ng suit ti€p cuc dai trong dim
5. V& bi€u do ¢ng suat phdp va tng sudt ti€p tai mat citco M|
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10 cm

N N
< P=3qa | |
Bai 26 .
2 cm—'L x
AZ | B R >y
Z T T T Tq T/T T T T 8 cm C
,.I/ a | a A|/ Hinh 1a Hz LA Y%Lcm

A

Cho dim console AB chiu lyc va c6 mit cit ngang nhu hinh 1a.
1. V& bi€u dd ndi lyc M,, Q,

2. X4c dinh trong tAm mit cit ngang va tinh md men qudn tinh chinh trung tim J,
3. Tinh 'ng SUAt Gpaxs Omins Tmax rong dam
4. Tinh chuyén vi ding clia diém B.
5. Bay gid gdn thém thanh BC (hinh 1b) c6 chiéu dai 2a va c6 ti€t dién F=4cm’,
Hay tinh ndi lyc trong thanh BC. 12cm
Cho biét: q =5 kN/m, a = 2m, E=20000 KN/cm?. 'i' 'll'
Bii 27 1
[(TPTTTIT] 11 —fem
B
|/ 3a L, a |

7 7 7 —
2 24cm£ 2

Cho dam ABC c6 mit cit ngang nhu hinh vé. Bi€t: = 10 kN/m, a = Im
1. V& bi€u dd M, Q,
2. X4c dinh trong tAm mit cit ngang
3. Tinh mOmen quédn tinh d6i v6i hé truc chinh trung tAm.
4. Tinh ¥ng Suit Gpax, Omin trong dam

Bai 28
60 cm
=
O YyYYyYVY A4 22
//‘;}7/ 7 C
40 cm
a
a
2 | a |/ )4 FTem

Cho dam ABC chiu tdi trong nhu hinh vé.
1. V& bi€u @6 md men udn
2. Xéc dinh ¢ng sud't phap 16n nhd't (6",.4) va nhd nhdt (6" ,:,)
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3. Dam c6 d6 ciing khong ddi. X4c dinh chuyén vi thang tai ti€t dién C.
4. Cho bi€ta = Im, g = 2 kN/mva E = 2.10° kN/em’.
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6.3". Tinh tng suat tiép 16n nhit & cic doan thanh va géc xoan tai dau tw do ctia thanh

Cho G = 8.10°N/cm® (hinh 6-3B).
= 1220 Nm 360 Nm 570 Nm
\ % /" 4 .
0\ E— R -}}'“'é'_'_'bé"_'f;‘??_—:'f'_'}Z_E’ =
N
60 cm | 40cm  [20cm 40cm |
T . '
Hinh 6-3B

6.4. Tinh ¢mg sudt ti€p I16n nhdt va géc xoén tai cdc mat cit A va B cua thanh cho trén

hinh 6-4B. Cho G = 8.10° N/em?’.

300 Nm 600 Nm 1500 Nm/m
ﬂ/////fk-‘/////f/\
LN &
A 40em - |B 80 cm k-
* 7 Sem
: Hinh 6-4B
6.5. Xéc dinh gid tri cia mé men phan bé m dé truc can bang. V¢ biéu dé6 mo6 men
xoén, tinh ting sudt tiép 16n nhat va géc xodn gilta hai ddu truc. Cho G = 8.10°N/em’.
© 2000 Nm 2000 Nm 3000 Nm 10cm
. 1 . - P
lida A g - T; v I /' / Liite |
-------------- EERRREZERFES Tiee— @
| 80 cm | 60cm |4()cml40c.m§%0cm_] __El_ 0.6
- T n= D
Hinh 6-5B

6.6. Kiém tra do bén va do ciing cla tryc tron ¢6 dudng kinh d = 6em, ]l = 2000N/em?, .
0,4%m, G = 8.10°N/cm®. Bénh A 1a banh chi dong, n = 150vdng/phiit, cong sudt clia

{0} =
banh 14i ghi trén hinh vé. , 15kW .
. - 4kW [ S _3kW 3kW

d=0cm

Hinh 6-6B
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6.7. Mot truc tron rdéng cé ti s6 hai dudng kinh d/D = 0,5 chiu xean béi ngau Iuc
M = 57,267kNm. ' '

a) Xdc dinh dudng kinh ngoai cha truc, biét [t ] 3000N/cm”.
b) Kiém tra dé citng cia truc, biét [0] = 1%m, G =38. 106N/cm‘

6.8. Mot truc tron truyén cong suit N = 450 mi lyc quay véitéc.don = 300vong/phut

a) Tinh dudng kinh cdn thi€t cha truc dé géc xoan khéng vuot qui 0,5%m, bidt
G = 8.10°N/cm®.

b) Tinh ing suat ti€p Ién nhat clia truc.

6.9. Xdc dinh md men xoén M tic dung vao truc, néu bang tam dién tro ta do duogc
bién dang tuong dsi theo phirong xién géc 45° d6i véi dudag sinh la: £, = 30.10%, biét
E = 2.10'N/cm? p = 0,3 (hinh 6-9B).

6.10. Xéc dinh cong sudt ma truc phan dugc va tng sust ti€p 16n nhat trén mat cat
ngang cua truc, néu bang tenxémét dién tré ta do dugc bién dang cla tdm dién trd dén theo
phuong AB la: £ = 4,25.10™ (hinh 6-10B). Biét s& vong quay cia truc lan =120 vong/phut
G = 8.10°N/em’, D = 40cm, 1 = d/D = 0,6.

Hinh 6-10B

6.11. Thanh AB ngdm & 1 M,

d
hai ddu. Poan AC mit cét tron \ A —A H
duodng kinh d, doan CB mat cat B : C L \ A ///\
vuéng canh a ndi ti€p hinh tron T
dudng ki{lh d. Xdc dinh khoang Ly g 7
céch z, d&€ mo6 men M, = 600N.m

o

tao ra cdc md men phan luc ¢ — z |

. phan luc o * il

hai ngdm béng nhau. !_ 4 E_ 4 |
Kiém tra do bén ciia thanh, Hinh 6-11B

biét [t] = 4500N/cm’, d = 4cm.,
6.12, X4c dinh mé men cho phép [M], biét [t] = 4500N/cm’.

6 cm 4em d, ‘ d,
[@ M ( . M M FZ \

|

T
=
I~
s
~
4
~
—

Hinh 6-12B Hinh 6-13B
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6.13. V& biéu d6 mé men xoan cha thanh chiu lyc nhu hinh 6-13B. Bi€t M = 10 N.m,
d, = 15cm, d, = 10cm. '

6.14. Mot truc chiu téc dung chia cdc mé men xoan nhu hinh 6-14B. Xéc dinh dudng
kinh d ctia truc néu n = 720 vong/phit, [t] = 30MN/m’.

Néu sap xep lai ¢dc mo6 men hap 1y thi dudng kinh cua truc béng bao nhiéu ?

1I8kW  51,5kW 40,5 kW 26 kW .
st . [\ s ﬂ w4
wm ¥ T mm V) v
Hinh 6-14B '

6. 15 Tren mot doan_ dai 5m clia mot truc tuabin, ngudi ta do dugc géc xodn 1a 1 do.
Truc réng c6 dtxo‘ng kinh ngoai 250m, duong kinh trong 17¢m, truc quay véi téc do n = 250
vong/phit.

Xéc dinh cong : suat cla tua bin.
Xdc dinh u'ng suat tlep 10‘n nhat trén mat cat ngang.
6.16. Mot truc dﬁng co tiuyén cong sudt W =7 kW, quay véi toc dd n = 120vong/phut.

Hiy x4c dinh dudng kinh clia thanh dé goc xo0én g1ua hai mit cit cdch nhau mot
kho#ng biing 30 14n dudng kinh cha truc khéng virgt qué 1°

Xéc dinh tng. sudt tiép 16n nht phét sinh trong truc.

6.17. Tren ‘truc truyén luc ¢d mot doan ngan mat cat vudng canh a. Truc truyén cOng
sufit W = 20 kW véi t6c do n = 120 vong/phit.

Xi4c dinh kich thudc mat c¢ét vuéng theo diéu kién bén, biét [1:] S\MN/m
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BAI TAP
10.1. X4c dinh gid tri tuyét déi 16n nhit cia tmg suét phap va vi tri duong trung hoa tai

mat cit nguy hiém cta ddm. X4c dinh d6 vong toan phan tai dau tu do cfia ddm trén hinh
10-1B.

12cm - 9cm | E
2m Im | &

d | — R | O

R ! E R
N S =
R l p A S 3 l P S
p=2 4kN Py P=2kN M
Hinh 10-1B Hinh 10-2B

10.2. V& bidu dé phan bé ting sudt tai mat cit nguy hiém ca ddm cho trén hinh 10-2B
va kiém tra do bén chia ddm. Biét {c], = 6kN/em?®, [o], = I18kN/em®, E = 10°kN/cm®.

10.3. Mot dam gb dat nghiéng gée o = 30°
chiu tai trong phan b6 déu q = 1,2kN/m theo
phuong thing ding. Mt cat ngang ctia ddm hinh (T &” 1 TTTT]

chit nhat ¢é h = 15cm, b = 10cm (hinh 10-3B). ~ ;
V& biéu d6 m6 men uén cla.dém. I . l—-4m I

Tinh ting sust phdp & bon géc clia mat cit
nguy hiém.
Kiém tra do bén clia ddm, biét [c] = 1200kN/m".
v 10.4. X4c dinh tri s6 tuyét d6i 16n nhét cha Gng suft phdp va vi tri cta truc trung hoa
tal mat ¢t nguy hiém ctia céc dam cho trén hinh 10-4B.

e

AlP:]UkN 30" p
120

75:% ? ) 120

- ;/I i 1 N250
%mw
a=30"

Hinh 10-4B

Hinh 10-3B

|._- 112

)
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V' 10.5. X4c dinh kich thudc mat cdt ngang clia cdc ddm cho trén hinh 10-3B.

P 800N Py P=IOKN - ‘M=2Pa  My=Pa 301

i ﬁ”

| a=lm | aslm | b
I 1 I

)

Hinh 10-5B

Il

\/ 10.6. Xdc dmh tai trong cho phép tdc dung lén céc dém cho trén hinh 10-6B. Cho biét
[} =160MN/m”.

PP P-l()kN © Me2SKNm A0
P P ‘ :
\ 1 | E( *> 'FP = g=M

s

a=lm | a=lm |

I | |_£_1

a) b)

%-a
o

Hinh 10-6B

10.7. Mot thanh thép c6 bé rong a, bé day A, bi kéo diing tam bdi luc doc truc P dit &
hai dau thanh (hinh a). Hoi néu khoét mét rinh siu a/4 & modt bén nhu hinh vé (hinh b) thi
ting sudt phédp 16n nhét trong thanh tang bao nhiéu {an? Néu khoét déi xtmg (hinh c) thi iing
sudi thay déi nhu th€ ndo? (hinh 10-7B) - '

|4
P ‘ P : |
D e ] |, {[ 120 m
: ' 7/ : ' A
' yp
, P ,
D) < . | I i
S e AN i
% :
| 3 i
P\ N /1 p S| e ——dA
C) — e o) I_ _I .
'ﬂ“ ‘ T 60 cemy -
— e
Hinh 10-7B ' - Hinh 10_-83

10.8. Mot cot dien gém bon thép géc 63 x 63 x 6(mm) cho trén hirih 10-8B, cho bist
trong lugng cot G = 8kN, trong lugng day di¢n tdc dung lén cot P = 20kN. Tinh tng suit
kéo 16n nhét va tng sudt nén 16n nhat & chan cot. :
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10.9. Mot cot gach mat cit hinh vuéng 1x1m”, cao 5m, chiu ti
trong ban than vi 4p luc gié ndm ngang phan b6 déu g = 800N/’
cho trén hinh 10-9B. Cho biét trong-luong riéng cia cdt 1a
y = 20kN/m’. Tinh tng sudt nén 16n nhét va nhé nhét & chéan cot.

Im-{:
!
T -¥
—~ i
ot B
-
-+ !
a4 P+ Il
M RE
" l "
il
—
]
~
-
3
L v
Hifin 10-98
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v,
T
= ; 15cm

Hinh 10-10B

Vv 10.10. Kiém tra do bén & phan dugi clia cot bé tong mat cit ngang hinh chit nhat 18 x

20cm’. Cho biét [o], = 60N/em?, [5], = 700N/cm? (hinh 10-10B).

10.11. Xd4c dinh gid tri cho phép clia tai trong g d6i véi ddm gb cho trén hinh 10-11B.

Cho biét [c] = 1kN/cm®.

4

2

%b::ﬂ)cm -
P = 20kN

g A
Tt

/2m—+—2m%

B ... S .‘
/ ' Hink 10-11B | Hinh 10-12B

V 10.12. Xic dmh kich thudc mit cit ngang cta dam cho trén
hinh 10-12B. Cho 'biét"[c] = 16kN/cm® (luc truyén xuéng dim qua
thanh tuyét déi cling). ’

10.13*. Mot cot bé tong mit cit hinh vuong bi nén béi luc P

dat léch tam trén truc y (hinh 10-13B). Cho biét \ing suat tai diém

A bing 200N/cm’, tai diém B bing khong. X4c dinh tai trong P -

tac dung [én cét, «|do léch tdm cha tdi trong va dGng sudt nén lén
nhit & cot.

'V 10:14. Mot tuidng chin dat mar it hinh thang o6 kich thuée
a’=:1;5m,’b = 2,5m, h = 6m nhu trén hinh- 10-14B. Tuéng ¢6
trong luong riéng v = 22kN/m°, Iuc x6 ngang cla dit c6 hop luc

RIS,

—— L

H0cm
L/

Hinh 10-13B
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H = 100kN/m dat & d6 cao h/3 so véi ddy wdng. Hay tinh tng suft phdp 16n-nhdt va nho
nhat & mét cét ddy tudng.

H
[ TN PR

a
::i"::% : [
o S AV
RA 1
LR g a
//////g//// 7LAT //// ///////////
Hinh 10-14B Hinh 10-15B

V' 10.15. Mot dap chan nudc bang bé tong mat cit hinh thang

nhu trén hinh 10-15B. Cho biét kich thuéc a = 2m, h = 7m, trong
lugng riéng ctia bé tong y, = 25kN/m?, trong IUO’ng riéng: cla nudc .
y = 10kN/m*. Hay xdc dinh chiéu rong b clua ddy dap dé khong )
sinh ting sudt kéo & d‘ly dap. A 4 '.D. A

10.16. Mot dap chiin nudc mit cit tam gidc co chleu cao H I oA 'a' )
va bé rong b = AH, chiju tic d_l_mg cla trong luong ban than c¢é . '/'*///' /‘;/;/ / /:/“;-//’
dung trong v, va dp luc nude c¢6 dung trong vy, nhu trén hinh | “b=AH
10-16B. Hay xdc dinh he s6 A dé ing suét phdp mép bién cua tat —'—_'I
cd cdc mat cit nguy hiém c6 tri s6 nhu nhau. Hinh 10-16B

10.17. V& 15i clia cdc mat cit cho trén hinh 10-17B.

1,5m Im 1,5m

a) b)

2a
im
6a

Im

Hinh 10-17B
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10.18. Mot may niang c6 so dé chiu luc nhu trén hinh 10-18B. Biét lyc sén ra do dong
co clia mdy P = 1kN, cdc kich thu6c a = 50cm, b = 150cm, D, = 180cm, D, = 60cm. Hay
x4c dinh t3i trong Q ma mdy c6 thé nang duoc va dudng kinh truc mdy d, biét (o] = 6.10"
kN/ecm? (kiém tra theo thuyét bén tng sudt ti€p cuc dai).

za.zm | L
. T Q"
| TQ ¥

a - I b 1 a
Hinh 10-18B

10.19. Mét thanh. géy khic mit cit chit nhat cé kich thude 3 x 6cm?, chiu Iyc nhur hinh
10-19B. Hay v& biéu dé noéi lyc cha thanh va xdc dinh céc tng suat tinh todn tai cic diém
giita canh ngén va canh dai tai mat cit ngam theo thuyét bén thé ndng bién doi hinh dang
cuc dai. Cho bigt P=900N. .

AZ

. y
3emy - Wk P,

5

N
N
N
)
BNV NNNN \\
6em{
2m_“_‘| ]

N
\-
\\
\\
h=
\\\\ﬁ.\\\.
=

12cm

b
<
[¢] .
‘E;

b 60 cm —o & P

Hinh 10-19B Hinh 10-20B

10. 20 ‘Mot cot:mit cit chit nhat 3 x 6¢m’, chiéu cao h = 2m, chiu fuc nhu hinh 10-20B.
Cho blet q 2kN/m P, = 10kN, P,= 2kN, cét c6 trong lugng riéng y = 24kN/m’. Hay kiém
tra bén cho c6t biét [c] = 160 MN/m

10.21. Cho thanh gy khiic ABC c6 mat cét tron dudng kinh d =3cm, chiu luc nhu trén
hinh 10:21B. Cho bigt [ = 50cm, b= 75cm, E = 2.10%N/m?, [o] = 160MN/m?. Ld xo cé
D = Scm, d = lem, s6 vong 16 xo n = 10, G = 8.10” kN/m’?, [t] = 400 MN/m’. Hiy x4c dinh
tai trong cho phép P tdc dung 1én hé (kh1 tinh todn sir dung thuyét bén thé ning bién doi
hinh ddng cuc dai).



Bai tap tham khdo SBVL 2 Trang 54 of 67

10.22%, Cho mét truc thép CD chiu luc, nhu trén hinh 10-22B. Thanh cing AB n6i véi
hai 10 xo giong nhau. Cho biét truc 6 duemg kmh d, = Sem, [1], = 100 MN/m’, G = 8.10
KN/m?; 16 x0 ¢6 D = 6cm, d = lem; s8:vongilo. xon=8va [}, = 250 MN/m*. Hay ki€m tra
bén cho truc va 10 xo, bi€t M = ZkNm.

ORI

Hinh 10-21B : " Hinh 10-22B
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BAI TAP

12.1. Cho céc thanh 2 ddu lién két khép sau day: 5 e

a) Mt cét hinh chit nhat 9x4 cm’, /,=2m. |

'b) Mt cit chit I s6 16, /,= 3m.

C)’Mét cit hinh chit nhat rdng ¢6 céc canh ngoai
20 x 12 cm?®, bé day vich 2cm, ;= 12m.

Tinh luc t6i han v Gng suét téi han bang cong
thitc Ole d6i véi ting thanh. _ d |

12.2*. Mgt cot lam bang thép géc déu canh 100 Hinh 12-3B

X 100 X Smm dai 2m, hai d4u lién k&t khép, chiu Iyc
nén ding tam & dau cot. Tinh d6 méanh 16n nhét va luc t6i han clia cot. Biét E = 2. 10'N/em?,

d6 manh gidi han A,= 100. q

i
SRVt

- 'Hinh 12-4B NB  Hinh 12-5B

12.3. Mot cot cao Sm dugc 1am bing thép gée déu canh 100 x 100 x 8mm nhu hinh
v&. Cot c6 moét ddu lién két ngam, mot dau lién két khdp, chiu luc nén
ding tam P = 200kN. Kiém tra 8n dinh cfa cot. Cho biét cot Iam bing lp P
thép CT2 cé [c] = 140 MN/m?. §|-|E N

12.4* Mot thanh thép chit 1 s6 10 c6 chiéu dai [ = 7m, mot ddu bj
ngam; d4u kia cdch mat bic tudng cling tuyét ddi mot khoang A = 2mm.

Kiém tra 6n dinh cia thanh khi nhiét do trong thanh tang thém
30°C. Cho biét k= 2, d6 manh t6i han &, = 100, E = 2.10"'N/m?, h¢ s6 |
nd nhiét ¢ = 125.107 I/do. Gia thiét khi nhiét do ting, cdc dic trung vé
do bén khong thay doi.

12.5. Mot gia-d& chiu ti trong phan b& déu nhu hinh v&. Xéc dmh

'y

Fy

b

WWHHHA

N

307

w7

77

cudng do tai trong cho phép [q] tdc dung lén gid d& trong trudng hq’p 7
khong xét va ¢ xét téi 6n dinh ciha thanh AB. Biét thanh AB bang g6, %’_x %‘ y
mat cit ngang hinh vuong 5 x 5cm,[c],= 10MN/m?, Hinh 12-6B

.. .12.6. Mot cot gb cao 7m, mit cit ngang hinh chif nhat 12 x 22cm’.
Txong mit phing c6 do ciing nho hai déu lién két ngam, trong mit phang c6 do cung 16n.c6
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hai diu lién két khdp. Tinh-dd manh lén nhat ca cot va tink luc nén cho phep théd dléu
kién 8n dinh, biét [c] = 100N/fecm®. ., - - - o G s gy

12.7. Cén truot dha pittong " —r

mdt mdy hoi nuéc dai 2,4m c6 A f 3
mat cét hinh tron dudng kinh -1 1
d = 7,5cm. Hay kiém tra diéu kién T
6n dinh cba cén. Cho biét 4p sudt
trong xi lanh q = 0,8MN/cm?, d6 SO R e ‘
m"ﬁnh gi6i han A,=100. : " Hiiih 12-7B o
112.8. Mot cot cao 7,5m lim bing thep chit T, 30 24a o :” R
hai dfu lien ket ngam. + lP '
a) X4c dinh Iuc nén cho phép ciia-cot. : ' § §
b) Néu chiéu cao clia ¢Ot giam di mét nira thi luc nén © TR _
cho phép ting 1&n bao nhiéu 14n? 278 .
‘Cho biét cot lam bang thep c6 o, = 240 MN/m?, F/ 2 ) j ©
E = 2.10""N/m? hé s6 an toiin v& én dinh k= 3, cong thiic Y 77 R |
Taxinxki d6i véi thép cé a = 464 MN/m?, b= 3,617 MN/m?. - 4 co -
12.9. X4c dinh hé s6 an toan clia cot 1am biing gang ;o If 1 !_ ' _
chiu mét lyc nén ding tam P = 60kN. Cot ¢ chiéu dai i 6 (cm)
1,6m, mit cit hinh chi¥ thap va bi ngdm & hai dau. '
Hinh 12-9B

Chii thich: (ing suat t6i han ngoai gi6i han dan hoi -~
ctia gang cé thé tinh theo cong thic: O™~ 776 - 122 + 0,0530% (MN/m?). 4

12. IO* Mot cot thép mat cét chit [ hai dau lién két khap dai/=3m chlu luc nén dung
tam P = 400kN. Chon so higy mat cat clia c(’)t biét vatTieu cot thép ¢6 [c] = 160 MNJ/i?.

)/ 12.11. Cho mot hé thanh chiu Juc nhu hinh v&. Xdc dmh sd hi¢éu mat cét chit I va hé s8
an toan vé én dinh n,, clia thanh AB. Bi¢t [6] = 160 MN/m?.

vV 12.12. Mot gid da chiu tax trong phan bd déu nhu hinh v&. Kiém tra én dinh cho thanh
AB. Cho bjét thanh chéng AB.cé mit cét-hinh vuong canh 1a S5cm va lam bing gb cé
[o],= 10 MN/m? q = 2 KN/m. :

;i

q
{
P =950 kN ulll!JHJHA
l A :.1__}
Rk L
- - SCm -
T C

Hinh 12-11B ' HinhI2-12B
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12.13. Mot cot g& dai 3m, miit cit hinh chit nhat b x h. Dau duéi clia cot duge
vio nén bé tong, déu trén c6 thé trugt theo mot khe nho song song véi phuong ctia ¢
clia mit cit. Xdc dinh kich thuéc chia mat cit bxh sao cho mit cit 1a hop 1§ nhat vé 6n
Biét luc nén P = 100 kN, [o] = 10 MN/m®.

12.14. Mot thép chit I s6 24 dai 4m, hai ddu lién ket khép chiu luc nén diing tam.
a) Tinh d6 manh 16n nhat va luc t§i han clia cot.

b) Tinh luc nén cho phép theo diéu kién én dinh. o p -
¢) He s6 an toan vé 8n dinh trong trudng hop nay la bao l
nhieu ? Cho biét A= 100, E = 2.10°MN/m?, [o],= 160MN/m>. ~ §R

v/ 12.15. Mot ddm chiu luc nhu hinh v& Cot BC ghép bdi hai
thanh chit I s6 14 dé m6 men quén tinh d&i vl hai truc x vay
bing nhau.

Xac dinh chiéu dai a clia ddu hing cla ddm theo diéu kién 1k
én dinh cta thanh BC. Cho biét thanh BC ¢6 [o] = 160MN/m®, va 7 —{f2
P = 100kN, q = 4kN/m.

12.16. C6 mot cdn cdu nhu trén hinh v&. Thanh AB dugc
ghép bdi hai thanh chit'[sé 12 sao cho mé men quén tinh dsivéi T =m0 B
hai truc chinh bﬁng nhau, Hinhk 12-13

Hiy x4c dinh tai trong Q mi cdn cdu ¢é thé nang dugc.

Thanh AB béng thép cé [c] = 160MN/m".

3m

(i

10m | 4
I |
TERERRERENNRENN;
A B

Hmh 12-153 e Hinh 12-16B

12.17 Tharih AB ciia mot dan phang duoc ghép béi hai thanh thép géc khong déu
sao cho mo men quin tinh clia mat cit d6i véi hai tryc chinh bing nhau.

Hai thanh dugc ghép cing véi nhau bing dinh tan ®20 va cdc ban gidng, mébi ban «
hang dinh tan.

a) Chon s6 hiéu thép géc, biét [0] = 160 MN/m".
b) Xdc dinh bé day a clia ban gidng.
) Kiém tra lai mat cat theo diéu kién bén.
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e 28 /o

A 6 On

_ VA00KN w200kN w400 kN ‘f“
i ! ' : : -'»¥ 3

Jadm| d L oaf @il a [ [ oen ottt
! e ' l L LSS I
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Hinh 12-198° ' Hinh 12-21B

1

12.19. Chon kich thudc mit cit ngang clia cdc thanh nén trong céc hé sé cho trén
hinh vé.
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Xéc dinh luc t61 han cia thanh bi nén doc truc mot didu ngam mot ddu khép bing
phuong phép Ole. Cho chiéu dai thanh /, m6 men quan tinh J, mé dun dan héi E.

12.20. X4c dinh h¢ 56 an toan vé én dinh n,, cho cic thanh chiu nén trong hé cho trén
hinh vé&. Bigt E;=E, = 2 104kN/cm

12.21. Cé bon thanh ¢hiéu dai a tao thanh mét hé thanh vuéng ABCD ndi khép véi
nhau va dugc tang cuong bang bién dang. K&t cdu chiu tic dung bdi lyc P theo phuong
dudng chéo AC, véi hai trudng hop: P hudng vao va P huéng ra. Dg cting cha tat ca cdc

thanh déu bang EJ.
Hoi véi gid tri nhd nhat clia P bing bao nhiéu trong timg trudng hop thi két cfiu mat 6n

dinh. Coi thanh ]am viéc trong giai doan dan héi:

Hinh 12-21B

12.22. Mot thanh hai ddu lién két khop, dai / = 40cm, vat liéu c6 E = 2,1.10°MN/m?,
o, = 100 MN/m?, o, = 750MN/m®. Tai trong t6i han 1 P,,= 200 KN.

Hoi tai trong téi han s& tang bao nhiéu 14n khi dién tich mat cat ngang cla thanh tang
2 14an, néu thanh cé:

a) Mt cit ngang hinh vuéng.

b) Mit ciit ngang hinh tron.

c) Mit c¢éit ngang hinh vanh khan véi d/D = 0,8.

Chi dén: Khi 5, > 6, c6 thé diing cong thic: 6,,= 1100-66,5) (daN/em?).

12.23. Cho hé chiu luc nhu trén hinh 12-23B. Kiém tra 6n dinh cho thanh AB, biét
thanh 1am bing thép CTS ¢6 [c]y = 200 MN/m”.

- 8009 " A
EL A | 0 |
s | rzzzzZZA"] §

TS
30

b
e
=

Scm

2 Hinh 12-23B b)
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BAI TAP
© 13.1. Mot day dai 60 m, ddu dudi treo mét vat nang Q = 50 KN, dugc kéo lén theo
phuong théng didng vdi gia toc khong déi. Sau 3 gidy dau tién, vat Q duge nang lén mot do

cao 12 9m. Hay xdc dinh dudng kinh clia day khi khong ké va khi c6 ké to’1 trong lugng ban
than cha day. Biét trong lugng riéng cta day y =70 KN/m®.

Dipsd: d=235%cm vad=373 cm.

13.2. Mot dam thép chit I s6 hiéu 20a dai 8m dét "‘I : [a 1-1
nﬁmongfmg. Diing 2 day c6 dién tich mF}t cit ngang F = (1 _ —
lcm® d€ nang dim 1én theo phuong thang dimg véi gia | ~ : :
t6c khong déi a = 9m/s* nhung vén giit cho ddm nim | 2 amlt ]2
ngang. !

Hiay xéc dinh @ing sudt 16n nhét trong day va
trong ddm.

Hinh 13-2B

275
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13.3. Mot ddm cdu truc AD dai Sm, ghép biing 2 thép chit I s6 hi¢u 30. Toi B dat chinh
gita ddm c6 trong lugng 20KN nang mot vat trong lugng P = 60KN.

X4c dinh luc cang trong day clia toi va ing suét phap Ion nhét trong dim. Biét P duoc
nang lén véi gia toc khong doi, sau gidy thi nhét nd di dugc 2,5m/s.

1

Hinh 13-3B - . Hinh 13-4B

“13.4%, Mot vat P dit trong hom kin véi cdc 10 xo0 ¢6'do ciing C; va C, nhur trén hinh v&.
Hom kin chuyén dong len theo phuong thing diing véi gia téc a. Tinh lyc téc dung vao cdc
1o xo. :

- 13.5. Mot cén cdu nang kién hang 1én véi gia toc a = 2m/s”. DAy cdp sy
nang hang cé dién tich F=73,5cm’ va ting suft cho phép [c] = 18kN/em®. '
Hbi: a) Vé6i day cdp d6 cdn ciu c6 thé nang duoe kién hang ning
bao nhiéu?
b) Néu day cap dai 6m thi day bi dan dai bao nhiéu?
c) Kh1 nang kién hang bang mot nira tai trong cho phép thi c6 thé
nang véi g1af t6c¢ 12 bao nhiéu?

13.6. Mﬁt vat P dugc kéo 1én bing rong roc di dong nhu trén hinh v&.
Néu kéo day cdp v6i gia téc khong déi a thi luc cing day 14 bao nhiéu?

13.7. X4c dinh dng suat dong trong thanh 1 va thanh 2 ¢6 dién tich
mat cit ngang 1a F, = 8c®, F, = = 200cm’, khi trong luong Q = 30KN g0 13,68
duge kéo lén véi gia toc a = 9,8m/sz. Bd qua ma sit gilta rong roc va
day cép.

-k ﬁQz

. . I (e}
Hinh 13-7B ' Hinh 13-8B Hinh 13-9B
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13.8. Mot cong xon c6 mit cit ngang hinh tron dudng kinh d = 15cm, dai / = Im. Tai
dau tr do c6 gin mot rong roc, ma st coi nhu khong dang ké. Vat nang P = 1kN dugc ning
lén nho day cdp CBD nam trong mat vudng géc véi truc cong xon, kéo theo phuong ngang,
chuyén dong v6i gia t6c a = 3m/s”. -

Kiém tra do bén clia cong xon. Biét [c] = IOMN/m -
13.9%, Mot thanh hinh lang try cé chiu dai / treo hai vat nang Q1 va Q2 duogc keo len

nhanh dén déu, sau thoi glan di chuyen dugc doan duong s.
Tinh dién tich mat cit ngang ctia mdi doan thanh va do dan clia toan bo thanh Blét

trong luong riéng y, mo dun dan héi E va tng sudt cho phép [c].-
13.10. Mot 1 xo hinh tru bing thép c¢6 20 vong day, dudng kinh trung binh D = 12cm,
dudng kinh soi Id xo d = lem. Déu 10 xo treo mot vat ning 250N. Trong Jugng ban than [o
xo 1a 5S0N. L I
Tinh chu ky dao dong doc truc cha 1o xo khi k€ dén va

khong ké dén kh6i luong ctia 16 xo. Cho G = 8.10°N/em?. 2133
13.11. Dim don ghép bing 2 thép chit I s6 hiéu 33. Mot L ' s
moto nang 12kN dat & gilta ddm. Moto quay véi van t6¢ | i5m | 15m |
n = 2000 vong/phiit, sinh ra lyc ly tam véi cudng d6 P, = 4kN. | T
Cho E = 2.10°%kN/m™. Hinh I13-11B

Xéc dinh dng sudt 16n nhat trong ddm, khi tinh ¢6 k€ t6i
trong lugng béan than dim nhung bd qua luc can.

13.12. Mot moto ¢é trong luong Q = 1,35kN dat giita mot ddm don mait cat chu I dai
3m, hai dau Lién két khép.

Xic dinh s6 hiéu thép chir I cda mat cat dam sao cho t4n s6 riéng clia ddm bang 1 2 lan
tdn s6 géc cha luc kich thich. Biét moto quay véi véan téc n = 1200 vong/phit.

Néu bien do cha luc kich thich P, = 0,2kN thi tng suat phdp 16n nhét trong dam la bao
nhiéu? Cho E = 2.10°%kN/m’. :

13.13%. Mot dao dong co c6 trong lugng ()
Q = 48KN dit gifta dam chit I s6 40 dai 4m.. - =

Toc do quay clia md to 1a n = 510 vong/phiit.
Do khéi lugng léch tam nén khi quay déng co :
tao ra luc qudn tinh P, = 4,8kN. ”

] . i . J‘ 112

a) Tinh do vOng va tng suat phdp ién nhat " " T
phat sinh trong dam. _ Hinh 13-13B

b) Tim s6 vdong quay trong mdt phut clia -
déng co dé phat sinh hién tugng cong hudng.

]

Khi tinh xét hai trudng hop: bé qua trong lugng ban than clia dém va luc can va ké dén
trong lugng ban than clia ddm va luc can. Cho biét mé dun dan héi E = 2.10'N/em?, he s¢

tt dao dong o :'2—1-.
$

13.14. Mot méto c6 trong luong Q = 2kN dit trén dam don ké trén 2 1 xo ¢6 do cimg
C = 1,5KN/cm nhut trén hinh v&. Mt cit dam 12 thép chif I s6 12. Phan l¢éch tam cia réto e
trong luong 1a 50N, dat 1éch tim mot doan 10cm.
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a) Xd4c dinh ting sudt phép 1én nhat trong dam khi méto

quay vdi van t6c n = 200vong/phit. Cho E ='10. 10°kN/m”.
b) Xic dinh s8 vong quay 16n nhét dé thoa mén diéu kién
bén ciia ddm. Biét [c]=160MN/m?. Khi tinh bd qua trong

Juong ban than dém va luc can.
13.15. Mot dong co nang Q = 2400N dugc gén

Trang 63 of 67

chat vao

ddu mot congxon gdm hai thép chit I s6 14 dat ngang nhau.

Dong co quay véi téc do n = 600 vong/phiit.

112
' OB
£ Yakn o E
[
Hinh 13-14B

a) Tinh chiéu dai clia cong xon d€ phit sinh cong hudng. Biét E = 2. 10°MN/m”.
b) Néu cho tin s3 riéng clia ddm bang 1,3 Jan tan s6 kich thich thi ddm phai ¢6 chiéu

dai bao nhiéu? Tinh hé s& dong trong trudng hop nay.
Khi tinh b6 gua trong Iweng ban than clia dam
va luc can cllia méi trudng.

13.16. Mot tryc tron dai [ = im gém hai doan
dai bing nhau cé dudng kinh d, = Zcm, d, = dem.
Pdu trén cla tryc bi ngam chat. Dau tu do c6 gan
mot dia ctng dudng kinh D = 3em trong luong
1kN. Tinh tdn s6 vong cia dao dong xodn truc. Bo
qua trong luong truc va cho'G = 8.10°N/em”.

13.17. Mot vat nang Q = 300N roi ty do tir d9
cao 1m xubng mot cdi dia cimg gén & mot déu
thanh thép tron dudng kinh d = 2cm, dai / = 3m.
Tinh do ddn dai va ing sudt trong thanh véi hai
trudng hop: ké dén va khong ké dén trong luong
riéng ciia thanh y = 0,078N/cm’.

3.18. Mot vat nang Q = 1250N roi tlr d6 cao
H = lcm xuéng dia C phu trén hinh vE. Thanh AB dai
250cmi, ¢é dién tich mat cét ngang 0,25cm’. Thanh
BC dai 200cm, cé dién tich mit cdt ngang 0,2cm”.

Tinh tng suit dong 16n nhét trong thanh ABC.
Biét E = 2.10°MN/m?. Bb qua trong luong ban than
clia thanh. '

13.19. Mot két céu gém ba thanh thép c6 dién
tich mit cAt ngang va chiéu dai nhu nhau, F = lem’,
{ = Im, chiu mot vat nang Q roi tf d6 cao h = 0,5m
nhu hinh vE. ' '

© Xac dinh trong luong cho phép cha vit nang theo

n

12

¥ = o
e ——
Hinh 13-16B Hinh 13-17B

L

kién bén cla cdc thanh. Biét o = 30°, E = 2.10%kN/ecm?,

[6] = 16KN/em”.

.13.20*. Mot vat ning P roi tr d6 cao h xuéng mét 1o
xo ¢6 4o cing C dit & ddu mot congxon. Coéngxon ¢6 do

cing & diu Ala C; =~fg-:—5%.
| A

Hinh 13-18B
QP
diéu j
—
| é
N A

H

Hinh 13-20B
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Tinh d6 cao cén thiét d€ tng suft dong 16n gip 2,4 14n ting sudt tinh.
Néu muén ting sust dong 16n gdp ba 1an u‘ng suit tmh thi’ pha1 tha vat nang 0 dd cao h
v6i van t8c ban dau ]a bao nhiéu? : -

13.21. Mot vat nang 10kN roi tir do cao '
H = 10cm va cham vao dam thép chit I 20. Hi 4

B . C . D
Tinh d6 véng va ting suat dong tai mat cit C cho X N
. N . . B 7 : ‘3
hai tru’o‘n%ho‘p. o u _| s _|, 9 _l
a) Goi BvaDlagoicing. J ! - D !
b) Goi B va D tya trén 10 xo ¢6 do cing Hinh 13-21B

C; = 2000N/cm va Cy = 5000N/cm. __

13.22. Mot trong lugng P = 50N roi tir d6 cao H = 10mm xuéng ddu A ¢lia mot dam
mdt cat hinh chit nhat bxh = 50 x 10mm’, dai 500mm. Diu A cla ddm c6 mot 16 xo d& §
dudi. L6 xo cé dudng kinh D = 100mm. Pudng kinh s¢i thép d = 10mm, 56 vong 16 xo
n = 10. Cho E = 2.10°MN/m", G = 8.10°MN/m".

Kiém tra do bén clia ddm. Biét [c] = 100MN/m’.

b
=l pQO
fany
S
I S
Hinh 13-22B ) Hinh 13-23B

13.23. Mot h¢ thanh phing vuéng géc nhu hinh vé. Tinh chuyén vi thing dimg cha diu
B khi mot vat ndng Q roi tu do tir do cao h xudng ddu B. D¢ ciing chéng uén cha cic thanh
1a EJ. B6 qua bién dang xoin.

13.24. C6 ba hé dan héi mot bac tu do nhu trén I SBT l
hinh V& a, b, ¢. Cdc 10 x0 ¢ d6 ciing C = 15EJ/°. a) .§7

Tinh tdn s6 dao dong tu do cia mbi hé theo M
phuong thing ding. e o

13.25*, Mot vat ning Q = 5kN chuyén dong déu D) N <Y
theo phuong ngang va cham vio ddu miit thira A cha - o
dém thép chil [ s6 18. X4c dinh van téc t6i da clia vat 3 BJ -
nang Q, biét [o] = 16kN/cm?. o < ¥ % R

13.26. M6t ca n6 niang 100kN khi cap bén va L T OM
cham phai mét dim cdu tdu. Lic va cham ca né ¢6 £ .
tdc do 0,36km/h. Pau cdu thu dai 4m, mat cit ngang _
hinh tron dudng kinh 30cm, l1am bing gb cé Hinh 13-24B
E = 10°MN/m* va ¢6 5o d6 tinh nhu hinh v&. : -

a) Kiém tra do bén clia dim, biét [c] = 10 MN/m>.

b) Khi va cham, mat cat C dich chuyén theo phuong nim ngang 12 bao nhiéu?

ez

T 1
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13.27*. Mot vat nang chuyén déng ngang vdi van téc déu v va cham vao ddu tu do mot
¢t ¢6.do cing khong déi nhu trén hinh v&. DE giam téc dung va cham, nguoi ta dém mot 16
x0 & déu cong xon theo hai cdch a vab. Hiy xét xem trong truéng hop nao ling sudt ¢ ngam

nhé hon.

A N
Q)  —F _ '<§ —
& QO W QO R
— - Cl ¢
Ut
- £
ol
% . N N
L@g_ "‘ﬁ:——L a) wm 77 b)
Hinh 13-25B Hinh 13-26B 3 Hinh 13-27B

13.28. Mot tru tron bing g6 dudng kinh bing 30cm dugc chon chat duéi ddy song (cé
thé coi nhw lién k&t ngam tai ddy). Mot vat ndi trong lugng SkN tr6i theo dong nudc véi van

téc 2m/s va vao tru.
Tinh tng sust phap 16n nhat trong tru khi va cham. Biét g6 ¢S E = 1,2.10'kN/m". Bd

qua trong lugng cot.

T 7
: L
E —
f(": P
__§> A
TTTTTT 777 = L
s 0Q
Hinh 13-28B Hinh 13-29B

13.29*, Mot vat nang Q gin vao ddu mot thanh dai / cé do citng chong udn EJ quay
xung quanh truc O véi van ¢ n vong/phit. ‘Thanh bi him dot ngét boi him A. Tinh mo
men uén cuc dai trong thanh khi ham. v, .

13.30*, Tinh hé s6 dong trong trudng hop va cham ngang cha Q
midt vat ciing cé tronglugng Q = 30 N bay vdi van téc v = Sm/s dén
mot 16 xo dUcmg kinh D = 10cm, dudng kinh s¢i 10 xo d = lem, 56 Hink 13-30B
vong lam viéc n = 10. Cho G = 8.10°MN/m>. Tinh '

PN P
véi hai trudng hop: ¥

a) Khong ké dén trong lugng 16 xo. °, A __C B
kg s’ 8 - - L a . e S
b) Ké dén trong lugng 16 xo (ldy hé s6 thu N
0 :
gon l—‘='3‘.)- | L 6a !, 3a 4

Hinh 13-31B
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13.31. Mot cong xon AB dai 9a, doan . AC cting tuyét d6i; doan CB cho biét ¢6 do cimg
chéng uén EJ chiu va cham clia mot:vat nang, P roi tir 46 cao a. Hay xéac dinh h¢ s0.dong
Pa’ 1 ' '

ctia hé. Cho bié’t —_
684

13.32%, Mot két cdu chiu IUC nhu hinh vé&. Haxl

thanh kim loai AB (cé do6 cling ———) va AC (c_:o do

ciing 3—) duoc lién két khép ban 1€ tai A. Tai day

lap mot banh xe lin trén mit phang nam ngang.
Binh xe dugc kéo bdi soi diy mém Vit qua rong
roc cd dinh D treo dia K. Day mém cé do cing

: ; F, 5 oo
-chéng kéo E’l-é—‘ Thanh AB va AC tao v4i mat
a
phéng ndm ngang cdc géc o va f. Hinh 13-32B
a) Tinh not luc xuat hién trong hai thanh kim
loai va 4p luc banh xe d€ 1en mat 1an khi cé trong lugng P dat tinh lén dia K.
b) Tinh hé s6 dong cia hé do dé roi rong lugng P tir do cao h. Trong trutng hop nay

cho h=7218—— Pa o =45 B =60° EF, = EF
EF - 160

11
Khi tinh bd qua luc ma sét va trong lugng ban than clia he.

13.33*, Mot két céiu nhu hinh v&, Nt A tiép nhan téc dong ciia lyc P c6 gid tri khong
d8i quay dir cham trong mat phiing ABC. (khong gay Iuc quén tinh cho c4c phan tir ket cdu).

Hay x4c dinh gi4 tri géc o d€ dién tich mat cat ngang cua thanh 12 bé nhat va bio dam
diéu kién bén. Thanh AB va AC c6 cling do cing EF. Céc kich thudc khédc nhau cho trén
hinh vé. '

Q
S
. E_,I X N
Be—= 1
A
Hinh 13-33B . HinhI3-34B

13.34. Mot cong xon dai / [am bing thép chit I s6 20, c6 trong lugng 1a Qg = 1,78kN,
E = 2.10°MN/m* Tai ddu cong xon cé dat mot trong luong Q, = 0,3kN. Mot vat nang
Q = 0,2kN roi tu do tir d6 cao 13cm xudng déu cong xon. Tinh tng suft 16n nhét trong

congxon.

13.35. Mot 10 xo xoén 6¢ hinh tru budc ngin dai / = 30cm, ban kmh vong Xoén &c
R = 2cm, ban kinh mat cit day r = 0,2cm, s6 vong n, = 10, treo mot vat nang Q = 10N va
quay trong mit phang thang ditng quanh khép c6 dinh véi van t6c gée n = 200 vong/phit.
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X4c dinh ing sudt tiép dong 16n nhit t,,,, trén mit cit day 10 xo va chuyén vi I6n nhit
& clia vat Q. Biét mo dun truot G = 8.10°N/em”. Bd qua trong lugng 19 xo.

13.36. Tinh va so sdnh tng sudt dong trong cic thanh I, II, III, khi céc thanh bj va
cham béi ciing mét tai trong Q roi tir cling mét do cao h = 10cm, cho E = 2. 10°daN/em’.

Hiith 13-35B Hinh 13-36B Hinh 13-378

13.37. Xdc dinh chuyén vi dong ciia g&i di dong B khi vat ning Q va chgtrri ngaﬁg véi
van téc v vao géi. Cho biét do cimg chdng udn clia mit cét thanh 1a EJ. _

13.38*. X4c dinh iing suit sinh ra trong mot thanh thép ngén chuyén dong theo phuong
ngang véi van tc v = 3m/s khi va cham vao mét buc tudng ciing khong bién dang. Coi bién
dang ctia thanh theo qui luat tuyén tinh. Biét E = 2,1.10'Nfem?, vy = 7,85.10*N/em”®.

13.39%, X4c dinh ting suft trong mét thanh thép dai /, = 8cm chuyén dong ngang véi
van t8c v = 3m/s khi va cham vao mét thanh thép ngén /, = 2cm ¢6 cling mat cét.

4

- §]‘ ¥ 1]
v ;o 7 !‘ ! -!
I ] 1

Hink 13-38B Hinh 13-39B Hinh 13-40B

13.40*. Mot cong xon c6 mit cat thay déi nhu hinh V&, chiu va cham bdi mot trong
lwgng P = 200N roi tir do cao h = 20cm.

Tinh d¢ vong clia ddu congxon va tng suét 16n nhat
trong thanh khi xét t6i trong lugng béan than cla thanh.
Cho biét: I = Im, h, =2cm, b, = SCm E = 2.10'N/cm?,
v =7,85.107*Nfcm?. S :

" 13.41. X4c dinh chiéu cao Toi h theo diéu kién bén
‘cia-thanh AB. - AN

Biét thanh AB c6 dién tich mit cit ngang
F=2cm’, E="2. 10"'N/m”, [6] = 160MN/m’. Thanh CD Hink 13-41B
coi nhu’tuyet doi cu‘ng SN o

1,4m N
|
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Giao trinh co két cau
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CHUONG : MG DAU.
1. Nhiém vu va doi tuong mon hoc:

e Dinh nghia két cau: Két cau 1a mot hay nhiéu céu kién duoc n6i ghép véi
nhau theo nhitng quy luat nhat dinh, chiu dugc su tdc dung ctia cac tic nhan bén
ngoai nhu tai trong, nhiét do thay doi va chuyén vi cudng biic.

e Nhiém vu mon hoc: La mot mon khoa hoc chuyén nghién citu vé nguyén
ly, phuong phdp tinh noi luc va chuyén vi ctia két cau. Pam bao cho két cau cé
du cudong do, do ciing va do 6n dinh trong qud trinh khai thac, khong bi pha
hoai.

e Doi tuong nghién ciru cuia mon hoc rat phong phi va da dang. Doi véi
nghanh xay dung Cong trinh ta chu yéu nghién cttu hé thanh.

e So v6i mon hoc SBVL thi ca hai mon hoc déu c6 chung mot noi dung
nhung pham vi nghién ctu thi khac nhau. SBVL nghién citu cach tinh do bén,
do ciing va do 6n dinh cua ting cau kién riéng ré. Con Co hoc két cau nghién
ctru toan bo cong trinh gobm nhi€u cau kién riéng ré lién két véi nhau tao nén
mot két cau cé da kha nang chiu luc.

e Trong thuc té ta thuong gap hai bai toan:

e Bai toan 1: Bai todn ki€ém tra: Khi da biét o hinh dang, kich thuGc cua két
cau ciling nhu biét trudc cdc nguyén nhan tic dung bén ngoai. Ta phai xac dinh
trang thai noi luc va bién dang clia hé nhim ki€ém tra xem cong trinh c6 dam
bao @i bén, du cling va 6n dinh hay khong.

e Bai toan 2: Bai toan thi€t ké: Tudc la phai xac dinh hinh dang, kich thioc
cua cong trinh mot cach hop 1y dé cong trinh c6 du diéu kién bén, diéu kién
cing va 6n dinh duéi tdc dung ctia nhan t6 bén ngoai.

2. So do tinh cua két cau:

e So do6 tinh cta két ciu la hinh anh don gian hod ma van dam bao phan anh
dugc sat voi su lam viéc ctia két cau .

e Trong thuc t€, d€ chuyén cong trinh thuc t€ vé so d6 tinh cua né ta cin thuc
hién theo hai budc bién doi .

0 Budc 1: Chuyén Cong trinh thuc t€ vé so d6 ciia Cong trinh theo nguyén téc
sau:




- Thay cdc thanh bing dudng truc, thay cic ban hodc vo bang cdc mit trung
gian.

- Thay céc tiét dién bang cédc dic trung hinh hoc cta né nhu : Dién tich F va
mo men quén tinh A.... dé tinh toan .

- Thay cdc thiét bi tra bang cac lién két tua 1y tudng.
- Moi lién két giita cdc dau thanh quy vé hai dang: Khdp va Noi cing.

- Dua tai trong tic dung vé truc cua né ddoi dang ba loai chinh la: Tai trong
tap trung , tai trong phan bo va mo men tap trung .

0 Budc 2: Chuyén So d6 ctia Cong trinh vé So do6 tinh .

Vi du 1: So do6 tinh ctia cdu dam gian don.
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» Két luan: Lua chon So d6 tinh 1a cong viéc rat phiic tap va da dang, mot
Cong trinh c6 thé c6 nhiéu So d6 tinh nhung s&€ c6 mot So d6 tinh hop 1y nhat.

3. Phan loai két cau: Gom cac hinh thitc phan loai:
a. Phan loai theo cau tao trong khong gian :

- Két cau hé thanh: Hé mot thanh( Dam cot ) va Hé nhiéu thanh( Vom , khung,
dan, dam ghép .)

- K&t cau vo mong .

- Két cau dac.




b. Phan loai theo su noi ti€p giita cac thanh :

- Dan khop.
- Dam. ’3';3 Déam "3’
- Khung.
- Vom 3
Cong son Cot
- He¢ lién hop gitta
dam va dan... m
Vom

c. Phan loai theo phan luc goi :

- Heé c6 luc ddy ngang: Vi du nhu vom, khung.

- Hé khong c6 luc ddy ngang. Vi du nhu Dam, dan.
d. Phan loai theo phuong phap tinh:

- Két c4u tinh dinh.

- K&t cdu siéu tinh.

4. Phan loai lién két:

- Ngam: Khi giai phong lién két ngam s€ c6 ba thanh phan phan luc: R, H, M
do ngdm ngin can su dich chuyén ctia két cdu theo ca 3 phuong:Thing
diing,ndm ngang va chuyén vi géc quay.

- Goi co dinh: Khi giai phong lién két G6i ¢6 dinh sé c6 hai thanh phan phan
luc: R, H do Go6i ¢6 dinh ngin can su dich chuyén cua két ciu theo 2
phuong:Thang ditng, nim ngang.

- Goi di dong: Khi giai phong lién két Goi di dong sé c6 mot thanh phan phan
luc: R. do G¢i di dong ngian can su dich chuyén ctia két cau theo 1phuong clia
g6i1 di dong.

- Ngam truot: Khi giai phong lién két Ngam trugt s€ c¢6 hai thanh phan phan
luc: M, H do Ngam truot ngan can su dich chuyén cta két ciu theo 1phuong
cua goi di dong va ngin can chuyén vi géc xoay.




Loai lién két Lién két Phan luc liénkét
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5. Cac Gia thiét trong Co hoc két cau - Nguyén 1y cong tac dung:
a. Cac Gia thiét:
- Gia thiét vat liéu la dan hoi tuyét doi va tuan theo Dinh luat Huck.

- Gia thiét bién dang va chuyén vi trong hé rit nho. Sau khi chiu tdc dung clia
ngoai luc ta vin ding so do ban ddu dé tinh .

b. Nguyén ly cong tac dung:

Phat biéu nguyén ly: Mot dai lugng nao d6 (Phan luc, noi luc, chuyén vi
....) do mot s6 nguyén nhan (Ngoai luc, nhiét do thay déi, chuyén vi cudng biic
....) dong thoi tdc dung 1én két cau gay ra duoc xem nhu tong dai s6 hay tong
hinh hoc nhiing gia tri thanh phan cta dai lugng d6 do timg nguyén nhan tac
dung riéng r€ gay ra.




CHUONG 1: PHAN TiCH CAU TAO HINH HOC
CUA KET CAU.

1.1: MUC PICH VA CAC KHAI NIEM.
1. Hé khong bién hinh:

Pinh nghia: Hé khong bién hinh 1a hé khi chiu tdc dung cua tai trong van
git nguyén dugc hinh dang hinh hoc ban dau cua né néu ta xem bién dang dan
hoi cua két cdu rat nho hoac xem cac cau kién la tuyét doi cing.

JRREPAN A
2. Hé bién hinh:

Dinh nghia: Hé khong bién hinh 1a hé khi chiu tac

dung cuia tai trong s& thay d6i hinh dang hinh hoc

ban dau.

3. Hé bién hinh tiic thoi:

Dinh nghia: La hé khi chiu tic dung cua tai trong J{ P
s& thay doi hinh dang hinh hoc vo ciing bé sau d6 hé P— — L(,%\t/ ~<£
s&€ chuyén thanh hé khong bién hinh. { a | b {

4. Muc dich :
Muc dich cua Chuong nay 1a nham trang bi cac kién thic:
- Dé phan biét két cau c6 bién dang hinh hoc hay khong.

- Thiét ké Tao két cdu mdi....




1.2. BAC TU DO VA CAC LOAI LIEN KET.
1. Dinh nghia:

Bac tu do 12 céc thong s6 hinh hoc c6 thé bién doi mot cach doc lap dé xac
dinh vi tri ctia vat trong hé toa do.

2. Bac tu do ciia mét diém trong mat phang:
Mot diém trong mat phing c6 hai bac tu do.
3. Bac tu do cia mot vat trong mat phang:

Mot vat trong mit phang cé ba bac tu do.

y y
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4. Cac loai lién két:

a. Lién két don: Lién két don 1a mot thanh ¢6 hai dau khép.

Mot Lién két don chi khir dugc mot bac tu do.
Lién két don
O0——0 HN
o F Y FANS

b. Lién két khop:

Khép don: Noi hai miéng cing. Mot khép don khur hai bac tu do.
Khép don Khép don

F 53 & IV 3

Khép kép: N6i nhi¢u miéng cing.




Khép kép

e Do phiic tap ctua khép kép tinh theo cong thiic:
Trong do6: n 1a sO tdm cing.
Mot khép kép khtr : 2(n-1) bac tu do.
c. Lién két han:
Mot Lién két han khir ba bac tu do.
Lién két han

L S aun e | S

Qx

5. Cong thiic tinh Bac tu do cua két cau:
a. Cong thiic tong quat :

e Két cau co noi dat :

W =3T-2C- Lol

Trong do :

W : Bac tu do.

T : SO tam cung.

C : S6 khép don.

Lo : S6 Lién két don noi véi dat.
e Két cau khong noi dat :

Do mot tdm cing chi can 3 Lién két dé n6i vdi dat 1a di nén trong trudng
hop nay: Lo =3.

V=3T-2C-3

b. Cong thirc tinh bac tu do cua dan:

e Két cau co noi dat :




W =2D—-L-Lo|

Trong do : W : Bac tu do.
D : So tiét diém cua dan.
L : S6 thanh trong dan.
Lo : S6 Lién két don noi voi dat.

¢ Két cau khong noi dat :

V=2D-L-3|

¢. Mot s6 vi du: Tinh bac tu do cta cac két cdu sau:

a, b, c,

e Két cau dan co noi dat :

W =2D-L-Lo|
a, W=24-6-3=-1;
b, W=24-5-3=0;
c, W=24-4-3=1;
d, W =3T-2C- Lo

W=34-23-6=0;

d,
e, 'W =3T-2C- Lo,
W=34-24-5=-1;

0>

11k

c,




1.3. CAC QUY LUAT CAU TAO NEN KET CAU KHONG BIEN HINH.
1. Quy luat 1:

e Phat biéu: Hai tim ctng n6i véi nhau boi ba Lién két khong giao nhau tai
mot diém thi tao thanh két cau (tAm cling méi) khong bién dang hinh hoc.

a tz

II

2. Quy luat 2:

e Phat biéu: Ba tam cting ndi v6i nhau bdi ba khép khong cling ndm trén mot
duodng thing thi tao thanh két cau (tdm ciing méi) khong bién dang hinh hoc.

e Hinh vé:

III

> 2, o
3 i1 ////)/ QQZZ/ZZ/

III

3. Quy luat 3 (Quy luat phat trién tim ciing).

e Phat biéu: Mot diém n6i v6i mot tém cing bang hai lién két don khong
cling ndm trén mot duong thing thi tao thanh két ciu (tdm ciing méi) khong
bién dang hinh hoc.

e Hinh vé:

10



1.4. CAC VI DU AP DUNG.

Muc dich cua khao sat cau tao hinh hoc ctua két ciu la xem két cau la bién
dang hinh hoc hay khong.

Nhu vay mot két cau khong bién dang hinh hoc can phai ¢6 hai diéu kién:
- Piéu kién can: Do tu do cta két cau : W <= 0. (Pu hodc thira lién két ).

- Diéu kién du : Cau tao cta két cau phai phit hop véi cdac quy luat cau tao
nén két cau khong bién hinh.

Vay dé phan tich cdu tao hinh hoc ctia mot két ciu ta thuc hién theo hai
budc:

- Xac dinh bac tu do: W.

- Phan tich cau tao hinh hoc cua két cau tic la xem két cau c¢6 phu hop véi cac
quy luat cdu tao nén két cdu khong.

1. Vi du 1: Khao sat cdu tao hinh hoc cua két ciu sau:

2y

- Xac dinh bac tu do: W = 3T - 2C - Lo = 0=> K&t cdu du Lién két.

- Phan tich cau tao hinh hoc: Ddm AB la mot tdm cing ndi véi dat 1a tam
cting thit 2 bang ba lién két don (Tai A ¢6 2 lién két don, tai B ¢c6 mot Lién két
don) khong dong quy tai mot diém. Vay theo quy luat 1 thi két cau 1a khong
bié€n dang hinh hoc.

2. Vi du 2: Khao sat cau tao hinh hoc ctia két cau sau:

11



- X4c dinh bac tudo: W=3T-2C-Lo=33-22-5=0
=> K&t cau du Lién két.

- Phan tich cau tao hinh hoc: Ba tam cting CD, BCE va trai dat n6i v6i nhau
ting doi mot bai 3 khép don khong thang hang K, C, D. Vay theo quy luat 2 thi
két cau la khong bién dang hinh hoc.

2. Vi du 2: Khao sat cdu tao hinh hoc ctia két ciu sau:

- X4cdinhbactudo: W=2C-T—-Lo=26-8-4=0
=> K&t c4u du Lién két.

- Phan tich cau tao hinh hoc: Ba tam cung I, II va trai dit noi véi nhau tlng
doi mot boi 3 khép don khong thang hang 1, 2, 3. Vay theo quy luat 2 thi két
cau la khong bién dang hinh hoc.

12



CHUONG II: TINH NOI LUC CUA KET CAU PHANG
TINH PINH CHIU TAC DUNG CUA TAI TRONG TINH.

2.1. TINH CHAT CHIU LUC CUA KET CAU TINH PINH
VA PHUONG PHAP XAC PINH NOI LUC.
1. Khai niém két cau tinh dinh.
e K&t cau tinh dinh 1a két cdu phai dam bao hai diéu kién:
- Bac tu do: W=0.
- Khong bién hinh .

iy

(o]

Dam

(777

Cong son Cot Cot Khung

Vom

e K&t cdu tinh dinh c6 thé 1a mot bo phan (Dam gian don, DAm muit thira hay
cong son, cot) c6 thé gébm nhiéu bo phan ghép lai v6i nhau trong do6 cé két cau
chinh va két ciu phu thuoc.

- Két cau chinh 1a két ciu khong bién hinh c6 thé t6n tai doc lap.

- K&t célu phu thudc 1a két ciu phai dua vao két cau khac méi ding viing

Két cau chinh/ K&t cau phu 1%’ \Ké’t ciu phu 2

13



e DE tinh va v& biéu do noi luc cta két cau tinh dinh ta chi cin ding 3 phuong
trinh can béng tinh hoc:

> X =0
DY =0
> m =0

2. Tinh chat chiu luc cua két cau tinh dinh:
a. Pac diém 1:

- Néu két cau tinh dinh gobm nhiéu bo phan hop thanh trong d6 ¢6 bd phan
chinh va bo phan phu thudc thi:

0 Khi luc tic dung 1én bo phan chinh thi chi bo phan chinh ¢6 noi
luc con bo phan phu thuoc khong c¢6 nodi luc.

0 Khi luc tac dung 1én bd phan phu thudc thi ca bo phan chinh va bd
phan phu thudc c6 noi luc.

Vi du: Xét két cdu nhu trén hinh vé.

P P2 | ]
A |y B ¢ | DE | F
I N
| | | | P
| | | P2 |
| o | & 5
|
- SR BN
| | ’
| | p /i\ J/ /i\RF
2 Re
.
| P | . Rp
N
/I\RA /I\RB
Ta nhan thay:
- ABCa bd phan chinh.

- CDE la bo phan phu cua ABC.
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- EF la bo phan phu ctia CDE.
- Ne&u chi ¢6 luc P, thi bo phan CDE va EF khong ¢6 noi luc .

- Né&u chi ¢6 luc P, thi ca bo phan CDE va ABC c6 noi luc, con EF khong c6
noi luc.

- Néu chi ¢6 luc P, thi ca 3 bo phan EF, CDE va ABC c¢6 ndi luc.
b. Pac diém 2:

Dué6i tac dung ciia nhiét do thay déi va chuyén vi cudng biic thi két cau tinh
dinh chi bi bién dang ma khong phat sinh noi luc .

A b B

B —
——_ A<
Rz — RA=0 (t2<t1) Ri=0

%’RBZO

A

c. Pac diém 3:

Néu ¢6 mot hé luc can bang tdc dung 1én mot bo phan khong bién dang hinh
hoc ctia két cau tinh dinh thi chi c¢6 bd phan dé phat sinh noi luc con cac bo
phan khéac khong c6 noi luc.

c el b . pa [T P

Ll LY Y

™ 4
3

&
33 & @
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d. Pac diém 4:

Khi trén mot bo phan khong bién dang hinh hoc cta két ciu ¢6 luc tac dung
néu ta thay luc d6 bang mot hé luc twong duong thi noi luc trong bo phan do sé
thay déi con cdc bo phan khac khong thay déi.

2P

A C_E D B
W%%aﬂ \
| |
1 P P 1

TIH===

yl y2

e. Pac diém 5:

Néu ta thay déi cau tao cua mot bo phan khong bién dang hinh hoc nao dé
trong két cau thi noi luc trong bo phan 4y sé thay déi con cac bo phan khac noi
luc khong thay doi.

3. Phuong phap xac dinh noi luc trong két cau tinh dinh :

Dé xac dinh noi luc trong két cau tinh dinh ta chi can st dung 3 phuong

trinh can bang tinh hoc co ban.

> X=0
DY=0
> m; =0
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2.2. TINH VA VE CAC BIEU PO NOI LUC CUA DAM PHANG TINH PINH .
1. Phan loai DAm phang tinh dinh:

a. Dam gian don:

b. Dam mit thua:

. Dam cong son:

<

A B
|
d

| |

d. Dam tinh dinh nhiéu nhip:

>ﬁ

Dam tinh dinh nhiéu nhip 1a DaAm duoc cau tao bdi cic DAm gian don, Dam
mut thira hoac Dam cong son va duoc n6i véi nhau boi cac khép trong d6 ¢6 bo
phan chinh va bo phan phu thudc.

Loai 1 Loai 2
A B C DE F A B C DE F
E E
C D C D
A B m—m A B &£ & E F
i s i P b P
A C DE F A ¢ DE F
E F

\\u}
@)
%

\\D}
30
v

RS lusl

P
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2. Tinh va vé cac biéu d6 noi luc cia Dam tinh dinh .

Thuc hién theo trinh tu sau:

- Budc 1: Phan tich duoc quan hé giita cic doan dam xem Dam nao la Dam
chinh Dam nao la Dam phu thudc.

-Budc 2: Tinh cédc phan luc cta cdc doan dim phu thudc trudc sau dé truyén
phan luc d6 xuéng Dam chinh thong qua cac Lién két trung gian. (Khép hoac
lién két don). Ti€p do ta tinh cac phan luc trén Dam chinh.

- Budc 3: V& céc biéu do noi luc cho timg doan dam riéng 1€ sau d6 ghép cac
biéu do do6 lai v6i nhau ta duoc biéu d6 noi luc clia toan Dam .
3. Vi dul: Hay tinh va vé biéu dé mé men, luc cat cua két cAu sau:
20 KN 10 KN/m
|
)
”31 C
Ili, |

3m 6m L

Cd A

A
/ﬁi m
x

C D

A B £ 3
/ﬁz r31 10 KN/m

Cry ¥y v 3P

Rp=30 KN
Rc=30 KN
A Bryvw

TRA=-195/7 KN Re=755/7 KN

AIE v @

195/7

e Budc 1: Phan tich dugc quan hé giita cac doan dam :
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Ta thidy néu bo khép C thi dim ABC van khong bién hinh con Dam CD bi
bién hinh. Vay Dam ABC la Dam chinh con CD la Dam Phu thuoc.

e Budc 2: Tinh cac phan luc cua cac doan dam theo trinh tu: Dim Phu
thudc trude, Dam chinh sau. Cac phan luc dugc tinh va ghi trén hinh vé.

e Budc 3: Vé cac biéu do néi luc cho ting doan dam .

Poan CD: Xét mit cat 1-1 cach C doan z (0<Z <6m)

Xét can bang phdn DAm bén trdi mat cét 1-1:

10 KN/m
Zm =0=M, —RCZ+102 =0 C\|!\|!\|l\|! T v \|,D
=M, =z(Rc-5.2) "ﬁj 6m L
d>Y=0=>Rc-Q,-10z=0 10KN/m
= Q, = Re-10z ¢ www D
. TaiC:z=0=>M.=0; Q. =20 KN. I me— R=0KN
. 10 KN/m
- TaiD:z=6m =>M,=0KN.m; Q.=-30KN. M,
v vy
- Diém cuc tri: z = 3m => M, = 45 KN.m; 1z % N
Cac doan Dam con lai ta v€ tuong tu. c
Vi du 2: V& nhanh c4c biéu dé noi luc sau:
1 1 1
M=1 M=1 M=1 M=1
A B A B
Ra=0 TRB=0 Ra=2/I TRB—Z/I
1 1/2
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q q

VIR I I VIV A

3. Nhan xét:
Tur cac vi du trén ta thay :

1) Biéu d6 mo6 men bao gio ciing duoc vé vé phia thG chiu kéo clia thanh.

2) Mo men tai khép biang khong. Néu tai mat cat sat khép ¢6 mo men
ngoai luc tdc dung thi mé men noi luc tai vi tri d6 cling baing mo6 men ngoai luc.

3) Trén doan thanh c6 truc thanh I thang néu khong c6 ngoai luc tic dung
thi biéu d6 mo men sé& bién thién theo dudng thang, néu trén dé c6 tai trong rai
déu tdc dung thi biéu d6 mo men sé& bién thién theo quy luat Parabol bac 2.

4) Mo men tai mot mit cat ndo d6 luon can bang va sé bing tdng md men
ctia cdc luc thuoc nira bén phai hay bén trdi ctia mat cat dé gay ra.

5) Khi v& bi€u d6 noi luc khong nhat thiét phai x4c dinh tat ca cdc phan luc
tai cdc goi tua ma ta chi can tinh cdc phan luc can thié€t phuc vu cho viéc vé biéu
do .

6) Bi€u d6 luc cat co thé vé theo 2 céch :

Cach 1: Vé dua vao cac phan luc goi da tinh.
Cich 2: Vé thong qua bi€u d6 mo men da vé dugc dua vao quan hé giita mo
men va luc cat: Pao ham mo men s& cho ta luc cat.
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7) Biéu d6 mo men luon vé& vé phia thG cang cua thanh nén khong cin c6
dau.

Biéu d6 luc cat nhat thi€t phai c6 ddu theo quy udc trong mon hoc SBVL tiic

la:
- Luc cat 1am phan t6 quay cling chiéu Kim dong ho 1a luc cat +.
- Luc cat 1am phan t6 quay ngugc chiéu Kim dong ho 1a luc cit -.
- Luc doc 1a luc kéo sé 1a +.

- Luc doc la luc nén sé Ia -.

Q>0T/ //¢Q>0 Q<0¢//TQ<0

N>0 <—///]—> N>0 N<0 %///e N<0
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2.2. TINH VA VE CAC BIEU PO NOI LUC CUA KHUNG PHANG TINH PINH .
1. Phan loai khung phéng tinh dinh:
a. Khung gian don:

Khung gian don la khung duoc cau tao boi mot thanh gay khic.

b. Khung ba khép:

Khung ba khép la khung duogc cdu tao bdi hai thanh dugc ndi v6i nhau va
noi véi dat bang 3 khép don khong thiang hang.

¢. Khung ghép:

Khung ghép 1a khung duoc cau tao gobm nhiéu bo phan trong d6 c6 bod phan
chinh va bo phan phu thudc.

O 0O O O O O
1% 1% 2% 2% 2%

$o

2. Cach Tinh va vé cac biéu do noi luc cia khung phang tinh dinh .
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a. So sanh vé mit cau tao va phuong thitc chiu luc giita dam phéng tinh
dinh va khung phang tinh dinh :

- Xét hai két cau sau:

q
PyV T ¥ N
q q q ©
A! = lPl | !B @E j&ﬁ%
ﬁ]/ I ﬁ]/ ﬁV a /;Il a rd a ﬁV

e Ta thdy v€ mat cau tao thi khung gian don dugc cau tao tir mot thanh gay
khiic con dam gian don la thanh thang. Vay Dam gidn don 1a trudong hop dic
biét cia khung gian don.

e V& mat chiu luc:

- VE |y thuyét thi cd Dam va khung déu chiu luc theo hai phuong: Thang ding
va ngang.

- Trong thuc t& thi Dam chi yéu chiu luu theo phuong thang ding con khung
thi chiu luc theo ca hai phuong.

b. Cach Tinh va vé cac biéu dé noi luc cia khung phang tinh dinh .
Qua viéc phan tich so sanh két cdu Dam va khung & trén ta rit ra két luan:

Phuong phép tinh khung tinh dinh va Dam tinh dinh hoan toan giong nhau.
Tuy nhién doi v6i khung ba khép ta phai thuc hién theo trinh tu tinh todn sau:

- Budc 1: Xét can bang cla toan khung :

C C Hc C
1 e i
HB_> B HB_> B
Rg Rg!
HA_%A Ha_|aA
Ryl R}
Dung phuong trinh : M, = 0 => f(Ry,Hj) = 0, (1)
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2My=0=>f(R,H,) =0, (1)

- Bude 2: Dung mat cat 1-1 cat qua khép trung gian C ( Néu 1a khung 3 khép
c6 thanh cang thi ta cat qua ca thanh cang DE). Sau d6 xét can bang nira bén
phai khung (Néu 6 trén ta ding Phuong trinh 2M, = 0) hodc xét can bang nira
bén trai khung (Néu & trén ta dung Phuong trinh > Mg = 0).

1
c| C Hc
? bve vd
Npe  Npg
1 E E
T LA B M la B
Dung phuong trinh :
2M.=0=> J(Rg,Hp) = 0; (2)
HOdC f(RA,HA) = 0; (2’)

- Budc 3: K&t hgp phuong trinh 1 va 2 ( Hoac 1’ va 2’) ta giai va tinh duoc cac
phan luc goi tua.

- Budc 4: Tim céac phan luc Ve va He tai khép trung gian C:
Xét can bang ntra bén trai hoac nira bén phai mat cat 1-1: Ding phuong trinh
2X=0=> Hc
2Y=0=> V¢

- Budc 5: V@ biéu d6 noi luc cta khung sau khi da tim duoc céc phan luc tai
g0i1 tua va goi trung gian.

c. Chay:
e C4c bi€u d6 noi luc cua khung dugc vé theo quy ude cia Dam.
e Biéu do noi luc dugc vé theo trinh tu tir ddu thanh vao trong.

e Sir dung phuong phap can bing nit (Noi luc tai nit phai duoc can bang) dé
V& cac biéu doé noi luc va dé kiém tra két qua.

e Truong hop khung 3 khép ¢6 thanh cang chiu tac dung clia ngoai luc ta thuc
hién theo trinh tu sau:
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C He
- . VcT
Ho 7 3y7 v JHE He |
Ha_la B

Xét can bang ca hé va dung phuong trinh : 2JM, =0 => Ry

- Tach riéng thanh ciang DE vé biéu d6 M6 men va luc cit cla thanh cang,
dong thoi tinh dugc phan luc theo phuong thing ding tai hai didu khép cua
thanh cang la V, ;V¢ cung v6i quan hé : H, = Hp.

- Dung mat cét 1-1 cat qua khép C va khép D (Hoidc E): Xét can bang nira bén
phai (Néu ¢ trén ta cat qua khép E) hodc nlra bén trai (Néu & trén ta cit qua
khép D) .

- Dung phuong trinh : M. =0 => H, (H,= Hp ).
- V& biéu do6 noi luc ctia khung Sau khi tinh dugc céc phan luc.
3. Vi du ap dung:

a. Vi du 1: Tinh va vé& biéu d6 moé men clia két ciu sau.

10KN |
Fl T F
10 KN/m € 90
) 45 €0
4 el
E C D E C 300
£
©
B B
B KN
, 3m | 8m ' ~xm
RAT RpB

Budc 1: Tinh cac phan luc goi:
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DMy =0=> RA:%KN;

> X =0=>H, =10KN;
DY =0=R, =%KN;

Budc 2: Ve biéu d6 mo men. (hinh vé&)

b. Vi du 2: Tinh va v& biéu d6 mo men cua két cau sau.

30 KN.m 20 KN 20 KN 20 KN 20 KN
D C E F H E F
\Y%
10 KN/m [
-~ <_ AB . <— !B
] Hg=23 KN""’RB . & T5lR
< LpA 0 -
H =37KN Hr 4m | 4m | 3m | , 4m | 3m
A A L, L, L L L L
R | td A A d I d
A
Giai

Buéc 1: Tinh cac phan luc goi:
DM, =0=>4R, +H, =255; (1)
Xét mat cat 1-1 cit qua C: Xét can biang phan bén phai mat cat:
> Mc=0=>R,—H, =35; (2)
Tu 1 va 2 taco:

R, = 58KN
H, =23KN

Xét can bang bang ca hé:
> X=0=>H,=37KN;

Budc 2:VE biéu d6 mo men. (hinh vé)
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152
./m g
42 T

72 : 92

Ve

KN.m

¢. Vi du 3: Tinh va v& bi€u d6 mo6 men cua két ciu sau.

10 KN/m 10 KN/m
11
20KN I N ranl %M 140
I C K
G N %
D E N =1403 | |
Hy ! & DE &
< AA B. .
R ”XW P
, 4m | 4mRB |, 4m Rp=> Kh.n
/[L /II/ /[L M
Giai
Budc 1:

e Tinh cac phan luc goi tua:
D X =0=>H, =20KN;
> M, =0=>Ry =55KN;
DY =0=>R,=25KN;
e Tinh luc doc trong thanh DE:
Xét mat cat 1-1 cat qua C va thanh DE: Xét can bang phan bén phai mit cat:

D M =0=>Ny :%KN

Budc 2:Vé biéu d6 mo men. (hinh v&)

d. Vi du 4: Tinh va v& bi€éu d6 mo men cua két cau sau.
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I C K i
> £
5 KN/m § Hy 5 KN/m -
E
5 KN/m D\J/\J/\J/\J/ L) <_\IT/\J/\J/|\J/\I/\IT/%
1
£ 40 KN.
mll, B ¥ Viy=20 My =20
e PR \
Al 4m 4m
1 s # Ry =45
Buoc 1:

e Tinh cac phan luc goi tua:
> X =0=>H, =40KN ;
DM, =0=>Ry =45KN;
D Y=0=>R, =5KN;

¢ Tinh thanh cang DE:

Xét mat cat 1-1 cit qua C va thanh DE: Xét can bang phan bén phai mat cat:

D M =0=>Ny =%KN;

Budc 2: Ve biéu d6 mo men. (hinh vé&)

60 100
10
- 120 i
10 40
KN.m
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2.4. TINH VA VE CAC BIEU PO NOI LUC CUA VOM BA KHGP.
1. Khai niém:
e Dinh nghia: Vom ba khép 1a mot két cau tinh dinh gom hai thanh cong
noi v6i nhau bang mot khép & dinh va néi véi dat bang hai khép & chan.

e (Cac ky hiéu trong vom:
- Khép A,B: Hai kh6ép chan vom.
- Khdp C: Khép dinh vom.
- f: Mii tén vom la khoang cdch tir khép dinh vom C t6i diém giao nhau giita
dudng noi AB véi dudng thang diing di qua C.

- L: Khdu do vom.
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2. Tinh cac phan luc cia vom ba khép : V', V', H,, H,,.

Trong pham vi mon hoc ta chi xét truong hop vom chiu tai trong thang diing.
(Hinh v&).

Xét can bang ca vom :

WBZO => V,A'l-P]'b]_PZ'bZ“'-Pi'bi"'-P}’l'b}’l

s VA:ZPILbl

M, =0 => VE;:ZPIi.ai

Xét dam gian don AoBo c¢6 cung khau do 1 va cing chiu tai trong nhu vom.

Ta co:

_XPi.bi
I
~2Pi.ai
===

Vi Vi

Vs Vs

Vay phan luc thang ding trong vom giéng nhu phan luc thang ding trong
dam gian don cuing khau do.

Dé tim H, ta dung mat cét 1-1 cét qua khép C.
Xét can bang nira bén trai.
EWC =0 => HA f _V’A . l] + P[.(l]'a[)'i' Pz.(lj'az)'l' -Pn.(lj'an) = 0

V|, -2P (I,

o &) ;f =fcosa.

=> H’A=

Xét Dam gian don :
M=V, 1+ 2P .(-a) =H, f

0
=>|H, =] (1)
Xac dinh luc da ng trong vom: H” ,, H” "
ac dinh lyc ddy ngang trong vom: H” ,, H" Hao' A g
) H 2@7 "
H’,=H,.cosa =>H,=—02 Ha T a
cosa Va!
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V', =H,.sina
=>V", =H",.tgc.

fr
cosao

Mat khéc: f=fcosa => f=

Thay H, va f vao cong thuc (1) ta co :

_M¢

"
Af

2)

Cong thiic 2 12 cong thitc xac dinh luc ddy ngang ctia vom ba khép.
Vay néu goi V, 1a luc thing ditng ctia vom tai khép A thi:
V, =V +V”, =V, + Higa
Tuong tu ta c6:
Ve=V3+ V7=V, -Hitga
Khi o = 0 (Truong hop hai chan vom c6 cung cao do)
|VA =V, WB = VBO|
3. Xac dinh noi luc tai mat cat bat ky trén vom ba khop:

Xét mat cat K ( x, yx + Xc.1gQ)

Xét can bang phan vom bén trai mat cat K.
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M =0 => My -V, xg-H,(ye+ xgtga) - P,.(xg- a;) - Py.(xg-a,) = 0

=> M, =M -H,yc+..]
Trong do:

M’ : Mo men tai mit cat K trén DAm gidn don twong duong.
yi : Tung do tir mat cat K dén duong noi hai chan vom.

Pé xéc dinh Qg ta chi€u céc luc 1én phuong vuodng géc véi vom tai mat cat
K ta duoc:

Ok = 0%.cosp, — H.singg.(1- t;ga

)

K
V6i Q% 1a luc cat tai mat cit K trén Dam gian don twong duong.

Pé x4c dinh N ta chi€u céc luc 1én phuong ti€p tuyén véi vom tai mit cat
K:

Ny = - Q%.singy - H.cos p.(1-tga.tgpy)
Vay khi o =0 thi :
WK = M’ - H-}’KJ

O« = Q°«.cospy - H.sing,

Ny = - 0%.singy - H.cos g
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4. Vi du: Cho vom ba khép: f =2m; 1=6m; chiu tai trong nhu hinh vé. Hay tinh
va vé céc bi€u do nodi luc cuia vom.

Giai :
Budc 1: Tinh cac phan luc :

Voo ZPIi.bi _ 5.3.4,56+20-3 = 2125 KN.

Vep=53+20-V,=13,75KN.
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MS 13,753

Hy=Hy=" — 20,625 KN.m.
Budc 2: Tinh ndi luc :
Noi luc tai mat cat K:

M =M -Hy,

Ok = 0°«.cosg, - H.sing,
Ny = - 0%.sing, - H.cos gy

Xac dinh goc ¢k : Tu phuong trinh vom: y = T—zf.(l - X)x
. Af , _ 4f
TaimatcatK:y = I—z.(l-x)x => 180k =Yk = I—z.(l-ZxK)

=> @k =>  SIN@g, COSP.
- Dé v& dugc cdc biéu do noi luc ta phai chia vom thanh cdc doan nho bing
nhitng mit cit K, cdch déu nhau. Chia thanh cang nhiéu doan thi céc biéu do6
cang chinh xdc. Trong bai nay ta chia vom lam 6 doan, méi doan dai 1m theo
phuong ngang.
- Talan luot tinh M°, N°%. Q% cho timg mat cit => My, Ny, Q tuong ting.
- Sau khi tinh duoc noi luc tai 6 mat cit ta noi lai s& dugc biéu do M, N, Q cla
vom 3 khép.

- Lap bang tinh c4c tung do clia cdc biéu do6 M, N, Q.

6.00 000 -080 @ 060 0.0 1375 0.00 8.25 2338
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2.5. TINH NOI LUC TRONG DAN PHANG TiNH PINH .
1. Khai niém:

e Pinh nghia: Dan phang tinh dinh 12 mot két cau finh dinh duoc cau tao
boi cdc thanh thing va Lién két v6i nhau bang céc khép.

Thanh Xién Thanh bién trén Thanh diing

L S U TN

A J

\Thanh bién dudi

e Cic gia thiét trong dan:
- Céc thanh thang trong dan duoc thay thé bang truc thanh thing.

- Céc thanh dugc noi v6i nhau bang cédc khép 1y tudng (tuyét doi khong ¢6 mo
men).

- Tai trong tidc dung lén dan duoc dit tai c4c tiét diém 1a dau céc thanh.
- Khi tinh dan ta bo qua trong luong ban than cta cac thanh.
- Tinh dan trong gi6i han dan hoi.

e Khi cic gia thiét trén dugc chip nhan thi: Noi luc trong cac thanh dan chi
¢6 luc doc truc.

2. Cach tinh noi luc cac thanh trong dan phang tinh dinh: Cé 2 cach tinh.
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a. Phuong phap tach tiét diém :

N2 Ne Nos Nss

e Noi dung cia Phuong phap :
- Dung mit cat kin a cat qua tit ca c4c thanh n6i v6i nhau tai ti€t diém.
- Dé tinh noi luc trong cdc thanh ta dung hai phuong trinh can béng :
2X=0
2Y=0
b. Phuong phap tach mat cat :

e Noi dung ciia Phuong phap: Dung 1 mait cit cat qua cac thanh chia dan
lam hai phan riéng biét. Sau d6 xét can bang 1 bén dan va dung 3 phuong trinh
can bang:

2X=0.
2Y=0.
2M = 0.

sz

Chu y : Trong Phuong phap tach tiét di€ém ta chi y céc trudng hop:

N N; N2
N A N <™~ ; N: Ni E‘ ya ; N3
N.

- Néu 1 tiét diém c6 2 thanh va khong c¢6 tai trong tdc dung thi luc doc trong 2
thanh déu bang 0.

- Néu 1 tiét diém c6 3 thanh va 2 trong 3 thanh thang hang khong c6 tai trong
tdc dung thi luc doc trong 2 thanh thang hang bang nhau va thanh con lai bang
0.

- Neéu tiét diém c6 4 thanh ting cap thang hang va khong c6 tai trong tdc dung
thi luc doc trong tiing cap thang hang sé& bing nhau. (N, = N;, N, = N,)
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¢. Vidu:

Cho két cau dan nhu hinh vé. Hay tinh ndi luc trong cac thanh.

b a

Giai:
e Phuong phap tach tiét diém : (Tach nit)
Tach nut 3 :
2X=0.=>N,;=0
2Y=0.=>N;; =P
Téach nut 3’
2X=0.=>-N,; - N,; cos45°= 0
2Y=10.=>-N;; - N,; cos45°= 0
=> Nyy = Nzp =P

N23’= - &ZP\/E

cos45’
e Phuong phap mat cat :
Dung mat cat a-a: Xét can bang nlra bén phai mat cat

2Y=0.=>N,,. cos45°- P- P=0

=>N1,2= 2P =2P\/§

cos45’
2X=0.=>N,,. cos45°+ N, + N;». =0
=> N, =-N,,.cos45° - N,

VGi Ny = 2P2; Njy= Ny5 = P
:> N]2 = '3P;
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Dung mat cat b-b dé tinh noi luc cdc thanh: Al; A1’; BI’. Xét can biang nita
bén phai.
3Y=0.=>N,, = -2P\2

—>N,,= -2 __—2pf2

cos45’
EWA= 0. =>NB[’ = 5P,
m1’= 0. =>NA1 = _3P,'

3. Cach tinh cac loai dan phang tinh dinh hay gap trong cau dan.
a. Dan c¢6 bién song song.

Cho so do két cau: ( hinh vé).

Yéu cau :Tinh luc doc trong cac thanh:

Giai:

e Budc 1:Tinh phan luc goi.

Xét can bang ca dan:
2Y=0.=>R, =R, =3P;

Do két cau doi xung chiu tac dung cua tai trong d6i xung.
=>R, =Ry =15P

e Budc 2: Tinh luc doc trong thanh dan:

Ns
Do tinh d6i xting nén ta chi tinh noi luc cho ndt dan. A ;:a
Thanh AC, Al: Téch nit A. N2
2Y=0.=>N,. .sina +R, =0; W\RA=1.5P
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=> N,. = Ry —_15P. sina = 4 -2
A sina singr 2%+ 47 5

ZX =0.=>N,, N, xcosa =0;
=>N,, =-N,..cos ¢ =1.5Pxcotg a =0.75P;

Thanh C1, C1’, Al: Dung mat cit a-a. Xét can bang nira bén trai.
2Y=0.=>N,, sina —R, =0;

_SN,, = RA =1.5P\/§;
sinx 2

2M=0.=>N,; 4 -R,4.2=0;
=>N,, = 0,5R, = 0.75P;
IM,=0.=>N,, = Ry=1.5P.
b. Tinh dan c6 bién khong song song (Bién hinh da giac).

Khai niém: Dan c6 bién khong song song 1a dan c6 bién trén hoac bién dudi
hinh da giac.

Vi du: Cho dan c6 bién khong song song chiu tai trong nhu hinh vé.

Hay tinh noi luc cdc thanh a, b, ¢ bang phuong phap Giai tich.

Giai:

e Tinh céc phan luc: Xét can bang ca dan Nar=Na
=> Ry =140 KN. A ZS%\ Na,
e Tinh luc doc cac thanh dan: Ra T

- Thanh a:

Téach nit A: JY= 0. =>N, .sin45° +R, =0
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>N =_Ra = 1405 KN.

“ sind5

- Thanh b:

Duing mat cat a-a nhu hinh vé:

Xét dén can bang phan dan bén trdi mat cit a-a.

Goi I 1a giao diém ctia dudong kéo dai hai thanh 2’3’ va 23. Ta dé dang chiing
minh dugng: [=A.

2M=0.=>Ng.r, +100.6 + R, =0

_ 600

I,

=>Np

Tinh r,: 1a khoang céch tir diém I (A) t6i thanh b.

I, = % (Tam gidc AH3 vuong can tai H c¢6 canh huyén = 3.6m)
Viy: Ny= = 103(”5 KN.
- Thanh c:
Tach nut 3’ 3
B: 0 =>N2’3Y SlflO!+ N3’4’ Sil’lO! =0,' Nmz'y
@
=>N,3 = Ny Ne

2Y=0.=>N,+2 N,; cosa =0,
=>N.=-2 N,; cosa.
- Tinh N, : Ding mat cat a-a
Xét can bang bé trai.
2Y=0.=> N,; cosa+R4 - 100 - Ny . cos45° = 0,

100+(—120\/?.22)—140

V2 =220

=> N2’3’ = .
cosa cosx

Thay N, vao N
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N, = -2 Nygcosa = ? KN.

d. Dan t6 hop:

e Dan t6 hop: 12 dan duoc ciu tao gém dan 16n va cdc dan nho.

1 a » b 3 4 5
£
E
8 10 12 14
£
<t
U U ‘ S U \J U 'A
A I7 L9 2b) Ill 3 13 4 15 In
1 1 1 100 K 1 10K
RBT OKN 100 KN OKN 100 KN 00KN 10KN RBT
} 12x4m }
e Cau tao Dan nho: c6 2 loai
—X 6
e
¥ g

,  2x4m |

| 2x4m |

e Nguyeén tic chiu luc trong dan té hop:

- Dan nho (dan tang cuong) chiu tac dung truc ti€p cua tai trong s€ phan tac
dung cua tai trong trén ca dan phu va dan chinh thong qua cac lién két gitta dan

phu va dan chinh.

- Dan I6n: Néu tai trong dat tai tiét diém ctia dan chinh thi chi dan chinh chiu

tac dung cua tai trong.

- Trong dan t6 hop trén: Tai trong tac dung céc tiét diém 7, 11, 13, 17 1a tac
dung Ién dan phu. Con tai trong tac dung 1én cac nit 1, 3, 5 1a tic dung 1én dan

chinh.
e Cach xac dinh Noi luc trong cac thanh dan:

Trong dan t6 hop ta chia 1am 3 loai thanh:
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Thanh riéng dan nho: (Cic thanh 67, 89, 10.11, 61,...)

D€ tinh thanh nay ta tach riéng dan nho ra dé tinh.

Thanh riéng dan lén: (Cac thanh: 1'2°; 4°5°; 11°; 22’; 33’; 44’; 55 ...)
C6 hai céch tinh thanh nay:

Cach 1: Phai tiach riéng cic dan phu ra khoi dan chinh sau khi da truyén céc

luc tir dan phu sang. Tinh thanh riéng dan chinh & dan chinh.

Cach 2: Tinh truc ti€p trén dan t6 hop néu c6 thé tinh duoc.
Thanh chung (Al, 12, 45, 5B, 2’3, 3'4’...)
C6 hai cach tinh thanh chung:

Cach 1: Tinh riéng & dan phu va tinh riéng ¢ dan chinh (sau khi da tich dan

phu va truyén luc 1én dan chinh) va cong lai v6i nhau.

Cach 2: Tinh truc ti€p trén dan t6 hgp néu ¢6 thé tinh duoc.

Vi du ap dung: Cho dan t6 hgp chiu tai trong nhu & hinh trén.
Hay tinh luc doc truc trong cac thanh:
e Thanh riéng dan phu: 67; 18; 61
e Thanh riéng dan chinh; 1°2’; 22’
e Thanh chung: 2'3’; A7.
Giai
e Tinh cac phan luc: Xét can bang ca dan:
>M,=0. Ne

=>R; .4.12 -10.4.11 - 100.10.4 - 10.4.1 -10.4.5 - 100.4.2 Nm-%r N
-10.4.1 =0;

10 KN
=>R; = 170 KN.
Do két cau doi xung chiu tai trong doi xiing nén: %
NA7 1
R, =Rz =170KN. T
V1=5 KN

e Tinh noi luc cac thanh riéng dan phu: 67; 18; 61
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Tach dan nho A716:

Cac phan luc: V, = V3 = 5KN.
Tach nut 7:

2Y=0.=>N,, =10;

Tach nut 1:

2Y=0.=>Ny, .cosa +V,=0;

:>N6] == Vl :'5.'\/§KN.

cos45

Tach dan nho 1289: Dan nho 1289 khong c¢6 tai trong tic dung => Noi luc

céac thanh bang 0 => N, = 0.

Tinh cdc thanh riéng dan chinh: 1'2’; 22’
Dung mat cat a-a nhu hinh vé:
Xét can bang phan bén trai mat cat a-a:

D> M,=0=>N,.8 +R,.44-10.4.3-100.42 =0;
=>N,, =-2.R, +5.3+100=115-2.170 =225 KN.

Tinh cac thanh chung: 2'3’; A7.

Tinh thanh 2'3’: N, ., tinh theo hai c4ch:

Cich 1: Tinh truc ti€p trén dan t6 hop.

Dung mat cat b-b: Xét can bang phan dan bén trdi mat cat.
STM, =0 =>N,, x8 +R , 4.6 - 10.4.5 - 100.4.4 =0;

=> N, = 104 .5 + 1008. 4.4-170.4.6 _ _585KN

Cach 2: Tinh riéng trén ting dan chinh va dan phu sau dé cong lai:

N,y =N+ NTpy 2 3

Téach dan phu 2°-3’-10-11:

V, =V, =SKN. V2‘=5T 10 TV3'=5 KN
Tach ntt 2’ 10 KN

2Y= 0 => VZ’ = NZ’]() .COS 450
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2X=0.=>N?’,,=-N,,, .cos 45°

=>N",; =-V’,=-5KN.

Tinh trén dan chinh: Truyén cédc phan luc V', va V', xuéng dan chinh
Dung mat cit b-b,. Xét can bang nira bén trai.

m3 = 0 =>N2r3’ = - 285KN

2.6. TRUONG HOP TAI TRONG TAC DUNG GIAN TIEP.
Cho két cau nhu hinh vé.

Pé tinh va vé biéu d6 noi luc clia két cau ta thuc hién tinh todn theo trinh tu
tlr ban mat ciu truéc sau d6 truyén phan luc tir ban mat cAu xuéng dam chu.
Céc biéu d6 mo6 men luc cit dugce vé nhu hinh vé.

Béan mat ciu
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I 4
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CHUONG III: TINH KET CAU PHANG TINH PINH DUGI
TAC DUNG CUA TAI TRONG DI PONG.

3.1. KHAI NIEM PUONG ANH HUONG.
1. Khai niém vé tai trong di dong:

- Trén cac cong trinh cau duodng, tai trong tac dung chu yéu la tai trong xe co
chay trén duong, tai trong ban than ctia két cdu va cac nhan t6 thién nhién nhu
nhiét do, dong dit gay ra chuyén vi cudng biic tai cdc vi tri mo tru cau.

- Tai trong xe cO ta goi la tai trong di dong. D6 1a loai tai trong ma trong qua
trinh tic dung khong thay déi vé cudng do, vé phuong chiéu ma chi thay déi vé
i tri.

- Ung v6i mbi vi tri cta tai trong di dong thi noi luc trong cdc bo phan két cau
s€ ¢0 gid tri khac nhau. VGi mdi thanh phan noi luc tai mot mat cat cia mot bo
phan két ciu nao do6 s€ cb gia tri tuyét doi 16n nhat ting v6i mot vi tri nao dé cla
tai trong di dong chay trén két cau. Vi tri d6 goi la vi tri bat loi nhat cua két cau.
Noi luc c6 tri tuyét d6i 16n nhat d6 s& 1a Noi luc dung dé tinh toan két cau.

- Nhiém vu cua ngudi Ky su thiét k& 1a phai nghién cttu dé dua ra dugc qui
luat thay déi noi Iuc tai mot mat cat bat ky cia mot bo phan két cau dudi tac
dung cua tai trong di dong. T d6 tim ra vi tri bat loi nhit cta tai trong di dong
va noi luc cuc dai twong tng vai vi tri bat loi nhat cua tai trong Di dong va nodi
luc cuc dai tuong tng véi vi tri d6 => Pua ra hinh dang, kich thudc, vat liéu cta
bo phan két cau.

- Doi v6i nghanh Xay dung Cau Puong tai trong di dong 1a tai trong ban than
xe co. Nhu vay phuong va chiéu tic dung I thang ding va huéng tir trén xuong

P

dudi.
2. Khai niém vé duong anh huéng.

Pinh nghia: Dudng anh huéng (D.a.h) 1a duong biéu dién qui luat bién doi
ctia mot dai lugng cin nghién cttu nao dé6 (Momen, luc cit, luc doc, phan luc,...)
Khi c6 mot Iuc p=1 di chuyén trén két cau theo mot phuong va chiéu khong doi.
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Cac yéu t6 cua Puong anh huong:
- Ky hiéu Duong anh hudng cua dai lugng S la: D.a.h S.

- Chiéu dai cta D.a.h sé tuong ting vGi chiéu dai két cau ma luc p=1 di
chuyén dugc chiéu 1én phuong vuong géc v6i phuong cta luc p=1.

- D.a.h phai la dai luong c6 thude do va cé ddu ( +, - ).

P=1 =

\ \
e
P.ahS
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3.2. PUONG ANH HUGNG CUA DAM TINH PINH PON GIAN.
1. Puong anh huong cua dam gian don:
a. Puong anh huong phan luc R, Rg:

Xét luc P=1 c6 chiéu hudng tir trén xuoéng dudi va chay tir A dén B. (Di dong
tir A dén B) trén dam gidn don AB c¢6 khau do 1.

Goi A 1a goc toa do, truc x 1ay theo chiéu AB la duong, x 1a khoang céch tir
goc toa do dén luc P=1 goi la toa do chay. (0 <x <1).

X P =l

1 777>X
xK 1f
Ra \ | B
T

i
: m
. Db.ah Va
|
|

I
\
\
\

\

m

| 1

‘ b.ah Vb

| 1
| \
\

—g o

Xét can bang dim AB.
IM,=0.=>R, - p(i-x) = 0

p(l - Xx)
|

:>RA =
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2M,=0.=>R;.l-px=0

Vé6i P=1 => R, R; 1a nhitng ham s6 tuyén tinh d6i v6i x => Biéu d6 1a
dudng thang.
Khix=0=>R,=1;R;=0;
Khix=0=>R,=0;Ry;=1.
=>DP.a.h R, ; B.a.h Ry nhu hinh ve.
b. Puong anh huong Momen, luc cat tai mot mat cat.
Xét mat cat k cach goc toa do A 1a xy.
Khi P=1 di dong tir A dén mat cat K (Bén trai mat catk ).
Xét can bang phan dam bén phai mat cat k.
2Mi=0.=>Mg-R,. x, =0
=>M=R,. x¢
2Y=0.=>0=R,
TuD.a. hR,=>D.a.h M; D.a.h Q.
Khi P=1 bén phai mat cét k.
Ghép hai phan Dah lai ta dugc cac Pah My, Pah Qg nhu hinh vé.
2. Puong anh huong cua dam miit thira.
a. Puong anh huong phan luc R, R;.
Xét ddm mit thira nhu hinh v&.
Chon go6i A lam goc toa do, x ¢6 chiéu duong tir trdi sang phai.

Xét Iuc p=1 c6 phuong thiang ditng, chiéu tir trén xuong di dong tir C dén A,
dén B, roi dén B.

Toa do chay x (-1 <x <1;+1,).
Xét can bang dam:

DMy=0.=>R, .I-1(l-x)=0
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DM, =0.=>R, .1-1(l-x)=0
=> RB =|1

Khix=0thiR,=1,R,=0;
Khix=1thiR,=0,R,=1.

Khix=-1, =>R ='+|—”,-RB =‘T'2
Khix=1=>R,=0,Ry= 1.

Khix=l+lZ=>RA=_TI2;RB=I+II2.

=> Pah R, , Ry clia ddm mut thira cling la dah R,, Ry cia dam gian don
nhung duoc kéo dai véi hét mait thira.

b. Pah Momen, luc cit tai 1 mat cit nam trong 2 g6i A, B.

Pé vé dah My, Qy ta 1am twong tu nhu v6i dam gian don ta dugc dah My, Qg
cta dam gian don chi viéc kéo dai ve 2 phia.

c. P.a.h M, Q tai cac mat cit nam ngoai 2 goi A, B.

Xét mat cat K, cach dau dam C mot doan a (0 <x <1,).

Khi P=1 bén trdi mat cat K. p X1
X C , = M
Xét can bang phan dam bén trai mat cat K. C 1 Kl
WKIZO' => MK] =-P.X1 ='.X]. \L

2 Q..

2Y=0.=>Qy, =-1.
Khi P = 1 bén phai mat cat K.
Xét can bang phan dam bén phai mat cat K.
M, =0.=>M,, =0.
Y=0.=> 0y, =0.
Xét mat cat K, bén phai mat cat B va cach ddu D mot doan b (0 <b <1,).

Khi P, bén trai mat cat K,.
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Xét can bang doan bén phai mat cit K, => My, =0; Qy,= 0.
Khi P=1 bén phai mat cat K,.

X2
Xét can bang phan bén phai: => My, = -X,; Qy,= 1. M =1
=>Pah M, Qy, . K 'ELC
Pah My, Q. Q2 )
d. Pah Q,, Qy.

A, B 1a hai g6i clia didm vi vay luc cat tai mat cat sat goi ¢ bén trdi va bén
phai s€ khac nhau.

o Xét tai A: A
- Xét QTrA Tr QPh
: . ; A A
Khi P=1 bén trai mat cit A. => Q" =-1.
; R
Khi P=1 beén trdi mat cit A. => Q™ =0. A
- Xét Q™
Khi P=1 bén trai mat cit A. => Q,™ =-Ry
Khi P=1 bén trai mit cat A. => Q™ =R,
o Xét tai goi B:
- Xét Q" B
Khi P=1 bén trai mat cit B. => Q" =-R;. (L \j;
QTr QPh
Khi P=1 bén trai mat cit B. => Q™ =R,. B B
- Xét Q™ Ry

Khi P=1 bén trai mat cat B. => Q,"" =0.
Khi P=1 bén trai mat cat B. => Q™ =1.
bah Q,™;Q,™ ;Qs" ;Qs™;

Nhan xét:

Pudng anh hudng luc cét tai mat cat bén trdi goi va bén phai goi cia dam
mut thura khac nhau hoan toan.
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3.3. PUGNG ANH HUGNG CUA DAM TINH PINH NHIEU NHIP.
1. Truong hop tai trong tac dung truc tiép.
e Cho hé Dam ftinh dinh gom hai Dam:
-Dam muit thira ABC .
-Dam gian don CD.
e Trong hé Dam trén ta thay ngay:
-Dam ABC la Dam chinh.
-Dam CD la Dam phu.

e Ta vé cic Dah phan luc, moé men, luc cét tai mot mat cit nao dé trén
Dam phu va Dam chinh.
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1. Xét Dam phu thuoc CD:

Dam CD la Dam phuy, ABC Dam chinh do vay khi P=1 di dong trén Dam
ABC hoan toan khong anh huéng téi Dam CD. Do d6 Pah phan luc va cac Dah
noi luc trén Dam CD s& ¢6 gia tri bang trén DAm ABC.

CD la Dam gian don vi vay cac Dah R, R, My,, Qy, dugc vé nhu hinh vé.

2. Xét Dam co ban ABC:




a. Dam ABC la Dam muit thira do d6 cac Pah R,,Rg, My,, Q, khi P=1 di
dong trén Dam ABC duoc vé nhu hinh vé.

b. Khi P=1 di dong trén Dam phu thuoc CD s& gay ta noi luc trén Dam co
ban ABC thong qua phan luc tai khép trung gian C.

Téach Dam phu thu¢c CD va truyén phan luc RC xu6ng DAm co ban, xét can
biang DAm co ban ABC.

2My=0.=>R, ., + R.L, = 0. =>R, =" R
2My=0.=>Ry I, - Re(l; + 1)= 0. =>Ry = |1|+I2- c
1
Pah M, Qg;:

Xét can bang doan Dam bén trai mat cat K,

SY=0.=> 04 =Ry =- R
1

27”[{1= 0. => MK] =RA a = - Il_z.a.RC
1

Dua vao Dah R da v€ ta vé duoc Dah R, R, M, Q, trén doan CD.

3. Nhan xét:

Sau khi da v€ cac Buong anh hudng noi luc va phan luc cia Dam tinh dinh
nhi€u nhip ta rit ra nhitng nhan xét sau:

Dah 12 nhitng doan théng.

Khi luc P=1 tac dung trén 1 goi nao do thi phan luc & cac goi khac va M, Q
O mat cat bat ky trén két cdu déu bang 0.

Pah phan luc va ndi luc cua Dam phu thudc chi ¢6 tung do trén Dam phu
thuoc d6. Cédc tung do trén Dam co ban bang 0.

Néu két cau c¢6 nhi€u bo phan co ban thi Pudong anh huéng noi luc hoac
phan luc clia doan Dam co ban nay ¢6 tung do bang khong trén ciac doan dam
co ban khac.
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2. Truong hop tai trong tac dung gian tiép.

Dé vé cidc Pudng anh hudng phéan luc va noi luc cia Dam chi khi tai trong
di dong tac dung gian ti€p trén ban mat cau ta thuc hién theo trinh tu sau:

Bude 1: VE Duong anh hudng khi P=1 tac dung truc ti€p trén Dam chu.

Budc 2: Noi cac tung do ctia Buong anh hudng da vé & budce 1 tai cac vi tri
tuong tng véi cac dam ngang véi nhau ta duge Puong anh hudng can ve.
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3.4. PUONG ANH HUONG NOI LUC CAC THANH TRONG
DAN PHANG TINH PINH

1. Cac phuong phap vé D.a.h Noi luc cac thanh trong dan tinh dinh:

Phuong phap giai tich dugc chia lam hai phuong phép:

Phuong phap tiét diém.

Xét 2 truong hop :

Truong hop 1: Tai trong P=1 di dong ngoai khoang ma mat cét cat qua, va
phia bén trai mat cat do.

Truong hop 2: Tai trong P=1 di dong ngoai khoang ma mat cat cat qua, va
phia bén phai mat cat do.

Phuong phap mat cat.

Xét 2 truong hop:

Truong hop 1: Tai trong P=1 dat tai ti€t diém.

Truong hop 2: Tai trong P=1 khong dit tai tiét di€m.

Trong dan tinh dinh, cadc D.a.h phan luc goi dugc vé tuong tu nhu D.a.h
phan luc g6i ciia dam tinh dinh.
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2. Bai toan
a, Bai toan Dan co bién song song.:

Vé d.a.h phan luc R,, Ry va Noi luc cdc thanh a, b, ¢, d va e biang phuong
phép giai tich.

Thanh bién trén

1! C 2! 3‘1 4\] 5!

b.a.h RA

b.a.h RB
b.a.h Na

b.a.h Nb

P.a.h Nc

b.a.h Nd

P.a.h Ne

Giai.

Dah Na: Tach nat A
Khi P=1 dat tai A:
2Y=0.=>N,=0.
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Khi P=1 di dong tir 1 dén B:
2Y=0.=>N, sina +R,= 0.

=>N,=- _RA :
sina
1
Dah N,=- — .R,
sina No=1

Pah N: Tach nut 1:
Khi P=1 dat tai 1:

N~ No

=1
Nv=0

Khi P=1 dat tai c4c nit con lai:

2Y=0. => N, =0.

2. Phuong phap mat cat : V& Dah cédc thanh ¢, d, e.
Ta s€ vé cdc Dah N, N, , N, dua vao Dah R, R;.
Khi P=1 di dong tir A dén 1:

N=T— N

Xét can bang phan dan bén phai mat cat 1-1:
1

sina

2Y=0.=>N, sina +Ry=0.=> N, =-

‘R,

=>PahN, =- Dah R,

sino
Siny=0.=> No h +Rydd = 0. => N, =- % R,

—> DahN, =- % Pah R,

Sin;.=0.=> N, h +Ry5d = 0. => N, = %.RB

—> DahN, = % Pah R,

Khi P=1 di dong tir 2 dén B:

Xét can bang phan dan bén trdi mat cat 1-1:
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2Y=0.=>N, sina —R,=0.=>N, = R,

sina
1

sina

=>DahN, =

Pah R,

2d
Zmz = 0. => NC .h +RA.2d = 0. => NC == T. RA
—> PahN, =- %.Dah R,
S, =0.=>N, h—Ryd =0. => N, = % R,

=> DahN, = %.Dah R,

Sau khi v€ dugc cac Puong anh hudng tuong tng véi hai truong hop trén ta
lan lugt ndi cac tung do Pah tai cac nit 1 va 2 cua tung Pah ta dugc cac Pah
nhu hinh ve.
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t0 hop: Cho dan t6 hgp nhu hinh vé .

9

b. Dan

Hay v€ Dah cac thanh a, b, c, d, e.

b.a.h RA

b.a.h RB
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Trong dan to hop gdbm: Thanh riéng dan nho, thanh riéng dan 16n va thanh
chung. V6i mobi loai thanh ta s€ cé cac Phuong phdp vé Puong anh hudng khac
nhau.

Thanh riéng dan nho: Do thanh riéng dan nho chiu tai trong cuc bo trong
pham vi dan nho. Do vay ta dung Phuong phép tiét diém vé rieng Pah thanh d6.

Thanh riéng dan 16n: C6 2 cich veé:

Cach 1: V& truc ti€p trén dan t6 hop néu vé duoc.

Cach 2: Vé trén dan 16n nhung phai chd y dén su truyén luc tir dan nho sang
dan I6n.

Thanh chung :

Cach 1: V& truc ti€p trén dan t6 hop néu vé duoc.

Cach 2: Vé riéng Dah thanh d6 trén dan 16n va dan nho sau d6 cong lai.

Ap dung vao bai toan trén:

V& Dah Na, Nb, Nc: Thanh a 1a thanh riéng dan 16n ta vé truc ti€p trén dan
t6 hop . Thanh b, ¢ 1a thanh chung ta ciling v& dugc truc ti€p trén dan t6 hop.

Dung mat cét 1-1 nhu hinh veé .

Khi P=1 di dong tir A dén 1:

Xét can bang phan dan bén phai mat cat 1-1:

Sin,=0.=>N, .h +Rp.10d = 0. => N, =- % R,=-5R,

i, =0.=> N, h—Rp8d =0.=> N, = % R, =4R,

1

sina

2Y=0.=> N, sina —Ry;=0.=> N, =

Ry=3.R,

Khi P=1 di dong tir 9 dén B:

Xét can bang phan dan bén trdi mat cat 1-1:

Sin,=0.=>N, h +R,.2d = 0. => N, =- % R, =-R,

S, =0.=>N. .h—R,4d = 0. => N, = % R, =2R,
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2Y=0.=> N, sina +R,=0.=> N, = -

R,= J3.R,

sina

Trén doan 19 ta ndi hai tung do Pah tai hai dau 1 va 9 lai v6i nhau ta duoc
Pah luc doc cua cac thanh nhu hinh vé.

V& Dah Nd, Ne: Dung Phuong phap tiét diém.

Thanh d: La thanh riéng dan nho. Tach tiét
diém O. No=1

Ne=1
Khi P=1 tac dung tai 9.
N, =1. 9 3
P=1 P=1

Khi P=1 khong tac dung tai 9.
N, =0.

Nb=0 Ne=0
Thanh e: La thanh riéng dan 16n. Tach tiét
diém 3.
_ _ 9 3
Khi P=1 tac dung tai 3.
N,=1.
Khi P=1 khong tac dung tai 3.
Nd = 0'
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3.5.DPUONG ANH HUONG CUA VOM BA KHOP.
Xét két cau vom 3 khép nhu hinh vé .

|
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- '
' I : Pah.V,
[ I ah.
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Ta c6 céac cong thuc:

Phanluc:V, =V, V,=V,’ H= MTCO
Noi luc tai mat cat K:

My = M - H.y,,

Oy = 0% .cospg—H. singy,

Ny = -Q°% sinpe—H. cospy;
Trong do:

V,% V% MY 1a phan luc tai g6i A, B va mo men tai mat cat C tuong ting
cta Dam gian don c6 cing khau do.

M’ ;Q% 1a mo men va luc cit tai mat cat K ctia Dam gian don .
Vay ta c6 cong thic ding dé v& cac Pudng anh hudng trong von 3 khép.
Phan luc :

PahV, =BPahV ’;

PahV,=DahV,’;

Pah H=% Dah M’

Noi luc tai mat cat K:
Pah M, =Dah M’ - y, Pah H;
Dah Q = cosp, Pah Q% —sing, Pah H;
Dah Ny = - sing, .Dah Q°, —cosp, Pah H;

Dua vao cac Puong anh hudng phan luc va noi luc trén Dam gian don c¢6
cung khiu do ta v& duogc cac Pudng anh hudng phan luc va noi luc clia vom 3
khdp c6 cao do khdp chan vom bang nhau nhu hinh vé.
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2. Vé Puong anh hudéng cua vom 3 khép bang Phuong phap diém
khong.
Fn

ANIRN
N

bah.M

bah.N

a. Noi dung cua Phuong phap :

- Phuong phdp diém khong dua trén co s& tim vi tri tic dung cua tai trong P=1
ma tng vdi vi tri d6 mo men hodc luc cét, luc doc tai 1 mét cat nao d6 bang 0.
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- Sauk hi x4c dinh dugc diém khong ta s& két hop véi cac diém khong khac da
¢6 (C4c vi tri goi n6i vé6i dat ...) d€ vé Dudng anh hudng noi luc trén co s6 Dam
gian don (Hodc hé Dam tinh dinh) ¢6 g6i 1a cdc diém khong da tim dugc.

e Duong anh huong My

- Quan sat trén Duong anh huong My da vé ta thay: Poan dau tién cua Dah
M giong nhu Dah Mo men tai mat cat K cia DAm gian don c¢6 chiéu dai tuong
ting 1 12 khoang céch tir g6i A t6i diém F,, ¢c6 moé men bang 0.

- Vay néu xdc dinh duoc diém Fy, ta c6 thé vé dugc Dah M

- Tuong tu v6i Pah Ng va Qg ta ciing vé& dugc néu nhu xac dinh duoc di€ém
khong Fy, F,, tuong tng.

b. Cach vé Pah My, Q, Ni bang Phuong phap diém khong .
e Puong anh huong M

- Ké duong thang di qua khép dinh vom va khép chan vom phia bén kia mat
cat. (d,);

- K& duong thang di qua khép chan vom con lai va di qua mat cat K. (d,);
- Duong d, va d, cat nhau tai Fy,.
- Chiéu dai 1, chinh 14 hinh chiéu bang ctia doan n6i khép A véi Fy,.

. j.X«

- Dua vao quan hé hinh hoc tacé: [, = ———*—
Y, + X . f

=1 +1,

- V& Duong anh hudng My cia Dam mot dau thira ¢6 khau do nhip chinh 1a
1., dau thira 1a 1,-1_. Sau d6 vé ti€p trén Dam Phu thuoc CB ta s€ vé duoc DAH
M. (Truong hop 1,<1,). Truong hop 1>, ta s€ xét sau (Thuong gap khi vé
DAH trong khung 3 khép).

e Duong anh huong Q:
- Xdc dinh di€ém khong F;

- K¢ dudng thang di qua khép dinh vom va khép chan vom phia bén kia mat
cat. (d,);

- K¢ dudng thang di qua khép chan vom con lai va song song véi tiép tuyén
cua duong congvom tai K. (d,);

- Dudng d, va d; cat nhau tai F,,.
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- Chiéu dai 1, chinh 1a hinh chi€u bang ctia doan thang néi F, v6i khdp chan
vom phia mat cat K.

- Chiéu dai 1, x4c dinh bing quan hé hinh hoc.
e Cach vé Duong anh huong Q:

e V& Dudng anh hudng Qy ctia Dam c6 chiéu dai 1q sau dé nhan véi (cosey)
kéo dai vé phia phai gap dudng déng tir C xuong tai 1 diém, noi diém d6 véi
diém béang khong & g6i B ta dugc Dudng anh hudng Qi ctia vom 3 khép.

e DPuong anh huong Ny:

- Xdc dinh diém khong Fy:

- K& duong thang d, di qua khép chan vom c6 mat cit K va vudng géc vdi tiép
tuyén clia vom tai mat cat K.

- Hai duong d, va d, gap nhau tai Fy.

- Déng diém Fy xuong dudng chuén ta duoc diém Fy.

- Tai diém tng v6i vi tri clia g6i A, tir dudng chuan ta déng 1én 1 doan béng
singg (doan aa,). Noi Fy v6i a,, kéo dai gap duong déng tir K xuong & K,va
duong déng tir C xuéng & C,. Noi ¢,b, tir a ké duong thang song song Vvéi a,c,
gap duong dong tir K xuong & K,. Ta dugc ak,k kc,b 1a BPuong anh huong N
mang dau am.

- Cac Duong anh hudéng My, Qy, Ny nhu hinh vé.
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3.6. CONG DUNG CUA PUONG ANH HUONG .
1. Dung Puong anh huéng dé tinh noi luc cua két cau :

e Sauk hi da vé dugc cac Puong anh hudng ndi luc ta s€ di xac dinh noi luc do
tung loai tai trong gay ra.

e Tai trong tac dung lén két cau gom:
- Tai trong tap trung.

- Tai trong phan bo.

- Mo men tap trung.

a. Tai trong tap trung.

Xét Puong anh hudng S (S ¢6 thé 1a phan luc, mo men, luc cit, luc doc) chiu
tdc dung cula tai trong tap trung tu P,, P, t6i P ,P,. Cac tung d0 Duong anh
hudng S tuong tng véi cac tai trong Py, Py,...., P, P 1ay,, Vo, cootsVo1s Voo

P1 P2 |P3 Pn
\
\

W/H/W b.ah S
yl y2 y3 yn

Noi luc S, do céc tai trong tap trung gy ra la:
Sp = P].y]+P2.y2 ++Pn_1Pn = z Pi'yi'
i=l
Trong d6 tung do Pudng anh hudng S : Y, c6 thé mang diu +, - hoic bing 0
n: 1a so tai trong tap trung tac dung .
b. Tai trong phan bo:

X£ét tai trong phan bo q(x) tac dung lén két cdu c6 Puong anh hudng S.
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X)

- Tai trong phan bo
m b

b.ahS

N\ —x

o
é‘g‘

a > b

LY

Xét 1 phan t6 luc tap trung : dp= q,.dx.

Noi luc dodp gayra :

ds =y.dp =q,y.dx.

Vay noi luc S do tap trung phan bo q, gay rala:

b
= J' gx.y.dx

Trong do:

q, la tai trong phan bo.

y: La tung d6 Buong anh huéng tuong tng véi q,.
Néu tai trong phan bo déu : q, = q, = const.

go
VX ¥ ¥V ¥ V1V V¥V ¥y Taitrong phan bd déu

Qab b b.ahS

b
=> S=q,,. I y.dx
Mat khéac :

b
Q,= I y.dx la dién tich cia Puong anh huoéng S trén doan ab.

S = 4y- Qab

¢. MO men tap trung :




Xét Puong anh hudéng S ¢6 mo6 men tap trung M tac dung :
M

<ﬁ
PTﬂ b.ahS

a f
\
y

v

Ta Phan tich m6 men M thanh cap ngau luc P véi canh tay don: Ax;

M =P. Ax.

y+Ay
AX

Vay noi luc S do cap ngau luc gay ra la.

S=P.(y+Ay)-Py = P. Ay

Ay
=>S5=M. —= =M.igop.
. 89
Néu trén Puong anh hudng S ¢6 nhi€éu moé men tap trung tic dung :

F‘ = Zn:iMi.tggol.
i=1

Trong d6: ¢ 1a géc ti€p tuyén cua Pudng dnh hudng tai di€ém c6 moé men tap
trung tic dung.

Tich s6 (M,.tgp, ) mang dau + néu M quay thuan chiéu Kim déng ho va ¢
goc la géc dong bién. Hoac M quay nguoc chiéu KPH va géc ¢ 1a géc nghich
bién.
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d. Vi du:

Vi du 1: Cho két cau nhu hinh v&. Hay tinh M, Q tai mat cat K bang Phuong
phap dung Puong anh hudng .

5 KN/m 20 KN

L 4m |, 2m J{ 2m J[ 4m L
{ T 7 7 W
— | |
| 2 |

| , | B.ah My
| }1.5 Krl |
3 | | | |
| | | |
OSM B m

b.a.h
—g — \Oé Jl a QK

Giai:
e Budc 1: Vé DAH My, Qx:
Dam ABC la Dam muit thira do d6 ta vé ngay duoc cac PAH Mg, Qy;
e Budc 2: Tinh M, Qx:
Tai trong tdc dung 1én DAm goém ca tai trong tap trung, tai trong phan bo va

mo men tap trung. Do vay noi luc s€ tinh theo cong thic.

S=> P.y.+q, Qab + iiMi.thJ,..

n
i=1 i=1

Tinh My:
My =20.1-40.1tgp,-5.0534; tgp,=0.25.
=-20 KN.m.
Tinh Qg:
0x=20.0,5-40.1g0, +5.0,54; 1tgp,=0.125.
=10 KN.
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Vi du 2: Cho két cau nhu hinh vé. Hay tinh cac phan luc g6i R,, Ry, Noi luc
cdc thanh N, N,, N_ bang Phuong phap dung Puong anh hudng.

|
| ‘ | \ ‘ D.a.h Nb
G233 43 41 | |
= | | | |
| | | |
| | |
\2 | |
i \]7/6
‘ | d | P.a.h Na
| (s\2s6 | N2z |
| | | | | |-
| | | | -
| \ \ B L — | \ NP
| N | | \2
s I
| | | P.a.h Nc
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Giai:
e Budc 1: Vé cac DAH.
bah R,, Dah Ry : Giong nhu Pah R,, Pah Ry clia Dam gian don AB.
Pah N,: Dung Phuong phap tiét diém: Tach nut A.
Khi P=1 tac dung tai A: R,=1.
2Y=0=>Na=0.
Khi P=1 tac dung ngoai vi tri A:
2Y =0 => Nasina+ R, =0.

1

Sin &

=> Na = -2 R,

=> Na = -

R,; a=45" ;sina :g

Pah N, : Dung mat cat 1-1:

Khi P=1 di dong tir A->1: Xét can bang phan Dan bén phai mat cat 1-1:
2M,=0=>Nb4 +Ry44=0.=>Nb=-4.Ry

Khi P=1 di dong tir 2->B: Xét can bang phan Dan bén trai mat cat 1-1:
IM,=0=>Nb4+R,42=0.=>Nb=-2R,

Pah N_: Dung mat cét 2-2:

Ta dé dang Ching minh dugc A 1a giao diém ctia hai thanh 23 va 2'3’.

Khi P=1 di dong tir A->2: Xét can bang phan Dan bén phai mat cat 2-2:
M, =0=>Nb4d +Ry44=0.

Dua vao quan h¢ hinh hoc ta c6: Tam gidc AH3 la tam gidc vuong can tai H.

=>r =34 = 642 m.

‘=

=>N, = -~

G
Khi P=1 di dong tir 3->B: Xét can bang phan Dan bén trai mat cat 2-2:
2M,=0=>Ncrc+R,0=0.=>Nc =0.

Ry=-22.Ry.
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=>Pah N, N;, N_ nhu hinh v€ .
e Budc 2: Tinh noi luc cac thanh bang Puong anh huoéng .

Phan luc R, Rg.
175

R, =20.2 +50. 1 4100 L =12 kN

6 2 2 3
Ry=20.1 +50. 1 41002 =33 kN

6 2 6

Noi luc cac thanh a, b, c:
No=-20. 32 1502 4100 Y2 21752 gy
6 2 6 3
N,=-20.2 -50.1 -100. % =-2% kN
3 3 3

N, = -20. g - MKN
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Vi du 3: Cho két cau nhu hinh v&. Hay tinh mo6 men, luc cit tai cac mat cét
i, j bang Phuong phiap Dudng anh hudng.

40 KN.m 20KN 10 KN/m 100 KN.m
. < i o T T TR wﬂi <
,3m | 3m | 4m ;2m;, 4m | 4m 1 3m | 3m |
| | T 1 | ’ |
| | | | | | | |
| | | | | |
| A m | | | |
| et L | 1 | | P.a.h Mi
| | | | | | | |
| | | o | | | |
| | | o | | | |
| n o | | | |
T | |  PahQi
| | | ] | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | ~_ s |
| | T LA T | | | D.a.h Mj
| | | | W | |
| | | o | | |
| | | o | | | |
| | | o | | | |
| | | o 23 o |
A e
| | | | <z ' P.ahQj
W
1,

Giai:

e Buoc 1: Vé cic bah M,, Q;, M;, Q,.

e Budc 2: Tinh M;, Q;, M;, Q; bing Duong anh huodng .
M, = -20.3 = -60 KN.m

M =-20.3- 40% = -100 KN.m

rai di . di _ 1.5
M= -10.(05.8.2) + 100.139" = 130 KN.m; 19" =- >
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i réi _ . rdi _ 1
M= -10.(0,5.8.2) + 100.tg" = -30 KN.m, tgp " =

Q. =100.tg0° +20.1 =20KN.
Qj trdi _ Qj Phdi — ]0 KN.

s,z

Chi y:

Néu mo6 men tap trung dat tai dinh cta Pudng anh hudéng dang tam giac
hoac da gidc (Tai vi tri c6 2 gid tri @ 1a @ ™ va ¢ P') thi tai d6 ta phai tinh c
hai gi4 tri m6 men bén trai va bén phai mat cit.

Hai g4 tri mé men M"™ vi MM s& can bing véi moé men ngoai luc tai do.

Mtrdi + MPhdi +M =0

; /
\

1\(/[Tréi S/[j %Phéi
100 KN.m

g/[w:130 )Mvm =30 KN.m

76



2. Vi tri bat loi nhat cua tai trong.
a. Dinh nghia:

Vi tri bat loi nhat cua tai trong 1a vi tri ma tai trong dat tai d6 sé gay ra gia
tri noi luc 16n nhat cta dai lugng can nghién ctu .

b. Puong anh huong c6 dang da giac:

y1+Ayl )%+Ay2 y3+Ay3 yA+Ayd
Truong hop 1:

Khi gilt nguyén vi tri tic dung cua tai trong:

N1 luc tuong tng 1a:

S=P,.y, + P,.y, + P,.y; + P,.y,

Truong hop 2:

Dich doan tai trong sang bén phai mot doan Ax:

No1 luc tuong tng 1a:

S,=P,.(y, + 4y,) + P,.(y, + Ay,) + P;.(y; + Ay;) + P,.(y, + Ay,);
Xét AS = S,-S, = P,. Ay,+ P,. Ay,+ P;. Ay;+ P,. Ay,

Néu & truong hop 1: S, 1a noi luc luc 16n nhat thi : AS <0;

Xét quan hé gifta Ax va Ay,

Ta c6: Ay,= Ax.tga,

=> AS = Ax.(P,.tga,+ P,.tga,+ Pitgas+ Py tga,) <0;

Vi Ax>0 nén (P,.tga,+ P,.tgo,+ Pi.tgos;+ P,tga,) <0;
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Vay dé AS<O thi bat budc phai ¢6 it nhat mot tai trong P nao d6 trong doan
tai trong phai dat & dinh BAH.

Vay

Ax:AS<0 =>3 P.tgo; <0 (1) (Poan tai trong dich chuyén sang phai);

Tuong tu:

AX :AS<0 =>Y P.tga,>0; (2) (Poan tai trong dich chuyén sang tréi);

Cong thitc 1 va 2 la diéu kién dé€ xéac dinh vi tri bat lgi nhat ciia doan tai
trong trén Puong anh hudng hinh da giac.

Kinh nghiém tinh toan cho thdy: Khi tai trong cé tri s6 16n nhat trong doan
tai trong dat 1én dinh Puong anh hudng c6 tung do 16n nhat thi s€ duoc vi tri bat
loi nhat cua tai trong.

Vay dé tim dugc vi tri bat lgi nhat cua doan tai trong trén Pudng anh hudng
ta thuc hién theo trinh tu sau:

e Dat doan tai trong lén Pudng anh hudng saoch tai trong 16n nhat trong
doan & vi tri ¢6 dinh cao nhat cia Puong anh hudng .

e Cho doan tai trong xé dich sang trdi va sang phai mdt doan Dx. Sau d6
kiém tra lai hai diéu kién tuong ting trong cong thicl va 2. Néu thoa man thi vi
tri d6 1a vi tri bat 1oi nhat cla tai trong .

c. Puong anh hudng cé dang tam giac.

Xét doan tai trong gom cdc tai trong tap trung P, P,, ...., P.. dat trén Puong
anh hudng tam giac trong doé co tai trong Ps= P, tic dung trén dinh Duong anh
hudng.

P:P:Ps PsPsPs Pr ... P,
R R I
Ptrai Pphai
| |
\ ¢ |
|Qt = Pah S
a b
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Goi P4 va P, 1an lugt 12 hop luc cla cdc lyc bén trdi va bén phdi dinh

Puong anh huong .

Tai

Né€u vi tri ta dang xét 1a vi tri bat 1oi nhat cua tai trong thi phai thoa man

diéu kién:
Ax: Pgtga + ( P.+P).tgf < 0 (3) (Poan tai trong dich chuyén sang
phai);
Ax: P gtga + ( P.+P).tgf < 0 (4) (Poan tai trong dich chuyén sang
trai);
Trong do :
tga=—; tg,b’zg;
b
. I:)Trai + Pk >m (5)
— a b
AX : h< Ponai + B (6)
a b

Cong thic 5 va 6 dung dé x4c dinh vi tri bat Ioi nhat cla tai trong trén
Puong anh huong.

Chu y:
Neéu tai trong phan bo déu thi ta sé c6 dicu kién duy nhat
PTrai > PPhai (6)
a b
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3.7. TAI TRONG RAI PEU THAY THE TUGNG PUGNG.
1. Dinh nghia:

e Tai trong rai déu thay thé twong duwong 1a loai tai trong rai déu quy déi tir
tai trong thuc t&€ duoc dat tai vi tri bat loi nhit cla tai trong trén Puong anh
huong.

e Vay noi lyc tinh theo tai trong tuong duong s€ la:

S

max = .02 (1)
Trong do:
£0: La dién tich Budng anh hudng tuong Gng véi chiéu dai dat tai.
¢’ tai trong tuong x€&p trén Pudng anh hudng.
Mat khac:
§S=2P.y+24q; £ (2)
Trong do:
£0:Ladién tich Dudng anh hudng tuong tng véi chiéu dai dat tai q;.
g,: Tai trongrai déu trén 1 phan Duong anh hudng.
P..y;: Tai trong tap trung va tung do Puong anh huéng tuéng tng.
Tulva2:

=> qtd= Zplyl ;qugl

- Trong Xay dung Cau duong, ta thuong gap doan tai trong la doan 6to,
doan tau hoa hay doan ngudoi.

- Trong Quy Trinh 79 cua Bo GTVT thi tét ca cac tai trong 6t6 va xe hoa
déu dugc quy vé tai trong rai déu tuong duong va duoc l1ap thanh bang tra sin
dung dé tinh todn thiét k&€ cong trinh cdu dudng. Con tai trong ngudi luon duoc
14y 1a: 300 Kg/m?.

- Trong Quy Trinh 2001 cua B6 GTVT thi tai trong 6t6 dugc xép truc ti€p
trén Puong anh hudng.

2. Poan tai trong 6to:
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e Tai trong tiéu chudn 6td dugc chia lam cac cap sau:

Cach bo tri cac doan xe 6t0:

- Poan xe tiéu chuan: H6, H8, H10, H13.

—

Hudng xe chay g 3p 0.7P

0.35P 0.95P 0.3P 0.7P

H6, H8, H10, H13, H30.

0.3P 0.7P

8m

4dm

8m

i,

4dm

4m

4m

|

4dm

8m

- Poan xe tiéu chuin: H30.

D —

HuGng xe chay g op

0.4P0.4P

i

0.2P

0.4P0.4P

i

0.2P

0.4P0.4P

i

10m

6m

1

o

10m

6m

10m

o

6m

1.6*

e Doan tai trong xe hoa:
Chia lam 4 cap:
Cap 1: Z10. (Z=10T);
Cap 2:718 (Z=18T);
Cap 3: Z222(7Z=22T7);
Cép 4: 726 ( Z=26T);

Céach bo tri cac doan xe xe hoa:
0.3Z

0.427

????? EEEERE

1.5 1515|1515 8 ]

A
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4. Tim vi tri bat loi nhat doi véi cac doan 6to6 va xe hoa:

Viéc tim vi tri bt loi nhit cla tai trong trén Puong anh hudng 1a tuong doi
phtic tap. Trong qua trinh tai trong thi€t k&, nguoi ta thuong dung tai trong rai
déu twong duwong q* do d6 rat thuan lgi cho viéc tim vi tri bat loi nhat cia doan
tai trong.

Doi v6i Puong anh hudng tam giac:

Dé ¢6 dugc q,, ta phai tra bang can ct vao :

Chiéu dai Pudng anh hudng (1).

Tri so: a=i3; Pah S

Voi : I

a: Chiéu dai theo phuong ngang

phan Puong anh hudng cé canh ngin - ~
hon. — - Pah S
1: Chiéu dai Buong anh hudng.
~

Doi voi Puong anh huong da giac: /
bah S

Pé tinh dugc noi luc ta dung 1 trong
hai cach:

Cach 1: Xép tai truc ti€p 1én Buong anh hudng .

Cach 2: Coi Buong anh huéng da gidc xdp xi la Puong anh hudng tam giac
c6 duong cao la dinh cao nhat ciia Puong anh hudéng da giac.

=>q".

=> X4c dinh vi tri bat 1gi nhat.
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BANG TAI TRONG TUONG BUONG CUA DOAN O TO H-10 (T/M)

Vi tri dinh cla tam giac Vi tri dinh cla tam giac
Mmoo ; 2 Ay ; 2
O giira O L4 O dau O giita OL/4 O dau
4 4.75 478 4.75 32 1.23 1.29 1.37
) 3.80 3.80 4.08 40 1.15 1.16 1.27
6 3.17 3.30 3.66 50 1.09 1.09 1.19
8 2.38 2.67 2.81 60 1.05 1.05 1.13
10 2.16 2.23 2.54 70 1.01 1.02 1.08
12 1.94 1.99 2.31 80 0.99 1.00 1.05
14 1.76 1.86 2.08 90 0.97 0.97 1.03
16 1.59 1.73 1.71 100 0.96 0.96 1.01
20 1.40 1.57 1.67 120 0.94 0.94 0.98
24 1.35 1.44 1.57 140 0.92 0.92 0.96
28 1.30 1.34 1.45 160 0.91 0.91 0.94
BANG TAI TRONG TUONG DUONG CUA DOAN O TO H-30 (T/M)
Vi tri dinh clia tam giac Vi tri dinh cla tam giac
Mmoo ; . Amy ; :
O gitra oL O dau O giita oL O dau
4 7.20 6.80 9.60 32 1.76 2.06 246
) 6.53 7.55 8.06 40 1.76 1.90 2.29
6 5.87 6.58 6.93 50 1.76 1.79 217
8 4.80 5.20 547 60 1.76 1.78 2.08
10 4.03 4.29 4.70 70 1.74 1.74 2.02
12 3.47 3.80 410 80 1.74 1.74 2.00
14 3.16 3.40 3.62 90 1.74 1.74 1.97
16 2.89 3.08 3.24 100 1.72 1.74 1.93
20 245 2.57 2.87 120 1.72 1.72 1.90
24 213 2.22 2.78 140 1.70 1.71 1.68
28 1.93 213 2.60 160 1.70 1.71 1.68
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BANG TAI TRONG TUONG DUONG CUA XE XB80 VA X60 (T/M)

XB8O c6 dinh & o XB80 c6 dinh & o
A 1 & gita nhip sy | dinh bacto ky | ™ | & gita nhip sy | dinh bacto ky
va 1/4L va 1/4L
4 1800 | 2200 | 12.00 2 6.48 6.67 483
5 1664 | 2050 | 12.00 24 6.00 6.17 448
6 16.00 1867 | 1167 2 5,58 573 417
7 15.02 1697 | 1102 28 522 533 390
8 14.00 1550 | 1031 30 491 501 367
9 13.04 14.22 963 32 462 471 346
10 1215 | 1312 9.00 36 415 422 310
12 1067 | 1133 792 40 376 382 281
14 947 995 7.04 50 3.05 3.08 228
16 8.50 8.67 633 60 256 259 1.92
18 7.70 8.00 5.74 70 21 222 165
20 7.04 728 5.25 80 1.94 1.95 145
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5. Vi du: Tinh noi luc cdc thanh Na, Nb trong dan sau bang cdch dung tai
trong tuong duong khi c6 doan xe H30 chay qua.

b.a.h Na

r - — L 3

b.a.h Nb

Gidi:
Budc 1: V€ Buong anh huéng Na, Nb;

Budi 2: Tra bang tai trong tuong duong dé cé: q,; q';
Tinh ¢“. : V6i 1=60 m; a= % =0.3333; H30.
Tra bang va Noi suy => q', =1.7542 ( T/m).
Tinh ¢“, : V6i 1=60 m; a= % =0.1667; H30.

Tra bang va Noi suy => q*, =1.912 ( T/m).
Budc 3: Tinh Na, Nb:

Na=q". Q :1.7542.(0.5.% 60)=70.168 T.

Nb =q“,. O, =1.912.(-0.5%J§ 60)=-67.5994 T.
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CHUONG 4. TINH CHUYEN VI TAI MOT PIEM TREN
KET CAU TINH PINH.

4.1. KHAI NIEM BIEN DANG VA CHUYEN VI.

- Duéi tac dung cua cac nhan t6 : Tai trong, nhiét do thay d6i va chuyén
vi cudng biic; két cau s& bi bién dang udn , kéo, nén hoic trugt, xoan.

- Bién dang cua két cau 1a tong hop cdc chuyén vi cla tit ca cac di€ém trén
két cau. Hay néi khéc di, khi két cdu bi bién dang, hau hét cdc diém trén két
cdu s& bi dich chuyén t6i vi tri méi . Su dich chuyén vi tr ctia 1 diém khi két
céu bi bién dang goi 1a chuyén vi ctia diém do.

- Chuyén vi bao goém : chuyén vi dudng va chuyén vi géc xoay.
- Xét két cdu khung chiu tai trong tac dung nhu hinh vé.

Duéi tdc dung cua tai trong, diém C sé& dich chuyén t6i vi tri C'.

Ak
|
P C Aip
[T —— A 1
= / Axp /C
>/ /
q |/ /
| i
> |
A B :
—— = —p———>1

CC’ goi la chuyén vi toan phin cua diém C. CC' dugc phan tich thanh 2
thanh phan: 4,, va 4.

A,p: Chuyén vi ctia diém C theo phuong k do tai trong gay ra.
Ap: Chuyén vi ctia diém C theo phuong i do tai trong gay ra.

Goi 8,pva 8,, Chuyén vi don vi ctia diém C theo phuong k va i do tai trong
gay ra.
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Ap=06p-P;
Ap=0p.P;

Néu trén két ciu co n tai trong tac dung thi theo nguyén ly cong tic dung :

Aep=Nip 1+ Ayt Aips ... +AkPn=Z (Okpi-Pi);

Ap=Aip + Aipy+ Aips ... +AiPn:Z (Opi-Py);

Cac gia thiét trong tinh toan:
- Vat liéu 1am két ciu 12 dan hoi, dong nhat va dang huéng.

- Két céu lam viéc trong giGi han dan hoi (Bién dang nhd), do d6 quan hé
gilra ing suat va bién dang tuan theo dinh luat Hook.

- Khi tinh chuyén vi ta 4p dung nguyén 1y cong tic dung.
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4.2. CAC KHAI NIEM VE CONG VA NGUYEN LY CONG KHA DI.

C6 rit nhiéu Phuong phép tinh chuyén vi nhung Phuong phap thong dung
nhat 1a Phuong phap: Dung nguyén ly bao toan vé cong dé tinh chuyén vi .

1. Cong thuc ctua ngoai luc:

A KiPK EJ B
fgyg \\—K, youlll :;7
P
YAf———/?
ya
/%
‘|/ \ A

0) 7|6|L Akk

Ads
Xét Dam gian don chiu tac dung cta luc tap trung P, tai K
=> Piém K s& chuyén dich t6i K'.
Cong do P, gay nén trén chuyén vi don vi Ads 12 vi phan cong dT:

Vay cong do P, gay ra chuyén vi A, 1a:
Ay Ay Ay A
T= [dT = [ P.Ads= [ =Ads

0 0 0 c
Trong do :

c: la do cing don vi cua két cau: A=P,.c.

2
=> T=A—
2C
1
=> '=—P.A
2
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Pac diém: Do luc tang dan tir gid tri 0 t6i P, nén trong biéu thifc tinh cong
ctia ngoai luc cé thém so6 1/2

Cong cua m6 men ngoai luc:

Trong do :
¢: 12 géc quay tai mat cat ¢ mo men tac dung.

b. Cong thuc cua noi luc:

P d
|~ & P,
M M+dM
Ne( ? ivé N+dN
Q Q+dQ

Duéi tdc dung ctia ngoai luc, nhiét do thay déi hay chuyén vi cudng buc.
(V6i két cau siéu tinh). Trong két ciu phat sinh noi luc. Trudng hop tong quat,
noi luc bao gom 3 thanh phan: M, Q, N.

Xét két cau Dam gian don chiu tac dung cta luc nhu hinh vé .
Xét phan t6 c6 chiéu dai doc theo truc thanh 1a ds:

Coi cdc noi luc trén 2 mat cat ctia phan t6 14 ngoai luc tdc dung .
Ta di tinh thé nang bién dang do ting thanh phan gay ra.

e Thé nang bién dang dan hoi do riéng luc doc gay ra :

EF
N > N
ds -

. .
ds+Ads
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Theo Dinh luat Hook:

Ads=——;
EF

= Thé nang bién dang :

2
@ qU= Lnags=L N
2 2 EF
¢ Thé nang bién dang do M sinh ra:
AN Adoe
M /BT M
(D
QAVAvaraR
ey

Dudi tac dung cua M, phan t6 ds chi bi quay di mot géc: Ade
Theo Dinh luat Hook:

M?ds

1
Adp =+ M8
¢ 2 B

Thé nang bién dang udn:

1 1 M?ds
dU,, =—M . Adp=—.
S T NDT=F

¢ Thé nang bién dang dan hoi do riéng luc cat gay ra :

G
jE2]

Bién dang truot Ay cua phan t6 do riéng Q gay ra:
_7_Qs _~ Q.

G G "GF’

Thé nang bién dang do luc cat gay ra:
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1 Q’.ds
dU, =—Q.y.ds = .
0 =5 Qrds=p " r

Trong do:
u: Hé s6 phu thudc vao hinh dang tiét dién thanh.

e Thé nang bién dang dan hoi toan phan cua phan t6 l1a téng thé nang
do cac luc gay ra.

dU = dUy+ dU,+ dU),

2 2 2
= dU=l.M .ds+ﬂ.Q ds +1.N .ds;
2 2EJ 2GF 2 EF

2 2 2
= U=[dU=Il.M .dS+J‘lu'Q .dS+ l.N ds
| 12 2EJ . 2GF 12 EF

Vay cong cua ndi luc la:
V=-U
Da4u - 1a do khi dua ra cong thiic ta da gia su noi luc 1a ngoai luc.

Vay:

2 2 2
= V= l_M'dS+J'ﬂ_Q'dS+J'l_N'dS
12  2E) {"T2GF {2 FEF

Theo dinh luat bao toan nang lugng ta cé quan hé giita cong cua nodi luc va
ngoai luc.

T=-V;
2. Cong gia cua noi va ngoai luc:

a. Cong gia cua ngoai luc:

Dinh nghia:

Cong gia (Cong c6 thé) 1a cong sinh ra bdi hé luc nay véi chuyén vi tuong
ung do mot luc khic hay nguyén nhan khac sinh ra.

Xét hai truong hop dat luc 1 va 2 trén Dam gian don :

91



Truong hop 1:
Duéi tdc dung cuia luc P, thi tai vi tri 2 s& ¢6 chuyén vi A,;
Truong hop 2:

Duéi tac dung cua luc P, thi tai vi tri 1 s& ¢6 chuyén vi A»;

Vay theo dinh nghia thi:
Cong gia ctia ngoai luc P, la:

T =P, A,
Cong gia ctia ngoai luc P, la:

T =P, A,

b. Cong gia cua ndi luc :

Xé&t hai trang thai chiu luc trén cung mot két cau:

\L Pi 7%%
— "i"
i pS
A(EF \L Px »
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Cong gia cta noi luc :
dV=-(M,. Adep + N, Adp +Q,.Adp ),

:>V:ZJ'— (M, Adgp" +N,.Ads* +Q,.Ady*)

Mat khac:
M , .ds
Adg" = EJ
NS = N,.ds ;
EF
. ds
Ady :”Qck;F '

) MM, Q. N N,
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4.3. CAC PINH LY VE SU TUGNG HO TRONG HE PAN HOI TUYEN TINH.
1. Pinh 1y tuong ho vé cong (Pinh 1y Betti):

Xét hai truong hgp dat luc trén cung 1 hé két cau:

P
1,P) 2
N T~ ——
\\ N -
Al a2l

Truong hop 1:
Cong tong cong la:

T,=T,+T,,+T,,,
Truong hop 2:
Cong téng cong la:

T,=T,+T,,+T>;;
Trong do:
T,,,T}; 1a cong that;
T,, 1a cong gia;
Do hé lam viéc trong giGi han dan héi nén: T,=T,
Dinh 1y tuong ho:

Cong gia do luc & trang théi 1 gy ra & trang thdi 2 bang cong gia do noi luc
O trang thai 2 gay ra & trang thai 1 ;

2. Dinh ly tuong hé cua chuyén vi don vi:

Xét hai trang thai chiu luc trén cing mot két ciu ;
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Pi=1 51

S —— Q)
S —
512 Pa=1 o
S |
Ti Dinh 1y tuong ho :
=> T,=T,,
Mt khdc:
T,,=P,.6,=1.0,,;
T,=P,.6,=1.0,;
Vay : 0=0;,

2. Pinh 1y tuwong ho cua phan luc don vi :

Xét 2 trang thai chiu luc trén cung mot két cau :

A=1
|
i b m ps
TI'ki
=
w o
i M b ps
Ik
Theo Dinh 1y tuong hé:
=> T,=T;
Mat khac: T,=ry1;




4. Pinh 1y tuong ho giita chuyén vi don vi va phan luc don vi:

Xét 2 trang thai chiu luc trén cung mot két cau :

: Hi"
i A A .
} A=1'Tki
|
|

E F—3% & 3

I'ki

Theo Dinh 1y tuong hé:

=> T,=T,;,

Mat khac:
T,=r,.1+1.0;;
T,=0;
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4.4. TINH CHUYEN VI CUA MOT PIEM TREN KET CAU

1. Cong thire tinh chuyén vi do tai trong
Xét két cau khung chiu tai trong nhu hinh v€

K P L.
e —— ~—=— B T ———— 2 =
> /// >~ AkP // \ >
a1/ Tk *
= /
NI i
1 A " " I A " "
A P mn K
"Trang thai don vi'

"Trang thdi thuc"
Ta can xéc dinh chuyén vi tai diém C theo phuong k-k: A ;
Dé xdc dinh ta lap trang thdi gia (Trang thai don vi) bang cach cho 1 luc don

vi P=1 t4c dung tai diém C theo phuong k-k

Theo Dinh 1y tuong hé:
Vkpz_ kp;

Trong do:

Typ=1. Ay
M, Mkd+zjﬂ deHZJN Nk }

Qk dS } (*),

Vay: Akpz{zjlvl Mk i

Cong thic * 1a cong thic téng qudt x4c dinh chuyén vi tai 1 diém do tai

trong gay ra. (Cong thic Morr)
Trong cong thitc * ¢6 ddy du 3 thanh phan chuyén vi do ting thanh phan noi
luc M, Q, N gay ra.
Trong tinh todn tuy thuoc loai két cAdu ma cac chuyén vi thanh phan do M
Q, N gay ra 1a khac nhau. Thanh phan chuyén vi nao nho ta c6 thé bo qua tifc 1a

ta bo qua thanh phan noi luc it anh huéng téi chuyén vi can tinh
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Chang han : V6i két cau dan, noi luc trong két cau chi c6 duy nhat 1a luc doc
truc vy cong thiic tinh chuyén vi la:

n N i-ﬁki
4, =3 s

i-1 i

Trong do6: n 1a s6 thanh trong dan;

Pé tinh chuyén vi tai mot diém ta thuc hién theo trinh tu sau:
Budc 1: Lap trang thai don vi. (trang thai “k”);

Budc 2: Viét biéu thiic noi luc & ca hai trang thai “P” va “k”;

Budc 3: Thay vao cong thiic tinh chuyén vi.

Vidu 1:

Cho két cau nhu hinh vé.

Ly A
vV VvV VvV Yoy
Mo, C B %B
ql/2] f ql2
P=1
! -
. B "kl

’% /2

A
1/2%
M=1
<NB "k2"

# \

Tinh chuyén vi thang ding tai diém C va géc quay tai B;

Tinh AC/:

Ap dung cong thitc tinh chuyén vi tuy nhién ta bd qua cdc thanh phan
chuyén vi rat nho do luc cit va luc doc gay ra.
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ACh =¥ MEE’“ as|  (1):

e Buodc 1: Lap trang thai don vi. (trang thai “k”);
e Budc 2: Viét biéu thiic noi luc & ca hai trang thai “P” va “k”;

- DPoan AC: ( 0<z<0.5]);

ql _ gz’ qz
M= 272 2 1_yz);
P= z > ) (I-2)
M,=0.5z;

- Doan CB: ( 0.51<z<1);

2

gz
=—.(1-2);
2 2 2 ( )

M,=0.52-1.(2-0.51)=0.5(I-z);

e Budc 3: Thay vao cong thic tinh chuyén vi (1).

M _ M
ACL = P d ;
D
i
1 gz 1 1 gz 1
ACY =—[Z2(1-2)—zdz+— [ -2).—.(1-2)d
EJ-([Z( Z)zz“EJIjz( Z)2( 2z
2
4
Acl =4
48EJ

AC{ >0 chitng t6 chiéu chuyén vi tir trén xuong dudi.
Tinh @y:

B6 qua anh hudng cia Q va N :

M M
op=| X [~ ds| (2);

Thuc hién theo trinh tu nhu trén ta c6:

ql’
24EJ]

Pp=—
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@p<0 Vay chiéu quay tai mat cit B nguoc chiéu kim dong ho.

Vi du 2: Cho dan chiu tai trong nhu hinh v€ ; EF=const;

Tinh AAY ;

Giai:
e Budc 1: Lap trang thai don vi. (trang thai “k”);

e Buodc 2: Tinh noi luc & ca hai trang thai “P” va “k”;

e Budc 3: Thay vao cong thic tinh chuyén vi (1).

N N _40) (—
444 =y N ‘s _ 56,57.1,141.5,657 + (-40).(-1)4 _ 525.13
EF EF EF

AA{ >0 chiing tO chiéu chuyén vi tir trén xuéng dudi.
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2. Cong thiic tinh chuyén vi do nhiét do thay doi gay ra:

Gia str két cau khung ABC chi tac dung ctia nhiét do thay dai t,° va t,°
Tinh chuyén vi ti diém C theo phuong k-k duéi tic dung cua nhiét do thay doi .
Lap trang thai gia “k”;

Theo Dinh 1y tuong hé cong ta cé:

Ty=-Vi
Véi
Tkl :] -Akp. (])
th:-l_Z)ij.Ad(/)t +ZINk.AdStJ (2);
Tinh Ad¢/ va Ads'
atids
777777 /
= ﬁAdS
< 4 Ado
AN
c /
/
/
\\ —_— J
ds oteds

Adg/ =aLSt2)ds ;

Ads' =%(t1.h2+t2.h1)ds ;
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Thay Adg' va Ads' vao 1va 2:

(t,—t

A=« Z)IM ds+— (t h,+t, h)Ides

Voi

IMde =Q.  ladién tich biéu d6 mo men cta két cau & trang thdi “k”;

j N«ds=0y la dién tich biu d6 luc doc cuia két cdu & trang thai “k”;

Téng quat:

t—t
A= Za| - ) Q.. +Z%(tl.h2+t2.hl) Q.

Truong hop tiét dién déu: h,=h,;

A= ta - |QMk+Z+—|t+t|Q

Trong do:

o : 1la Hé s0 dan ndG vi nhiét 1a .

Q. ladién tich bi€u d6 mo6 men cuia két ciu & trang thai “k”;
Q. ladién tich biéu d6 luc doc cuia két ciu & trang thai “k”;

Vi két cau dan:

Nhiét do hai bén :t," = 1, = ¢;

Akl: Zi al. Nki 'Si

Trong do:

N la luc doc trong thanh thiti ciia két cdu & trang thai “k”;
S, la chiéu dai thanh thit i;

Quy tac 14y d4u trong cong thic:

Néu bién dang cua thanh do nhiét do gay ra cung chi€u véi bién dang cua
thanh do noi luc cta thanh & trang thai “k” sinh ra ta 1ay dau +;
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Nguoc lai ta lay dau -;

Vi du:

Cho két cau khung chiu tdc dung ctia nhiét do thay doi nhu hinh vé& . Hay
tinh chuyén vi ngang tai C biét thanh c6 ti€t dién déu va c6 chiéu cao thanh 1a h.
Hé s6 dan nd vi nhiét 1a o.

1
B 4 c P=1 1 g @ P=1

40" | 60° 60’ | 60° & 1D g
A B A B A B
ps - ) # ®)
A}/ 4m A}/ 1 1
Giai:

Budce 1: Lap trang thai don vi. (trang thai “k”);

Budc 2: vé biéu d6 mo men, luc doc & trang thai “k”:
Budc 3: Thay vao cong thiic tinh chuyén vi.

=> chuyén vi ngang tai C:

t,—t
AC = Zia—| r d Q. +Zi%|t1+t2| o,

Ta lap bang tinh sau:

a
i5|t1+t2| Qg

+ 200

+ 200

-240cx

> =+160c
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Vay :

AC = + 320

+160a =+ 160a(%+1)

AC >0 => chiéu ctia chuyén vi hudng tix trdi sang phdi.
3. Chuyén vi do chuyén vi cuéng biic gay ra:
Xét két cau khung chiu tdc dung ciia chuyén vi cudng biic nhu hinh V&,

Tinh chuyén vi tai diém C theo phuong k-k;

K k
. C o e -
By L
/ ~ / >~k
/ ~k /
/ /
/ /
| |
/A A, R2 K"
mrn ”FZAM;:;
2 EL R
S

Lap trang thai gia “k”;
Tinh céc thanh phan phan luc tai vi tri lién két v6i dat chiu chuyén vi cudng
bic: R, R,, M;;

Theo Dinh 1y tuong hé cong:
T\ a=T 4,
Mt khéc:
Tw=1. A R,.a-R,.b-M;.0=0;
T 4=0;
=>1. A R,.a-R,.b-M ,.=0;

=> As-R;.a+R,.b+M;.@;

=> AkA:Zi Ri‘Ai (]),

Trong do:
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A.: chuyén vi cudng biic trén két cau theo phuong i;

R.: Phén luc tai vi tri ¢6 chuyén vi cudng biic do tai trong don vi P=1 tac
dung theo phuong k-k gay ra.

Quy tic 14y dau:
Lay dau + khi R, va A, ngugc chi€u nhau.
Lay dau - khi R, va A, cting chi€u nhau.

4.Tinh chuyén vi tai mét diém do ca tai trong, nhiét do¢ thay déi va chuyén
vi cuong buc gay ra.

Theo nguyén 1y cong tac dung :

Trong do:

Ap. Ay A 18n Tuot 12 chuyén vi do riéng tai trong, nhiét do thay doi va
chuyén vi cudng biic gay ra.

s, s

Chu y:

Trong thuc t€ ta c6 thé gip bai todn mot sd thanh trong dan ché tao sai chiéu
dai Khi d6 chuyén vi tai mot di€ém niit trén dan theo phuong k 1a:

AkA = Zi ‘M‘AI

V6i N;: luc doc trong thanh dan bi ché tao sai dai 4,

Ly ddu (+) khi N, va A, ciing chiéu.
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Vi du 1: Tinh chuyén vi thang ditng tai D va chuyén vi géc xoay tai E clia

két cau:
b
Z B C D E
-3 o 0
CUI_ 2
RESS 8m L 4m "Tom| 4m ’%
P=1
0 Ad B C E
< ) C iD nkAu
1/2 8m L 4dm 2mL 4m /%
A B C p 4t
1
SE o o SE ko'
1/8 8m L 4m 2mL 4m /%
Giai:

Budc 1: Lap trang thai “k”
Tinh cac phan luc tai ngam A tuong tng véi tiing trang thai.

Budc 2: Tinh chuyén vi theo cong thic (*):

Tinh Ay, =) +RiAi =- %.a 4.0 = - %.(a+8(p)

—la+1 = 2,
PEA g - Q 2 )

Ta thay Ay, < 0 =>Vdy chiéu chuyén vi ciia D nguoc véi chiéu luc don vi p
=1.
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Vi du 2: Tinh chuyén vi thang diing tai diém D va chuyén vi ngang tai E clia
két cau. Biét 4 = 12.¢

D E D E

£
™
¢
B 2 B lllel O
% 0
P 2m ¥ 3m /II/A i
D E
=1
2 B HkEH 1
1
Lap trang thai “k”
Tinh Ay =+2. ¢

AE==22¢p+1.A+1.A =22. @

107



4.5. PHUONG PHAP NHAN BIEU PO NOI LUC VEREXAGHIN

Khi tinh chuyén vi tai mot diém trén két cau do tac dung cla tai trong gay
ra, chuing ta phai gia quyét viéc tinh tich phan:

ds ( xét trén moOt doan thanh ).

[= J-W.Mp

Néu EJ = const va cdc ham MKk ; Mp Ia ham lién tuc, c6 it nhat mot ham Ia
bac nhat thi ta c6 thé thay thé viéc 14y tich phan bing phuong phdp nhan biéu
do.

1 P

Mait khac: Mp.ds = dQMp ( vi phan dién tich Mp ).
1 P

=>[=— . |Mk.dOM
EJ J. P

voi Mk =y, = x, . tgx

Vay:

1 ° 1 ) 1
= —.|x tga.dOMp = — .2 | X, .dOMp = — .tec. x,. OM
EJ ! k19 p EJ 4 _E!: K p EJ g k p

108



1
=[=—y,.0M
= Yk Y

Mk.-Mp ds = 2 .QMp . Qyc
EJ EJ

=> [ = I

Trong dé: y, 1a tung do & biéu doé dudng thang ing véi trong tam & biéu do
lay dién tich.

Chu y cac truong hop cé thé xay ra:

- Phuong phap nhan biéu d6 chi thuc hién dugc khi ca hai biéu d6 1a cac ham
lien tuc. Néu mot trong hai biéu do 1a ham khong lién tuc thi ta phai chia thanh
hai hay nhiéu biéu d6 lién tuc.

- NéuM,, Mk cling la ham béc nhit thi ta c6 thé 14y dién tich cta biéu d6
ndo ciing dugc sau d6 nhan véi tung do biéu do con lai ting véi trong tam cua
biéu d6 da 1dy dién tich.

- Mot trong hai bi€u d6 M, Mk la dudng cong, bi€u d6 con lai la dudng
thing thi dién tich phai duoc 14y trén biéu d6 dudong cong.

- Neéu hai biéu do cing mot bén (cung chiéu, ciing dau) thi ta 14y dau (+),
nguoc lai dau (-).

- Biéu d6 phuc tap ta phai chia thanh nhiéu bi€u d6 don gian dé nhan.
Vi du cac truong hop nhan biéu dé co ban:

1. Mp, Mk ciing I1a dang hinh chit nhat.

a @ C( Trong tam)

/2

b yk=b

| ®)

(MP).(W) = +(al)b ( Dién tich Mp.yc ;i )

= +(bl).a (Dién tich Mk .ycy, )
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2. Mp va Mk c6 mot biéu d6 12 A; mot biéu do 1a chit nhat.

=

/3

b yC=b

, ®)

(Mp).(MK) = J_r(%a.l).b

3. Mp, Mk cling c6 dang tam gidc:

oC

Vi) = Lan2
(Mp).(MK) = (ab

4. Mp, Mk : Mot biéu d6 dang hinh thang, mot biéu dé dang hinh chif nhat.

a\
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(M,).(Mk ) = 1.c

(a+b)
2

5. Mp, Mk : Mot biéu do hinh thang, mot biéu d6 dang tam gidc.

Cachl: Chia hinh thang thanh mot hinh chit nhat + 1 tam gidc.

Vi) = | Laopal2 1
(Mp).(Mk ) = [E(a b).l}3.c+(b.l).3c

Cach 2: Chia hinh thang thanh hai tam giéc.

Vk) = AanZerdont
(Mp).(Mk ) = (2.a.l).3c+(2b.l).3c

6. (Mp), (Mk ): Mot Parabol bac 2; mot tam gic.

a Parabol Bac 2
2C

/4

Vi) = LanZesdond
(Mp).(Mk ) = (3.a.|).3c+(2 b.I).3c

7. Mp 12 hinh phtc tap, Mk 12 bac nhat ( hinh thang ).
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Chia biéu d6 Mp (hinh a) thanh 3 biéu d6, sau d6 1an lugt nhan vé6i (My).

Ta c6: (Mp).(MK ) = (%.a.l).yb —(%b.l).yC —(% f1).y,

*) Dién tich va toa do trong tam ctia Parabol bac n:

a Parabol Bac n
eC

| xc |

Dién tich: Q= Ll.a.l ; Trong tam C: X__ b

n+ n+2
Vi du ap dung

Vi du 1: Cho két c4u (hinh v& ). Hay tinh chuyén vi ngang tai D; chuyén vi
gbc xoay tai C.
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10 KN/m
40
D vV VvV V.

20

4m

E 0.5

Giai:
Lap trang thai don vi “k”
V& (Mp); (M) va (M )

Thuc hién nhan bi€u do:

AD =L (Mp).(M o) = L[1.4.40.3.z 14040-1L 40422 +32o.4.1}
EJ EJ|2 3 2 3 3
160 A ) NPT 2t
=> AD:_E <0 => Chiéu AD hudng tu trdi sang phai.
1 — 1 1 21 I 1 21 2 11
= —Mp.M,)=—|——=440.—.—+404.—+—-404.—. —+—-.204.—.—
e EJ(p)( ) EJ{z 3°2 2 2 323 22}
5 4o = 280
3EJ

Vi du 2: Tinh chuyén vi thang twong déi theo phuong thang diing giita hai
diém 1 va 2. EJ=hs.
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1 1'
' 1
S 3m . 3m ’3/7 4m ’

3
P=1@

KN.m

Gidi:

Lap trang thai “k”

Dé tinh chuyén vi dudng tuong doi gitta hai di€ém ta dat mot cap luc don vi
p=1 cling phuong nguoc chiéu vao hai diém do.

Dé tinh chuyén vi géc xoay tuong doi giita hai mat cat ta dat mot cap
momen don vi M =1 nguoc chiéu nhau vao bai mat cat do.

V& cdc bi€u do6 M; ; M, .

Nhan biéu do:
A, = L.(Mp).(M_k) 5602354 60385+ | 1.60.3.(3,5 + 3.0,5) +
EJ EJ|2 3 2 2 3
L1 00424221041 4]
EJ|2 373 2
Tur d6 co:
1816.67
Ay, = EJ
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4.6. PHUONG PHAP TAI TRONG PAN HOL.

1. Khai niém:

Xét két cau chiu tac dung cua trong nhu hinh v€. Duéi tac dung cua tai trong
két cau sé bi bién dang. DE tinh va vé bi€u d6 do vong cua két cau ttheo mot
phuong nao do6 ta c6 thé dung phuong phép tinh chuyén vi tai ting diém sau d6
no6i lai vdi nhau, véi cach nay ta phai 1ap di 1ap lai mot bai toan tinh chuyén vi
nhi€u 1an, mat rdt nhi€u thoi gian. Phuong phdp tai trong dan hoi chinh 1a
phuong phdp tinh va vé& bi€u d6 do vong nhanh va don gian.

Pz Piu Pi P w2 Pis

et | b4

i 2 ] i i+ ] : +3
| |
M 2 M i
-1

Biéu dé Mé men

M +3

M M1 M iz

WI-Z Wi-1 W/' W/+7 W/+2 W/+3

~
1€

Y} A7 a a ~
172 H j i EEE Biéu dé do vong
|

yi oym Ym I7

di-2 di-1 di di+1 di+2

Xét mot phan t6 chiéu dai ds tai di€ém i chiu tdc dung cua tai trong Pi va luc
cat tai 2 bén mit cat. Ta c6:

P=Q-Q,
Trong do:
Q, :—diiMil+dliMi
Q=g Mg M.
Vay: P :_dliM”J{diith]MﬁéMm (D)
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Néu ta so sanh véi biéu d6 mo men do céc tai trong tap trung tdc dung trén
dam ftinh dinh sinh ra thi ta thay hinh dang cta biéu d6 do vong giong nhu biéu
d6 mo6 men do cac luc tap trung nao dé (W, goi 1a tai trong dan hoi) tic dung
trén mot dam gia.

Vay ta c6 biéu thifc x4c dinh W, twong tu nhu biéu thiic (1).

1 1 1 1
W, = _d_i Yiat [d—l"raj Yi +d._ Yin (2)

i+1

W, chinh 1a tong chuyén vi géc xoay tai di€ém i cau két cdu. D€ xdc dinhWi
ta thuc hién nhu sau:

e Lap trang thdi gia bang ciach cho cap ngiu luc don vi tic dung tai

diém i.
Dam that Dam Gia
A B A B
gA B A B 3
d |~
A B C A B &
~ E

m b s

e Lap cdc biéu thic noi luc cua két cau & trang thai thuc (Do tai trong
gay ra).
e Lap cac biéu thitc noi luc cia két cdu & trang thai gia.

Xéc dinh chuyén vi theo cong thiic:

| e R a

MM. NN.

(*);

Trong d6: MiQ, N;i 13 cdc ham noi luc clia két ciu & trang théi gia ( trang

thai do mot doi ngau luc don vi dit tai di€m ).

NN.

Poi voi két cau dan:
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M pMi
EJ

Daéi vé6i két cau khung, dam: (W, = ZI ds

e Sau khi tinh dugc Wi ta dat ching tai i trén dam gia. Néu Wi>0 thi
chiéu ctia Wi huéng tir trén xuong dudi.
e V& bi€u d6 mo6 men do Wi gay ra trén dam gia ta duoc biéu d6 do
vong cua két cau.
Vi du: Cho két céu chiu tac dung cua tai trong nhu hinh vé. Hay tinh va vé
biéu d6 do vong cua két cdu biang phuong phap tai trong dan hoi.

30KN 6 KN/m
¢ ; ; - S 3037 ‘I/ : y Vv v,v ¥
L i | odiet | : ! 2 ) ¢ >
A p  2m v 4m v 4m v
A d d A
1 1+1 i3
1 1
T T® o
o Mo
M
W W Ws W,
i-1 i 1+1 J/ /]\ T
L) ;
< E

NP2

T S
1/ 1/di 1/di 24/EJ

16E) AT
w
< o ; 1+ ¢ @ 152/E.
1 Biéu do dé véng (Biéu dé mémen gid) 364/E)
Giai:
Chia dam lam 5 doan, d= 2m.
Vé biéu do M,
Tinh Wi theo cong thic:
S' S . 2 9
=—_ (M. +2M.)+—_(2M. + M. két qua cua (M,)x(M.
i 6EJ ( i-1 |) 6EJ ( i |+1) ( q ( P) ( 1))

i i+l
Vi d=2m va EJ=hs nén:

1
Wi :E(Mi—l+4Mi+Mi+l)
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28 24 72 32
=S5 W= Wo=—oh Wo=-Io
EJ EJ EJ EJ

Wl

b

Dit tai trong dan héi 1én dam gia va vé bi€u d6 mo men ta dugc dudng cong
dan hoi cta két cau.
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LOITUA

Vira qua Cong ty Gid Xdy Dyng di t6 chirc thanh cong nhiéu 16p bdi dudng
nghi¢p vu do béc khéi luong 1ap du toan xay dung cong trinh tai Ha Noi va
Tp.H6 Chi Minh. Khod hoc dugc hoc vién danh gid c6 ndi dung va chét luong
rat cao. Gido trinh va chuong trinh duoc bién soan va thiét ké cong phu. Tu liéu
minh hoa rat phong phd. Thiét bi mdy chiéu, mdy tinh va phin mém duy toan
thuc hanh hién dai. Phuong phdp hoc va phong cich giang day cua giang vién
rat sdng tao va co nhiéu diéu thd vi. Viéc thiét ké gido trinh va ndi dung bai
giang bam sit mot cong trinh tir dau dén cudi gitp cho cic hoc vién nim bt
dugc cdc van dé co ban dé do boc khodi lugng va 1ap du todn xay dung cong
trinh.

Tuy nhién, do nhiéu yéu t6 chiing i chua thé t6 chirc cdc khod hoc rong rai
& cédc dia phuong. Vi vay, thong qua website www.giaxaydung.vn ching toi phd

bién mot sb tai liéu tham khao (diing cho hoc vién) ti cdc dong nghiép, dic biét
1a céc ddng nghiép & xa khu trung tim. Véi mong mudn déng gép vao viée phd
bién kién thirc vé dau tu xay dung cong trinh néi chung va do béc khdi luong
1ap du todn néi riéng. Gép phan xay dung qué huong, dat nudc.

Cong ty Gid Xay dung giit ban quyén va cong bo tai lieu Huéng dan do béc
khoi lugng xay dung cong trinh nay dé cdc co quan, t6 chiic, c4 nhan c6 lién
quan tham khao thuc hién cong viéc xac dinh khoi luong ciac cong trinh xay
dung va xac dinh chi phi dau tu xay dung cong trinh theo huéng dan tai Thong tu
s6 05/2007/TT- BXD ngay 25/7/2007 cta Bo Xay dung Huéng dan 1ap va quan
1y chi phi dau tu xay dung cong trinh.

Tai liéu nay dugc tai mién phi tai www.giaxaydung.vn hodc ban c6 thé lién

hé vin phong Cong ty Gid Xay Dung va cung cip email dé nhén file. Xin chin

thanh cam on ban doc da ing hd www.giaxaydung.vn thoi gian qua.

Cong ty Gid Xay Dung
S6 14A, Vuong Thira Vii, Thanh Xuan, Ha Noi

Giaxaydung Co., Ltd www.giaxaydung.vn



LOI NOI PAU

Tai liéu nay dugc bién soan v6i muc tiéu sit dung dé tham khéo thém cho hoc
vién 16p dao tao, boi dudng nghiép vu do boc khoi lugng va 1ap du todn. Thong
qua www.giaxaydung.vn xin chia sé cling cdc dong nghiép cé quan tam. Céc

déng nghiép 1am cong tdc ki€ém soat khoi luong tai cac Ban quan ly du 4n, don vi
tu van ddu tu xay dung cong trinh, co quan kiém todn, kho bac, cdc dong nghiép
chuyén nganh khong thuoc khoi xay dung cong trinh... ¢6 thé tham khao dé
trang bi cho minh kié€n thiic phuc vu cong viéc.

Céc vi du trong tai liéu nay thién vé do béc khoi lugng phan xay dung cta
cong trinh dan dung va cong nghiép. Vi theo chung to6i cong trinh dan dung va
cong nghiép 1a nhiéu dau viéc nhat, cong tic do boc khai lugng doi hoi su ty my,
chi ti€t nhat. Néu do boc thanh thao cong trinh dan dung va cong nghiép, ban cé
thé 1am duoc moi cong trinh khdc. Tuy nhién, ching t6i s& s6m bd sung cdc vi
du vé do béc khoi lugng cong trinh giao thong (cau, dudng, cang...), cong trinh
thuy loi (kénh, muong, dé, dap...) va cong trinh ha tang ky thuat (tram BTS,
duong day, tram bi€n ap...) vao cac version sau cua gido trinh. Ngoai ra ching
t0i s& sém cap nhat, bé sung thém cac hinh v&, bai tap chi tiét trong lan sau.

Do trinh d6 con han ché, lai khong c6 nhiéu thoi gian dé trau chuét san
phim, néu chd dén lic hoan hdo méi chia sé thi khong biét dén bao gio. Vi vay,
chiing t6i manh dan dua tai liéu 1én va s& c¢6 gang hoan thién thém sau. Qua day
riat mong dugc cidc dong nghiép xa gin gbp y dé 1an ra mit sau tai liéu ndy sé&
hoan thién hon nta. Moi gép y xin gi vé dia chi email
theanh@giaxaydung.com.

Tai liéu nay duoc bién soan va chia sé mién phi, ban c6 thé in 4n, luu trit dé
st dung cho muc dich cd nhan hoac chia sé véi cac ban be dong nghiép, khong
dé kinh doanh. Moi trich dan xin ghi rd nguén www.giaxaydung.vn.

Cac tac gia

Giaxaydung Co., Ltd www.giaxaydung.vn
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1. Muc tiéu

Kién thirc: Hoc vién dugc trang bi co s& 1y luan, cdch 1am va ap dung duoc vao
cong viéc cu thé.

K§ nang: Giai quyét duogc cic van dé cu thé trong qud trinh hoc va lam viéc,
rén luyén dugce tinh cin trong, ty my va chinh x4c trong cong viéc.

Thai do: C6 quan diém thong nhat trong tinh todn khoi luong x4y dung cong
trinh tai Viét Nam, tinh chinh xdc dam bao yéu cau ky thuat va cong nghé.

2. Phuong phap hoc

- Dua vao thuc t€ va nguyén ly xac dinh phuong phap do béc khoi lugng.

- Nam bt cac kién thiic co ban thong qua 1y thuyét va cdc vi du cu thé. Do béc
khoi Iuong cong trinh dan dung doi hoi su ty my, chi tiét, nhi€u dau viéc nhat... so
vGi cac loai cong trinh khac. Vi vay, cac vi du phuc vu bai giang chu yéu la cua
cong trinh dan dung, mot s 1a cong trinh cong nghiép va giao thong. Sau khi ndm
duoc cdc nguyén ly, k§ niang hoc vién trién khai tng dung kién thiic hoc dugc dé 4p
dung cho céac loai cong trinh khéc.

- Tich cuc lam bai tap, giai quyét tinh huong, thao luan dé dat dugc muc tiéu.

3. Mot s6 yéu cau vé kién thirc va k¥ niing dé do boc khdi lwong

- Céc kién thtrc vé cong nghé xay dung, k¥ thudt thi cong.

- Céc kién thirc vé cdc phuong phép, quy trinh thi cong x4y dung. Néu c6 kinh
nghiém tich luy duoc trong qua trinh thyc té thi cong xay dung thi cang tdt.

- Kha ning doc hiéu céc thong tin trong thiét ké.

- K¥ nang vé k¥ thuat do béc khdi luong.

- Hiéu biét vé cdc phuong phép do béc cdc két cdu, bd phan ctia cong trinh.

- Hiéu biét cdc van ban phép luat quy dinh cdc vé van dé lién quan do béc khdi
luong.

- Ludn cb ging dé dat dugc sy chinh xéc cao trong céng viée do béc.

- Ludn c6 gang dé dat toc do lam viéc nhanh, dat hi¢u suat cao.

Giaxaydung Co., Ltd 1
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I. BAN VE TRONG XAY DUNG

1. Khai niém vé thiét ké va ban vé xay dung

1.1. Khdi niém vé thiét ké

Thiét k€ cong trinh xay dung 1a qua trinh 14p ra hé thong cac ban vé va cac chi
tiéu tinh toan dé thuyét minh su hop 1y vé mit k§ thuat ciing nhu vé mat kinh t€ clia
cac hang muc va cong trinh xay dung.

1.2. Khdi niém bdn vé xdy dung (bdan vé thiét ké)

Ban v& thiét k& (thiét ké k§ thuat, thiét k& k¥ thuat thi cong) 1a ban vé biéu dién
hinh dang, cau tao, mo hinh ctia cong trinh phuc vu cho viéc thi cong xay dung va
ldp dit thié€t bi cho cong trinh. Ban vé& thé hién hinh dang, kich thudc, tinh ning, k§
thuat, ching loai vat liéu cdu tao nén bo phan cong trinh va cong trinh; thé hién
hinh dang téng thé clia cong trinh.

1.3 Vai tro cua ban vé thiét ké

Tuy tiing d6i tugng ma ban vé thi€t k& cd cdc vai tro nhu sau:

+ Nguoi lap du toan sir dung ban v& dé xac dinh khéi luong clia cdc cong viéc
thi cong xay dung cong trinh, tir d6 ap gia (Pon gi4d xay dung cong trinh) dé xac
dinh ra gia tri du todn xay dung cong trinh.

+ Nguoi 1am cong tac ké hoach c6 thé dua vao ban vé thiét k& dé tinh toan va
du tri cdc nguodn luc phuc vu k&€ hoach thi cong xay dung cong trinh.

+ Nguoi thi cong (nha thau xay dung) nhin vao ban v& thiét k€ va sir dung cac
phuong tién k§ thuat, cong nghé va nhan luc, vat luc dé bién thiét k€ trén ban vé
thanh cong trinh trong thuc té.

+ Nguoi 1am cong tac kiém soat khoi luong, chi phi (k€ todn, kiém todn,
thanh tra, nhan vién ngan hang, kho bac) dua vao ban vé& dé kiém tra, kiém so4t
khoi lugng trong ho so thanh quyét todn.

2. Phan loai ban vé xay dung

2.1 Bdn vé quy hoach

Ban v& quy hoach la ban v& thé hién quy hoach clia mot khu vuc dia Iy hanh
chinh vé xay dung. Tinh trang va vi tri sit dung dat, cach bo tri cdc cong trinh dan
dung trong mot téng thé...

Giaxaydung Co., Ltd 2
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Bdn vé quy hoach cum céng nghiép Dai Xuyén (Phii Xuyén, Ha Noi)

2.2 Badn vé kién tric

Ban v& kién tric 12 ban vé biéu dién ciu tao vé mat kién tric clia cong trinh.
Thé hién mo hinh, dudng nét, hinh déng, cach thic bo tri (cac két cau, bo phan,
hang muc cong trinh), dudng giao thong... ddm bao cong ning va thim m§y cho
cong trinh.

Vi du: Véi cong trinh dan dung, ban vé kién triic thé hién mo hinh, dudng nét,
hinh dang, cach thic b6 tri cac phong, duong giao thong di lai trong cong trinh...

Ban vé kién tric ctia cong trinh dugc ky hiéu 1a KT. Vi du: KT 01; KT 02...
thuong dugc xap xép theo thit tu: Mat bang ting 1, Mat bang tang 2,.... Mat ding,
Mit cat.

2.3 Bdn vé két cdu

Ban vé két ciu 1a ban v& biéu dién cau tao vé mit két cau clia mot cong trinh.
Thé hién cdch b6 tri clia c6t thép... nham dam bao kha ning chiu tai (chiu luc) cha
cong trinh.

Ban v€ két cdlu cua cong trinh dugc ky hiéu la KC. Vi du KC 01; KC 02...
thuong duoc xap xép theo thit tu: Mat bang két cdu méng, Mat bang dai mong, Chi
ti€t dam, so d6 bo tri gbi cau, chi ti€t méng ma cau...

2.4 Bdn vé bo tri thiét bi

Ban vé b6 trf thiét bi 12 ban vé& biéu dién vi trf dat cdc thiét bi trong cong trinh.
Ban vé bo tri thiét bi thuong dua trén tén, loai thiét bi 1dp dat vao cong trinh.

Dai v6i cong trinh dan dung: ban vé bé tri thiét bi thudng 1a cdc ban vé thé hién
vi tri 1dp dat cac thiét bi nhu: Dién, nudc, hé thong PCCC, diéu hoa thong gid, hé
thong k§ thuat cong trinh (camera an ninh, diéu khién toa nha)...

Vidu:

+ Ban vé thiét k& dién c6: D 01, B 02...

+ Ban v€ thiét ké cdp nudc, thoat nude: N 01, N 02...

Giaxaydung Co., Ltd 3
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3. Cach thiic thé hién ban vé

3.1 Cdc hinh thitc biéu dién cuia mot vdt thé

Hinh chiéu bang: 12 hinh chiéu clia mot vat thé 1én mot mat phang nim ngang
& phia bén du6i vat thé.

Hinh chiéu ding: 13 hinh chi€u ctia mot vat thé I1én mot mat phiang thang diing
& phia sau vat thé.

Hinh chiéu canh: 13 hinh chi€u cia mot vat thé 1én mot mat phang thang diing
nam bén canh vat thé.

Hinh cit - mat cat: Néu tudng twong c6 mot mat phang cat ngang qua vat thé
thi hinh cit 13 phin giao ctia vat thé véi mat phang duoc chi€u vio mot mat phing
déng sau né. Hinh ctia mat cat d6 dugc goi 1a hinh cat.

Hinh chiéu truc do: 12 loai hinh biéu dién néi dugc xay dung bang phép chi€u
song song. Hinh chiéu truc do cha vat thé thudng dugc vé kém vdi céc hinh chiéu
thang géc ctia né nhim gidp cho ngudi doc ban vé& dé dang hinh dung ra vat thé cin
biéu dién.

Hinh chiéu phéi canh: goi tit 1a phoi canh, 1a loai hinh biéu dién néi duoc xay
dung bang phép chi€u xuyén tam. N6 dugc dung trén cdc ban vé kién trdc, xay
dung dé biéu dién céc cong trinh xay dung nhu: nha ctra, cau, dudng, thily loi... tic
la nhitng doi tugng c6 kich thudce kha 16n.

Tai l6p hoc: Hoc vién sé duoc xem cdc hinh dnh chiéu bang mdy chiéu trén

man hinh réng dé hiéu ré cdc hinh vé nay.

3.2 Cdc hinh thirc biéu dién bdn vé cua cong trinh xdy dung

Ban vé mat bang: Tudng
tuong cit cong trinh bang mot
mit phing song song v6i mat
san ¢ d0 cao hon 1m thi hinh
chi€u cuia mat cat d6 1én mat san
thé hién mat bang cha cong °© -
trinh. Ban v& mit bang cla cong #
trinh thé hién cach bé tri cac bo
phan, cach phan chia cidc khu
vuc trong cong trinh. Vi du doi
v6i cong trinh dan dung, mat
bang thé hién vi tri clia tudng,
cOt, clra, cau thang... trong mot
tang.
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Ban vé mat ding: Néu chi€u mat ding trude, mat ding bén, mat ding sau vao
mot mat phang song song tuong tng ta s& duogc hinh chiéu ding clia cong trinh.
Ban v& mat ding thé hién kién tric clia cong trinh & bon mit xung quanh. Thong
qua do c6 thé biét duoc vi tri ctia cdc bo phan trén mat ding. Vi du déi véi cong
trinh dan dung, mat ditng thé hién vi tri clra, vi tri m4i hat, lan can, ...

Ban vé mat cat: Tudng tugng cit ngang hodc cat doc cong trinh bang cdc mat
phang tuong tng ta s& duoc ban vé& mit cit ngang va mat cit doc clia cong trinh.
Thong qua ban vé& mit cat thé hién duoc bé day va chiéu cao ciia cdc bo phan ma
mat cat cit qua. Chiéu cao, cot clia cic bo phan trén cong trinh.

Ban vé chi tiét: Néu trich vé& mot chi ti€t nao d6 cua cong trinh tir mat bang,
mat ding va mit cét ta sé thay dugc chi tiét cu thé clia phan trich v& d6. Trong hé
thong ban vé thiét k& xay dung thi thuong c6 rit nhi€u cic ban veé chi tiét.

Ban vé phoi canh: Dé dé dang hinh dung
cong trinh (dac biét doi véi nhiing ngudi
khong hoc chuyén nganh xay dung, ky thuat), _
ching ta c6 thé xem nay. Day 1a ban vé kiéu L i
chup hinh cong trinh, thé hién ca canh vat, § S
khong gian xung quanh nhu that. Nhu hinh : .
bén 1a phoi canh cong trinh thuy dién Son La. A

Chui y: Trong hé thong ban vé xdy dung dd trinh bay o trén nguoi tinh khoi luong
cdn nghién citu cu thé tung ban vé mot. Cdc bdn vé thuong cé su lién két véi nhau
dé’ thé hién cdu tao cuiia mot bo phdn hodc két cdu xdy dung hodc vi tri ldp ddt thiét
bi, chi tiét ché tao thiét bi cong nghé... Théng qua ban vé mdt bang thé hién chiéu
dai va chiéu rong. Thong qua bdn vé mdt ditng va mdt cdt thé hién chiéu sdu va
chiéu cao.

4. Cac hé thong quy tac va ky hiéu trong ban vé xay dung

4.1 Ky hiéu truc trong ban vé xdy dung

Truc trong ban vé xay dung thé hién 1a cidc dudng n6i céc vi tri tim két cau
chinh (cot, tim tuong, tru, mo, tim duong, tim dap...). C6 hai loai chinh la truc doc
va truc ngang. Thi€t 1ap ludi truc cho cong trinh chinh 1a thiét 1ap toa do vi tri két
cau chinh cho cong trinh (tuong, cot, tru, mo, tim duong, tim dap...).

Vé nguyén tic dit tén truc cho cong trinh xay dung duoc thuc hién nhu sau:

- Dai v6i truc ngang duge ky hiéu bang cdc chit c4i, kiéu chit in hoa.

- boi vé6i truc doc duoc ky hiéu la cac con so.

Ngoai trir hai chit 1a T va O vi dé dan t6i 1an chit v6i s6. Trong trudng hop khi
dung cdc chit s6 ma hét thi c6 thé ky hiéu t6i hai chit hodc 2 s6 ghép lai. TAt ca céc
chit cai va con s6 dugc ghi trong mot vong tron don.

Giaxaydung Co., Ltd 5
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Vidu:

A
@D

4.2 Ky hiéu cot trong bdn vé:

Ky hiéu cot trong ban vé 1a viéc ghi cao do (do cao, chi€u cao) cua cic bd
phan, chi ti€t ctia cong trinh.

- Cao do cha cong trinh, cao do cua cdc két cdu, chi tiét can thé hién cao do
dugc ghi theo don vi mét (m) véi do chinh xac 3 s6 1€ sau dau “,” hoac dau “.” va
ghi trén mdi tén ky hiéu. Ky hiéu cao do 1a mii tén hinh tam giac déu, to nira den
nira trang, do cao clia tam gidc bang do cao ctia chit s6 ghi cao do.

- Cao do £ 0.000 (con goi la c6t 0) duoc quy udc la c6t mat nén cua cong trinh
sau khi hoan thién.

Vidu: + 0.000

- Cao do clia céc két cau, bo phan & vi tri thap hon + 0.000 (ndm duGi méit nén)
dugc goi 1a cao d6 am va ky hiéu dau (-)

-0.050 . .. .
Vidu: <= (sau xuong dudi mat nén 0,05m)

- Cao do ctia céc két cdu, bo phan & vi tri cao hon + 0.000 (ndm trén mét nén)
dugc goi 1a cao d6 duong va ky hiéu dau (+)

+3.900
Vidu: <= (cao lén trén 3,9m)

- Quy dinh 12 phéi ghi d4u (-) truéc cao do am, d6i v6i cao do duong thi 6 thé
ghi dau (+) hoac khong ghi.

- Cao d0 trén mat cat va mat ding ghi theo duong dong tir cic két cau va bo
phan. C6 thé ghi cao do ngay tai mat bang tai vi tri can thé hién hoic trich ra ngoai
hinh vé.

4.3 Quy tac ghi kich thudc:

Ghi kich thuéc 12 viéc thé hién cac kinh thudc chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao
(hoac sau) cua chi tiét trén ban vé.

Puong kich thudc gom cé:

- Con s6 ghi kich thuéc chi kich thudc that ctia vat thé.

- Pon vi chi d6 dai 1a mm, trén ban vé khong can ghi don vi.

Khi ghi kich thuéc phai su dung:
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- Buong kich thude 1a dudng phai cdch mép vat thé it nhat 1a 10mm va dau mép
phai kéo dai qué cdc dudng déng bién tir 1 - 3 mm. Tai di€ém giao nhau giita dudong
doéng kich thude va dudong ghi kich thuée phai ding nét gach ngat ¢6 chiéu dai 2 - 4
mm nghiéng 45° vé phia bén phai dudng déng dé gidi han phan ghi kich thudc.

- Duong ghi kich thudc vat thé trong ban vé xay dung c6 3 16p:

Lép 1 (I6p trong clng ti€p gidp v6i vat thé) ghi cdc kich thuéc cta clia di, cira
s0, cdc mang tudng, vach;

Lép 2 (gitra) ghi kich thudc tir truc no dén truc kia (khoang cach gitra cac truc);

L6p 3 (ngoai cling) ghi kich thudc téng tir truc dau tién dén truc cudi cling.

Trong ban v€ xay dung ciling dung cach ghi kich thuéc ma thay cho duong gach
ngat 1a miii tén trong cdc trudng hop sau:

- Kich thuéc duong kinh, ban kinh va goc;

- Kich thuéc ban kinh géc luon;

- Kich thudc tir mot diém nao dé dén mot diém géc quy udc.

Mdch ban: C6 thé néi phdn lon thoi gio va cong viéc cua nguoi do béc khoi luwong
danh cho viéc tim kich thudc trén ban vé, ddy la cong viéc kha khé khdn.

Trén I6p hoc do Cong ty Gid Xdy Dung to chiic, hoc vién sé duoc hudng dan lam
bai tdp ghi kich thudc trén ban vé, tiép cdn vdn dé theo hudng nguoc lai ciia viéc
tim kich thudc trén ban vé. Hoc vién duoc trang bi kién thiic tiv ban chdt cia vdn dé
dé’ lam duoc viéc.

4.4 Ky hiéu cdc bo phdn trong cong trinh:

Cac bo phan trong cong trinh dugc ky hiéu thong nhat. Nguoi lam cong tac do
béc khoi luong xem ban vé (doc ban v&) va dua vao cic ky hiéu dé biét dugc tai vi
tri nao d6 ctia cong trinh thé hién cai gi.

Mot 56 ky hiéu thé hién trong bdn vé (trich TCV N 4614 — 88 tai liéu thiét ké)

IT Tén goi Ky hiéu
1 | Cira di mot canh ‘|'—L—'I' LK_-I-
2 | Cita di hai cénh ED\:"L w

3 | Cua di hai canh c6 dinh L {

4 | Clra di canh x&p
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(hai phia)

TT Tén goi Ky hiéu
5 Ctra di mot canh tu dong (hai
phia)
FAVAN
6 Ctra di hai canh déng tu dong 7NN

7 | Clra di quay quanh truc ding

8 | Clra Ina mot canh

9 Ctra lua hai canh

10 | Clra xép kéo ngang

11 | Clra nang hay cuon

12 | Chau xi kiéu ngdi x6m

IZIOIZI %

13 | Chau tiéu sit tudng

14 | Mang tiéu

15 6ng phun nuéc

16 | Phéu thu nudc ban

a) Hinh chit nhat (ﬂﬂmwm
b) Hinh tron 7= %
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TT Tén goi Ky hiéu
. = =
17 | Chau rira (ky hiéu chung) | | |
+ F *
18 | Mang rlra I—':
—)
19 | B6n tim %
I
20 | Bon tam ngoi ' > —
21 | Khay tam ding c6 huong sen O
22 | Voi nude cong cOng E —
23 | Hop chita chay —O
o4 Phong tim trén mat bang ty 1& ST
< 1:100

C6 thé ban chua biét: Mot so ky hiéu hoc vién gdp trong bdn vé khi duoc hudng
dan thuc hanh do béc khoi luong cong trinh thuc té tw dau dén cudi tai 16p hoc do
Cong ty Gid Xdy Dung to chiic:

Tén goi

Tén goi

Ky hiéu

Mat cat

Hinh tréi: Bé tong 16t
Hinh phai: Bé tong
cot thép

v - 7
UEFARS “
e,
‘.
.
PR PR . 4 N
. o q l

Truc

Hinh trdi: Ky hiéu
mat cét tudng gach

Hinh phai: Ky hiéu
mat ding tuong gach)

Cao do

Mait cit diu dim, thé
hién c6t thép

Bon rira, bép ga

A

Hinh trdi: Ky hiéu xi
bét

Hinh phai: Ky hiéu
bon rira
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Tén goi Ky hiéu Tén goi Ky hiéu

EOED D
Ban gh¢ I Ghé so pha

= LT
Ctra di 4 cdnh Clia s6 |

\
CAu thang
(Hinh vuong Duong ghi kich thudc,
to den la truc wml%&ﬂmjf 3700 [
vi trf c6 cot) ‘, ‘ 10500
A B

II. PHUONG PHAP PO BOC KHOI LUGNG CONG TRINH XAY DUNG
1. Khai niém, y nghia, muc dich, yéu cau cia tinh khéi luong

1.1. Khdi niém vé do béc khoi luong

Po boc khai luong la xdc dinh ra khoi luong cac cong tic xay dung cta cong
trinh, hang muc cong trinh trudc khi ching duoc thi cong. Do tinh truée khoi luong
truge khi thuc hién cong viéc nén con dugc goi la tinh tién luong hay do boc tién
lugng.

Po béc khoéi luong c6 thé dugc hiéu nhu sau: “Po béc khoi luong xdy dung
cong trinh, hang muc cong trinh la viéc xdc dinh khoi luong cong tdc xdy dung cu
thé duogc thuc hién theo phuong thitc do, dém, tinh todn, kiém tra trén co so kich
thudce, s6 luong quy dinh trong bdn vé thiét ké (thiét ké co sd, thiét ké ky thudt, thiét
ké bdn vé thi cong), hodc tix yéu cdu trién khai du dn va thi cong xay dung, cdc chi
dan cé lién quan va cdc tiéu chudn, quy chudn xdy dung Viét Nam”.

1.2.Y nghia ciia viéc do béc khoi luong

Khéi luong xay dung la can ctt quan trong c6 tinh chat quyét dinh dén viéc xac
dinh gia tri du todan va lam can cit quyét dinh dau tu, chon phuong an déi véi chu
dau tu va la can cit quyét dinh phuong an du thau cua nha thau.

Khoi lugng xay dung cong trinh, hang muc cong trinh dugc do béc 1a co sé cho
viéc xac dinh chi phi dau tu xay dung cong trinh va 1ap bang khéi lugng moi thau
khi t6 chifc lua chon nha thau.

Khoi luong xay dung cong trinh, hang muc cong trinh dugc do boc 1a mot co so
cho viéc ki€ém soat chi phi, thanh quyét todn gid tri hop dong thi cong xay dung
cong trinh.
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Viéc tinh ddng tinh da khoi lugng ban dau cong tac xay dung 1a méi quan tam
ctia nhitng ngudi tham gia vao hoat dong dau tu xay dung. Xac dinh khoi lugng
cong viéc 1a mot yéu ciu khong thé thi€u doi v6i mot du 4n ddu tu xay dung va la
mot cong viéc nam trong trinh tu ddu tu va xay dung.

1.3. Muc dich cua viéc do boc khoi luong

Muc dich co ban ctia viéc do béc khoi luong 1a dé xéc dinh gia thanh xay dung.
Ung Vv6i céc giai doan chudn bi ddu tu, thuc hién ddu tu va giai doan két thic xay
dung dua du an vao khai thac st dung thi khoi luong cua cong tac xay dung cling
dugc xac dinh tuong tng dua trén ban vé thi€t k€ co s, thiét k& ban v€ ky thuat va
thi€t ké ban vé thi cong.

Ban khéi lugng 1a can cit chil yéu dé tinh ra yéu cau vé kinh phi, vat tu, nhan
luc cho cong trinh.

Po béc khoi lugng 1a trong tam cta cong tac du toan, day 1a khau khé khan,
phtic tap va ton nhi€u thoi gian nhung lai rat dé sai sét.

1.4 Yéu cau ciia viéc do béc khoi luong

Khoi lugng xay dung cong trinh phai duge do, dém, tinh todn theo trinh tu phit
hop v6i quy trinh cong nghé, trinh tu thi cong xay dung cong trinh. Khoi lugng do
béc can thé hién duge tinh chat, két cdu cong trinh, vat liéu chi yéu st dung va
phuong phép thi cong thich hgp dim bao da diéu kién dé x4c dinh duoc chi phi xay
dung.

Tuy theo dac diém va tinh chat timg loai cong trinh xay dung, khai luong xay
dung do béc c6 thé phan dinh theo bo phan cong trinh nhu: phian ngdm (c6t 0.0 tr&
xu6ng), phan néi (cot 0.0 trd 1én), phan hoan thién va phan xay dung khic hoic
theo hang muc cong trinh. Khoi luong xay dung do boc ciia bo phan cong trinh
hodc hang muc cong trinh duge phan thanh cong tac xay dung va cong tac lap dat.

Cic thuyét minh, ghi chi hoac chi dan lién quan t6i qua trinh do boc can néu
1o rang, ngin gon, dé hiéu va diing quy pham, phu hop véi ho so thiét ké cong trinh
xay dung. Khi tinh todn nhiing cong viéc can dién giai thi phai c6 dién giai cu thé
nhu do cong vom, tinh chat clia cdc chat liéu (g6, bé tong, kim loai...), di€u kién thi
cong (trén cao, do sau, trén can, dudi nudc...).

Cac Kkich thuée do béc duge ghi theo thit tu chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao
(hodc chiéu sau); khi khong theo thit tw nay phai dién giai cu thé.

Cac ky hiéu dung trong Bang tinh toan, do boc khoi lugng cong trinh, hang
muc cong trinh phéi phit hgp vé6i ky hiéu da thé hién trong ban vé thiét k€. Céc khoi
luong 1ay theo thong ké cua thi€t ké thi phai ghi o 14y theo so liéu thong ké cua
thi€t k&€ va chi rd s6 hiéu cua ban vé thiét k& c6 thong ké do.
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Pon vi tinh tiy theo yéu cdu quan Iy va thiét k€ duoc thé hién, mdi mot khoi
luong x4y dung s€ duoc xac dinh theo mot don vi do phu hop c6 tinh t6i v61 su phu
hop cong tac xay dung d6 trong hé thong dinh mic du toan xay dung cong trinh.
Pon vi do theo thé tich 1a m3; theo dién tich 12 m2; theo chiéu dai 1A m; theo so
luong 1a cai, bg, don vi ...; theo trong lugng la tan, kg...

Cdnh bdo: Viéc nham lan don vi tinh lam dnh huong rdt lon dén gid tri du todn
xdy dung cong trinh, gid tri thanh quyét todn, chi phi dau tu xdy dung cong trinh.

Truong hop st dung don vi tinh khac véi don vi thong dung (Inch, Foot, Square
foot...) thi phai c6 thuyét minh b sung va quy déi vé don vi tinh thong dung néi
trén.

Ma hiéu cong tac trong bang tinh toan, do béc khoi lugng cong trinh, hang
muc cong trinh phai phu hgp véi hé ma hiéu thong nhat trong hé thong dinh mic
du todn xay dung cong trinh hién hanh.

Mdch ban: Tai I6p do béc khoi luwong, ldp dur todn do Cong ty Gid Xay Dung to
chitc, hoc vién dugc hudng dan rdt ky vé cach chon lua ma hiéu cong tac. Ban cé
thé nghién citu cdc tdp dinh miic dy todn (ddc biét la doc muc luc) dé cé thé hinh
dung thém vé cdch chon lua md hiéu cong tdc.

2. Nhirng sai so6t thuong gap va nguyén nhan dan dén sai sot

2.1. Nhiing sai sot thuong gdp khi xdc dinh khoi luong cong tdac xdy dung

- Tinh thiéu hoac tinh thira khoi lugng tinh tir thiét ké

- K& thi€u dau viéc hoic thira dau viec

- B0 s6t (khong tinh) khéi luong xay dung. Vi du: C6 ban vé bo tri di€u hoa,
nhung khong tinh khéi lugng dan dén khong 1ap du todn mua sam, 1ap dat diéu hoa
cho cong trinh.

- Tinh trung lap khéi luong xay dung. Vi du: khi tinh bé tong dam xac dinh
chi€u cao dam hét ca chiéu day san khong trir di khéi lugng da tinh vao san.

- Phan tich cong nghé khong phu hop v6i cong nghé thi cong xay dung.

- Gop chung khéi luong cac loai két cau trong cung mot cong tic khong theo
yéu cau k¥ thuét.

- Nham don vi do, th nguyén khi tinh toan.

Mdch ban: Lo ldng nhdt cia nguoi lam cong tac do béc khoi luong la boc thiéu
hodic ké thiéu ddu viéc. Mot cdch khdc phuc rdt t6t la xin du todn va bdn vé cua
mot cong trinh va kiém tra lai phdn do béc khoi luong, hdy tim hiéu xem cdc con s6
0 ddau ra, tham chi la phat hién ra ché sai cia ho. Trén website
www.giaxaydung.vn cé nhiéu dong nghiép chia sé ho so du todn cong trinh ho da
ldp, ban c6 thé tim va tdi vé mdy dé tham khdo.

2.2. Mot s6 nguyén nhdn chii yéu dan dén sai sét khoi luong xdy dung
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- Phuong phap do boc khoi lugng ctia nhitng ngudi tham gia tinh khac nhau.

- Do chat lugng ctia ho so thiét k€ chua tot, thi€u chi tiét, khong khép nhau,
thong ké khong day da va thiéu rd rang.

- Do chua thong nhat quy dinh vé trinh tu tinh todn khai lugng ctia két céu chi
ti€t;

- Do trinh d6 nang luc ctia nguoi tham gia do boc khoi luong.

3. Mot s6 phuong phap do boc khoi luong cong tac xay dung

Trudc khi ti€n hanh do béc khéi luong xay dung cong trinh, ngudi do béc phai
ti€n hanh nghién citu ban vé thiét k& k§ thuat thi cong dé kiém tra va thu thap cic
thong tin co ban vé cong trinh vi du nhu cédc thong tin ve kién tric, két cdu va céc
loai vat liéu thiét bi sir dung trong cong trinh, néu chua rd phai yéu ciu tu vin thiét
k& lam 10.

Do béc khoi luong xay dung c6 thé tién hanh theo céc phuong phép sau:

3.1. Phuong phdp tinh theo chung loai

La phuong phép cin ct vao ky hiéu clia céc chi ti€t, két cau trong ban vé dé
tinh todan khdi luong cong tac xay lap.

Trinh tu thuc hién:

Budce 1: Lap danh muc cong tac xay dung can phai tinh khoi lugng phu hop véi
danh muc cua don gia xay dung cong trinh theo trinh tu thi cong xay dung;

Budc 2: Can ctt vao hinh dang kich thudc va ky hiéu cua cac chi tiét két cau ghi
trong ban vé thiét k& dé chia chi tiét, két ciu thanh cdc hinh co ban dé tinh khoi
luong;

Budc 3: Téng hop khoi luong cho ting loai cong tac xay dung phit hop vé6i don
gia;

Budc 4: Lap bang khai luong - du toan cho cong trinh xay dung.

Uu diém: ctia phuong phdp nay 1a tién lgi trong viéc tra don gid tinh du todn.

Nhuoc diém: 12 tinh todn phai lat tim nhiéu ban vé& khac nhau dé d4n dén thiéu
SOt.

3.2. Phuong phdp tinh theo thit tw ban vé

Theo théi quen cua nguoi do boc khoi luong ma thuc hién do bdc theo trinh tu
sau:

Budc 1: Tinh phan két céu, phan kién tric roi dén phan dién, nudc,....

Budc 2: Lap danh muc cong tic xay dung phu hgp vé6i don gia trong titng phan
viéc.

Buéc 3: Sap x€p thit tu cdc ban vé theo mot trinh tu nhét dinh.
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Budc 4: Can ctt vao hinh dang kich thuée cua cac chi tiét két cau trong tlng
ban v& ngudi tinh khéi lugng tu quy dinh chiéu tinh. C6 thé quy dinh chiéu tinh nhu
sau:

- Tir trdi sang phai va tur trén xudng dudi.

- Tr phai sang trai va tir dudi 1én.

- Theo chiéu kim doéng ho hodc nguge chiéu kim dong ho.

Budc 5: Lap bang tong hop khoi lugng cho ting cong tdc xay lap.

Budc 6: Lap bang khoi luong du toan cho cong trinh xay dung.

3.3. Phuong phdp tinh theo trinh tu thi cong
Do bdc khoi lugng cong viéc theo trinh tu thi cong tir khi bat ddu dén khi két thic.
Vi du: Cong trinh dan dung c6 thé phan chia danh muc cong tic do béc nhu sau:

1) Phan ngam

- Cong tac xtr 1y nén: san xudt coc, thi cong coc, dém cat. ..

- Cong tdc dao dat: dao diat méng, bé nudc ngdm, bé phot...

- Cong tdc bé tong 16t méng, bé tong méng, bé nudc, bé phot...

- Cong tic bé tong cb cot.

- Cong tdc xay tuong méng, c6 mong.

- Cong tac trat tuong mong, cOt mong.

- Cong tac bé tong giang mong.

- Cong tac lap dat ho méng, san nén..

- Cong tdc van chuyén dat thira di néu co.

2) Phan than nha (phan tho)

- Cong tdc bé tong tai chd (cot, dam, san, lanh t0, 6 vang...): Bé tong, van
khuon, cot thép

- Cong tac lap ghép két cau

- Cong tac xay

- Cong tac cau thang

3) Phan mai

+ Lam madi bang

- Thi cong céc 16p mai

- Xay tuong chian maéi

- Trat 6p, quét voi

- Chong néng ngoai

- B nu6c mai

- Tum thang
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+ Lam mai doc
- Két cau madi: vi kéo, xa go, cau phong
- Lop mai, xay bo
- Son két cau mai...
4) Phan hoan thién

- Cong tac lap ctra, vach ngan

- Cong tac lam tran, dan Gp trang tri

- Trat tuong, cot, dam tran

- Lat nén, san

- 6p tuong

- Cong tac son, quét voi

5) Phan xay dung khac

+ He ranh ngoai nha

- Cong tac dat

- Cong t4c bé tong (d6 bé tong tam dan, bé tong ranh...)

- Cong tac xay

- Cong tac trat, lang

- Cong tac gia cong va lap dung tdm dan

- Cong tac xay, trat, op..., bon hoa

- Cong tdc van chuyén dat thira néu c6

+ San vuon, canh quan

6) Phan dién nudc, chong sét

- Lap dat thiét bi vé sinh (chau rira, voi sen, lavabo...)

- Lap dat duong 6ng cdp thodt nudc (6ng, phu kién..)

- Lap dat thiét bi dién (kéo dai day dan, hop noi, 4ttomat, dén, quat....)

- Lap dat hé thong chong sét (kim thu sét, day thu sét, day dan sét, coc ti€p
dia..)
Cé thé ban chua biét: Nhin vao bdn khoi luong, twong ving la bang du todn, nguoi
ta c6 thé biét nguoi ldp cé hiéu biét gi vé thi cong xdy dung hay khong ? Nguoi cé

-hiéu biét sé sdp xép ddu viéc va tinh todn khoi luong cho cong viéc theo trinh tu thi

cong-cong trinh, cong viéc nao thi cong trudc Xép trudc, xdc dinh khoi luong trudc.
Vi'dus Cong tdc bé tong dam, san dé tai ché phdi Idp vdn khuon, Idp cot thép réi
moi do bé tong. Nhung cong tdc bé tong cot thi phdi ldp cot thép roi méi ldp vdn
khuon va do bé tong. Theo tudn tu nay ldn luot tinh todn cho timg cong viéc cho
dén hét.
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4. Cac nguyén tac ap dung khi do boc khoi lugng cong tac xay dung

- Tinh ding, tinh du khéi luong cac cong tac xay dung phu hop véi ting giai
doan thiét ké;

- Khoi lugng cac cong tac xay dung dugc do béc phai ¢6 don vi do phu hop véi
don vi tinh dinh muc, don gid xay dung cong trinh;

- Khoi lugng cong tac xay dung phai béc tach theo ding chung loai, quy cach
(kich thudc), diéu kién k§ thuat va bién phdp thi cong;

- Khoi luong cong tac xay dung duoc do boc phai thuan loi trong viéc ap gia
khi xac dinh gia tri du todn xay dung hang muc cong trinh (cong trinh xay dung);

- Khi do béc khoi lugng cong tic xay dung can van dung cach dat thira s6
chung cho cidc bo phan giéng nhau, hodc dung ky hiéu dé st dung lai nhim gidm
nhe khoi lugng cong tac tinh toan.

- Tan dung s6 liéu do béc cua cong tac trude cho cac cong tac sau, két hop khoi
luong cua cac cong tac giong nhau (giam trur).

Van hod: Hoc vién do Cong ty Gid Xdy Dung dao tao luon cé gang dé dat duoc su

chinh xdc cao trong cong viéc vdi toc do lam viéc nhanh. Khong bao gio duoc bo
S qua sy chinh xdc dé lam cho nhanh.
3. Trinh tu thuc hién do boc khoi lugng cong tac xay dung

3.1. Cdc buoc thuc hién do boc khoi luong cong tdc xdy dung

Budc 1: Nghién ctu ho so, ban vé thiét k&

Nghién citu, kiém tra ndm viing cdc thong tin trong ban vé thiét k& va tai liéu
chi dan kém theo. Truong hop cén thiét yéu cau nguoi thiét k€ giai thich rd cac van
dé c6 lién quan dén do béc khoi lugng xay dung cong trinh.

Nghién citu tlr tong thé, dé€n bo phan r6i dén chi tiét dé hiéu rd bo phan cin
tinh. Hiéu 16 tirg bo phan, tim ra mdi lién hé gitta cdc bo phan véi nhau, phan tich
nhiing mau thun trong ho so thiét k& (néu co).

B Mach ban: Hay ldp ra danh muc cdc cdu hoi va trao doi voi nguoi thiét ké” dé cé
thém thong tin hodc cdc phan gidi thich.

Budc 2: Phan tich khoi luong

La phan tich céc loai cong tdc thanh timg khoi luong dé tinh todn. Phan tich
khéi luong nén tuan theo vé6i quy cach da dugc phan biét trong dinh miic don gia du
toan. Ciing mot cong viéc nhung quy cach lai khac nhau thi phai tach riéng.

Phan tich khéi Iuong sao cho viéc tinh toan don gian, dé dang su dung céc kién
thic todn hoc nhu cong thic tinh chu vi, dién tich ctia hinh phéing, cong thiic tinh
thé tich ctia cdc hinh kh6i. Céac hinh hodc khéi phiic tap c¢6 thé chia cac hinh hoic
kh6i d6 thanh cdc hinh hodc khéi don gian dé tinh.

Budc 3: Lap Bang tinh toan
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Liét ké cac cong viéc cin tinh trong moi bo phan cong trinh va dua vao Bang
tinh todn. Trinh tu sap x€p cdc cong viéc trong Bang tinh todn nay phai phi hop véi
ban vé& thiét k&, trinh tu thi cong xay dung cong trinh, thé hién duoc diy du khoi
luong xay dung cong trinh va chi rd dugc vi tri cdc bd phan cong trinh, cong tac
xay dung thudc cong trinh.

Budc 4: Tim kich thudce tinh todn

Sau khi da phan tich khoi luong, 1ap Bang tinh toan ctia cac phan viéc, ta can
xac dinh kich thuéc cua cic chi tiét. Cac kich thudc nay dugc ghi trong ban v€ vi
vAy ngudi tinh phai hiéu 16 c4u tao ctia bo phan céan tinh. Lan luot tim kich thudc,
thuc hién do béc khoi luong xay dung cong trinh theo Bang tinh toan, do béc khoi
lugng cong trinh, hang muc cong trinh.

Budc 5: Tinh todn va trinh bay két qua tinh toan

Sau khi phan tich va xac dinh dugc kich thudc ta tinh toan va trinh bay két qua
tinh toan. Poi véi cong viéc nay doi hoi nguoi tinh phai tinh toan don gian dam bao
két qua phai dé kiém tra.

- Phai triét dé viéc sir dung cdch dat thira s6 chung cho cdc bo phan giéng nhau
dé giam b6t khoi luong tinh todn.

- Phéi chd y dén s6 liéu lién quan dé€ tan dung s6 liéu d6 cho céc tinh toan ti€p theo.

- Khi tim kich thudc va 1ap cdc phép tinh can chd y moi phép tinh 1ap ra 1a mot
dong ghi vao bang khoi lugng

Sau khi do boc khoi luong tap hop vao cac mau sau:

Bang phan tich tinh toan

Ky | Ma | Danh S6 bo| Kich thude
. . bon| . Khoi » .
hiéu| hiéu | muc . | phan _ |Khoi luogng| Ghi
STT| | vt L Cao |luong mot

ban | cong cOng tac inh giong | Pai|Rong
vé | tac |do boc nhau

MBI O | @ EfD @] G| @& O= (O=(D*O5) E
2)*(3)*4)

toan bo hu
(sau)| bO phan B R

Bang tong hop két qua tinh toan

Ma hiéu | Khoi lugng cong tac xay
cong tac dung

(A) (B) ©) (D) (1 (E)

STT Pon vi tinh| Khéi luong | Ghi chi
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3.2. Mot s6 diém luu y khi do béc khoi luong cong tdc xdy dung

- Don vi tinh: Don vi tinh khoi lugng cong tac xay dung phai phu hgp véi don
vi tinh cua dinh muc du toan va don gia xay dung cong trinh.

- Quy cdch cua moi loai cong tac 1a bao gdbm nhitng nhan t6 anh hudng tGi su
hao phi nhu vat liéu, nhan cong, may thi cong do dé anh hudng t6i gia thanh cua
san phdm xay dung khi dinh gid. Nén quy céch cin ghi ddy du céc thong tin cla
cong viéc, chinh xdc quy cach dé khong nham 14n véi cong viéc khdc.

- Phan dién giai tinh todn khéi lugng phai dién giai cong viéc tinh todn dang
dugc tinh ¢ ban v€ nao, vi tri trong ban vé d6 & dau...

4. Trinh tu do boc khoi lugng cong tac xay dung va k§ nang do béc cho
tung cong tac

Trong phan nay s& mo ta theo cong trinh dan dung, c6 cac kién thiic co ban vé
viec do béc khoi luong cong trinh dan dung ban s& dé dang van dung dé do bdc,
kiém soat khoi luong cdc cong trinh khac.

4.1. Phan két cdu

4.1.1. Cong tac cot

Cot 12 bo phan két cau chiu luc thang ding va 12 mot phan clia két cau khung,.
Bao gom cOt bén trong va cot bén ngoai tinh tir méng dén madi nha, c6 ca cot ting
ham.

Cong tac cot dugc chia theo chiéu cao va theo dién tich tiét dién cot.

Cong tac cot gobm 3 phan co ban la:

- Cong tac gia cong va lap dung cot thép: cong tic nay duoc béc dua vao
kich thu6c hinh vé& trién khai cla timg loai cot (chid y dén chiéu dai ctia thép cho
bién phép thi cong do anh hudng clia chiéu dai cdc doan noéi giita cdc thanh thép).
Tuy nhién ciing c6 thé cin cit vao bang thong ké trong ho so thiét k& nhung nhat
thiét phai kiém tra tinh chinh xdc bang viéc doi chi€u v6i hinh vé chi tiét va tinh
toan.

- Cong tdc d6 beé tong cot:

+ Truong hop 1: Cot c6 ti€t dién 16n hon dam thi bé tong cot tinh trude va bé
tong dam tinh sau. Chiéu dai cot tinh suot va chiéu dai dam trir canh cot.

+ Truong hop 2: Cot co tiét dién bang dim thi bé tong cot hay bé tong ddm
tinh truéc déu dugc, nhung nén tinh bé tong dam truGe thi phit hop v6i qua trinh thi
cong hon.

+ Truong hop 3: Cot c6 tiét dién nho hon dam thi bé tong dam tinh trudc, bé
tong cot tinh sau. Chi€u dai dam tinh su6t va chiéu cao cot trir chiéu cao dam.

- Cong tac gia cong lap dung van khuon: vé trinh tu thi cong thi cong tic nay
lam truéc khi d6 bé tong nhung khi béc khéi luong loi dung két quéa cong tic bé
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tong. Khoi lugng van khuon duge tinh dua vao dién tich mat ngoai ctia bé tong cot
béang cach 14y chu vi cot nhan véi chiéu cao cua cot.

4.1.2. Coéng tac bé tong san, madi

Cong tic bé tong san madi trong dinh muc, don gid xay dung cong trinh dugc
tinh binh quan cho 3 muc do cao khic nhau va cling dugc chia thanh 3 cong tac
thanh phan.

- Cong tac d6 bé tong san, mai: Khi do béc khéi lugng bé tong san, mai phai
chia tach thanh tiing san, mai. Trong ting san, mai lai chia thanh cac san don gian
va cdc san phiic tap. C6 thé chia san ra thanh cdc hinh don gidn cing cdch tinh.
Dién tich san, mai nén tinh ca dién tich dam, trir di dién tich cot, trir dién tich céc 16
réng... Dién tich nay dé 1oi dung dé tinh to4n céc khoi luong cong tac khac.

- Cong tac san xuat, lap dung va thao do van khuon san, mai: duoc xac
dinh dua trén dién tich d6 bé tong néi trén nhung trir di dién tich ddy diam. Chu y
dén van khuon thanh san, mai.

- Cong tac san xuat va lap dung cot thép san mai: cong tic nay dugc boc
dua vao kich thuéc hinh vé& trién khai clia tiing loai san, thép 16p trén, 16p duéi, thép
momen.. (chid y dén chi€u dai cta thép cho bién phdp thi cong do anh hudng cua
chiéu dai c4c doan néi gitta c4c thanh thép). Tuy nhién ciing c6 thé cin ctt vio bang
thong ké trong ho so thi€t k&€ nhung nhat thi€t phai kiém tra tinh chinh xdc béing
viéc doi chi€u vai hinh vé chi ti€t va tinh toan.

4.1.3. Cong tdac bé tong xa dam giang: Cong tac bé tong xa, dam, gidng trong
dinh muc, don gia dugc chia theo cac do cao, c6 3 cong tac thanh phan:

- Cong tac bé tong xa, dam, giang: dugc do béc theo nguyén tic ddm nao c6
tiét dién 16n dugc tinh trudc. Dam cé ti€t dién nho duoc tinh sau. Khi tim kich
thudc dam phai can cit vao ban v& mit bang két c4u, hinh vé trién khai clia dim d6
dé trix di phin giao cho chinh x4c.

- Cong tac san xuat, lap dung, thao do van khuon xa, dam, giang: dugc do
béc can cit vao dién tich d6 beé tong & trén. Cin dit trong méi quan hé véi vén
khuon san, mai va van khuon cot dé tranh tring lap.

- Cong tac san xuat, lip dung cot thép xa, dam, giang: dugc boc dua vao
kich thuéc hinh v& trién khai clia ting x3, dam, gidng, (chd y dén chiéu dai cua
thép cho bién phédp thi cong do anh hudng clia chiéu dai cidc doan ndi gitta cac
thanh thép). Tuy nhién ciing c6 thé can ct vao bang thong ké trong ho so thi€t k&
nhung nhat thiét phai ki€ém tra tinh chinh x4c bang viéc d6i chi€u véi hinh v& chi
ti€t va tinh toan.

4.1.4. Cong tac lanh t6, 6 vang:
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Lanh t0, 6 viang 1a bo phan nim phia trén clia cira di, clra s6 trong cong trinh
xay dung. Dadi véi cong tac nay cling ¢6 3 cong tac thanh phan la bé tong, cop pha
va cot thép. Cin cit vao mit cit cong trinh, chi tiét va ban vé két cau cu thé dé tinh.

4.1.5. Cong tdc cdu thang bo:

Cau thang 12 bo phan giao thong trong cong trinh. Duoc thé hién trong hé so la
cdc ban vé& chi tiét mat bang, mat cat.. cua thang. Cong tic nay ciing c6 3 cong tic
thanh phan 1a bé tong, cop pha va cot thép nhu da trinh bay. Tuy nhién cau thang
lai 12 t6 hop clia cdc cong tac: san, dam... Can xem xét k§ ban v& chi tiét thang
tranh tinh trung 1ap v6i cac cong tac khéc.

4.1.6. Cong tdc bé nudc mdi:

Bé nu6c mdi la bé nudc dugc thiet k& va thi cong & trén mdi clia cong trinh.
Thuong 1a tich hop clia rat nhiéu cong tic khac nhau nhu bé tong, c6p pha, c6t thép,
xdy, trat, lang... Pugc thé hién & ban vé chi tiét do d6 can nghién ctu k§ trong khi
tinh toan.

4.1.7. Cong tdc bé tong diic san:

Trong cong trinh xay dung thuong c6 mot s6 cong tac lién quan dén bé tong
diic s&n nhu rdnh thodt nuéc, bé nuéc ngdm, bé nudc citu hoad, bé phot, ho ga...
cong tdc nay bao gom phan gia cong va phan lap dat. D6i v6i phan gia cong ciing
gbm 3 cong tac thanh phan 1a bé tong, van khuon va cét thép. Trong qua trinh tinh
toan can lan luot véi tling cong viéc va phai nghién cttru tranh nham 1an. Can uu tién
cho cdc bo phan ¢6 kich thudc 16n tinh trude chi y dén trir chd giao nhau.

4.2. Phan kién tric

4.2.1. Cong tac xay tuong thang < 33 cm; gach chi diac (hoac réng); vita... Tinh
theo khéi tich xay tudng mat bang cac ting, tim chiéu dai tuong theo nguyén tic
tinh tlng truc tir trdi sang phai, tr trén xuéng dudi. Chiéu cao tudng can chd y trix
dam va chu y trir cac 16 rong.

4.2.2. Cong tic xay tudng thang < 11 cm, gach chi dac.., vita XM méc.. Cong
tdc nay thuong la cic tuong khu vé sinh va cac hop k¥ thuat.

4.2.3. Cong tac xay tru gach, gach chi dac... vita XM mac... Cong tic nay
thuong la cac tru don hoac xay bu cac tru bé tong tao hinh dang kién tric.

4.2.4. Cong tac xay tuong cong nghiéng, van vo do..

4.2.5. Cong tic trat tuong day... cm, Vita XM hodc Virta TH....méc...

4.2.6. Cong tac ba ma tit, lan son, quét voi..

4.2.7. Cong tac op, lat lang..

4.2.8. Cong tac lam tran

4.2.9. Cong tac trat go, phao, chi trang tri noi that.

4.2.10. Cong tac ciu thang.
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- Xay bac thang.

- Op bac ciu thang.

- B4, lan son cau thang.

- Tay vin cau thang.

- Lan can cau thang.

4.2.11. Cong tac cua

- San xuat ctra, khuon cua.

- Lap dung khuon ctra, ctra vao khuon.

- Lap dung céc phu ting cua ctra.

4.2.12. Cong tac bac tam cap

4.2.13. Cong tac ndi that

5. Po boc khoi luong mot sé loai cong tac xay dung chu yéu

C- Phdn méng va phdn tho

1. Nén mong

Nén moéng 12 phan dat nam du6i d€ méng, chiu toan b tai trong clia cong trinh
de xuong. Can ci vao cau tao cua cac 16p dat da cta tung khu vuc dia chat nguoi ta
c6 nhitng phuong an xu 1y khac nhau.

C6 thé phan nén méng thanh hai loai 12 nén méng tu nhién va nén méng nhan
tao:

- Nén dat tu nhién cho phép khong phai gia ¢6 nhung van dam bao stic chiu tai
do cong trinh gay ra.

- Néu nén dat tu nhién khong dam bao chiu tai do cong trinh gay ra thi nguoi ta
phai gia c6 tdc 1a duoc chuyén thanh nén méng nhan tao.

C6 céc hinh thic gia c6 nén moéng:

- Gia c6 nén méng bing viéc d6 thém vao nén céc I6p d4, cat vang...

- Gia ¢0 nén méng bang cac loai coc: Coc tre, gb, coc bé tong cot thép, coc cit.

1.1. Po béc khoi luong cong tdc san xudt coc BICT

a/ Pon vi tinh: m’

b/ Quy cach:

- Kiém tra ban v& thiét k& chi tiét coc va bang thong ké cot thép coc, kich thudc
hinh hoc, kich thudc ban ma dau coc, s dai coc, cac 16p ludi dau coc ..

- Mac bé tong doc trong phan ghi chi ban vé chi tiét.

- D4 dung lam coc 1x2, 2x4 ..

¢/ Phuong phép do boc

+ Tinh khoi luong bé tong bang cach chia coc theo cac hinh hoc thich hgp. Coc
chia lam hai loai C1 va C2.
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- Coc C1 gom doan than va miii

Poan than: BA2*L*S (chi€u rong mii 2 nhan chi€u dai nhan s6 lugng)

boan miii: 0,5*BA2*h*S

- Coc C2: BM2*L,*S

+ Do béc cong tac gia cong va lap dung van khuon coc bé tong dic sdn tinh
dua trén dién tich bé mat cua bé tong coc (chd y don vi clia van khuon khi tinh 1a
100m?)

+ Do bdc khéi lugng gia cong va lap dung cot thép coc bé tong diic sdn can ci
vao hinh vé trién khai trén cdc mait cét chi tiét clia coc va 1y bang thong ké cot
thép l1am cén ct kiém tra. Can phan thanh thép ¢6 d < 10mm, d < 18mm va d > 18
mm.

1.2. Cong tdc dong coc bé tong cot thép

a/ Bon vi: 100 m

b/ Quy cach:

Can x4c dinh 15 nhitng dic diém sau:

- Sr dung btia may c6 trong lugng dau bda: < 1,8 tan, > 1,8tan ...

- Quy cdch, kich thudc: chiéu dai coc, tiét dién coc .

- Cdp dat d4 va diéu kién thi cong: cap dat 1, 2 va trén can, dudi nudc.

- Bién phap thi cong: Béng coc, ép coc...

¢/ Phuong phép tinh:

Téng chiéu dai coc = do sau 1 16 coc x toan bo s6 16 coc

V.V,

d/ Tén cong viéc thuong co:

- Béng coc BTCT, tiét dién 20x20, trong luong dau bua < 1,2T .

- Béng coc BTCT, tiét dién 30x30, trong luong dau bua > 1,8T .

- ép truéc coc BTCT, tiét dién 10x10 ...

- ép sau coc BTCT, ti€t dién 40 x 40 ...

- VY

1.3. Dong coc tre, g0...

a/ Bon vi: 100 m

b/ Quy cach:

Can x4c dinh 15 nhitng dic diém sau:

- Don vi tinh: 100 m .

- Loai vat liéu: coc tre, coc g, coc tram, clr g6 ...

- Nhom dat: bun, dat C2, C3.

- Kich thuéce vat liéu: coc < 2,5m ; coc > 2,5m.
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- Bién phép thi cong: Thi cong hoidc bang may.

¢/ Phuong phép tinh:

Chiéu dai = DT gia c6 x chiéu dai coc x mat do coc.

d/ Tén cong viéc thuong co:

- Bong coc tre.

- Béng coc tram.

- VV

2. Cong tac ddt

a/ Pon vi: 100 m® d6i véi cong tic dao bing mdy va m® d6i v6i cong tac dao
béng thu cong.

b/ Quy cach:

Can x4c dinh 15 nhitng dic diém sau:

- Nhém dat: ¢6 thé xem phin thuyét minh ban vé dé biét duoc dit dio méng
ctia cong trinh thuoc loai cép dat nao. Khoé hay dé thi cong.

- Kich thuéc: Doi v6i cong tac dao mong tuong, muong, ranh thi:

+ Chiéu rong quy dinh hai cép < 3m va > 3m.

+ Chiéu sau quy dinh mdi cdp bang I m: < 1 m, < 2m, < 3m, > 3m.

+ Mong ho doc 1ap phan theo bé rong.

+ Pat can phan biét nhom dat.

¢/ Phuong phép tinh:

Kich thuGc hé dao duge xac dinh dua trén kich thuGc mat bang va mat cat chi
ti€t mong.

Cong thic tinh khoi lugng khoi hinh chép cut :

V = H/6*[a*b+d*c+(c+a)*(d+b)]

Tinh kh6i lugng méng bing c6 taluy can chia cit thanh cdc hinh don gidn dé
tinh.

Tinh khoi luong 1ap méng: Tinh chinh xac V

Vo -V

1ip — VY dao

=13V

cong trinh bi chon lap
Tinh gan diing theo kinh nghiém: V,, dio
d/ Tén cong viéc thuong co:

- Dao moéng cot, dao mong bang céc loai.

- Dao nén dudng.

- Lap dat mong cong trinh.

- Dap dét nén nha.

- Dap cét phu diu ctr.

3. Cong tac bé tong

a/ bon vi: m’
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b/ Quy céch:

Trong cong tic bé tong can dugc phan biét:

- Loai bé tong: bé tong gach v3, bé tong 16t méng, bé tong cé cot thép hay bé
tong khong c6 cot thép;

- S6 hiéu bé tong (bé tong gach v, mac vira);

- Loai cau kién;

- Vi tri cau kién;

- Phuong thic do.

¢/ Phuong phép tinh

Cong tac bé tong dugc tinh nhu da trinh bay & trén véi cot, dam san, lanh to, 6
vang, cau thang.

d/ Cong tac bé tong nam rai rac trong cong trinh. Can tinh to4n can k&, ty my
doi véi tiing bo phan tranh sai sot.

4. Cong tdc cot thép

a/ Pon vi: tdn

b/ Quy céach: can phan biét

- Loai thép

- Kich thuée doi véi thép hinh

- Buong kinh doi véi thép tron

- Loai c4u kién va vi tri ciu kién

- Phuong phép thi cong

¢/ Phuong phép tinh

Tinh nhu da trinh bay & trudc.

Chuy:

Dai voi thép hinh lam lan can, cau thang can cé bang tra tiét dién va trong
luong ctia 1 md tir d6 tinh todn khdi lugng hodc tinh bang: chiéu dai cau kién *
dién tich cdu kién * s6 lugng cau kién * trong luong riéng (Trong luong riéng cua
thép = 7850kg/m3).

Tinh khoi luong 1m thép tron theo cong thiic:

M =0,6165x D>.

Trong d6: M: Khoi lugng 1m thép tron, don vi la Kg .

D: Buong kinh cot thép, don vi la cm .

5. Cong tac san xuat, lap dung két cdu sat thép

a/ Can x4c dinh rd nhitng dic diém sau:

- Pon vi tinh: 1 tan .

- Chung loai thép: thép hinh, thép tam, thép tron...
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- Loai cong tdc: San xudt vi ko, 1ap dung vi ko, san xuat xa go, lap dung xa

g0, san xuat giang thép, lap dung giang thép, san xuét thép lan can cdu dudng sit

- Quy cach, kich thu6c cau kién: van khuon khau do < 36m , < 9m ...

- C4c kiéu lién két: han, bu long. ..

- Bién phap gia cong: co gidi, thi cong...

b/ Phuong phép tinh:

- Tinh theo bang thong ké thép cua thiét ké.

- Hoac tinh truc tiép tir thiét k&€ cau kién: Trudc khi tinh can phan biét cac thong

sO co ban nhu:

+ Kich thudc: dai x rong x day (doi vé6i thép hinh, tam).
+ Kich thudc: dai x DK (doi véi thép tron)...
- Tinh chi€u dai cau kién x dién tich cau kién x s6 lugng cau kién x trong

luogng riéng.

Vi du: Tinh khdi luong gidng mdi, gdbm 12 cau kién, dai 5,5 m, ton dap, kich

thuéc C200x 50x 15x 2,5.

Tinh M = 5,5x ( 0,2+ 0,05x2+ 0,015x2) x 0,0025 x 12 x 7850 =297,9 kg = 0,3

tan .

(Trong luong riéng cia thép: 7.850kg/m’ ).

¢/ Tén cong viéc thuong co:

- San xudt két cau thép (vi keo, xa go, giang...).
- Lap dung két cau thép (vi kéo, xa go, giang...).
SA'A

6. Cong tdac van khuon

a/ Pon vi tinh: 100 m*

b/ Quy cédch: can chu y phan loai:

- Vén khuon bang gb

- Vén khuon bang kim loai...

¢/ Phuong phdp tinh: da trinh bay & trudc trong phan bé tong cot, ddm gidng,

san, mai..

7. Céng tac xdy

a/ Can x4c dinh rd nhitng dic diém sau:

- Don vi tinh: m’.

- Loai cong tac: xay méng, xay tuong, xay cac két cau phc tap ...
- Loai vat liéu: Da, gach ong, gach the, gach chiu lua...

- Kich thuéc vat liéu: gach 6ng 8x8x19, 9x9x19...
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- Chicu day khoi xay: Chiéu day < 10cm, < 30cm, > 30cm...

- Chiéu cao khai xay: Chi€u cao < 4m, < 16m, < 50m, > 50m...

- Méc vira: M50, M75, M100...

b/ Phuong phép tinh:

- Lay chi€u dai tudng nha x chiéu cao = Dién tich toan bo.

- Trir di 16 ctlra va 6 trong duoc dién tich mat tuong.

- Trir di cdc khai lugng cdc két cau khdc (gidng tuong, lanh t6...) ta duoc khoi
lugng xay can tinh.

¢/ Tén cong viéc thuong co:

- Xay tuong day 100, h < 4m.

- Xay tuong day 100, h < 16m.

- Xay tuong day 200, h < 16m.

- Xay tam cap, xay bo nén.

- V..

B- Cong tac hoan thién

1. Cong tac trat

a/ Can x4c dinh rd nhitng dic diém sau:

- Don vi tinh: m*.

- Loai cong tac: Trat vita XM, trat da rua, trat Granito ...

- Loai cau kién: Trat tuong, trat ciu kién BT...

- Quy cach 16p trat: Lép trat day lem, 1,5cm, 2cm,...

- Diéu kién thi cong: Trét trong, trat ngoai. ..

- Méc vita: M25, M50, M75...

b/ Phuong phép tinh:

- Tinh theo dién tich mat cdu kién, b phan dugc trat .

- Tinh dién tich mat toan bo, roi trir dién tich ctra, 0 trong, dién tich 6p...

- Chd y: Khi tinh trat go chi, phao... tinh theo mét

¢/ Tén cong viéc thudng co:

- Trat tuong gach bén trong va bén ngoai...

- Trat dam, giang, thanh séno céc loai. ..

- Trat lanh to, 6 vang...

- Trat Granito...

- Trat da rira. ..

-.V.V..
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2. Cong tdc lang va quét chong thim

a/ Can x4c dinh rd nhitng dic diém sau:

- Pbon vi tinh: m?,

- Loai cong tac: Lang nén, ldng seno, bé nudc. ..

- Loai céu kién: Lang nén c6 danh mau, khong ddnh mau, ldng ciu kién bé
tong...

- Quy cach 16p lang: Lop lang day 2cm, 3cm,...

- Méc vira: M25, M50, M75...

b/ Phuong phép tinh:

- Tinh tuong tu nhu cong tic trat

- Chu y: Dién tich quét chéng thim can ci vao yéu ciu thiét ké... (c6 thé quét
lén tuong va san hoac chi quét san...)

¢/ Tén cong viéc thuong co:

- Lang nén san khong danh mau.

- Lang nén san ¢6 ddnh mau.

- Lang Granito.

- Quét chong tham 1én bé mat két cau.

- V.V,

3. Cong tdc op, lat

a/ Can x4c dinh rd nhitng dic diém sau:

- Don vi tinh: m*.

- Loai cong tac 6p: Op tuong, tru, cOt, Op chan tudng, Op da granit tu nhién, 6p
da cam thach. ..

- Loai cong tdc lat: Lat gach san, 1at gach nén dudng. ..

- Loai vat liéu: 6p gach, 6p da, lat gach xi mang, lat dat nung....

- Quy céch, kich thude vat lieu: Gach 200x200, 300x300, 600x600...

- Méc vita: M25, M50, M75...

b/ Phuong phép tinh:

- Tinh theo Dién tich duoc 0p, lat...

¢/ Tén cong viéc thuong co:

- 6p gach vao tuong...

- 6p gach chan tuong...

- Lat gach cac san tang...

- L4t gach khu v¢ sinh

-.V.V.
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4. Cong tac lam trdn

a/ Can x4c dinh rd nhitng dic diém sau:

- Pbon vi tinh: m?,

- Loai vat liéu: trAn c6t ép, tran gd dén ¢6 tdm cdch am, lam trdn bang tim
thach cao ...

- Quy cach, kich thude tdm tran: TAm tran 50x50cm...

b/ Phuong phép tinh:

- Tinh theo dién tich lam tran.

¢/ Tén cong viéc thuong co:

- Lam tran g6 dén...

- Lam tran van ép chia 6 nho...

- Lam tran thach cao...

- V.V

5. Cong tac lop mai

a/ Can x4c dinh rd nhitng dic diém sau:

- Don vi tinh: m*.

- Loai vat liéu: lop mai ngo6i, lop mai Fibro xi méng, ton trang kém ...

- Quy cach, kich thuéc vat liéu: ngéi 22v/m?, ngéi am duong 80v/m>. ..

- Chiéu cao thi cong: < 4m, < 16m.

b/ Phuong phép tinh:

- Dién tich lgp mai tinh theo géc nghiéng cua mai.

- Xa g0, cau phong, vi kéo tinh riéng vé6i don vi m’.

- Lati tinh riéng theo don vi m* méi.

¢/ Tén cong viéc thuong co:

- Lop mdi ng6i 22v/m”>...

- Lop madi bang Fibro xi mang

- V.V

6. Cong tdc bd, son va quét voi

a/ Can x4c dinh rd nhitng dic diém sau:

- Don vi tinh: m*.

- Loai cong viéc: Ba vao tuong, ba vao cau kién, son go, son kinh, son dam,
tuong. ...

- Loai vat liéu: loai bot ba, loai son...

b/ Phuong phép tinh:

- Dién tich ba matit tinh theo dién tich trat vita xi mang
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- Dién tich son nudc 1ay theo dién tich ba matit ...

- Dién tich son dau tinh dién tich theo bé mit cau kién

- Son ctra tinh theo dién tich m? bé mit cua. ..

- Quét voi tinh bang dién tich trat vita XM...

¢/ Tén cong viéc thuong co:

- Ba matit vao tuong...

- Ba matit vao cot, dam, tran...

- Son nudc vao tuong da ba...

- V.V

7. Cong tdc lam cua

a/ Don vi tinh: m* cho cdnh ctra va m cho khuon cira

b/ Quy cédch: can phan biét:

- Loai clra: cira di, ctra s6, ctra don, ctlra kép, c6 khuon, khong khuon...

- Loai g6: g6 lim, g6 chil chi...

- Diéu kién k¥ thuat: mong, do, céu tao ctra, huynh, pano...

¢/ Phuong phép tinh dua vao kich thudc mat bang va mat cat hay bang thong ké
cua tinh dugc khoi luong ctra ting loai theo quy cach cua ching. Chi phi cho san
xuit cura tinh theo thong bdo gid hang thang cta dia phuong noi xay dung cong
trinh.

8. Cong tdac phuc vu cho lam cau duong

8.1. Cong tac khoan

- Khéi lugng cong tac khoan phai duoc do boc, phan loai theo duong kinh 16
khoan, chi€u sau khoan, di€u kién khoan (khoan trén can hay khoan dudi nuGc, moi
truong nude ngot, nudc 1o, nuéc man), cidp dat, da; phuong phap khoan (khoan
thang, khoan xién) va thiét bi khoan (khoan xoay, khoan gudng xoan, khoan lac...),
ky thuat sir dung bao vé thanh 16 khoan (6ng vach, bentonit...).

- Cé4c thong tin vé cong tidc khoan nhu s6 lugng, chiéu sau khoan va céc yéu
cau can thiét khi ti€n hanh khoan... can duoc ghi rd trong Bang tinh todn, do boc
khéi luong cong trinh, hang muc cong trinh.

8.2. Cong tac lam duong

- Khoi lugng cong tac lam dudng phai duge do boc, phan loai theo loai duong
(bé tong xi mang, bé tong at phan, long nhua, cip phoi...), theo trinh tu cua két ciu
(nén, méng, mat duong), chiéu day cua ting 16p, theo bién phap thi cong.

- Khéi lugng lam dudng khi do béc phai trir cdc khoi luong 16 trong trén mat
duong (h6 ga, hd tham) va cac chd giao nhau.
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- C4c thong tin vé cong tdc 1am dudng nhu cap ky thuat cia dudng, mat cat
ngang dudng, 1€ duong, via he, dai phan céch, lan can phong hg, son ké, dién tich
trong co, bién bdo hiéu... cin dugc ghi rd trong Bang tinh todn, do béc khéi luong
cong trinh, hang muc cong trinh.

- Cac cong tac xay, bé tong, cot thép... thudc cong tac lam duong, khi do bde
nhu huéng dan vé do béc khoi luong cong tic xay (muc 3.2), cong tic bé tong
(muc 3.3) va cong tac c6t thép (muc 3.5) néi trén.

C- Phan ldp ddat hé thong k¥ thudt

1. Cong tac lap ddt hé thong ky thudt cong trinh

Khoi lugng 1ap dat hé thong k¥ thuat cong trinh nhu cip dién, nudc, thong gid,
cap nhiét, dién nhe... dugc do bdc, phan loai theo tiing loai vat tu, phu kién cua hé
thong ky thuat cong trinh theo thiét ké so d6 cuia hé thong, c6 tinh dén cdc di€ém
cong, gap khic theo chi ti€t bd phan két cau...

Cong tdc ldap ddt thiét bi cong trinh:

- Khéi luong 1ap dat thiét bi cong trinh duoc do béc, phan loai theo loai thiét bi,
t6 hop, hé thong thiét bi can lap dat, bién phdp thi cong va diéu kién thi cong (chiéu
cao, do sau lap dat).

- Khoi lugng lap dat thiét bi cong trinh phai bao géom tat ca cdc phu kién dé
hoan thién tai chd céc thiét bi, t6 hop, hé thong thiét bi.

1.1 Lap dat thiét bi vé sinh, cap thoat nuée

Trong cong trinh x4y dung, hé théng cip thodt nu6c va thi€t bi vé sinh dugc t6
hop tur c4c linh kién khac nhau

- Dai v6i thiét bi vé sinh bao gom: Chau rira, lavabo, voi sen, guong Soi...
nhitng thi€t bi ndy phai cin ctt vio ban vé& bo tri thi€t bi sau d6 téng hop va dua vao
bang khoi Iuong. Pon vi 1a cai hoac bJ....

- Dai v6i thiét bi cdp thodt nudc gom cé: Bon chita nude, dudng ong cip nudc -
hé théng 6ng dan, van, con ciit... Doi v6i dudng ong thodt nuée - té ki€ém tra, chéch,
con thu... Bon vi [a m hodc cai

(Can phan biét & day la cdp nudc thi 6ng dan nudc thuong la ong thép trang
kém hodc 6ng nhua mém chat luong cao con 6ng thodt nudc thuong 1a 6ng nhua
cting PVC)

Cach do béc: nguoi do boc can cit vao so d6 khong gian cap thodt nudc, can ci
vao chiéu cao ting va chiéu dai tuong dat thiét bi vé sinh...dé xac dinh so lugng,
chiéu dai tuong tng..

Can phan biét bién phép thi cong trong viéc ndi dudng 6ng c6 thé 1a noéi bang
phuong phdp mang song hoac bang phuong phap han..

1.2 Lap dat thiét bi dién
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Hé thong dién trong cong trinh xay dung bao gom cdp, day dan; thiét bi déng
ngat bao vé, thiét bi két noi phan phoéi dién.. Viéc do boc duge xdc dinh dua trén so
do6 phan pha va di day

D6i véi day cdp dién phai can ci vao vi tri nguon dién bén ngoai cong trinh dén
th dién tong clia cong trinh, hinh thitc di néi hodc di chim dé xac dinh chiéu dai day
cap (m). Bong thoi phai can cit vao chung loai cdap thong thuong cap sé 1a 4 day:
VD 3x16 + 1x10

D6i v6i day dan dién trong cong trinh phai can ci vao so d6 phan pha va di
day, xdc dinh chiéu dai day dan va chiéu dai day gen bao vé

Doi véi thiét bi dong ngit bao vé bao gém: attomét 1 pha, 3 pha, cau dao, cdu chi...

D6i v6i thi€t bi két n6i bao gdbm 6 cdm don , 6 cam doi.. Thiét bi chi€u sdng
trong cong trinh - dén don, dén doi, dén huynh quang, dén soi dét...

Tém lai doi v6i day cap dién do boc tinh theo don vi 1a (m) con cac thiét bi
khac tinh theo don vi 1a b hoac cAi..

1.3 Lap dat thiét bi chong sét

Thiét bi chong sét ctia cong trinh bao géom: kim dan sét, day thu sét, day dan
sét, coc ti€p dia, day noi ti€p dia... Poi v6i cong viéc nay thi kim thu sét, coc duoc
xéc dinh theo don vi 1a cai khi thi cong. Con lai dugc xac dinh hoan toan dua trén
trong luong clia thép cau tao nén nd. Khi thi cong ngoai viéc gia cong 1ap dung con
c6 cong viéc 1a son bao vé.

2. Doi vdi hé thong diéu hoa khong khi, cau thang may

Trong cong trinh x4y dung c6 thé duoc tinh ra mot hang muc thi€t bi riéng,
trong trudng hop nay can ra soat ki€ém tra khoi lugng tinh todn ctia nha thiét k& da
ding, hop ly chua.

3. Mot 56 luu ¥ khdc

Do béc khoi luong xay dung cong trinh 1a mot cong viéc phic tap, téng hop
nhiéu loai cong tdc, quy céach, hinh dang, kich thudc, khdi lugng tinh todn rat
nhiéu. D€ tinh to4dn ddy du, tranh nham 14n sai s6t, gidm dugc thoi gian va khoi
luong tinh todn, ngudi 1am cong viéc nay phai chid y: Nghién cttu ban vé tir toan thé
dén bo phan chi tiét dé hiéu biét vé cau tao cong trinh. Su lién quan cua cic bo
phan véi nhau dé xdc dinh dugc khéi lugng can tinh todn cho mdi cong tic clia
cong trinh. Sau do6 thuc hién tinh toan khoi luong cho tling cong tic nhu da huéng
dan & trén. Ngudi 1am cong viéc nay ciing can phai linh hoat dé dat duoc tinh hop
1y va nhanh chéng, hiéu suat cao trong cong viéc.
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CAUHOI

Cau 1: Khi xac dinh khéi luong xay dung cong trinh, cac kich thudc/do boc
duoc ghi theo thit tw nhu thé ndo ? Quy dinh & dau? Ghi nhu vay dé 1am'gi?

Cau 2: Dé x4c dinh dugc chi phi xay dung cong trinh thi khéi luong cong trinh
duogc do bée can thé hién duge cdc yéu cdu chung nao?

Cau 3: Khi do boc khoi luong bé tong cot thép cua cong trinh ¢ phai trir khoi
luong cot thép, day budc trong khoi lugng bé tong khong? Vi sao?

Cau 4: Khi do béc khoi luong van khuon, cé phai trir hay khong phai trir khoi
lugng van khuon & cdc chd giao nhau gitta méng va dam, cot véi tuong, dam véi
dam?

Cau 5: Ngudi do béc khai lugng c6 can thi€t phai hiéu rd vé ky thuat, cong
nghé, trinh tu thi cong cong trinh khong?

Cau 6: Khi do béc khoi lugng cong trinh ngudi thuc hién c6 phai kiém tra céc
thong tin trong thiét k&€ khong? Truong hgp cac thong tin d6 khong hoan chinh,
khong 16 rang hoac ¢6 nhitng thong tin mau thuén thi xtr 1y thé nao ?

Cau 7: Khi do boc khoi luong ban ¢6 phai 14p danh muc do béc khong? Danh
muc do béc nay nén trinh bay thé nao?

Cau 8: Trong truong hop khong cé kich thude ghi trén ban v€, muén dung
céch do bing thudc ty 1¢ dé x4c dinh kich thuéc thi ngudi thuc hién phai chi y diéu
gi?

Cau 9: Khi do boc khoi lugng, nguoi thuc hién c6 dugc t6 mau vao ban veé,
khoanh vung, danh dau vao ban v€ khong?

Cau 10: Doi khi khong thé do béc cac bo phan duge chinh xdc mic du da biét
d6 1a bo phan gi thi ngudi thuc hién c6 thé gidi quyét thé nao?
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TRAC NGHIEM
Cau 1: Do béc khoi lugng cong trinh 1a gi?

1. La viéc can ci vao cdc loai ban v& dé tinh todn ra cdc khéi luong cdc cong
tdc xay dung bing phuong phap do, dém, tinh todn, kiém tra

2. La viéc xdc dinh khoi lugng cdc cong tic xay dung bang phuong phap do,
dém, tinh to4n, kiém tra trén cdc ban vé& thiét k& hodc tlr yéu ciu trién khai du
4n va thi cong xay dung, cdc chi din lién quan va céc tiéu chuin, quy chuin
xay dung Viét Nam

Cau 2: Do béc khoi lugng xay dung khi 1ap du toan theo loai ban vé& nao?

1. Thiét k€ co s0, thiét k€ ki thuat va thiét ké ban v€ thi cong

2. Thiét k€ ki thuat va thiét k€ ban vé thi cong

3. Thiét k& ban vé thi cong

Cau 3: Cac phuong phap do boc khoi luong xay dung la:

1. Phuong phép tinh theo thit tu ban vé& va phuong phap tinh theo trinh tu thi cong

2. Phuong phdp tinh theo thi tu ban v€, tinh theo trinh tu thi cong va tinh theo
ching loai

3. Phuong phap tinh theo trinh tu thi cong va tinh theo ching loai

Cau 4: Tham khao vin ban sb 737/BXD-VP ngay 22/04/2008 ciia B6 Xay dung
cong bb hudng dan do bée khéi lwong xiy dyng cong trinh dé:

1. Thuan loi trong cong tic kiém tra, ndng cao tinh chinh xé4c cua khéi lugng
do béc (cling 1a ndng cao tinh chinh x4c cua viéc 1ap va quan 1y chi phi).

2. Tranh duoc cdc tranh chip khong can thiét giira nhitng ngudi 1ap va kiém tra
khdi lugng.

Cau 5: Khoanh trdn vao cdc phat biéu ding va stra lai 1i sai trong cdc phat biéu sau:

1. Khi do béc khai lugng xay dung cac kich thude do boc can dugce ghi theo tha
tu: chi€u dai x chiéu rong x chiéu cao.

2. Khi do béc khéi luong cong trinh thong qua ban vé mit bang c6 thé tim dugc
chiéu dai va chiéu rong, thong qua ban vé mat ding va mit cat thé hién chiéu
siu va chiéu cao.

3. Khi do béc khéi lugng dé 1ap du todn cong tdc bé tong dAm san nén sip x&p
theo trinh tu: cong tac cot thép, van khuon, bé tong.

4. Khi do boc khoi luong bé tong cot thép cua cong trinh phai trir khoi luong
cot thép, day buoc trong khoi lugng bé tong.
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5. Khi do b6c bé tong cot ma coOt co tiét dién 16n hon dam thi bé tong cot tinh
truGc va bé tong dam tinh sau. Chi€u dai cot tinh suot va chiéu dai dam trir
canh cot.

6. Khi do b6c khoi luong van khuon phai trir di khe co gidn, 16 rébng trén bé mat
céu kién bé tong c6 dién tich > 1m®.

7. Khéi luong xay khi do béc phai tinh ca phan khéi xay nho ra gan lién véi
khéi xay, trir di khoang giao nhau, cac khoang trong khong phai xay. Khong
phai trir di phan bé tong chim trong khai xay.

8. Khoi luong cot thép khi do béc khong bao gdm khoi lugng cot thép va khoi
lugng day buoc, moi ndi chong, miéng dém, con ké, bu long lién két.

9. Khoi luong lap dat thiét bi cong trinh phai bao gém tat ca céc phu kién dé
hoan thién tai chd cdc thiét bi, t6 hop, hé thong thiét bi.

ot Ban co biét ? Gido trinh phdt cho hoc vién tai I6p do boc khoi luong ldp dy todn do
C ong ty Gia Xdy Dung t6 chiic tai Ha Noi phan 1y thuyét déu duoc bién soan thanh
cdc cdu hoi trdac nghiém nhu trén. Gido vién sé hudng dan, gidi ddap ty my dé hoc
vién dé dang nam bat, hiéu tan goc dé van dé. Pady la phuong phdp hoc tdp thii vi,
sdng tao bién cdc vdn dé rdt kho khan tré nén dé tiép thu hon. Ban ciing cé thé truy
cdp trang www.tracnghiem.giaxaydung.vn dé lam cdc bai trdc nghiém, ngoai chii

dé vé do boc khoi luong, ldp du todn con vé Ddu thdau, Quan 1y du dn, Tu vdn gidm

sdt, tiéng Anh chuyén nganh xdy dung...
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BAI TAP
Bai 1: N6i tén goi va khdi niém twong ng cia cic loai ban v& cong trinh xay
dung trong bang:

1. Ban v€ mat bang A. Ban vé dé trich vé mot chi tiét nao d6 cua cong trinh tur
mat bang, mdt dung va mat cat. Ban vé cho biét chi tiét cu thé
cua phan trich vé d6

2. Ban vé mat ding B. Bé dé dang hinh dung cong trinh, ching ta c6 thé xem ban
v€ nay. Pay la ban v€ ki€u chup hinh cdng trinh, thé hi¢n ca
canh vat xung quanh nhu that.

3. Ban v& mit cat C. Tudng tuong cédt ngang hodc cat doc cong trinh bang cic
mat phing tuong tGng ta sé dugc loai ban v& niy. Thong qua
ban v& nay dé thay duoc bé day va chiéu cao clia cic bo phan
ma mat cat cat qua. Chiéu cao, c6t ctia cdc bo phan trén cong
trinh.

4. Ban vé chi tiét D. Tuéng tuong cit cong trinh bang mdt mit phang song
song voi mit san ¢ d6 cao hon 1m thi hinh chiéu ctia mat cit
d6 1én mat san s& thé hién trong ban v& nay. Loai ban vé& nay
thé hién cdch bd tri céc bd phan, cidch phan chia cic khu vyc
trong cong trinh. Vi du vi trf cQt, clra, vach ...mot tﬁng..

5. Ban v& phdi canh E. Néu chi€u mat ding trudc, mat ding bén, mat ding sau
vao mot mat phing song song tuong ing ta s& duoc hinh
chiéu diing ctia cong trinh. Loai ban v& nay thé hién kién tric
clia cong trinh & bén mat xung quanh. Thong qua d6 c6 thé
biét dugc vi tri cua cac bo phan trén mat dang. Vi du doi véi
cong trinh dan dung, mit bing thé hién vi trf clra. ..

Bai 2: Hay nhan dang va ghi vao bén dudi tén: Mat bang mdi, Miat ding (mat
tién, canh nha), hinh chiéu truc do cho cac ban vé cong trinh sau:

il

TR

n

=EE"R;:

1.
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Bai 3: Hoan thién ban v& mat cét sau bang cach:

Ghi cao do con thi€u trén mat cat; Hoan thién cdc chi dan vé 16p vat liéu cho
san nha S, N va mat biang mai M (theo ding thit tu) biét rang cac 16p vat liéu cho
ting phan nhu sau:

S: bat tu nhién, bé tong da 1x2 mac 200, cat den tudi nuéc dam ki, lat gach
chong tron 200x200 vitra XM mac 75.

N: Cat den tu6i nuéc dam ki, bé tong gach v& vita tam hgp mac 50, dat tu
nhién, lat gach 300x300 vira XM mac 75.

M: Trat tran vita XM 75 day 1.5, tim dan BTCT d6 tai chd mac 200, lang vita
xi mang day 100, 14t gach rébng chong néng vita tam hgp mac 50.

®

Il

50 1

3600
3600

4000 I 2500 | 0
1 A 1

@
@

Bai 4: Hay cho biét ban v€ dudi day c6 tén goi la ban v€ gi va hoan thién cac
yéu ciu sau:

e Diénh chit A, B, C cho truc ngang, ky hiéu truc doc bang s6 1, 2, 3, 4

e Dién thém cdc kich thudc cho ban vé biét:

- Kich thudc tir truc 1 dén 4 1a 10,5m; kich thudc gitra truc A va C l1a 6,8m;
kich thudc gitra truc 2 va 3 1a 3,7m; phong lam viéc va phong bép - an c6
chiéu rong bang nhau; truc B ndm chinh giita truc A va C.

- Tudng bao day 150mm, riéng tudng bao trén truc 3 nam gitta truc 2 va 3
day 200; céac tuong ngan day 100mm.

- C6t ngoai nha -0.500; c6t nén phong lam viéc, phong ti€p khéach, bép -
phong an + 0.000.
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- Cua di D1 rong 1,2m; cua di D2 rong 0,8m; ctra di B3 rong 0,8m; cura di
b4 rong 0,6m.
- Cira s6 S1 rong 1,2m; cira s6 S2 rong 0,6m.

e Tinh dién tich phong lam viéc, phong bép — an (chinh 1a dién tich lang,

® ® O ®

l1at san).
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Bai 5: Tinh khéi luong dao dat nhém IV, thanh thing va bé tong gach v 16t
méng cua hé théng méng nhu trong ban vé sau:
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Bai 6: Tinh khdi lugng xiy tudng cho khdi tudng nhu hinh v& sau:

3000
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Bai 7: Tinh khéi lugng bé tong méc 200 da dam (1x2 cm) cho mot dam sau:

| A |- [

D

1%

-

10 110 110 |. L 110
4 I 7000 i 180

Bai 8: Dién tén goi cho hinh vé va kich thuGe con thi€u cho méng (vuong) don dudi cot theo
cdc chi dan sau: Kich thudc hd dao la: 1900x1900x1700 (mm), 16p bé tong 16t day 100 (mm)
va khoang cach tir cot dap dau coc dén ddy moéng 1a 100 (mm)

1-1
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Hay liét ké danh muc cédc cong viéc can thuc hién va tinh khéi lugng cho céc cong viéc

dé thi cong méng don néi trén.
Bai 9: Hiy do béc khdi luong bang cich dém va cho biét trong ban vé dudi diy cé bao
nhiéu: Diéu hoa, quat tran, dén tuyp ddi, den tuyp don, dén chiéu hién, bon cau xom, bon

rua tay.
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B Ban ¢6 biét ? Cdc bai tdp néi trén ciing nhu cde bai tdp do béc khoi lugng gdn voi
mot cong trinh cu thé tir ddu dén cudi sé dugc chita chi tiét tai I16p hoc do Cong ty
Gid Xdy Dung t6 chiic. Ban cé thé tim kiém o1 gidi ddp hodc md trao do, thdo ludn

trén www.giaxaydung.vn dé tim kiém loi gidi.
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TAI LIEU THAM KHAO

Cong van 737/BXD-VP ngay 22/4/2008 cua Bo Xay dung vé phuong phdp do

boc tién lugng.

Cong ty Gid Xay dung, Tai liéu dao tao, boi dudng nghiép vu do bée khai luong

va lap du toan, Ha Noi, 2009.

Nguyén Thé Anh, Khdi quét phuong phap 1ap du todn xay dung cong trinh, Tai

liéu phuc vu hoc vién 16p Do bdc khoi lugng 1ap du toan, Ha Noi, 2009.

Bo Xay dung, Gido trinh tién lugng xay dung. Nha xuit ban Xay dung, Ha Noi,

2008.

Davis Landon Seah - Vién Kinh t€ xay dung, Tai liéu dao tao chuyén dé do béc

cong tac xay dung, Ha Noi, 1997.

. Nguyén Quang Cu, Nguyén Manh Diing, Gido trinh v& ky thuat. Nha xuét ban
Gido duc, Ha Noi, 2006,

Cong van s6 734/BXD-VP ngay 21/4/2008 cua Bo Xay dung Cong bé ndi dung

co ban cua tai liéu dao tao, boi dudng nghiép vu dinh gia Xay dung.

Bo Xay dung, Gido trinh 1ap dinh muc, don gia xay dung. Nha xuat ban Xay

dung, Ha Noi, 2008.

Bo Xay dung, Gido trinh du toan xay dung co ban. Nha xuat ban Xay dung, Ha

Noi, 2008.

10. Vién Kinh t€ xay dung, tai liéu nghiép vu dinh gia xay dung, Ha Noi, 2009.
11. Céc bai viét, tu liéu, thong tin trén dién dan www.giaxaydung.vn.
12. Céc tiéu chuan TCVN, TCXD c6 lién quan.
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CAC TAI LIEU BAN NEN PON POC

(sé som dang tdi trén www.giaxaydung.vn)

. Tai liéu khai quat phuong phdp ldp du toan xdy dung cong trinh

. Tai liéu huong dan xdc dinh chi phi tw vin

. Tai liéu huong dan phuong phdp xdc dinh gia ca mdy

. Tai liéu huong dan phuong phdp chiét tinh don gid xdy dung cong trinh

. Tai liéu huong dan phuong phdp dp dung dinh miic (phuc vu ldp du todn)
. Tai liéu huong dan phuong phdp tinh vdt liéu dén hién truong xdy dung

. Tdp hop cdc tinh huéng thdo ludn vé do béc khoi luong ldp du todn

. Tdp hop cdc bai tdp co bdn vé do béc khoi luong ldp du todn

. Hudng dan sit dung phdan mém Excel, phdn mém Du todn

10. Hudng dan cdch xdy dung co so dit liéu dinh miic, don gid, tir dién vdt tu, gid
vdt tu dé sit dung cho phdn mém ldp du todn, Idp ho so thdu

O Co N OV i AW~

Céc tai liéu trén déu c6 thé tai mién phi trén www.giaxaydung.vn. Chiing toi
s& b sung thém cdc bai tap d€ minh hoa, céc tinh huéng xir ly thuc t&, cac hinh V&,
so d6 dé gidp ban tim hi€u sau hon vé van dé 1ap du toan xay dung cong trinh. Cdc
tai licu ndy sé& lién tuc dugc cAp nhat, sita doi bd sung va diang tai trén
www.glaxaydung.vn.

Cac bai giang chuyén sau vé cac noi dung trén cho céc hoc vién 16p do béc
khéi luong lap du todn do Cong ty Gid Xay Dung t6 chic s& gitp ban chuyén
nghiép trong 1ap va thdm tra du todn. Néu muon tré thanh mot chuyén gia giodi
trong cong viéc do béc khoi lugng, 1ap du todn hay ki€ém soat khéi luong, thim tra
du toan, thanh quyét toan cong trinh thi ban nén thu xé&p thoi gian ghi danh tham
gia khoa hoc. C6 hoc hanh, dao tao bai ban ban s€ khac.

Trong tai liéu nay c6 tham khao mot so tu liéu clia cac ban be, dong nghiép
trén website www.giaxaydung.vn va mot s6 website khac.

Ha Noi, thang 11/2009
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CHUONG 1

CAC BQ PHAN CAU TAO
VA HE KET CAU CHIU LUC CO BAN NHA DAN DUNG

1.1 Y NGHIA MON HQC:

Céu tao kién tric nha dan dung 1a mon hoc nghién ctru cac nguyén tic va cac Iy
luan co ban nhat dé thiét ké, ché tao cac bd phan cia nha nham thoa mén hai muc tiéu
sau:

e Tao ra vo boc bao che cho cong nang stir dung bén trong va bén ngoai ngo6i nha.

e Xac dinh hé két cdu chiu lyc twong tng véi vo boc néu trén.

Mon hoc nay con co chirc ning gidi thiéu cic cdu tao théng dung thuong ding,

ddng thoi chi ra hudng cai tién, thay doi cac ciu tao do theo sy phat trién ciia khoa

hoc k¥ thuat va sy d6i méi cia hinh thuc kién truc.
1.2 CAC YEU TO ANH HUONG DPEN GIAI PHAP CAU TAO KIEN TRUC:

Sang tao ra kién trac 14 con ngudi ¢ mong mudn tao ra mot moi truong séng tot
hon so v&i moi trudong tu nhién. Co nghia 1a khai thac cac mat c6 lgi va han ché cac
mat bat loi cia mdi truong ty nhién cling nhu cta ban than con nguoi tic dong dén
mdi trudng song ma ho sang tao ra.

Nhitng mat bét lgi nay c6 thé qui thanh hai loai:

e Do anh huong cta thi’én nhién.

e Do anh hudng truc ti€p cua con nguoi.

1.2.1 Anh hwéng ciia thién nhién

Trong thién nhién cong trinh luon chiu anh huong cua diéu kién khi hau tu nhién,
lyc trong truong, dong dét, bao tur, cac loai con trung ... Muc do anh hudéng 16n hay
nho tuy theo vi tri dia Iy ctia ting khu vuc xay dung cong trinh. Anh hudng bit loi ctia
diéu kién khi hau ty nhién gom :

e Ché do birc xa clia mat troi: quy dao, cuong do birc xa mat troi...

e Ché do gi6 (tAn xuat xuat hién, tbc do gid, hudng gio...)

e Ché d6 mua, tuyét..

e Chédd thuy van, ngép lut

e Dia hinh, dia mao

e Dia chat cong trinh ( stc chiu tai cua nén dat, nudc ngém, do lan, mirc déng

déu cua ciu tao cac 16p dét, 6n dinh cua dét..)

e Mirc xam thuc hod - sinh cia moi truong.

e Ngoai ra ¢ nhiing noi c6 nhiéu con tring, dic biét nha két cdu gd can co bién

phap chéng mbi, mot ,muc, dé chéng su pha hoai cta con trung.
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Hinh 1.2 Céc anh hwéng dén gidi phép cau tao kién triic
o  Anh hudng cud thién nhién:
1- Burc xa mat troi ; 2- Khi hau thoi tiét; 3- Nude ngcim; 4- Dong dat; 5- Con trung
o Anh hudng ciia con ngueoi
6 - Trong lwong; 7 - Chin déng; 8- Chdy né; 8- Tiéng on.

1.2.2 Anh huéng ciia con nguoi.

Khi xay dung cong trinh con ngudi da tao ra cac bd phéan, cau kién va cac thiét bi
sir dung. RS rang nhimg bo phén va cdu kién nay s& phai c6 mot khdi lugng nhét dinh.
Khdi lugng d6 chinh 1a tai trong ban than va chinh né s€ tao ra cac ngoai luc tac dong
bat 1oi cho cong trinh. Trong két cdu cong trinh nguoi ta goi d6 1a tai trong thuong
xuyén.Tai trong ban than thuong bao gém cac bd phan nha cira, dung cu gia dinh va
thiét bi van phong.

Trong qué trinh sir dung do hoat dong di lai cua con ngudi, may moc sinh ra cac
loai chin dong.Trong két cdu cong trinh goi 1a tai trong tirc thoi va nhiing tic nhan
nay phai dugc nghién ctru khi thiét ké két cau va cdu tao nha.

Mat khac hoa hoan truc tiép anh huong dén an toan tinh mang cua con ngudi con
lam nha ctra bi thiéu rui, pha hoai. Vi vdy & nhimng noi dé sinh ra lra nhu bép, ong
khoi, san khau nha hat.... cAn c6 bién phap ciu tao dé phong chay.

Ngoai ra nhitng noi phat sinh ra tiéng on: tiéng 6 t6, tiéng may bay, loa phong
thanh... déu c6 anh hudng dén viéc sir dung ciia con ngudi nén can phai cau tao cach am.

NGUYEN NGOC BINH ( swu tAm va bién soan ) TRANG 2



1.3 CAC BQ PHAN CAU TAO CHINH CUA NHA.

Nha 13 do céc bd phan khéc nhau dugc t6 hop theo nhitng nguyén tic nhét dinh tao
thanh. Xét theo qua trinh thi cong di tir phan ngam dén phan than va cudi cing 1a mai
thi nha g6m cac b phan sau :
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Hinh Cic bi phio clu tao phd

1- oo 2- mong; 3 uriﬁng,. 4- nién nhi; 3- clta sd; 6= cia di; 7— lanh 10
8~ ging tudng Y- san-gic, 10- chu thang; 11- mdi; 12- via he: 13- rinh
nide; 14— bac thém; 15— ban cong; 16~ 10 gia; 17- mdi hat; 18- mang
nude; 19— dng thodt nude.

Hinh 1.2 Cac bo phdn cdu tao nha

1.3.1 Méng va nén nha

Mong 1a bg phan két cau dudi cung cua nha nam sau dudi dat, chiu toan bo tai trong
clia nha va truyén tai trong nay xudng nén ciia mong,

Nén nha 1a bd phan ngan cach nha véi mat dét ty nhién, nhd cao hon khoi mit dat tur
50mm — 3000mm phu thudc vao tinh chét cong trinh va cac qui dinh vé cao do qui hoach
ctia timg khu vuc xay dung cu thé.

1.3.2 Twong va cot

Tuong va cdt lam bd phan chiu lyc theo phuong théng ding truyén truc tiép tai trong

xudng mong.
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Ngoai ra tuong 1a két cdu bao che 1am nhiém vu phan chia khong gian trén mat
phing ngang va bao che nha.

Yéu cau: do cung lon, cuong do cao, bén chéc va 6n dinh.

Tuong khong chiu luc tai trong nao goi la tuong ty mang

Tudng ngoai phai ¢ kha ning chdng duoc tac dung ciia thién nhién nhu mura, gio,
bao, blrc xa mat tro1 va c6 kha nang cach am, cach nhigét.
1.3.3 San, gac

San 1a bd phan kién trac chia khong gian nha thanh céc tﬁng, san con la by phan
két cau chiu lyc theo phuong ngang. San tya 1én tuong hay cot théng qua hé thong
dam.
1.3.4 Cau thang

Cau thang 14 b phan giao thong theo chiéu thang dimg, ndi lién cic khong gian
khong cung cao do. Cau thang con dugc xem la mdt by phan két cAu 1am viéc theo
phuong ngang.
1.3.5 Mai

Mai la phf‘?m bén trén cung ctia nha. Mai nha vua 1a bo phan chiu luc déng thoi la
két cAu bao che va bao vé cho cac bd phan bén dudi.

Yéu cau: két cAu mai bén 1au, khong thdm nuéc, thoat nudc nhanh va cach nhiét
cao, c6 do cing 16n, cach am, c6 kha nang chéng tham.
1.3.6 Cira di, cira so

Ctra di dung dé lién hé giira cic phong, ngin cach bén trong va bén ngoai nha, bao
vé an ninh cho ngdi nha. Ctra s6 co tac dung 1y anh sang va thong gié cho phong. Hé
théng cua con co tac dung trang tri cho ngoi nha.

Yéu cau: cach am, cach nhiét, c6 kha nang phong hoa...

1.4 CAC HE KET CAU CHIU LU'C CO BAN CUA NHA DAN DUNG

Hé théng két cAu chiu luc cua nha dan dung thuong c6 3 loai:

o Kétchu tuong chiu lyc

e Kétciu khung chiu luc

o Két chu khong gian chiu lyc
1.4.1 Két cAu twong xay chiu lue

Khai niém vé hé tuong xay chiu lyc 1a khi toan bo tai trong trude khi truyén xudng
mong nha phai thong qua két cu tuong.

Vit liéu ché tao tuong thuong 1a gach dat sét nung va co thé duoc thay béng vat
lidu khac co cung tinh chat hodc tt hon. Bé day t6i thiéu cua twong 1a 200mm va
dung loai gach c6 kha nang chiu nén 16n hon 50kg/cm®.

Pham vi g dung cho cic nha ¢ sd tang < 5 tang, B< 4m, L<6m
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Pé tang cuong kha nang chiu luc cta tudng gach khi tuong qua dai thi can c6 bd
try hodc suon dimg bang BTCT cach khoang <= 3m, khi tuong qué cao thi phai bé tri
giang BTCT céach khoang <= 2,7m.

C6 cac loai tuong xay chiu luc sau day :
1.4.1.1 Twong ngang chiu luc

Khi tuong chiu luc duge bd tri theo phuwong ngang nha thi chung ta c6 két cau
tuong ngang chiu luc. Céac tudong ngang ngan cach cac phong chiu toan bo tai trong tir
céc bd phan khac truyén vao sau d6 dua xudng két ciu méng. Liic bay gio tuong doc
chi con chiric nang bao che.

Loai két cau nay thuong ap dung cho cac nha cé cac phong dong déu va chiéu
rong ctia bude gian B < 4,m. Loai ndy c6 uu, khuyét diém sau:

Uu diém :

e Do cung ngang ciia nha 16n. Két cau don gian, it dAm, san gac nhip nho.

e Trong cac nha c6 mai doc tuong ngang con thuong ding twong thu hdi lam két

cAu chju lyc chinh.

e Tudng ngin giita cac phong twong dbi day nén cach am tdt.

e Vi tuong doc chi bao che va chiu tai trong ban than nén ctra s6 c6 thé mé 16m

gitp thong gi6, chiéu sang tu nhién tdt., ciu tao ban cong, 16 gia d& dang.

Nhuwoc diém:

e B{ tri khong gian ctia cac phong bi don diéu, khong dugc linh hoat , cac phong

thudng bd tri bang nhau.
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Hinh 1.4.1 Két cdu twong chiu lyc

e Tudng ngang chiu luc day va nhiéu, tén vat liéu lam tudng va moéng, trong luong
nha 1én
e Kha nang chiu luc cta tuong doc chua dugc tan dung
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1.4.1.2 Twong doc chiu luc

Khi tudng chiu luc duge bd tri theo phuong doc nha thi ching ta co két cdu tudng
doc chiu luc.

Pé dam bao do cung ngang cua nha, caich mdt khoang nhét dinh phai co bo tru
hodc bd tri tuong ngang day 1a tuong 6n dinh, thuong tan dung tudng cau thang lam
tuong 6n dinh.

Uu diém:

o Tiét kiém vat liéu va dién tich xay dung tuong va mong

e B tri mat bang kién truc linh hoat

¢ Dién tich tuong ngang nho, tdn dung dugc kha nang chiu luc cta tudng ngoai.

Khuyét diém:

e Tuong ngin giita cac phong twong d6i mong .Kha ning cach am kém.

e Khong tan dung duoc tudng ngang lam tudng thu hoi, thay vao d6 phai dung vi

kéo, ban kéo hay dam nghiéng

e Do tuong doc chiu luc nén ctra s6 mé han ché dan dén viée thong gio va chiéu

sang kém.

e DO cung ngang cua nha nhd.
1.4.1.3 Két hop twdng ngang va twong doc chiu lwe

Khi bd tri tuong chiu luc theo ca hai phuong ctia nha thi chiing ta c6 loai két ciu
két hop tudng ngang va doc chiu luc. Giai phap ndy cho phép bd tri cac phong linh
hoat, tao ra do ctng tong thé ciia nha 16n song con lang phi twdong méng va khong
gian. Phia dau gi6 thuong giai quyét theo so dod tudng ngang chiu luc, phia cubi gié bd
tri tuong doc chiu lyec...

1.4.2 Két cau Khung chiu luec:

La loai két cau chiu lyc trong do6 tit ca cac loai tai trong ngang va dimg déu
truyén qua dam xuéng cot.Cac dam giang va cot thuong 1 loai lién két ctng, két cau
khung c¢6 do cung khong gian 16n, 6n dinh va chiu dugc luc chan dong hon tuong chiu
lyc. Ngoai ra con cdé mét s6 vu diém khac nhu tiét kiém vat liéu, trong luong nha nho,
hinh thire kién trac c6 thé nhe nhang, b tri phong linh hoat, thi cong phuc tap va gia
thanh khung 16n. Vit liéu ché tao khung co thé 1a BTCT, Thép, Ap dung cho céc nha
& cao tang , cac nha cong cong va cong nghiép it ting.
1.4.2.1. Khung chiu lwc khong hoan toan (khung khuyét)

Trong cac ngdi nha, c6 budc gian twong ddi rong hay mit bang phan chia khong
gian khong theo mot quy cach nhit dinh, hé théng két cau cua nha co thé 1am hinh
thirc khung khong hoan toan dé chia san va mai. Ngoai viéc loi dung tuong ngoai dé
chiu luc c6 thé dung tuong trong hodc cot lam két cAu chiu luc. Hinh thuc nay mat
bang bd tri tuong ddi linh hoat nhung lién két gitta tudng va dam phtic tap, tuong va
cot 1an khong déu ¢ nhing noi dét yéu, anh huong dén chat luong cong trinh.
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. Két clu khung ngang chiu luc:

Do 1a loai khung ma dam chinh ctia nd nam trén khung ngang cua nha. Dic diém
clia so dd nay c6 d ctng chung 16n vi thé ap dung rat hop 1y cho nhitng nha khung
nhiéu ting,. So d6 khung ngang ciing rat hay ding khi cho truong hop khi can céu tao
nhitng hanh lang hay 16 gia kiéu cénson ( do dam mut thira d)

Nhip hay khau d6 ctia khung ngang thong thudng 6-9m cho nha dan dung, budc
khung 3,6-6m cho céc nha bé tong cot thép phd bién. Tuy theo tinh chat mdi lién két giita
dam chinh véi cot va cot voi méng ma nguoi ta phan biét khung cimg va khung khop.
Khung cimg 4p dung cho trudng hop dit ddng nhit luin déu, nha chiu tai trong 16m, cao
tang. Khung khop hay dung khi nha xay trén dat khong dong nhat c6 do lan khong déu.

. Két ciu khung doc chiu lwe:

Do 1a loai khung ma dam chinh cia n6 chay doc theo chiéu dai nha. So véi khung
ngang d6 cimg nha c6 kém hon, nhit 1a vé phuong ngang ctia nha. So dd nay chi thich
hop v6i loai nha c6 khau d6 hep hon 6m. Rat hay gip trong cac nha khung panen lip
ghép hai khau d6 véi lugi cot 6x6m ( nhu truong hoc bénh vién...) voi nha dudi 5
tang. Dé bao dam do cing ngang cho nha thuong phai lam thém dim phuy hay loi dung
sdng dung cta panen lién két chat ché véi dam va cot. Uu diém cia so d6 nay 14 ton it
vat lidu, dé cdu tao 6ving, ban cong, d& bd tri phong linh hoat, dé dit duong ong
xuyén qua san. Thudc loai khung doc ciing cé khung cting va khung khdp, tuy theo
dic diém cua mbi lién két gitra dAm chinh véi cot va cot véi mong ma ngudi ta phan
biét khung cung va khung khop.
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Hinh 1.4.2 Cac dang nha két cau khung chiu lyc
a) khungnha nhiéu tang ; b) khung ngang chiu luc
¢) khung doc chiu lyc: d) khung doc va khung ngang cung chiu lyc.
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1.4.2.2. Khung chju lwc hoan toan (khung tron)

Két cAu chiu luc cua nha 1a dam va cot, tuong chi 1a két ciu bao che .Do d6 tuong
6 thé dung vat liéu nhe, on dinh chu yéu cua nha dya vao khung

Vit liéu khung thuong lam bétong cdt thép, thép, gb. Hinh thirc két ciu nay ( trir
khung gd) it dung trong céc nha dan dung binh thudng vi ton nhiéu xi mang va thép,
do d6 chi nén dung ddi v6i nha cong cong hodc nha & cao ting.

1.4.3. Két cAu khong gian chiu luc

Ap dung trong cac nha co khong gian tuong ddi rong nhu nha coéng nghiép, rap
hat, nha thi ddu, bé boi c6 mai.Trong két cdu khong gian thi cac bd phan két ciu chiu
luc déu truyén luc cho nhau ciing nhu phat huy diéu kién 1am viéc chung trong ca
khoéng gian ba chiéu cing ho tro cho nhau theo hai phuong thing goc.

Pic diém: su 1am viée cua két cau hop ly va chic khoé, vuot khau do 16n, hinh
thirc két ciu nhe nhang, tdn it vat lidu. Nhung thi cong va cAu tao phtrc tap. Két cau
ngang trong hé két cau khong gian co thé chi can do cao khoang 1/20-1/30 khau do,
(giam 1/2-1/3 khong gian két ciu binh thuong ). Gom cac dang két cdu khong gian
sau:

e VO mong

e Khung khong gian hé ludi thanh khong gian.Két cau gip nép

e Ké&t cAu hon hop

e Két cdu khi cang.

e VOm ban cau

e Két cu day treo

Hinh 1.4.3 Két cau khéng gian chiu lic Hinh 1.4.3 Két cau khéng gian chiu lirc
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( Céc dang vé mong, ddy treo, vé gap Khung khong gian va hé ludi thanh khong
nép )Hinh 1.4.3 Két cau khong gian chiu gian

luc

Khung khong gian va hé luoi thanh khong

gian

Hinh 1.4.3 Két cdu khong gian Hinh 1.4.3 Két cau khéng gian chiu lyc
chiu lyc Két ciu day treo.......

Ket cau vom ban cau

CHUONG 2
NEN VA MONG
1. NEN (gom nén ciia méng 2.1 va nén nha 2.1%)
2.1. NEN CUA MONG
2.1.1. KHAI NIEM CHUNG VA YEU CAU VE NEN CUA MONG
Nén moéng 1 16p dat nam dudi mong chiu toan bd hodc phan 16n tai trong ctia cong
trinh, phﬁn con lai goi la dat nén.
2.1.2. PHAN LOAI VA TRUONG HQP AP DUNG
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Cin cir vao tia liéu tham do dia chét va thir nghiém cung tinh toan dé xtr 1y nén
mong ,d4t nén chia 1am hai loai nén ty nhién va nén nhan tao.
2.1.2.1. Nén tu nhién:

Loai dat nén co du kha nang chiu toan bo tai trong ma khong can ¢o su gia ¢d cua con
nguoi, co thé tryc tiép 1am nén ciia cong trinh kién trac thi goi 1a nén thién nhién. Véi loai
d4t nén nay viéc thi cong s& don gian va nhanh hon, gia thanh ha, chi can dao ranh méng
hodc hé mong phing hoic hinh thang hoi dbc va trai mot 16p cat dém dudi mong.

Yéu ciu ciia nén thién nhién:

Nén thién nhién can dam bao cac yéu cau sau:

e (C6dodong nhét, ddm bao sy lan déu trong gid1 han cho phép S =8 - 10cm

e (6 day du kha ning chiu lyc: kha ning chiu lyc nay thuong biéu hién bang

Kg/cm® ma ngudi ta goi 1a tmg suét tinh toan cia dét.

e Khong bi anh hudng ctia nudc ngﬁm pha hoai ( nhu hi¢n tugng xam thuc vat

liéu mong, hién tugng cat chay..)

e Khong co hién tugng dat truot, dét sut (nhu hién tugng Caxto... ) dét nirt né hay

nhitng hién tugng dat khong on dinh khéc.

i
NEN MONG

Hinh 2.1.2.1 Nén méng tir nhién

2.1.2.2. Nén nhén tao:
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Nén nhan tao 1a loai nén ma khi kha nang chiu tai ciia nén yéu, khong du tinh 6n

dinh va tinh kién ¢6 can phai gia c¢6 cua con nguodi d€ nang cao cuong do, sy 6n dinh

dam bdo yéu cau chiu tai tr moéng xuodng.

Tuy thudc co cau dia chat va cac di¢u kién dai chat thuy van, dat nén nhan tao

duoc gia cb theo 5 phurong phap sau:
Phwong phép nén chit dat:

Pam nén: dung cac loai dam hodc tim nang dé dam chat dit ¢ hd mong co thé
trai thém da soi, d4 dim dé ting cudng kha ning chiu lyc cua dit nén.Co thé
dam nén hoi hoic dung nhiing tam nang 2-3 tan cho roi tir do cao 1-4m, hoic
c6 thé dung xe lu hang nang c6 thé 1am chat mot vung dét co dién tich 1on, d6i
v6i dat cat hodc bui, nén dung cac dim rung vi nhu thé s& nhanh hon. Nguoc
lai voi dat sét thi khong nén ding phuong phap chin dong dé 1am chit vi hiéu qua
rat thap.

Nén chdt bang coc dat: ap dung cho truong hop dam chat dat lin wét dudi sau,
duoc thuc hién béng cach dong 10, nho d6 tao ra quanh 16 ving nén chit, tiép
sau 14 dat dugc nhdi vao 16 va dam chit.

Ha muc nuwée ngam: dung bom hut nude tir mot hé thng giéng thu nudc hodc
tr hé théng 6ng tiéu nudc cod cau tao dic biét ” 6ng cham kim” Dat trong pham
vi cia muc nudc ngﬁm s€ dugc nén chat lai do &p luc nén tang 1én madt cach
twong ddi, déng thoi dat ciing s& duoc chit thém do ap lyc cua thuy dong theo
huéng di xudng.

Phuong phap thay dit: 16p dat yéu s& dugc bdc doi di dé thay bang mot 16p dat

khac nhu s6i, cat hat vaa hodc 16n. Ap dung 16p dat yéu ¢ trong pham vi khong

qua 16n véi do sau nho.
Phuwong phap ding hoa chét : ap dung d6i v6i ting dit co kha niang tAm thiu

nhét dinh va bé“mg phuong phap dung céac vat li¢u lién két bom phut vao trong dat,

dé nang cao kha ning chiu luc cua dat, dong thoi lam cho dat khong thim nudc.

Phuwong phap ximang hoa , sét hod va bitum hod : 1a phuong phap phut vira
Ximang vao dat dé gia ¢ dat nén cat, dat cudi soi, dat nén nut né, déng thoi dé
xdy dung cac man chdng tham .Dé ting cudng nhanh qua trinh dong két hoa
cing cia dung dich ximang, dung thuy tinh 16ng va clorua canxi, dé ting
cuong 6n dinh dung betdnit. Ngoai ra con dung phuong phap bom bitum néng
1a bién phap phu tro dé lép nhét cac khe ntrt 16m trong da cing dé ngan chan su
rira ctia cac dung dich ximang va sét khi téc d6 chay cua nude dudi dat 16n.
Phirong phdp Silicat hod va nhira hod: phuong phap duoc ap dung dé gia cb
va tao cac man chéng tham trong cac loai dat nén co cat, dat hoang thd, va dat
ltn u6t. Thuong dung hai dung dich 1a Silicat natri va clorua canxi cho loai dét c6
hé sb thim cao, dung mdt dung dich Silicat Natri cho loai dét 6 hé s6 thAm thép.
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Phwong phap déng coc: diung coc bang gd tre, thép hodc bétdng cdt thép co khi
ding coc cat dé dong xudng dat nén lam cho dat nén chit hoic do ma sat giita coc
va dat 1am cho muc chiu tai ciia dat nén ting thém.

e Coc chong : 14 loai coc duoc déng xuyén qua 16p dat mém bén trén va truc tiép

truyén tai trong 1én 16p dat cimg & phia dudi.

e Coc ma sat : 14 loai coc dugc déng dén vi tri lung chimg trong 16p dat mém tac
dung cha yéu cua coc 1a luc ma sat giira than coc va dat dé chong d& cong trinh
hodc lam chat dét . Trong céc cong trinh dan dung ¢ nudc ta, throng dung coc tre,
tram theo mat do trung binh 25coc / 1m? ¢ 80 -100mm véi chiéu dai 2,5m cho coc
tre va 4-5m cho coc tram. Tac dung chu yéu cua cua coc la lyc ma sat gitra than coc
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Hinh 2.1.2.2 Mot $6 loai coc thong dung
Coc bétong cot thép, Coc thao moc
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Phwong phap dién va nhiét: 1a phuong phap ung dung hién twong dién tham dé
tap trung niroc ma bom hat cho thoat lam kho dat, dong thoi dwa dung dich hoa
chét vao dé 1am chic dat.

o  Ha muc nuoc ngcfm . duoi tac dung cua lyc dién tham xuét hién khi cho qua
mot ding dién 1 chiéu trong dat nén kho thdm va c6 hé s6 0,05m/ngay dém nhur
dat chara nhiéu ham lugng sét hoac dét cat boi ich. Nudc ngﬁm s€ duoc bom
rit cho thoat tir hé thng giéng hodc dng cham kim

e Dién tham hod silicat: 4p dung cho nhiing loai dit c6 tinh thAm nho nhu dat
dinh bun. Duéi tac dung cua ap luc bom phut va hién tugng dién thAm dung
dich silicat natri duoc thim vao dat nén dé dang.

2.1*. NEN NHA

2.1*.1 .KHAI NIEM CHUNG VA YEU CAU CUA NEN NHA

2.1*.1.1. Khai niém : 1a bo phan nam trong chu vi cia timg moéng va nhd cao khoi
mat dat tir 200 + 1200, 3000 sy thay ddi ciia nén do tinh chét cong trinh (ton. gido,
nha nudc,... ) qui hoach. )

2.1*.1.2. Yéu cau : Nén nha phai dam bdo kha nang chiu lyc, chong dugc xam thuc
moi trrong, pha hoai cia con trung, d& 1am vé sinh va trang tri dep...

2.1*.2. CAU TAO NEN NHA

2.1*.2.1. Cau tao Nén nha dic :
Cau tao gom cac bd phan.

e Mat nén:
- Ao nén: c6 thé 1a lang vita xi ming, vita granitd, lat gach cimang, gach chi,
gach kham hodc 14t g6 van ghép packé.

- K&t cau chiu lyc cia mat nén.

+ BT gach vg, 50# c = 100200

+ BT da dam (4x6), 50# +100#, o= 100 +200
+ BT da 2x4 , 50# +100#, o= 100200
+BT da 1x2, 50# +100#, o =50+150

+ BT da mi , , 50# +100#, 50+100

e Phan dép thém: ¢6 thé su dung vat li¢u cat, soi, dat, dat cép phéi ddi,hodc
hén hop. Bén trén 16p dat nguyén thd, cac loai vat lidu néu trén dugc db
ting 16p 20 cm, tudi nude dAm nén ki

2.1%.2.2. C4u tao Nén nha rong:
Khi cong trinh c6 yéu cau chéng am cho nén nha nhu nén kho luvong thuc, thuc
phém thudc men..v.v..Hodc khi mit nén cao hon mat dit tu nhién hodc mat dét thuc
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hién tuong ddi nhiéu (>60cm), néu lam nén dic thi khoi lugong dét dép s& rat 1on, tén
nhiéu cong strc ddm nén va véan chuyén dat Nguoi ta c6 thé cAu tao nén nha rdng.

Nén rong ¢ uu diém & chd bao dam khé réo, tiét kiém 16p dém va khéi luong dat
dap.

Cau tao nén nha rdng khac v6i nén nha ddc 1a khong c6 phan dip thém thay vao d6
la cac géi dd chiu tai trong cua két cAu chiu luc cua mat nén nhu tuong gach xay cudn,
tru gach hay tru bé tong.

Két ciu chiu luc ctia mat nén rong c6 thé 1am bang gd, gach xay cudn hodc bé tong
cot thép .

Mt nén bing gb:

Khi nhip nho, dam c6 thé truc tiép gac 1én bé tuong

Khi nhip 16n, d& giam chiéu dai cua nhip thi c6 thé ting diém gbi twa voi cac
tuong xay day 110mm, 220mm, cach khoang 1800-2000mm.

Pé dam bao thong gi6 t6t cho nén réng, can ¢ 10 cira thoang gié & tudng ngoai
nham bao vé g va phong am dudi nén. Ngoai ra can luu y 4p dung cac bién phap
phong chdng mbi mot cho cac bo phan bang gd cu tao nén.

Mt nén xiy gach hodc diic bé tong cdt thép :

D6i v6i nén rdng xay gach cudn thi phan trén cé thé do 16p bé tong gach v va
dung bat sit dudi ca dat cach nhau 100cm dé ghim chat dam xudng nén va trén
cung 1at 16p gb van san ( néu 4o san duogc ciu tao bang go)

DPbi v6i nén dic bé tong cdt thép thi ciu tao tuong tu nhu cAu tao san nha dat
nghiéng. Néu khong gian & dudi nén rdng nho, khong thuén tién cho viée 1ap van
khuén thi ¢ thé dung tuong nay dé giam ngan nhip san, v6i khoang cach giita cac
tuong < =2000mm va s& dit ban bé tong cot thép gdi tua 1én dau tuong.

2.1%.3. NEN NHA PAC BIET - NEN DOC

Trong cac nha cong cong nhu hoi trudong, giang dudng rap chiéu bong... c¢o yéu cau
dam bao cho khan gia nhin rd man anh, bang viét hodc san khau, do db can ciu tao
nén doc. Véi do doc 1/10- 1/8 thi lam mit nén doc, néu do doc >1/8 thi lam nén dat
bac. mdt cong cua nén doc 1a mat cong theo hai chiéu, dé don gian cho viéc thi cong
dung mat gay

Nén dbc cling duogc cAu tao theo hai loai: nén dic va nén rong

Nén dic : truong hop nay co thé bi lun khong déu dé sinh ra cac vét nut giy vi
dién tich tuong ddi 16n va lai ciu theo mat déc hodc dat bac, do dé 16p bé tong can du
day va gia cd cbt thép . Ngoai ra can ké mach phan nén thanh cac 6 nhé va chén nhét
bitum ( nhua duong) voa khe hd phan 6 nay.
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Hinh 2.1*.2.2 M{t s6 nén nha ddc, rong thong dung

Nén rong: Khi cao d6 mit nén cao hon mat dit ty nhién >60cm thi nén ciu tao
nén dbc rong. Tuy theo yéu cau st dung ma bién phép ciu tao nén rdng cé thé chon
theo hai cach.

e Dung tuong hodac khung chiu lyc dé chiu do san nén khi khong sir dung khong

gian dudi nén ddc.

e Khi can sir dung khong gian duéi san nén thi phai c6 bién phap ciu tao chdng

thim va chong am.

2.2 MONG

2.2.1. KHAI NIEM CHUNG VA YEU CAU

2.2.1.1. Khai niém vé Méng : 13 bd phan dugc cdu tao ¢ phan thap nhit cua cong
trinh nim ngam dudi mat dat. Thong qua moéng, toan b tai trong clia cong trinh dugc
truyén déu xudng dit nén chiu tai. Cac bd phan cia moéng gom: tuong mong, gbi
moéng, dé moéng 16p dém chiéu sau chén mong.
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Hinh 2.2 Cac bg phan cua mong

2.2.1.2. Yéu ciu: phai kién cb, 6n dinh,bén 1au va kinh té.

Yéu cau kién cd: doi hoi mong thiét ké phai co kich thudc phu hop voi yéu cau
chiu lyc, bdo dam vat li€u [am mong va dét nén trong trang thai 1am viéc binh thuong.

Yéu cau vé 6n dinh: Poi hoi mong sau khi xay dung phai lun déu trong pham vi do
ltn cho phép , khong c6 hién tugng trugt hodc gy nut.

Yéu cau vé bén 1au: doi hoi mong phai bén viing trong sudt thoi gian sir dung. Nhu
vay mong phai c¢6 vat liéu mong, 16p bao vé mong va dd sau chon mong phai c6 kha
nang chéng lai dugc su pha hoai ctia nudc ngém, nudc man va cac tac hai xam thuc
khac. Nudc ngam thuong thay doi theo khi hau va thoi tiét véi nude 1én xudng. Do d6
khi dat mong 1én trén nén dat ¢ vi tri nudc ngam thay déi twong ddi 16n, tot nhat 1a
dit day mong dudi do cao thap nhit ciia myc nude ngam.

2.2.2. Phan loai
2.2.2.1. Phan theo vat li¢u:
e Mobng cirng: Mong dugc cAu tao voi vat liéu chiu luc nén don thuan nhu mong
gach, mong khéi da hoc, mong bé tong da hoc, mong bé tong. Theo qui wdc ti
s giita chiéu cao khdi méng véi chidu rong >1/3 va tai trong tac dong tir trén
xudng, sau khi truyén qua mong cimg s& duoc phan phdi lai trén dat nén. Loai
mong nay dugc dung noi nude ngam & dudi sau.

e Mong mém: Mong duogc ciu tao v&i vat lidu chiu luc kéo, nén va udn. Tai
trong tac dong trén dinh mong bao nhiéu thi & dudi day van bay nhiéu. Méng
mém bién dang gan nhu nén, khong lam nhiém vu phan phdi lai ap luc. Mong
bé tong cbt thép 1a loai mong vira bi bién dang kha nhiéu lai vira c6 kha ning
phan bd lai ap luc trén dét nén, c6 cuong do cao, chéng xam thyc tdt. Cu tao
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theo yéu cau tao hinh bat ky, tiét kiém vat liéu, thi cong nhanh khi dung giai phap
thi cong lap ghép.

2.2.2.2. Theo hinh thirc chiu luc:

e Mobng chiu tii ding tim: La loai mong bao dam hudng truyén lyc thang dung
tir trén xudng trung vao phan trung tim cua ddy méng dap ung duyoc yéu cau
chiu lyc tot nhét cung sy phan phéi luc déu dudi day mong.

e Mong chiu tai léch: Hop luc cac tai trong khong di qua trong tdm cua mat
phang day méng , loai mong cé két cau phirc tap. ap dung dbi voi mong & vi tri
dac bi¢t nhu ¢ khe lUn, gitra nha cli va nha maoi.
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Hinh 2.2.2.2 Cac mong chiu tai dung tam va léch tam

2.2.2.3. Theo hinh dang mong:

e Mong cft ( mong doc lap, mong don )

La loai mong riéng bi¢t dudi chan cot ( voi nha co két cau khung chiu lyc ) hoac
chan tuong ( véi nha c6 két cau tudng chiu luc ) , chiu tai trong tap trung. Goi mong
duoc ché tao theo khéi tru, thap cut, giat cép, voi vt liéu béng gach, d4, bé tong hodc bé
tong cdt thép

Dung mong tru c6 thé giam stc lao dong, bdt viée dao dét va tiét kiém vat lidu so
v6i ding méng bang. Hinh dang thi tuy theo vat lidu va cac nhan t6 khac ma chon.
Thong thuong nguoi ta mong tru ¢6 day vudng hoac hinh chir nhat.
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Hinh 2.2.2.3 Cac dang mong cot doc lap

e Mong bang:

La loai mong chay dai doc dudi chan tuong hoic tao thanh day dai lién két cac
chan cot, truyén tai trong tuong d6i déu thanh day dai lién két cac chan cot, truyén tai
trong twong ddi déu din xudng nén.

Chiéu dai ciia moéng rt dai so voi chidu rong ciia noé. Mit cat loai mong nay
thuong c6 hinh chir nhat, hinh thanh hodc hinh giat cdp, cac loai mong trén thudng
dung cho cac nha dan dung it ting c6 tai trong khong 16n 1dm va khi dat c6 cuong do
16n. Néu nha it tang c6 tai trong khong 16n 1am va dat co cuong d6 trung binh thi
thong dung nhat 13 14 loai méng co mit cat hinh thang va hinh giat cép.

Loai mong bang véi cot chon sau dung khi 16p dat yéu qua day va khi nha can c6
céu tao tang ham.

Hinh 2.2.2.3 Cac hinh thirc mong bang

e Moéng bé: Khi tai trong ciia cong trinh quéa 16n va bé rong ciia cac day mong
cot hodc mong bang gan sat nhau gy nén hién tugng chdng ap suit trong dat
nén thi co thé lién két cac mong voi nhau thanh mot mang goi 13 mong be. Dién
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tich day mong be bang dién tich xay dung Mot s6 nha nhiéu ting dé hang ché
¢6 hiéu qua chin dong twong ddi 16n hodc su lan khong déu, véi yéu cau mong
¢6 cuong do va do cimg cao thi méng bé ¢ thé c6 pham vi ap dung rat 1n.
Mong c6 thé thiét ké kiéu c6 dam suon véi dam suon duge bd tri theo khoang
cach nhét dinh cho ca hai chiéu hoic khong cé dam suon.

a F < 1000+
¢ J (< 9m

i

O N

b |
I : .
Y=ot ||
N 3
Hinh Wong he
a) loai khong co dim sudn ; b) loai co dam suén.
Hinh 2.2.2.3 Mong be

e Mong coc: Dbi voi nén dat yéu phai chiu tai trong 16n ciia cong trinh ma viée
gia cb va cai tao nén dat khé khin 1am ting gia thanh cong trinh, ngudi ta
thuong ding mong coc. Mong coc gdm c¢6 coc va dai coc. Can cr vao dic tinh
lam viéc cua coc trong dét nguoi ta chia mong coc ra lam hai loai: mong coc
chbng va mong coc ma sat.

Méng coc chdng duge dung trong truong hop dudi 16p dat yéu 1a 16p dat
ran (d4) dau dudi coc dong chit vao 16p dat rén va truyén tai trong vao nd. Nén
mong coc chong khong bi lun hoic lun khong dang ké. Truong hop 16p dat ran
& qua sdu ngudi ta ding coc ma sat thay cho coc chéng, coc ma sat truyén tai
trong cong trinh vao dit qua luc ma sat gitra dat va bé mit cia coc.

Mong coc trong nhiéu trudng hop thudng ding tre gb vi dé san xuat va thi
cong.Trong thi cong khong dé dau cot nho 1én khoi muc nude ngdm thap nhét
dé tranh hién tuong coc bi muyc.

Mong coc bé tong dit hon coc tre, gb, dung cho cong trinh ¢6 tai trong 1on
va do bén vimg cao. coc bé tong khoéng phu thudc vao muc nudc ngam nén
duoc dungvao nhitng noi ¢6 myc nude ngam thay doi chénh léch nhiéu.Dung
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moéng coc cho phép giam khdi lwong dat dao mong khoang85%, bé tong 35-
40% tir @6 gia thanh ciia mong coc c¢6 thé ha dwoc 35%. (Hinh 2.17)
2.2.2.4. Phén theo phwong phap thi cong:

e Moing néng : loai moéng duoc xdy hay dic trong hdé méng dao toan bd véi
chiéu sdu chén méng < Sm. Ap dung cho cac cong trinh kién tric nhe hodc trén
dat nén co strc chiu tai cao & ngay trén mat Hinh thuc moéng duoc Gmg dung
trong truong hop nay thudng 1a méng bang mong chiée , mong be.

e Mong sdu: Loai mong khi thuc hién thi khong can dao hodc chi dao mot phén
hd moéng va s& dung giai phap cdu tao dé chuyén tai trong tir trén xudng thong
qua mong vao long dat nén, dat chiéu sau thiét ké nhu nhu giai phap mong trén
coc, mong trén giéng chim. Ap dung trong truong hop tai trong cong trinh
tuong dbi 16n ma 16p dat nén chiu tai lai & dudi sau.

e Moéng dwéi nwéc: Mong s& duoc thuc hién trong ving dat ngap nudc nhu ¢ ao,
ho, séng, rach, bién. Phuong phap tién hanh thyc hién loai mong nay la xay
dung nhitng bd vay kin nudc bao quanh vi tri méng cong trinh dé bom thoat
nude lam kho khi thi cong mong.

2.2.3. Cac bo phin cia mong:

2.2.3.1. Twong méng : 13 bd phan co tac dung truyén luc tir trén xudng chdng luc

dap ciia nén nha hodc lyc day ngang cua khdi dat va nudc ngdm bao quanh ting
ngam. Tudng mong thuong dugc cdu tao diy hon tuong nha nén nhd ra hon chan
tuong nha, tao cam giac chic chan va bé thé cho nha, va dé diéu chinh sai s6 trong qua
trinh thi cong cic phan cong trinh.

2.2.3.2. Gbi mong : la bo phan chiu lyc chinh ciia mong duoc cAu tao theo tiét

dién chir nhat hodc hinh thap hay déac bac nham tac dung giam éap suét truyén tai dén
mong. Pong thoi v6i yéu cau ddy mong phai mé rong hon so nhiéu v6i phan cong
trinh tiép xuc v6i méng va cudng do ciia dat nén thuong nho hon nhiéu so véi vat lidu
xdy dung cong trinh

2.2.3.3. Pé méng : 1a 16p giat cudi cung ciia géi méng tiép xtc nam ngang giita

mong va dém mong.

2.2.3.4 Lép dém: 16p co tac dung lam chan dé, 1am phang nham phan déu ap sut

dudi ddy mong. Vit liéu duge dung 1a bé tong gach vd hoac da c6 mac 25#, 50#, 75#
day 10cm-15cm hoic 13 16p cat dim chit.

2.2.3.5. Chiéu siu méng ngam trong dat : 12 khoang cach tir ddy méng téi mat

dat thién nhién hodc mat dét thuc hién. Tri s6 duoc chon s& tuy thudc tinh hinh dét dai,
tinh chat cia nudc ngém, khi hau, lyc tac dong tir ngoai , dac diém cta ban than cong
trinh, két cAu mong va phuong phap thi cong cing tinh trang ctia cac cong trinh ké can
néu co.

2.2.4. Ciu tao céc loai méng thong dung:
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2.2.4.1. Méng gach:

Méng gach 14 loai phd bién nhét vi thich hop k¥ thuat xdy dung phd thong va sir
dung loai vat li€u ré tién, c6 nhidu & cac dia phuong.

Mong gach dyoc str dung hop 1y khi chiéu rong dé méng nho hon 1500mm. Dung
gach dic co cuong do 75kg/lem® ¢o kich thude 220x105x55, dé phu hop véi kich
thire vién gach vira lién két dung va ngang day 10. Vira lién két 1a vira ximing cat
vang 1:4 hodc 1:3 ( cho nha cip II hoidc cap IIT ) hodc ti 1& 1:5-1:6 cho nha cap IV

Pé méng thuong duoc xay 3 16p gach day 210. O noi khé rao thi c6 thé dung bé
tong gach v& hodc bé tong da dam day 150-300mmm mac 50-100 (thuong day 200).
Pay 16t cat ddm chat day 50-100 hodc bé tong gach v& day 100 mac 50.

Khi thiét ké mong ta can c6 cac sb lidu :

e Chiéu rong ddy mong: B,
e Chiéu cao mong; Hpn
e Chiéu day tudng : b,

Moéng dbi xing:
Khi thiét ké méng ddi ximg can luu y cac cip giat
e Chiéu rong cip dudi so v6i cap trén cling nhu chiéu cao cta cip
e Chiéu cao: 1a boi sb ctia 70 dé chin gach (70=60+10)
e (Céc giat bac thong thuong: 70-140 ....70-140-210.
Mong léch tam:
Khi thiét ké méng léch tam can luu ¥ cac cap giat
e Chiéu rong cip dudi so voi cap trén ciing nhu chiéu cao ctia cip
e Chiéu cao: 1a boi s6 ctia 70 dé chin gach (70=60+10)
e Cic giat bac thong thuong: 140 -210-210...., 210.
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Hinh 2.2.4.1 Cac dang mong gach

2.2.4.2. Moéng da hoc: mong da hoc 1a loai phd bién dung trong nha dan dung
thap ting nhat 1a nhitng noi c6 nhiéu da.

Do kich thuéc ctia ¢a khong déu nhau cho nén bé day cua ¢6 mong > 400mm. Poi
vGi mong cot bé day cua ¢d mong > 600mm. chiéu rong giat bac bang % chiéu cao bac
giat (b/h=1/2). chiéu cao bac giat thuong 1dy 350-600mm

Khi xdy can chil y cac mach vita ngang phai cting nam trén mot mit phang ngang ,
tranh d4 cheén nhau khi chiu luc, mach vira dtng khong dugc trung nhau dé tranh bi
nut theo chiéu dung,. P4 cong va day khong duoc dung vi dé bi giy, gip da 1dm thi
dat chiéu 16m xudng dudi dé vién da 6n dinh, mach vira khong nén day qua. Voi da
hoc mach vira xay 1a 30, vira thuong dung vita ximang cat 1:4.

L6p dém thuong 1a cat dam chat day 5-10cm hodc 13 16p bé tong gach v ,bé tong
da dam 15-30cm tuy theo nén tinh hinh méng.
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Hinh 2.2.4.2 Cdc dang méng da héc va méng hon hop gach da

2.2.4.3. Méng bétong: mong bé tong nodi chung dung xi mang lam vat liéu lién két
va dung nhitng cdt liéu khac nhau nhu da dam, soi , cat , gach vJ... tao thanh. Péi voi
nhirng ngdi nha c6 tai trong 16n hodc méng sau déu co6 thé dung moéng bé tong. Goc
cting c6 thé dat 45°, goc clmg 13 gbc md rong cia gdi mong ( goc tao boi dudng
nghiéng mé rong gbi mong véi dudng nam ngang ).

Hinh dang méng bétong thuong hinh thang hodc giat cip . Khi chiéu cao mong tir
400-1000mm thi chon hinh giat cap. D6i voi mong bé tong cb thé tich c¢6 thé tich 1on
hon nhu méng cua thiét bi loai 16n cta kién trac cong nghiép thi ¢ thé thém da hoc
vao bé tong goi 1a bétdng d4 hoc. Tong thé tich da hoc c6 thé chiém 30-50% tong thé
tich ctia mong, nhu thé co thé tiét kiém dwoc ximéng.

Kich thuéc mdi vién d4 hoc dung trong bétong da hoc ciing khong duoc vuot qua
1/3 chiéu rong ctia moéng, dudong kinh cua né ciing khong duoc vuot qua 300mm,
khoang trdng gitra nhitng vién da hoc khong nho hon 40mm.

Lop dém moéng thuong 1a 16p cat day 5 - 10cm
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Hinh 2.2.4.3 Mong bétong
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2.2.4.4. Méng bétdng cot thép: 1a loai méng dugc 1am bang béténg cbt thép, co kha
nang chiu uén tét ( nén va kéo). Ap dung cho cong trinh c6 tai trong 16n, nha nhiéu
tang, ¢ noi dat xdu. Pé tiét kiém c6 thé chi d6 bétong cbt thép phan than méng, con
phia trén xay gach hodc d4. Hinh ddng mit cit ciia méng bétdng cdt thép ciing khong
bi han ché, co6 thé hinh chit nhat, hinh thang ( thuong dung).

Dbi v6i nhitng noi dat ran tot, c6 thé khong can 16p dém moéng hay c6 ching nita
ciing chi 1a mot 16p cat dm chit day Scm dé 1am phang ddy mong. Nhiing noi dat yéu
thi can c6 16p dém bétdng gach v day 100 méac 50 hodc bétong da 4x6 mac 100.
2.2.5. Mong tai cac vi tri dic biét :
2.2.5.1. Méng khe lin: d6i voi nhitng cong trinh day hon 30m hoic t6 hop nhiéu khéi
cong trinh ¢6 dd cao khéac nhau, tai trong khac nhau thi phai lam khe lun. Khe Iun chia
cong trinh ra 1am céc phan doc lap tir mong dén mai dé dé phong lun khong déu gay
pha hoai cong trinh. Khe 1an 1a khe cdu tao chdng lai kha ning nit, giy két cau cong
trinh do 1an khéng déu.

Khe 1an duoc thiét ké trong cac truong hop:

e (Cong trinh qua dai vuot 40m

e T6 hop nhiéu cong trinh c¢6 d6 cao khac nhau, chénh nhau >10m.

e Tai trong cong trinh phan bd khac nhau

e Nén dat yéu c6 do lun khac nhau

e Vi tri tiép gidp gitra nha cil va nha méi

Méng phai tach ra thanh 2 phdn riéng véi chiéu rong cua khe 1a 2-3cm. Nhimng
cong trinh ¢6 chiéu dai 16n thi phai tach ra timg doan 20-30m.

Mong khe Iun c6 2 dang chinh:

e Kiéu thong thuong (khi tai trong nho, méng co hinh thirc 1a méng léch tim)
e Kiéu con son (& vi tri gitta nha cii va nha méi, méng mai va cii tach roi
nhau).
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Hinh 2.2.5.1 Mong khe lun

2.2.5.2. Khe nhiét d (khe co din): Khe nhiét do 1a khe chdng lai kha ning niit né do
anh hudng cua sy thay ddi nhiét 3o .
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Khe nhiét do duge thiét ké trong cac truong hop:

e (Cong trinh xuat hién nhiét cuc bo hodc sir dung két cdu khong dong nhat ( pha
tron két cdu thép véi bé tong hodc thép da)

e Diéu kién khi hau chéch 1éch giita ngdy va dém 16n

e (o nhiing ving trén mat bang phat sinh nhiét do 16n (16 banh my, kho dong
lanh...)

Méng dugc lam chung khong tach roi, con tir cao d6 mat nén tré 1én cac két cdu

dung déu tach roi thanh timg phan riéng biét. Do rong cua khe 1a 2-3cm.
Khe co dén va khe lun thuong két hop véi nhau.
Gom c6 mong khe co din & cot va mong khe co din & tuong.
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Hinh 2.2.5. 1Mong khe co dan

2.2.5.3. Méng giat cip: Khi 1am nha tén suon doc thi cao do day mong khong
ciing nam rong mdt mit phang ma nam theo hinh bac thang. Do ddc khac nhau thi thi giat
cap khéc nhau.

Truong hop dat c6 d6 sut nhé, néu dd cao giat cép dé mong khong nho hon
360mm va khong 16n hon 500 do dai cdp giat 16n hon 1000mm thi giat cép thong
thuong. Truong hop dét c6 d6 sut nho , néu do cao giat cép dé moéng > 500mm thi giat
cap cao
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Hinh 2.2.5.3 Médng gidt cdp

2.2.5.4. Méng xay cudn vom: Khi méng phai xay qua cac hd nhu hd ao, muong
ranh thi tuy theo hd to hay hd nhé ngudi ta co cach giai quyét khac nhau:

H6 nho tir 1000-3000mm thi vét sach bin d6 cat dam chit rdi xay tuong 1én trén,
tuy trudng hop cu thé co thé xdy thém hodc gac dam bét()ng cot thép h2.32m

H6 16n hon 3000 mm ding méng doc 1ap, xay cudn hodc gac dam bé tong cot thep
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Hinh 2.2.5.4 Mong xdy cuén vom
2.2.6. Cac bién phap chéng thim cho twong méng.

2.2.6.1. Chéng am cho twong: mong nha ludn ludn am do nudce trong dat dan 1én
lam 4m tuong, mit tuong bi pha hoai, vita trat bi bong va anh hudng toi diéu kién vé
sinh trong nha.Vi vay phai chdng am cho tuong bang cach lang mot 16p vira ximang
mac 75 day 20 & mit ¢ mong tiép giap voi tuong nha. Néu c6 dam c6 mong bang
bétong cbt thép thi khong can lang vira ximang nia.
2.2.6.2. Chong tham cho céng trinh ngim:

Thong thudng trong cac cong trinh 1am ting ham hodc cac bé chira thi can phai xtr
1y chéng tham tuy muc d6 can thiét va truong hop cu thé.
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e Truong hop muc nwéc ngim dwédi nén ting ham: trat vira ximang mac 75,
day 25 & mat trong va nén tang ham. Trat lam hai 16p ;16p thu nhat day 15 co
kha ning c6 khia qua trim doi kho , 16p thir hai day .Tuong yéu cau chdng
tham cao hon, ¢ thé phai trong d6 mot 16p bétong chéng tham day 40, mac
200, phia ngoai dap dat sét day tir 300-400
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Hinh 2.2.6.1 Chéng édm cho Hinh 2.2.6.2 Cdc gidi phdp chong am cho tang
twong ham khi myc nwéce ngam thap hodc ngang ting
ham

e Trudng hop muc nuée ngim cao hon nén ting ham: lam ha thip myc nudc
ngam bang cach 1am hé thu nude, dong thoi phia ngoai dip dat sét, phia trong
trat hai 16p vua ximing day 250 va d6 bétong cdt thép day 40 mac 200 .

C6 cac cach giai quyét nhu sau:
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Hinh 2.2.6.2 Cdc gidi phdp chong am cho tang ham khi myc nwée ngam
cao hon tang ham
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Hinh 2.31 Cdch gidi quyét thodat mede va ldy sang cho ciea sé tang ham
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CHUONG 3
TUONG VA VACH NGAN

3.1. KHAI NIEM CHUNG

Tudng 1a bd phan quan trong trong cong trinh kién tric né co chirc ning khong nhiing
14 két cdu bao che, ngin cach giita cac khong gian ma con 1a két cau chiu luc trong nhiing
cong trinh tudng chiu luc. Chu yéu chiu nén, ngoai ra con chiu cac luc ddy ngang cia gio
bao.

Tudng chiém khdi lwong vat lidu twong d6i 16n, thudng duoc xay bang gach, da
hay bétong cdt thép .Bé day cta tuong phu thudce vao chiéu cao , tai trong cong trinh,
vat liéu va hinh thire két cu.
3.2.CAC YEU CAU CUA TUONG

Trong két ciu nha dan dung tudng chiém vao khoang 40-65% trong lugng vat liéu
toan nha, gia thanh chiém khoang 20-40% gia thanh cua nha. Do do6 vi¢c chon vét li¢u
lam tuong can hop 1y, phuong phép cu tao ding cach dong vai trd quan trong lam
giam gia thanh cta nha.

Cin ctr vao vi tri va tac dung cta tuong, thiét ké tudong can thoa man cac yéu cau
sau:

e Cuong do chiu lyc: twong quan voi chiéu dai tuong dam bao chiu luc: Trong
luong ban than tuong, trong lugng san va mai truyén xudng tudng. Chiu luc
day ngang cua gio, bdo, chan dong trong va ngoai nha.

e DO bén va do cung :Tuong quan v&i1 mac cua vat li¢u stre chiu tai cua nén dat
va mong tuong, chidu cao, chiéu day va chiéu dai ciia tuong, dong thoi ciing
con tuong quan dén k¥ thuat thi cong, kiéu cach sip xép khdi xay va mach vira
bao dam tinh todn cua tuong.

e Kha ning chiu lyc cua tudng con duoc ting cudng bang lanh t6, giang tuong, tru
tuong

Cén cu vao yéu cau su dung va qiu luat thay ddi nhiét do, dé chon vat liéu xay
dung bé day va cach cdu tao tudng bao dam tuong khong bi ran nut khi gip thoi tiét
bat 1gi, va trong nha vao mua dong 4m, mua hé mat.

Céan ctr yéu cau st dung ma cho giai phap cAu tao loai tuong cach am vaéi vat ligu
va vat liéu xdy dung. Bao dam ngin tiéng On tir ngoai vao nha, giita cac phong voi
nhau, thoa man nhu cau nghi ngoi, yén tinh trong sinh hoat ctia con ngudi. i véi cac
cong trinh biéu didn nhu nha hét, rap chiéu phim, phong hoa nhac, yéu ciu thiét ké
cach am cho tuong cang quan trong va phuc tap.( trong nha dan dungtuong thuong
xay day 22cm c6 du kha ning cach am 50 déxiben, twong 110 kha ning cach 4m c6
thé dat 30 déxiben.
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Tudng ngoai nha bao dam khong cho nudc mua thim qua. Tudng cho khu vé sinh
va tang hdm phai ¢6 bién phap chdng am, chdng tham t5t hon.

Tuy theo béc chiu lira ciia cong trinh va yeu cau sir dung ma cdu tao tudng phong
hoa voi khodng céach , vat li¢u thich hop.

D¢ thoa méin yéu cau tién nghi va my quan trong cong trinh kién trac ngdy cang
cao, cac thiét bi duong 6ng phuc vu ( hoi dbt, dién , nuée, vé sinh..) can nam bén
trong tuong, do d6 doi hoi tudng phai di do cimg va rong dé dit dng.

Str dung vat liéu hop 1y c6 kha nang cong nghiép hod va thi cong co gidi hoa.Vat
liéu lam tuong nén chon vat liéu nhe, nhu vay gidm dugc trong lugng ban than, tiét
kiém vat li€u, gidm giad thanh va bét stic lao dong - Phuong cham st dung vat liéu cia
ching ta la: trong lugng nhe, cuong dd cao,dung phé liéu nha may, vat li¢u dia
phuong, tiét kiém thép.
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Hinh 3.1 Twong nha Hinh 3.4 Kich thuoc vién gach
3.3. PHAN LOAI TUONG.

Phan loai tudng cd nhiéu cach nhu dya vao hinh thirc, hodc theo cong ning hay theo
bé day ciia twong dé phén loai, nhung thong thudng nguoi ta phan loai tudng theo miy
cach:
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3.3.1.Theo vi tri:
e Tuong trong nha dé ngan chia khong gian trong nha hodc dé chiu luec.
e Tuong ngoai nha dé bao che, ngan mua, gio, cach nhié¢t, caich am..hoac dé chiu
luc
3.3.2. Theo vit li¢u xay dung:
e Tuong dat: con goi 1a tudng trinh, dung dat dé dac thanh tuong
e Tudng d4: dung nhirng phién da da gia cong hoic chua gia cong dé xay tuong.
e Tuong gach: dung gach dat nung, gach silicat, gach latarit, gach xi, gach
bétong... dé xay tuong.
o Tudng bétdng cot thép: co thé ding nhitng tdm bétong cot thép duc sin hodc db
tai chd dé 1am tudng.
3.3.3. Theo phwong phap thi cong:
C06 thé chia thanh may loai:
o Tuong xay: dung vira lién két cac vién gach lai v6i nhau bang phuong phap thu
cong dé thanh tuong (tudng gach, tudng da)
e Tuong toan khdi: ding céppha dé db bé tong tai chd hodc dap déat lam tudng
trinh
e Tuong lip ghép: ché tao tai cong xuong hay tai cong truong cac tim ( to hay
nho tuy theo thiét ké) va ding co gidi hodc ban co gidi dé lap thanh tuong, lién
két gitra cac tAm tuong co thé 13 han, buléng hoic toan khdi.
3.4.KICH THUOC TUONG GACH
3.4.1. Pic diém:
Gach dung xay tuong dé xay tudong phd thong nhat 1a gach dat sét nung ngoai ra con
¢6 gach than xi, gach d6lomit, gach silicat....
Gach dt sét nung c6 hai loai:gach may va thi cong;
e Trong lugng riéng:1600- 2000kg/m”
e Kich thudc vién gach tiéu chuan ciia Viét Nam: 220 X 105 X 55
e Cuong do chiu luc cua gach may :R=75-200kg/cm’
e (Cuong do chiu luc cua gach thu cong :R=35-75kg/cm2
Chiéu dai vién gach tiéu chuan bang hai lan chiéu rong cong v6i mach vira
Chiéu rong vién gach tiéu chuan bang hai lan chiéu day cong voi mach vira
Chiéu rong mach vira ciia tuong gach 1a 10mm
Vira: vita xdy lién két gdm cét xi mang, va mot luong nude thich hop
3.4.2. Kich thuéc co ban cia twong gach:
3.4.2.1. Chiéu day ciia twong gach:
Yéu céu chiu lwe: dé bao dam dugc yéu cau chiu luc ci tudng khi thiét ké chiéu
day cua tudng can da vao:
e Tinh chit va d6 16n cla tai trong tac dung 1én tuong
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e Kich thudc cta cac 6 ctra va khodng cach céc 6 cua trén tuong
e Két hop yéu cau cach am, cach nhiét va phong hoa cia tudng.
Pham vi st dung:

Chiéu day cta tuong gach 1y chiéu day cta vién gach 1am tiéu chudn. Ta c6 kich
thudc cta cac loai twong khac nhau ( chua ké chiéu day mach vira khoang 10 mm)

e Tuwdng khong chiu luc :

0 Tuong 1/4 gach : day 60 mm (55) ( cach ngén ,bao che)
0 Tuodng 1/2 gach : day 110 mm (105)
0 (tuong ngin, bao che, tram 14p nha khung, tuong nha mot tang.)
e Tuwong chiu luc
0 Tuong 1 gach : day 220 mm (105+10+105)
(tuong chiu lyc ciia nha 1 tang va tang thir 3 trd 1én ctia nha nhiéu ting)
0 Tuong gachrudi :day 335 mm (220 +105+10) ( tuong chiu luc cua
nha nhiéu ting)
0 Tuong 2 gach : day 450 mm (220 +10+ 220)
Trong nha dan dung, chidu day cua tudng gach phd thong 1a 220 hozc 110
3.4.2.2. Chiéu dai twong gach: n x ( kt vién gach + mach vita )
3.4.2.3. Chiéu cao ciia twong :
Quyét dinh boi d6 6n dinh ctia trong va 6 lién quan tdi chiéu day ciia tuong
O Tuong60 :cao<1,2m
O Tuong 110 :caol,5-2,5m
0 Tuong220 :cao <3-4m

Chuy :

Tuong 55 xdycao < 1,2 m, néu xay dai hon 2mm thi phai c6 b tru gach, gd, hoic
bétong cdt thép, tai vi tri tiép gidp voi cot ting cuong phai b tri rau.thép @6 va ding
vita ximing mac cao dé xay.

Tuong 110 <3 m, néu xdy dai hon 3m phai 1am két cdu ngang giang tudng

Tuong 220 <4 m, néu xdy dai hon 4m phai lam két cau ngang giang tuong
3.4.3.3. Kiéu cach xay twong gach:

Nguyén tic:

Khi x4y tuong can dam bao cac nguyén tic.

Bé& mit chiu luc ctia tuong phai thang goc voi hudng truyén luc

Vit liéu xay phai: ngang bang, thang ding, mat phang, goc vudéng. Mac vita phai
ding theo yéu cau cta timg loai tuong.

Mach vira diig hang trén khéng dyoc tring v6i mach dimg hang dudi dé bao dam
tinh an toan va 6n dinh cho tudng.

Kiéu cach sip gach:

Véch ngan 55-110 cm
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Tuong chiu luc 220 — 330 — 450 cm

Hinh
3.4.3.3
Kiéu
xay
tuong
gach

3.4.4. CAC BIEN PHAP TANG CUONG KHA NANG CHIU LUC CUA
TUONG

duong ong , thiét bi .. cac hién tuong nay lam giam kha ning chiu lyc cua tuong nén
phai thiét ké thém cac bd phan nhu : Lanh to, gidng tuong, tru lién tuong.
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Tru lién twdng , tru gach djc 1ap

Tru lién twong 1a mot bd phan ting cuong kha ning chiu luc cua tuong Tru lién
tuong cung voi tuong chiu tai tryc tiép tir dan mai hodc dam san truyén xudng.Chiéu
rong va day thuong 1a boi s6 cua 1/2 gach, Chiéu rong thuongl-1/2 gach hodac 16n hon

Giang twdng ( xem muc 3.5.2 )

FH e
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Hinh 3.4.4 Giang twong 3.4.4 Tru lién twong, tru gach déc ldp

3.5. CAC BQ PHAN CUA TUONG VA CAU TAO CAC BQ PHAN

Tudng 13 két ciu bao che ( chu yéu tuong ngoai). Ngoai yéu cau cach am, phong
hoa... con c6 yéu cu chéng lai céc tac hai lau dai cua thién nhién: mua, gio, nhiét do.
Céu tao tudong can thoa man cac yéu cau trén. Do d6 ciu tao twdng can cha y nhit 1a

tuong ngoai. Tudng trong & nhitng chd dic biét nhu khu vé sinh, bép,... cling can co
cau tao dac biét dé du kha nang lam viéc.
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Bi tding ciu tan nhdé ra
khioi mat tiilng

Trdn freo

Lonh 6
nél hdp
& vang 7 /

B tong cfiv tae thut vio
khoi mat tuong

Hinh 3.5 Cdc bé phdn ciia twong Hinh 3.5.1Bé tuwong

3.5.1. B¢ tuwong.

Bé tuong 1a doan than tuong gan v6i mat dat ( tuong mong). Pay 1a bd phan gan
mat dat vi vdy ngoai nudc mua thim theo tuong chay xudng con bi am udt do cac hat
nude mua roi xuéng nén ban 1én twdng va anh huong ctia nude ngam lam hé tuong bi
pha hoai va anh huong dén d6 4m trong nha , dé tranh tinh trang bét loi ndy ngudi ta
c0O bién phép ciu tao bao vé than tuong, quanh nha con lam hé théng ranh nudc hoac
hé thdng nén dbc dé thoat nudc mua ra ngadi cong trinh

Bé tuong 1am bang vat liéu thong thudng nhu gach céac loai, dé ting cuong kha
nang chiu lyc c6 thé xay day hon than tuong, tao thanh cic g nho ra khoi than tuong
30-50mm, phia ngoai trat vita xi ming.dé ting thém my quan, bén ngoai c6 thé dp
bang d4 , cac tAm granito dic sdn v6i cac mau sic khac nhau.

B¢ tuong lam bé“mg vat li¢u c6 kha nang chiu lyc cao nhu céc phién da, bétong va
bétong cdt thép. Khi lam vat lidu nay bé tuong co thé bang hodc nho hon than tudng
3-5c¢m, 1am theo kiéu nay c6 wu diém thoat nude mua tét.

Thém nha va rinh thoat nwéc quanh nha:

Pé dan nudc mua, nudc ban ra xa cong trinh dén hé théng thoat nudc chung néi hay
chim.

Thong thuong ranh thoat nuée quanh nha c6 thé lam bang da, gach, bétong, ngoai
lang vira ximing mac 75.N6i chung han ché 1am bang gach vi gach ngam trong nudc
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thoi gian 1au d& bi pha hoai va nudc ban s& thim vao. O nhitng ving it mua ciing cd
thé 1am via hé d6 déc 5%. ‘
Uihic wila 1 WAC 75 DAY 20

LOWG RANH DOC 01-0,2%
W PHIA €A THU mide

Lz wla x4 MAC 50 DAY 20
BIGY (81 OA ixB) DAY 100
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LiNE WA i MAC 75 DAY 20

Lowt RANH 00C 01-0,7%

W€ PhiA GA Ty sUdc
Hinh 3.5.1Thém nha va ranh thoat nwoc

3.5.2. Giing twong
La mot két cdu ting cuong do ctng cho tudng theo phuong ngang
Tac dung cua giang tuong
e Chia chiéu cao ctia tudng trong tang nha phi hop véi diéu kién 1am viéc cua
n6. Tuong cao ¢t 3-4 m thi lam mot giang tuong
e Tao thanh vanh dai kin bao quanh nha ¢ nhiing vi tri tuong d6i dé mat 6n dinh
e Tham gia chiu duyng chdng lun khong déu, chéng xé, chéng nut
Gifmg tuong thuong dugc bd tri tai vi tri tai phia trén 16 cura s6, cura di. Dung ra
dugc bd tri gitra chiéu cao ting nha 1 hop 1y nhung do gidng tuong chay cing mot
cdt, trong nha lai ¢6 tuong ngan , dap, tudng chira cac 6 cira nén s& khong dong nhat
Kich thudc cua giang tuong: dugc thiét ké véi bé rong bang bé rong tudong, chiéu
cao bang 1,2 hang gach ( 70-140 mm)
3.5.3.Bé cira s6: Thuong lam bang gach xay nghiéng va nho ra khoi tudng 5-7cm,
thuan loi cho thoat nudc va tranh 1am ban tudng, ciing c6 thé xdy phang nhung ding
vita ximang trat ¢& dé phong nudc thim vao tudng c6 dd doc 16n hon 1/5. BO phan
nho ra khéi tuong céd thé 1am moéc nudc hodc trat vat, Hia bén co thé trat cao hon mot it dé
d¢ phong ban. Ngoai ra cach ciu tao trén con c6 thé 1am bang d4, bétong, kim loai.
e Ngach cira di: Chi xta 1y cira di ngoai nha dé dé phong nudc hat, gié lua véo
trong nha dwoc 1am cao hon nén nha 1-3cm.Go nhé 1én c6 thé xay bang gach
hodc bang vira ximang 1am go c6 nhuoc diém quét don khéd
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Ciu tan than
ttong phia dudi 16 cita sd
(biu  cita)

X Hem
a) diing hang gach xay W
nghieng lam hin cita; . T i

b) hing pach xdy bing, Idp | ]
vita phia rén trit diic =
¢) ding tim bélong dic sin [ |
lam bdu cia.

Hinh 3.5.3 Bé cira sé

e Than twong hai bén 16 cira.

Ctra c6 khuon: hai bén bén 156 cta thuong lam phang hodc 16i, 1dm .B6 tri chon
bach sat hodc gach, gd lién két khudn cira vao tuong.

Ctra khong khuon: O vung khi hau lanh, hodc do yéu cau cach am, Ctra khong
khuén c¢6 thé lam thanh chit L hodc chir T nhu vay che mua tbt, lai tang thém do kién
¢d, tranh duogc di dong khi dong mé. Kich thudc 16i 16m thudng rong bang 1/2 gach,
day 1/4 gach.

Than (Uimg xung . mj j

quanh 1§ cita
a) hal bon 18 citn xfy thing:
by hai bén 16 cia xdy hinh
- chir Ly
b) hai bén 16 cita xdy hinh .
chit T.

7

\

G
Hinh 3.5.3 Thdn twong phan trén 16 cira.

Ga hcf_;‘ nude ?/’//ﬁé;/// |

Than tudng phia
trién 16 cifa

Mote bl

Lant #3 _

A

Hinh 3.5.3 Thén twong phan phia trén 16 cira.

3.5.4. Mai hit ( O-ving)

a) mép wén 6 eia lam moc
G, i

by gb ngin nwde khi Ehuon cila
lap 0 mép. ngoai.

Tam che bao gom cac tam chan nang, chan mua trén hodc bén 10 cura, c6 may loai

cha yéu: Tam chdn ngang, dimg, Vira ngang vira dung. Nghién ctru két hop véi viéc
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thong thoang gié ¢ ngoai va bén trong 16 ctra, tuy theo sy tinh toan cta Vat 1y kién
trac dong thoi 1am nhiém vy nhu lanh t6 14 d& phan tuong bén trén

Tam chin ngang: thong thudng véi huéng Nam, ngin tia ning trén xudng, cé thé
cAu tao tim chin dic hoic rong.

Tam chan dung thuong dung voi huéng Tay, Tay Nam, TAy Bac

Tam chan ngang - dung két hop; Tac dung cua loai ndy 14 ngin ca tia ning xién va
trén xudng. Thuong dung v6i huéng Dong Nam, Tay Nam

b]

1

EFF S ATF ﬁ":!'-".-l’.l'f e -?' ,

BN

.f//

-7

T, P,
——

355

Lanh té BTCT dic sin
a) i loai ovang k€t hop voi lanh 16; b) cdc lanh 16 dic sin.

Mt s6 binh thic dvang
Hinh 3.5.4 O-vang (Tam che ndng)

3.5.5. Lanh t6: La by phan két cAu chiu luc bén trén 16 cira sd hodc cura di, co tac
dung 4o ph?m tuong bén trén. Lanh t6 ¢ cac loai sau :gd, gach cudn, gach cbt thép,
bétong ct thép.

. Lanh t6 via ding :

Ap dung cho chiéu rong 15 cira 1 < 1200 mm. Dt gach xay dimg theo chidu gach
220 v6i d6 cao h > 420 mm, vién gach cubi hang via phai n sau vao tudng 2/3 vién
gach. Noi khu vyc d6 cao h phai dung gach va vira c6 cuong do cao (hinh 1)

. Lanh t6 via nghiéng: Ap dung cho chiéu rong 16 ctra 1 < 1500 mm Dat gach xay
nghiéng, vién gach & trung tam x4y thang dimg. Mach vita rong nhat < 20 mm mach
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vita nho nhit > 7 mm. Do cao via bang 1 gach hoic 1,5 gach . Vién gach ngoai cung
nghiéng 100-200 mm (hinh 2)

. Lanh t6 gach c6t thép

Ap dung cho chiéu rong 16 cira 1 < 2000 mm Trén 15 cira phu mét 16p vira xi ming
mac 50 hodc 75 day 20-30 mm trong dat thép > 6mm hodc thép ban 20 x 1 mm, cu
1/2 gach dit 1cot thép, hai dau an sau vao tuong > 250 va bé quap 1én hang gach phia
trén, sau do phia trén dung vira xi mang mac 50-75 xay 5-7 hang gach véi d6 cao h >
1/41

. Lanh t6 cudn vom

Ap dung cho chiéu rong 15 cira 1 = 1500-1800 mm
Hinh cung ctia cuén vom 13 mot doan cung tron. Néu ban kinh bang 1 ta ¢6 cudn vanh
lugc, ban kinh bang 1/21 ta ¢6 cudn vom ban nguyét. P cao ciia cudn bang (1/2-
1/12)1 , thong thuong 1a 1/81 , dat gach xay nghiéng, mach vira rdng hep ciling trong
khoang 7-20mm

Gach xdy cudn vudng goc v6i dudng ap luc. Pinh cudn 1a vién khoa ( vién 18).
mach vita quy vé tim, chd 16n nhéat khong 16n hon 25, chhd nhé nhit khong nhé hon
5. Vita xay cudn dung vita ximiang mac 50

. Lanh t6 bé tong c6t thép :c6 hai loai d6 tai chd va duc sin

Lanh to bé tong cdt thép dd tai chd thudng co chidu rong bang chidu rong cia
twong. Chiéu day va sb luong cbt thép trong lanh to do tinh toan quyét dinh .Khi
tuong 16n hon mot gach thi chiéu rong cia lanh t6 khong cin bang chiéu rong cia
tuong, luc nay lanh t6 ¢ thé 1am chir L. Trudng hop san dd tai chd khi d6 cao cia
lanh t6 va d6 cao cua san gan bang nhau thi c6 thé két hop do san va lanh t6 1a mét,

Lanh t6 bétong cdt thép 1ap ghép c6 vu diém thi cong nhanh, ¢ thé vuot dwoc cac
khau do 16n . Tiét dién cua lanh t6 thuong hinh chii nhat ,nhung d6i khi la chit L chiéu
cao léy theo boi s cua kich thudce ( béng chiéu day 2,3,4 vién gach). Lanh t6 dugc
chon sau vao tuong 1-1,5 vién gach, nhung khong duoc nhd hon 1/15 chiéu rong 6
cuad.
. Lanh t6 thép :Trong lugng nhe ,vuot dugc khau do 16n, thuong dung thép hinh, g1
nay it dung vi khong can thiét.
. O viing, 6 viing két hop lanh té ( mai hit)

La bo phan nam & phia trén 15 cira s, ctra di c6 tac dung che ning che mua

d6ng thoi 1am nhiém vy nhu lanh t6 1a ¢ phan tuong bén trén. O ving khong dua ra
hon 1200 thudng co cau tao kiéu congxon.
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Bai gidng CAu tao Kién tric
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Lanh 5 gach cit thép Lanh 6 BTCT dé tai chd
al bl c)
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=100~ 420
Lunh th gach cuin

a} cutn thing ; b) cudn vinh ldoc ; ) cudn 1/2 hinh trdn,

Y7
i

Hinh dang lanh t6 BTCT d& tgi ¢hd

a} di day lanh 14 bling d0 day wdng gach ;

b} lanh t& hinh chif L khi wang day 1V gach ;

c) lanh t6 két hop wdi shn va Oving.
Hinh3.5.5 Mt s6 hinh thiec Lanh t6
. Lanh t6 két hop giing tuong:

Giéng tuong thuong duogc b tri tai vi tri tai phia trén 16 ctra sb, ctra di .Néu mat

trén tudng c6 nhiéu 16 ctia ma chiéu cao cua gidng tuong cach mép trén cira nhoé hon
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600 thi giang tuong c6 thé giat cip , ha xudng két hop thanh lanh t6. Khi qua cua
gidng tudng lai giat cap 1én vi tri dudi ban san.
GANG TG

LARH T

[ [ /

VA

Gichire nécrnsy &61 henp bl 16
Hinh 3.5.5 Giang twong két hop lanh t6
3.5.6. Mai dua, Pinh twong:
C6 hai phuong phap ciu tao dinh tuong:

. Truwong hop nha c6 mai dua: loi dung mai dua 1am bé phan két thuc dinh tuong.
Mai dua khong 16n c6 thé xay gach nho ra lam bo phan két cdu do mai dua.

. Twong vugt mai: Néu nha khong co6 mai dua thi xay tudng cao vuot khoi mai,
dé dé phong nudc mua thim tir dinh vao tudng, dinh tudng thuong lam diém bang
gach lang vira ximang hodc lam bétong cdt thép, ddy ciing 1a mii bao vé than tuong -
mii bao vé than tudng ciing phai lam dbc dé thoat nudc va can nhé ra khoi tudng 5-
7cm thi viée thoat nudc mai tot.

cl .

Hinh tmﬁg va tuong chiin A
&, b, ) dinh wong i gd widing
d} 1oi dung mdl dua lam k& thic
dinh 1ddng,
Hinh 3.5.6 Mdi dua, Binh tuong
3.6. TUONG TAI CAC VI TRi PAC BIET
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3.6.1. Twong lan can: 13 loai tuong xdy cao tir 800 -1000 dé bao vé va trang tri. c¢6
thé sang tao nhiéu miu khac nhau. C6 thé xay 220,105 hodc 60, phia trén phai do
giang bétong cot thép.
3.6.2. Tuong hoa trang tri: 13 loai tuong dung dé trang tri cac vi tri thich hop trong
cong trinh, ngoai ra con dung dé thong thoang
3.6.3. Twong gach réng: 1a loai tudong dung gach2,3,4 15 dé xay vach ngin giira cac
budc gian. C6 tac dung cach nhiét, cach am tdt, tai trong nhe.
3.6.4. Twong bétong cot thép dic sin: co bé day mong, tiét kiém duoc dién tich, thi
cong nhanh nhung gia thanh cao
LJ ctra ra vao trong ngodi nha can phai lam mai hét, thuong 1am bang bétong. Khudn
ctia lap & mép trong tuong hodc mép ngoai. Khi khudn cta lap mép ngoai thudng nén lam
gd moc nude két hop véi lanh t6 hodc mai hit dé ngin khong cho nude tham vao nha.
3.7. CAU TAO MAT TUONG
L6p mit tudong 1am nhiém vu bao vé than tuong nhu chéng anh huong cia thoi
tiét, va cac tac hai vat 1y hod hoc hodc phé hoai khac do con nguoi gy ra. Ngoai ra
con ¢o nhiém vu trang tri, gilr v¢ sinh va cach nhiét, cach am cho cong trinh.
3.7.1. Mit twdng ngoai : Mit tudng ngoai ¢ thé chia ra 1am 3 loai
e Mit twong khong trat : xay gach tran khong trat vira , lam mach vita 10i hodc
16m, mit tuong yéu cau phai xay thang, gach tot, vuéng hinh sic canh, khong
cong, khong strc mé, mach vira phiang va déu. Pé nudc mua khong thim vao
qua mach thi 16p vita xdy mac cao 50-75. Lam mach vita 16i hoac 16m. Ap
dung cho nha tam hodc nha co6 yéu cau nghé thuat cao ,dung gach mdc .

y My by
ITTETHTEATTEE LTI AT TEAT T
w w —
MACH LG TRON MAGH L0 TRON MACH DOC NGUGC
by M Ay
AT (T AT THTEATTITT T
My h 3
MACH DOC Ul MACH PHANG MACH LOW PHANG

Hinh3.7.1 Mat twong khong trat
e Mit twdng trat : thuong trat 2 16p. L6p thir nhét co tic dung so bo lam phing
mat tuong , sau d6 trat 16p tha hai , tong chidu day cac 16p 1a 15-20mm. C6 thé
trat thong thuong, trat da rira hodc granitd. Doi véi truong hop can chdng thim
thi trat lam hai 16p, 16p thir nhét trat vira ximang mac 50-75 khia qua tram , doi
kho 16i méi trat 16p ther hai, sau d6 danh mau bang ximing nguyén chat dé
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Bai gidng Chu tao Kién tric

chong tham . thuong sit dung & nhiing noi nhumadt hé ranh, mang nudc, sé no,
khu v€ sinh , bé nudc , bé phot.

?

R

L L

Hinh3.7.1 Mt twong op da day

3.7.2. Mat twong trong :
Do yéu cau vé sinh nén ding tudng trat vita, can chi y may diém sau
e O khu vuc ¢6 nuée nhu vé sinh,tdm,xi dung vira ximang mac cao trat cao1600
hodc c6 thé 6p gach trang men dé chdng tham
o O goc tudng : trat vira bang xi ming mac cao dé tranh st mé
e O chan tudng: trat vira xi ming hodc ép gach men hay nep g

WA TRAT NG MAC 50-75 WA IRAT TUHG MAC 50-75

3 g cHAn Ui pdv 15-20

o T BAT LN vio of

___viN SAN cAct Tl 50
HHOH My

DN

Chedn ity g ven, Clrdn fieimg ap ven,

wla TRAT TG wie 50-35 WA AT TUGHG MAT 50-75

oy TG s s it 50

s

Hinh3.7.2 Mat tuong trong
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CHUONG 4
CAU TAO SAN NHA

4.1. KHAI NIEM VA YEU CAU CUA SAN.
4.1.1.Khai niém:

San nha 1a bo phan nam ngang duoc ciu tao dé phan khong gian ciia nha thanh cac
tang ldu nham ting dién tich sir dung & cac cao trinh khac nhau trén ciing mot dién
tich xdy dung. San dugc coi nhu mot sudn nam ngang dé gidng gitt, lién két voi cot,
dam va tudng dé dam bao tinh 6n dinh chung cho toan nha.

4.1.2. Yéu ciu dbi véi san

San 1a b phan két cau déng thoi lam hai nhi€ém vu chiu luc va bao che cua nha
nha. La két cAu chiu luc, san chiju tt ca céac loai tai trong thuong xuyén va tam thoi tac
dong 1én do trong luong ban than cua tuong vach.

Phuong an két cAu san va loai san phai dua trén co s¢ 1a san chiu duoc tdt céc tac
dong co hoc do nguoi di lai, do di chuyén vat dung, chuyén dich va van chuyén hang
hoa, chéng chiu tac dong xam thuc cua axit kiém ... giam thiéu tinh dan nhiét va
truyén am, thudn tién viéc bdo qua , v¢ sinh phong bc. Do @6, dé dam bao an toan va
sir dung tdt, cAu tao san can dap tmg cac yéu ciu co ban sau:

Pam bao cuwong do :

Ngoai viéc san chiu tai trong cua ban than cung tuong vach dat truc tiép Ién san ,
theo yéu cau phan chia phong ¢ két cau chiu lyc cta san con phai da stc chiu tai
trong cua con nguoi, vat dung gia dinh hoac céc thiét bi may méc phuc vy con nguoi.
Do d6 yéu ciu san phai du cudng do va do cung, bao dam khong bi gdy, sip giy nguy
hiém cho con nguoi va hu hong vat dung & ca tﬁng trén va téng dudi.

Cach am va cach nhiét:

Pé bao dam st dung tot, thoai mai, cau tao san phai giai quyét tét van dé cach am,
cach nhiét dé khi di lai , 1am viéc va nghi ngoi ¢ cac tang khong bi anh huéng 1dn
nhau.

Chong chay cao :

Vit liéu 1am san kho hay khong chdy va chiu dugc nhiét do cao ma khong lam
bién dang két ciu gy ra mét on dinh cuc bo hay toan b cong trinh.nhing truong hop
khac phai co bién phap phong chay thich ddng nhu cac san gd thi cic dam chiu luc
phai dugc quét phu 16p vt licu kho chay.

Chong dn mon va chéng thim:

Tuy theo vi tri va tinh chit sir dung & mdi noi ma cac yéu cau cau tao c6 khac nhau

nhu: san nha thi nghiém ho4 chat thi phai quan tam dén giai phap chong xam thuc: san
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nha v¢ sinh lu6n luén tiép xtic v6i nude thi can ciu tao chéng tham, chéng am va chiju
mai mon.
Kinh té :

San 1a bo phan chiém kha nhiéu kinh phi trong toan bd gia thanh nha. Poi hoi san
phai nhe va ¢ chiéu day céu tao tdi thiéu, phai sir dung vat liéu hop 1y va c¢6 kha ning
duoc cong nghiép hoa.

MY¥ quan va v¢ sinh:

La yéu cau khong thé thiéu nham dam bao sir dung va bao tri san nhu 13 cdu tao
mat san phai dé& 1am v¢é sinh, khong bam bui va dat tinh tham my cao
4.2. PHAN LOAI :

4.2.1. Theo giai phap két ciu

Theo giai phap két cau ciia bd phan chiu lyc san phan ra ba loai chinh 14 : san ban,
san swon va san khong dam.

San ban : 13 loai toan khdi don gian nhét . Ban chju luc theo mot phuong, v6i chi
s6 chiéu dai lon hon hay bang hai lan chiéu rong goi 1a ban ké 2 canh. Khi chi sb
chiéu dai nhé hon hai lan chidu rong, ban chiu luc hai phuong goi 14 ban ké 4 canh.

San swon : Trong san sudn két cAu chiu luc chinh 1a dim, dAm 14 suon cua san
dwoc bd tri theo mot hodc hai phuong, trén hé dam c6 ban san dugc dac lién khdi véi
dam hodc bén trén gac cac tam chiu luc, panen lip ghép.

San dam toan khoi c6 ban ké hai canh

San dam toan khéi c6 ban ké bdn canh

San dam kiéu 6 cd

San dam lap ghép dung panen

San dam ban lap ghép.

San khong dAm: Trong loai san nay 1a cac tim phang dic hay rong dat truc tiép 1én
cOt hodc vach cting chiu lyc. Nhom nay co6 ca san nam toan khoi lép ghép hodc ban
lap ghép.
4.2.2.Theo vat li¢u :

Tuy theo vat li¢u dung dé ciu tao cac bod phan chiu lyc ctia san nguoi ta phan ra
thanh cac loai: san g6, san dam thép, san bé téng cot thép hay h.

Trude day cac san gb duge 4p dung rong rii khong chi trong cac nha g ma cé cic
nha xay gach védi s6 ting bat ky. Hién nay chi hay ding trong cac loai nha gd hay cac
nha gach dudi bon tang & cac dia phuong cé sin gd.

So véi san gd, san bétong cot thép c6 nhirng vu diém hon nén ngay cang duogc sir
dung rong rdi nhat. tuy theo bién phap thi céng nha, san bétong cdt thép lai chia ra san
toan khdi va san lap ghép hodc ban lap ghép.San bétong lap ghép cho phap cong nghiép
ho4 xay dung cao hon nén pham vi ing dung rong rdi hon nhiéu so véi san bétong cot
thép

NGUYEN NGOQC BINH ( swu tAm va bién soan ) TRANG 46



San dam thép vi chiém nhiéu vat liéu hiém va gia thanh dic nén hién nay it ding
trong xay dung va cac nha dan dung thong thuong.
4.2.3. Theo bién phap thi cong

San bétong cot thép toan khdi: loai san ndy dam bao do cing 16n va lién két tot
cho san. Ap dung cho loai nha c6 mit bang khong theo mot quy tic nhat dinh hodc c6
yéu cau dic biét.

San bétong cot thép lap ghép: loai san nay dam bao yéu cdu cong nghiép hoa san
Xuét va co gidi hod thi cong . Két cAu chju luc cua san duoc ché tao & nha may hoac
cong trudng, sau d6 lap ghép vao vi tri. Loai san nay nang cao hiéu suét lao dong, tdc
do thi cong khong bi han ché bai thoi tiét, tiét kiém van khudn. Tuy nhién loai san nay
khoéng c6 do cting bang loai san d6 toan khdi, do d6 can co bién phap gia cb nhat 1a &
nhitng vi tri lién két rap ndi.

San bétong ¢t thép ban ldp ghép: loai san ndy c6 mot phan toan khdi, mot phan
lap ghép, n6 tong hop ca wu nhyoc diém cia ca hai loai trén.

4.2.4. Theo vi tri sir dung:

San ting ham, ting trét, tang lau.

San dudi noc, san san thuong, ban cong , 16 gia

San bép, phong vé sinh

San phong thi nghiém, phong ma...

4.3. CAC BO PHAN CHINH CUA SAN
San nha duoc ciu tao véi ba bd phan chinh :
4.3.1. Két cAu chiu lwc ciia san

Gdm dam hodc dan béng gd, thép, bé tong cbt thép va céc cAu kién chén kin
khoang trdng giita cac dam, hodc cac tim panen hay cac tdm duc san. Toan bo san gac
1én dau tuong chiu luc hodc khung chiu luc va khiu d6 s& tuy thudc vat lidu ciu tao
két cau.
4.3.2. Ao san: Ciu tao bé mit hoan thién dat trén két cau chiu luc hodc trén tﬁng cach
am hay trén 16p chéng tham, duoc thuc hién véi vat lidu 14t mat nhu gach, van g0,
chét déo...
4.3.3.Tran san : B phan duoc cAu tao & bé mat dudi két ciu chiu lyc cia san, nhim
muc dich tdng cudng kha ndng cach am, cach nhiét lam cho bé mit dudi cta san duoc
phang theo yéu ciu my quan va vé sinh. Tran san trat vita xi mang mac 75 day 1,5-
2cm, ¢6 thé dong thém tran nhya, tran thach cao, tran bétong ludi thép.v.v.v

Ngoai ra tuy theo yéu cau sir dung ma trong két cau san con c6 bd tri xen 1an trong
cac bd phan chinh cac 16p nhu:

e Lop chéng thim

e Ldp cach nhiét
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e L&pcach am

e Ldp cach hoi
4.4. CAU TAO SAN BE TONG COT THEP TOAN KHOI:

4.4.1. Pic diém:

San bétong cot thép toan khéi 1a loai san dugc 4p dung phd bién trong xay dung
kién trac dan dung va cong nghiép.

Uu diém:

e Céu tao don gian bén chic c6 d6 16n cung.

e Kha niang chdng chay tot, khong muc nat, it phai bao tri, d& thoa min cac yéu

cau vé vé sinh.

e Vuot duoc khau do twong ddi 16n, dién tich rong.

Nhuge diém:

e Sita chita ,cai tién kho.

e Kha ning cach 4m khong cao, can c6 bién phap cach am cho san theo yéu cau.

e Tén van khuon va stic lao dong, thoi gian thi cong chdm va chiu anh hudng cua

thoi tiét.

e Tai trong ban than 16n., co thé ché tao bfmg bé tong nang hodc bétdng nhe (

nhu bétong keramzit, bétong xi, bétdng peclit.v.v..)
4.4.2. Phan loai:

4.4.2.1. San bétong cot thép hinh thirc ban:

San bétong cdt thép ban ké hai canh: 13 loai toan khéi don gian nhat . Ban chiu
luc theo mdt phuong, v6i chi s6 chiéu dai lon hon hay bang hai 1an chiéu rong. Nhip
ctia ban san nén ldy trong khoang 2000-3000mm , san c6 bé day 60-100mm, duoc gac
sdu vao tuong tdi thiéu >120mm. Loai san nay thich hop cho hanh lang, san nha vé
sinh hay cac phong c6 khau d nho.

San bétong cbt thép ban ké bon canh: 1a loai san ma ban san chiu luc theo hai
phuong, ty s6 chiéu dai nhé hon hai 1an chiéu rong, nhip ciia ban san nén lay 4000-
5000mm san c¢6 bé day khoang 80-120mm dyoc gac siu vao tuong ti thiéu >120mm.
Loai san nay thich hop cho san nha c6 mit bang gin vudng.

4000~ 5000
5000

1
¢
ll—_.'..-.-' '—_‘J

—— — o= iy

| I
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Hinh4.4.2 Bdn ké hai canh, Ban ké bon canh
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4.4.2.2. San bétong cot thép hinh thirc san swon :

- San ban dam toan khdi

La loai san co6 suon gém céc ban va hé dam tao thanh trén mit bﬁng nhitng 6 hinh
chit nhat véi ty sd gitra 2 canh >2

Hinh thirc ban dam duoc ap dung trong truong hop nhip ctia san twong ddi 16n, néu
dung hinh thirc ban thi thi do day cta ban s& 16n khong tinh té, do d6 phai thém cac
dam dé giam bt chiéu dai nhip cua ban.

Vi san ¢6 két ciu theo hinh thic ban dam sé dat duoc hiéu qua kinh té khi san co
nhip trung binh.Tuy nhién sé& ton gd van khudn hon loai san thinh thirc ban. Mt dudi
ctia san khong bang phing va phai 1am tran treo khi c¢6 yéu cau

Theo hinh thirc chiu luc ¢ thé phan thanh 2 loai : San 1 hé thong dam va San 2 hé
thong dam

San mot hé dam: Ap dung khi mit bang san hep. Can chon phwong chiu lyc dé c6
nhip ctia dam ngin nhat voi khoang cach giita cac dam tir 1m dén 2.5m. Khi khoang
cach gitra hai dam lién ké < 1,2m thi ngudi ta goi d6 14 san day suon.

San hai hé dim :Ap dung khi mit bang san rong, so dd két cdu duoc xem nhu 13
ban ké 1én dim phu, dam phu géi 1én dAm chinh, dam chinh dit 1én cot hodc tuong.

Phuong ciia hé dam dwoc chon tuy thudc vao su bd tri chung cta ngdi nha va cac
yéu cau khéc.

Khi dit dim chinh theo phuong doc nha , trin nha va ca gian nha dugc chiéu sang
t6t hon nhung c6 thé phai ké mot sb dam phuy 1én phan tudng trén 6 cira ¢ tuong doc,
lac d6 can dat lanh t6 khoé dé chiu lyc tir mat dam phu truyén xuéng. Trong truong
hop dit dam chinh theo phuong ngang nha lam ting d6 cling ngang cua nha. Khoang
cach gitta cac dam chinh tir 4m dén 6m.

Ngoai ra khi b tri cot @& d& dam trong nha can quan tim dén nhitng yéu cau st
dung ngdi nha nhu sy sap xép day chuyén san xuat viéc su dung khong gian cia
phong dc.

Trong pham vi mdi nhip cia dam chinh c6 thé bd tri mot, hai hodc ba dam phu, va
nén xép dat dam phu thé nao cho c6 mot dam phu dat theo truc cot. Khoang cach gitra
cac dam phu tir 1,5m dén 3m.

Kich thudc tiét dién dam va ban :

Ddm chinh :  Chiéu cao dam ldy bang 1/8-1/12chiéu dai dam

hge = (1/8-1/15)l4¢ ; bge = (1/2-1/3)hg,

Dim phu : Chiéu cao dam ldy bang 1/15-1/20 chiéu dai dam

hgp = (1/15-1/20)lgp ; bap = (1/2-1/3)hgp

Ban : Chiéu day ban 6-10 cm tuy theo khau d6 ban nho hay 16n , Scm d6i véi san
mai.
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Khi san ké truc tiép 1én tuong, doan ké 1€ tuong gach 1a : 120mm ddi véi ban,
220mm d6i v6i dam phu , 340mm d6i véi dam chinh. Néu bé day twdong khong du thi
1am thém b try. Mat dam chinh phai duge duc lién toan khdi véi cot bé tong cdt thép
dat ¢ trong tuong hodc sat tuong.
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Hinh 4.4.2 San béténg cot thép hinh thire ban dam
- San 0 co (két song):
C6 hai loai san 6 cd: kiéu ban ké bén canh va kiéu ludi 6 nho.

San 6 co kiéu ban ké bén canh: La loai san suodn trong dé dam chinh, dam phu
ldy bang nhau va chd gip nhau ctia ddm ngang doc 1a cac cot d& . Ludi cot thuong
dung tao nén mot mang ludi 6 vudng hay 6 chir nhat gan vudng véi dién tich 6 khong
qua 36m’ .Ban ¢6 chiéu day 8-15cm, Loai sann nay cé uu diém tao nén mit tran co hé
dam déu dep d@ trang tri hay ap dung trong nhirng khong gian 16n c6 thé bd tri cot nhu
tién sanh, khach san, bénh vién, truong hoc..v.v.

San kiéu lwéi 6 nhé: La mot loai san sudn trong d6 cac suon ngang doc 14y cao
bang nhau , tao thanh mot ludi 6 vudng tir 80cm -2m. Chiéu cao cac suon liy bang
1/30-1/351 ( bude cot, khau d6 16n cua phong). Ban san chi day Scm va ca tim san twa
tryc tiép 1én bon tudong hay cac gbi tua xung quanh. San ¢ thé phu trén mot phong co
dién tich 60-70m” ma khong can cot d& giita , n6 chi ding khi phong c6 hinh thirc
vudng hay gin vudng c6 yéu cau my quan cao ( vi loai san nay kém kinh té hon cac
san toan khoi ké trén) san thi cong phc tap, ton cop pha.

Cac suon co thé dit song song voi cac canh phong hay dat chéch 45° so vé6i canh
phong

Ciing c6 thé két hop kiéu san ké bdn canh va 6 cd dé phu lgp cac phong c¢é dién
tich 16n bé“mg cach tao nén mot ludi 6 vudng véi khoang cach cac cot 6-9m va tir cot
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nay sang cOt kia c6 dam noi lién. Loai san nay cling chi 4p dung trong cic phong nhu
tién sanh, gian trién 1am.v.v.

—x
¥
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Hinh 4.7 San 6 co

4.4.2.3. San nim : gém mot ban day cé mat béng vuong hodc tron dugc dat ¢ trén
mot dau cot chiu luc & trung tAm ban, chd san tya vao dau cot, ung suét cuc bo sé rat
16n ¢6 thé dam thing san, dé khac phuc c4u tao mil cot loe ra theo goc 45°, rong 0.2-
0.3 budc cot, Chidu day ban san thuong lay bang 1/35- 1/40 khoang cach cot, thuong
bang 150-200mm, v&i mot sb truong hop ban san ¢ thé day hon, ban san tya 1én mot
ludi cdt 6000x6000mm, 8000x8000mm. Loai san nay thich hgp cho cong trinh kién
trac c6 mat béng tuong dbi 16n nhu siéu thi, chg hodc Xuong ché tao.

Loai san ndy c¢6 uu diém mat tran phang, my quan va c6 kha niang chiu luc chan
dong ciing nhu tai trong 16n. Nhung c6 nhugc diém khong tinh té vi tén vat liéu . San
nap ap dung trong truong hop khi san phai chiu tai trong 16n haycé yéu cau dic biét.
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Hinh 4.4b San nam

4.5. CAU TAO MAT SAN THONG THUONG
4.5.1. Mat san lang :
4.5.1.1. Mt san lang vira xi miing cat, dinh mau bing xi ming nguyén chit :
Lép mit san ciu tao bang hdn hop xi ming cat vang 1:2 - 1:3
Trén 16p bé tong cbt thép chiu luc cua san rai mot 16p cach 4m bang bétong xi
hodac bétong gach vé day 6-8 cm méc 50, trén 16p cach am la 16p vira lang xi mang cat
day 2-3 cm. Pong thoi v6i viée lang vira 1a danh mau bang xi mang nguyén chét, c6
thé ké 6 vuéng30x30cm hay 40x40cm va khi can thiét lan bu xat chng tron.
e Uu diém : Cu tao don gian, d& thi cong, c6 kha ning chdng tham, gia thanh
ha, 4p dung phé bién trong nha dan dung cép I1-I11.
e Nhuoc diém: khong dep, khong bén, d& ran nut, dé sinh bui, khong dam bao vé
sinh va my quan
4.5.1.2. Mat san trat granito :
Céu tao twong tu mat san lang vira xi mang cat, duoc lang vita granitd day 1-2 cm
(vira granitd tinh theo trong luong gdm: 2 phan da cam thach xay c& 3-8 mm, 1 phan
xi mang tring va 1/10 bot mau )
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Tuy theo cong tac hoan thié€n, mat san c6 hai hinh thirc: dé rira hodc da mai.

e D4 rira c6 bé mat nham do viée dugc rira bang ban chai khi 16p vita dd tuong
d6i cimg dé cho nhimng hat da cam thach ndi 1én trén bé mat khong qua 1/3 co
hat

e P4 mai c6 bé mit nhin do viéc dugc mai bang tay hodc bang may sau khi lang 3
ngay

Mubn cho 16p vira granitd gan chit vao 16p 16t vira xi mang cat bén dudi thi 16p xi
mang cat ndy phai duoc lam nham bang cach ké thanh cac 6 vudng hay 6 tram khi vira se
mat

Pé mat san tranh bi nit, can ké vach phan 6 bfmg cach dat nep déng hoac kém chi
day 2mm 1én 16p 16t trude khi lang vira granitod

e Uu diém: Bén, dep, sach, dé lau chui, chdm tham cao, dugc ap dung cho cau
thang, hanh lang, noi cong cong, nha tim, nha vé sinh, phong thi nghiém .. ..

e Nhuoc diém :D& dong nudc, gia thanh cao, thi cong phirc tap

4.5.2. Mat san nam da, ( moédaiich ):

Céu tao tuong ty mat san lang vira granitd, nhung khong dung hdn hop xi ming
hat d4 ma trén 16p vita xi mang cat lang mot 10p xi ming trang hodc c6 pha mau, roi
dung nhitng d4 van hay manh si nhd nam gén trén 16p nay .

e Uudiém: Bén, dep, sach

e Nhuoc diém :Gia thanh cao, thi cong phirc tap
4.5.3. Mit san lat : La loai mat san dugc cdu tao v6i cac tam nho hay céc vién ghép
sat lai voi nhau. Céc tAm 14t c6 thé bang nhiéu loai vat liéu : gd, xi ming cat, granito,
gbm, vat liéu tong hop .. .. ..

- Mt san ldt gach ximdng hay tim granito, gach, goém :

Mit san ndy ciu tao bang cac vién gach lat mong, kich thudc vira, mit trén nhan,
mat dudi co gan hay khia dé dé bam vao 16p vita lién két.

Khi thi cong rai 10p vita 16t bang xi mang cat 1:3 day 2 - 2,5cm dé lién két cac
gach 1t v6i 10p nén san. Lién két giita cac tim lat bang xi mang nguyén chét.

Céc loai gach thuong dung :

e Gach xi mang cat co kich thudc 20 x 20cm day 2cm.

e Gach dat nung (gach 14 nem) kich thudc 30 x 30cm day 3cm.

e Gach granito kich thudc 30x30cm, 40 x40cm day 2cm.

e Gach da hoa, gach gém , da granite. .. ..

So véi cac loai mat san khéc, loai nay c6 nhiéu wu diém nhu sach, bén, dep, thi
cong nhanh, gia thanh khong cao, chiu nuéc, am tét nén thudng dugc ding.

- MGt san ldat g6 vin ghép :

Van gd ¢ bé day 2,5 - 4cm, chiéu rong 10 - 12cm duge ghép sat vao nhau theo

mot hudng.Yéu cau gd 1am van ghép phai tot, xir Iy chdng mbi mot , kho, it vénh.Van
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khong dat truc tiép 1én san ma phai ké trén cac thanh g dém hoic dam d& va lién két
v6i nd bang dinh. Dam d& c6 kich thudc 4-6cm x 6-12cm. Khoang canh giita cac dam
g6 dém tuy theo chiéu day van gd va tai trong sir dung bén trén ma lay tir 50-100cm.

Pé han ché cac k& hé va do vénh chung cua mat san, doc cac tdm van nén lam
mong ranh theo cac kiéu: mong hém ludi ga don, kép, mong hém chdt ludi gi, mong
ghép khop gia hém. Dé chdng 4m, muc cho cau kién cila san va g can phai chira khe
tréng gitra tudng va dam d& > 3cm, gilta tudng va 16p van phi mat san 1 -2cm. Khe
nay vé sau khi hoan thién dugc che bang g& chan tudng hoic goc lugn.

Céc hinh thtrc ghép van : kiéu dit song song, kiéu qua tram, kiéu chit nhan, kiéu
chir nhat 1éch ....

- Mdt san lat packé :

Packé 1a gdom cac thanh gd mong, c6 kich thudc nho dugc ché tao bang loai gd
cung. Cac thanh packé thuong cé kich thudce hinh chir nhat dai 15 - 40cm, rong 3 -
6cm, day 1,2 - 1,5cm véi bdn mé canh xung quanh déu c6 lam mong ranh dé lién két
v6i nhau thanh méang 16n, han ché hién tuong vénh cuc by lam cho mat san gon song va
khong phang.

Co 2 phuong phap lat packe :

o Pdcké ldt trén van thé: Van thd dugc chon khong rong qué 18cm va ghép
nghiéng 45 d6 so voi dam dém, duoc lat gﬁn sat nhau. Packé lién két voi van
tho bang dinh, dinh phai dong su dé dam bao an toan cho nguoi sir dung. Giiia
16p van tho va packeé 1a 16p gidy dau, dudi 16p van tho 1a cac d6 gd 40x40cm
khoang cach bang vién pic ké.

o Packé lat trén nén cing: dé lién két giita packé va nén bétong hay cac 16p
ctmg, thudng dung cac chit dinh xay dung. Nén packé duoc dan trén 16p keo
(méttit atplan) day 2-2,5cm v6i mong theo hinh thirc cdu tao dic biét co thé
bam chit vao 10p két cau san khi da kho ctng.

4.6. CAU TAO SAN TAI MOT SO VI TRi PAC BIET :

Mat san dac biét gém mat san téng ham, tﬁng trét, mat san khu v€ sinh, mat san
cach 4m cao, mit san dan hoi.

4.6.1. Mit san tang ham va tang trét :

Mat san nay chiu anh hudng nhiéu cta d6 4m nén co ciu tao phtc tap.

Mit san tang ham thi cong truc tiép trén cac 16p nén ma khong can dung cac 16p
dém cach am, cach nhiét.

Pé giai quyét van dé chng thim tir dat 1én nhét la cho cac san nam gan hay dudi muc
nudc ngim, gitra nén va san co6 thé dung 1 16p cat hat to day 5 - 7cm hay 1 16p bé tong cdt
thép cach nudc d& toan khdi diy 4cm hoidc cac vira lién két mat san bang vita chong tham
tot.

4.6.2. Mat san khu vé sinh :
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Mat san nay co6 yéu cu chéng thdm cao, sach, dep. Pé dam bao yéu cau nay, vat
liéu 1am 4o san phai cach nudc tot nhu cac loai gach men chéng tron. Hodc trong 16p
mat san lam bang ximdng cat phai c6 16p chong tham bang ximing cat vang 1 : 2 day
1-2cm c6 danh mau vi mat san thuong xuyén cé nudc.

Lép chiu luc ciia san ciing can cach nudce t6t . Néu 1a san bétong cdt thép toan khéi
thi cho ngdm nudc ximing (khoang 7 ngay dém ) dén khi khéng con thiy dot
nira.nudc ximang pha tron theo ti 1& 5kg ximang trong 1m’ nude, ngay quay tron 3 lan
, bao dam muirc nudce cao 8-10cm

Chd san tiép xuc v6i tudng ciing nhu cac dudng dng k¥ thudt nén c6 be cao 1én 15
- 20cm, 4 hang gach chan tudng tir mat san 1én nén xdy bang vira xi ming cat. Mit
tuong bén can 6p gach men hay trat lang dén d6 cao 1,2m 1a tdi thiéu dé tranh nudc
ngim qua tuong lam am 6 tuong. Néu 1a san ldp ghép thi trén 16p dan hay panen lam
thém mot 16p bétong cdt thép chéng thidm day 4cm mac 200 c6 ngdm nude ximing
nhu trén.
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Hinh 4.6.2 Mat san khu vé sinh

4.6.3. Mat san cach am cao

Nguyén tic ciu tao san cach am 1 phai tim bién phép ting cudng cach am khong
khi va va cham ciia san. dé tang d6 cach am khong khi cho san thuong ding bién phap
cho thém vat liéu cach 4m vao khoang giita san dong thoi phai bit kin cac khé ho cua
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san.Vat liéu nhoi nén bang vat liéu c6 do hit 4m 16n dong thoi khong qua nhe thi hiéu
qua s€ tdt hon nhu xi, cat hat to, soi, bot.v.v.

Céch 4m va cham thudng c6 hai cach giai quyét :

Cdch thir nhdat: mot 1a chd tiép xuc giira san va tuong, gitra san va tudng déu co
dém cheén vat lidu dan hoi néu 16p vat lidu dai sudt dwoc ca mat san thi hiéu qua cach
am clia mit san cang t6t vi khong nhitng né lam ting d6 cach 4m va cham ma con
nang cao do cach 4m khong khi. Khi cdu tao kiéu nay phai dic biét chi ¥ dén chd tiép
xuc gitra phén trén va phén dudi, tai d6 nén ludén dém bﬁng vét liéu dan hoi .Vat liéu
dan hdi cach am c6 thé dung soi thuy tinh, bong khoang chat hay cac tim soi gd
ep.v.v.

Cdch thir hai: 13 cau tao san thanh hai 16p hoan toan tach rdi nhau, khong ¢ hay
rat it chd tiép xtic v6i nhau. O cac chd tiép xuc phai xir 1y cach am va cham.
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Hinh 4.6.3 Mat san cach am cao

4.6.4. Mt san dan hoi

Thuong lam bang san gd. Nguyén tic cau tao nhu sau: mit san gd khong duoc tira
truc tiép 1én 16p chiu lyc ctia san ma tya 1én mot hé théng cac don ganh dai 1200mm
.Cac don ganh nay bang gb , cic diu mat chi mong 30-40mm va & giita day 80-
100mm tuy theo d6 dan hdi can thiét do tinh toan quyét dinh , chiéu rong don ganh 1a
100mm dat cach nhau 400mm twa 1én céc séng cting rong 100mm cao 60mm chay
song song cach nhau 400mm céc dim chay d& mat san twa 1én cac don ganh theo cing
phuong v&i don va cach don bang nhitng con lan gan ¢ dau don. Mit san bén trén gdm
hai 16p van mot 16p packeé giita hai 16p ¢6 16p gidy dau. GO lam mit san khong nén
lam gb qua ctrng ma nén 1 gb dan hoi , mém.
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Bai gidng Chu tao Kién tric

a)

Hinh 4.6.4 Mdt san dan hoi
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CHUONG 5

CAU THANG
5.1. KHAI NIEM VA PQ DOC CAU THANG, YEU CAU THIET KE CAU
THANG
5.1.1. Khai niém.

Trong cong trinh kién tric cau thang 1a phuong tién giao thong 1én xudng giita cac
mit phang ndm ngang con goi 14 san nha c6 do cao khac nhau.Cac cong trinh kién triic
nhiéu tang déu phai thiét ké duong giao thong 1én xudng lién hé giita cac ting trong
d6 gém: Cau thang thuong, thang may, thang tu chuyén, dudng dc.v.v.

- Puomng doc: gioi han do doc tir 0 —20°. Po dbc tir 1:8 trd xudéng lam dudng dbc
thoai.PDuong dbc thoai chiém nhiéu dién tich nén chi sir dung & mot s6 cong trinh dac
biét nhu bénh vién, gara 6t6 nhiéu tﬁng

- CAu thang thwdng: gioi han doc ddc tir 20° — 45°. Thich hop nhét 1a <=35° cho
nha cong cong, <= 40° cho nha &, <= 45° cho thoat ngudi, <= 60° cho ky thuat, 70-
90" dung cho v¢ sinh bé nudc hodc mai nha.

- Ciu thang tw chuyén: ding & nhitng noi c6 ludng nguoi di lai rat nhiéu nhu cua
hang bach hoéd , nha ga .v.v...

- Thang may :ding cho cac nha cao ting nhu nha &, nha 1am viéc ¢6 c6 tang cao
trén 5 ting nham giam b6t hao phi ning lwong clia ngudi 1én xudng cau thang, tiét
kiém thoi gian van chuyén. Nha cao ting can phai co thiét bj thang méay song bén canh
d6 van phai thiét ké cAu thang thuong. Thang may va cau thang tu chuyén thiét ké c6
thiét bi co khi phure tap bao quan sira chira tén kém.

&I_'I_j_l_

Bdc cao |8 ring | Bt cao | Bk ring
10 oo 7 25.5
12 &7 . 25

15 Ja il pika
Th 28.2 20 2.5

Hinh 5.1 Pé doc cdc loai cau thang

5.1.2. Yéu chu.
Khi thiét ké cau thang can phai dam bao cac yéu cau sau:
e Tham my, sir dung thuan tién, d6 doc va chiéu rong vé thang phai thich hop.
e Re tién, thi cong dé dang va nhanh chéng.
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e Bao dam an toan, c6 day da anh sang khong tron trugt.

e Chiu duoc tai trong khi van chuyén nhitng vat nang va c6 kha nang chiu Itra 16n.
5.2. Phén loai ciu thang.
5.2.1. Theo chirc nang :

e Cau thang chinh: thuong dit ¢ cac sanh, cac vi tri giao thong chinh ctia nha
duoc su dung nhiéu nht.

e Cau thang phy : thuong dit & vi tri phu.

e Ciu thang phuc vu: dung dé van chuyén dd dac thirc an.

e Cau thang phong chay: dy phong khi c6 su ¢b hoa hoan xay ra.

5.2.2. Theo vi tri:

e Cau thang trong nha

e Cau thang ngoai nha.

5.2.3. Theo hinh déng: Theo hinh dang c6 thé phan ra loai ciu thang mot vé, cau
thang hai vé, cau thang ba vé, bén vé va cac loai cau thang cé cic hinh dang khac
nhau nhu cong, tron, xién.

5.2.4. Theo két cAu chiju luec:

e Than thang Kiéu ban chiu luwe: két ciu cua than thang 1a mot tim ban phang
dat nghiéng, trén tao bac thang hinh tam giac. Bac thang hinh tam giac dung dé
di lai thuan tién khong c6 tac dung vé két ciu, nguoc lai lam ting thém tai
trong tai trong trén than thang truyén theo hudng miii tén dén gdi tua trén va
dudi.

e Than thang Kiéu ban dam chiu lwe: hai bén than thang c6 hai dam nghién
duoc goi l1a limong. Néu mot bén cua than thang dya vao tudong chui lyc thi chi
can mot dam. Trong lwong ctia ban théng qua dam nghiéng truyén téi gbi twa
trén va dudi.

5.2.5. Theo vat li¢u

e Cau thang bé tong cdt thép

e Cau thang xay gach da

e Cau thang thép, gb

5.2.6. Theo bién phap thi cong

e Cau thang bétong cdt thép toan khdi c6 do cting va 6n dinh cao, khong bi
han ché boi chuan hod ,hinh thirc da dang, thoa man moi yéu cau tham my
ctia kién tric. Tuy nhién cau thang bétong cbt thép toan khdi ton cdp pha,
téc do thi cong va dua vao st dung cham.

e Cau thang bétdng cdt thép lap ghép gom cac cau kién du chiu lyc thi mang
dén vi tri 1ap ghép.Co uu diém tdc d6 thi cong nhanh, dap tng duoc yéu cau
cong nghiép hoa xay dung, tiét kiém duoc van khudn, nang cao chat lugng
san pham.
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Ciac dang ciu thang

1- thang mot v& thdng ; 2- thang hai v& vuéng gdc ;
3— thang hal v& song soug ; 4- thang ba v& ;

‘5= thang bdn v& ; . 6,7— thang ba v& ;

8= thang trdn ; 9 thang hai v& d8i xung ;

10~ thang hai v& chifu nghi 1/2 hinh tron ;

" 11— thang trém ; . .
12— thang mot v& lién tue ; 13- thang ecd bic chéo bfn +&

Hinh 5.2 Céc dang cdu thang

5.3. CAC BQ PHAN CUA CAU THANG
Cau thang gom c6 hai bd phan chinh: than thang va chiéu nghi hodc chiéu t6i
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Hinh 5.3 Cdc b phdn ciia cau thang

5.3.1. Than thang
5.3.1.1. Khai niém :
Than thang tuong tu 1a két cau nghiéng, trén co6 tao bac. S6 bac cau thang khong duyoc
lién tuc qué 18 bac cling khong duoc dudi 3 bac trén mot than thang. Khi vuot qua 18
béc can thiét ké chiéu nghi.

Két cau than thang c6 hai kiéu: ban va ban dam.

Bac thang c6 thé 1a hinh chir nhat , chit L hodc hinh tam giac

Pé dam bao an toan khi di lai trén ciu thang, doc than thang va chiéu nghi, noi
tiép giap v6i khoang khong can lam lan can. C4u kién ¢ bén trén lan can ding dé tia
hodc vin goi 1a tay vin.V41 nhiing than thang rong trén 2,7m dé phuc vu thoat an toan
cho nhiéu ngudi can bo sung thém lan can trung gian.
5.3.1.2Chiéu rong ciia thian thang.

Tuy thudc vi tri:

. Tay vin hai bén : 0,6m/don vi
.Tay vin mot bén, mdt bén tudong : 0,7m/don vi
. Tuong ¢ hai bén : 0,8m/don vi

Tuy thudc vao luu lugng va sb ngudi sir dung tinh theo vi tri sau:
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Hinh 5.3.1 Khodng réng can dé nhiéu ngueoi di lén di xuong

Thong thudng ddi véi cau thang trong nha cong cong ngudi ta tinh trung binh chiéu
rong cua mot don vi la 0,5-0,6m .Chiéu rong cua than thang trong cac cong trinh kién
truc cong cong can cin cr vao quy pham, sb té‘mg, lugng nguoi di lai dé tinh toan,
thong thuong rong vao khoang 1,4m - 2,0m.
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Trong kién tric nha &, ciu thang gianh cho mot hd su dung rong 0,9m -1,0m,
nhiéu ho st dung 1,1m.

Déi v6i thang leo chidu rong than thang khoang 40-50cm.
5.3.1.3. Quan hé giira chiéu cao va bé rong ciia bic thang

Do dbc cau thang quyét dinh boi ty 18 chidu cao (h) va chiéu rong (b) cua bac
thang. Chiéu cao va chiéu rong cua bac thang c6 quan h¢ mat thiét v&i chiéu dai cua
budc di. Bang dudi day dua ra cac chiéu cao va cac chiu rong cua bac thang thudng
dung

Quan h¢ gitra chiéu cao h va chiéu rong b cua bac thang cé thé biéu dién bﬁng
cong thirc : m = 2h + b. Véi m = 590 +640 1a chiéu dai trung binh cta budc di .

Trong cac cong trinh kién tric chiéu cao bac trong nha thudong dung 1a 140 —
200mm va chiéu rong 320 — 220mm tuong tng véi do doc 20° —45° .

Chiéu cao ctia bac thang thich hop ¢ chiéu cao h =150 - 180mm, chiéu rong 240 -
300mm twong tng véi do doc 26° —33° .

Do dbc cau thang con twong quan dén cong ning clia cong trinh.

Phan loai Nha & Trudong hoc Hoi truong | Bénh vién | Nha tré
Nha [am Rap hat
viéc
Chiéu cao (h) 156 - 140 - 160 130 - 150 150 120 - 150
175
Chiéu rong 250 - 280 - 320 300 - 350 300 250 -280
(b) 300
Déi véi cau thang di lai it nguoi, cé thé lam hoi déc mat it.
h/b =170/260 mm
h/b =175/250 mm

Thamchi h/b =200/200 mm ( twong duong 45°)

b

]

7

Hinh 5.3.1.3 Quan hé giita chiéu réng b va chiéu cao h

5.3.2. Chiéu nghi.
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5.3.2.1. Khai niém

Chiéu nghi 1a bd phan trung gian ndi lién cac than thang, 1a noi ding dé nghi chan
va thay d6i huéng di

Chiéu rong cta chiéu nghi khong dugc nho hon chiéu rong cia than thang, dong
thoi can dam bao van chuyén cac do dung 16n dyoc dé dang.

Két cAu cua chiéu nghi trong ty nhu mét san, ¢6 hinh thirc ban dim.Dam nay 1a
gdi twa ciia chiéu nghi twong tu nhu mot san, ciing 14 gbi twa cua than thang .Cac bo
phan cua chiéu nghi c6 thé ké 1én tuong chiu lyc hodc cot dam.

Déi v6i cau thang dung chu yéu cho thoat ngudi, & chd chiéu nghi khong dyoc
thiét ké cac bac hinh ré quat.
5.3.2.2. Kich thwéc chiéu nghi

Pé bao dam di lai thuan tién va khong bi r dong nguoi, chiéu rong cua chiéu nghi
> chiéu rong than thang. bdi véi cau thang mot vé dé tranh hién tuong dam chan vi 1&
budc thi chiéu rong cua chiéu nghi > 31an chiéu rong bac thang. hodc chiéu rong than
thang co thé dyoc tinh theo cong thic:

L= n(2h+b)+b. (nlasdbude tai chiéu nghi)

Chii y: tai chiéu t6i c6 chira khang cach diéu hoa co tac dung dé nguoi di lai ¢ khu
cau thang va hanh lang khong cham nhau. Khoang cach diéu hoa dyoc tinh tir mép
ngoai clia bue tudng cho dén mép dau tién ctia bac thang.

Néu chiéu rong than thang < 1200 thi khoang cac diéu hoa > 300.Néu chiéu rong
ban thang > 1200 thi khoang céac diéu hoa > 600.

BOO HORC BOG + nx500

Hinh 5.3.2 Chiéu nghi

5.3.3. CAU TAO CHI TIET CAC BQ PHAN CUA CAU THANG.
5.3.3.1. Céu tao mit bac ciu thang

Yéu cau : chiu dugc mai mon va khong dugc tron.

Mat bac lang vira xi mang mac 50-75 day 20mm, hay trat vira granito hodc lat gach
hoa, d4 cAm thach, tham cao su, chat déo.. .. dé chéng truot, trén mat bac nén lam go
béng vat li€u it bi mai mon hoac tao ranh chéng tron béng kim loai
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Mat bac thang nén c6 go tron nho ra 1 it hay thanh dung lam nghiéng dugc vét
tron bén trén dé mé rong mat bac, tao my quan, tranh duoc sit mé khi sir dung.
Lang vita XM, mac 50 Gach giéng day .
Hd_} 20, danh méu L XM .wfa XM mac b
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Hinh 5.3.3 Cdu tao mdt bdc cau thang

5.3.3.2. Céu tao lan can
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Chia 1am 2 loai : lan can rong va lan can dic

Lan can dic : thong thuong 1am bing bé tong day 50-100 mm, c6 thé 13m bang
gach trat vita xi ming véi cic tru nho va gidng bé tong cbt thép 14n trong tuong lan can

Lan can rong: Thuong lam bang g0, kim loai, dung thép tron, thép dep, thép vuong
hodc thép dng. Lan can loai niy thoang an toan véi cac khoang trong khong duge >15 cm

Lan can kim loai bang cach dé hdc sau chén vita ximang hoic chira sit thép khi dd dam
limong

‘ TAY ¥ G LAN G20 XAY GACH COT THEP LAW CAN YAY GLCH
LAN CAN GADH TAY ¥ o xhi &

Hinh 5.3.3.2 Cau tao lan can

5.3.3.3. Tay vin

Tay vin ciu thang thudng 1am bang g ctng, bang dng kim loai nhu dong hay thép
khong gi, bang bé tong cdt thép c6 trat vita xi ming hodc vita granitd. Tat ca vat lidu
nay can dam bao nhan, khong bam bui nhiéu. Lién két tay vi cau thang c6 thé bang
dinh, dinh vit, han hogc lién két toan khéi
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Hinh 5.3.3.3 Cdu tao tay vin

Chiéu cao lan can tay vin
Chiéu cao lan can c6 quan hé t&i d6 ddc clia cau thang, cau thang déc it thi yéu cau
lan can cao va ngugc lai cAu thang doc nhiéu thi lan can thip hon. Thong thudng
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chiéu cao lan can tinh tir tim tdm mit bac thang tr¢ 1én 1a 0,8m -1,0m trung binh léy
0.9m dbi voi ngudi 1on va 0,65m ddi véi tré em.
5.3.3.4. Khoing cach di lot ( khoang thoat dau)

Do cao thong thuy cu thang can dam bao cho nguoi di lai binh thuong >1,80m

Ty

— =7
TR e 1 1 w%’;‘*

KHOANG DI LOT KHOANG BI LOT KHOANG BI LOT
G b nin : ol o o0 eHIEy 0 B 0 o SAN THANG

Hinh 5.3.3.4 Khoang di lot

5.3.3.5. Xir Iy cao thip chd ngoit lan can ciu thang hai than

Thong thudng dbi véi cAu thang hai vé hay nhiéu vé thi dudng tryc lan can tay vin
duoc dat song voi dam than thang.

Céch xur ly:

Ubn cong tay vin , giam chiéu sdu, giai phap nay loi khong gian, nhung gia cong
kho.

Mo rong chiéu nghi hodc bé tri bac so le & chiéu nghi.

Khong lam song song v6i dam thang giai phap nay chi ding cho cac ciu thang
phu.
5.3.3.6. Vi tri va so lwgng cau thang

Trong kién tric vi tri cau thang khong nhitng thoa min yéu cu sir dung ma con
lam tdng thém my quan cua cong trinh.

Vi tri cau thang cdn clr vao mat bang, tinh chét cong trinh, tinh toan luong ngudi
qua lai ma quyét dinh.

Péi v6i nha ¢ hai tang 1,0m chiéu rong cho 125nguoi

Déi véi nha ¢ ba tang trd 1én 1,0m chiéu rong cho 100 ngudi

S6 luong cau thang quyét dinh boi: cong dung, s6 tang, dién tich, sb ngudi va yéu
cau phong hoa.

Su lién tyc giita cac hanh lang va cac budng cu thang rat can thiét va can b tri dé
dé nhan thiy rd trong cong trinh.

Cong trinh kién trac ¢ chidu dai 10m thi cau thang c6 thé dit & goc nao tuy y.
Cong trinh kién triic dai 12m - 30m thi cau thang nén dat trung tim hodc truc giita cta
nha. Cong trinh kién trac dai 30m phai ding 2 hay nhiéu cau thang dit ¢ vi tri nhin
thdy dé dang tir hanh lang & cac tang lau va tir bén ngoai.
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Khoéng cach gitra cac budng cau thang tir 40- 50m tuy thudc vao bé day cta cong
trinh kién trac va khoang cach di dén cau thang gan nhit tir bat cir chd nao trong toa
nha khong qua 25m.

Cong trinh kién tric ¢ hop khéi béi nhiéu nhanh thi vi tri budng cau thang nén dit
tai cac goc trong hay goc ngoai va tai giao diém ctia cic hanh lang.

5.4. HINH THUC CHIU LUC CUA THAN THANG TRONG CAU THANG BE
TONG COT THEP.
5.4.1. Pic diém:

Cau thang bé tong ¢t thép c6 tinh wu viét 1a chiu lira cao, bén 1du.Do d6 cau thang
trong cac nha dan dung va cong cong thudng 1am BTCT .Cau thang bé tong cot thép
c6 hai loai :cau thang bé tong cbt thép toan khdi va cau thang bé tong cot thép lap
ghép.

CAu thang bé tong cdt thép toan khdi khong bi han ché boi diéu kién tiéu chuan
ho4, hinh thirc c6 thé thiét ké tuy y , nhung tbc do thi cong cham, tén nhiu van
khuodn.

5.4.2. Céc hinh thirc chiu lirc ciia thian thang trong ciu thang bé tong c6t thép

Két cau ciu thang bé tong cdt thép toan khdi co hai loai than thang kiéu ban va
than thang kiéu ban dam.
5.4.2.1. Than thang kiéu ban : than thang 1 mot ban phang, ban chiu toan bd tai

trong tac dung 1én cau thang , ban ty 1én tudng hoic ty trén dam do chiéu nghi
va chiéu t6i, hinh thirc két ciu nay thich hgp nhip cau thang nho :4,5m va hep
1,5m, chiu tai trong twong ddi nho

BAC MAY GACH

1
|
|
i

/
= 4

i
[ e e ﬁ/
BT ITTA LS I (TIAH S
7

Hinh 5.4.2.1 Théin thang kiéu ban

5.4.2.2. Than thang Kiéu ban dim: két cau chiu lyc co hai phan :ban va dim
nghiéng( dam limong).Ciing c6 thé cdu tao ban va bac thang thanh mot
khéi, ltc nay bac thang giéng nhu mot ddm nho ty trén dam nghiéng, dam
nghiéng tu trén dam chiéu nghi.

Quan hé gitta ban,bac va dam nghéng c6 miy trudng hop sau:
Ban, bac ¢ phia trén dam, vé phuong dién chiu lyc két cdu hop 1y nhung dam 16
xudng phia duéi nhiéu.
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Ban, bac ¢ phia trén dam, nhu vay tran phéng, dep, dé 1am vé sinh.

Bén béc ¢ gitta dam : tuy tinh hinh cu thé mdi than thang ¢ thé b tri mot dam
chiu ban bac: dAm chiu mot dau, dau kia cta ban bac ké vao tuong, hodc theo két
cAu console mot dam hodc hai dam dat & gifra ban bac
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Hinh 5.4.2.2 Than thang kiéu bdan dam
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CHUONG 6
MAI NHA

6.1. KHAI NIEM & YEU THIET KE MAI NHA
6.1.1. Khai niém : Mai 1a bd phan bao che va chiu luc ¢ trén cung ctia ngdi nha .Ciling
l1a b phan tiép tuc cua tuong, dugc cAu tao nhu mot san c6 kha nang chéng tham va
cach nhiét cao. Mai dbc con tao ra con tao nén mot khong gian dém cach nhi¢t dudi
mai trén trin va ciing 1a bo phan vién dau cho cong trinh kién trac vé phuong dién
thAm my.
6.1.2. Yéu cau: Mai nha can dam bao cac yéu cau dic trung ctia két cu bao che va
két cau chiu luc

e K&t cAu bao che: Yéu cau chinh 1a chéng tham, dot, che mua, chin néng cach

nhiét, giir nhiét, cach 4m dong thoi véi kha ning chdng phat chay chdng tac hai
cua cac loai khi

e K&t cAu chiu luc: Chiu duoc tac dong cua tai trong tinh (tai trong ban than, tai

trong cua 16p lop, cua két ciu d& tAm lop) va tai trong dong (strc gid, mua tuyét
..). ngodi ra nd ciing gdp phan ting thém do on dinh cho cac tudng va tinh kién
¢b clia ngdi nha & phia dudi.

Toan bd két cAdu mai can bao dam su virng bén dudi anh huong cua thoi tiét, con
can dap tmg dugc yéu cau cong nghiép hoa, ré tién, thi cong d&, vat liéu cdu tao thich
hop.

6.2. CAC BQ PHAN MAI NHA

Mai nha dyoc cau tao v6i hai bo phan chinh gdm 16p lop ( két cau bao che) va két
cu do tAm lop ( két cau chiu luc. ) Ngoai ra khi c6 yéu cau mat dudi ciia mai can
bang phang thi cdu tao tran nha dudi mai.

6.2.1. TAm lop: Nhiém vu cha yéu 1a chéng dot khong cho nudc mua thim qua mai
vao nha va yéu cau bao che néi chung. Vat lidu lam 16p lop cé thé dung loai tim lop
nhé nhu 14, tranh, ngoi, gd da, thuy tinh, tam lop 16n nhu ton kim loai, Pibro ximang,
bétdng cbt thép, chat déo, policacbon, soi thuy tinh....

6.2.2. Két cAu mang lwc mai : Bao gdm cac hé dam, dan, vi kéo véi xa gd, cau
phong, 1i t6, cing véi cac tim toan khéi hay ldp ghép. Trong cac cong trinh hién dai
dwoc dung két cdu khong gian v6i vo mong mat xép, két ciu day cing hodc gian
khong gian.

Vit liéu dé dung 1am két ciu do tAm lop c6 thé dung 1a gd thép , bétong cdt thép.
Véi g6 thi dé dung nhung lai d& chay va can tu bo thuong xuyén, thép la vat lidu
thuong dung nhung phai duogc béo tri chéng rét ri. Hodc co thé dung ghép phdi hop
thép va gdvoi cac bo phan bang gd, chii yéu dé chiu lyc nén va dé dong dinh. Khi co
yéu cau bao dam tinh toan khéi, giam thiéu viéc phai bao tri thi ding béténg cbt thép.

NGUYEN NGOQC BINH ( swu tAm va bién soan ) TRANG 71



6.2.2. Tran nha: La két cdu dudi mai, 1a bo phan duoc thuc hién nham tang kha ning
cach nhiét do d6 ¢ yéu cau cach nhiét- giit nhiét dong thoi sé tuy theo yéu cau cuy thé
ctia mdi loai cong trinh kién tric ma két cau can doi hoi phai c6 kha ning cach am,
phan quang, my quan va ddm bao v¢ sinh.
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Hinh 6.2 Cac bo phdn cua mai

6.3. PHAN LOAI

Hinh thirc mai va cach thirc ciu tao mai phu thudc vao vat liéu lam mai, gidi phap
két cau, diéu kién khi hau tu nhién, yéu td tao hinh, t6 chuc khong gian ctia cong trinh,
phong tuc tap quan cua vung xay dung, k¥ thuat va phuong tién thi cong.

Mai c6 anh hudng rat 16n d&én hinh thirc bén ngoai 1an khong gian bén trong cla
cong trinh, do d6 khi chon hinh thirc mai nha, khong thé chi can c tir cac mat dang
ma ddng thoi phai nghién ctru mot cach ddng bo cac dit kién néu trén dé dat sy hop 1y
vé cAu tao, dam bao bén chic, don gian, kinh té va my quan chung.

6.3.1. Theo vat liéu : mai nha lop gd, ngdi, ton, fibrd ximing, mai bang bétong cdt
thép.
6.3.2. Theo hinh thirc két cau : c6 2 loai

o Mii ¢ két chu ph%ng : két cAu chiu luc chinh gém dam, khung, dan, vi kéo,

cuon
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Hinh 6.3.2 Mdi c6 két cau mdi phang

e Mai cé ket cau khong gian: két cau chiu lyc chinh gom dan vi kéo khong
gian, vd mong, vom, ban gap nép, mai cupdn .. .. ..
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Hinh 6.3.2 Mdi ¢6 két cau mai khéng gian

6.3.3. Theo hinh thirc ciu tao :
Thong dung nhat 1a mai bang va mai ddc .
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Ngoai ra con ¢6 mai ¢6 hinh chom cu, vom cau, hinh chép nhon , méi ¢é hinh
cong phuec tap.

6.4. PO DOC CUA MAI NHA

Pé thoat nudc duogc dé dang, mai nha can phai c6 mot do dbc nhat dinh. Do dbc
16n hay nho sé€ tuy thudc vao vat liéu lop va ngh¢ thuat tao hinh kién trac, cach thuc
cAu tao va vat liéu cho phép, khi hau va phong tuc tip quan cung hinh thirc voi két cau
cong trinh.

Vé phuong dién tao hinh kién trtc thuong c6 yéu cau vé do ddc phu hop véi ndi
dung va hinh thirc kién trac. V& phuong dién kinh té c6 yéu cau do dbc cang bé thi
cang tiét giam dugc dién tich cia méi lop.Vé phuong dién thich tng vai khi hau, gio
mua thi c6 yéu cau d6 ddc ciia mai dam bao mai nha du nang, virng chic, chéng dot,
chéng thdm tét, thoat nude nhanh.

6.4.1. P6i véi mai bang: Do doc co thé chon trong khoang 1% - 7% khi tdm lop
duogc thuc hién toan khéi hodc bang cac tim lop 16n toan khdi hay lap ghép. Dung do
dbc 1% -2% cho trudng hop sir dung dién tich mai nha va 3% - 5% lic khong s
dung. Khi d6 ddc 16n hon 7% thi c6 thé goi 1a nha mai déc.

6.4.2. P6i véi mai dbc : Do ddc duge chon tir 1/1( #45°) @én 1/2 (#30°) cho tAm
lop nho vi chd ndi tiép cung khe hd va 16 hong nhiu nén c6 yéu cau do doc 16n. Khi
ding tim lop 16n thi d6 doc ciia mai c6 thé thoai hon bang 1/3( #20°).

e Mai gianh, gia 40-45°

e Mii ngoi 30-35°

e Mii fibrd ximang 20-25°

e Mai ton song 12-15°

e Panen ximing ludi thép 15°

O3 D3C Ma) NHA (Hgel)
280 2 170 4,45 420 44

a,90
J080
s
iy Eﬁ
M
giaes

=
S

B )
) %
B3 pOC Mdr MHA

o 9t 42 43 45 G5 46 7 46 69 1
chrEy AdnG (Cosw)

Hinh 6.4 PJ doc ciia mdi nha theo vt liéu lop
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6.5. CAU TAO MAI BANG
6.5.1. Piic diém

Mai bang 1a giai phap cau tao mai pho bién cho cac cong trinh, dap tmg duoc cac
yéu cau kién trac linh hoat va da dang. Co thé cau tao béng vat liéu g, thép, nhung
chu yéu bang bétong cdt thép toan khdi hodc lip ghép.

Miai bang c6 wu diém 1a d6 dbc nho, do d6 chiu dwoc ap luc cta gio bio it, két cau bén
chic, kha ning chéng chay cao. Mat bang ciia mai ¢ thé 1am san thuong, san phoi,
nhung dé dap ing duoc yéu cau nay thi phan két cdu bén trén mit mai s& phirc tap hon.

So v&i mai doc , mai béng ¢6 nhuoc diém 1a do 4m 16n, d& bi thim va néng. Do do
can phai ning cao cac yéu cau vé kha ning cach nhiét, thoat nudc, chéng tham cho
mai. Mai twong d6i nang va co6 gia thanh cao.

6.5.2. Cac bd phin ciia mai bing

Mai béng duoc ciu tao voi 2 bd phéan chinh gém két cdu chiu luc va 16p ciu tao
vat 1y kién trac.

Lép két cau chiu lwe: ddy 1a bo phan chiu tit ca tai trong tinh, tai trong dong roi
truyén vao tudng hodc cot

Mit bang két ciu duoc bd tri nhur san nha c¢6 két hop véi yéu cau cau tao thoat
nudc, chéng dot, chéng thdm va cach nhiét.

Két cAu chiu luc c6 thé 1am bang bé tong cdt thép toan khéi, 1ap ghép hodc ban lip ghép

Lép ciu tao vat Iy Kién tric :( 16p chéng nong, 16p chéng tham, 16p cach am 16p
bao vé clia mai bang)

Pé mai co chie nang cach nude va cach nhiét thi phai cu tao nhiéu 16p, mbi 16p
c6 mot nhiém vu riéng va dugc dat nam theo vi tri xac dinh theo chiéu théng ding bao
gdm: 16p bao vé phia trén cung, 16p chong tham ( cach nude), 16p dém, 16p khong khi
thong gi6, 16p cach nhiét, 16p cach hoi .
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Hinh 6.5 Cdu tao mdi bang

Lép tao déc: Co tac dung tao cho dién tich mai nha c6 do dbc can thiét. dwoc dat
trén 16p két cAu chiu luc, cdu tao bang vita mac thip bé tong xi, bétong gach vd,
bétong da dam. Ngoai ra n6 con tang cuong khd nang cach nhiét cho mai va lam
phang mit trén 16p két cau chiu luc tao diéu kién thi cong tbt cho 16p chéng thAm bén
trén no.

6.5.3. CAC VI TRI PAT BIET TREN MAI BANG

. Vi tri khe lun

Khe 1un tich cong trinh tir mong dén mai, d6i véi mai bang, 16p bétong chong
thim phai dugc dd thang go sudt doc khe lun day 40, cao 100, rdi xay bd gach hai
phia khe In, trén bo gach ddy mii khe 1tn bang ton hodc tim dan bétong cot thép.

Trong trudng hop nha hai bén khe 1an cao thap khac nhau thi 16p bétong chong tham
clia mai phia thap ciing phai 1am go cao 1én 100, phia trén duoc cu tao ton che sudt doc
g0.

. Vi tri khe co dan, ( khe nhiét )

Céac khe co din cua mai nha duge b tri thich ung voi viée cAu tao cac khe co din
cua toan bd cong trinh. Véi cac by phan nhd, dai va mong thudéc mai nha nhu mai dua,
mai hat, mai hién, sénd.. can bd tri khe co gidn voi khoang cach 8-12m.

Ngoai viéc dam bao dan no ty do, khe co din cin phai dyoc chéng tham, chdng
dot dang quy céch.

. Mii thap va twong vuot:

Trong truong hop nha c6 mdt bén mai thép va mdt bén co6 tuong vuot cao hon thi
16p bétong chong thadm ciia mai phia thap phai lam go cao 18n100, Phia trén dwoc cau
tao ton che sudt doc go.
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Hinh 6.5.3 Mii che khe lun
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Hinh 6.5.3 Mii che khe lin nha cao tang va thap tang
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Bai gidng Chu tao Kién tric
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Hinh 6.5.3 Khe bién dang ¢ sé né

6.6. CAU TAO MAI DOC.
6.6.1. C4c kiéu cila mai doc :
Mai déc c6 rat nhiéu hinh thirc phong phu, vé co ban c6 4 loai sau :
e Mai mot doc: khi mat bang nha c6 hinh chir nhat khéu do nho.
e Mai hai dbc : hai birc tudng ¢ hai dau hdi nha hinh tam giac goi 13 tuong hoi bit
dbc.
e Mai bdn dbc: c6 bén mai (2 mai va 2 chai) véi 2 mai doc chinh va 2 mai che 2
dau nha c6 hinh tam giac.
e Maii bén dbc kiéu 2 chai : gdm 2 mai doc chinh va 2 mai che dau nha c6 hinh
thang nham tao 18 thoang c6 hinh tam giic ¢ néc dau hoi nha.
Ngoai ra con c6 céc hinh thuc mai rdng cua , mai gdy, mai hinh chép nhon, mai

coi, mai hat .. .. ..
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Hinh 6.6.1 Cdc dang mdi doc

6.6.2. Cac bd phin va cu tao ciia mai doc :
6.6.2.1. TAm lop
Tam lgp c6 thé 1a ngdi, tim ton, tim fibroximang, tAm bétong, tim gidy dau. Tac dung
chinh ctia n6 1a bao che va bao vé cho cac bo phan bén dudi déng thoi trang tri kién
truc cho ngoi1 nha.
6.6.2.2. H¢ thong két cAu mang luc ciia mai doc

Vat liéu ché tao két cau mang luc cia mai dbe thuong lam béng g0, thép, gach da
hodc bétong cbt thép dudi nhidu hinh thirc khac nhau: cau phong , vi kéo hay bang cac
tam lap ghép.

*, Két cAu twong thu hdi chiju lyc :

Dung tudng ngang chiu luc xay thu hdi 1am két ciu chiu lyc chinh.

Trén tudng thu hdi gac xa gd (don tay), trén xa gd gac cau phong (rén, rui) hodc lat
véan gd va trén cau phong dit cac 1itd (me, lach) , cudi cung 1a 16p lop .

Vit liéu lam xa gd : gb hodc bé tong cdt thép.
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Xa g duoc b tri nhu dan cta san nha : ¢ gitta noc trén cung 13 xa gd noc, & dudi
cung doc theo dudi mai 14 xa gb mai dua. O cac vi tri dit xa gd c6 cac miéng dém dé
dam bao luc phan bd déu 1én dau tudng.

Vi tri cua xa g6 mai dua phu thudc vao kich thudc vuon ra khoi tuong cia mai
dua:

+ Khi mai dua ra < 50cm : dt truc tiép 1én tuong doc ngoai.
+ Khi mai dua ra > 50cm : tya trén cac dim cong xon duoc lién két vao tudng
bang buléng neo giir .

Uu diém : két ciu don gian, kinh té.

Nhuoc diém: chiéu rong cac gian bi han ché (<=4m), néu can phai rong > 4m thi
nén dung két cdu vi kéo, cau phong hodc dam.

Xa'gﬁ' arcy

Hink Két cau thu bai chip Ige

Tuong xdy th héi

Hinh 6.6.2.2 Két cdu tuong thu hoi chiu luc

*, Két c4u cAu phong hay dim nghiéng :

Cau phong la cac dam gd duge dit truc tiép 1én nhiing dam gd dém duoc dit doc
theo tudng ngoai .

Ap dung khi bé ngang nha khong 16n 1im va giira nha c6 kha ning tao cac gdi tua .

C6 thé lam mdi 1 déc hodc 2 déc.

Tiét dién 80 x 100 - 80 x 150.
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Bai gidng Chu tao Kién tric
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Hinh 6.6.2.2 Két cdu cau phong

*. Vikeéo :
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- Mt 56 hinh thice vi kéo phé théng

Theo yéu cau cdu tao ma vi kéo co thé lam bing gd, thép, béténg cdt thép.Co
truong hop vi kéo dwoc 1am bang gd va thép, trong d6 thép chiu kéo con gd chiu nén
va ubn. Vi kéo thép va bétong cdt thép phi hop voi nhip nha 16n, cd yéu cau chiu loa
va do bén viing cao.

Theo hinh thirc ¢6 dan vi kéo tam giac, hinh thang, hinh da giac. Khiu do cta vi
kéo c6 thé chon tir 6-9m ddi véi vi kéo g0, thép; 9-18m ddi véi vi kéo bétong cdt thép,
thép va >18m ddi vai vi kéo thép. Khi chon vi kéo phai cin ¢t vao chiéu dai nhip, yéu
cau str dung cua phong ¢, tai trong tic dung 1én dam, cic yéu cu vé thim my ciing
nhu yéu ciu vé tham my ciing nhu yéu cau vé phong chéy.

Trong xay dung dan dung vi kéo tam giac duoc ding phd bién hon ca.Vi kéo tam
gic bao gdm cac thanh kéo ( canh thugng) nam ¢ phia trén, qua giang ( canh ha) nam
& phia dudi, thanh chdng dung, thanh chéng xién. dugc lam gd hoic hon hop thép, gd.

PPN

| 1-4p | | 10-18m | | l4-18m | | 1=l |
W HED Tau GIRC HE THANH BUNS x2H

W KEQ TAM GIAC HE THAMS BUNG TAW GAC W KO POLONCEAU Vi kio PaLLADID
W K0 MANSART o ko WET WAl o ¥Eo T N

Hinh 6. 6.2.2 Mét 56 vi kéo tiéu chuan

- Bo tri két ciu vi kéo :

Trén méi déc c6 3 phan chinh 1a : bd phan dau nha, bo phan giita nha va bd phan
nbi tiép. B6 phan dau nha va giita nha c6 cau tao don gian va hinh thic it bién hoa .
B phén ndi tiép co ciu tao phirc tap voi cac hinh thire ndi tiép : ndi tiép song song,
nbi tiép chir T, ndi tiép chir L.
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Hinh 6. 6.2.2 Bé tri két cau vi kéo

Heé théng két cau vi kéo cling theo do gém 3 b phan: bd phan dau hoi, bo phan
giita nha va bd phan ndi tiép.
o Két ciu doan giiva nha :Dan vi kéo

Khoang cach gifra cac vi kéo tir 3 - 6m tuy thudc vat liéu lam vi kéo va xa g6 la
g0 hay thép.

Tiét dién céac thanh cua dan tuy thudc khéau do cta vi kéo. Dé tiét kiém vat liéu
thi giam khéu do vi kéo. Cho nén khi bd tri vi kéo cn chon khau do ngén nhéat, can
tan dung cdt hodc tuong lam géi tua trung gian.

Dbi v6i nha hanh lang gifra co thé loi dung tuong hoac cdt hai bén hanh lang
lam diém tya , nhu vay vi kéo co thé nhé lai hodc st dung ban vi kéo, 2 ntra vi kéo
can dugc lién két voi nhau bang hé giang.

Cac vi kéo can phai lién két 6n dinh tung cdp mot béng cac thanh, hé giéng
chéo. Déng thoi phai cAu tao lién két gitta cac vi keo véi tuong chiu luc hodc cot
chiu lyc dé tao thanh hé két cau viing chéc.

Ciu tao lién két giira cac vi kéo v6i gdi d& can phan bd luc déu, tranh lyc tac
dung cuc bg, c6 thé dung gd dém dau kéo. Goi d& 1a lién két di dong ¢ dau vi kéo
tranh noi luc sinh ra do dan né cua vi kéo.

o K&t ciu doan dau héi :

Nha 2 mdi doc :

Trudng hop mai khong dua ra khoi tuong : tuong dau hdi duoc ning cao dé che
mai, phai cht ¥ ciu tao mil bao vé (dudng bd noc) dong thoi chong tham va chdng
dot doc theo dudng tiép giap gitra mai va tudng.
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Truong hop mai dua ra khoi tudng: sir dung phd bién nham bao vé tot tudng
dau hdi, chi can dat xa g6 nho ra khéi tuong, con cac bo phan khac duoc cAu tao
gidng nhu doan giira nha .

Nha 4 mdi doc :

Két ciu doan dau hoi bao gém két cau chiu luc & vi tri giao tuyén cua 3 mat
dbc che doan dau hoi nha . Két cu chiu luc 1a cic ban vi kéo va dam nghiéng ..
N6i chung két cAu kiéu nay c6 ciu tao phuc tap .

Tuy theo khau d6 L cta vi kéo ma ¢o thé bo tri theo 3 phuong 4n :

+ Khi L < 6m : chi lam vi kéo goc .

+ Khi 6m < L <=9m : vi kéo goc két hop vai ban vi kéo trung gian.

+ Khi 9m < L < 12m: vi kéo goc két hop véi ban vi kéo hay didm nghiéng.

Céc vi kéo goc c6 cu tao nhu vi kéo thuong. Can chii y cdu tao lién két giira
cac ban vi kéo, vi kéo va cac thanh qua giang. Chu ¥ bd tri phan tan cac diém gbi
tua cua céc vi kéo khong dé tap trung nhiéu tai mét nat.

o Két ciu doan noi tiép :
C6 nhiéu giai phap bé tri két cdu doan ndi tiép . Mot vi du vé két cau doan ndi tiép
hinh chit T theo 2 phuong phép bd tri tiry thudc khau do vi kéo

+ Khi khau d6 16n ndi tiép v6i khau d6 nho : ap dung phuong cach xa gb gac

1én xa gd v6i xa gd khau d nho dit trén xa gd c6 khau do 16n .

+ Khi 2 khau d6 bang nhau : ap dung phuong cach vi kéo gac 1én vi keo, vi

kéo a c6 mot dau gac lén tuong , dau con lai gac lén vi kéo b , ¢ vi tri giao

tuyén giira cac mit doc dat dam nghiéng ¢, néu khau do 16n thi ¢ thé thay dam

nghiéng bang ban vi keo .

e Lién két cdc ciu ki¢n:

Céac mdi lién két giita cac ciu kién cuia vi kéo dugc goi 1a mit kéo, tuy theo vi
tri ma duoc goi riéng 13 mat gdi, mat trung gian, mat dinh, mat gitra dudi.

Dbdi voi vi kéo g0, cac cdu kién chiu kéo duoc ciu tao lién két cht béng g0
cung, bﬁng kim loai nhu bulon, dinh hodc mong ghép, cac c4u kién chiu nén duoc
céu tao lién két mong déo chinh dién vudéng goc hodc phan gidc c6 mot ring, hai
rang hoac mong déo chinh dién loai ty

i véi vi kéo thép, cac cAu kién duoc céu tao lién két va ndi bé’mg bulon, dinh
tan hodc han truc tiép hay gian tiép voi tim thép trung gian tuy theo vi tri va su
lam viéc ctia céc thanh tai nat lién két
e B{ phin dé tim lop :

Xa g6: dat trén thanh kéo va dugc gitr 6n dinh boi con bo. Tiét dién cua xa g6
bang gd c¢o thé chon 6 x 12cm , .., 12 x 20cm .

Khi mai dua < 60cm , xa g mai dua c6 thé dat truc tiép 1én dau quéa giang; khi
mai dua > 60cm thi xa gb dit trén conson.
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Khoang cach giita cac xa go thuong tir 1 - 2m.

Xa gb nén gac 1én mit vi kéo dé thanh kéo khong bi uén

Cau phong :néu dung tdm lop loai nho thi trén xa gd c6 dit ciu phong dé chiu
lit6 d& tAm lop .Tiét dién cta cau phong gd 5 x Scm, 5 x 6¢m dit theo chiéu doc
cua mai va cach nhau 50 - 60cm.

THANH OUA QANG | THanH ciiis oo
2{40¥80) 1100X120} 160x80)

Hinh 6.6.2.2 Cac by phan cua mot vi keo go”~

- H¢ théng giang vi kéo:

Tac dung: cac dan vi kéo phing riéng 18 ngoai viéc duogc lién két v6i nhau bang
cac xa gbd gd ma con phai cau tao lién két bang thanh gidng, thanh chdng.v.v.... duogc
goi chung la hé giéng nham tao thanh mot hé két cau khong gian 6n dinh, bao dam cac
tac dung:

Lién két khong gian cac mat vi kéo, bao dam 6n dinh ngoai mat phang cho cac
thanh canh chiu nén

Chiu cac lyc khong nam trong mat phéng cua dan vi kéo, truyén di cac luc di
xudng cot , méng

Tiét dién thanh chong 50 x 100mm. Khi khau d6 >15m thi 1am 2 hé giang chéng
gio

e H¢ giang trong mdt phing mdi: Day 1a hé giang chu yéu nhat biao dam tinh

chit bién hinh cua cong trinh, bdo dam 6n dinh cta toan dan vi kéo cling nhu
cua thanh canh nén. Tuy theo chiéu dai nha , d6 16n cua dan vi kéo va két cdu
tuong dau hdi ma cé thé cu tao hé gidng mai nhu sau:

Trudong hop chiéu nha dai: <20m va c¢6 tudng dau hoi cting ¢ thé chiu duge luc

ngang( tudng gach >22cm) thi c6 thé dung ngay xa gb dé lam giang, v6i diéu kién

xa gd phai duoc cau tao lién két chit vao thanh kéo( canh trén cta dan vi ko)
cling nhu tuong dau hoi.

Truong hop tudng hdi khéng du cimg dé chiu duoc luc ngang ciing nhu khi nha

dai qué ( khoang céch gilra cac tuong ngang ciing >20m ) thi phai tao ra nhiing

khéi cung ¢ hai dau nha va doc chiéu dai nha, cach nhau khéng qua 20m dé lam
tua cho cac xa gd gd on dinh cac dam vi kéo khic ¢ khoang giira . Khdi cliing gdm
hai dan vi kéo canh nhau, thanh kéo dwoc ndi nhau bang cac thanh giang chéo chir
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thap , tao thanh mot dan nam nghién. Thanh gié“mg chéo dong dinh truc tiép vao

thanh kéo hodc qua cac dii thép moéng, chd giao nhau giita gidng chéo va xa gd

ciing can lién két chat

o H¢ giang ditng

He¢ gidng dung c6 tac dung cd két cho cac mit cua canh dudi ( qua giang) khong
vénh khoi mit phang cua gian vi kéo, bao dam cho dan c6 vj tri thang dimg , dic biét
khi c¢6 gi6 16n, nén ciing duoc goi 1a gidng gid.Gidng dit trong mit phang thang dimg
& giira dan vi kéo ndi timg d6i vi kéo vao nhau va c6 thé cach vai ba gian thi bd tri
mot hé giang dimg. Khong nén lam gidng dimg lién tuc sudt chiéu dai giang vi khi d6
néu mot dan vi kéo chinh bi phd hoai vi nguyén nhan nao d6 thi s& chuyén lyc sang
cac vi kéo 1an can va co thé gy pha hoai day chuyén.

Khi nhip ctia dan vi kéo kha 16n(<15m) thi phai 1am 2, 3 h¢ giang dtmg trong cac
mit phang thanh dung khéac ctia dan vi kéo

Hé¢ giang dimg bao gdm hai thanh thép chir thip va mot thanh ngang ndi cac canh
dudi (qua giang) thanh chéo bat buldng vao thanh dung cua dan vi kéo chinh ( néu
thanh nay bang gd ) hodc bt bullong vao xa gd vao canh dudi cua dan vi kéo chinh,
thanh chéo con duogc lam bé‘lng thép tron, bét vit vao canh dan vi keo.

Tiét dién cua thanh giang dimg dwoc chon theo ciu tao, kiém tra, thanh gd c6 do
mong <20cm, thanh thép tron c6 duong kinh 12-16cm.

Noi chung viéc bb tri va cdu tao ding cach hé gidng ctia mai nha c6 y nghia quyét
dinh dén sy lam viéc an toan ctia hé mai , khi thiét ké can quan tam dat biét.
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Hinh 6.6.2.2 Hé thong giang mdi

6.6.3. CAU TAO MOT SO LOAI MAI DOC THONG THUONG
6.6.3.1. Mai lgp ngoi

Quy céach tAm lop :

Ngo6i duoc san xuét v6i nhiéu loai kiéu va kich ¢& va duoc lam béng vat liéu: dat
nung, vita xi mang hodc thuy tinh.

Theo hinh thirc ¢6 thé phan loai:
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e Ngbi may : 12 loai ngoi ¢6 ranh. C6 2 kiéu : kiéu 13 vién cho 1m2 c6 kich ¢&
400 x 240 x 35mm va kiéu 22 vién cho 1m2 c6 kich ¢& 220 x 300 x 30mm .

e Ngo6i moc: 1a loai ngoi phang thudng ding 70 vién / m2.

e Ngo6i am duong hay ngoi long mang .

e Ngoi up song néc: ngodi bo hinh mang 1/2 tron hay chir V

500
veN méu 250140
Ay G WG X4 6 BN
AT MU CHAY RAC
MANG vA B nifit =i
aine Tha TRAN Wi ROM HOKC BONG VAO MAN TRAN
X 6o KHIN KHDNG TRAT

oiu WA ol TRoNG CHON WiD TUING,
odL meodl bone Ao odu oy pHoNG

B wing BRNG SANH HORC T0u I

Hinh 6.6.3.1 Lop ngdi may

Phwong cach lgp :

CAau phong 13 cac thanh gd c6 tiét dién hinh vudng hodc hinh chit nhét dit vudng
goc voi xa gd duoge lién két voi xa gd bang dinh. théng thudng khoang cach 2 xa gb
nho hon 2000 thi khong cach cau phong 1 500 va c6 tiét dién 50x50.

Trude tién c6 dinh bang dinh cac thanh 1itd 2 x 3em hodc 3 x 3cm khoang céch 25
cm - 35¢cm viao cau phong. Ngoi lop tir dudi 1én va néc nha lop ngdi bo. Chiéu rong ké
1én nhau cua 2 vién ng6i noc khong dugc < 5cm va c6 thé dung thém vita xi mang gan
dé phong dot .

Khi lop cac vién ngoi duge bb tri so le nhau. Dé giam kha niang ngéi bi truot hang 1itd
cudi cing duoc dong 1itd kép va cach hang litd trén 1a 180cm - 280cm, 2 hang ngdi cudi
cung phai duoc budc vao litd bang day thép. O cac hang trén ctr cach mot hang bude mot
hang .

Pé d& phong hién tugng nude mua c6 thé hit qua khe hd dot vao trong nha khi c6
gi6 manh , dung vira trat cac khe hé hodc 16t mot 16p chéng dot thu 2 bﬁng vat licu
nhe nhu gidy dau ¢ phia dudi 16p ngdi, dd ddc cua mai lop ngoi co thé chon trong
pham vi tir 25° - 45° thuong chon 1a 30° hay 60%.

U'u diém va nhwoe diém ctia mai lop ngoi :

Uu diém: c6 tinh chdng chay cao, chéng tic dong hoa chat tét, bén viing, st dung
duoc vat liéu dia phuong, gia thanh ha nén dwoc ap dung phd bién.

Nhuge diém: trong luong ning, kich thudc nhoé khong phi hop véi cong nghiép
hoa xay dung, goc nghiéng cua mai 1é6n nén lam cho két cau vi kéo thém phtc tap
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6.6.3.2.C4u tao mii fibré ximing :

Quy cach tam lop :

Puogc ché tao bang soi khoang amiing va xi miang dudi dang phang, luon song
nhd, 16n hoac lugn song dac biét .

Kich thudc thong dung: loai nhd 800x1200mm, loai 16n 1200x1800mm, day 3 -
Smm. Loai lugn séong dac biét co chiéu dai 4 - 6m, day 6 - 10mm .

Do doc ciia mai lop fibrd xi ming 18° - 23°, théng thudng ldy 17% (15°)

Phwong cach lgp

Co 3 phuong cach sau :

e Trén xa gd dit van va trai 16p gidy dau. Cach lop nay dam bao cach nhiét va
chbng nhiét tot .

e Tém fibrd ximing dugc lop truc tiép 1én xa gd khong can cau phong. Khoang
cach giira 2 xa gb bang chiéu cac tdm trir di doan phu doc giua hai tim lop (10
-16cm.), hodc bang 1/2 khoang cich d6 cho truong hop tdm lop gbi 1én 3 xa
go.

e Khi c6 yéu cau cach nhiét cao thi ¢ thé dong van ¢ mit dudi xa gd theo chiéu
dbc clia mai.

Pé chéng dot cac tim lgp ké 1én nhau mdgt doan theo bé ngang 1,5- 2 soéng , theo

chiéu doc tir 150 - 200mm tiy theo do dbc ctia mai 1a 35% hodc 25% .

C6 2 giai phap dit tim lop: tAm lop dat so le va tim lop dit thang hang. Truong
hop dit thang hang, tai chd gip nhau ciia 4 tim dé tranh hién twong chdng 1én nhau
gay ra khe hd, can phai cit goc 2 tAm dit chéo nhau . Hudng lop sé dugc chon nguoc
chidu v6i hudng gié chu dao trong mua mua .

Lién két tim fibré ximing véi xa gbd bang cach khoan 16 dé dong dinh hoic bét
moéc thép c6 bd tri tim dém cao su. Dé d& phong hién twong gidn nd vi nhiét cua tim
mai, 16 khoan nén rong hon mot it va khong dong chit ca 2 dau tim lop .Dinh mai
dung mot loai tAm lop fibré Ximang c6 hinh ngoi bo dé lop up noc, lién két bang vira
ximang.

Uu diém va nhwoc diém ciia mai lop fibrd xi méing :

e Uu diém : trong luong nhe, gid thanh ré, c6 tinh chéng chay, chéng an mon,

thich hop méi c6 khau d6 va dién tich 16n .

e Nhuoc diém: cach nhiét kém, dé bi nit va.
6.6.3.3. Céu tao mai ton :

Quy cach tim lop :

Tam lop dugc ché tao béng ton ma kém, hop kim nhom, chét déo cbt soi thuy tinh

. theo 2 hinh thirc tén phang va tén luon song.
Phwong phap lgp :
Tuong ty nhu mai lop fibré xi ming . Can luu ¥ vai diém sau

NGUYEN NGOQC BINH ( swu tAm va bién soan ) TRANG 90



Vi t6n ¢6 d6 gidn nd 16n hon nén can nhiéu 16 bau duc doc theo song va ding méc
thép dé lién két tAm lop vao xa go.

Céc tm lop phii trim 1én nhau theo chiéu doc 16-30cm va theo chiéu ngang 2-3 séng.

Do dbc cia mai lop t6n c6 thé 15° - 23°, thong thuong 1y 17% (15°) ¢o thé 14y 10
% voi nha c6 mai ngan

Uu diém va nhwoc diém cia mai lop ton :

e Uu diém : bén, nhe, thich hop v6i mai c6 khau d6 16n, thi cong nhanh gon, thao

lap dé dang .
e Nhuoc diém : cach nhiét va cach 4m kém .

6.6.3.4. Ciu tao mai ddc bé tong cot thép :

Quy cach tim lgp :

C6 thé chia 1am 2 loai cau kién :

Céu kién nho : vé hinh thtrc twong ty ngdi xi mang nhung duoc duc véi cot thép,
kich thude 50 x 200cm.

Céu kién trung binh va 1én (panen) : vé hinh thtc theo tiét dién ngang c6 tim lop
hinh chit V, chit T, canh chim lugn song, gép nép, mat cong. Chiéu dai tAm lop 3m -
6m hay 12m ; chiéu ngang c6 thé 1a 40cm - 150cm hay 300cm ; bé day 3cm - 6¢m .

Phwong phap lgp :

Tuy tung truong hop ma ap dung theo cac cach sau :
e Tam lop bé tong cdt thép ciu kién nho gac truc tiép 1én xa o .
e Tam lop panen dit ké 1én tuong ngang chiu luc hodc vi kéo .
e Tam lop panen dit theo phuong ngang nha, gbi trén dam hodc tuong chiu lyc.
U'u diém ciia mai doc bé tong cdt thép :
e Uu diém : Tang tdc do thi cong, dap ung duoc yéu cau cong nghiép hoa xay
dung, nang cao trinh do lép ghép, tiét kiém gd, han ché viée dung dat nong
nghiép dé lam ngoi dat nung. Thich hop véi cong trinh kién trac dan dung va
mai c6 nhip 16n
e Nhuoc diém : thi cong ton vat liéu, gia thanh cao hon lgp ton
6.7. CHONG THAM VA CHONG NONG CHO NHA MAI BANG
6.7.1. CHONG THAM CHO MAI NHA.
e Lop chong thim gidy dau: La loai vat liéu chdng tham, dugc ché tao bang soi
thuc vat, 1ong dong vat, vai sgi amidng.. ..
Uu diém: mém, c6 tinh chdng thdm cao, it bj pha hoai khi nha bi lun khong déu.. .
Nhuoe diém: Thi cong phuc tap, dé bi muyc nat, khong chiu duge nhiét do cao, dé bién
dang

Qui cach: can dat cac 16p gidy dau thang goc béi phuong dong chay cua nudc
mua va xép chong phu 1én nhau mot doan 3.3cm (16p dudi) va 10cm ( 16p trén) Cac
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16p gidy dau dugc dan 1én nhau bang bitum néng véi s6 16p tuy theo do ddc ciia mai nhu
sau :

o 416p voi do doc 3- 4 %

e 316p v6ido doc >4 %

o 216p voi do doc >10 %

O cac goc tiép giap giira mai va tudng phai dan gidy cao theo chiéu thang dimg cua
tuong tir 20-25 cm, tai cac vi tri dinh ndc, mang nudc, mang x0i va miéng thu nudce tai
ong xubng thi mép tdm gidy ctia mai phai dé 1én mép tam gidy ctia mang >15 cm

L&p chdng tham bang gidy dau & nudc ta it dung vi d& 130 hoa hu hong va muc nat.
Hién nay trong thuc té d3 xuat hién mot sd vat liéu hoa chat chéng thdm hiéu qua khac
bén vitng hon.(Sika, sonICL phu gia chdng thim Siéu Cuong....)

e B tong chong thim :

Bétong chong thdm cé tac dung khong cho nuwdc mua ngdm vao két cu mai,
duoc dat ¢ trén 16p tao dbc dbi voi mai co 16p tao dbc hoidc trén 16p két cu chiu
luc dbi véi mai khong co 16p tao ddc.thuong dugc ciu tao bang bétong cbt thép
mac cao. Ngoai ra nod con co tac dung tang thém d¢ cing cho mai.

Dung loai bé tong da nho trong d6 thanh phan xi ming twong dbi nhiéu, lai
ding it nuéc nén kha nang lién két chit, it 16 rdng nudc khong thé dé& dang thim
qua. Kha ning chong thim con tuy thudc vao phu gia chéng thim va ty 1¢ cap phdi
ma cép phéi lai duoc can ct vao vt lidu cu thé dé quyét dinh. chat phu gia chéng
thAm

Bé day cua 16p bé tong chéng tham 30-50 mm, thong thuong 40mm

Khi nhiét d6 thay d6i hay két ciu bién hinh, 16p bétong chong thdm sé sinh ra
hién tugng nut. Dé khéc phuc hién tugng d6 co thé ap dung cac bi¢n phap:

+ Tang cuong kha ning chiu kéo cta béténg chdng thim bang cach dit thém

mot ludi thép ®4 ,6 vuong 200-250.

+ Chia miat bang cta 16p chéng thim trén mai thanh nhitng mang nho co
2000x200. Can ctr vao mat br:ing két cAu mai ma dat cac khe chia trung voi vi tri
ctia tudng hodc dam, vi ¢ d6 thuong dé hinh thanh cac vét nat.

Qua thyc té thi cong bétong chdng tham chua thyc sy dam bao hoan toan kin
va dic chic, do d6 can tién hanh ngdm nudc ximiang chéng thim. Pugc tién hanh
sau khi d6 bétong 6-10h

Pé bao vé 16p bétong chong tham, ngudi ta dung gach 14 nem (kich thudc
200X200 day 15-20) Thuong dung hai 16p lat bang vita ximing mac 50 day 20 rdi
miét mach bang ximang nguyén chét
Lép bé téng chéng tham co thé dat theo 2 cach :

o Lop chéng thdm va két cu chiu luc lién két chat chd véi nhau do d6 cb tac
dung ting thém d6 ctng cho mai, Bétong ndy c6 tac dung chong thim cao
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e Lop chéng tham va két ciu chiju luc tach roi nhau, duge cach ly béi tﬁng cach
nhi¢t mot 16p bitum.
Uu diém: khic phuc dugc hién tugng bi nut do tac dong cia su chénh I¢ch nhiét
do trong va ngoai mai nha .
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Hinh 6.7 Chéng nitt cho 16p bétong
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6.7.2. CACH NHIET CHO MAI
6.7.2.1. Cac bién phap cach nhiét cho mai

Co6 tac dung ngin khong cho hoi néng cta khong khi xadm nhdp vao cac phong &
tang trén cung, dam bao cuong do thong hoi, thoat nhiét can thiét . Ngoai ra con co tac
dung bao vé 16p bétong chéng thAm & dudi khoi bi tac dong co hoc c6 hai, khdi bi mat
troi chiéu néng qua mirc va khong bi tiép xtic voi khong khi, 16p chéng tham sé& bi
phan huy dan véi cac chat d& bay hoi, do d6 d& mat tinh dan hoi.

Co thé céu tao béng cac vat li¢u nhu gach 14 nem, gach thong tam , tam dan 13, tAm
t6n, tim fibré ximang

- Cach nhiét cho mai bang

Ap dung cac bién phép sau :

Tang kha nang phdn xa nhiét

Mit trén cing ciia mai cdu tao 1 16p c6 kha ning phan xa nhiét 16n nhu quét mot
16p son mau trang, rai 1 10p cat, soi tring

Dung vt liéu cdach nhiét :

Tang thém bé day trong cau tao mai voi cac vat liéu nhu xi than, bé tong bot,
bétong khi, dat 1 16p ¢ trén mai hodc dung tham soi khodng, tham sg¢i thuy tinh dat
dudi mai.

Diing mdi cé ting khéong khi thong luu

D6i v6i mai co cdu tao tran treo : thiét ké cac 10 thong hoi dat ¢ cac tudng ngoai
nha

Déi véi nha lap ghép : dung 2 16p panen dé tao tang khong khi thong luu & giita

Sau khi thyc hién 16p chéng thim c6 thé xay tudng thip hay tru thdp c6 chiéu cao
10-30 cm, trén dat gach 14 nem hoac tam bé tong cbt thép day 5 cm c& 50x50cm,
50x100 cm hodc loai gach d4t nung cach nhiét

Bién phap don gian nhung hiéu qua 13 sau khi cdu tao mai bang theo qui cach ta
lop thém 1 luot mai bang fibré ximang

Diing mdi c6 tran :

Co6 hai loai : tran trat vita truc tiép VA tran treo

Tran trat vita tryee tiép :chi dé trang tri

- Tréat 1 hodc 2 16p vira tryc tiép vao mat dudi 16p bétong cdt thép.

- Quét trang tri mgt vai 16p voi tréng hodc voi mau

- Loai tran nay thuc hién don gidn, gia thanh ha

Trdn treo :

- B tri chdn san cac thanh thép duong kinh 6 mm trong két ciu bétong cdt thép
lam day treo dé treo hé dam ciia tran.

- Phia dudi dim 1a cac da tiét dién 2x3cm; 3x4em, cudi cung la céac tam 6p tran
hoac trat vira voi rom
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Mai ¢6 tham c6 hay bé mede can
Duing tham c6 thi phai bao dam ludn dwgc xanh mat véi 16p dat mau dau 40 cm
- Cach nhiét cho mai déc :
Céu tao cdch nhiét
- Dung mai lgp c6 2 ting nham tao nén 16p khong khi trung gian théng luu &
gilra, nhiét birc xa bi tiéu hao khi truyén qua 16p khong khi nay
- Pdng thoi két hop véi viée cu tao tran treo dé ting hiéu qua cach nhiét
Té chirc thong gio thodt hoi cho ham mdi
Muc dich :
e Chéng muc nat cho gb
e Diéu hoa nhiét d bén trong him mai
e Nang cao kha nang cach nhiét cho mai
Phuong phap thuc hién:
B tri ctra hut va cira thoat gi6 & céc vi tri tran, mai, tuong thu hdi, tuong dau hdi,
trAn mai dua, ctra sd mai
Duing bé nuée thi phai thay nuée theo dinh ky va muc nudce trong bé nude cao 30 cm.
6.7.2.2. Céu tao trin nha
La bd phan cu tao & mat dudi cia két cAu mai nham che khuit vi kéo cho my
quan va ning chin rac bui tir trén roi xudng. Co hai loai tran : tran voi rom va tran
treo.
Mt tran c6 méy loai sau :
- Mit tran bang voi rom
- Mit tran béng vita x1 mang cat ludi thép
- Mit tran béng cac tAm gb dan, tdm thach cao, tim dam bao ép
Trin véi rom:
e Duoc thuc hién béng cach dong la ti truc tiép lén xa gé, sau do trat vira voi rom
e Tran c6 mat nghiéng theo mai, chi c6 doan dinh lam bﬁng, ¢ thé tan dung
duogc 1 phan khong gian dudi mai.
e Loai két cAu nay don gian nén gia thanh ha.
Trin treo :
Thuc hién nham tao nén mit tran phang, nim ngang, tuy theo khoang cach giira
cac vi kéo ma mit bang két cdu trin treo ¢6 1 hé dam hodc 2 hé dam.
Tran cé mot hé dam :
+ Ap dung khi khoang cach giira cac vi kéo < 4m
+ Dam tran dugc treo truc tiép vao qua giang, tiét dién cua ddm c& 6 x8 cm, 5 x10
cm v6i khoang cach gitra cac dam 40-50 cm
+ Duéi dam tran dugc dong lati 1x3 cm, chira khe ho giita 1em dé trat vita
Tran ¢ hai hé dam
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+ Ap dung khi khoang cach giuia cac vi kéo > 4m

+ Can bb tri thém dam chinh, két hop véi qua giang dé treo dam tran, tiét dién cta
dam chinh nho nhat 1a 5x10 cm, khoang cach giita cdc ddm 1.5-2 m

+ Mai xay tuong thu hoi, ddm chinh dit theo huong doc nha, hai dam gac lén
tuong va ¢ gitra treo 1én xa
6.8. TO CHUC THOAT NUOC CHO MAI
6.8.1. TO CHUC THOAT NUOC CHO MAI BANG
6.8.1.1. Phuong cich tao d doc :

- Két cdu chiu luc dwoe lam bang: & 36 dbc duge didu chinh boi 16p dém bang
vat liéu nhe nhu vira xi than

e Uu diém: tang kha ning cach nhiét cho mai, mit tran bang phang nam ngang,
céc can phong ¢ tang trén cuing khong bi anh hudng.

e Nhuogce diém : Khi nha 16n, dién tich mai rong thi 16p tao dbc s& rat day, tdn
nhiéu vat lidu, tai trong trén mai tang lop chéng tham c6 thé bi nut do tac dong
cua hién tugng phong hoa cua vat li¢u lam 16p dém ( xi than )

- Két cdu chiu lwe dwoc lam doc : két ciu duoc ciu tao dit nghiéng theo chiéu dic
clia mai nha. Tiét dién ctia dAim mai thay ddi theo theo chiéu nudc chay hodc xay
tuong thu hdi néu 1a két cau tudng chiu luc

e Uu diém : tiét kiém vat liéu, trong lugng ban than mai nhe.

e Nhuoc diém : mat tran bj nghiéng, cho nén khi c6 yéu cau thi phai lam tran treo
nam ngang

6.8.1.2. T chirc thoat nuérc :

Déi voi nhitng cong trinh <5 m ¢ ving mua nhiéu va < 8m & ving mua it : thoat
nude ty do khong can mang. Giai phap nay don gian, gia thanh ha

Dbi v6i nhitng cong trinh > 8 m hodc mai dua hep . Thu nudc mua trén mai vao
mang nudc, theo dudng dng dan va cdng rinh ma thoat nude ra khoi cong trinh. Tuy
theo vi tri cia dudng dng din xudng duoc dat & ngoai nha hay trong nha ma ciu tao
dat mang nudce theo 2 cach :

e Thoat nudc ngoai nha: mang nudc dat nho ra khoi mat tudng ngoai cua nha,
duong 6ng thoat nude din xudng twa vao mat ngoai ciia tudong. Giai phap nay
viéc thoat nudc thuan tién, chéng dot dé dang

e Thoat nudc trong nha : Mang nuéc dit & mit trong twdng ngoai, duong 6ng
dan xubng dugc dit & bén trong nha. Giai phap nay biao dam my quan cho
tuong ngoai nha nhung cau tao phirc tap khi sinh ra dot kho stra chira

6.8.1.3. S€ né6 : Kich thuc ctua sé né phu thudc vao khau do mai va luong mua. Tiét
dién thuong 13 hinh chir U. Theo kinh nghiém véi khau d6 mai nho 6m ding sé nd
rong hon 250, véi khau do tir 6-15m dung sé nd rong hon 300, v6i khau do mai 1on
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hon 15m dung mang nudc, s€ nd rong hon 450, S€ nod can phai dat dbc déu vé miéng
thu nuéc cua 6ng thoat nudc , do dbc thong thuong tur 0,1-0,2%.

Sé nd duoc 1am bang bétong cdt thép, ¢ thé cau tao lién véi dam hodc giang, can
cht ¥ chdng 14t cho sénd. Khi d6 béténg sé nd xong cin ngdm nudc ximing chdng
tham.

Sé nd c6 thé bb tri trong hodc ngoai mit bang cong trinh.

e Sé nd ngoai: duoc duc lién v6i giang tudng hodc dam, sau khi d6 béténg hodc
gac panen mai, c6 thé cdu tao lién v6i véi bétong chéng thim. Sé nd bang
bétong cbt thép c6 chibu day ban khong nhé hon 40, thanh bén ngoai clia sénd
thap hon phia trong 20-40 dé chéng tran vao trong, truong hop thanh ngoai cao
hon thanh trong 30 thi ta phai b tri dng chdng tran.

e S@ nd trong: Khi yéu ciu mit nha phing thi can phai bd tri sé nd phia trong
trong vuot mai, thuong 14 tim panen chit U dit ngira, sau do d6 16p bé tong
chéng thdm 1én trén lién véi 16p bétong chdng tham ciia mai hodc c6 thé ciu
tao bang bétong cot thép toan khobi

6.8.1.4. Ciu tao 6ng xudng:

Mang nudc va 6ng xubng thuong duoc ché tao bang cac loai vat liéu nhu gang,
t6n, k&m, bétong cbt thép....Tiét dién ciia dng xudng c6 thé vudng hay tron.

Miéng thoat nudc ¢ phai dudi ciia dng xubng nén lam cong dé giam bét lyc cia
dong nudc d6 xudng. Nudc mua tir dng xudng c6 thé cho thoat ty do trén mit hodc
cho thoat vao muong hoic dng céng xay ngam ( chi ¥ dng cbng cb xdy hé ling dé lay
rac)

Tiét dién cua 6ng co thé 13 hinh vudng hodc tron. Phu thudc vao dién tich mai nha
va lugng mua hang nim ¢ khu vuc xdy dung cong trinh. So bd c6 thé chon tiét dién
6ng thoat nudc 1a 0,01m* dién tich tiét dién 6ng thoat nudc co kha ning thoat nudce
cho 1-2,5m” nudc mua thu duoc trén mai nha, thuong duoc chon kich thudce 6ng tron
1a 100, éng vudng 1a 150, khoang cach giita cac dng xudng thuong chon tir 15-24m.
Ong dyoc lién két vao tuong bang thép chon sau vao tuong véi khoang cach 1000 c6
mot cai, 6ng can dugc dit cach tuong hon 20.
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Hinh 6.8.1 T6 chirc thodt nide cho mdi bang

6.8.2. TO CHUC THOAT NUOC CHO MAI DOC
Té chirc thoat nudc cho mai ddc : ¢6 hai cach

Thoat tir do: khi chiéu cao tir duong giot nude ciia mai dén miat dat khong cao qua

5m. Can cau tao mai dua rong dé dua duong giot nudc ra xa nham phong dm chong

tham chéan tuong.

Thoat nudc mua trén mai doc duge thu gom vé cadc mang nudc, mang x01i cau tao

bang ton trang kém dé chay xudng cac éng thu dimng .
6.8.2.1. Ciu tao mang nuwérc, sénd
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Mang nudc thuong duoc ché tao béng cac loai vat li¢u nhu gang, ton, k€m, bétong
6t thép.Mang nude c6 hinh thirc ban nguyét chit U, V. Dé nuéce chay dé dang, mang
nuée can duoe dit doc déu vé phia miéng thu nude 1-2% .O tai vi tri tiép giap gitra
mang va 6ng xudng c6 bd tri dng ndi tiép va thung nude tran. Tai vi tri miéng thu
nude ctia mang ¢ noi dat 6ng xudng can dat ludi chan rac. thinh bén ngoai ctia mang
nude, sénd can phai thap hon thanh bén trong tir 20-30 dé tranh nudc tran vao.

Miéng nude dyoc lam bang t6n trang kém, day 2mm. Puoc lién két voi cau phong
bang dinh vit va moc thép d6i v6i mai ngéi, bang diinh ¢ va moc thép vao tim lop
d6i v6i mai Fibré Ximiang hay ton.

Séno duoc lam bfmg bétong cdt thép, co thé cau tao lién v6i dam hodc gié‘mg, can
cht y chdng 14t cho sénd, va yéu cau chdng tham cao.

Céu tao dng xudng: twong ty mai bang

VN péu 250140

Tk W ROM HOKE BONG VAD AN TRAN
BAD NHAN KHDNG TRAT

DAy TRAN oAU TRONG CHON VAD TUDNG,
odu meodl pone Ao odu clu pHog

fc wiNG BANG Sind HOAC 10N
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Hinh 6.8.1 Té chirc thodt nudc cho mdi déc

6.8.2.2. Céu tao mai dua :

- Cong dung:

Mai dua 13 phan vuon ra khoi tuong nhim bao vé tuong khong bi 4m uét, che cac
16 thong gio, cac 18 cira, ddng thoi tao khong gian dém giita trong va ngoai nha, che
mua chin ning va két hop t6 chirc tét viée thoat nude cho mai nha

-Chutao:

Diém mai: dé bao vé cac dau xa gd hodc cdu phong can dong diém mai bang tim
ton kim loai, hodic van gd day 2,5-3 cm

Tran mai dua : thuong lam bang tran voi son cau tao gidng nhu trin nha

Khoang nho ra ciia mai dua thuong 13 60 cm, néu hon can phai bé tri conson dé
chiu d& xa gd, ddng thoi td chirc thoai nudce tt cho mai
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6.6.2.3. By chin mai :

Tudng ngoai dwoc xdy cao dé che mai doc theo tudng bién dau hdi ciia mai. Pé to
chure thoat nudc tét, ¢6 thé dit mang nuée nam doc & phia bén trong twdng chin mai,
v6i mang dugc ché tao bang ton k&m hoidc duc bang bé tong cbt thép, mit trong tudng
chin mai va mang nudce can trat xi ming cat 1/3 va danh mau

NGUYEN NGOC BINH ( swu tAm va bién soan ) TRANG 101



CHUONG 7
CUA SO - CUA PI

7.1. KHAI NIEM
Khai niém
Trong céc cong trinh kién tric, ctra 13 bd phan bao che, ngin cach ¢ két ciu dong
hodc ¢b dinh khi thiét ké cira nhim dam bao cac chirc nang
Yéu cau
Giao luu: Kiém soat gan loc tiép thu anh sang, niang 4m, thong thoang va don duoc
gi6 mat, di lai thuan ti€n gitra ndt that va ngoai vi cung lién lac voi ty nhién thuan
tién.
Ngan chan: Nhitng tac hai khéc nghiét cua thoi tiét khi hau nhu gi6 rét, mua bao,
nang chéi. Cach am tdt, va yéu ciu kin déo va an toan
Tham my kién trac: trang tri va xir Iy mat ding cong trinh va dam bao nghé thuat.
Phan loai va kich thuéc
Theo yéu cau sir dung cira c6 hai loai chinh 1a cira s6 va ctra di.
Trong cac cong trinh kién trac dan dung céc loai cira thudng duoc ciu tao bang gb,
nhom, thép. ngoai ra cé thé dung kinh , vat li€u ép, chét d&o...dé lam cura theo chirc
nang va yéu cau str dung cu thé cia phong dc va loai cong trinh.
Kich thudc cac loai ctra con tuy thudc vao
Vi tri trong bd cuc mat béng kién trac
Vi trf trén b6 cuc mit ding cong trinh

7.2. CUA SO
7.2.1. YEU CAU VA PHAN LOALI:
7.2.1.1. Yéu ciu chung.

Khi thiét ké cac cira s6 can bao dam yéu cau sir dung ciia n6. Mot cira s6 hop 1y
can thoa min cac yéu cau sau:ldy sanh sang day du, thong gi6 tét, dam bao phong
néng, mua, chéng bdo, dong ma linh hoat thuan tién , lau chui dé dang va an toan.
7.2.1.2. Phan loai cira, s6 16p, hinh thirc dong mé

S6 10p cua cira s6 chii yéu cin clr vao diéu kién khi hau va yéu cau sir dung cua
nha quyét dinh, c6 thé 1a ctia s6 mot 16p, hai 16p va ba 16p.

O nhitng vung khi hau lanh dé dam bao trong phong khi hau binh thuong va trong
mot s6 nha yéu cau cach am, cach nhiét thudng ding hai 16p ctra hodc ba 16p.

Cira mé theo chiéu dirng.

Truc quay clia canh cira theo chiéu thang dimg c6 hai loai:

- Truc quay & bén canh: 13 loai tng dung rong rii nhét trong kién triic. P6i voi cua

s6 mot 16p con phan thanh mé ra ngoai hodc trong nha. Pbi véi cira hai 16p thi mot
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16p & phi trong va mot 16p & phi ngaodi.Ddi véi cira ba 16p thi hai 16p md ra ngoai

va mot 16p mé vo trong.

Uu diém: Khi mo ra ngoai khong chiém dién tich trong nha , khong tré ngai
dén cac hoat dong trong nha.

Nhuoc diém: thao lép, lau chui khong thuan ti€n, truc tiép chiu anh hudng cua
mua gio, dé mac nat khong an toan.

- Truc quay ¢ gitta canh ctra : sau khi dong mo, mot bd phan ctra nim & phia trong

nha va mét bd phan & ngoai nha.

Uu diém: dé lau chui.
Nhuege diém: xir Iy khong tot nude mua sé lot vao trong nha.
Cira s6 14t ( cira quay ngang)

Truc quay cua canh ctra theo chidu nam ngang, truc quay c6 thé & phia trén hodc
dué6i hodc ¢ giira. Loai nay c6 thé dung doc 1ap, cling co thé két hop 1am bd phan cua
citra 14t trén loai ciia m& theo chiéu dang.

Cira so truot

C6 hai loai: truot ngang va truot dimg .Uu diém cua loai cira nay 1a dong mo
khong ton dién tich va khong gian trong nha.

Cira s truot ngang ndi chung dung dé dua d6 vat trong nha.

Ctra s6 trugt theo hudng thang dimg dat banh xe lan trong ranh trugt.
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Bai gian Chu tao Kién triic

Kich thudc oo bin cia cila s
a) cia sd b¢ cila thip; b) cita 58 1hong thudng: ) cla s6 phong lam viee
d) cita sd phong W.C: d) cita sd phong gii md, do, khu v sinh

= :;{ﬁ:k)

i

Ciln gin bin g Cila ghn hén hing Cis ghn O thanh 1rén Cils gin O ihimh dudi
Cila s truc quay bén canh

Cula nhdy phia Cuda xony guanh Cila xvmy  quesnh Cu %oy cuanh

canh (rén Irusc ngang e doe ruc rgang doc
» Cila s6 tryc quay o giila

Uila s4 bt Cita sf trugt ngang Cita si trugt theo chitgu doc

Hinh 7.2 Kich thuéc va mét s6 hinh thirc cira sé

7.2.2. CAU TAO CHI TIET CUA SO
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7.2.2.1. Céc bd phén cira sb

Cira s6 do 2 bd phan chinh hgp thanh: Khuon ctra, canh ctra cung céac phu kién di
kem

Khudn cira: khudn cira duoc lam gd, gdm c6 hai thanh ding, thanh ngang trén va
thanh ngang dudi. Ngoai ra cac vat liéu lam cira con dyoc ding bang thép hay nhom,
thuy tinh, va c6 thé 1am bang bétong cdt thép

Canh cira: Bao gdm thanh phan khung ctra cdnh va bo phan tram kin khoang
trong giit khung c6 thé kinh, 14 chép, pand bang van g, gb dan, ludi thép, ludi ngin
rudi mudi.

Phu kién: bao gém cac thanh ph?m dé lién két 6n dinh, va bao vé khuén, khung
canh nhu ban 18, then cai, khoa, éke.
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Bai gidng CAu tao Kién tric

550

TAY KEO

L

Hinh 7.2.2 Cac bo phdan cua cua 56 kinh

¢ Khuon cira.
- Hinh thirc Tiét dién cua cac thanh phan cdu tao khudn ctra thuong c6 hinh da

giac 161 Iom. GO 10m c6 tac dung khi cia dong s€ ngan chan khong cho gio, nudec mua
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tham 16t vao bén trong nha. Bé sau ctia phan 16m vao khoang 10-15mm. Bé rong sé& do
chiéu day khung canh cira quyét dinh.

Kich thude tiét dién cac thanh phan ciia khung ctra ndi chung théng nhat bang
nhau nhung khong do tinh toan quyét dinh thuong duoc chon theo kinh nghi¢m va su
thich dung ctia mdi truong hop. Ddi véi cira thong dung, kich thude tiét dién nay co
thé chon:

Cua 1 16p :60x80, 60x130mm

Cua 2 16p :60x160, 60x250mm

Vé6i mot s6 chiéu rong khudn ctra bang chiéu rong tudng

- Lién két kKhudn cira vao twong: tuy thudc két ciu chiu luc cua tuong vach ma
kiéu cach lién két duoc chon cho thich hop, giai phap dugc giof thiéu ¢ day 1a lién két
khuén vao tuong xay. Co hai phuong phap tuy theo trinh tyr thi cong, do d6 ciu tao co
khac nhau voi wu khuyét diém caa né.

Ldp dung khuén cira trée khi xdy 16 cira: khi xay tuong dén bé cua so thi dung

khudn ctra vao vi tri, sau d6 s& tiép tuc xdy. Thanh ngang trén va dudi déu nhé ra

mot khoang 1/2gach (110mm) va & hai bén thanh dung ctia khuon, cach khoang

300-500 c6 thé gén cac vién gach gd hoic thép tron dudi ca, bat thép dit xién vao

tim tuong dé lién két chat khudn vao tuong.

Uu diém: Lién két gitra tuong va khuon ctra chat sit, bén lau

Khuyét diém: Lap khuén anh huéng dén tién d6 thi cong xay tuong, trong qua
trinh thi cong rat d& sinh ra cac hién tuong va cham lam hong khuon ctra hodc sé
dich vi tri ciia khuon ctra.

Xay 16 cira trueée, ldp khudn ciia sau: khi xdy tuong chira lai 16 ctra, v6i mép tuong

& hai bén 16 cira cir cach 10 16p xay lai chon mot vién gach gd bang 1/2 vién gach

thuong da tdm thude chdng muyc. Khi xdy xong s& dung dinh ® 4-5 dai 125 déng

vao gach gd dé cd dinh khuén vao tuong. Dé dé dang lip khudng vao cira, 16 cira
phai rong hon khuon 15-20 mm, sau khi dung khudn ctra xong sé dung vira trat
kin.

Uu diém: thi cong tudng va lip dung khuon ctra khong anh huéng 14n nhau do
d6 tao diéu kién day nhanh téc d6 xay dung

Nhuoge diém: can c6 bién phép chén kin khe hé gitta khudn cuava tuong, dam
bao chéng thdm tt, dong thoi két hop my quan bang cach dong nep gd che phu.

e Canh cwra:

- Hinh thire: Tiét dién cta cc thanh phan cdu tao khung canh ctra thuong day 40-
45mm rong 60-80-100mm, db ngang ,dd doc 35-40.

- Hinh dding tiét dién ciia khung cdnh civa: Khung canh cira, 6 canh cira mat
hudng ra ngoai déu soi thanh nhitng hém dé lap kinh. Cac hém sau 10-16mm rong 8-
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12mm. Mit phia trong ding lam cac go chi dé giam bot kha niang che anh sang va
tang v€ dep cho cua.

- Ldp kinh:Thuong nguéi ta ding kinh day 3-5mm. C6 dinh kinh vao cta so ¢
hai cach: trudc hét ngudi ta ding dinh dé ¢é dinh tam kinh, sau d6 dung mat tit trat
déu xung quanh mép kinh;mét cach khéc c6 thé dung nep g dé ¢ dinh kinh.

- Ché tiép gidp giita hai cdnh cira: Cac thanh dimg doc theo khe dugc cau tao 16
16m , chit Z hodc dong nep dé ngin chin khéng cho gié mua vao nha

e Ciu tao go chan nuéc :

Pé chan nudc mua xuyén qua khe cira trén khudn cira can lam gd chan nuéc va

ranh thoét nudc theo cac huong doc ngang dé khi c6 mua, nudc s€ chay theo ranh

dung va ranh ngang dé chay ra ngoai.

Trén canh ctra tai thanh dudi ciia khung ¢ méat ngoai can ciu tao g0 giot nudc hoac
gin ban chin nudc.

Pbi voi cua s6 m& vao phia trong nha, nhét 12 loai cira sb kinh & xt lanh, can dat
biét cha y céu tao chdng tham qua khe ctra s6 va bd tri rinh thu nude dong cung véi 16
thoat ¢ thanh ngang dudi cua khudn.
7.2.2.2. Dién tich , kich thuwéc va vi tri

e Dién tich lay sang

Can clr vao yéu cau sir dung dé quyét dinh dién tich lay sang. Phuong phap xac
dinh don gian thuong tinh theo hé sb chiéu sang, 1a ty s dién tich cta 16 ctra trén dién
tich ciia 13 cra trén dién tich mat nén phong.

- Phong 1am viéc, hoc taplay bang :1/5- 1/6
- Phong &, tiép khach, giai tri ldy bang :1/7-1/8
- Phong phy, kho, vé sinh iy bang : 1/10- 1/12

e Dién tich thong gio.

Cin cr vao diéu kién khi hau timg noi dé quyét dinh, n6i chung nho nhét bang 1/2
dién tich lay sang.O ving khi hau nong c6 thé 1ay lon hon

e Kich thuéc va vi tri ciia cira so

Chiéu cao cua bé cira s6 thong thuong B = 0,8-1m

Chiéu cao cua cira sd thong thuong H = 0,9-1,8m,

Cira s6 caol,5-1,8m thuong cé lam cura lat.

Chiéu cao cua ctra 14t 0,35-0,55m. do cao mép trén cua ) Xuéng cura lat B+H =1/2
chiéu sau phong.

M¢ép trén cua cua s6 cach mat trén mot doan K béng chiéu cao cua lanh t6 , noi
chung khong vurgt qua 30cm, khi can thiét K= 0

7.2.3. CAU TAO CAC LOAI CUA SO KHAC.
7.2.3.1. Cvra chop la sach:
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Ctra chép dugc dung dé che mua hit, chin ning, kin ddo nhung vin dam bao
thong gi6 t6t, Ctra chdp thuong duoc mo ra ngoai nha, néu 1a cira hai 16p thi ctra chdp
dat & phai ngoai. Cira chép con thuong dwoc lap dung & cac phong ¢ yéu cau thong
hoi nhu gac limg, bép, kho, tudng néc dau hoi.

Céu tao clia chdp c6 khac véi cira kinh & chd khoang tréng gitra khung dwoc lap
tram bai nhitg nan chdp bang g, kim loai hodc kinh.

Goc nghiéng ciia nan chdp dwoc chon trong khoang 45-60° tuy theo ving khi hau,
Goc cang 16n thi kha niang thong gi6 cang kém, nhung che mua t6t va nguoc lai

Déi voi nan chdp bang gd , bé day ciia nan chdp e = 10-15mm, khoang cach giita
cac nan chdp V=15-20mm nan chdp thuong dai 200-300mm

D¢ ting cuong kha ning thong gié, dong thoi két hop ldy sang & vung khi hau
noéng, str dung thuan tién theo yéu cau timg lic trong ngay, muia hodc c6 thé dong kin
thi nén &p dung cua chédp lat.
7.2.3.2. Cira s0 lat:

Cira 6 1at c6 cong dung dé iy sang va thong gié tét it choang chd lic mo, thich
hop cho kho, phong v¢ sinh.

Céu tao cta s6 1at can luu ¥ cac diém sau: thanh giita cta khuon ctra s6 ( néu co).
So v&i cac thanh bon chung quanh ciia khudn can 1am ddy va rong hon mot chut dé 16i
ra phai ngoai nham tao thanh gd giot nuéc, g chan nude & khudn cho phan trén truc
quay b tri & mép ngoai, cho phan dudi truc quay thi & mép trong cta khuon. nira
phan canh cira phia trén truc quay nén lay dai hon mot it dé canh cuia dé 14t luc mo.
7.2.3.3. Cira s day:

Khi déng mé, canh ctra chi choang phan khong gian trong pham vi 1 cira, khong
anh huong dén khong gian ctia phong dc , nhung 13 cira bi thu hep s& han ché dién tich
thong gi6 va lay sang . Dé khic phuc thi co thé ap dung kiéu cira ddy véi canh xép
hodc céu tao diu canh vao tuong.

Huéng ddy ctra ¢ thé 4p dung theo cach diy 1én ha xudng hodc ddy ngang qau lai
hai bén. Pé gitp viéc ddy clra nhe nhang trong truong hop canh cia rong 16n thi co
thé ciu tao thém hé théng ddi trong dé nang canhhodc dat banh xe lan trong ranh truot
treo. Khi cdu tao ciia s6 ddy can quan tim dén vi tri dat cac go kin gio va chéng thim
gitra khuon canh va hai canh.
7.2.3.4. Ciu tao cira s6 khudn khung kim loai

Ctra khuon kim loai va khudén gd néi chung c6 cu tao giong nhau, c6 thé lam
thanh ctra mot 16p , ctra hai 10p , cua ¢b dinh hodc ctra dong mé .v.v nhung chd tiép
gidp giita hai canh cta can c6 mot thanh thép dimg. Thép khudn va thép khung canh
ctra déu 1a thép dinh hinh ( chit Z,L,T..) hodc hinh thép hop han lai v6i nhau ma thanh.
Hinh bén thé hién cau tao khuon cira mé theo chiéu dang. Dé lién két khudn cira vao
tuong khi xdy bén bén tudng gach ngudi ta dé cac 16 tréng. Khi Lip ctra trude tién cac
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thanh thép goc, va cac thanh thép tron dudi ca duoc chon vao 16 tudong, dung bulong
vit chat khuon cta vao thép goc, sau d6 dung vira ximang .

Ctra s6 khuon kim loai gia thanh twong ddi cao, ché tao c¢6 yéu cau ky thuat cao.
Nhung cira khuon kim loai ¢6 nhiéu uu diém: kién cb, bén l1au, déng mé kin, phong
chay, am u6t, khong bi bién hinh, tiét dién nho tiét kiém khudn nén dién tich liy sang
nhiéu.
7.2.3.5. Céu tao cira s6 nhiéu 16p

Ctra s6 hai 16p mé ra phia ngoai hodc phia trong chi can lam khuén kép, hai bén
trong va ngoai déu c6 hém dé lap canh cira. h8.21a

Cira s6 hai 16p déu mo vao phai trong c6 thé 1am mot khuon cira ( khuon kép), c6
hai hém déu hudng vao trong nha véi dic diém cua loai nay 1 cira trong 16n hon cua
ngoai . Khi khoang cach giua hai ctra twong ddi 10n ¢6 thé 1am hai khuén ciia roi nhau.
7.2.3.6. Céu tao cira s6 lu6i thép mit cdo

Ctra ludi thép mat cao c6 thé ham cb dinh hodc dong ma, co thé lap phia trong
hodc phia ngoai ctra kinh ( ludi mat cdo c6 thé 1a ludi thép, dong, hodc chat déo). Cira
nay trong luong nhe, chiu lyc nhé cho nén tiét dién va kich thuéc cua khudn va khung
canh cira trong ddi nho, kich thudc thudng dung 1a day 20-30mm rong 45-50mm
7.2.3.7. Ciu tao ciia khong khuon.

Pé tiét kiém g0, clra s6 co thé duoc 1am khong khuon. Ban 1& duoc chén vao gach
bétong duc sin kich thude 55x105x220, hodc chon truc tiép vao tuong gach. Phan
tuong xung quanh cira dic biét phan xay bao quanh gach béténg ban 18 khong dyoc
dung vira thudng ma phai dung vira xi miang mac 50-75. Hém ctra phai trat phing va
thang , dé 1ap cira khong bi vénh va chi ¥ phai dung vira mac 50.

Céu tao mit ctra s6 khong khudn,hinh dang va kich thudc ban 1& gong duogc thé
hién ¢ hinh dudi .
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7.3.1. YEU CAU VA PHAN LOALI:
7.3.1.1. Yéu ciu chung
Cua di 1a phuong tién giao thong lién hé gitra trong va ngoai nha, gitra hanh lang
va cac phong, hodc giira cac phong voi nhau. Ngoai ra con c6 tac dung thong gio va lay
sang.
Khi thiét ké ctra di can phai bao dam cac yéu cau sau:
S6 luong cira va bé rong cia ctra bao dam thoat ngudi ciing nhu van chuyén do dac
duoc nhanh chong va dé dang
B tri vi tri ciia hop 1y, dong mé thuan tién chiém dién tich it nhat khong anh
hudng dén viée bd tri dd dac va phan khu chirc ning
Ngoai ra ciu tao cira di cling dam bao my quan cho chinh ban than ctra cting mat
ding cong trinh, thi cong va bao tri dé dang, dong thoi voi yéu cau cach am bén
ngoai, chan dong sinh ra khi dong mo cira.
7.3.1.2. Phéan loai cira
e Theo vit liéu : co thé phan thanh cac loai: cira gd, thép, nhom, cua kinh....
e Theo nhiém vu: ctra ban , ctra pand, ctra kinh, ctra di cach nhiét giir nhiét, cach
am, ctra di két hop cua s0, ctra thoat hiém.
e Theo phwong ciach dong mé:
- Cika mé mot chiéu: truc quay thang dting, hudng ra ngoai nha hoic mé vao trong
theo yéu cau sir dung, nhung ctra thoat hiém bt budc phai quay ra ngoai
- Cika m6 ra hai chiéu: thuong dwoc ding & noi cong cong, nguoi di lai nhidu va
trong phong thiét bi hé thong diéu hoa nhiét do.
- Cira ddy triegt: viéc dong mé cua khong dong dién dich va khong gian ciia phong
nhung can bé tri mang tudng cho cach am, thudng duge ding trong viéc ngin chia
cac phong da dung, ctra nha kho, xudng, cira phong chay chan Itra canh cira ddy
truot theo 2 cach:
+ Canh ctra dyoc thiét ké bd tri banh xe 1am trén dudng ray dat trén dau 16
ctra s€ thuan tién hon.
+ Canh cira truot theo sat huéng din dit dimg va co thiét tri ddi trong giup
dong mé dé dang.
- Cira ddy xép : Dung khi 15 ctra rong 16n, ngan chia phong, ctra hang, nha kho,
nha dé xe. Ctra c¢6 cAu tao mit xép bang da hodc vai hay ghép nhiéu canh bang gd,
thép, nhom, cira xép song sit.
- Cita quay: Loai ctra c6 cong dung cach ly, gitt nhi€t ngan gi6 lanh, hoi ndng, bui
lua tir ngoai vao, d@)ng thoi voi viée han ché luong nguoi qua lai. Ctra co ciu tao
phirc tap thudng duoc dung trong cac cong trinh kién triic cao cap nhu trong khach san.
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- Cira cudn: Ding dé bao vé cira hanh c6 mat kinh trung bay rong, cira gara, cira
kho. Tuy theo vi tri va yéu cau str dung ma ciu tao ctra cudn thoang hodc kin cing
v6i viée dit thép hudng dan va hop che déu bo phan cudn cho thich hop.

7.3.2. CAU TAO CHI TIET CAC BQ PHAN CUA PI:

7.3.2.1. Khuén ctra :

Khéac véi cira s cac bd phan cAu tao khuén cua di gérn hai thanh dung va mdt
thanh ngang trén, néu ctra c6 nhidu canh thi s& tuy truong hgp ma bb tri thém thanh
ding dé chiu quay mé cira va thanh ngang trén.

e Kich thwéc tiét dién: D6i v6i cira théng dung, kich thude tiét dién c6 thé

chon:
Cua 1 16p :60x80, 60x130mm
Cua 2 16p :60x160, 60x250mm

Véi mot s6 chiéu rong khuon cira bang chiéu rong twong, Cac thanh dung can du

tri doi thém 1 doan dé chon sau vao nén 5- 8cm.
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e Lién két vao twdng: Lién két khuon cura di vao tuong giéng nhu cira sb. qua
trinh ldp dun theo hai cac: Lap dung khuén cira trude khi xay 15 cira hodc xay
16 ctra trude, 1ap khudn cua sau .

Déi véi tuong xdy hodc dic can toi thiéu 2 diém lién két vao tuong cho mdi thanh
dung. Truong hop khudn duoc dit sat tudng, can xdy thém mot khoang tuong >10cm
dé chén phu kién lién két dwoc d& dang dong thoi ciing dé bao vé tay nim cho canh ctra lic
mo.

Céc phan gd cuia khudn cira tiép xuc hodc chon vao tudng hodc nén can phai duoc
tao ranh dé gd co ngodt va son quét chéng phong 4m va mdi mot.
7.3.2.2. Khung cénh cira : Chiéu day cua cac thanh gd lam khung thudng duoc chon
trong khoang 4 - 4,5m. Ban rdng cua cac thanh nay s€ can cu vao hinh thuc cua canh
clra ma quyét dinh, cac thanh dimg hai bén thuong rong 8-10cm, thanh ngang trén 10-
15¢m, thanh ngang dudi 12-20cm
7.3.2.3. Céu tao by phin tram bit:

e Cira pand: dung g ban hay gb dan day 12mm -15mm ghép phing vao khung

bang cach ltia vao ranh va déng nep chan.

NGUYEN NGOC BINH ( swu tAm va bién soan ) TRANG 115



Bai giang CAu tao Kién truc

—

bogd
—k

1395

T
900 -.I'
E Eﬁgﬂ____hl:h

’/"_
A 18
—
[ =]
L.
Ll
190 ] 90 200 -!-

Hinh 7.3.2 Canh Cua di

NGUYEN NGOQC BINH ( suu tdm va bién soan ) TRANG 116



e Cira chép: ding nan chép bang gb day 10mm nghién 45° nhu & cira s6 chép
¢d dinh hodc c6 thé diéu chinh theo yéu ciu sir dung, nan chdp thuong dai 250
-300mm.

e Cira kinh: thuong dung kinh day 3-5mm dugc ghép vao khung nhu cira so,
phan duédi cua canh ctra tir mat nén 1én khoang 100cm thuong duyoc ghép pand
hodc nan chép.

e Cira gd dan cach am: Loai cira duoc ghép gd dan c& 3-5 16p vao hai mit bén
ctia khung canh c6 sudn ting cudng & gitta. Dé khong khi c¢6 thé luu thong, bao
dam kho thoang bén trong than canh, can b tri cac 16 théng hoi

e Canh cira khong khuén

Bing g0 , 1a loai ctra gd don gian , thuong dung cho nha kho, nha tam. cép 4, Canh
ctr duge cau tao boi cac van ghép dimg trén cac thanh ngang va chong chéo hinh chir
Z, Bé dam bao canh cira khong bi x¢€ dic luc dong md, can dat hudng thanh chéng va
vi tri bat ban 18 gong dimg canh

. B%ng kinh hoac chét déo: Toan bd canh cira duoc thuc hién b?mg mot tim
kinh (thuy tinh kho bé) hodc bang chat déo. ban 1& va khoa s& duoc bat truc tiép
vao canh. Loai cur dugc dung ¢ nha cép cao hoac kho xudng dac biét.

7.3.2.4. Kich thudc cua cira di

Kich thuéc cira di phu thudc céng dung cira va yéu cau my quan. Trong kién tric
dan dung kich thudc cia ctra dwoc chon theo yéu ciu di lai va thong thoang véi chiéu
cao cua ctra 1,8-2,2m. Chiéu rong dam bao van chuyén trang thiét bi ra vao phong
dugc dé dang va yéu cau vé thoat ngudi. Chiéu rong cira dugc chon cho trudng hop
mot canh 14 0,65m; 0,7m; 0,8m; 0,9m. Chiéu rong ctra ¢6 2 canh 1a 1,2m-1,6m. Chiéu
rong ctra c6 4 canh 1a 2,1m - 2,8m m.

Chiéu rong ctra qua 16n so v6i chiéu cao clra dé tao cam giac can dbi dong thoi dé
ldy sang va thong gié chung ta bd tri thém cira s6 ham hodc ctra s6 14t v6i chiéu cao
khoang 40-60cm ¢ trén canh ctra.
7.3.2.5. Ciu tao cira di bing thép - nhom:

Ctra di v6i khuon va khung bang thép hodc nhom dyoc ciu tao nhur ciia s6 cliing vat
lidu nay. Tuy nhién ¢ vai yéu cau riéng biét can quan tdm khi thiét ké 1a:

B phan tram bit khoang gitra khung ctia canh c6 thé dung ton day 1,3mm dé boc 1
16p hodc 2 16p hay lap kinh v6i nep dém cao su.

Véi loai cura di cach nhiét , gitt nhiét cAu tao béng thép hodac nhom, can chén tram véat
liéu cach nhiét, chiu nhiét gitra hai 16p ton chiu nhiét boc ¢ hai mat ngoai cua khung
suon canh cua.

7.3.3. CAC PHU KIEN CUA CUA

7.3.3.1. B0 phin dong mé.
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e Ban Ié: Phu kién lién két giita canh cira va khudn cira giup van hanh déng mo

canh ctra duge dé dang.

- Kich thuéec:

Cira s dung ban 1¢ kich thudc 8 -10 - 12 -14 -16cm

Cira di dung ban 1& kich thudc 8 -10 - 12 -14 -16cm

Céc cira c6 chiéu cao >1,8m thuong mdi canh bt 3 ban 18.
- Phan loai: Ban 18 co ba loai chinh gdom:

Ban 1& cbi dung cho cira c6 khuon.

Bén 1& gong thudng ding cho cir khong khuon

Ban 1& bac dung cho cira mo 2 chiéu.

Ngoai ra con bd phan dong mé ty dong van hanh co khi hoac dong md van
hanh bang quang dién.

- Cac bd phan khac giup déng mé cira dwoe ké 1a:

Tay chéng hoic kéo ding cho cir s6 mé ¢6 truc quay ngang dat ¢ thanh ngang trén
hodc thanh ngang dudictia khung canh ctra.

Chét quay dung cho cira sb 14t ¢6 truc quay ngang dit ¢ gitra canh trén 2 thanh
ding bén cua khung cénh ctra. hodc cho cua mé co6 truc quay ding dat ¢ gitra canh
trén thanh ngang trén va trén thanh ngang dudi ciia khung canh.

Bénh xe lan trén rinh hodc thép hudng dan dung cho cira day truot ,day xép.
7.3.3.2. B§ phén lién két :

e EkevaT:

B6 phan nay dé cang cb canh cira giit cho khung canh cira ludn vudng goc, khong
bién hinh tuy theo kich thudc cua khung ma ding cic ¢ ma ding cac cd tir 8- 10- 12
-14 -16 cm va duoc bat vao mat khung & phia trong nha ddi véi canh cira c6 bat kré-
mon, thi can dich vi tri éke vao trong dé chira chd vira du bit chup kré-mén.

e Bitsit:

B6 phan dung dé lién két va o6n dinh khuon vao tuong ti thiéu 3 bat sit cho mot
thanh dimg cua khuén cu di.

e Dinh vit:

Pé lién két cac loai phu kién vao khudn va khung canh ctra, thuong ding cac cd.

- 3x15 - 3x20 dung lap éke, T vao clra sO
- 4x30mm dung lap éke , T vao cira di.

- 4x40mm dung lap 6 khoa, krémon.
7.3.3.3. B0 phan then khoa:

e Kré-mon :

B6 phan c6 tac dung ¢ dinh céanh cta vao khung ctra dugc lép ¢ phia trong nha
cua canh cuta md trudc, dong sau ddi véi cira s6; canh cira dong trudc, mo sau ddi véi
cua di.
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Tay van dit ¢ d caol,Sm tir mat nén dbi véi cira s6 va 0,8m -1m d6i véi cira di.

Déi voi cir s6 chdt thi chup ¢ hai dau kré-mon nén bét lui vao 1,5cm dé khi dong
khong bi vudng vao go khuong cua.

e Then cai:

B¢ phan bo phan duoc thay cho kré-mon. then cai ngang dung cho cua 1 canh -
then cai doc lap & trén va dudi dung cho ctra 1 canh hodc nhiéu canh.

e Khoa: 6 khoa s& tuy loai ma dyoc lip am trong thanh ding ciia khung canh
hodc bét 16 ngoai vi tri diu ngoai giita phia hém cira. thong thuong 6 khoa dyoc
lap vao canh ctra bén phai dbi voi huéng di vao nha.

Ngoai ra ddi voi mot s loai khod, can phai phan biét dugc trai phai luc lép dat vao

canh ctra cho phu hop véi viéc mé ddy hodc mo kéo.
7.3.3.4. B0 phan bio vé:

e Tay nim :

Giup dong mo duge dé dang. Pbi véi ctr thoat hiém, tay nam két hop véi mo kho tur
dong.

e Moc gioé va chian canh:

B0 phan c¢6 tac dung ¢ dinh canh ctra & vi tri mé ctra, d6i vé6i cira sb thi dinh khuy
duoc bat moc, moc thép vao khuodn ddi vai cira di moc thép bat vao gd chon sin &
tuong.

e Phong chéng huw muc:

Céc bd phan cira n6i chung duoc cau tao bang g thép, nhom déu can phai bao phu
hodc son quét mot 16p bao vé tuwde khi lip dung vao 16 cira nham phong chéng 4m
muc hodc i sét nhét 13 & cac bé mat va vi tri tiép xtic v6i tudng vach hodc truc tiép voi
nhitng chdn dong cua thay doi thoi tiét va nhimg va cham trong khi thi cong. Pdng
thoi dén giai doan hoan thién, toan b ctra can duoc bao vé theo ky thuat son hoac
danh vernis.

Ngoai ra con ciu tao két hop cac bo phan chéng trom cép, che chén nhin tir ngoai
vao trong phong va birc xa mat troi.
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NGHIEN CUU SU LAM VIEC PONG THOI MONG BANG, BE COC
VA NEN DAT
KS. PHAN HUY BDONG
Divison of Soil mechanics and foundation engineering — Civil University
email: phdong_hucevn@yahoo.com
1. Thao luan.

Véi nhu cau str dung ngay cang ting, cac cong trinh nha trung va cao tang dang
dugc xay dyng nhidu ¢ nudc ta hién nay, dac biét la ¢ cac thanh phd 16n. Pic diém cia
cac cong trinh trung va cao tang 14 co tai trong dimg va tai trong ngang (gi6 va dong dat)
1a rat 16n, trong d6 tai trong ngang dong vai tro quan trong trong cong tac thlet ké. Khi
chiu tac dong cua tai trong ngang s¢ sinh ra mémen 1at 16n nén giai phap két cdu mong c6
yéu cau rat khat khe vé kha nang chiu luc, tinh 6n dinh va do chénh lan cho cong trinh.

Két cdu mong thudng rat da dang va linh hoat, tuy nhién c6 may dang pho bién nhu sau:

; - 1ONG HOP VA

|_COC KHOAN NHOI

MAONG RANG

MONG BE, BE + COC ) I l .
MONG COC (KHOAN NHOI, BARET)

JIIIIII JULILLL T

Hinh 1: Mét s6 gidi phdp méng phé bién cho nha cao tang

Pé ting do cting khong gian ctia mong ciing nhu giam chénh 1an t6t nhat thi giai
phép mong coc két hop véi dai dang bang, be dugc str dung nhiéu hon ca. Thém vao dé
phan 16n cac cong trinh nha cao tang thuong thiét ké co cac taing ngdm dé tan dung khong
gian sir dung, khi d6 méng coc duoc dit trong cac hd dao siu cho nén ngoai viéc chiu tai
trong cua cong trinh, coc con chiu cac tic dong do c6 hién tuong phong cta dat khi mo
ho dao va ap lyc ddy ndi ciia nudce, 1am coc c6 kha ning chiu kéo nhleu hon. Do do6 ngoai
van dé giam tai cho cong trinh thi viéc tinh toan méng coc dudi ting ngam giéng nhu
mong bang, be - coc.

Voi muc dich téng hop cdc kién thive chuyén mén, dé xay dung mot mo hinh tinh todn
mé phéng dwoc sw lam viéc dong thoi ciia két cau méng - coc - nén dit mét cach hop
Iy, lam tai liéu tham khdo thém cho sinh vién nganh xdy dung toi post lén ketcau.com



bai viét nay mong dwoc sw gép ¥ ciia moi ngwoi.

2. Co ché 1am viéc ciia hé moéng bang, bé — coc va cac quan diém thiét ké.

Nghién ctru tic dong qua lai khi ké t6i anh hudng cia dai coc, nén dat dudi day
dai va coc cho thdy co cau truyén tai trong nhu sau:

+ Su 1am viéc ctia dai coc: Tai trong tir cong trinh truyén xuéng mong. Pai coc lién két
cac dau coc thanh mot khdi va phan phéi tai trong tap trung tai cac vi tri chan cot, tuong
cho cac coc. Su phan phdi nay phy thudc vao viée bé tri cac coc va do ciung khang udn
cua dai (EJ). O mot mirc do nhét dinh n6 c6 kha niang diéu chinh d¢ lin khong déu (lin
1&ch).

+ Anh hudng ctua nén dat dudi day dai: Khi dai coc chiu tdc dong cua tai trong mdt phﬁn
duogc truyén xudng cho cac coc chiu va mot phan duoc phan phdi cho nén dat dudi day
dai. Ty 1€ phan phéi nay con phu thudc vao cac yéu td: do cung cua nén dat, chuyén Vi
ctia dai, chuyén vi ctia coc va viée bo tri cac coc.

+ Anh hudng cua coc: Co ché 1am viéc cua coc 1a nhé duogc ha vao céac 16p dat tbt phia
dudi nén khi chiu tic dong cua tai trong dung tir ddi méng né s& truyén tai nay xudng 16p
dat tot thong qua luc ma sat gitta coc véi dat va luc khéng ¢ miii coc lam coc chiu kéo
hodc nén. Trong qua trinh 1am viéc coc con chiu thém cac tdc dong phuc tap khac nhu:
hiéu trng nhém coc, luc ma sat am ... Do c¢6 d cing 16n nén coc tiép nhan phén 16n tai
trong tir dai xudng, chi c6 mot phan nhé do nén tiép nhan.

DUONG CHUYEN VI CUA BAI COC

Hinh 2: su lam viéc ciia hé dai coc- coc - nén dat.

T6m lai sy lam viéc cua hé dai coc - coc - nén dat 1a mot hé thong nhat lam viéc
dong thoi cung nhau va tuong tac 1an nhau rat phuc tap. Su tuong tac d6 phu thudc vao do
cting khang uén cua dai coc, do ciing clia nén dat (ddy dai), do cing cua coc (kha nang
chiu tai va bd tri coc). Nho vao su tuong tic d6 ma tai trong duge phan phdi xuéng nén
dat gay ra chuyén vi ctia nén, chuyén vi nay phan phoi lai tai trong cho két cau bén trén tir
d6 ¢6 tac dung diéu chinh chénh lin, giit duoc do 6n dinh khong gian cho méng.

3. Cac quan diém thiét ké.
Hién nay khi thiét k& cac loai méng dang bang coc, bé coc thuong cé hai quan
diém tinh todn nhu sau:
a. Quan diém coc chiu tdi - cach tinh truyén thong: Theo quan diém nay, cdc coc dugc
thiét k€ nhu mot nhém coc dé tiép nhan hoan toan ti trong ctia cong trinh ma khong



ké t6i su tham gia chiu tdi clia nén dat dudi dai coc. Tho so hon trong qua trinh tinh
todn hé méng con duge tinh nhu méng coc dai thap vé6i nhi€u gia thiét gan ding nhu
sau:

1-Tai trong ngang do ddt trén miic ddy dai tiép thu.

2- Dai coc tuyét doi ciing, ngam ciing vdi coc va chi truyén tdi lén cdc coc, do
do cdc coc chi chiu nén, kéo.

3- Coc trong nhém coc lam viéc nhu cdc coc don, va coc chiu toan bo tdi
trong tir dai méng (bo qua dnh huong cia ddt dudi ddy dai).

4 - Khi tinh todn tong thé méng coc thi coi hé méng coc la méng khoi qui udc.

Theo cach tinh nay 1a qué thién vé an toan va khong kinh té, tuy nhién né van duoc sir
dung pho bién hién nay vi don gian, thién vé an toan va dugc hudng dan chi ti€t trong
cac gido trinh Nén mong hién nay.

b.

Quan diém coc giam lin - sw lam viéc dong thoi: Theo quan diém nay, hé két
cAu moéng dai coc - coc cung lam viéc déng thoi véi nén dat theo mot thé théng
nhét. Cac coc duoc bd tri & trong mong lam muc dich chinh 1a gidm nho nhét do
lan trung binh va d6 chénh lin. Ngoai ra con ké dén dugc anh huong cua dat dudi
day dai.

Quan sat quan hé giita tai trong va d6 lun & hinh 3 cho thiy:

Puong cong 1: md ta phuong phap thiét ké truyén théng. Tai tai trong thiét ké,
dudng cong quan h¢ P —S 1a tuyén tinh toan bg tai trong ctia cong trinh do coc tiép
nhan, do lun 1a rat nhé do d6 can mdt so luong coc 16n, dong thoi chua phat huy
hét mtc su lam viéc cua cac coc.

buong cong 3: Tai tai trong thiét ké, d6 lan cua bé 1a rat 1on, nén khong du kha
ndng chiu tai.

Puong cong 2: Thé hién y tudng coc giam lun va cac coc phat huy hét kha ning
lam vi¢c tai gid tri tai trong thiét ké do do can it coc hon cho du gia tri d¢ ltn lon
nhung vé tong thé nd van thoa man yéu cau véi mot h¢ sé an toan hop ly.
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Hinh 3: Biéu do quan hé giita tdi trong va do lin theo cdc quan diém thiét ké.



II. NOI DUNG PE TAI
IL.1. Su 1am viéc ddng thoi cia ciia nhém coc.

DAt 1a mot moi truong rat phuc tap vi vay khi méng coc lam viéc thi su lam viée
cta coc trong nhom khac nhiéu so voi sy lam viéc cua coc don cung loai. Do ¢6 phﬁn
chép cua vung tng suat tang dudi mii cac coc chong va nhom coc hoat dong nhu mot thé
théng nhat, tmg suat tong cong co6 thé 1on gip vai 1an so voi tmg suat dudi coc don.

Véi coc chéng thuong dugce xuyén mot doan ngan vao tang dudi dat co kha ning
chiu lyc tot va coc truyén tai trong cho dat trong pham vi qua bau ap lyc dudi mili coc.
Néu tang dit nay va cac tang dat phia dudi co kha ning chiu tai 16n thi mdi coc trong
nhom s& chiu mot tai trong nhu nhau va nhu mét coc don. Néu 16p dat dudi mili coc cd
tinh bién dang 16n thi d 1in ctia nhom coc s€ co thé 16n hon nhiéu so véi do lan thu duoc
trong thi nghiém coc don, mic du 4p luc chéng c6 thé nho hon gia tri cho phép.

Su lam viéc clia coc ma sat trong nhom, nhin chung 1a khic véi sy lam viée cta
coc don. Nguyén nhan cua sy khac nhau nay 1a do cé sy anh hudong qua lai cua coc, luc
ma sat doc theo than coc giam di vi giam ving phan b tng suét trong dét ciia khong gian
giita cac coc, con strc khang cua dat & mili dugc ting 1én do nén chit dat khi ha cac coc
lan can. Muc d6 thay ddi stre chiju tai gi6i1 han va d¢ 1an cta coc phu thudc vao chiéu dai
coc, sd coc trong nhom, tinh chat cua dat dudi mii coc, cling nhu vao ty sb tai trong
truyén qua than coc va qua miii coc.

Hinh 4: Cdc duone dane vime sudt cua coc don va nhém coc

I1.2. Xay dung mo hinh tinh.

Trén co so phan tich trén, dé giai quyét bai toan c6 ké dén sy 1am viéc dong thoi giira
hé két cAu: dai coc - coc - nén dat mot cach twong ddi hop 1y, t6i str dung phuong phap
PTHH md hinh hé két ciu mong 1a cac phan tir hiru han nhu sau:

+ Dai coc dugc khai bao 13 cac phan todr SHELL. Pai dugc chia thanh ludi hinh 6
vuong hoac hinh chir nhit.

+ Coc dugc thay thé bang cac gbi dan hdi (SPRING) ¢ do cing K., tuong tng .



+ Dét dudi day dai dugc thay bang cac gdi SPRING c6 do cimg Kgg thay doi tuy
theo vao diéu kién dia chat.

G&i thay the coc
Kcoc

G&i thay the 43t Kdat

Hinh 5: So dé mé hinh két cdu tinh méng bang, bé

Vi cdch mé hinh hod nay, cé ké dén sw lam vigc dong thoi ciia cdc coc trong
nhom, ké dén anh hwong cua cdc twong tdc coc voi dat, dat voi dat va dat voi coc
thong qua viéc xdc dinh cdc thong so cua mo hinh do la dj cung cua cdac goi dan hoi
thay thé coc K., va thay theé dit K ;.

3. Xac dinh cac thong s6 cia mé hinh tinh.

3.1. Xdc dinh d@p cieng goi dan héi thay thé coc K.,

- Coc dugc thay thé bang cac gbi dan hoi co do cing Koo - dic trung cho do cung cia

P
CQcC. chci = S_ (1)

i
Trong do:

+ Si: Do Iun cua coc thir 1 khi chiu tai trong P;. Theo c4c nghién ctru cuia nhiéu
nha khoa hoc, d lin cua coc don c6 ké dén hi¢u ing nhom duoc xac dinh nhu sau:

Si= sc.(1+f‘,a,. ) (2)

mc
Voi: +Zal. H¢ s6 anh hudng cua nhom coc, dugc xac dinh theo cong thirc kinh
=2

_ 0,5.In(L/3)
In(L/ pd)

a =0 véoi o> L.

nghiém: a v6i o <L.

+ L: Chiéu dai coc; 8: Khoang cach gitra cac tdm coc; d: Puong kinh coc.
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+ Eg;Em: La module bién dang cua dat tai diém gitta chi€u dai coc va miii coc

+ S 1a 6 Iun coc don dudi tac dung cia lyc P; xac dinh trén co sd tuong tac gitra
coc va dat, nén dat ¢ miii coc va ban than bién dang dan hoi cia coc. S. ¢6 thé duge tinh
thong qua cac cong thirc thuc nghiém nhu nhiéu tac gia di dua ra nhu: Phuong phéap
truyén tai cua Coyle va Reese (1960); phuong phap ctia Gambin (tai liéu tham khao 1),
phuong phap ctia Mindlin theo 1y thuyét dan hoi (tai liéu tham khao 2).... Sau day xin
gi6i thiéu mot cach tinh don gidn, thong dung cua Gambin.

- Bai toan tinh lin ciéia coc don cé ké dén dnh hwéng ciia nhém coc ciia Gambin dua
theo nguyén ly bai toan truyén taii trong.
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5‘] CHUYEN VI TUONG B3I COC VA BAT

Hinh 6: Mo ta phwong phap tinh lun cua Gambin
Chia coc tl}énh n QOan. Tinh toan duogc bat dau tir miii coc, dgéi 1 ap ’ll_IC tac dung vao
dat, gia thiét ban dau la o, (tao ra d§ lin s;). Ta tinh toan chuyén dan dén doan coc thur i,
¢6 cac thanh phan:
+ Ung sudt phap tuyén o, tac dung ¢ day doan coc thr 1 va dinh doan coc 1 -1.
+ D¢ lun s; & day doan coc 1.

+ Ung sudt cét coc dat 7, ¢ thanh doan coc thir i, do do lun s; gay ra.

+ Ung suat phap tuyén o,,, tac dong lén dau doan coc thir i, ¢6 tinh dén ma sat thanh
doan thir i duge xac dinh theo biéu thirc:

27Rh..T,
— J _"_ 1 1 3
i+1 i 7TR2 ( )

Néu ta goi AHi la do bién dang cua vat li¢u doan coc thur 1, thi d¢ lan (S; + AHi)
chinh 1a d§ Iun chuyén 1én day doan thir 1 +1. Cr nhu thé ti€p tuc tinh 1€n cac doan phia
trén cho dén dinh coc s€ tim duogc gi tri tai vé dau coc Q tuong ung.



So sanh gia tri Q vua tim dugc va gia tri tai trong lam viéc theo thiét ké, tinh 1ap cho
den khi héi tu ve gia tri Q thi dung lai.

3.2. Xdc dinh d¢ cirng géi dan héi thay thé dit.

Do cimg cua gbi lo xo thay thé dat dugc xac dinh nhu sau: Kai=C. F; G
F; - dién tich phan chiu tai thay thé; C - 46 cung don vi — con goi 1a hé s6 nén.

Gia tri ndy co6 thé chon theo kinh nghiém hodc tinh theo cac cong thic thuc nghiém:

4
Vesic, poulos..., vi du nhu cong thiic cua Vesic: ¢ = 0.65 12 £.B . £ 5
B \E,J, 1-4°

+ B: Chiéu rong mong.
+ E(KN/m?),pi: 1an Iuot 12 modun bién dang va hé s no hong cua dt.
+Eq4.J4: DO cting khang udn cua dai coc.

4. Thiét ké va ap dung.

4.1. Cac buoc tinh toan mong bang, bé coc.

Trén so sé ly thuyét va cac thong s6 dau vao da co thé xac dinh & trén, t61 xin dua ra ndi
dung thiét ké mong coc dai bang, bé 1am viéc dong thoi voi dat nén theo céc budc sau:

- Buéc 1: Xac dinh so bd s6 lwong coc cin b tri.
+ Xéc dinh d6 cung nhom coc.
+ Xéc dinh d6 cung ban than bang (be).
+ Tinh d§ ctrng mong bang (be) coc.
+ Xéc dinh tai trong dugc mang bdi dai coc.
- Buée 2: Xac dinh vi tri can b tri coc.

Xéc dinh vi tri can bo tri coc: Ta phai xac dinh dugc cac truong hop ma & do coc co
thé can phai bo tri theo yéu cau.Trén co s¢ do6 ta c6 kha nang chiu lyc cia bé ma khong
can bo tri coc 1a [P]. Pay 1a ndi dung co ban cua vi¢c thict ké loai méng nay.

- Buéce 3: Thiét ké chi tiét.
+ Xac dinh strc chiu tai ctia coc don (tot nhit 1a bang thi nghiém nén tinh).
+ Xéc dinh do cung cua 10 xo thay thé coc, dat dudi day dai.
- Buéc 4: Kiém tra cac hién twong diic biét trong thiét ké méng nha cao ting.
+ Hién tuong déy ndi cua ap luc nudc.
+ Hién tuong kéo xudng xung quanh thanh.

Luu V: Cac truong hop can bo tri coc:

+ Néu Momen 16n nhat trong bé dudi cot vuot gia tri cho phép.

+ Néu luc cit 16n nhét trong beé dudi cdt vuot gid tri cho phép ctia be mong.



+ Néu ap luc tiép xtc 16n nhat dudi bé mong vuot qua gia tri thiét ké cho phép
cua dat.

+ Néu chuyén vi bén dudi cdt vuot qua gia tri cho phép.
NHAN XET VA KET LUAN

Tir co sé 1 thuyét trén toi da 1ap chwong trinh tinh toAn méng bing, bé trén nén

coc va qua két qua tinh toan cu thé cho mgt so cong trinh, t6i duwa ra mot so két ludn
sau:
1. Vé két qua tinh toan.

Nhu da trinh bay ¢ trén, h¢ két cdu dai coc - coc - dét lam viéc dong thot voi
nhau, tuong tac voi nhau rat phtre tap phu thude vao nhleu yeu t6. Tuy nhién, qua sé liéu
phan tich & mot s vi du & mot sd cong trinh, rat ra mot s6 két ludn sau:

+ Khi ,ke dén anh huong cua dqt duéi dai coc, tiy theo do cling ctia nén ma ty 18
tai trong do dat chiu thay doi tir 10% dén 20% (véi mong dai be tham tri 1én té1 30%) con
lai 1a do coc chiu.

+ Khi ké déq anh huong cua coc lam viéc theo nhom (tire la c6 su tuong tac gitra
dat va coc) thi chuyén vi cua coc thay doi khong nhi¢u thuong 3% - 5% (dat dinh thi ty 1¢
nay cao hon).

+ Anh hudng tuong tac giita cac coc khong dang ké khi bé tri cac coc véi khoang
cach 16n hon 5d (d - duong kinh coc).



Summary:
Analyse the interaction between raft cap, piles and soils under the cap.

The raft pile is popular solution in high or medium building. There are two main point of
views to analyse the pile and raft cap systerm. Indetail it’s seemed piles under the raft cap
support whole the load from the upper structure, and the other, piles are installed to
reduce the deformation of the foundation. Raft cap and soil under the cap are combined
and they are interacted work to the supper structure. To solve this problem, I simulated
system piles and raft cap as follows: Raft pile are shell elements and piles and soils are as
springs with corresponding rigid confection K. and K. Estimating Kpie and Ky are
mentioned to the interaction. Thereafter, from the above theory basis I wrote the a
software by Visual Basic language which help us to analyse this problem.
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