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LOI NOI DPAU

Bai giang trang bi dién va diéu khién ty dong trén 6 t6 duogc bién soan nham thyc
hién nhiém vu dao tao theo muc tiéu chuong trinh hoc phr:?m: Trang bi dién va diéu khién tu
dong trén 6 t6 thudc hé dio tao theo hé thdng tin chi, chuyén nganh cao ding cong nghé k¥
thuat 6 t6 do tap thé gido vién khoa Pong luc & VHCG — Truong Cao dang Cong nghiép va
Xay dung thong qua.

No6i dung bién soan theo tinh than ngén gon, dé hiéu. Céc kién thirc trong toan by bai
giang c6 mbi lién hé 16gic chat ché. Tuy vay, bai giang ciing chi 1a mot phan trong ndi dung
ctia chuyén nganh dao tao cong nghé k¥ thuat 6 td cho nén nguoi day, ngudi hoc can tham
khéao thém céc gido trinh c6 lién quan ddi voi nganh hoc dé viée st dung bai giang c6 hi¢u
qua hon.

Khi bién soan bai giang, nguoi bién soan da c¢b gang cap nhat nhing kién thirc méi co
lién quan dén mén hoc/ hoc phan va phu hop voi dbi tuong sir dung cing nhu da cb ging gin
nhimg ndi dung ly thuyét voi nhitng van d& thuong gip trong thuc té dé bai giang co tinh thuc
tién cao.

Bai giang bién soan voi ndi dung gdm 6 chuwong, cu thé:

Churong 1 — Khdi qudt vé hé thong dién va diéu khién dién tir trén 6 1.

Chirong 2 — Hé thong cung cdp dién.

Chirong 3 — Hé thong khoi dong.

Chirong 4 — Hé thong ddnh lira

Chirong 5 — Hé thong théng tin, chiéu sang va tin hiéu.

Chuong 6 — H¢ théng diéu hoa nhiét ds.

Bai giang dugc bién soan cho ddi tuong:

- La hoc sinh, sinh vién hé cao déng chuyén nghiép va trung hoc chuyén nghiép
nganh cong ngh¢ 0 to.

- Tai li¢u tham khéo cho céac gido vién giang day nganh dong luc

- Tai liéu tham khao cho tho dién 6 t6.

Vi sy nghiép dao tao, chung t6i chan thanh cdm on céc tac gia di trude da cho phép
chung t6i tham khao tai liéu ciia minh dé bién soan cudn bai giang nay. Chan thanh cam on
quy ban doc, gido vién, hoc sinh, sinh vién trudng Cao déng Cong nghiép va Xay dung di tin
tudng, quan tdm va su dung tai li€u.

Mic du da ¢b gang rat nhidu nhung chic chin khong tranh khoi khiém khuyét. R4t mong
duoc sy dong gop ¥ kién ciia ngudi sir dung dé bai giang duoc hoan thién hon.

Nguoi bién soan



CHUONG 1: KHAI QUAT VE HE THONG PIEN VA PIEN TU OTO
Otd hién nay duoc trang bi nhiéu chung loai thiét bj dién va dién tir khéc
nhau. Tirng nhém cac thiét bi dién c6 cAu tao va tinh nang riéng, phuc vu mot s6
muc dich nhét dinh, tao thanh nhirng hé théng dién riéng bi¢t trong mach dién
cua 0t0.
1.1 Tong quan vé mang dién va cac hé thong dién trén 0 to
1.1.1 H¢ thong khéi dong (starting system): Bao gom ic quy, may khoi dong dién
(starting motor), cac relay diéu khién va relay bao vé khoi dong. D6i voi dong co
diesel co trang bi thém hé thong x6ng may (glow system).
1.1.2 H¢ thong cung cap dién (charging system): gom dc quy, may phat dién
(alternators), bo tiét ché dién (voltage regulator), cac relay va dén bao nap.
1.1.3 H¢ thong danh liva (Ignition system): Bao gdm cic bd phan chinh: ic
quy, khoa dién (ignition switch), bo chia dién (distributor), bién ap danh lta hay
bobine (ignition coils), hop diéu khién danh lira (igniter), bougie (spark plugs).
1.1.4 H¢ thong chiéu danh sdng va tin hiéu (lighting and signal system): gom
cac deén chiéu sang, cac dén tin hiéu, coi, cac cong tic va cac relay.
1.1.5 H¢ thong do dac va kiém tra (gauging system): chu yéu la cac ddng hod
bao trén tableau va cac dén bao gdm co: dong hé tdc do dong co (tachometer),
ddng ho do tdc do xe (speedometer), ddng hd do nhién liéu va nhiét d6 nudc.
1.1.6 Hé théong diéu khién djng co (engine control system): gdm hé thong diéu
khién xang, lira, goc phdi cam, ga ty dong (cruise control). Ngoai ra, trén cac
dong co diesel ngay nay thudng sir dung hé théng diéu khién nhién liéu bang
dién tir (EDC — electronic diesel control hodc common rail injection)
1.1.7 H¢ thong diéu khién 6t6: bao gom hé théng didu kh1en phanh chéng him
ABS (antilock brake system), hop s tuy dong, tay 1ai, gdi hoi (SRS), luc kéo
(traction control).
1.1.8 H¢ thong diéu hoa nhiét dj (air conditioning system): bao gdm may nén
(compressor), gian nong (condenser), loc ga (dryer), van tiét luu (expansion
valve), gian lanh (evaporator) va cac chi tiét diéu khién nhu relay, thermostat,
hop diéu khién, cong tic A/C..
Néu hé théng nay duogc dleu khién bang may tinh s& c6 tén goi 1a hé thong
tw dong diéu hoa khi hdu (automatic climate control).
1.1.9 Cic hé thong phu:
Hé thong gat nude, xit nude (wiper and washer system).
Hé thong diéu khién ctra (door lock control system).
Hé thong diéu khién kinh (power window system).
Hé thong diéu khién kinh chiéu hau (mirror control).
Hé thong dinh vi (navigation system)
1.2 Cac yéu cau ky thuat doi voi hé thong dién
1.2.1 Nhiét dj lam viéc
Tuy theo vung khi hau, thiét bi dién trén 6t6 duoc chia ra 1am nhiéu loai:
+0 vung lanh va cyc lanh (-40°C) nhu ¢ Nga, Canada.
+O vang 6n d6i (20°C) nhu & Nhat Ban, My, chiu Au ...
+Nhiét do1 (Viét Nam, cac nudc Pong Nam A, chau Phi.. ).



+Loai dac biét thuong dung cho cac xe quan sy (st dung cho tat ca moi vung
khi hau).
1.2.2 Sw rung xoc
Cac bd phan dién trén 6t6 phai chiu su rung x6¢ voi tan sb tir 50 dén 250 Hz,
chiu duogc luc véi gia tdc 150m/s>.
1.2.3 Dién ap
Céc thiét bi dién 6td phai chiu duoc xung dién dp cao véi bién do 1én dén vai
tram volt.
1.2.4 Dj am
Céc thiét bi dién phai chiju dugc dd am cao thuong co & cac nude nhiét d6i.
1.2.5 Dj bén
Tat ca cac hé thong dién trén 6t6 phai duoc hoat dong tot trong khoang
0,9 + 1,25 Uginh mae (Uam = 14 V hodc 28 V) it nhat trong thoi gian bao hanh xe
1.2.6 Nhiéu di¢n tir
Céc thiét bi dién va dién tir phai chiu dugc nhidu dién tir xuit phat tir hé
thong danh lira hodc cac ngudn khac.
1.3 Nguon dién trén 0 to
Nguén dién trén 6 t6 1a ngudn dién mot chleu duoc cung cap boi ac quy, neu
dong co chua lam viéc, hodc boi may phat dién néu dong co da lam viéc. Pé tiét
kiém day dan, thuan tién khi lap dat sira chita.. ., trén da sd cac xe, nguoi ta st dung
thén suon xe (car body) lam day dan chung (smgle wire system). Vi vy, dau am cta
ngudn dién duogc ndi truc tiép ra than xe.
1.4 Cac loai phu tdi trén o0 to
Cac loai phu tai dién trén 6t6 dugc mic song song va co thé dugc chia
lam 3 loai:
1.4.1 Phu tdi lam viéc lién tuc: gdm bom nhién liéu (50 + 70W), hé thdng danh
Itra (20W), kim phun (70 + 100W) ...
1.4.2 Phu tdi lam viéc khéng lién tuc: gdm cac dén pha (mdi cai 60W), cot
(mdi cai 55W), dén kich thudc (mdi cai 10W), radio car (10 + 15W), cac dén
bao trén tableau (mdi cai 2W). ..
1.4.3 Phu tdi lam viéc trong khodng thoi gian ngdn: gdm dén bao & (4 x 21W
+ 2 x 2W), dén thiang (2 x 21W), motor diéu khién kinh (150W), quat 1am mat
dong co (200W), quat diéu hoa nhiét d6 (2 x 80W), motor gat nudc (30 + 65W),
coi (25 + 40W), dén swong mu (modi cai 35 + SOW), coi lui (21W), may khoi
dong (800 =+ 3000W), mdi thuéc (100W), anten (ding motor kéo (60W)), hé
théng xong may (dong co diesel) (100 + 150W), ly hop dién tir cia may nén
trong hé thong lanh (60W). ..
Ngoai ra, nguoi ta ciing phan biét phu tai dién trén 6 to theo cong sut,
dién ap lam viéc ...
1.5 Cac thiét bi bao vé va diéu khién trung gian
Céc phu tai dién trén xe hau hét déu duoc méc qua cau chi. Tuy theo tai
cau chi co gia tri thay d6i tir 5 + 30A. Dy chay (Fusible link) 14 nhirng cau chi
16n hon 40 A dugc mic & cac mach chinh cua phu tai dién 16n hoac chung cho
céc cau chi cuing nhom lam viéc thuong cé gia tri vao khoang 40 +120A. Ngoai
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ra, dé bao vé mach dién trong truong hop chap mach, trén mot sé hé thong dién
0t6 nguoi ta su dung bo ngat mach (CB — circuit breaker) khi qua dong.
Trén hinh 1.2 trinh bay so d6 hdp cau chi cia xe Honda Accord 1989.

Dén may phat.

Cassette, Anten.

Quat gian lanh (Hodc néng).

Relay diéu khién xéng kinh, diéu

hoa nhiét do.

5. Diéu khién kinh chiéu hdu, quat

lam mat dong co.

Tableau.

Hé thong gat, xit nude kinh, diéu

khién kinh cira sé.

8. Tiét ché dién thé, cam bién téc
do, hé tho‘ng phun xang.

9. Hé thong ga tw dong.

22. Quat lam mat dong co va gian
nong.

23.Xong kinh sau.

24.H¢ thong phun xang.

25.Motor quay kinh sau (phdai).

26.Motor quay kinh sau (tradi).

27.Motor quay dén dau (phdi).

28.Motor quay dén dau (trdi).

29.Quat gian nong.

30.Hép diéu khién quat.

31. H¢ thong sudi.

Aoh~
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10.H¢ théng danh lira.

11.H¢ théng khoi dong.

12.H¢ théng phun xdng.
13.Céng tdc ly hop.

14.Hé théng phun xdng.

15.Dén chiéu sang trong salon.
16.Hop diéu khién quay dén dau.
17.Dén cot trdi.

18.Dén cot phdi.

19.Den pha trdi.

20.Pen pha phai.

21.May phat.

32.Hé thong khod cira.

33.Béng ho, cassette, ECU.
34.Méi thuée, dén soi sang.
35.Hé thong quay dén dau.
36.Hé thong bdo ré va bdo nguy.
37.Coi den thang, ddy an toan.
38.Motor quay kinh truoc (phai).
39.Motor quay kinh truoc (tradi).
40.Quat dan lanh
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Hinh 1.2: So do hop cau chi xe HONDA ACCORD 1989

1.6 Cac ky hiéu va quy wéc trong mach dién
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1.7 Dy dién va cac boi day dién trén o to
1.7.1 Ky hi¢u mau va ky hiéu 0
Trong khudn kho gido trinh nay, tic gia chi gidi thiéu hé thong mau day va
ky hiéu quy dinh theo tiéu chuan chiu Au. Céac xe sir dung hé thong mau theo
tiéu chudn nay 1a: Ford, Volswagen, BMW, Mercedes... Céc tiéu chuin cia cac
loai xe khac ban doc co thé tham khao trong cac tai li¢u huong dan thyc hanh
dién 0t0
Bang 1.1: Ky hiéu mau ddy hé chiu Au

Mau Ky hiéu DPuong din
Do Rt Tur accu
Trang/ Pen Ws/ Sw Cong tac dén dau
Tring Ws Dén pha (chiéu xa)
Vang Ge Dén cot (chiéu gan)
Xam Gr Dén kich thudc va bao ré chinh
Xam/ Pen Gr/Sw Dén kich thudc trai
Xam/ bé Gr/Rt Dén kich thude phai
Den/ Vang Sw/Ge Danh lra
Pen/ Trang/ Xanh 14 | Sw/ Ws/ Gn | Dén bao ré
Den/ Tring Sw/ Ws Bao ré€ tréai
Pen/ Xanh 14 Sw/ Gn Bao ré phai
Xanh 14 nhat LGn Am bobine
Nau Br Mass
Den/ Do Sw/ Rt Pén thang

Bang 1.2: Ky hiéu dau day hé chiu Au

1 Am bobine

4 Day cao ap

15 Duong cong tac may

30 Duong accu

31 Mass

49 Ngd vao ro le chdp

49a Ngd ra ro le chdp

50 Dicu khién dé

53 Gat nudc

54 Pén thang

55 Dén suong mu

56 Dén déau

S56a bén pha

56b Peén cot

58 Dén kich thudc

61 Bao sac

85, 86 Cudn day relay

87 Tiép diém relay

CHUONG II: HE THONG CUNG CAP PIEN
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2.1 Ac quy khéi dong
2.1.1 Nhiém vu

Ac quy trong 6 to thudng dugc goi 1a dc quy khéi dong dé phan biét voi
loai dc quy str dung & cac 1anh vuc khac. Ac quy khoi dong trong hé thong dién
thuc hién chirc nang cia mot thiét bi chuyen doi hoa nang thanh dién nang va
nguoc lai. Pa s6 dc quy khoi dong 1a loai ac quy chi — axit. Pic diém cua loai ic
quy néu trén 1a c6 thé tao ra dong dién cO cuong do lon, trong khoang thoi gian
ngan (5+10s), c6 kha nang cung cap dong dién 16n (200+800A) ma dj sut thé
bén trong nhd, thich hop dé cung cip dién cho mdy khoi dong dé khoi dong
dong co.

Ac quy khoi dong con cung cap dién cho céc tai dién quan trong khac trong
hé thdng dién, cung cap timg phan hoic toan bd trong trudng hop dong co chua
1am viéc hodc dd lam viéc ma may phat dién chua phat da cong suat (dong co
dang 1am viéc ¢ ché do sb vong quay thép): cung cip dién cho dén d6 xe
(parking lights), radio cassette, CD, cac bd nhé (ddng hd, hop diéu khién...), hé
thng bao dong. ..

Ngoai ra, ¢ quy con dong vai trd bé loc va on dinh dién thé trong hé thong
dién 6 t6 khi dién ap may phat dao dong.

Dién ap cung cip cua ac quy 1a 6V, 12V hodc 24V. Pién ap ac quy thu:(mg
1a 12V d6i véi xe du lich hodc 24V cho xe tai. Mudn dién ap cao hon ta dau ndi
tiép cac ac quy 72V lai véi nhau.

2.1.2 Phan logi
Trén 6t6 co thé sir dung hai loai dc quy dé khoi dong: ac quy axit va dc quy
klem Nhung thong dung nhat tir trude den nay van 1a dc quy axit, vi so voi
ic quy kiém no c6 stre dién dong cua mdi cap ban cuc cao hon, c6 di¢n tro
trong nho va dam bao ché d6 khoi dong tt, mic du dc quy kiém ciing c6 kha
nhiéu wu diém.

2.1.3 Ciu tao va qud trinh di¢n hod ciia dc quy axit

2.1.3.1 Céu tao

Ac quy axit bao gdm v6 binh, ¢ cac ngan riéng, thuong 13 ba ngin hoic 6
ngan tuy theo loai ac quy 6/ hay 12V.

10
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Hinh 2.1: Céu tao binh ic quy axit

Trong mbi ngan dat khéi ban cyc c6 hai loai ban cuc: ban duong va ban am.
Cac tAm ban cuc duge ghép song song va xen k€ nhau, ngan cach vo6i nhau bang cac
tAm ngan. Moi ngan nhu vy dugc coi la mot ac quy don. Cac dc quy don dugc ndi
v6i nhau bang cac cau ndi va tao thanh binh 4 dc quy. Ngan dau va ngan cubi co hai
dau tr do goi 14 cac dau cuc clia dc quy. Dung dich dién phan trong dc quy 14 axit
sunfuric, dugc chira trong timg ngan theo mirc qui dinh thuong khong ngap cac ban
cuc qua 10 = 15 mm.

Vo ic quy duoc ché tao béng cac loai nhya ebonit hodc cao su cung, c6 do
bén va kha ning chiu duoc axit cao. Bén trong vo dugc ngan thanh cac khoang
riéng biét, & day co song d& khéi ban cuc tao thanh khoang tréng (gitra day binh
va khdi ban cuc) nhim chéng viéc chap mach do chit tac dung roi xudng day
trong qua trinh str dung.

Khung ctia cic tim ban cuc duoc ché tao bang hop kim chi — stibi (Sb) véi
thanh ph?m 87 +95% Pb + 5 +13% Sb. Cac ludi cia ban cyc duong duoc ché tao tir
hop kim Pb-Sb c6 pha thém 1,3%Sb + 0,2% Kali va dugc phu boi 16p bot dioxit chi
Pb0, & dang xdp tao thanh ban cuc duong. Céc ludi cta ban cuc 4m c6 pha 0,2% Ca
+0,1% Cu va dugc phu boi bot chi. TAm ngan giira hai ban cuc 1am bang nhya PVC
va soi thity tinh ¢6 tac dung chéng chap mach giita cac ban cuc dwong va 4m, nhung
cho axit di qua duoc.
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Hinh 2.2 : Céu tao khéi bin cuc
Dung dich dién phan la dung dich axid sulfuric H,SO, c6 néng do 1,22 =
1,27 g/em’ hodc 1,29 +1,31g/cm’ néu ¢ ving khi hau lanh . Nong d6 dung dich qua
cao s€ lam hong nhanh céc tam ngan, rung ban cuc, cac ban cuc dé bi sunfat hoa,
khién tudi tho cua dc quy giam. Nong d6 qua thip lam dién thé dc quy giam.

1. Ban cuc am
2. Ban cyc duong
3. VAu cuc
y 4. Khdi ban cuc am
\_ @,ﬁ{’l‘_ 5. Khéi ban cuc duong.
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Hinh 2.3: Céu tgo chi tiét bin cuc

2.1.3.2 Céc qua trinh dién hod trong dc quy

Trong 4c quy thudng xay ra hai qua trinh hoa hoc thuan nghich dic trung 1a
qua trinh nap va phong dién, va dugc thé hién dudi dang phuong trinh sau:

PbOg + Pb + 2H2SO4 @2PbSO4 + 2H20
Trong qué trinh phéng dién, hai ban cuc tir PhO, va Pb bién thanh PbSO,.

Nhu vay khi phong dién, axit sunfuric bi hap thu dé tao thanh sunfat chi, con
nudce duoc tao ra, do do, néng d6 dung dich H,SO, giam.
Qua trinh phong dién
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Ban cuc am Dung dich Ban cuec duong
di¢u phin
Chat ban diu oo :HTS()4 + 280 PHO,
[ ¥
Qud trinh ion hoa 5047, 504 4H* 40H " Phtttt
| !
S <2<
Oud trinh tao dong Phtt -2 ¢ Pbtty 2e
| |
l 4H,0 l
. - -2H O -
Chat dugc tae ra Pb50y 2 PHSOy
H,0
Quad trinh nap dién
Bdn ciic am Dung dich Ban ciic
dien phan duong
Chat diige tao ra cuéi | PhSOy 4H,0 PpSOy
quda trinh phong f
Qua trinh ion hoa Ph**, S04 ° JH*, 4OH | | SO4°, Pb**
2N
_‘i)_ ze;
e - ~ +
Quda trinh tgo dong v
. o Ph++
4 k-
2H,0
Chat ban dau Pb H,>S0, PbO
H>S50,

Su thay doi nong d6 dung dich dién phan trong qua trinh phéng va nap 1a mot
trong nhitng dau hiéu dé xac dinh mirc phong dién cta ac quy trong sir dung.
2.1.4 Théng sé va cdc dic tinh ciia dc quy axit
2.1.4.1 Théng s6
a. Surc dién dong cua dc quy
Strc dién dong cua ac quy thudc chu yéu vao su chénh léch dién thé gifra
hai tdm ban cuc khi khong c6 dong dién ngoai.
- Strc dién dong trong mot ngan
 e=p - V)
- Néu dc quy c6 n ngan E, = n.e,.
Strc dién dong con phu thudc vao n6ng dd dung dich, trong thuc té o thé
xac dinh theo cong thirc thuc nghi¢m:
EO = 0,85 + P250¢c (21)
E,: strc dién dong tinh cta ac quy don (tinh bang volt).
p: ndng d6 ctia dung dich dién phan duoc tinh bang (g/cm’) quy vé + 25°C.
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P250¢ = Pa, — 0,0007(25 — 1)
t: nhiét do dung dich luac do.
Pao :nong do dung dich luc do.
b. Hiéu dién thé cua 4c quy
- Khi phong dién U, = E, - R,.1, (2.2)
- Khi nap dién U,=E,+R,I, (2.3)
Trong do: I, - cuong do dong dién phong.
I, - cuong do dong dién nap.
R, - dién tré trong cua .
c. Dién trd trong 4c quy
R Rdlen cuc + Rban cuc + Rtam ngan + Rdung dich
Dién trd trong ac quy phu thudc chu yeu vao dién tr¢ cua dién cuc va dung
dich. Pb va PbO, déu c6 d6 dan dién tét hon PhSO, . Khi nong dé dung dich
dién phan tang, sy c6 mat cla cac ion H' va SO, cling lam giam dién tr& dung
dich. Vi vy dién tr¢ trong cua dc quy tang khi bi phéng dién va giam khi nap.
Dién tro trong clia ac quy ctng phu thudc vao nhiét do moi truong. Khi nhiét do
thap, cac ion sé& dich chuyen cham trong dung dich nén dién trd tang.
d. b6 phong dién cua ac quy
Dé danh gia tinh trang clia ic quy, ta sir dung thong sb do phong dién. Do
phong dién cua dc quy tinh bang % va duoc xac dinh boi cong thirc:
%Q:pn p_(25°C) (2.4)
p,—P,
Pn-Pp = 0,16 g/em’
Trong d6:  p, - ndng d6 dung dich lic nap no.
pi - nOng do dung dich lic do da qui vé 25°C.
Oy — ndng d6 dung dich luc dc quy da phong hét.
e. Ning luong ic quy
Nang luong cua ic quy lac phong dién:
W, =3600. Q,. U, (J) (2.5)
W, =3600 Yy

n

i
n - sO lan do.
Nang luong cua luc nap dién:

I,.1,
W, = 3600 TZUW. (2.6)

Trong d6: O, - ndng luong phong cua ac quy.
U, - dién thé phong cua ic quy.
t, - thoi gian nap ac quy

f. Cong suét cuia ac quy

P,=IE=I(IR + IR, (2.7)
R - di¢n trd tai bén ngoai.
P,=IR+TIR,

Cong suét dua ra mach ngoai (dua vao tai dién)
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P,=1IE - IR,
— E-2R, dat cuc dai khi bing khong = I =% (2.8)

Nhu vay, khi R =R, , dc quy s& cho cong suat 16n nhat.
2.1.4.2 Ddc tinh cua dc quy axit
a. Pdc tuyén phong nap cua ac quy

Pdc tuyén phong ciia dc quy don: khi phéng dién bang dong dién khong
d6i thi ndng d6 dung dich giam tuyén tinh (theo duong thing). Nong do axit
sulfuric phu thudc vao lugng axit tiéu ton trong thoi gian phong va trit luong
dung dich trong binh.

dP,

L.y Fiem cudlqua au Théinap
212V teinh phong B2, 0V
Lap U / S :
E. Khodn
7 ¢ IR Par— \\ i
. / ~E L e & e
<. i / Ip. IR, — — L \.\
e 5 % eSS N
A e \¥_Hﬁ_‘_ 19V |-~ _F,_L_l# k\
P IR D \ \
— N ' E E
AE e S U, =
(] e T . :
, N |VALLTOV 127
S \ N
W1 T — AR —5
fE X0 ] \. . — f
LIL| Y L1L
03 L ; L
g3 T P K P
') - /// : s ////”/ - Y J ~:/,’//;//// - /’f/' // :/-j//// < :522{;}\&)5’
:/?/ o ﬁ:;g@g:&}; o Y = Nt
'”. //' P -//// /////// // 1 "r,/’/’_/’-:/j/' ;’/////,_:////"_)\ N \)\.x)‘/

-
>

>

0wy o 2 4 6 & 10 4

0 2 4 ] 3
a. Thoi gian phong b. Thoi gian nap
So db phong va dic tuyén phong So d6 nap va dac tuyén nap

Hinh 2.4: Dic tuyén phéng - nap ciia acquy axit
Trén d0 thi c6 sy chénh léch giita E, va E, trong qua trinh phong dién 1a vi nong
do dung dich chura trong chét tac dung ctia ban cuc bi giam do tdc do khuéch tan dung
dich dén c4c ban cuc cham, khién néng do dung dich thuc té & trong long ban cuc luén
lu6n thap hon néng d6 dung dich trong timg ngan.

Hiéu dién thé U, cling thay do6i trong qua trinh phéng. O thoi dlem bat dau
phong dién, U, giam nhanh va sau d6 giam ty 1€ vdi suc giam néng do6 dung
dich. Khi ¢ trang thai can béng thi U, gan nhu 6 6n dinh. O cubi qua trinh phong
(vung gan diém A) sunfat chi dugc tao thanh trong cac ban cyc s¢ 1am giam tiét
dién cua céc 106 thAm dung dich va lam céan tré qua trinh khuéch tan, khién cho
trang thai can bang bi pha huy. Két qua la ndéng d6 dung dich chira trong ban
cuc, suc dién dong E, va hiéu dién thé U, giam nhanh va c6 chiéu huéng giam
dén khong. Hiéu diéu thé tai diém A duoc goi 1a dién thé cudi cung.

Khi nap dién, trong long céc ban cuc axit sunfuric tai sinh. Né)ng do cua
dung dich chtra trong cac ban cuc tré nén dam dac hon, do do E, khi nap 16n
hon E, mdt lugng béng AE, con hiéu dién thé khi nap: U, = E, + I.R,. O cubi
qua trinh nap suc dién dong va hi¢u dién thé ting 1én kha nhanh do cac ion H"
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va O bam ¢ cac ban cuc s& gdy ra su chénh léch dién thé va hiéu dién thé ic
quy tang vot dén gid tri 2,7V. D6 1a ddu hiéu cua cudi qua trinh nap. Khi qua
trinh nap két thiic va cac chit tac dung & cac ban cuc tré lai trang thai ban dau
thi dong dién 7, tré nén thira. N6 chi dién phan nudc tao thanh oxy va hydro va
thoat ra dudi dang bot khi.
b. Dung lwong ciia dc quy

Luong dién ning ma ic quy cung cip cho phu tai trong giéi han phong
dién cho phép duoc goi la dung luong ctia ¢ quy

QO=1.t (4h) (2.9)

4 QuAb)
80

\\
qo [ 3
.

> el )
50 100 200
Hinh 2.5: Sw phu thuéc ciia dung lwong dc quy vao dong dién phéng

Nhu vy dung luong cua dc quy 1a dai luong bién doi phu thudc vao ché
d6 phong dién. Nguoi ta con dua ra khai niém dung luong dinh mic cta dc quy
Os, 010, Q> mang tinh quy udc tmg véi mot ché do phong dién nhat dinh nhu
ché do 5 gio, 10 gio, 20 gio phong dién ¢ nhiét 4o +30°C. Dung luong cua ac
quy duoc dic trung cho phan gach chéo (hinh 2.4). Ché d6 phong & day la ché
d6 dinh muc nén dung lugng nay chinh bang dung luong dinh mirc cia ac quy.

Oim = Q = 5,44.10h = 544h

Trén d6 thi (hinh 2.6) biéu dién su thay d6i dién thé ic quy theo thoi gian
phong trong truong hop dc quy phong véi dong dién 16n I = 30, (Ché do khoi
dong) ¢ nhiét @6 +25°C va - 18°C.

Céc yéu té anh huong toi dung luong cua dc quy:

Khoi luong va di¢n tich chét tac dung trén ban cuc.

Dung dich dién phan.

Dong dién phong.

Nhiét dd moi truong.

Thot gian st dung.

Dung luong cua ic quy phu thudc 16n vao dong phong. Phong dong cang
16n thi dung luong cang giam, tudn theo dinh ludt Peukert.
I . t, = const (2.10)

Trong d6: n 13 hang sb ty thudc vao loai accu (n = 1,4 dbi véi dc quy chi)

Trén hinh 2-5 trinh bay su phu thudc ctia dung lugng ic quy vao cudng do
phong. Tir hinh 2-6 ta c6 thé thay khi dc quy phong dién & nhiét d6 thap thi dién dung
cta nd giam nhanh. Khi nhiét d tang thi dién dung cling tang. Nhung khi nhiét d6 cua
dung dich di¢n phan cao qué (I6n hon +45°C) thi cc tAm ngan va ban cyc rat mau
hong, 1am cho tudi tho cta ac quy giam di nhiéu.
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+25°C
IDong dién [phong 1,73 Qdm
o | TTT—— | ong dién phéng ;=3 Qq
\
8 27,50 Qdm \\
-18°C
6
A 11,25% Rdm
t,h
1 2 3 4 5

Hinh 2.6: Dic tuyén phéng ciia ic quy axit & nhitng nhigt dp khdc nhau
c. Pdc tuyén volt-ampere
Pic tuyén VOLT-AMPERE cua ic quy 1a mdi quan hé gitta hiéu dién thé
ctia dc quy va cuong do dong dién phong & nhiét do khac nhau.
AUV

U’pg

LA

»
»

0 | Lim

Hinh 2.7: Dgc tuyén Volt — Ampere clia dc quy
Phuong trinh mo ta dac tuyen Volt — Ampere cua ac quy: U, = Ups — LR,
Trong do: Ubd ban dau xac dinh theo cong thirc thuc nghié¢m.
I, - dong ngan mach lac U, = 0.

Ubd - [nmRa =0
[nm = Ubd/Ra (211)
Ups = n(2,02 + 0,00136¢ — 0,001 AQ,).
L, =n.1.
[,=224+1,75t— 0,440, (2.12)

n: sO ngan ac quy.
t: nhi¢t do cua dung dich dién phan (0 C).
AQ,: Ao phong dién accu (%0,).
n.: s6 ban cuc (+) dugc ghép song song trong mot ngin.
I,: cudng d6 dong dién di qua mot ban cuc dwong lac ngén mach.
Tur diic tuyén Volt — Ampere ta c6 thé xac dinh dién trd trong cta ic quy:
Ra — Ubd
1

nm

d. Dac tuyen lam viéc cua ac quy trén oto
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Ac ‘quy lam viéc trén 6t6 theo ché do phong nap luan phién tuy theo tai
ctia hé thong dién. Pién thé nap 6n dinh nho c6 bo tiét ché.
Unw=13,8 dén 14,2V
I, = (Uy-U,T)/ 3RV (2.13)
2R = Ra + Rdd + Rmf
Trong d6: Ry, : dién tré day dan.
R, : dién tré cac cudn stator may phat.

I{A) In
XM
722 N
71 7 b
/// tot+ ,// o /%
) Y v o
"/ - / Py / Nl
v 7 /A/ .
7 Y .
0 v 7 |
ty .
A 1p

Hinh 2.8: Ché d¢ phéng nap ciia dc quy trén xe
bé danh gia mirc can bang nang luong trén xe, nguodi ta xem xét hé s6 can bang:

In
T]_[indz
lpo
[id

Néu K., > 1: accu duogc nap du.
Néu K, < I: 4c quy bi phong dién.
77: hiéu suét nap.
2.1.5 Cac phwong phdp ngp dién cho dc quy
C6 hai phuong phap nap dién cho a ac quy:
2.1.5.1 Nap bang hiéu dién thé khong doi
Trong cach nap nay tat ca cac dc quy dugc mic song song voi nguf)n dién
nap va bao dam dién thé ctia nguén nap (Ung) bang 2,3V — 2,5V trén mdt ac quy
don véi diéu kién U,, > U,
Cuong do dong nap thay 601 theo cong thurc:

= (U,e- EJ)/ 3R

ch -

Imax U=2,3V

th

Hinh 2.9: Nap béng hi¢u dién thé khéng déi
Imax z] +]:5 Qdm-
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Khi nap, E, tang, I giam nhanh theo dic tuyén hyperbol.
Nhuwoc diém ciia phwong phap ngp nay la:

Dong dién nap ban dau rat 16n c6 thé gay hong binh c quy.

Dong khi giam vé 0 thi ¢ quy chi nap khoang 90%.
2.1.5.2 Phirong phép nap bang cwong dé dong dién khong doi

Theo cach nay dong dién nap dugc gitr & mot gia tri khong d6i trong sudt
tho1 gian nap bang cach thay ddi gia tri dién tré cta bién tré' R. Thong thuong
ngudi ta nap bang dong c6 cuong do 1, = 0,10, Gia tri 16n nhat cia bién tré R
c6 thé xac dinh boi cong thirc:
R = (U, —2,6n)/0,5I,

=

Hinh 2.10: So do nap dc quy voidong khong doz
Theo phuong phap nay tat ca cac ac quy duoc mac ndi tiép nhau va chi
can dam bao diéu kién tong sb cac ac quy don trong mach nap khong vuot qua
tri s6 U, g/2 7. Cac ic quy phai co dung lugng nhu nhau, néu khong, ta s€ phai
chon cudng do dong dién nap theo dc quy c6 dién dung nhé nhat va nhu vay ic
quy c6 dung lugng 16n s€ phai nap 1au hon.
n s dc quy don mic ndi tiép.
0,5 : hé sb du trir.
U, : hi€u dién thé ngudn nap.
Trong phuong phap nay cho phep nap 2 nac, dau tién ngudi ta nap ac quy
vOi cuong do 0,11, khi ac quy bat dau so6i, giam xudng con 0,051, Phuong
phap nap 2 nic dam bao cho dc quy duoc nap no hon va khong bi nong.

¥ f ‘31

0.1Tam

0,05 t,h

Hinh 2.11: So d6 nap 2 nic
2.1.6 Chon va bé tri dc quy

De chon dc quy ta dwa vao cac ky hiéu ghi trén vo binh a ac quy, trén cac
cau ndi gitra cac ngan hodc trén nhan hi¢u dinh ¢ vo binh, chu yéu la dung lugng
dinh muc cua ic quy, va cuong do dong 1on nhit ma dc quy c6 thé phong ma
dong nay phu thudc vao cong suat cta may khoi dong.

Ac quy thuong dat trudc dau xe, gan may khoi dong sao cho chleu dai
day ndi tir may khoi dong dén dc quy khong qua 1m. Piéu nay dam bao rang do
sut 4p trén diy dan khi khoi dong 1a nho nhat. Noi dit dc quy khong duoc qua
néng dé tranh hong binh do nhiét.

2.2 May phat dién
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2.2.1 Nhiém vu, yéu cau, phén loai, diic diém ciu tao, nguyén tic hoat djng

Dé cung cip ning lugng cho cac phu tai trén 6to, can phai c6 bo phan tao ra
ngudn ning luong c6 ich. Ngudn ning luong nay dugc tao ra tir may phat dién trén
6t6. Khi dong co hoat dong, may phat cung cap dién cho cac phu tai va nap dién cho
accu. Dé bao dam toan bo hé théng hoat dong mot cach hi€u qua, an toan, nang
lwong dau ra ciia may phat (nap vao ic quy) va ning luong yéu cau cho céc tai dién
phai thich hop voi nhau.

Yéu cau dat ra cho may phat phu thudc vao kiéu va cau triic may phat lap
trén xe hoi, duoc xac dinh bai viée cung cap nang luong dién cho cac tai dién va ac
quy. C6 hai loai may phat: may phat mot chiéu (generator) va may phat dién xoay
chiéu (alternator). Cac may phat mot chiéu duoc sir dung trén xe thé hé cii nén
trong quyén sach nay khong dé cap dén.
2.2.1.1 Nhiem vu
May phat dién xoay chiéu 1a ngudn ning luong chinh trén 6t0. N6 ¢6 nhiém vu cung
cap dién cho cac phu tai va nap dién cho accu trén 6t6. Ngudn dién phai bao dam
mdt hiéu dién thé 6n dinh & moi ché d phu tai va thich tmg v6i moi diéu kién moi
truong lam viéc.
2.2.1.2 Yéu cau
May phat phai lubn tao ra mot hiéu dién thé 6n dinh (13,8V — 14,2V dbi v6i hé thong
dién 14V) trong moi ché do 1am viéc cua phu tai. May phat phai c6 cau trac va kich
thudce nho gon, trong lugng nho, gia thanh thap va tudi tho cao. May phat cling phai
c¢6 do bén cao trong diéu kién nhiét 6 va do am 16n, co thé lam viéc & nhimng ving
¢6 nhiéu bui ban, dau nhét va do rung dong lon. Viéc duy tu va bao dudng cang it
cang tot.
2.2.1.3 Nhitng thong sé co ban hé thong cung cdp dién
Hiéu dign thé dinh mirc: Phai bao dam Uy, = 14V d6i v6i nhing xe sir dung hé
thong dién 12V, Uy, = 28V dbi voi nhing xe str dung hé thong dién 247V.

Céng sudt mdy phdt:  Phai dam bao cung cp dién cho tit ca cac tai dién trén
xe hoat dong. Thong thudng, cong sudt cta cac may phat trén 6t6 hién nay vao
khoang P,=700—1500W.
Dong dién cwe dgi: La dong dién 16n nhat ma may phat c6 thé cung cap
Lpax = 70 — 140A.

Téc dd cue tiéu va toc dd cuc dai cia may phat: ny,,, N, phu thudc vao toc
do cua dong co dot trong.

Nppin = N; X 1

Trong dé: i -tisb truyén

n; - toc d6 cam ching ctia dong co

i=15- 2.
Hién nay trén xe doi moi st dung may phat cao toc nén ti sb truyén i cao hon.
Nhiét dp cuwe dai ciia mdy pht ', 13 nhiét d6 t6i da ma may phat c6 thé hoat
dong.
Hiéu dién thé hiéu chinh: 13 hiéu dién thé 1am viéc cua bo tiét ché U, = 13,8 —
14,2V.
2.2.1.4 Phdn loai va dic diém cdu tao, nguyén tic hoat dong
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a. Phan loai

Trong hé thong dién 6t6 hién nay thudng st dung ba loai may phat dién
xoay chiéu sau:

+ May phat dién xoay chiéu kich thich bang nam cham vinh ctru, thudng
dugc sir dung trén cac xe gin may.

+ May phét dién xoay chiéu kich thich bang dién tir ¢ vong tiép dién, st
dung trén cac 6to.

+ May phat dién xoay chiéu kich thich bang dién tir khong c6 vong tiép
dién st dung chu yéu trén may kéo va cac xe chuyén dung.
b. Pic diém cau tao

+ May phat kich tir bang nam cham vinh ciru

Phan 16n may phat dién xoay chiéu kich thich bang nam cham vinh ciru
dang dugc st dung déu c6 rotor 1a nam cham quay. Mach tir ctia may phat nay
khac nhau chu yéu ¢ két ciu cua rotor va c6 thé chia lam bdn loai chinh: rotor
nam cham tron, rotor nam cham hinh sao vé1 ma cuc hoac khong ma cuc, rotor
hinh méng va rotor nam chdm xép. Pon gian nhat 13 loai rotor nam cham tron.

Hinh 2.12: Mach tur ciia mdy phdt dién rotor nam chdm tron
1. Nam cham vinh cuu; 2. Cuc tw thép; 3. Cudn ddy stator.

Uu diém cua loai nay 1a ché tao don gian, con nhuoc diém 1a hiéu suat
mach tir rat thap. Rotor loai ndy chi tmg dung trong cic may phat dién cong suat
khéng qua 100VA (thuong cho xe dap va xe gan may). Cac may phat dién xoay
chiéu véi rotor nam cham hinh sao loai ¢6 cuc & stator va khong c6 ma cuc &
rotor thong dung hon ca.

Viéc ché tao céc may phat dién cd cdc ma cuc & stator kha don gian.
Stator ¢ thé ¢ 6 hodc 12 cuc, con rotor thuong 1a nam cham c6 6 cuc.

Nhuoc diém: kho nap tu cho rotor, do bén co khi kém. Véi két cdu mach
tir nhu vay goc 1éch pha s€ 1a 90° va may phat dién c6 kha nang lam viéc nhu
may phat dién 2 pha.

Rotor nam cham hinh sao loai nay duoc tng dung chu yéu trong cic may
phat dién ciia may kéo cong suat nho. Ngoai ra co thé gip nhiing may phat dién
ma rotor ctia chung c6 phan mé cuc bang thép ¢ dau cac canh nam cham. Trong
nhimg may phat dién nhu vay, tac dung khir tir do phan tur phan mg giy nén
cung it hon loai khong c6 ma cyc. Két cau rotor c6 ma cuc con cho phép ting
chiéu dai ma cuc, tiét kiém day dong, giam dugc trong luong va kich thudc cua
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may phat dién, dic tinh tu diéu chinh t6t hon va cong suat may phat dién co thé
16n hon.

1- Stator
2 - Rotor

Hinh 2.13: Mach tiv mdy phat dién logi kich thich bang nam cham vinh ciru

Vi¢c phat hién ra nhiing vat liéu nam cham méi cé luc tir 16n cho phép
ting cong suat ciia cac may phét dién kich thich bang nam chiam vinh ciru ma,
trong mot so trudng hop ching c6 thé thay thé cac may phét dién xoay chiéu
kich thich kiéu dién tir. V&i nhiing vat liéu nay nguoi ta co thé ché tao nhiing
rotor hinh méng. D6 1a nam cham tron dugc nap cuc theo chiéu truc. O hai dau
clia n6 ngudi ta dit hai tAm bich 1am bang thép it cacbon c¢6 cac méng b tri sao
cho cic moéng cua hai tAm bich xen k& nhau. Hai tAm bich nay s& chiju anh huong
cta hai cuc tir khac ddu (N va S) ¢ hai mit bén cia nam chdm va cac mong cua
tam bich ciing mang diu cua tir trudng do, s& trd thanh nhitng cuc tir xen k&
nhau & rotor. Pé tranh mAt mat tir truong, truc rotor dugc ché tao bﬁng thép
khong dan tir.

Rotor hinh méng c¢é nhiéu uu diém nhu: nap tir c6 thé tién hanh sau khi da
lap ghép va tir trudng phan bd déu hon; vén toc tiép tuyén cia rotor hinh mong
co thé dat t&i 100m/s. Hon nita, c6 thé lép hang loat nam cham trén truc va, béng
cach ndy, c6 thé giam tri s tir thong quy dinh cho mdi nam cham dén hai lan
hodc hon, tuy thudc vao s6 nam cham; giam duong kinh cua cdc nam cham, tang
cong suit clia cac may phat dién rotor hinh méng.

c. May phat kich tir kiéu dién tir loai c¢6 c¢6 vong tiép dién (cb chdi than)
May phat dién loai ndy gdm c6 3 phéan chinh 14 stator, rotor va bd chinh luu.
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Cau tao clia may phat dién xoay chiéu kich tir kiéu dién tir loai ¢ vong tiép dién
nhu hinh 2.14.
Hinh 1.14 . So do cdu tao mdy phat dién xoay chiéu

1.Ndp; 2. cum chéi than; 3. choi than; 4. 16 xo chéi than; 5. ndp bdo vé; 6. ndp
chan; 7. puly va canh quat; 8. ndp trude; 9. ré to; 10. ndp chdn 6 bi; 11, 12. vong bi;
13. bg chinh lu, 14. Stato; 15. tam tan nhiét; 16. ndp sau.
Stator: gdm khdi thép tir dugce lap ghep bang céc 14 thép ghép lai v6i nhau, phia trong
c6 x¢é ranh déu dé x€p cac cudn day phan tmg. Cudn day stator c6 3 pha mic theo kiéu
hinh sao, hoic theo kiéu hinh tam giac (Hinh 2.15).

ﬁi&%b\ Kicu tam giac

Kicu sao
Hinh 2.15: Cdc kiéu déu ddy cudn ddy Stator
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 Hinh 2.16: Stator ciia mdy phat di¢n xoay chiéu
a. Bo tri chung: 1. Khoi thép tu stator; 2. Cugn ddy 3 pha stator.
b. So do cuon day ba pha mac theo hinh sao.

\\ /

Hinh 2.17: Rotor mdy phdt dién xoay chiéu kich thich
bang di¢n tir ¢é vong tiép di¢n

1. Chuim cuec tir tinh S, 2. Chum cuec tur tinh N; 3. Cugn day kich thich;

4. Cdc vong tiép dién; 5. Truc rotor; 6. Ong thép tir.

Rotor: bao gom truc 5 va & phia cudi truc c¢6 lap cac vong tiép dién 4, con
& gitra ¢ lap hai chum cuc hinh méng 1 va 2. Giita hai chum cuc 1a cudn day
kich thich 3 dugc quéan trén dng thép dan tir 6. Cac dau day kich thich dugc han
vao cac vong tiép dién (hinh 2.17).

Khi c6 dong dién mot chiéu di qua cudn day kich thich W thi cudn day
va 6ng thép dan tir tré thanh mot nam cham dién ma hai dau ong thép 14 hai tir
cuc khac ddu. Duéi anh hudng cua cac tir cuc, cac mong trd thanh cac cuc cia
rotor, giéng nhu cach tao cuc cua loai rotor hinh méong vé1 nam cham vinh ctru.
d. May phat kich tir kiéu dién tir khong c6 vong tiép dién

+ Co s& ly thuyét va nguyén 1y hoat dong

Vong tiép xtic va chdi than 1am han ché tudi tho cuia may phat. Néu bo di
vong tiép xuc va chdi thi tudi tho cia may phat s& ting 1én va chi phu thudc vao
su mai mon cua cac 6 d& va sy 3o hoa cua 16p vo cach dién cua cac cudn day.
Céac may phat khong c6 chdi than goi 13 may phat khong tiép diém (khong co
vong tiép dién). Cac loai may phat ndy rat can thiét cho 6t va may kéo 1am viéc
& ving dam 1ay hodc nhiéu bui.
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Nguyén 1y 1am viéc ciia may phat loai nay nhu sau:

Ta s€ xem xét mot nam cham di¢n cung véi rotor quay (hinh 2.18) dugc
két hop bang 13i sit ché tao tir thép tir mém va mot cudn kich trong d6 c6 dong
dién mot chiéu. Cac dau cuc nam cham dién cd dang hinh tru dugc khoét ranh:
gita cac cuc rotor & dang banh xich 1am bang thép tir mém.
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Hinh 2.18: So do mdy phdt xoay chiéu khéng choi than va sw thay doi ti thong

Gia thiét rang: trén chiéu dai ctia cung ranh nam cham dién (stator) c6 mot
s6 rang cua rotor chin, budc ring cia stator #z/ va ctia rotor £z2 ¢6 quan hé tz] =
tz2/2 va & ranh stator ta dit cudn ddy c6 budc bang d6 chia ring cua stator.

Néu do mo ciia ranh nho thi khi rotor quay, tong tir tr& ciia mach tir khong
d6i. Vi vay khi strc tir dong Fk cua cudn kich thich khong ddi thi tir thong qua
toan bd mach tir ciing khong d6i. Khong phu thudce vao vi tri cua rotor, phan 16n
tir thong s& di qua cic ring cla rotor va chi c6 mot phan nhé 1a qua ranh. Trén
hinh 2.18b mé ta hinh trai ciia nam cham dién theo khe héd (phan che khuét cua
ranh stator dugc bo qua).

Khi rotor quay, vi tri cic ring ctia nd so véi cc ring cia stator s& thay doi
va tir thong qua mdi mot ring cua stator s& giam xudng mdt cach tuan hoan tir
cuc dai (tAm cla cac rang trung nhau) dén cuc tiéu (tdm rang stator trung tim
ranh rotor). Su thay d6i cuia tir thong trong cac rang cia stator lam do sy xuét
hién stic dién dong trong cudn ung. Cudn day trén cac rang stator la cudn day
phan tng.

Buong cong tur thong trong khe hé khong khi chiéu dai / cua duong tron
phan tmg d6i voi timg vi tri d3 Iya chon cuia rotor dugc thé hién trén hinh 4.16b.
RS rang 13 ham @ = f{1) — ddi xtng véi truc Oy. Vi vay, khi viét dudi dang chudi
Fourier, ta c6 dang:

D= @, + Dcosl + Dscos3l + DscosSl +
Trong do:
@, - Thanh ph?m co dinh cua tur thong @, = 0,5(D,uc + D).
@, - Bién d0 cua song da hai bac nhat bﬁng 0,5(Dpare + Divy)
Néu bo qua cac song da hai bac cao, ta duogc:
D= @, + Dcosl.
Khi rotor quay vdi van téc @ = 27 thi su thay doi ctia tir thong trong rénh 1a:
DO=@Q,+ D, cosar.
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Su thay ddi cua tur thong tai rang stator tao ra mot suc di¢n dong trong cudn day
nam trén rang la:
Cre = .dD/dt.
Trong d6: we - S6 vong day trong cudn day.
Gi4 tri trc thoi cua stre dién dong tai pha cudn tng:
€p = a)@dCD/dt = a)km (05} @1 Siax = Em sinat.
Trong do:
®e - SO vong day trong pha, bang Z, oy
E,, - Bién dd cua suc dién dong pha, b.'?mg oKy op .
Z, - SO cudn day méc ndi tiép & pha.
Gia trj strc dién dong hiéu dung ctia pha khi c6 xem xét dén dang thuc cua
tir thong trong khe ho:

Eq = 4kok,, %% 0.5(®, .~

min min )

Z,n
=2k k, —2— (O ()
) o1 o O (D 0y
Khi thiét ké may phat can giam @,,,,, tirc D,,;, — 0, l4c do:
Z,n
EcD :Zktbkol 620 (DCDCDmax (214)

Nhu vay: khi rotor quay, trong cac vong cua cudn day stator s€ cam ung
mot strc dién dong xoay chiéu co tan sb bién ddi ti 1& véi van tdc rotor.

Nhu vay: may phat khong tiép diém hay con goi 1a may phat dién cam tng 1a
may ma tir thong chinh & diém bat ky stator chi thay d6i vé gia tri ma khong
thay d6i vé dau.

Néu nhu 14y dic diém mach tir ciia phan Gmg 1am tiéu chuan phan loai thi
may phat dién cam ung co thé duge chia lam loai kich thich doc truc (cudn kich
nam doc truc may) va loai kich thich huéng tam (cudn kich nam doc theo céc
duong kinh). Sy phan bd cua cac cudn kich thich s& co anh huéng 16n 1én két
cAu cua may phét ciing nhu 1én cac dic tinh va tinh chat ctia n6. Hién nay, nguoi
ta thuong dung loai kich thich doc truc (trén cac may kéo).

+ Két cAu may phat cam tng

Dudi day 1a cac so dd két cau cua may phat cam tng kich thich doc truc,
kich thich mdt phia (Hinh 2.19) va hai phia (Hinh 2.20).

A

v/

A
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Hinh 2.19: Két céu mdy phat kich thich mét phia
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Hinh 2.20: Két cau mdy phdt kich thich hai phia
1. Cugn ddy kich tw; 2. Ong lot; 3. vong bi; 4. Rotor; 5. Loi thép stator; 6-Nap; 7- Cudn
day pha; A,B,C- Dau cac pha; a,b,c- Cuoi cac pha.

Trén truc 3 ctia may phat ngudi ta ép mot banh xich 6 ring ché tao tir vat
liéu sdt tir. Truc cung 6 lin duoc dit & nap 6. O may phat kich thich hai phia thi
ca 2 ndp lam tir vat liéu sét tir. Tai cac nip ddy nay c6 dng 16t dang mat bich 2
(bac 16t nay duoc lép kin chat (c6 do hd theo mat bich nhd) dé c6 thé bo qua).
Céc bac 16t nay dugc lap trén truc 3 ¢ khe ho gitta chung 13 5= 0,15 + 0,30 mm.

L5i phan mg 5 (cta stator) duoc hinh thanh tir cac tAm thép ki thuét dién
¢6 9 rinh phan bd déu nhau. Cac ranh ctia phan Gmg dang ho. Tai cac ranh cua
phan tmg c6 cudn day ba pha 7. Cac cudn diy ¢ mot pha dugc mic ndi tiép
nhau, con chinh cac pha duogc diu dang tam giac.

Nép day 6 duoc ché tir vat liéu tir tinh, con nép kia tor hop kim nhom.

Cuon kich thich 1 s€ tao nén tir thng trong mach tuir. Khi rotor quay thi tur
thong nay s& tré' thanh khong ddi vé tri s6 va chiéu. Tir thong sé dugc khép mach khi
di qua khe ho giira 6ng 16t 2 va truc 3, theo truc 3, qua banh xich 4, qua khe ho cong
tAc rotor va stator 5, qua nap tir 6 va ong 16t 2.

Puong di va hudng cua tir thong duoc thé hién boi dudng gach va cac
mili tén. Do khi truc rotor quay thi tir thong chi thay d6i vé tri so tai cic ring cua
rotor va cum stator, nén cac doan nay cua mach tir dugc ché tao tir cac tAm sét tir
mém chiéu day 0,5 -  mm. Tur thong tai cic nip day, ong 16t, truc s& hau nhu
khong thay doi. Vi vay, chung dugc ché tao tir thép 14 sit tir mém co chiéu day
12 +25mm.
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Hinh 2.21: Cau tao mdy phat xoay chiéu khéng chéi than

Nham ting cong suét trén mot don vi khdi luong cia may phat nguoi ta
ché tao may phat cam Gmg dang kich thich mét phia dung 6 dng 16t mit bich dang
nén va truc dang cén, c6 két cdu duge thé hién trén hinh 2.21.

May phat cho phép giam tir tré nho tang dién tich khe ho khong lam viéce,
vi vy, nang dugc cong suit do may phat sinh ra. Song dng 16t va truc dang nén
dan dén cong nghe ché tao phuc tap, ton kim loai, 1am gia thanh cua may phat
cao. Trén mot s6 may phat, ngudi ta khic phuc nhuge diém nay bang cach sir
dung hé thong kich thich phbi hop ding cudn kich thich va nam cham vinh ciru.
2.2.1.5 Bo chinh lvu
a. So d6 nguyén 1y ctia bd chinh luu

4 L-1° B+
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B3 uét che
Hinh 2.22: a. By chinh luu 6 diode va by chinh luu 9 diode
Pé bién d6i dong dién xoay chiéu cia may phat sang dong dién mot
chiéu, ta dung bo chinh luu 6 diode, 8 diode hodc 14 diode. Péi voi may phat co
cong suat 16n (P > 1000 W), su xuat hién song da hai bac 3 trong thanh phan cta
hiéu dién thé pha do anh huéng cia tir trudng cac cudn pha 1én cudn kich lam
giam cong suat may phat.
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May phiat dién xoay chiéu

Hinh 2.22b: B¢ chinh luu 8 diode
Vi vy ngudi ta sir dung cip diode méac tir ddy trung hoa dé tin dung song da hai béc
3, 1am ting cong sudt may phat khoang 10 — 15% (hinh 2.22b). Trong mdt s6 méy phat,
ngudi ta con sir dung 3 diode nho (diode trio) méc tir cac pha dé cung cép cho cudn kich
dong thoi dong ngit dén bao nap (hinh 2.22¢)

v 15—~ 30 30
= ojszxz's AAXKAKAKAKZKE
KEAKXKKKEN
rrnne—t N
i T— — B _

’ Hinh 2.22c: B¢ chinh luu 14 diode

1. Ac quy ; 2. Cudn kich (G); 3. Cudn day stator; 4. Diode chinh luu (+);
5. Diode chinh luu (-); 6. Diode trio; 7. Cac diode cong suit; 8. Diode chinh
lru dong trung hoa; 9. Tu dién; 10. Dau cudi cia cudn diy may phat (W).
b. Hoat dong ctua bo chinh luu

Trén hinh 2.22 14 so d6 ctia may phat chinh Iuu 3 pha c6 bd nin dong mic
theo so @ nin dong 2 nira chu ky, 3 pha. Cac cudn day stator duoc dau dang
sa0. Vi kiéu mac nay thi quan hé giita dién ap va cuong do dong dién trén day
va trén pha la:

Un :\/_3_ UQ) va [n = [Q)
Ta gia thi€t rang tai ciia may phat 1a dién tré thuan.
bién 4p tuc thoti trén cac pha A, B, C la:
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U,=U,sinoxt
Ug = U,sin(ax - 277/3)
Uc=U,sin(axt + 27/3)
Trong do:
U, : dién ap cuc dai cua pha;
o= 27f=2mn.p/ 6013 van toc goc.
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Hinh 2.23: So do chinh lwu mdy phdt 3 pha va di¢n dp sau khi da

chinh luu.

Ta ciing gia thiét 13 cac diode mac & hudéng thuan cé dién tré R, vo ciing
bé (R, = 0) con & hudng ngugc thi rat 16n (R, = ).

Trén so d6 chinh luu 3 pha nay c6 6 diode; 3 diode & nhom trén hay con
goi 1a cac diode duong (VD,, VD3, VDs), c6 catod duoc ndi v6i nhau; Nhom
dudi con goi la cac diode am (VD,, VD,, VDg) c6 cac anode dugc ndi véi nhau.
O huéng din dién, mot diode nhom trén dan dién khi anode cua nd co dién thé
cao hon, con & nhoém dudi diode dan c6 dién thé thap hon. Vi vdy, & mot thoi
diém bat ky déu c6 2 diode hoat dong, mot diode cuc tinh duong (phia trén) va
mot diode cuc tinh Am (phia dudi). Mdi diode s& cho dong dién qua trong 1/3
chu ky (T/3).

Dién thé diy ciia may phat dugc dua 1én bo chinh luu. Dién ap chinh luu
dugc xac dinh bdi cac tung d6 nam giita cac duong cong trén va dudi (hinh
2.22¢) cua dién ap pha Uy, Up, Uc. Vi vay, dién ap chinh Iuu tic thoi Umf s¢ thay
d6i va tan s6 xung dong cua dién ap chinh luu 16n hon tan s cta dién ap pha 6
lan:
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Tri s6 nho nhat cta dién ap chinh lvu bang 7,5U,,, va 16n nhat 14 1,73 U,
Sy thay ddi ctia dién ap chinh luu:
AU,=(1,73-1,5).U,, =023 U, = 0,325 Uyp (2.15)
Tir d6 thi & hinh 2.23c¢ ta c6 thé xac dinh gia tri tirc thoi cua dién ap chinh luu.
U= N3 U, .cosat (2.16)
Tri trung binh cﬁa dién ap chinh luu (cong thirc 2.16)

U, Tl J 3cosawtdt =— \/_U —sma)t/T}
12
D14,
33U
U, = 33U, =1,65U, (2.17)
’ T

Voi:
ol =2m f=1/T
Uy = 1,65 V2 Up=2,34Uqs = 1,35U,
Ug - dién thé hiéu dung pha.
U,: dién thé hiéu dung day.

Nhu vay, di voi mach chinh Iuu cau 3 pha thi gia tri trung binh cua dién ap
luu 16m gép 2,34 1an so voi dién ap pha va 7,35 1an so véi dién 4p day. Xung do cua
dién 4p chinh luu c6 thé biéu dién qua dién ap chinh luu trung binh, bang cach dua
vao cong thire (2.17) gia tri U, xac dinh tir (2.16).

0,23U
AUy == = 0139 Uy

% xung d¢ cua dién &p chinh luu:

100U
AUmf = U mf = ]3,9 %

mf

Vi du ¢ tri trung binh cua di¢n ap chinh luu 1a /4 V thi d0 xung do la
1,95V. Luc ndy, gia tri cuc dai ctia dién ap chinh luu bang 14V, con tri cuc tiéu
la 12,7V.

Khi nbi dién tré thuan R vao b chinh luu thi dong chinh luu (tri tirc thoi):

Umf

mf R

Hinh dang ctia dong chinh luu cling tuong tu nhu hinh dang cua dién ap
chinh luu, tirc 1a dong chinh luu dao dong vai bién do:

| _Un
"R
Gia tri trung binh ctia dong chinh luu dugc tinh boi:
T/ 12
1
I, _6 j I .coswtdi=3""=0955] (2.18)

r -7/ 12 a

Nhu da néu, mdi mot diode s& cho dong dién di qua trong /3 chu ky (7/3). Vi
vay, gid tr1 tirc thoi dong dién qua céc diode iy, i... is 6 ddc tinh xung (hinh 2.23) va
gia tr1 trung binh cua dong dién qua mot diode = mf/3

Dong dién chay trong cac cudn pha ctia may phat ¢ thé dugc xac dinh khi ta
Xétnatndiiy +ir—i; =0 — iy =i;—i>

31



Nhu vay, dong pha khong sin va ngét quéng.
Gia tr1 hiéu dung dong pha:
7/ 3
I, = \/% j I’ .sin” wt.dt =0,7551, (2.19)

-1/ 3

Tu do: 1= 0.8151,
2.2.2 Pic tinh ciia mdy phdt di¢n xoay chiéu
Dic tuyén may phét xoay chiéu kich thich bang dién tir
Pic tinh cia cic may phat xoay chiéu duoc xac dinh bang cdc mdi quan

hé gitta cac dai lugng co ban sau:

= Dién thé cta pha U,

< Diénthé day U,

= DPién thé chinh luu
<« Dong dién cla pha

Dong dién tai may phat
Dong dién kich 1,
= S0 vong quay cla may phat n
* Pac tuyén khong tai

La nhitng dudng cong dac trung cho mdi quan hé dién thé clia may phat
va dong dién kich thich: U, = /() khi s6 vong quay khong dbi n,, = const va
dong dién tai 7, = 0.

DPac tuyén khéng tai dwoc xac dinh tir phwong trinh phu thudc cla stc
dién dong may phat vao s6 vong quay. Vi dong dién kich va tir théng tuong (rng
(& khe hd khong khi) phu thudc vao sé vong quay clia may phat dién, nén strc
dién dong khong ti 1é thuan véi s6 vong quay clia may phat dién. Do d6 dac tinh
khong tai ciia may phat dién gobm nhitng dudng cong twong (ng véi s6 vong
quay (Hinh 2.24).

Ums £

MImax max

IKmax Imin

Tkmox Tkmin
Hinh 2.24:  a. Dic tuyén khéng tdi vng véi sé6 vong quay khdc nhau.
b. Dac tuyén ngoai wrng vdi so vong quay khdc nhau.

Theo dac tinh, ta xac dinh dwgc hé sd dac trung sd vong clia may phat.
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Kn = nmax/nmin = 8 - ]0
Strc dién déng pha duoc xac dinh bdi:
EQ) = 4k. WOp.N. Cpp/60
Trong d6 k: Hé s6 phu thudc vao két cdu may phat.
(k = 1,1 d6i v6i may phat xoay chiéu)
e : SO vong day quan trén mot cudn day pha
@ : T thdng di qua khe hé gilra rotor va stator
* PDuong dac tuyén ngoai
La nhitng dwdng cong dac trung cho moi quan hé gilta dién thé may phat
dién sau chinh lvu va dong dién tai (hinh 2.24b).
Umf:f(lmﬂ
V&i n = const;
U, = Uy, = const, va dién tro kich thich R, = const.

Khi tai may phat tdng dién thé U,,, gidm nhanh.

Nguyén nhan giam dién thé khi dién tai tang la do do sut ap tang (dod sut
ap trong diode, do sut ap trén dién tré thuan va cdm khang cta cudn day), do anh
hwéng cla phan (ng lam tlr thdng qua stator giam va do hién twgng phan tir.

Dién trd toan phan cla pha trong cudn stator:
Zy =+R2+ X}
_ 2m.p.n.L
680

L 2
Zy =.|R: +| 2xn.p.—
@ \/@ (””p&)j
Trong do:

R dién tré thuan cla pha.
X} : tré khang cua pha.
L : dd cdm cua cudn pha.
Gia tri cla Z, phu thube vao s6 vong quay n, vi vay, khi n tang Ién thi
dd cong cua dién ap U,, tang Ién.
* Pac tuyén tai theo s6 vong quay
Ddc tuyén tai theo sd vong quay la nhitng dudng cong dac trung cho quan
hé gitta dong dién tai va s6 vong quay (hinh 2.26a).
Iy = f(n); Ur= Uy, Iy = const.
O dd cao, dong dién phat ra ting cham va gié tri cuc dai cla né khdng
vuot qua gia tri cuc dai da dinh, tic 1a may phat cé tinh chat tw han ché dong
(hinh 2.25).

X, =0l

]mfdm = 2/3[max-
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lehinhb I

lehinh vu= ldm

_____ U i i
‘0“‘0‘0‘0‘0’0‘0
R,
SR
RS
IChTr‘l-I'l | #*#‘t‘t"ttﬁ::::::::::::::::::::Jﬂf't s
T
Fmir e o [l
Hinh 2.25: Ddc tuyén tdi theo so vong quay
J = L, _ C,.n®
m IV - IV
2 . 2 .
(R+R,) +| 222 (R+R, ) +| 272
60 60
\Vi: Ce= 4KK1w¢.p/ 60
K 1= 2 ,3 4
O toc do thap:
2
2 2.7.n.p.L
(R+R, ) >>| &L0P2
60
A C.n
Vi vay: I —>—2 s
R+R

O toc do cao:

2.r.n.p.L ?
R+R,) _
(ReR,) << 220PL ]

Do do: [;— _ Gl ongt
27 Lp/60
Nhu vay may phat sé cé kha nang tw han ché dong ¢ téc do cao.

2.3 B diéu chinh dién (B tiét ché)
2.3.1 Co sé Iy thuyét diéu chinh di¢n dp va phwong phdp diéu chinh
2.3.1.1 Co s6 Iy thuyét

Khi diéu chinh dién ap va cuong dé dong dién clia may phat trong cac hé
théng cung cap dién thi ddi twong diéu chinh la may phat va accu. Hoat dong
dong thoi clia may phat cuing accu xay ra khi c6 sw thay doi van toc quay cla
phan (rng (rotor) clia may phat, cla tai va cla nhiét do trong pham vi rong. Bé
cac bd phan ti€p nhan dién nang lam viéc binh thwong thi dién thé cla lwéi dién
phai khong doi. Vi vay, can phai cé si diéu chinh dién thé.

Trong quéa trinh van hanh, may phat cé thé cé nhitng treong hop khi tai
Vot qud tri s6 dinh mirc. Diéu nay sé dan dén hién twong bi chay, lam giam kha
ning chuyén d6i mach hodc qué nhiét, dan dén ting tai trén cac chi tiét co khi
clia hé théng dan dong may phat. Vi vay, can cd thiét bi ddm béao su han ché
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dong dién clia may phat. Tat ca cac chirc nang nay & hé thong cung cap dién cho
6td, may kéo duwoc thuwc hién tw dong nho bo diéu chinh dién thé va dong dién.
Pién thé ctia may phat mot chiéu hodc xoay chiéu cé thé dugc biu dién
b&i cong thirc:
Um = Ce.l’l. D - ZUO - th‘-[mf (220)
Trong do:
C. : hang s6 két ciu clia may phat.
C, = pn/60.a (d6i v&i may phat mot chiéu).
C, = 4.k, kok,.p.we/60 ((d6i V&I may phat xoay chiéu)
k,: hé sb chinh luu, x&c dinh qua ti s6 gilta dién ap chinh lwu
trung binh va dién ap pha.
n.: vantoc quay cla rotor may phat.
2U, : d0 sut ap trén bd chinh lwvu cla may phéat (véi may phat mot
chiéu 2U, la do sut ap trén chdi than).
R, : dién tré twong dwong clia may phat cé tinh dén do sut ap
trong may phat va bo chinh lwu (v&i may phat xoay chiéu
R, . lamot bién sé phu thudc vao van téc quay cua rotor).
L,r: dong dién ctia may phat.
K,: héso6 day quan.
K,: hésb dang tlr treong.
Tir théng ctia may phat dwoc kich thich bang dién tir c6 thé biéu dién qua
dong kich thich.

_ Pt
(a+b.1,)
Trong do:
@, : tirdu.
a, b : cac hé s6 clia dudng cong tlr héa.
A g
& & o
k’2 |
C{
$g Ik i i Ik
g Iyt [z g

Hinh 2.26: Diic tuyén tir va hiéu di¢n thé mdy phdt
phu thudc vao dong kich tir
Dé xac dinh cac hé sO a,b trén duong dac tinh khong tai (hinh 2.26), ta
chon hai diém: diém 1 trén doan thang, diém 2 trén doan bdo hoa. B6 qua &nh
hwdng cla tir dw @, va do sut ap trén bo chinh lvu 2U, doi véi nhitng diém da
chon, ta c6 thé viét:
U] = Ce.n.lk/(a + b[]d).
Ug = Ce.l’l.lkg/(a =+ b]kg).
Giai hé phuong trinh nay ta duoc:
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a = [Condydio(U;—U)] / [UL.Us(lio — 1i)].
’ b= [Cel’l (U[ [kg— Ug.]k])] /[U[.Ug(]kg _Ik])]-

NEu tinh dén nhiing gia thiét da néu, phuong trinh (4.16) s& c6 dang:

Um = Ce.n.lk/(a + b]k) - th-]mf (221)

Nhu vay, dé cho dién 4p may phat khong thay doi khi van téc clia phan
(rng va tai thay doi trong pham vi réng, can phai thay doi dong dién kich thich.
Quy luét thay doi dong kich thich c6 thé xac dinh tir (2.21).

It = [(Ups + Rigdnp.a] / [Con = (Upg + Rip L. b] (2.22)

Vi vay, khi van téc phan ('ng may phat tang thi dong dién kich thich phai
giam, con khi tai tang thi dong dién kich thich tdng. Pham vi thay ddi clia van
toc phan ng, ma khi dy dién thé ctia may phat phai gitr c6 dinh duoc xac dinh
b&i hé so toc do:

K, = Tmx (K, =6 <8 d6iveiot0, 3 +4 d6i voi may kéo)

Hé s6 dong kich thich dwgc xac dinh boi K; = e/ Timin €O thé suy ra tir
phuwong trinh (4.18) tir diéu kién:

Otbc dd:  m,, _ dOng kich thich cé gia tri cuc dai Ly

Nmax — dONg Kich thich cé gia tri cwc tiéu .

Ta co:

— [Ce'nmax (Umf + Rtﬁ'lmf) b]
[Ce'nx (Umf + Rtﬁ'lmf) b]

Nhu vay, hé s6 dong kich thich sé 16n hon so véi hé s6 diéu chinh theo van
toc phan (ng. Biéu nay xay ra la do dwong cong tlr hoa c6 dac tinh phi tuyén.
D0 diéu chinh (s6 1an) Ién nhat vé dong kich thich c6 thé thiyc hién & ché do
khong tai thudng la & may phat chinh lwvu c6 do bao hoa sau clia mach tir; hé s6
cua cac may phat loai nay la 75 + 20.

Khi gidi phwong trinh (4.17) theo van toc quay cla phan (ng, ta duoc:

n = (Umf+ th-]mﬂ- (Cl =+ blk) /Ce-[k-

T phuong trinh nay ta thay khi tai tang 1én (6 Ly, U, = const) thi van t6c
phan (rng ma khi dé may phét tao ra dién thé khong d6i, clling tang Ién.

Theo phwong trinh (4.17), (4.18) khi thay d6i van toc phan (ng va tai, ta co
thé xay dwng dac tinh lam viéc clia may phat (hinh 2.27).

K;

tuU.1
'y R e e aaiat

Y R S, W [ S o o e e o e e S e e

Fledmchirng Floax

Hinh 2.27: Pdc tinh hi¢u chinh dién thé ciia mdy phat
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2.3.1.2 Phwong phdp diéu chinh dién thé
Can clr vao phuong phap diéu chinh dong kich thich, cac b6 diéu chinh
dién thé duoc phan lam hai loai:
a. BO diéu chinh hoat dong lién tuc
B0 diéu chinh hoat dong lién tuc c6 tin hiéu & dau vao va dau ra clia tat c
cac phan tir c6 dang 1a mot ham lién tuc theo thoi gian. O' nhitng bd diéu chinh
nay, dong kich thich va dién trd thay doi theo thoi gian va phu thudc vao van toc
cla phan (rng va tai may phat. Dong dién kich thich & mot hé théng nhu vay:
[k = Umf/ (Rk + Rbs)-
Uyy = Uan = 13,8V.

Trong do:

C,n b
B =y {(Umf +R,.1,, )a Z} R

Ry, —Dién tré bo sung cla bién tré trong mach kich thich.

Vi vay dé dam bao dién thé khong doi ctia may phéat thi dién tré phu R,
can tang khi tang van tc phan (*ng va gidm khi tang tai trén may phat.
b. B6 diéu chinh hoat ddng gian doan

B0 diéu chinh hoat dong gian doan thuc hién viéc thay doi tin hiéu theo
murc d0 hodc thuc hién diéu bién bé dai xung. Cac phan tl chi yéu cua bo diéu
chinh loai nay la cac relay khac nhau. Qua trinh diéu chinh dién ap xay ra nhw
sau:

Khi dién &p may phéat U,,, < U, thi s& xuét hién qué trinh ty kich thich céc
thong s6 va cau tric diéu chinh sé thay doi dang budc nhay. Do vay, dong dién
kich thich gidm xudng va, tai mach kich thich, cac théng sd va cau trdc diéu
chinh sé tré lai gia tri ci. Qua trinh 13p lai cé tinh tuan hoan. Luc nay, dién thé
trung binh clia may phat U, va dong kich thich I, s& khong thay déi & van tc
phan (rng va tai clia may phat da cho. Sy thay ddi van toc quay clia phan (ng
hodc cua tai sé &nh hwdng 1én dong dién kich thich trung binh va dién thé trung
binh s& khong doi.

DEé diéu chinh dién thé, dong dién clia may phat trén 6td, vé nguyén tac, ta
dung b6 diéu chinh hoat ddng gian doan.

2.3.2 Cdc bg diéu chinh dién (tiét ché) tiéu biéu
2.3.2.1 Phaén logi tiét ché

Tuy thudc vao cdu tao va nguyén ly lam viéc clia cac tiét ché dién thé
nguai ta chia thanh hai loai:
a. BO tiét ché loai rung

Viéc diéu chinh dién ap dang rung (hinh 2.28) thudc loai diéu chinh relay ma &
d6 chirc nang ctia bd phan diéu chinh do relay dién tlr thuc hién. Nho ¢6 cac tiép diém
clia relay ma cac dién tré phu dugc ni véi mach kich thich.

Néu dién ap cia may phat nhd hon dién thé U, dién ap hoat dong cla
relay dién tir, thi ti€p diém K dong va cudn kich thich a, clia may phat dugc méc vao
dau ra clia may phat. Khi dién ap may phét dat gia tri U, thi tiép diém K sé bi ngat,
dién tré phu R, duoc mac vao mach kich thich. Dong dién trong cudn kich thich va
dién ap may phat gidam xudng. Khi dién thé ctia may phat giam xubng dén dién ap
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phan hoi relay U, cac tiép diém clia relay dugc dong lai. Dong dién trong cudn kich
thich va dién thé may phat bat dau tang Ién. Khi dién ap may phat dat dién ap lam
viéc cla relay thi cac ti€p diém lai bi ngat. Qua trinh lai ti€p tuc mot cach tuan hoan.

W

Ep-

Hinh 2.28: So d6 nguyén Iy tiét ché loai rung

Viéc diéu chinh dong dién kich thich dugc thuc hién bang cach thay ddi thoi
gian dong tiép diém twong d6i » va chu ky tvong d6i z. Do bd phan diéu chinh
clia bd diéu chinh loai rung la relay dién tir nén, dé xac dinh mrc do va chat
lvong digu chinh can phai biét cac dic tinh cta nd. Pwong nhién 14 viéc ngat cac
tiép diém c6 thé thuc hién khi lwc kéo clia 10 xo Fy va luc dién tlr F,, cla relay
bang nhau.
Luc dién tir: Fqe = 0,5 . ¢s7/(tto . S)

Trong do:

s - tlr thong & khe ha khong khi gitra 16i sat va phan tng cla relay.

S : tiét dién cla I6i sat.

L,. d0 tlr tham khong khi

Tl thong & khe hd c6 thé xac dinh bai sudt tir dong do dong dién chay
trong cudn chinh @, va tré tir R,

¢5 = Io wo/RM i
Dong dién 7, khi relay hoat dong (cac tiép diém bi ngat) sé la U,/R,,.
R, : dién tr& cla cudn chinh relay.

Tré tir (néu bd qua tir tré cla thép) ti 1€ thuan véi khe hé khong khi gitra
16i sat va phan ¢ng relay: Ry, = C’8.

Nhu vay luc dién tir ctia relay co thé biéu dién boi:

2
Fg = 1% ! =Fy
R,C'5) 2u,S
Giai phuong trinh ddi véi dién thé hoat dong cla relay ta tim duwoc:

R

®,

5y/F,

Trong do:
C=C\2u,.S
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Nhu vay, dién ap hoat déng cla relay phu thudc vao sirc cang 10 xo F,
khe hé &va thong sO R, va ay clia cudn diéu khién relay.

Dai voi cac relay dién tlr dung trong cac bo diéu chinh dang rung, hé sb
phan hoi cla relay K, = 0,8 = 0,9. (K, = UyU))

Tri trung binh cuta dién ap do b diéu chinh dién ap rung tao ra duoc xac
dinh theo cbng thirc:

(1+K,) CR 8/F,
20

(o]

(2.23)

dmtb —

Dién ap diéu chinh phu thudc vao strc cang 10 xo va gia tri khe hé 6. Khi thay
d6i khe hd khong khi sé thay doi hé sd phan hoi relay. Trong thuc té, viéc diéu chinh
dién ap duoc thuc hién bang cach thay dbi stic cang 10 xo F.

Khi kh&o sat hoat dong ctia bd diéu chinh dién ap, ta gia thiét la cac tiép
diém cua relay dong va ngat ttc thoi & U, va Us. Thuc té, do quan tinh dién tir
clia cudn diéu khién relay va quan tinh co hoc, tiép diém sé bi gilr thém mot
khoang thoi gian sau khi ngét va dong. Diéu nay lam giam hé sd phan hdi cla
relay. Vi vay, AU,,tdng va lam giam tan s6 chuyén d6i mach. Két qua cla céc
tinh toan cho thay tan sé chuyén doi clia bo bién doi dién ap don gian dang rung
la rat thap: 710 +20 Hz.

Tan s6 chuyén doi thap cla dién ap lam cac béng dén nhdp nhay va tao ra
tia Ira tai cac tiép diém do viéc tang lwong dién tich di qua tiép diém dang mé.

PE tang tan sd dong md relay ta can tang hé s6 phan hoi (giam AU,,),
tang do nhay cua relay hoac dién tré phu. Viéc tang dién tré phu lam tang cong
sudt ngat trén cac tiép diém. D€ giam AU, nguoi ta dung cac loai mach hoi tiép
mém va cirng khac nhau.

- Cac bd diéu chinh dién ap c6 cac lién két phan hoi hoac tang toc:

Viéc giam do6 bién thién dién ap AU, & cac bd diéu chinh dién ap dang
rung c6 thé duoc thuc hién khi dung cac cudn day gia toc va cac dién trd gia
toc.

R, J + R, l+
[ ] [ ]
il i
3 i 3 i
E E Wg'[ E bﬁ_\' WD
. Yy .
Wi E W, — W at
Wy
F_l Fl
{2 {hy

Hinh 2.29: So dé tiét ché véi cuén gia toc
Cudn day gia tdc W,, dwoc quén trén 16i st relay dién tir va dugc mac
song song Vv&i cac tiép diém cla relay (hinh 2.29a) hoac cudn day kich thich W,
cla may phat (hinh 2.29b). Lic nay strc tir dong cla cudn day gia toc sé trung vé
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phwong véi stec tlr dong cla cudn day chinh W, ctia b0 bién doi dién ap. Néu
cudn day gia tbc dwoc mic song song voi cudn kich thich thi, khi tiép diém
dong, dién ap trén cudn gia tdc va cudn chinh bang dién thé may phat. Néu relay
V(i cudn gia téc ¢ cung dién ap lam viéc U, nhu 6 relay c6 mot cudn day chinh,
thi & cung mot dd cang 10 xo, strc tir ddng lam viéc cla hai relay nhw nhau.

Khi tiép diém hd, dién thé trén cudn day gia toc gidm dot ngdt mot gia tri
la 7, R,. DiBu nay dan dén hién tvgng dong lai tiép diém & dién ap clia may phat
cao hon, ttec la dién ap phan hoi U, tang Ién:

Do dé: 4U,,= U, — U, gidm xudng con hé sé phan hoi cua relay ting.
Khi AU,,rgidm, tan s6 déng m@ sé tang.

Do céc cudn day (gia tdc va cudn kich thich) dwoc méc song song nén &
thoi diém bét ky, dién ap clia ching sé bang nhau (U, = Uy)

Néu xem Ug; = [gt-Rgt; Uk = Ik Rk thi [gt = [k (Rk/Rgt)

Nhuw vay, dong dién trong cudn gia toc ti Ié thuan véi dong kich thich ctia may
phat, ttrc 1a & mach hiéu chinh s& ¢ mach hoi ti€p theo dong kich thich.

Vi vay, khi dua vao cudn day gia téc, tan s6 dong mé cla relay sé tang
Ién. Song, khi tdng van téc rotor may phat (dong kich thich gidm) thi dién ap
trung binh trén dau ra clia may phat tang.

Dién trd gia tdc & so do diéu chinh dién ap dang rung cé dang la mét phan
dién tré phu R,. Relay dién tir c6 mot cudn day diéu khién chinh W, dugc dau
vao dau ra clia may phat qua dién tré gia toc. Dién trd tinh toan cla dién tré phu:

R, =Ry + R,

Thuong thi & cac bd diéu chinh dién ap c6 dién tré gia téc gia tri
R, <<R’,. Khi ddu mach cudn day chinh véi dién tr¢ gia tc s& dam bao dwoc
viéc tang tan sd6 dong mo relay.

Tai thoi diém céc tiép diém dong, dién 4p trén cudn day chinh la:

U0 = Umf_ [,0[(RgtR ’p)/(Rgt + Rp)] ~ Ua“m - [o-Rp

Khi céc tiép diém bi ngat, dong dién kich thich do hién twong tw cam sé
bao toan vé gia tri va hwéng. Dong dién qua dién tré gia tdc sé sinh ra do sut ap.
Vi vay, dién thé dat Ién cudn day chinh ctia bd diéu chinh sé giam xubng va U,
= U,s— (I, + IYR,

Nhu vay, céac ti€p diém cla relay duwoc dong lai & dién thé cao hon cla
may phat. Bién &p phan hoi U, cua relay tang Ién con AU, = U, — U, gidm
xubng va tan s6 déng mo relay tang.

Viéc dua dién tré gia toc d€ lam tang tan s6 dong md relay sé dan dén
hién twong: khi van toc rotor may phat tang, gia tri dién ap trung binh trén dau ra
clla may phat tang. So do c6 dién trg tang toc rat don gidn. N6 duwoc st dung
rong réi trong cac bo diéu chinh dién ap dang rung. BE giam hién twong vira néu,
trong cac bd diéu chinh dién 4p dang rung, ta dung cudn diy can bang (cudn
khir) va céac dién tré can bang. Cudn can bang ., (hinh 2.30a) dwoc mac ndi
tiép v&i cudn kich thich W, con strc tir ddng F., ngwoc hwéng voi stc tlr dong
F, clia cudn chinh W, ctia b diéu chinh dién ap.

Néu ta xem xét bd dieu chinh dién ap c6 cudn chinh va cudn can bang ma
khong c6 cac lién két gia tdc thi strc tir ddng toan phan la:
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Ftp = FO _Fcb = UmﬁbWO/Ro - [chb-
LUc dé tri trung binh cla dién ap duoc duy tri béi bd diéu chinh la:

(1+K,,).R,
Udmtb :T(C'S le +Ichb)

[0
Su hién dién clia cudn day can bang lam giam dién ap khi tdng van t6c cla
rotor. Nh& vay cudn can bang thuc hién dugc viéc bu lai sai s6 cla viéc diéu chinh
trong cac bd diéu chinh dién ap dang rung co lién két gia toc.

Rep
'_R_D_| l+IG +1G
LT

[ I]]
=

(a (b
Hinh 2.30: So' dé tiét ché véi cudn cin bang va di¢n tré cin bang

bién tré R., (hinh 2.30b) dwoc mac ndi tiép vao mach kich thich ctia may
phat. Bién ap may phat cao hon dién ap duoc duwa lén bd diéu chinh dang rung
mot lveng LR,

So dd cua bd diéu chinh dién ap dung dién tré can bang R., rat don gian.
Song nhuoc diém cla né la viéc tang dién trd clia mach kich thich sé lam tang
toc do khong tai cia may phat. Nhw vay, bo diéu chinh dang rung dé diéu chinh
chinh xac dién &p phai c6 cudn diéu khién chinh, cudn gia téc va cudn can bang.

- Van dé on dinh nhiét cho bo diéu chinh dién ap dang rung

TUr phwong trinh (4.31) ta thay hiéu dién thé hiéu chinh sé ti I&é v&i dién
trd R, clia cudn day chinh. Khi nhiét do thay doi, dién tré R, thay doi. Vi du khi
tang 100°C, R, tang Ién 40%. Vi vay, dién &p diéu chinh cling sé thay doi. Dé
dam bao dd 6n dinh theo nhiét cha dién &p diéu chinh, ta mac dién tré b nhiét
ndi ti€p voi cudn day chinh 1am bang nicrém hodc constantan (loai co dién tro
khdong phu thudc nhiét do).

Ngoai cach mac dién tré bu nhiét, ngudi ta con dung gia treo relay dién tir
bang tdm luwdng kim nhiét. TAm nay céu tao tir hai kim loai dwoc han voi nhau.
Mot tdm 1am tir hop kim sat niken c6 hé s6 dan nd nhiét thap va tam kia tir thép
Cr - Ni hoac Mo - Ni — c6 hé s6 dan né Ién. Do sv bién dang clia tdm ludng kim
nhiét sé xuat hién luc nguoc chiéu véi do cang 10 xo. Trong trwdng hop nay téng
Iwc tac dung 1én mo treo sé gidm khi nhiét d6 moi trwdng tang Ién.

Dé khir &nh huwdng nhiét 1én dién &p diéu chinh nguoi ta con dlng cac sun
tir 1am bang thép niken. Tl trd clia sun tir tAng khi nhiét do ting. Sun dwoc méc
gilba ach tlr va 16i sat. O nhiét do cao, sun s& bi khit tir con tlr thdng tai khe hé
khi &s& phu thudc vao st tir dong va tir tré ctia khe hé khong khi. & nhiét do
thap, sun sé tré nén dan tir va mot phan tr théng do strc tir dong tao nén sé duoc
khép mach theo sun nay.
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- D06 bén clia bd diéu chinh dién ap loai rung

Trong qué trinh lam viéc, cac tiép diém chiu tac dong an mon vé co, hoa
va dién, anh huéng lén dd bén ctia bo diéu chinh dién ap dang rung.

Tac dong co hoc dudi dang va dap cla cac ti€p diém dong Ién cac tiép
diém c6 dinh sé& dan dén hién tueng nén cuc bd va nit cac ti€p diém. Tac dong
hoa hoc sé lam cho céc ti€p diém bi oxy hda va cac phan (ng hoa hoc khac clia
kim loai v&i cac loai khi chita trong méi truong dan t&i tinh trang ri sét, két qua
la trén bé mat ti€p diém hinh thanh cac mang c6 dién trd riéng cao. Tac dong vé
dién thwong & dudi dang tia Itra dién ho quang sé lam xuéat hién sy an mon. Luc
nay mot tiép diém bi 16m con tiép diém kia 106i.

Vit liéu pho bién dé ché tao ti€p diém thuong la vonfram, cé do cliing 16n
va nhiét dd nong chay rat cao (3370°C). D6 bén an mon clia vonfram cao hon
bac hay platin. Nhwoc diém cua ti€p diém vonfram la khi bi ri sé tao nén cac
mang sunphit va mang oxyt.

Trong céac bd diéu chinh dang rung nguoi ta dung cap ti€p diém (vonfram
— vonfram bac) c6 tinh dan dién va do bén cao hon.

Thong thuwong, hd quang co thé xuat hién khi tiép diém bi ngat, con tia lira
dién xudt hién luc dong va luc ngat tiép diém. Tia Itra xuét hién & cudng do dong
dién khong lén va hiéu dién thé trén cac tiép diém cao hon 300V.

Anh hwéng cla tac dong vé dién 1én kha ning 1am viéc cla céc tiép diém
c6 thé duoc dic trung bdi cong suét ngat:

Py = LUy,

Trong d6: 1, U, 1a cding d va dién ap trén cac tiép diém & thoi diém ngét.

PE cip tiép diém vonfram — vonfram lam viéc 6n dinh thi cong suét ngat
khong dugc vuot qua 300V.4. Cong suét ngat cuc dai chi cé thé c6 & van téc
nhoé nhat cua rotor may phat, khi ma 7, = L.

Png = IkmaxZ- Rp = Ikmaxz(k] - ])Rk = Umftb- ]kmax (4'32)

Vi Vfiyi Ikmin < IDK-Umf'tb(kl - 1)

Trong thuc t€, & cdc mach cua bo tiét ché, dé dam bao gidi han diéu chinh
da néu theo van toc cua rotor cé tinh dén sw lam viéc 6n dinh cla relay ta chon
giatri R, 16n hon.

D0 bén clia cac tiép diém bo diéu chinh dang rung cé thé tang khi diéu
chinh hai néc. Bd diéu chinh dién ap hai ndc dang rung (hinh 2.31a) c6 hai cap
ti€p diém K; va K,. Néu n,,;, < n < ny, thi ¢6 ti€p diém K, mé hoac déng. Nhw vay
khi lam viéc & ché dd nay, bd diéu chinh dién ap thuéc nhom 11 (c < I, K > 0).
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Hinh 2.31: So do va dic tuyén lam viéc ciia tiét ché 2 nic

Dién trd phu duwoc lwa chon dé gilr dién ap khong doi chi dén ny,
(hinh 2.32b) va dugc xac dinh bai céng thirc:

Rp = Udm/[k_Rk

Khi ti€p tuc tang van tdc rotor thi K, sé hoat dong. Luc nay, dién ap hiéu
chinh sé tang Ién mot it do phai tao thém luc tlr dé vuot qua khe hé.

Cép diéu chinh th* 2 thuc nhém 5 (¢ > 1, K = 0). Do dién tr& phu R, &
bd diéu chinh hai cdp nho hon nhiéu so véi mot cdp cho nén cong suat ngat trén
cac tiép diém ciling thap hon. Diéu kién hoat dong cla cap ti€p diém th hai
cling t6t hon nho khi ngat, dong kich thich khong 16n.

Nhuoc diém cta bo diéu chinh dién ap hai cdp la do 6n dinh thap. Dé
gidm dd chénh Iéch diéu chinh dién ap & 2 nac, khe h& phai nhé. Do do, khi mat
vit bi ban, tiép diém sé bi ket, lam cho hoat ddng clia bo diéu chinh sai léch.

Phuong phap khac dé giam cong suét ngét ctia bd diéu chinh dién ap dang
rung 12 st dung bd diéu chinh dién ap déi. & loai nay, dong kich s& di qua 2 cp
tiép diém mac song song.

b. Tiét ché ban dan

Nhuoc diém co ban cla bd diéu chinh dién ap dung tiép diém dang rung
la dong dién kich thich bi han ché va d6 bén ctia bd diéu chinh thap. Cac phuong
phap giam cong suit ngét dugc st dung khong khic phuc dugc hét cac nhuoc
diém da néu ma chi c6 thé mé rong pham vi str dung cac bd diéu chinh dién ap
dang rung.

B6 diéu chinh dién &p dang rung trong qua trinh s dung can phai diéu
chinh va bao du@ng thuong xuyén do phan tlr quyét dinh la 10 xo c6 dd dan hoi
phu thudc vao diéu kién van hanh.

Pé khac phuc nhitng nhuoc diém cta bd diéu chinh dién 4p dang rung,
ngu’(‘)’i ta sdn xudt cac b diéu chinh dién ap khong tiép diém (tiét ché ban dan),
st dung cac linh kién ban dan: diode, diode on ap (diode zener), transistor. Co 2
loai tiét ché ban dan khéc biét & transistor mac ndi tiép vai cudn kich. Néu dung
transistor loai PNP thi cudn kich dwgc ndi truc ti€p ra mass, con dung transistor
loai NPN thi mot dau cudn kich sé dugc néi vai duong qua cong tac may.
2.3.2.2 So do cdu tao va nguyén Iy lam viéc tiét ché dung transistor PNP

B0 diéu chinh dién ap khong ti€p diém loai dung transistor dwoc thé hién &
hinh 2.32. B& diéu chinh dién ap transistor cau tao tir bd phan do (mach R1-R2 - R

[
-
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— VD1) va thiét bi diéu chinh c6 dang mot transistor PNP (cac VT1, VT2, diode
VD2, cac bién tré R;, R4, va R,). Tai cla transistor la cudn day kich thich Wy, clia
may phat dwoc mac song song vai diode VD3.

NEu dién ap trén dién tr& R, nhé hon dién ap mé cla diode zener VD1 thi
diode sé& khéng dan va cwong do dong dién trong mach R-VD1 gan nhu bang
khong. Dién ap dat 1én mdi ndi BE cla transistor:

Ug1 = Up—Ug, < 0

Vi vy, transistor VT1 sé& & trang thai ngat. Dién 4p Ugc; hau nhu bang voi
dién ap cla may phat va duoc dat 1én 16p tiép giap BE cla transistor theo hudng
thuan. Transistor VT2 sé @ trang thai bao hoa, dugc xac dinh bdi dién tré Rs.

Do dién tr& R, va do sut ap VD2 nho, nén ta c6 thé xem dién ap clia may
phat hau nhv dwgc dua 1én cudn kich thich. Nhw vay, dam bdo su tv kich cla
may phat.

Néu hiéu dién thé clia may phat bang voi hiéu dién thé hoat dong U, cla
tiét ché, thi trong mach R — VD1 s& xuat hién dong dién 7 = L.

Dién ap trén lép chuyén tiép BE cla transistor thir nhat dat gia tri nguéng
UOE] = IR — URo = IR — [kRo-

+ Uy

Hinh 2.32: So dé tiét ché ban dén logi diing transistor PNP
Transistor VT1 duoc chuyén tir trang thai ngat vé trang thai b4o hoa khién
dién ap Ugc; gidm va transistor VT2 tlr trang thai bdo hoa chuyén vé trang thai
ngat. Dong dién kich thich giam Iam tang dién ap trén m&i n6i BE cta VT1 dot
ngot. Uz, = IR — IR, va chuyén no tir trang thai ngat vé trang thai bdo hoa.
Khi VT1 chuyén sang trang thai bdo hoa:
Uk = Ugci — Uro < 0 )
Nén VT2 sé chuyén vé trang thai ngat. Sv dich chuyén cta I6p ti€p giap
BE cta VT2 & huwong nguoc dwgc thuc hién bdi su lwa chon cac thong s cla
mach VT2-R,.
Viéc chuyén VT2 vé trang thai ngit ddng nghfa voi viéc ngét cudn kich
W, khéi may phat. Dong kich trong mach W, — VD3 gidm xuéng. Sv gidm cula
dong kich dan dén giam hiéu dién thé hiéu chinh ctia may phat.
Khi dién ap clia may phat dat t&i dién ap phan hoi U, cla tiét ché thi dién
ap trén 16p chuyén tiép BE clia VT2 sé dat gia tri ngudng, tirc la:
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UE2,: Ueci — Ugro = Uog: ]

Lic nay VT2 bat dau chuyén tlr trang thai ngat sang trang thai bdo hoa,
lam tang dong kich. Su tang Ién cla dong kich lam giam dién ap trén I&p chuyén
tiép BE cua transistor thir nhat.

Uer = IR —IiR, = Upg;

Tir trang thai bdo hoa, transistor chuyén vé trang thai ngat, con VT2 tir
trang thai ngat vé trang thai bdo hoa. Nhu vay, hiéu ¢ng relay trong bo diéu
chinh dién ap nay dat dwoc la nho dién trd R, ddm bao duoc lién két duong
nguoc.

O dién ap hoat ddng cla transistor, ta ¢ cac phwong trinh sau:

U =1L(R; +Ry) + IR,

U =IR+Ry) +Ups+(I+1)R> (2.24)
Diéu kién transistor déng mo:
UE] = IR — IkRO

Giai hé phuong trinh (4.33) d6i v6i dién ap hoat dong c6 xem xét diéu
kién dong ma ta tim duoc:

U= uoz( j Coett 'kF%[R+F§+F§<Fi+F§)—F§] (2.25)

Trong d6 R, va Uy, la dlen tré va dién ap mé cua diode zener VD1,

Nhu vay dién ap lam viéc cla transistor phu thudc vao cau phan ap R; va
R,. Khi tang R; hodc gidm R,, dién &p lam viéc gidm va nguoc lai. Bién ap lam
viéc cling phu thudc vao cuong dd dong dién kich thich va do do phu thubc vao
van toc cua rotor may phat.

Dai voi dién ap phan hoi cda transistor U, khi bd qua do sut ap trén R, (vi
R, bé) thi ta c6 cac phuong trinh:
Uy =Ugz + lo2Ro2 + il ge2Rs + Uokz
U, =Up, +(Rpz + Ry) Iy
U,=I'[R+R+(l,-I)R,] (2.26)
U,=Ug, + IR+ R+ R)+ 15 (R, +R)+1I'1 R,

Uoe1=I" R—Rg;(1+B1)Raez

Trong do6 I’;, I’ la cwong dd dong dién chay qua R;, R, va diode VT2 &
dién ap phan héi U,. Uy, Up, la dién ap lam viéc cla diode zener VD1 va
diode VD2. S, la hé s6 khuéch dai cla transistor VTL1.

Giai hé phuong trinh (4.35) ta xac dinh dwoc dién ap phan hoi cla relay
transistor:

U2 = C/D.
Trong do:

UOEl
REl (1+ 181)

[(UDl + UDz)(l+ :Bl)REl - ﬂleUOEl]A-

C:(R1+R2)Uoz - [Rl(RZ+R2)+R2RZ]+

1
+
R.R,R

R, (1+ 5)
ST Y
1°%3
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Nhuw vay, dién ap phan hoi U, cla tiét ché khong phu thudc vao dong kich
thich. Khi xéac dinh duoc dién ap lam viéc va dién ap phan hoi, ta c6 thé tim
duoc cac thong s6 khac clia transistor. D6i voi tiét ché ban dan, hé s6 phan hoi
K, = 0,9 +0,98. Néu tinh gan ding mec dién &p dwoc duy tri boi bo tiét ché
dién ap loai dung transistor la:

Uimn = Uz (1 + Ry/R))
c. Mach bao vé tiét ché

Trén hinh 2.33 trinh bay so do tiét ché v&i mach bao vé gom C, Ry, Rs,

T,, D3 dé dé phong truong hop cudn kich bi ngan mach .

NN N

VNN

Hinh 2.33. So d(? tiét ché ding transistor NPN c¢é mach béo vé
Khi cudn kich bi ngan mach thi dau F bi ndi truc ti€p véi duong va tu C
sé dwoc nap vei dong:
—t

U RZ

a

i = .
" R,+R;
Trong d6: 7. : hang s6 mach nap
U, : dién &p accu.
Te = (R4 + R5)C

-t

U _
“—.Ree*

R, + R,
Do sut ap trén Rs lam T, m& va T; dong nén mach dwgc bao vé. T; sé tiép
tuc dong dén thoi diém t,, khi dong nap khong da dé mé T, tic la:
U

UR5 = UBEZ =

I

¢ — Re’ =U
R +R° OE2
U, R,
=t,=7ln -
(R4 +R5)'U0E2

Lic nay, T, chuyén sang trang thai dong va T3 chuyén sang trang thai
khuéch dai. Tu C sé phdéng dién qua T; va qua trinh lai Iap lai nhuw cd.
d. Mét s6 mach thuc té trén xe
Trén hinh 2.34 trinh bay cadc mach tiét ché phd bién.
Tiét ché vi mach xe Nhit kiéu A
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Hinh 2.34a: So do tiét ché vi mach xe Nhit

Mach cung cap dién cho cudn kich va bao nap duoc thic hién béi 3 diode
nho (diode trio) mac tir dau clia cac cudn pha (D4, Ds, D)

Khi bat cong tdc may va dong co chwa hoat dong, dong qua dén bao nap
di qua cubn kich lam tang kha nang ty kich cta may phat. Khi may phat hoat
dong, dén béo nap tat vi hai dau dén dang thé va ldc nay, dong cép cho cubn
kich sé di truc tiép tir 3 diode trio. Nguyén ly lam viéc clia b0 tiét ché loai nay
twong tw nhu cac mach ta da khao sat & phan trén nhung cac linh kién dwgc ché
tao theo cong nghé vi mach va tiét ché dwgc dat bén trong may phat.
Tiét ché vi mach xe Nhdt kiéu M

Diém khac biét clia so do tiét ché vi mach kiéu M la cach diéu khién dén
bao sac. Nho dién ap lay trén mot pha cap vao dau P cla tiét ché vi mach sé diéu
khién trang thai hoat dong cua transistor TR2 va TR3 theo tinh trang clia may
phat.

18
I _ju:-r _ Tie
iIC
1o regulat;_ -
- _L s -
‘ Tre
T d—{ muc _LJ' = o=
F'I | —[iTr:a

el - —

Hinh 2.34 b: So db tiét ché vi mach kiéu M

Mach tiét ché PP 350 (ZIL)

Trén hinh 2.36 trinh bay so do tiét ché PP350 trén xe Zil (Nga). Biém luu
y trong so' do nay la mach hoi tiép gdm dién trd Ry, mac tir diém A sang B.

Hoat dong ctia mach héi ti€p nhu sau:

Khi T, chém dong, T, chém md, dién thé tai B 16n hon tai A lam dong
dién tr B sang A: Ry — L — mass. Dién thé & A tang, dong qua R; va R, giam
khién do sut ap trén Ry, R, gidm, lam T, déng nhanh va T, m¢& nhanh.
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Hinh 2.35: So db tiét ché PP350
Trong trvong hop nguoc lai, khi T, chdm mé& va T, chém dong, dién thé
diém B cao hon A. Vi vay, xuéat hién dong tir A sang B. Dong nay di qua Ry, R,

khién D; mé& nhanh lam T, mé& nhanh va T, déng nhanh.
Tiét ché vi mach nam trén may phat xe KAMAZ dugc trinh bay trén hinh 2.36.

1G/SW
-
iy H] -
R C 1"
—
LT [
Dy D
1
NN
5 H]i?g
Sur }.‘{“f"\/ Winter

Hinh2.36: So dé tiét ché vi mach xe KAMAZ
Trong so d6 nay, do dién ap hiéu chinh & mtc 28V nén ngu@i ta str dung
2 diode zener D, va D, mic ndi tiép. DE dong nhat hoa chi tiét cia may phat
cuon day kich hoat dong ¢ dién ap 14V va duogc mac vao dau day trung hoa. O
thoi diém bat céng tic may ma dong co chua hoat dong, cudn kich may phat
dugc cap mot dong nhé qua R, dé tu kich.
Trén tiét ché loai nay con c6 cong tac chuyén ddi dién ap hiéu chinh theo
mua bang cach thay d6i gia tri dién tré clia cau phan ap.
2.3.3 Tinh todn ché dp tdi va chon mdy phdt dién trén 6t6
PE xac dinh dung loai may phat can Iap trén 6t6 voi diéu kién dam béo cong
suat cdp cho cac phu tai, ta phai tinh todn chon may phat phu hop theo cac buoc
dudi day:
2.3.3.1 Tinh toan cong sudt tiéu thu can thiét cho tat ca cac tai dién hoat dong
lién tuc.
Vi du Pwl = 350W.
Bang 3.1: Tiéu thu dién cua cdc tdi dién hoat dong lién tuc

Tai dién hogt dong lién tuc Cong sudt W)
Hé théng danh Ira 20
Bom nhién liéu 70
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Hé théng phun nhién liéu 100

Radio, cassette 12

DBeén dau (pha hodc cos) 110

Peén kich thuéc 10

DBeén bang s 10

Peén soi sang tableau 10

TOng cOng suét Pw; = 350W
2.3.3.2 Tinh toan cong sudt tiéu thu can thiét cho tat ca cdc tai dién hoat dong
gian doan:

Ttheo bang 4.2, ta co Pw, = 143W.
Bdng 4.2: Tiéu thu dién ciia cdc tdi dién hoat dpng gian doan

Tdi dién hoat dong gian doan Gia tri H¢ so Cong suit
thuc (W) twong dwong

| W)

Quat diéu hoa gian néng va gian 80 0.5 40

lanh

Xoéng kinh 120 0.5 60

Gat nuoc 60 0.25 15

Quat dién tan nhiét 0.1

ben lai 0.1

Peén thing 42 0.1 4.2

Peén tin hiéu bao ré 70 0.1 4.2

bén swong mu 70 0.1 7

Peén bao swong mu 35 0.1 3.5

TOng cong suét Pw, = 134W

2.3.3.3 Ld'y téng cdc cong sudt tiéu thu (Pw; + Pw, = Pw = 484W) chia cho dién
ap dinh miec ta dwoc cuong do dong dién theo yéu cau.
So d6 tinh toan hodc kiém tra may phat K1-14V 23/55A.

Cong sudt 1 Pw; = 350w Cong sudt 2 Pwy, = 134W

\ 4 \ 4

Téng cong sudt cia tdi
Pw = Pw; + Pw, = 484W

P(W)/l < U= o0U — JU = JOU + 075 + 800 +
4V 250 | <350 <450 550 | <675 | <800 | <950
I, (A) 28 35 45 55 56 75 90

Nhu vay, ta phai chon may phat c6 cong suat tir 450W dén 550W véi dong phat
dinh mic 55A.
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CHUONG 3: HE THONG KHOI PONG

3.1 Nhiém vu va so do chung ciia hé théng khéi dong

Dong co dot trong can c6 mot hé thong khéi dong riéng biét truyén cho
truc khuyu dong co mét moment véi mot sé vong quay nhét dinh nao dé dé khoi
dong duoc dong co. Co cau khéi dong chu yéu trén 6t hién nay la khéi dong
bang dong co dién mot chiéu. Téc do khdi dong clia dong co xdng phai trén 50
v/p, doi vai dong co diesel phai trén 100 v/p.
sT1
A

Cong e may

Céng tic
antodn

( (zdn trén hép =8
Cau hodc bandap ly
hep)

chi

t6ng

P 30 50

T Wh Wa
Accu | l: AAMAMAALA A A A Mav
- | | l VA A A L A

_ ! khd'i
I """ Ws Wi dong

Hinh 3.1: So d6 mach khéi dpng tong qudt

Trén so do hinh 3.1, may khéi dong bao gom: relay cac khdp véi cudn hat Wh,
cudn gilr Wg, va dong co dién mot chiéu vai cudn stator Ws va cudn rotor Wr.,
3.2 May khéi dong
3.2.1 Yéu cau, phin logi mdy khoi dpng
3.2.1.1 Yéu cau ky thudt doi véi hé thong khoi dong

May khéi dong phai quay duoc truc khuyu ddng co voi toc dd thap nhat
ma dong co co thé nd duoc.

Nhiét do lam viéc khdng dwgc qué gidi han cho phep.

Phai bdo dam khai dong lai duoc nhiéu lan.

Ty s6 truyén tlr banh rang ctia may khéi ddng va banh rang cla banh da
nam trong gidi han (tir 9 dén 18).

Chiéu dai, dién trd ctia day dan néi tir accu dén may khdi déng phai nam
trong gi¢i han quy dinh (< 1m).
Moment truyén dong phai di dé khéi dong dong co.
3.2.1.2 Phan loai

Dé phan loai may khdi dong ta chia may khai dong ra lam hai thanh phan:
Phan motor dién va phan truyén dong. Phan motor dién duoc chia ra lam nhiéu
loai theo kiéu dau day, con phan truyén dong phan theo céach truyén dong cla
may khéi dong dén dong co.

Motor dién trong may khdi dong la loai méac ndi tiép va mac hon hop.
a. Theo ki€u dau day: Tuy thudc theo kiéu dau day ma ta phan ra céc loai sau:
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Pdunoiticp — Bdunoi tiép L
Dau hon hop

Hinh 3.2: Cic kiéu diu ddy ciia mdy khéi dpng
b. Phén loai theo céch truyén déng: c6 hai cach truyén déng

+ Truyén déng truc tiép véi banh da: loai nay thuong dung trén xe doi ci
va nhitng dong co ¢ cong suat 16n, duoc chia ra lam 3 loai:

- Truyén dong quan tinh: banh rang & khép truyén dong tv dong vang
theo quan tinh dé an khdp vaéi banh da. Sau khi dong co nd, banh rang tw dong
trd ve vi tri cd.

- Truyén dong cutng bic: khép truyén dong cla banh rang khi an khép
vao vong rang cla banh da, chiu sw diéu khién cudng blc clia mot co ciu céc
Khap.

- Truyén dong t6 hop: banh rang an khép voi banh da cudng birc nhung
viéc ra khop tw dong nhu kiéu ra khép cla truyén dong quan tinh.

+ Truyén déng phai qua hop giam toc

Hinh 3.3: Ciu tao mdy khéi dong cé hdp giim téc
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Déi véi may dién (may phat va dong co), kich thudc sé nho lai néu toc dod
hoat dong 16n. Vi vay, dé giam kich thudc clia motor khdi dong nguoi ta thiét ké
chiing dé hoat dong v&i toc do rat cao, sau dé qua hop giam téc dé tang moment.

Loai nay duoc st dung nhiéu trén xe d&i mai. Phan motor dién mot chiéu
c6 cau tao nho gon va c6 s6 vong quay kha cao. Trén dau truc ctia motor dién co
lap moét banh réang nho, thong qua banh rang trung gian truyén xudng banh rang clia
hop truyén dong (hdp giam téc). Khép truyén dong la mot khép bi mot chiéu co6 ba
ranh, moi ranh cé hai bi diia dit ké tiép nhau. Banh ring clia khép dau truc clia
khép truyén dong duoc cai voi banh rang clia banh da (khi khdi dong) nho mot
relay gai khép. Relay gai khép cé mot ty day, thong qua vién bi day banh rang vao
an khép véi banh da.

MOt sO hdng st dung may khéi dong c6 co cau giam toc ki€u banh rang
hanh tinh nhw trén hinh 3.4

L - 1. Truc thir cap
2. Vong rang
3. Banh rang hanh tinh
4. Banh rang mat troi
5. Phan vmg
6. Co gép

4

Hinh 3.4: Céu tgo hdp giam téc kiéu binh ring hanh tinh
3.2.2 Ciu tao mdy khéi dong
Trén hinh 3.5 trinh bay cau tao may khéi dong co hop giam tdc, duoc s
dung pho bién trén cac 6t6 du lich hién nay.
' Ehung tif (Phdm camy Phdn ifng

Ly ma.gilt chii than Wiang b

3id At chdi than

IRETOET I

&b

| ‘ Cuin 1y hisp

V& indy khdidong

’ B thadp
L3 %o hdivi

Cym relay dign T

Hinh 3.5: Ciu tao mdy khoi dpng
May khai dong hién la co cau sinh moment quay va truyén cho banh da cua
dong co. Doi voi tiing loai dong co ma cac may khéi dong dién cé thé cd két cau
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cling nhu ¢o6 dac tinh khac nhau, nhung noi chung ching thwong c6 3 bd phéan
chinh: Dong co dién, khép truyén dong va co cau diéu khién.
3.2.2 .1 Motor khoi dong

La bo phan bién dién nang thanh co nang. Trong dé: stator gém vo, cac
ma cuc va cac cudn day kich thich; rotor gom truc, khéi thép tlr, cudn day phan
(rng va c6 gop dién, cac nap véi cac gia d& chdi than va chdi than, cac & truot ...
3.2.2.2 Relay gai khdp va cong tdc tir

Dung dé diéu khién hoat dong ctia may khéi dong. Cé hai phwong phap
diéu khién: diéu khién truc ti€p va diéu khién gian tiép. Trong diéu khién truc
tiép, ta phai tac dong truc ti€p vao mang gai khép dé gai khdp va déng mach
dién ctla may khai dong. Phwong phap nay it thong dung. Diéu khién gian tiép
théng qua cac cong tac hoic relay 1a phuong phap phé bién trén cac mach khai
dong hién nay.
3.2.2.3 Nguyén ly hoat dong
Relay gai khép bao gébm: cudn hut va cudn git. Hai cudn day trén cé s vong
nhw nhau nhung tiét dién cudn hat 16n hon cudn gilr vaquan cung chiéu nhau.

Tiép diém chinh

Coc C

LI

Hinh 3.6: So'do lam vigc ciia h¢ thong khoi dpng
Khi bat cong tac & vi tri ST thi dong dién sé ré thanh hai nhanh:
(+) W, = mass
W, =2 W, =2 Brush 2 W, 2 mass

Dong qua cudn gitr va hit sé tao ra luc tir dé hat 18i thép di vao bén trong
(tong lwc tir ctia hai cudn). Luc hat sé dady banh rang clia may khai dong vé phia
banh da, dong thoi ddy 1a dong ndi tit coc (+) accu xubng may khai dong. Lic
nay, hai dau cudn hit dang thé va sé khdng c6 dong di qua ma chi cd dong qua
cudn gitr .

Do 16i thép di vao bén trong mach tir khién tlr tré’ gidm nén luc tir tac dung
1én IGi thép tang Ién. Vi thé, chi can mét cudn W, van gitt duoc I6i thép.

Khi dong co dd nd, tai xé& tra céng tac vé vi tri ON, mach hé nhung do
quan tinh, dong dién van con. Do do6 hai banh ring con dinh va dong van con
qua la déng. Nhu vay dong sé di ti: (+)> Wy> Wy = mass.
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Lac nay, hai cudn day mac ndi tiép nén dong nhu nhau, dong trong cudn
gitr khong doi chiéu, con dong qua cudn hat ngwoc voi chiéu ban dau. Vi vay, tir
treong hai cudn triét tiéu nhau. Két qud Ia, dwéi tdc dung cla lwc 10 xo, banh
rang va la dong sé tré veé vi tri ban dau.

Pa6i vbi xe cd hdp s6 tw dong, mach khdi dong co thém cong tac an toan
(Inhibitor switch). Cong tac nay chi ndi mach khi tay s6 & vi tri N, P. Trén mot s6
xe ¢6 hdp s6 co khi, cong tac an toan dugc bo tri & ban dap ly hop.

3.2.2 .4 Khép truyén dong

La co cau truyén moment tir phan ddng co dién dén banh da, dong thoi bao

vé cho dong co dién qua ly hop mét chiéu.

¥p xodn éc

Hinh 3.7: Ciu tao khép truyén dong
3.2.3 So db tinh todn va diic tinh co bin ciia mdy khéi dong
3.2.3.1 So do tinh todn
Dé xac dinh cac dac tuyén co ban clia may khéi dong (chi yéu la phan
dong co dién), ta khao sat mach dién clia mot may khdi dong loai mac néi tiép.
So do tinh toan duoc trinh bay trén hinh 3.8.

R - _._._ K
Rq

1 R, llkd

-T-

8]

a I Uia
R, 1 Fe

e— Exg

R,

Yy 1 . _._ V..

Hinh 3.8: So do tinh todn mdy khéi dong
3.2.3.2 Pdc tuyén va ddanh gid hw hong théng qua cdc ddc tuyén
a. Bdc tuyén téc d6 may khdi dong n = f (1)
Stre dién dong nguoc Eng sinh ra trong cudn day phéan tng khi may khoi
dong quay:

54



Trong do:

B : cuong do ti trvong ciia nam cham
[: chiéu dai khung day
v: van téc dai khung day
P: sb cap cuc
¢. tir thdng qua khung day

w.D . _mn

2 “T 30

N NP
ng = E.e = %
Eng =C..n.®
a: s6 ddi mach méc song song trong rotor
C,: hang s6
Ce= pn/a.60
N: s6 day dan trong rotor
E,.
n=
C,.®
Tl so do trén hinh 3.8 ta c6:
U,=E,— IR,
Ura = Uy — IRy
Doi vdi so do trén, theo dinh luat Kirchhoff, ta co thé viét:
E,-E, =IR, +IR, +IR, +AU,,
E,=E,—-AU, -IXR
Trong do:
Ry dién tré day cap accu
Ry dién tré cac cudn day rotor va stator
AU,,: d6 sut ap trén chdi than
AU, = 1,3V db6i véi may khai dong 12V
AU, = 2,5V doi voi may khéi dong 24V
E,, duoc xac dinh:
E,, =B, —AUy +IR,, +IR, +IR 4

E

AU =1r,
n:Eng :EO_AUCh_IZR
C C
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Hinh 3.9: Pdc tuyén mdy khéi dong
O ché d6 tai nho, dong dién qua may khdi déng nhé va tir théng clia cudn
kich phu thudc tuyén tinh vao cuong do dong dién ¢ =K,/
_E,-AU,, -IXR

n

C,K,I
n=—a
I-a,
Vi vay lic nay tdc dd phu thudc vao cuong do dong dién theo quy luat hyperbol:
E,-AU,,

. M7k
Voi: e

YR

a, =
C, K,

O ché db tai 1on, dong qua may khéi dong 1én va mach tir bi bdo hoa. Luc nay
dac tuyén n = f{I) tr& nén tuyén tinh:
@ = const
n = b] —bg.[
Dong dién trong may khéi dong Ién nhat khi banh rang may khéi dong an
khop voi banh da. Lac d6 E,, = 0 val = I,
b. Bac tuyén moment kéo M = f (1)
Moment kéo duoc tao nén do lwc tac dung twong ho gitra tir trudng cla
cac cudn kich va dong dién trong cac day dan phan tng (rotor).
M =FD/2
Trong d6: F: tong lwc tac dung 1én cac khung day
D: duong kinh cta rotor
F=N.f
voi f: luc tac dung 1én mot khung
N: s6 khung c6 trong rotor

f=B.l.i=B'l'I
a

izzi: dong dién chay trong mét khung
a
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N.B.I.I D
- 2a x?
_N.B.I.I.P z.D
2a.7 2P
P.N
2a.w
M=C,®.I
Khi ti nho: ¢ = K./
M= CyKy.I
Khitdilon: @& = const
M =K. ®
Moment dat cuc dai khi n = 0. Nhu vay, ldc tai nhé dac tuyén phu thude
vao cuong do dong theo quy luat parabol va khi tai 16n déc tuyén chuyén sang
dang tuyén tinh.
c. Bac tuyén cong suat P = (1)
Tich s6 moment kéo va van toc goc cla rotor sé la cong sudt dién tir P, tirc
la cong suéat do cac lwc dién tir lam quay rotor tao nén.
P=M.w
_2r.n

60

M

M

M = x Bl.r.l

@

E ‘- E
P=C, OIxx—" Vi n=—22
30" C,. C. .o
E
PN gy T T
2a 30 PNO

60.a

P

P=I1E,
P=I(E,~AU,, —IXR)
P=I1(E,-AU,,)-1*3R

Lay dao ham phwong trinh P dé tim gia tri cuc dai:

C;—I;:EO—AUch ~2IYR=0

Ipmax
2R 2
Khin=0 thi E,, =0
E,~AU, —1,YR=0
— E,-AU,,
™ 2YR
I.m la dong dién cuc dai ma may khéi dong tiéu thu khi nd bi hdm chat. Thay
gia tri lomax Va0 phuong trinh P, ta dugc cdng suét dién tr cuc dai.
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P — (EO _AUch )2 _ (EO _AULh)42R

e 2> R 43 R
P - (B, -AU, )"
4YR
P=U,I=[E, +(R,+R )} =E, I+(R +R)I
P =P+AP,

AP=1°(R,+R)=1*R,,
P=F, +AF, +AF,
Trong do:
P,  :cbng suat accu dua dén may khéi dong.
APy mat mat cong suat vé dién do nhiét sinh ra trén day.
P,  : cOng suat hitu ich.
O Pg : cdng suat mat mat do co khi (6 bi, chdi than).
AP, : coOng suat mat mat vé tlr, chi yéu la dong Fuco.
P] :P2+ APd‘i‘ APCk+ AP;
P] = P2 + AP

Hiéu sudt clia may khéi dong

_b _A-AP ~
N R

DBanh gia hu héng qua cac dac tinh

Can clr vao cac dac tuyén, ta chia hoat dong ctia may khéi dong ra lam 3
ché do:

+ Ché d6 khong tai (’ng v&i may khéi dong quay & téc do khong tai n,, lic
d6 cong sinh ra di thang &Py, APy, OP:.

+ Ché do cong suét curc dai (ng véi cwong do dong dién gan bang Z,,,/2.

+ Ché d6 ham chat tng v6i I = I,,,, khin = 0 va M= M,,,,

Trén thuc t€, ta co thé tng dung cac ché do lam viéc thr nhét va thi ba dé
chan doan hu hdng clia may khéi dong.

O ché dd thir nhéat, néu tdc dd khong tai do dwoc clia may khéi dong nhé
hon gia tri cho phép cta nha ché tao n,va cuong dé dong dién khong tai Ién hon
binh thuong thi hv hdng xay ra chi yéu & phan co: xem xét cac 0 d& va choi
than.

O ché do tht ba, néu dong ngan mach I6n hon gia tri cho phép trong khi
moment kéo nhd hon thi hv hdng chi yéu xay ra & phan dién: chap mach cac
vong day hoac cham mass.

3.3 Ciéc co ciu diéu khién trung gian trong hé théng khéi dong

3.3.1 Relay khoi dong trung gian

Relay khdi dong la thiét bi dung dé dong mach dién cung cép dién cho may khoi
dong. Thiét bi nay c6 tac dung Iam giam dong qua cong tac may.

0,7
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Hinh 3.10: Relay khoi dong
Relay gai khop dung dé day banh rang may khéi dong vao an khép véi vong
rang banh da va déng tiép diém dwa dong dién dén motor dién, gilr yén tiép diém
cho dén hét thoi gian khai dong.
3.3.2 Relay bdo vé khoi dong
3.3.2.1 Cong dung

Relay bao vé khdi dong la thiét dung dé bao vé may khai dong trong nhitng
trwong hop sau:

+ Khi tai xé khong thé nghe duoc tiéng dong co no.

+ Khai dong bang diéu khién tir xa.

+ Khai dong lai nhiéu lan.

Thiét bi dung bao vé khdi dong con goi la relay khoa khai dong. Relay khoa
khdi dong hoat dong tuy thudc vao toc dd quay clia dong co. Ta co thé ldy tin hiéu
nay tr may phat (day L cla déen bao sac va diode phu).

Khi khéi dong, dién thé & dau L cliia may phat tang. Khi déng co dat téc do
du 16n (dong co da nd), relay khda khdi dong sé ngét dong dién dua dén relay
cia may khdi dong, cho di tai x& van con bat cong tac khdi dong. Ngoai ra,
relay khda khéi dong khéng cho phép khéi ddng khi dong co dang hoat déng.

Cau tao nguyén ly lam viéc cua relay khoa khéi dong

Relay khoa khéi dong dung tiép diém co khi.

r
ST(IG/SW) L(ALT) BAT STARTING
RELAY

Hinh 3.11: Relay bao vé khoi dong
Khi bat cong tac khoi dong, dong dién qua Wy, qua cudn kich may phat
vé mass lam déng tiép diém K, dong dién dén relay khéi dong. Khi dong co hoat
dong, may phat dién bat dau lam viéc (dau L c6 dién 4p bang dién ap accu
nhung may chua tat cong tic khai dong), dong dién qua Wy, mét khién khoa K
m&, ngat dong dén relay khai dong 1am cho may khdi dong khong hoat dong
nira.

59



f
(]

e _.a

W,
W

K
L
'

R i |

]‘+
l 3 Wkt ) 4 *
S
'£M'}?ph{r di#n ‘i -].:

Hinh 3.12. So' d6 mach béo vé khéi dpng di ciing véi mdy phdt dién xoay chiéu

3.3.2.2 Mach bdo vé khéi déng diéu khién bang dién tiv

Trong loai nay, ngudi ta st dung mach bién d6i tan s6 sang dién thé bang
cach lay tin hiéu tan s6 tir day trung hoa (N) clia may phat hoac dau am bobine.
Tin hiéu t6c do dong co thé hién qua tan so danh Ira dwoc dwa dén ngd vao cla
mach bao vé, lam thay d6i tan s6 dong mé cuta T,. Hiéu dién thé trung binh trén
tu C, phu thudc vao tan sé nay. Vi vay, khi déng co hoat dong, transitor T; sé &
trang thai dong va mach khéi dong sé khéng hoat dong.

. = ST
b.:‘rbme TI(J {relay dé)

¥ % KX b1

' o

[]=

D,

N
1

Rg[

T; Ry T

Mhass

Hinh 3.13: Mach bdo vé khoi dong dung OP-AMP

3.3.3 Relay déi diu dién dp

Trén mot sd xe c6 cdng sudt Ién thwdng stir dung hé thdng dién 12/24V.
Hé thdng dién 12V dung cung cap cho cac phu tai con hé thdng dién 24V dung
dé khéi dong. Hinh 3.14 trinh bay so do dau day ctia mach ddi dién ap trén xe
IFA. Trén so d6 nay, may khéi dong co hiéu dién thé lam viéc la 24 V trong khi
cac phu tai dién khac va may phat cé dién ap dinh mtrc la 12V. DEé chuyén doi
dién ap trong luc khéi dong, thuwong bo tri relay doi dién ap, relay nay c6 nhiém
vu dau ndi ti€p 2 binh accu 12V dé cd 24V khi khai dong. Khi két thic khoi
dong hai binh accu sé dugc méc song song dé may phat nap dién cho chdng.
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Hinh 3.14: Mach khéi dpng véi relay déi dién 12V-24V
3.4 Hé thong hd tro khéi dong cho dong co Diesel
3.4.1 Nhiém vu va phdn loai
3.4.1.1 Nhiém vu

MOt trong nhitng nét dac biét clia cac dong co diesel la ching c6 s6 vong
quay khai dong t6i thiéu Ién hon nhiéu so véi dong co xang.

S6 vong quay khéi dong clia dong co xang la 50v+ 120 v/p , con & dong co
diesel 1a 70+150 v/p. & s6 vong quay ndy, vao cudi qua trinh nén, &p sudt va
nhiét d6 dong co méi dat dd gia tri dé dot chay dau do voi phun phun vao budng
chay. Tuy vay, néu nhiét do khi troi va nhiét do dong co thap, viéc khéi dong
van gap nhiéu khé khan. D& ho tro viéc khai dong dong co dong thoi giam 6
nhiém khi nhiét do nwéc con thap, trén cac dong co ngay nay thuwdng trang bi hé
thong x6ng may hoac xéng khi nap.
3.4.1.2 Phan loai

C6 hai hé thdng x6ng may: xéng néng budng dot va xéng nong khi nap.

a. Xo6ng néng budng dot

Cac bougie xdng duwoc dat trong budng doét phu cta dong co. Nhd nang
lwong dién clia &c quy cac day dién tré clia bougie duoc nung ndng dén nhiét do
khoang 800-+-1000°C.

Hé thdng nay c6 hai loai bougie: loai mot dién cuc va loai hai dién cuc.

Loai mot dién cuc: Dung dién dua truc tiép dén dau cuc bougie xéng qua
dién trd rdi vé mass. Loai nay thuong co dién tré 16n. Cac bougie dwoc mic
song song trong mach nén néu mot bougie bi dit thi cac bougie khac van lam
viéc binh thuong.

Loai hai dién cuc: Dién tré bougie dwgc ndi truc ti€p vai dién cuc ngoai.
Céc dién tré bougie déu duoc cach dién va mac ndi tiép trong mach. Loai nay co
dién tré nho.

b. X6ng néng khdng khi nap
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Dung dién tré dat tai ong gop hat sau loc gid, str dung ngudn dién accu dé
xong. Loai nay it pho bién.
3.4.2 Hé thong xong truéc va trong khi khéi dpng 6 t6
Hé théng xong trwdc va trong khi khdi dong 6t6 c6 hai loai: xong thuong
va xéng nhanh.
3.4.2.1 H¢ thong xéng thuong: duoc mo ta trén hinh 3.15.

B+ IG SW
\ %/ bién twd
Rl .. ( '}N bao
Bl )
I
i 1
: Relav | ~ Bougi
—_— X0Ng  xong

Hinh 3.15: So dé hé thong xong diéu khién thwong

Hé théng xdng nay thuwdng cé trén cac xe doi cli. Cac bougie x6ng duoc
mac ndi tiép voi dién trd bao x6ng. Cac bougie khéng dwoc digu khién tu dong
ngat ma phu thudc vao tai x&. Khi bat cong tac xong & vi tri (R ), tai xé sé doi
dén khi dién tré bao xong ndng dd mai chuyén cong tac qua vi tri khdi dong.
Trong mot sO truong hop, thoi gian can thiét dé cac bougie xong dat nhiét do
lam viéc dwoc dinh sdn va bao bang dén bao x6ng. Khi dén bao xong tét, thoi
gian xdng can thiét da du.
3.4.2.2 H¢ théng xéng nhanh

Hé thdng xdng nhanh gilp cai thién kha nang khéi dong va giam bt khéi

khi khéi dong lanh (hinh 3.16). Trong loai x6ng nay néu nhiét d6 lam mat nho
hon 60°C, cong tat nhiét s& & trang thai OFF. Tin hiéu nay duoc gti vé bd diéu
khién. Néu cong tac may & vi tri ON dén bao x6ng sé sang, dong thoi diéu khién
ndi mass cho relay xéng hoat ddng, cung cap dong réat 16n dén cac bougie xdng
dé x6ng nhanh. Dién trd bougie loai nay kha nhd. Bén béo x6ng tét sau 3,5 gidy,
b&o cho tai xé& biét dong co da san sang cho viéc khdi dong. Luc nay, nhiét do
bougie x0ng dat khoang 800°C. Khi dong co da n6 va cong tic may tra vé vi tri
ON thi b diéu khién s& ngét relay x6ng sau 18 giay(hinh 3.16).
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Hinh 3.16: So do nguyén Iy h¢ thong xong nhanh (IZUSU)
Khi nhiét do nudc 1am mat 16n hon 60°C, cOng tat nhiét chuyén sang vi tri
ON den béo xbng tat sau 0,3 gidy.

Biuddy
B [ac| R |on|sT Ben bio xdng
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Hinh 3.17: So do thuc té hé thong xéng nhanh

3.4.3 Hé thong xong sau khi khdi dong

Trén mot s6 xe doi moi, nguoi ta st dung hé thng xdng nhanh (QOS-
Quick On Start) kem theo diéu khién ché do cam chirng ém (Hinh 3.18). Hé
thong xdng nay bao gdém hai relay x6ng. Relay 1 phuc vu cho viéc x6ng nhanh
giong nhuw da trinh bay trong phan trén. Sau khi dong co da no relay 2 lam viéc,
dong dién t¢i bougie xdng di qua dién tré phu, tiép tuc xéng & mirc dd thap hon,
dam bao dong co né ém va khong khdi khi nhiét do nwdc lam mat con thap.
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Cac bougie xdng duoc ndi song song v&i nhau va cung noi ti€p véi dién tre
diéu khién. Khi cong tac khai dong duoc bat, dong dién chay qua dién trd diéu
khién va bougie xong, lam cho bougie néng lén.

Khi bougie x6ng héng:

+ Dién trd tong tang bdi vi cac bougie x6ng dwgc ndi song song.

+ Dong dién giam.

+ Dau nung clia bougie xéng khong dud thoi gian.

Nhu vay, qua trinh khéi dong xau di. Lac nay, dong dién qua dién tré ciing
gidm, va thoi gian yéu cau qua mach phai kéo dai. N6i cach khac, dong dién
trong mach bi gidm di. Hé thdng x6ng nhanh do nhiét d6 dong co va diéu khién
dong dién chay qua mach bougie xong dé diéu khién xdng nhanh trudc khi khéi

dong.

TEN

CHUC NANG

Bo diéu khién
(Controller)

1. Biéu khién mach xdng dén khi nhiét do bougie xong dat 900°C.

2. C6 mach dinh thoi dé diéu khién dén bao x6ng sang trong
3,5s (hoac 0,3s khi nhiét dd déng co dat 60°C).

3. Dva vao gia tri dién tr& nhan dugc trong cdm bién dong va
dién tré bougie xong sé diéu khién nhiét do xong.

4. Diéu khién relay xong theo nhiét do dong co.

Relay xdng

Diéu khién mach x6ng nhanh trwéc khi khéi dong va xéng on
dinh sau khéi dong.

Dién tré phu

Dién tré cd dinh lam cho dién ap trén bougie xdng giam trong
ché do x6ng 6n dinh.

Pién tré cam
bién dong

La co s& dé nhan biét dién trd bougie xong.

Bougie xong

Nung nong day nung bén trong bougie.

Cong tac nhiét

Nhén biét nhiét do dong co (c6 thap hon 60°C) va gai tin hiéu
dén hop diéu khién.
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Hinh 3.18 So do thudt todn diéu khién xéng nhanh

D@ liéu vé nhiét do dong co (co6 hay khdng theo gia tri dat trwéc) duoc
dua dén bo diéu khién dwdi dang tin hiéu ON — OFF. Hon nita, dya vao gia tri
dién tré cla bougie xong va dién trd cam bién, cé thé tim ra nhiét do bougie
x0ng c6 da Ién cho dong co khéi dong hay khong. Nho tin hiéu nay, bd diéu
khién tin ra thoi gian xong trwdc va cho ra quyét dinh cé nén tiép tuc x6ng hay
khong. Sau khi cong tic khai dong duoc bat, bd diéu khién sé kiém soat thoi
gian x6ng. Hoat dong cla hé thdng khi nhiét do nwdc thap hon 60°C duoc mo ta
trén gidn do hinh 3.19, con so d6 mach xdng dwoc trinh bay trén hinh 3.20.

3T
Cang tie
may [
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Relay DT
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adng 2 1 “EIM T o

MNhigt 34 cia
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Xéng trde &n dinh

Hinh 3.19. Giiin db hogt djng h¢ thong xong nhanh
khi nhigt dp nwéc thap hon 60°C
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Hinh 3.20: So d6 mach hé thong xéng nhanh
3.4.3.1 Khi nhiét dé déng co thap hon 60°C
a. Khi cong tdc may ON
- Bén béo sang.
- Relay x6ng 1 dong, mot dong dién 1én di qua bougie xdng dé mach xdng
nong Ién nhanh chong.

- Pén bao xong tat sau khoang 3,5 gidy (khi dén tat bao hiéu dong co co

thé san sang khai dong).
b. Khi cong tc may & vi tri start

- Bat dau khai dong va hé théng x6ng nhanh van tiép tuc x6ng (dén béo
sang lai ddng thoi véi cong tac dang bat & start).

- Relay x6ng 2 cling dong nhung dong dién trong mach giam bdi dién tré phu.

- Nhiét do bougie x6ng dat gan 900°C khoang 7 giay sau khi bat dau xong
va relay x0ng 1 tat dwdi diéu khién clia bd dieu khién bang cach do gia tri dién
tré cla dién tré cam bién dong.

Twong tw nhw trén, dong dién chay qua relay xéng 2 va dién tré phu dé duy tri
nhiét do bougie xong khoang 900°C.

Sw déng ngat clia ché dd xdng 6n dinh nham cho day nung cla bougie xong khoi
dut khi nhiét dé tang I1én qua mic binh thuong.

- Mach x0ng truéc bi ngét khi dong co n6 va cong tac duoc tra vé vi tri ban
dau (den bao xong ciing tat).
3.4.3.2 Khi nhiét do dong co cao hon 60°C
a. Khi cong tac may ON

- Pén béao x0ng sang va tat sau khoang 0,3 gidy cho biét dong co san sang
khai dong.

- Cong tac nhiét van con ON khi nhiét do dong co trén 60°C, relay xong 1
gilr nguyén trang thai trong ché do diéu khién x6ng nhanh.
b. Khi cbng tdc may & vi tri START
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- Relay x0ng 2 dong, dua dién ap may phat dén dién trd phu trong ché do
xong 6n dinh, nho' vay dong co c6 thé san sang cho viéc khdi dong (den bao
x0ng sang trd lai dong thdi voi cong tac & vi tri START).

- ST -

Cong tic
my W ON ~
ST

Bén bao DN H
xong OFF _|_

Relay f “ON" 1
xong | 7_ “OFF”

Relay OFF” -
xong 2 “ON” 4

Nhiét d6 cua

bougie xoung

Hinh 3.21: Gidn d6 hoat dong hé théng xéng nhanh
khi nhiét dp nwéc cao hon 60°C

3.4.3.3 Truong hop cong tic may bdt sang vi tri ST trude khi dén bdo xong tdt

Khi bat céng tic khdi dong truedc khi dén bao xong tat, nhién liéu khong
chay bdi vi nhiét dd bougie x6ng khéng dat dén nhiét dé cho phép khéi dong.
Két qua la dong co quay nhung khong nd cho dén khi nhiét d6 bougie xong tang
Ién dén mrc yéu cau va can thoi gian khéi dong dai. Noi cach khac, Iuc bat cong
tac dé, dong co khdi dong rét khé khan.

o ST
Céug e |
[ “| O - pe—mmmmmte
. ST
Dén bio |’ 0N
Ao 4| OFF | |
Relax J "N I I J
xougl | gpper 4= deee e
Reluv “, R m
wang |_ SN == mm e e d e
L et it
Mbigr dd ctia
bougie xéng

Hinh 3.22: Gidn dé hoat dong hé théng xéng nhanh khi bat dé truée
khi dén bdo xong tit
3.4.3.3 Truong hop cong téic khoi dong bdt mét thoi gian sau khi dén bdo xong tit
Khi nhiét do bougie dat dugc 900°C va cong tac khdi dong chua bat sang
vi tri [ST], mach bao vé bougie x6ng trong bd diéu khién ngat relay xong 1 va
nhiét d6 bougie x6ng giam xudng. Tiép theo, khi cong tac khdi dong bat [ST] va
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nhiét dd gidm xuéng. Khi cong tac bat sang [ST] va nhiét do dudi 650°C, bd
diéu khién sé diéu khién dong relay xong 1 dé tang nhiét do 1én trén 650°C, ché
dd x6ng 6n dinh tiép tuc.

) ST q=======—=

Cong tic

miy ON 1~

sT
}.5 sec

Pen bdo ON 9=

160z OofFF | | |

Eelay “ON" 9= J

xong 1 SOFF” 4-d———— ===

Nhigt d6 cia
bougie wong

Hinh 3.23. Gidin db hogt djng h¢ thong xong nhanh
khi bat dé sau khi dén bdo xong tdat

3.4.4 Hé thong xéng nhanh va cam chirng (Quick Start and Silent Idling)
3.4.4.1 So d6 nguyén Iy

Su khac nhau gitra Q.0.S va Q.S.S.1 1a Q.S.S.1 c6 thém giai doan xéng sau
khi khéi dong.

Hé thdng xong tré gilr cho mach xéng hoat dong moét khoang thdi gian sau
khi dong co khai dong dé bao dam nhién liéu chay hoan toan, nho thé, lam giam
kich nd & t6c do cam chirng, dong thoi giam khoi trang thoat ra sau khi déng co
khéi dong lanh day la mot bién phap cai thién dac tuyén tang toc ctia dong co .

Céng tic

AT
O
% Eenbdoc © s
#8ng 1
; d My
Bougle xéng

N 5

] ] o Ep: ;
Bo dinh thai B c%_;\

? i 1 7

—E—I Cdm bidn tde d8 x=
Hinh 3.24 So d6 hé thong xéng nhanh va cam chirng ém
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Hé thong xong sau khi khdi dong dua trén co so thiét ké cua hé thong
x0ng nhanh va mot s6 phan bao gom:

Bo6 phan Chirc nang
B6 dinh thoi; bougie xéng Diéu khién khoang thoi gian 3 phit sau khi
bat cong tic dé
Cam bién toc do xe Pong ho tdc do duogc bao dwa vao cdm bién
toc do xe.

Cong tac ludi ga dwoc gan trong bd phan do téc dd. N6 dwoc gan bén phai
gan nam cham clia cam bién téc dd. LuGi ga sé dwgc hat va nhd khi nam cham
quay. Tin hiéu xung ON — OFF tir sy hat nha cla luv6i ga dugc gbi dén bd timer
4 lan trong mot vong clia day cap toc do.
3.4.4.2 Hoat dong
a. Khi nhiét d6 dong co dudi 60°C

Hé théng nay cd mdt chirc nang la van tiép tuc diéu khién xéng tham chi
sau dong co khdi ddong mién la can thiét. B4 1a chirc ning dugc thém vao trong
hé thong nay so véi hé thong Q.0.S. Su diéu khién cla hé thdng nay tuvong tw
nhu hé théng Q.0.S khi nhiét dé dong co trén 60°C va qua trinh x6ng dirng khi
cong tac khdi dong duoc gitt & vi tri ON sau khi khai dong dong co.

b. Khi cong tic khdi dong bat sang ON

+ Bén bao xbéng sang.

+ Relay xong [1] ciing hoat dong va cho mét dong dién Ién di qua mach
bougie x6ng cho qué trinh xéng nhanh.

+ Pén bao xong tat sau khoang 0,3 gidy dé bao rang dong co san sang
khai dong.

c. Khi cong tac khai dong bat sang START

+ Kh@i dong dong co va qua trinh xong ti€p tuc (dén bao xéng sang trd lai
khi cong tac van & vi tri START).

+ Relay x6ng [2] hoat ddng nhwng dong dién bi giam di do luc nay dién
tré phu dwoc thém vao trong mach.

+ Khi bougie xdng dat dén nhiét d6 khoang 900°C, bd diéu khién diéu
khién relay xong [1] ngung hoat dong nh& vao tin hiéu bao vé tir dién tré cam
bién dong.

+ Két qua la dong dién chay qua relay xong [2] va gidm ap qua dién tr&
phu dwa mach vao ché do xong 6n dinh.

+ Khi nhiét do bougie x6ng gidm, relay xéng [1] hoat ddng tr& lai cho dén
khi nhiét do dat lai khoang 900°C.

Diéu nay sé lap di lap lai va nhiét do bougie x6ng sé dao dong quanh
900°C.

69



ST | |
Céng tac { ON L__ L _

may
) ST e b

Relay "ON" == T~
xong 1 “OFF" L——- M -
Relay
xong 2

nON—- e
MOFF-- f————|— ————]—_——_————— ——

F
L 4

3 phut

Fy

Nhiét d6 cua
N

bougie xdng

Hinh 3.25: Gidn dé hoat ddng ciia hé théng xéng nhanh va cim chirng ém
d. Khi dong co duoc khai dong va cong tic khdi dong tra veé vi tri ON

+ Pén bao x0ng tat nhung relay x6ng [2] van hoat dong.

+ Sau khi cong tac khdi dong tra vé vi tri ON, relay xong [1] van hoat
dong cho ché dd x6ng nhanh trong thoi gian khoang 15 gidy khi nhiét do bougie
x0ng thap.

+ Relay x6ng [2] hoat dong trong khoang 3 gidy sau khi cong tac tra vé
ON dé diéu khién hé théng x6ng sau khi khéi dong.

Hon nira, khi 4 diéu kién duéi day duoc théa man sau khi dong co khoi
dong, qua trinh x6ng 6n dinh s& ho tro qua trinh chay t6t hon trong sudt thoi
gian khé&i ddng ban dau:

- Trong vong 3 phut sau khi bat dau qua trinh x6ng (tir diém A = B).

- Nhiét dé dong co dwdi 60°C (cong tac nhiét OFF).

- T6c dd xe sau khi ddng co khai dong la 18 km/h hodc thap hon.

- Bong co dang hoat dong.
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CHUONG 4: HE THONG PANH LUA
4.1 Nhirng van dé chung
4.1.1 Nhiém vu, yéu ciu va phén logi h¢ théng dinh liva
4.1.1.1 Nhiém vu
Hé thdng danh Itra trén dong co cé nhiém vu bién ngudn dién xoay chiéu
hodc mot chiéu c6 hiéu dién thé thap (/2 hodac 24V) thanh cac xung dién thé cao
(tr 15.000 dén 40.000V). Céc xung hiéu dién thé cao nay sé duoc phan bd dén
bougie cta cac xylanh ding thoi diém dé tao tia Ira dién cao thé d6t chay hoa
khi.
4.1.1.2 Yéu cau
Mot hé thong danh Itra 1am viéc t6t phai bdo dam cac yéu cau sau:
—Hé thdng danh Ira phai sinh ra strc dién dong thiv cdp du Ién dé phéng dién
qua khe héd bougie trong tat ca cac ché dd lam viéc clia dong co.
~Tia tlra trén bougie phai di nang lwong va thoi gian phong dé sw chay bat
dau.
—GA6c danh Itra s6m phai ding trong moi ché dd hoat ddng clia ddng co.
—Céc phu kién clia hé thong danh Itra phai hoat dong t6t trong diéu kién
nhiét dé cao va do rung xéc 16n.
— Sy mai mon dién cuc bougie phai nam trong khoang cho phép.
4.1.1.3 Phan loai
Ngay nay, hé théng danh Ira dwoc trang bi trén dong co 6t6 co rat nhiéu
loai khac nhau. Dya vao cdu tao, hoat dong, phwong phap diéu khién, nguoi ta
phan loai hé thong danh Ira theo cac cach phan loai sau:
1. Phan logi theo phuwong phdap tich liiy nang luong
- Hé théng danh Ira dién cam (71 — Transistor Ignition system).
- Hé théng danh Ilra dién dung (CDI— Capacitor Discharged Ignition system).
2. Phan logi theo phuong phap diéu khién bang cam bién
- Hé théng danh Ira str dung vit Itra (breaker).
- Hé thdng danh Itra si dung cam bién dién tlir (electromagnetic sensor) gém 2
loai: loai nam cham dirng yén va loai nam cham quay.
- Hé thdng danh Itra st dung cdm bién bién Hall.
- Hé thdng danh Itra st dung cdm bién bién quang.
- Hé thdng danh Itra st dung cdm bién tir trd...
- Hé théng danh Ira st dung cdm bién cong huéng.
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3.Phan loai theo cdc phéin bé dién cao dp

- Hé théng danh Itra c6 bd chia dién-(delco) (distributor ignition system).

- Hé thdng danh Ira truc ti€p hay khdng cé delco (distributorless ignition
system).
4. Phan logi theo phwong phdp diéu khién goc danh lira sém

- Hé théng danh Ira v6i co clu dieu khién goc danh Ira sém bang co khi
(Mechanical Spark advance).

- Hé théng danh ltra voi bd diéu khién goc danh ltra sém bang dién te
(ESA - Electronic Spark advance).
5. Phan logi theo kiéu ngdt mach so cdp

- Hé théng danh Ira st dung vit Ira (conventional ignition system).

- Hé théng danh Ira si dung Transistor (transistor ignition system).

- Hé théng danh Ira st dung Thyristor (CDI).
4.1.2 Ly thuyét vé dinh liva cao dp trén dong co 6 to

Trong déng co xang 4 ky, hoa khi, sau khi dwoc dwa vao trong xylanh va

dwoc tron déu nho su xody 16¢ ctia dong khi, sé duoc piston nén lai. O mét thoi
diém thich hop cudi ky nén, hé théng danh Itra sé cung cap mot tia Itra dién cao
thé d6t chay hoa khi va sinh cong cho dong co. DE tao duwoc tia Itra dién gilra hai
dién cuc cua bougie, quéa trinh danh Itra dwoc chia lam ba giai doan: qua trinh
tang truéng ctia dong so cdp hay con goi la qua trinh tich Ity nang lvong, qua
trinh ngat dong so cdp va qua trinh xuét hién tia ltra dién & dién cuc bougie.
4.1.2.1 Qua trinh tang truong dong so cdp

— Bén bo
SW R: chia dién
e L, Lo
—

I

1

' Accu R, '"Bobine

I Cambién  ‘'"~—-
—t———— ;] s eeae-

1
T JIC danh hira

Hinh 4.1: So do nguyén Iy hé thong dinh liva.
Trong so d6 cla hé thdng danh Iira trén:
Rf: dién tr@ phu.
R, : dién tr& clia cudn so cap.
L, L. do tu cAm cuia cudn so cdp va thir cip cla bobine.
T: transistor cdng suét duoc diéu khién nho tin hiéu tir cdm bién hodc
vit lra.
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Hinh 4.2: So db twong dwong ciia mach so cip
ciia hé thong ddnh lira
Khi transistor cong suat 7 dan, trong mach so cap sé c6 dong dién i, tir (+)
ac quy dén Ry — L, - T — mass. Dong dién i, tang tw tr do strc dién dong tw
cam sinh ra trén cudn so cdp L, chdng lai sv ting clia cudng do dong dién. O
giai doan nay, mach th(r cdp cla hé théng danh Ira gan nhv khéng anh huéng
dén qua trinh tdng dong & mach so cap. Hiéu dién thé va cuong do dong dién
xudt hién & mach thv cap khong dang ké nén ta c6 thé coi nhw mach thi cép ho.
Vi vay, & giai doan nay ta cé so do twong dwong dwgc trinh bay trén hinh 4.2.
Trén so do, gia tri dién trd trong clia &c quy dwoc bo qua, trong do:
Ry=R;, + Rf
U=U,-AUr
U, : hiéudién thé cla accu.
A Uyr: d0 sut ap trén transistor céng sudt & trang thai dan bio hoa
hoac dd sut ap trén vit Itra.
Tlr so d6 hinh 5.4, ta c6 thé thiét 1ap dwoc phurong trinh vi phan sau:

iRy + L, % =U (4.1)
Giai phuong trinh vi phan (5-1) ta duoc:

RY
i (t)=£[le thJ
1
Ry

Goi 7; = L,/Rx 1a hdng s6 dién tir ctia mach.

i)(t) = (URy (1-e"'") (4.2)

Lay dao ham (5.2) theo thi gian ¢, ta dwgc tdc dd tang trudng cla dong so
cap (hinh 4.3). Nhv vay, tdc dd tang dong so cap phu thudc chl yéu vao do tw
cam L ;.

dil U -t

A g

|t=oo = O
dt L, L dt
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Hinh 4.3: Qud trinh ting truwéng dong so cip i;.

V&i bobine xe doi cli véi d tv cdm 16n (dwong 1), toc dd tang dong so
cap cham hon so véi bobine xe doi méi véi dd tw cdm nhd (dudng 2). Chinh vi
vay, Itra sé yéu khi tdc dd cang cao. Trén cac xe doi médi, hién twong nay duoc
khéc phuc nho sir dung bobine ¢ L; nho.

Do thi cho thady dd tv cdm L; cla cudn so cap cang Ién thi toc do tang
tredng dong so cap i; cang giam.

Goi t, la thoi gian transistor cong suét dan thi cuong do dong dién so cép
I, tai thoi diém danh Ita khi transistor cong suét ngat la:

I :RU—Z(I—e taltny (4.3)
Trong do:
t; = ]/dT: 7@‘]20/ (I’ZZ) (433)
T : chuky danh Itra (s).
n : s6vong quay truc khuyu dong co (min™).
Z : sb xylanh clia dong co.

72 . Thoi gian tich Iy nang lvgng twong doi.
Trén cac xe doi cd, ty 1é thoi gian tich Iy nang lvgng y; = 2/3, con & cac
xe doi m&i nho co cau hiéu chinh thoi gian tich 1y nang lwvgng (géc ngadm) nén
7d‘< 2/3.

U Yd—lZO.L
=I,=—1(>0-e "M (4.4)
Ry
Tu biéu thic (5.4), ta thdy ,, phu thudc vao tong tré cla mach so cép
(R5), do tw cAm cua cudn so cap (L;), so vong quay truc khuyu déng co (n), va
sd xylanh (Z). Néu R L,, Z khong d6i thi khi tang s6 vong quay truc khuyu
dong co (n), cuong do dong dién 7,, sé giam.
Tai thoi diém danh Ira, nang lwong da dwoc tich Idy trong cudn day so cap
du@i dang tw truong:

2
Ing'L_Ll U? 1—eld/1)2
0= = (1o )
2 2 RS
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Wdt -

2 2
Ll'[i =th—2(1—2€:_5l +e ) (4.5)
2RZ 2 RZ
Trong do:
W4: Nang lwgng tich 10y trong cudn so cap.

o L
Ham W, = f(a) (5.5) dat dwoc gia tri cwc dai, ttrc nhén duwoc nang luong
tlr hé thong cap dién nhiéu nhat khi:
. i—ztd _ 1256 (4.6)

1
Pa6i voi  hé théng danh Ia thudng va hé théng danh Itra ban dan loai
khdng c6 mach hiéu chinh thoi gian tich 10y nang luong ¢4 diéu kién (5.6) khong
thé thuc hién duoc vi ¢, 1a gia tri thay d6i phu thudc vao toc dd » cla dong co
(5.3a). Sau khi dat dwoc gia tri U/Ry, dong dién qua cudn so cap sé gay tiéu phi
nang lvong vo ich, tda nhiét trén cudn so cap va dién tré phu. Trén cac xe doi
m&i, nhugc diém trén dugc loai trlr nho mach hiéu chinh thoi gian tich 1dy nang
lvgng ¢; (Dwell Control).
Luong nhiét tdéa ra trén cudn so cap cla bobine W, dwoc xac dinh bdi
cong thirc sau:

t4

W, = [if R,.dt
0
td U2

W, = [5R,(1-2e7"" +e7>" )dt
R
0™ X

2
A =U—2R1[t +21,(1—e 2™+ (1, /2)(1—e > )]| d
R 0
z
U2
o7
RS
Cong suat tda nhiét P, trén cudn day so cap cla bobine:

W, =—R,(ty+2t,e™™ —(1,/2)e "1 (4.7)

1%
== ! i2R,dt
U [t T T
P=—0R|2-21(1-e"")+L(l-e?'n 4.8
B b R e Y
Khi cong tac may & vi tri ON ma doéng co khéng hoat dong, cong suét toa
nhiét trén bobine la I6n nhat:
2
P, e z%Rl
z
Thuc té€ khi thiét ké, P,,... phai nhd hon 30 W dé tranh tinh trang néng
bobine. Vi néu P,,... = 30W, nhiét lvgng sinh ra trén cudn so cdp I6n hon nhiét
lvong tiéu tan.
Trong thoi gian tich 10y nang lugng, trén cudn thit cap cling xuat hién mot
strc dién dong twong ddi nho, chi xap xi 1.000 V.
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di,
e, =K, L, Z
Trong do:
e, . strc dién dong trén cudn thir cap.
K;, : hé sb bién ap cua bobine.
Strc dién dong nay bang 0 khi dong dién so cap dat gid tri U/R:
4.1.2.2 Qud trinh ngdt dong so cap
Khi transistor cong suét ngat, dong dién so cap va tir théng do no sinh ra giam
dot ngdt. Trén cudn thir cap clia bobine sé sinh ra mot hiéu dién thé vao khoang tlr 75
KV =40 kV. Gia tri clia hiéu dién thé thr cap phu thudc vao rét nhiéu thong so cla
mach so cap va thir cap. D€ tinh toan hiéu dién thé thir cap cuc dai, ta st dung so do
twong duong duwgc trinh bay trén hinh 4.4.
Trong so do nay:
R, dién tr& mat mat.
R,: dién tré ro qua dién cuc bougie.

Ry R,
] ]
LI L
: ST L, o T Bougie
Cy L, R, | ©2 T

Hinh 4.4: So do twong dwong ciia hé thong danh lira

B6 qua hiéu dién thé accu vi hiéu dién thé accu rat nhd so véi hiéu dién
thé xudt hién trén cudn so cp ldc transistor cong suét ngat. Ta xét truong hop
khong tai, c6 nghia la day cao ap duwoc tach ra khoi bougie. Tai thoi diém
transistor cong suét ngat, nang lwong tir tredng tich Iy trong cudn so cdp cla
bobine dugc chuyén thanh nang luvgng dién treong chiva trén tu dién C; va C, va
mot phan mat mat. D€ xac dinh hiéu dién thé thir cap cuc dai U,,, ta 1ap phuong

trinh can bang nang luong lc transistor cong suét ngét:
L _C U3, L C2 U3,

+ A
2 2 2
Trong do:
C;: dién dung cla tu dién mac song song v@i vit lra hoac transistor cong
suat.

C,: dién dung ky sinh trén mach thi cap.
Uim» Uz’ hiéu dién thé trén mach so cap va thir cap lic transistor cong
Suét ngat.
A: nang lwong mat mat do dong ro, dong fucd trong 16i thép clia bobine
U2m’ = Kbb . U]m
Ky, = W/W;: hé sb bién ap cla bobine.
W, W, sbvong day cta cudn so cap va thr cap.
2
=12,L,=C, +%+ C,.Us5,
bb
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2 g
bb
U K. I Ly
m = n '77
’ e C, +K§b C,
L,I?
U2m _Kbb : ;g
2W
U2m :Kbb o (4-9)

—.77
C,+K2% C,

n: Hé s6 tinh dén sw mét mat trong mach dao dong, = 0,7 = 0,8.
A

3

Ir, A

of°| <

=7

Uz,

o 4

Hinh 4.5: Qui ludt bién déi ciia dong dién so cdp i; va hiéu di¢n thé thir cap u,,

Qui luat bién doi dong dién so cap i; va hiéu dién thé th cap u., duoc
biéu dién trén hinh 4.5.

Khi transistor cong sudt ngét, cudn so cdp sé sinh ra mot stc dién dong
khoang 100 — 300V
4.1.2 .3 Qua trinh phong dién o dién cuc bougie

Khi dién ap thi cap u, dat dén gia tri Uy, tia Ira dién cao thé sé xudt hién
gilta hai dién cuc cla bougie. Bang thi nghiém nguoi ta chiing minh duoc rang
tia Itra xudt hién & dién cuc bougie gdm hai thanh phan la thanh phan dién dung
va thanh phan dién cam.

Thanh phan dién dung cua tia Ira do nang lwgng tich Iy trén mach thi
cap dwoc qui wdc bai dién dung ky sinh C,. Tia Ira dién dung dwoc dac trung
bdi su sut a4p va tang dong dot ngdt. Dong cé thé dat vai chuc Ampere (hinh
4.6).
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a. Thoi gian tia lva dién dung.
b. Thoi gian tia lvra dién cam.
Hinh 4.6: Qui ludt bién doz hi¢u dién thé thir cip U om va cuong dj
dong dién thir cdp i, khi transistor cong sudt ngit.

Méc di ndng lvong khong 16n 18m (C,. U7 ;)/2 nhung cdng suét phat ra boi
thanh phan dién dung cla tia Ilra nho thoi gian rat ngan (Zus) nén cé thé dat
hang chuc, co6 khi téi hang tram kKW. Tia Ira dién dung cé mau xanh sang kem
theo tiéng nd lach tach dac trung.

Dao ddng voi tan s cao (10° + 10"Hz) va dong 16n, tia Ira dién dung gay
nhiéu vo tuyén va mai mon dién cuc bougie. DE giai quyét van dé vira néu, trén
mach thit cdp (nhu nap delco, md quet, day cao ap) thudng dugc mac thém cac
dién trd. Trong céac 6td doi mdi, nguoi ta dung day cao ap co I8i bang than dé
tang dién tro.

Do tia IFa xuat hién truéc khi hiéu dién thé thtr cap dat gia tri U,, nén
nang luvong cla tia Itra dién dung chi 1a mét phan nhé cta nang lvgng phong qua
bougie. Phan nang lwgng con lai sé hinh thanh tia Ika dién cAm. Dong qua
bougie lic nay chi vao khodng 20 + 40 mA. Hiéu dién thé gilta hai cuc bougie
gidm nhanh dén gia tri 400 =500 V. Thoi gian kéo dai cla tia Ira dién cAm gap
100 dén 1.000 lan thoi gian tia Ira dién dung va thoi gian nay phu thudc vao loai
bobine, he h& bougie va ché dd lam viéc cla déng co. Thudng thi thoi gian tia
Ira dién cdm vao khoang / dén 1,5 ms. Tia lra dién cdm cé mau vang tim, con
duoc goi la dudi Ira.

Trong thoi gian xudt hién tia Itra dién, ndng lwgng tia Itra 7, dugc tinh bdi
cbng thirc:

P

W, = [U i, (Ddt

0
t,- thoi gian xudt hién tia Itra dién trén dién cuc bougie.
Trén thuc té, ta cd thé sir dung cong thirc gan dung:

78



W, =~0,5. Ipw. Upw. tew

Trong do6: Ip,, Upy VA tpy lan luot 1a cwong do dong dién trung binh, hiéu dién
thé trung binh va thoi gian xudt hién tia Itra trung binh gitra hai dién cuwc cla
bougie.

Ké&t qua tinh toan va thuc nghiém cho théy rang, & t6c do thdp clia dong
co, W, co gia tri khoang 20 + 50 mJ.
4.2 Hé thong danh lira thwong
4.2.1 So do va nguyén Iy lam viéc

Cam 1 cua b chia dién quay nho truyén dong tir truc cam clia dong co va
lam nhiém vu mo tiép diém KK, cling c6 nghfa 1a ngat dong dién so cép cla
bién ap danh Ira 3. Khi do, tir thdng di qua cudn thir cAp do dong dién so cap
gay nén sé mat di dot ngot, lam xuat hién mot strc dién dong cao thé trong cudn
thir cap W,. Bién ap nay sé qua con quay chia dién 4 va day cao ap dén cac
bougie danh Ira 5 theo thit tw thi nd clia dong co. Khi dién ap thir cap dat gia tri
danh Itra, gitta hai dién cuc cla bougie s& xuét hién tia Ira dién dé d6t chay hon
hop trong xylanh,

Cp T —

Hinh 4.7. So d6 nguyén Iy hé thong ddnh liva thuwong

Cling vao luc tiép diém KK’ chém mé, trén cudn day so cdp W, sinh ra
mot stkc dién dong tw cam. Strc dién dong nay duoc nap vao tu C, nén sé dap tat
tia I trén vit. Khi vit d& mé han, tu dién s& xa qua cudn day so cap cla bobine.
Dong phong clia tu nguoc chiéu vai dong tv cam khién tir thong bi triét tiéu dot
ngot. Nhu vay, tu C; con déng vai tro gia tang tc dd bién thién cla tir thong,
tlrc nang cao hiéu dién thé trén cudn thi cap.
4.2.2 Céu tgo cdc chi tiét
a. Bién &p danh Ira (bobine)

Pay 14 mot loai bién ap cao thé dic biét nham bién nhitng xung dién cé
hiéu dién thé thap (6, 12 hodc 24V) thanh cac xung dién c6 hiéu dién thé cao
(12,000 = 40,000V) @€ phuc vu cho viéc tao ra tia l(ra & bougie.
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1. L6 cam déy cao dp
2. Lo xo néi

3. Cuén gidy cdch dién
4. Loi thép tu

5. Sur cach dién

6. Ndp cdch dién

7. Vo

8. Ong thép tur

9. Cuén so cdp

10. Cuén thir cdp

11. Bém cach dién

Hinh 4.8: Ciu tao bobine

Trén hinh 4.8 v& mat cat doc ctia mot bién &p danh Ita

L3i thép tir duoc ghép bang cac 1a thép bién thé day 0,35mm va co 16p
cach mat dé giam anh hudng clia dong dién xody (dong Fucd). L&i thép duoc
chen chat trong éng cac tong cach dién ma trén dé ngudi ta quan cudn day thi
cap, gom rat nhiéu vong day (W, = 19.000 ~ 26.000 vong) dudng kinh 0,07 +
0,1 mm. Gilra cac l¢p day ctia cudn W, c6 hai l6p gidy cach dién mdng ma chiéu
rong cua lop gidy rat 16n so véi khodng quén day dé tranh tring chéo cac 1op
day va tranh bi danh dién qua phan mat bén ctia cudn day. Lop day dau tién ké
tlr 6ng cac téng trong cung va bon 16p day tiép theo do ngudi ta khdng quén cac
vong day sat nhau ma quéan cach nhau khoang / + 7,5 mm. Bau cla vong day
dau tién do duoc han ngay voi 16i thép rdi thdng qua 10 xo dan Ién dién cuc
trung tam (cuwc cao thé ) clia nap cach dién.

Cudn thir cép, sau khi da quan xong, duoc cd dinh trong 6ng cac tbng cach
dién, ma trén do co quin cudn day so cdp vai s6 vong day khong I6n 1dm (W, =
250 + 400 vong), c& day 0,69 + 0,8 mm. Mot dau clia cudn so cap duoc han vao
mot vit bat day khac trén ndp. Hai vit bt day nay rong trong va to hon vit thte (vit
ga hop dién tré phu). Toan bd khdi gdbm cac cudn day va 16i thép dé duoc dat trong
6ng thép tlr, ghép bang nhitng 14 thép bién thé udn cong theo mét tru hé va cac khe
h& clia nhitng la thép nay dat chéch nhau. Cudn day va 6ng thép dat trong vo thép
va céach dién & phia day bang miéng st, nap la nap cach dién lam bang vat liéu cach

DPa s6 cac bobine trudc day co dau bién thé bén trong giai nhiét, nhung
yéu cau lam kin twong doi khd. Hién nay, viéc diéu khién thoi gian ngam dién
bang dién tir giGp cac bobine it ndng. Bong thoi, dé dam bao nang lwong danh
Itra 16n & t6c do cao, ngudi ta tdng cudng do dong ngét va giam do tw cam cudn
day so cap. Chinh vi vay, cac bobine ngay nay c6 kich thuéc rat nhd, cé mach tir
kin va khong can dau bién ap dé giai nhiét. Cac bobine loai nay dwoc goi la
bobine kho.

b. BO chia dién
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BO chia dién la mot thiét bi quan trong trong hé thong danh lra. N6 co
nhiém vu tao nén nhitng xung dién & mach so cap cla HTDL va phan phdi dién
cao thé dén cac xy lanh theo thit ti nd ctia dong co ding thoi diém. Bo chia dién
c6 thé chia lam ba bd phan: bd phan tao xung dién, bd phan chia dién cao thé va
cac co cau diéu chinh goc danh Ia.

§
fZ— Rotor tin
- § hicu

B4 phat tin hiéu

Bé diéu chinh ddnh Iifa Viang chiin
gde ddnh hia 4p
thip Trye rotor tin hien

Bé diéu chinh dénh
hia so'm ly tdm

(General,
New Zealand)

(West Germany
w/TWC)

Vi b chia
dién
Hinh 4.9: Ciu tao bé chia dién
c. B0 phan tao xung dién
Hinh 4.10 gidi thiéu bd phan tao xung kiéu vit Itra, gdm nhiing chi tiét chu
yéu nhu: cam 1, mam tiép diém, tu dién.

Tu dién

KEhe chinh

Vit siét

Hinh 4.10: By phdn tao xung cua by chia dién
Cam 1 lap 1dng trén truc bo chia dién va mac vao bd dieu chinh ly tam.
Mam ti€p diém trong cac bd chia dién gom hai mam: mam trén (mam di dong),
mam dudi (mam c6 dinh) va gilra ching cé 6 bi. Trong bd chia dién clia mot s
xe ¢6 thé chi c6 mdt mam. O’ mam trén cé: gia ma vit tinh, can tiép diém (gia ma
vit dong) dé tao nén ti€p diém; miéng da bdi tron va lao cam; chét dé mac véi bd
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didu chinh géc danh Ira; gia bat day; va ddi khi co thé dat ngay trén mam tiép
diém. Gilra mam trén va mam dudi c6 day ndi mass. Mam trén c6 thé quay
twong ng v&i mam dudi mot géc dé phuc vu cho viéc diéu chinh gdéc danh Ira
sém.

Ma vit tinh phai ti€p mass that tot con can tiép diém cd thé quay quanh
chét, phai cach dién vai mass va duoc ndi véi vit bat day & phia bén clia bd chia
dién bang cac doan day va thong qua 10 xo. Tiép diém binh thuong & trang thai
dong nho 10 xo 14, con khe hé& gilra cac ma vit, khi n6 & trang thai mé hét,
thudng bang 0,3 + 0,5 mm va dugc diéu chinh bang cach ngi vit ham, rdi xoay
vit diéu chinh léch tam dé phan léch tdm cua vit diéu chinh sé tac dung Ién bén
nang cla gia ma vit tinh 1am cho n6 xoay quanh chdt mot it, dan dén thay doi
khe hé cla ti€p diém.

Khi phan cam quay céac vau cam sé lan lugt tac dong 1én gdi cach dién cua
can tiép diém lam cho tiép di€ém mé ra, con khi qua vau cam. tiép diém lai dong
lai duéi tac dung cua 10 xo la.

Cdc co ciu diéu chinh géc danh liva: BO phan ndy gdm 3 co cdu diéu
chinh géc danh Ia.

- Bo diéu chinh goc danh Ira ly tam.

- B0 diéu chinh g6c danh Ira chan khéng.

- Bo diéu chinh gbc danh Itra theo tri s6 octan.

B¢ diéu chinh géc danh liva ly tam: tén goi day du 1a bd diéu chinh goc
danh Ira sém theo sd vong quay kiéu ly tam. B0 diéu chinh nay lam viéc tw
dodng tuy thudc vao téc do cua ddng co.

Vé cau tao, bd diéu chinh goc danh Ira ly tam gom (hinh 5.13): gia d&
qua ving duoc Iap chat voi truc ctia bd chia dién; hai qua ving dwoc dit trén gia
va c6 thé xoay quanh chot quay cla qua vang dong thoi cling la gia méc 10 xo;
cac 10 xo mot ddu mac vao chdt con dau kia moc vao gia trén qua vang va ludn
ludn kéo cac qua vang vé phia truc. Trén moi qua vang c6 mot chdt va bang hai
chét nay bd diéu chinh ly tm duoc gai vao hai ranh trén thanh ngang ctia phan
cam.

B¢ diéu chinh géc ddanh lita chin khong:

B06 diéu chinh gdéc danh Itra chan khdng con cé tén goi day da la bd diéu
chinh géc danh Ira sém theo phu tai dong co, kiéu chan khong. Co cdu nay ciing
lam viéc tw déng tuy thubc vao murc tai cua dong co.

Cau tao bd diéu chinh goc danh Itra sém theo phu tai dwgc trinh bay trén
hinh 4.11. BO diéu chinh gdm: mdt hdp kin bang cach ghép hai nira lai véi nhau.
Mang dan hoi ngan cach gilra hai bubng, mét budng luén ludn théng voi khi
quyén va chiu ap sudt ctia khi quyén, con budng kia théng véi 16 & phia buém ga
bang 8ng ndi va chiu anh huwdng cta sw thay d6i ap sudt & phia dudi buém ga.
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Ddn ndiapthap | ]

Loxe gy noi dp ihip
Hinh 4.11: Ciu tao bé diéu chinh géc danh liva chin khong

Trén mang c6 gan can kéo, ma mot dau dwoc méc vao chét clia mam tiép
diém (mam trén). Lo xo ludn ép mang vé mot phia va sttc cang cla 1o xo duoc
diéu chinh bang cac dém. Toan bd bd diéu chinh dugc bat vao thanh bén clia bd
chia dién bang hai vit.

B¢ diéu chinh goc danh lira theo tri sé octane ciia nhién liéu

B0 diéu chinh nay c6 mat trén mot s6 dong co 6td cé thé dung nhiéu loai
xang khac nhau véi tri s6 octane va téc dd chay cla ching khac nhau, do vay
goc danh Ira sém phai thay doi theo tri sd octane.

d. Bougie va céch chon lva bougie

Bougie dong vai trd rat quan trong trong hoat déng ctia déng co xang. B
la noi xuat hién tia Ira ban dau dé dot chay hoa khi, vi vay, n6 anh huéng truc
tiép dén cong suét cla dong co, lvong tiéu hao nhién liéu cling nhw dd 6 nhiém
cua khi thai. Do dién cuc bougie dat trong budng dot nén diéu kién lam viéc cla
no rat khic nghiét: nhiét do & ky chay co thé 1én dén 2500°C va ap suét dat
50kg/cm’. Ngoai ra bougie con chiu su thay d6i dot ngot vé ap suat 1an nhiét do,
cac dao dong co khi, si an mon hoa hoc va dién thé cao ap. Chinh vi vay, cac hu
hdéng trén dong co xang thwdng lién quan dén bougie.

Hiéu dién thé can thiét dat vao bougie dé co thé phéat sinh tia Ira tuan theo
dinh luat Pashen. Kha nang xuat hién tia Ira trén dién cuc bougie & hiéu dién thé
cao (kh6 danh Ira) hay thdp (dé danh Itra) phu thudc vao &p sudt trong xy lanh &
cudi qua trinh nén, khe h& bougie va nhiét d6 cta dién cuc trung tdm cla bougie.
Ap sudt trong xy lanh cang cao thi cang kho danh Itra. Vi vay, nhitng déng co co
ty s6 nén cao doi hdi phai st dung hé thong danh Itra cé dién thé thi cap (cla
bobine) cao hon. Biéu d6 cling cd nghta la khi thr bougie & ngoai thdy xuét hién
tia Itra nhung khi gan vao dong co chwa chac co Itra. Khe hé cang lon thi qua trinh
chay sé t6t hon nhung cang khé danh Itra va mau mon dién cuc. Trong trudng hop
nay, ta sé nghe thay tiéng “lup bup” dac trung khi lén ga cao vi mat Ilra. Néu khe hé
nhd qua, dién tich ti€p xuc cla tia I¥a véi hoa khi it, lam gidm cong suat dong co
(may yéu), ting 6 nhiém va tiéu hao nhién liéu (vi khong dét hét). Khe hé qua nhod
cling lam bougie dé bi “chét” do mudi than bam vao dién cuc. Khe hd cho phép clia
bougie phu thudc vao hiéu dién thé cuc dai clia cudn day thir cap trong bobine da
duwoc thiét ké cho tling loai dong co. Vi vay, ta phai chinh khe hé theo thong s6 clia
nha ché tao.
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Cac thong s6 vé bougie (chiing loai, khe hé...) thuong dwoc nha ché tao cung
cép va dugc ghi 6 trong khoang dong co. Tuy nhién, doi véi mdt s6 xe nhap tir My
hodc chau Au, ta khdng nén st dung bougie ghi trén xe vi diéu kién 1am viéc clia
dong co 1an diéu kién khi hau & nude ta déu khac. Do dién curc bougie bi mon trong
qua trinh phong tia Ira dién (téc d6 mon trung binh dbi véi bougie loai thuong: 0.01
+ 0.02mm/1,000km), ta phai chinh lai khe h& dinh ky. Thoi gian bdo dudng bougie
phu thudc vao loai bougie va tinh trang déng co. Bougie ¢o dién cuc lam bang dong
(loai ré tién) phai chinh khe hé sau moi 10.000 km. Bougie co dién cuc platin (loai
d4t tien) chi phai bao duding sau 80.000 km tinh ti ldc thay. Loai bougie nay thudng
dwoc str dung trén cac xe khd mé bougie. B&i v6i bougie platin, khi bdo dudng, chi
chinh khe hd ma khong dwoc danh sach dién cuc bang gidy nham vi dién cuc chi
dwoc han mot 16p méng kim loai qui hiém nay.

Hinh 4.12: Hinh dang dién cwc cua bougie

Cuc tinh cuia dién ap thir cap dat vao bougie dé tao ra tia Itra cling rét quan
trong. Néu ban ddu ddng dau day cta cudn so cap (dau + ndi voi dién tré phu
hodc cong tac may, dau - néi véi IC danh Itra hodc vit Itra), thi dién thé dit vao
dién cwc trung tdm phai mang dau am. Trong truong hop nguoc lai, néu dau 16n
day, dién 4p can thiét dé tao ra tia Ira trén bougie sé tang Ién khoang 20%, tirc
kho6 danh lra hon. S& di nhu vay la vi cac hat dién t& trong treong hop sau kho
Xuat phat tir dién cuc bia do nhiét do clia n6 thap hon dién cuc gitra.

+ Bougie nong va bougie lanh

Nhiét do t8i wu & dién cuc trung tdm cla bougie khi tia ltra bat dau xuét
hién thuong khoang 850°C, vi & nhiét do nay, cac chat bam vao dién cuwc bougie
nhu mudi than sé tv béc chay (nhiét do tv lam sach). Néu nhiét do qua thap (<
500°C), mudi than sé tich tu trén bougie lam chap dién cuc, dé gay mét Itra khi
kh&i dong dong co vao budbi sang hodc khi dw xang. Nhiét do qua cao (>
1000°C) s& dan dén chay sém (chua danh ltra ma hoa khi d& bdc chay) lam hw
piston. Diéu do giai thich tai sao & mot s6 xe doi cii, khi ta da tat céng tac may
(ttrc bougie khong con danh Ira) ma dong co van né (hién tvong dieseling).

DPé gilr dwoc nhiét do toi wu & dién cuc trung tdm cla bougie, nguoi ta
thiét ké chiéu dai phan st cach dién & dién cwc nay khac nhau dwa vao diéu kién
lam viéc cla dong co, vi vay, bougie dwgc chia lam 2 loai: néng va lanh. Néu
dong co lam viéc thwdng xuyén & ché do tai 1on hodc t6c do cao dan téi nhiét do
budng d6t cao, nén st dung bougie lanh, v&i phan st ngan (xem hinh) dé tai
nhiét nhanh. Nguoc lai, néu thuong chay xe & toc do thap va ché it nguoi, ban
hdy s dung bougie nong v&i phan st dai hon. Trong trwdng hgp chon sai
bougie (bougie sé rat mau hw) vi du, dung bougie néng thay vao mét dong co
dang s dung bougie lanh, sé thdy may yéu di do tinh trang chay sém, nhat la
khi chay & toc do cao (Piém luu y nay danh cho cac tay dua xe!). Trong truong
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hop nguoc lai, bougie sé bam day mudi than khi xe thuéng xuyén chay & téc do
thap, dé gay “mat Itra™).

Ta cd thé phan biét bougie ndng va bougie lanh qua chi sd nhiét ctia bougie. Chi
s6 (dugc ghi trén bougie) cang thap thi bougie cang “néng” va nguoc lai.

Loai nong Loai lanh
Hinh 4.13: Khd ndang tin nhiét ciia bougie
+ Cach doc thdng s6 trén bougie
Do ky hiéu trén céc loai bougie khac nhau, trong khudn khd quyén sach
nay, chi gigi thiéu cach doc dong chir ghi trén bougie NGK (Nhat) la loai pho
bién nhat & nwéc ta.

. B | P | R | 6 | E | S | - | 11|
Ch{r dau tién cho ta biét dwdng kinh ren va luc giac:
Chir Dwong kinh ren Luc giac
A 18mm 25.4mm
B 14mm 20.8mm
C 10mm 16.0mm
D 12mm 18mm

Chir thi hai chi dac diém cdu tao chl yéu lién quan dén hinh dang cua
dién cuwc trung tam.

Chir thir ba c6 thé c6 hodc khong: Néu co chir R, bén trong bougie c6 dat
dién tré chdng nhiéu.

Chi thir tw rat quan trong vi cho ta biét chi s6 nhiét clia bougie. Boi voi
bougie NGK, chi s0 nay thay doi tr 2 (néng nhéat) dén 12 (lanh nhét). Xe dua
thuong st dung bougie c6 chi s6 nhiét tir 9 trd Ién.

Ch{r thtr ndm la ky hiéu clia chiéu dai phan ren:

Ky hi¢u Chiéu dai phin ren
Khéng cé chir 12.0mm d6i v&i dudng kinh ren 18mm
9.5mm d6i v&i dudng kinh ren 14mm
L 11.2mm
H 12.7mm
E 19.0mm
F (loai ren c6n) A-F : 10.9mm
B-F: 11.2mm
BM-F: 7.8mm
BE-F: 17.5mm
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Chir thir sau chi dac diém ché tao: S - loai thwong; A hoac C - loai dac
biét; G, GP hoic GV - ding cho xe dua c6 dién cuc 1am bang kim loai hiém; P-
co dién cuc Platin.

Chir thir bay ky hiéu khe hé bougie:

SO Khe hé
9 0.9mm
11 1.1mm
13 1.3mm
15 1.5mm

+ Siét bougie

Thong thucyng, néu chon ding loai, mat ren dau clia bougle khi siét xong
phai trung v&i mat nap may. NEu chiéu dai phan ren qua ngan hoac qua dai mudi
than s& bam vao goc tao ra gitta bougie va ndp may (xem hinh, mi tén chi cho
mudi than bam). Néu chiéu dai phan ren 16n quéa, dinh piston cé thé cham vao
dién cwc bougie.

SAI SAI

Hinh 4.14: Lwa chon bougie dung chung loai

+ Tri s0 luc siét

Trudc khi siét bang dung cu nén van tay cho dén khi thay ciing. Mot s6 xe
c6 bougie dat sau, ta phai dung dau noi dé dat bougie vao. Néu tha roi sé lam
chap dau dién cuc. Tri s6 luc siét cling la diém dang lvu y. Néu siét qua long,
bougie s& bi nong (dan dén chay sém) do nhiét thoat it. Siét qua chat sé lam
hong ren ca clta bougie 1an nip may. Vi vay, can tuan theo bang tri s6 luc siét
dudi day:

Loai bougie | Pwong kinh | Nip mdy gang |  Nip mdy
ren nhom

Loai thuwong 18mm 35+45N.m 35+40N.m

(co vong dém) 14mm 25+35N.m 25+30N.m

12mm 15+25N.m 15+20N.m

10mm 10+15N.m 10+12N.m

8mm 8+10N.m 8+10N.m

Loai con 18mm 20+30N.m 20+30N.m

(khong vong 14mm 15+25N.m 10+20N.m

dém)

Sau khi siét ding tri s6 theo bang trén, déi véi bougie loai thwdng, nén quay can
siét thém mot goc 780° néu bougie méi str dung lan dau, va 45°, néu bougie s dung
lai. Trong treong hop bougie con, goc quay thém la 22.5°.
4.3 Hé thong danh lira ban din
4.3.1 Mjt s6 cam bién trong hé thong danh liva ban dén va HTPL dién tiv
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Théng thudng, trong hé thong danh Ira nguoi ta thwdng dung cam bién
Hall, cdm bién dién tir, cAm bién quang, cdm bién tir tr&, trong do, ba loai cam
bién dau la phd bién nhat. Cac loai cam bién nay cling cé thé duoc dung trong
cac hé théng danh Ira theo chwong trinh sé duoc trinh bay & phan sau. Ngoai
cong dung phét tin hiéu, cac cdm bién nay con cé thé dung dé xac dinh s6 vong
quay dong co, vi tri cot may, thoi diém phun cta kim phun.

Trong phan nay ching ta sé lan luvot nghién ctu cdu tao, hoat dong cla
tirng loai cdm bién.
4.3.1.1Cam bién dién tir loai nam cham dimg yén

(BEn dp ra xoay chifu)

iT Cudn nhan tin hidu
Khe hé

khé_?-khi @ =

@

MNam cham

Rotor tin higu ity
virth ol

B{) PHAN PHAT TIN HIEU
Hinh 4.15: Cdm bién dién tir logi nam cham dirng yén

Cam bién duwogc dat trong delco bao gdm mot rotor c6 s6 rang cAm bién
tvong (ng véi s6 xylanh dong co, mot cudn day qudn quanh mdt 16i sat tir canh
maot thanh nam cham vinh citu. Cudn day va 16i sit duoc dat d6i dién véi cac
rang cdm bién rotor va duoc cd dinh trén voé delco. Khi rotor quay, cac rang cdm
bién sé lan luot tién lai gan va i ra xa cudn day. Khe hé nhé nhat gilra rang
cam bién cua rotor va I6i thép tlr vao khoang 0,2 = 0,5 mm.

Khi rotor @ vi tri nhu hinh 4.16 a, dién &p trén cudn day cam bién bang 0. Khi
rang cdm bién cla rotor tién lai gan cuc tir ctia 16i thép, khe hé gitra rotor va 16i thép
gidm dan va tir tredng manh dan 1én. Sy bién thién cua tir thong xuyén qua cudn day
sé tao nén mot stre dién dong e (hinh 4.16.b).

e:k.a).ndg
da

Trong do:

k : hé sd phu thudc chat liéu tir cta I6i thép va khe hé& gilta 16i thép va
rang cAm bién cua rotor .

@ : sO vong day quan trén 18i thép tur.

n : toc do quay cla rotor .

dod |

- d6 bién thién cua tir thdng trong 16i thép tr.
(04

Khi rdng cam bién cla rotor doi dién vai 16i thép, do bién thién cla tir
truong bang 0 va stc dién dong trong cudn cam bién nhanh chong giam vé 0
(hinh 4.16c).

Khi rotor di xa ra 16i thép, tlr théng qua 16i thép giam dan va strc dién
ddng xuat hién trong cudn day cdm bién c6 chiéu nguoc lai (hinh 5.29d). Strc
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dién dong sinh ra & hai dau day cudn cdm bién phu thudc vao tdc dd cla dong
co.
O ché do khai dong, strc dién dong phét ra, chi vao khoang 0,57. O téc do
cao no co thé 1én dén vai chuc volt.

Hinh 4.16 m6 ta qua trinh bién thién cua tir thdng 16i thép va xung dién ap & hai
dau ra clia cudn day cam bién. Chl y rang, xung tin hiéu nay kha nhon.

Cam bién dién tir loai nam cham ding yén cé wu diém la rat bén, xung tin
hiéu c6 dang nhon nén it dnh hudng dén su sai léch vé thoi diém danh Ira. Tuy
nhién, xung dién ap ra & ché do khéi dong nhd, vi vay & dau vao cua igniter phai
st dung transistor c6 do nhay cao va phai chdng nhiéu cho day tin hiéu.

Cubn nhan
tin higu

Mam cham

Su thay ddi i thdng Sy thay dai bir théng
(1&m nhét) {bAng khdng)

Su thay dai b thing Sy thay d&i bt thing
ibding khéng) {lon nhat)

Wi tri tudng ddi eda retor vdi cudn nhdn tin higu

Tée do thap Téc d6 cao
§ © © ©
T _ [‘ '\
- +o/ | \e/ |\
+ "
2
g-
«‘1:} 0 oo B
P /

THAY BS| TU THONG TRONG CUON NHAN
TIN HIEU VA sUC PIEN DONG (EMF)

Hinh 4.16: Nguyén ly lam viéc ciia cam bién dign tiv logi nam cham ding yén
4.3.1.2 Cam bién di¢n tu logi nam cham quay
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Hinh 4.17: Ciam bién dién tir logi nam chdm quay cho logi djng co 8 xylanh
1. Rotor nam chém ; 2. Léi thép tie; 3. Cuén ddy cam bién

Da6i v6i loai ndy, nam cham dwoc gén trén rotor, con cudn day cam bién
duwoc quan quanh mot 16i thép va cd dinh trén vo delco. Khi nam cham quay, ttr
treong xuyén qua cudn day bién thién tao nén mot strc dién dong sinh ra trong
cudn day. Do tir truong qua cudn day doi dau nén strc dién dong sinh ra trong
cudn day In. & ché do cam chirng, tin hiéu dién ap ra khoang 2V. Xung dién &p
cé dang nhu trén hinh 4.17.

Do tin hiéu dién ap & ché do khdi dong 16n nén igniter dung cho loai nay it
bi nhiéu. Tuy nhién, xung tin hiéu dién ap khong nhon nén khi tang téc do dong
co, thoi diém danh Ilra sé thay doi.
4.3.1.3 Cam bién quang

Cam bién quang bao gdm hai loai, khac nhau chil yéu & phan tir cdm quang:

- Loai str dung mét cap LED — photo transistor.

- Loai st dung mét cap LED — photo diode.

Phan tlr phat quang (LED — lighting emision diode) va phan tir cAm quang
(photo transistor hoac photo diode) duoc dat trong delco co vi tri twong irng nhuw
hinh 4.18. Bfa cdm bién duoc gan vao truc cla delco va co6 s6 ranh twong ¢ng
Vi sO xylanh dong co.

Diém dac biét cla hai loai phan tir cdm quang nay la khi c6 dong anh sang
chiéu vao, no sé trd nén dan dién va nguoc lai, khi khdng c6 dong anh sang, n6
sé khong dan dién. DO dan dién cua ching phu thudc vao cudng do dong anh
sang.
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' | | ' LED LED ! | | ! Pia cim bién
] ]
m () D m () D
= =
v —~~

| | Photo transistor | 1 Photo diode

AN 4’%7
Hinh 4.18: Nguyén Iy lam viéc cam bién quang
Khi dia cdm bién quay, dong anh sang phat ra tir LED s& bi ngat quang
lam phan t&r cdm quang dan ngat lién tuc, tao ra cac xung vubng dung lam tin
hiéu diéu khién danh Ita.

LED
R4 Rs

Pia caim bién

N1 H B

Hinh 4.19: So @6 mach dién ciia cim bién quang

Hinh 4.19 la so d6 mach ctia m6t loai cAm bién quang. Cam bién bao gom
ba dau day: mot dau dwong (V,.), mot dau tin hiéu (7,,,) va mot dau mass. Khi
dfa cam bién chan anh sang tir LED qua photo diode D,, D, khéng dan, dién ap
tai ng0 vao (+) sé thap hon dién ap so sanh U, & ngd vao (-) trén Op-Amp A nén
ngd ra clia Op-Amp A & mic thdp lam transistor 7 ngat, tic V,,, dang & mic
cao. Khi c6 anh sang chiéu vao D, D, dan, dién ap & ngd vao (+) sé& Ién hon
dién ap so sanh U, va dién ap ngd ra clla Op-Amp 4 & mic cao lam transistor T
dan, 7, 1ap tirc chuyén sang mirc thdp. Day chinh 1a thoi diém danh ltra. Xung
dién &p tai V,,, sé la xung vudng qua igniter diéu khién transistor cong suat. Do
tin hiéu ra la xung vuoéng nén thoi diém danh Itra khong bi anh hwdng khi thay
ddi s6 vong quay cua truc khuyu dong co.
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4.3.1.4 Cam bién Hall
Cam bién Hall duoc ché tao dwa trén hiéu (rng Hall.

a. Hiéu tng Hall
M6t tdm ban dan loai N c6 kich thuwéc
nhuv hinh vé duoc dat trong tir trwong déu B
sao cho vecto cwong do tir truong vuodng
goc voi bé mit cla tdim ban dan (hinh
4.20). Khi cho dong dién 7, di qua tdm ban
dan co chiéu tir trai sang phai, cac hat dién
ttr dang dich chuyén véi van téc v trong
tdim ban dan sé& bi tac dung bdi lwc
Lawrence la tich c6 hudng cla hai vectorB
vav. F, c6 chiéu huéng tir dudi 1én trén.

F=q.[]§.§]

Hinh 4.20: Hi¢u vwng Hall

Néu vecto B vudng gdc Vi vecto v ta co thé viét:

FL =q. B.v

Trong do: ¢ la dién tich cla hat.

Nhw vay, dudi tac dung cla luc Lawrence, cac hat dién tir sé bi don Ién
phia trén ctia tim ban dan khién gilta hai bé mat A; va A, xuat hién hai I6p dién
tich trai dau. Sy xudt hién hai I&p dién tich trai ddu nay tao ra mét dién truong £
gitra hai bé mat A; va A,, ngan can qua trinh dich chuyén ctia cac hat dién tt, do
chdng bi tac dung béi lvc Coulomb F..

F.=q.FE
Khi dat trang thai can bang, gilta hai bé mat A, va A, clia tdm ban dan, sé
xudt hién mot dién thé 6n dinh Uy .
Khi can bang ta co:
FL = FC
=q. E=qBv
=FE=Bv

:,>h =Bv
a

=Uy=Bva (4.10)
Tw dinh nghta cwong do dong dién ta co:
I,=}.8
I,=q.pv.ad
I

Py (4.11)

Trong do:
j : vecto mat do dong dién.
Yo, : mat do cla hat dién t.
d  : béday cta tdm ban dan.
a : chiu cao cla t&m ban dan
Thé (5.25) vao (5.24) ta duoc:
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B.I,
Y qg.p.d

Dbién thé Uy chi vao khoang vai tram mV. Néu dong dién 7, duoc gilr
khong ddi thi khi thay doi tlr truong B, dién thé Uy sé thay doi. Su thay doi tir
treong lam thay doéi dién thé Uy tao ra cac xung dién ap dwoc (rng dung trong
cam bién Hall. Hién twong vira trinh bay trén duoc goi la hiéu tng Hall (1a tén
cla nguoi da khdm pha ra hién twgng nay).
b. Cdm bién Hall

Do dién ap Uy rat nhd nén trong thuc té, dé diéu khién danh Ilra nguoi ta
phai khuéch dai va x ly tin hiéu trwéc khi dua dén Igniter. Hinh 4.21 la so do
cdu tao cla delco c6 lap cam bién Hall. Cam bién Hall duoc dat trong delco,
gdbm mot rotor bang thép c6 cac canh chan va cac ctra s6 cach déu nhau gan trén
truc clia delco. S6 canh chan sé twong (rng véi s6 xylanh ctia dong co. Khi rotor
quay, cac canh chan sé lan lvot xen vao khe hé gitta nam cham va I1C Hall.

T S quen

& cdm blén

m Pe=lee,

EfdZbophin
e iE

Wid Dl

Hinh 4.21: Céu tao delco véi cam bién Hall

Dé khdo sat hoat dong clia cam bién Hall, ta xét hai vi tri lam viéc cla
rotor (rng v&i khe hé IC Hall (hinh 4.22). Khi canh chan ra khoi khe ha gitra IC
Hall va nam cham, tir trvdng sé xuyén qua khe hé tac dung 1én IC Hall lam xuat
hién dién ap diéu khién transistor 7, 1am cho 7, dan. Két qua la trén duong day
tin hiéu (cwc C), diép ap sé& giam xudng chi con /¥ (hinh 4.19). Khi canh chan di
vao khe h& gitra nam cham va IC Hall (hinh 4.22), tlr trwdng bi canh chan bang
thép khép kin, khéng tac dong Ién IC Hall, tin hiéu dién ap tir IC Hall mat lam
transistor 7, ngat. Tin hiéu dién &p ra luc nay bang dién &p tir igniter néi véi ngd
ra clia cadm bién Hall.

Nhw vay, khi lam viéc, cdm bién Hall sé tao ra mot xung vuéng lam tin
hiéu danh Ilra. B8 rong ctia canh chan xéac dinh goc ngam dién (Dwell Angle)
(hinh 4.22). Do xung diéu khién la xung vudng nén téc do dong co khong anh
hwdng dén thoi diém danh Ita.
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Hinh 4.22: Nguyén Iy lam viéc ciia cim bién Hall

4.3.2 Phén logi va so dé nguyén Iy ciia hé théng ddnh liva bin din
4.3.2.1 Phan loai

Hién nay, hau hét céc loai 6td déu duoc trang bi hé thdng danh Itra ban dan
vi loai nay c6 wu thé la tao duoc tia Itra manh & dién cuwc bougie, dap ¢ng tot &
cac ché do lam viéc clia dong co, tudi tho cao ... Qua qua trinh phat trién hé
thong danh Ira dién t&r duwoc ché tao, cai tién véi nhiéu loai khac nhau, song c6
thé chia thanh hai loai chinh sau:
1 Hé théng danh lira ban dan diéu khién truc tiép

Trong hé thong nay, cac linh kién dién tlr dwoc to hop thanh mdt mach
duoc goi la igniter, bd phan nay c6 nhiém vu déng ngat mach so cdp nho cac tin
hiéu danh Ilra tir cdm bién. Hé thng danh Ira ban dan loai nay con co thé chia
lam hai loai:

+ Hé théng danh Ira ban dan cé vit diéu khién: vit diéu khién cd cdu tao
giong nhu trong hé thdng danh Itra thwdng nhwng chi lam nhiém vu diéu khién
déng mé transistor.

+ Hé théng danh Ira ban dan khong co vit: transistor cong suét duoc diéu
khién bang mot cam bién danh Itra.
2 Hé théng danh lira diéu khién bang ky thudt so

Hé théng danh Itra diéu khién bang k¥ thuét s6 con duoc goi 1a hé théng danh
Ira theo chwong trinh. Dya vao cac tin hiéu nhu: téc d6 dong co, vi tri cot may, vi tri
budm ga, nhiét do dong co... ma bd diéu khién (ECU — Electronic Control Unit) sé
diéu khién dé Igniter tao ra tia Itra & mach thtr cdp vao ding thoi diém danh Ika.
Trong hé théng danh Itra loai nay, géc danh Itra sém toi wu vagéc ngam dién duoc
lvu trong bd nhé clia ECU. Vi vay, trong bd chia dién khong con co cau danh Ira
som ly tAm va ap thap nira. Hé théng danh Iira diéu khién bang k¥ thuét s6 duoc trinh
bay & chuong sau.
4.3.2.2 H¢ thong déanh lira bdn dan cé vit diéu khién
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Hé théng danh Itra ban dan c6 vit diéu khién hién nay rét it duoc san xuét. Tuy
nhién, & Viét Nam van con nhiéu loai xe cli trwdc kia co trang bi hé théng nay.

Hinh 4.23 trinh bay mot so d6 don gian clia hé théng danh Itra ban dan co
vit diéu khién.
Pén bo
chia dién

Hinh 4.23: So dé hé théng dinh liva bin din cé vit diéu khién
Cudn so cdp W, cla bobine dwgc mac ndi tiép voi transistor T, con tiép
diém K duoc ndi voi cuc goc cla transistor 7. Do ¢6 transistor 7' nén diéu kién
lam viéc cua ti€p diém dwoc cai thién rat rd, bai vi dong qua tiép diém chi la
dong diéu khién cho transitor nén thuong khéng 16n hon 14.
Nguyén Iy lam viéc ciia so dé nhw sau

Khi cong tat may IGSW dong thi cwc E cla transistor T duoc cdp dién thé
duwong. Con dién thé & cuc C cla transistor c6 gia tri am. Khi cam khong doi,
tiép diém K dong, sé xuat hién dong dién qua cuc gbc cla transistor theo mach
sau: (+) ac quy — SW — R, - W, — cuc E — cuc B - R, — K — (-) &c quy.
R, 1a dién trd phan cuc dwoc tinh toan sao cho dong I, vira di dé transistor dan
bdo hoa. Khi transistor dan dong qua cudn so cép di theo mach: (+) ic quy —
SW—> Ry — W, — cuc E — cuc C — mass (3m ac quy). Dong so cdp clia bobine
c6 thé duoc tinh bang tdng dong dién 1, + I, cla transistor 7. Dong dién nay tao
nén mét nang luong tich Idy dudi dang tir trwedng trén cudn so cap cla bobine va
khi tiép diém K m@, dong 7, = 0, transistor 7 khoéa lai, dong so cap 7, qua W; bi
ngat thi ning lvong nay dugc chuyén héa thanh nang lugng dé danh Ita, va mot
phan thanh strc dién dong tw cdm trong cudn 7, clia bobine.

Strc dién dong tw cdm trong cuén W, & hé thdng danh Ira thuong co6 gia
tri khodng 200 + 400V. Do vay, khong thé dung cac bobine ctia hé thdng danh
Itra thuong cho mot s6 so dd danh Ilra ban dan vi transistor s& khéng chiu ndi
dién &p cao dat vao gilta cac cuc E — C cla transistor khi nd & trang thai khoa.
Trong cac hé théng danh Iira ban dan nguoi ta thudng st dung cac bobine cé hé
s6 bién ap 1on va cd do tw cam L,; nhd hon loai thwdng hodc ngudi ta co thé mac
thém cac mach bao vé cho transistor.

Trén thuc té, so dd cla hé thong danh Itra ban dan cd tiép diém phic tap
hon. D€ sl dung transistor cong sudt loai NPN, nguoi ta c6 thé dung hai
transistor nhuw trong so d6 hinh 4.24 cla hdng Motorola, hoac nhu so d6 hinh
4.25 cho loai TK 102 v¢i transistor loai PNP.
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Hinh 4.24: So do hé thong danh lira ciia hiing Motorola.

So do6 hinh 4.25 bao gdm mot hop dién tré CE107, igniter TK 102, bobine
B114 va b chia dién.
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Hinh 4.25: So d6 hé thong ddnh liva TK 102
Nguyén Iy lam viéc nhu sau

Bat cong tac may IGSW, dién dugc cung cdp dén igniter qua R; va R, Néu
vit h@, transistor 7' & trang thai khoa, trong cudn so cdp khéng c6 dong dién. Khi vit
K ddng lai, xuat hién ba dong dién di theo cadc nhanh sau:

-Dong Iy ... (1) »>w; > w; > w, - K — mass.

R
-Dong I: ... (+)—>w; = cuc E — cuc B - wy; — K — mass.
-Dong I.: ... (t)—>w; = cuc E — cuc C —> mass.
Dong so cap 1; c6 thé tinh: I, =1, + I, + I.

Sy tang dong qua #, lam cam tng trén cubn va w; mét stc dién dong co
chiéu nhw hinh V&, c6 tac dung hoi tiép dwong lam cho 73 chuyén nhanh sang trang
thai dan bao hoa. Dong qua #; tang, thuc hién qua trinh tich Ity nang lwong trén
bobine. Trong hé thdng TK 102 cai tién ngudi ta bé cudn W4 nho st dung dién ap tu
cam trén cudén W3 dé dong ngat transistor T.

Dén thoi diém danh Ika, vit K mé ra, dong qua W, cla bién &p xung bi
ngét dot ngdt 1am cam tng trén cudn W; mot stec dién dong co chiéu trén hinh
vé lam phéan cuc ngugc méi ndi BE cla transistor T lam cho né chuyén nhanh
sang trang thai khoa. Dong qua 7 bi ngat dot ngdt 1am cam (ng trén cudn day
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W, mot dién thé cao g&i dén bd chia dién. Bong thoi, 1Gc nay trén 7, cling xuét
hién mot strc dién dong tw cam. Strc dién dong tu cam méc ndi tiép vai stee dién
ddng cla accu sé dat mot dién ap vai tram volt vao gilra cuc E va C 1Gc n6 chém
dong, co thé phdong thing transistor. Stkc dién dong nay duoc dap tat bdi mach
R;- C,. Trong trwdng hop day cao ap bi treo, stc dién dong trén cudn so cap
vuot qua 80V, Zener D, sé mo dé khép kin strc dién dong nay nham béao vé
transistor 7.

Tu C; c6 tac dung bao vé mach chdng cac xung dién ap cao lan truyén
trén duwong day.

So v6i hé théng danh Ira thudng, hé théng danh Itra ban dan ¢ tiép diém co
nhiéu wu diém, dac biét la dam bao duoc tia Itra dién cé nang lvong 16n & toc do
cao. Tuy nhién, do dong qua vit qua nhd khong thé xay ra qua trinh tw lam sach nén
phai thuong xuyén chli vit bang xang. Sy mai mon co hoc cla vit cling 13 mot
nhuoc diém cla loai hé théng danh Itra nay.
4.3.2.3 H¢ thong déanh lira ban dan dimg cam bién tir dién nam cham dimg yén

Hé théng danh Itra ban dan st dung cam bién dién tir dwoc st dung phd
bién trén céc loai xe 6t0 vi n6 ¢ cdu tao kha don gian, dé ché tao va it hu hang.
N6 duoc str dung chl yéu trén cac xe Nhat. So d6 mach dién loai nay dwoc trinh
bay trén hinh 4.26

Cuénecdm bign

Hinh 4.26: Hé thong ddnh lira ban dén siv dung cam bién dién tiv
logai nam cham dirng yén (HONDA)
Khi cudn day cam bién khong c6 tin hiéu dién ap hoac dién ap am,
transistor 7, ngat nén 7, ngét, T; dan cho dong qua cudn so cip vé mass.

Khi rang cla rotor cdm bién tién lai gan cwa cla cudn day cam bién, trén cudn
day s& xuét hién mot strc dién dong xoay chiéu, nra ban ky duong cung véi dién
ap dém trén dién tré' R, sé kich cho transistor 7, dan, 7, dan theo va 7; sé ngat.
Dong qua cudn so cdp & bobine bi ngat dot ngdt tao nén mot stc dién déng cam
trng 1én cudn thr cdp mot dién ap cao va duoc dwa dén b chia dién.
4.3.2.4 Hé thong ddanh lira ban ddn dimg cam bién tir dién logi nam chdm quay
1 So d6 nguyén Iy
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Hinh 4.27: So' dé cim bién danh liva bdn din ding cim bién
dién tur logi nam chdam quay
2 Nguyén Iy hoat dong ciia hé thong danh lira

Transitor 7, c6 nhiém vu dong ngat dong dién so cdp cla bobine. Cac
transitor 7;, T, T3 c¢6 nhiém vu khuéch dai cac xung clia cAm bién danh I, vi
bién do dién ap clia n6 khong du dé diéu khién truc tiép Ts.

Khi bat céng tdc may va rotor clia cdm bién khong quay thi 7, khod vi
dién thé & hai cuc E va cuc B bang nhau (U,, = 0). Khi do dién thé & cuc B cla
T, cao hon dién thé & cuc E, tirc l1a U,, > 0, nén xuat hién dong dién diéu khién:
(+) Accu --> Kb --> R --> D5 -->Rs--> diém a-->D;--> cuc géc T,-->R;-->
Ry --> (-)Accu. Do vay T, m& lam cho 73 mé; dong thoi xuat hién dong dién
diéu khién T, chay qua cwc CE cta T; kich cho T, md. Khi T, dan, dién tré cla
no rat nhd, do d6 hau nhu toan bo dong dién so cdp cla bobine sé qua T, theo
mach: (+)Accu --> KD --> cudn so cdp bobine --> Dy --> tiép gidp phdt — gop
cua Ty --> (-)Accu. DONg dién so cap tao nén tir thong trong I6i thép cla bobine.

Khi rotor cdm bién quay, trong cudn day cla nd phat ra nhitng xung dién

xoay chiéu. Nira xung duong sé tao nén dong dién diéu khién transitor T, nhw
sau: fir cuén ddy cam bién -->D; --> R, --> tlep giap E-B cua T; --> () Accu va
T, mé. Khi T; mé, diém a coi nhw dwoc ndi voi (-) dc quy vi d6 sut ap trén T,
lic nay khong dang ké. Khi dé cuc B cta 7, dugc nbi véi dién thé am qua D;
khién T, kho4, dong thoi T3, T, cling khoa theo nén dong dién so cap cla bobine
bi triét tiéu nhanh chéng, dan toi sw bién thién tir thong va sinh ra strc dién dong
I6n (dén 30 kV) trong cudn day th+ cdp clia bobine. Xung dién cao ap nay tao
nén tia Ira dién & bougie dé dét chay hon hop né trong xylanh dong co.
4.3.2.5 Heé thong déanh lira ban dan svr dung cam bién ban dan (cam bién Hall)
1 So d@6 nguyén Iy Igniter clia hé théng bao gdm 6 dau day, mot dau néi mass, ba
dau ndi vai cdm bién Hall, mot dau ndi duong sau cong tac chinh (IGSW) va
mot dau ndi v&i Am bobine.So d6 mach dién va db thi biéu dién sw twong quan
gilra tin hiéu xung dién ap cta cam bién Hall va su tang truéng clia dong so cap
qua bobine dugc trinh bay trén hinh 4.28.
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Hinh 4.28: H¢ thong ddanh lira ban dén siv dung cam bién Hall (BOSCH)
2 Nguyén ly lam viéc cia hé thong

Khi bat cong tdc may, mach dién sau céng tic IGSW duoc tach lam hai
nhanh, mdt nhanh qua dién tré phu R, dén cudn so cép va cuc C cla transistor 7,
mot nhanh sé qua diode D; cap cho igniter va cdm bién Hall. Nho R;, D, dién ap
cung cdp cho cam bién Hall luén 6n dinh. Tu dién C; c6 tac dung loc nhiéu cho
dién ap dau vao. Diode D, ¢6 nhiém vu bao vé IC Hall trong trudng hop méc 16n
cuwc accu, con diode D; ¢ nhiém vu 6n ap khi hiéu dién thé nguon cung cap qua
Ién nhuw tredng hop tiét ché clia may phat bi hu.

Khi dau day tin hiéu clia cdm bién Hall ¢ dién ap & miic cao, tirc lic canh chan
bang thép xen gitta khe hd trong cam bién Hall, 1am 7, dan. Khi 7, dan, 7, va T dan theo.
Lic nay dong so cap i; qua 1, qua T; vé mass tang dan. Khi tin hiéu dién tir cdm bién
Hall & mtc thép, tirc 1a Ilc canh chan bang thép ra khoi khe hd trong cam bién Hall,
transistor 7, ngat lam 7>, T; ngét theo. DONg so' cdp 7; bi ngét dot ngdt tao nén mot stic
dién dong & cudn thir cap W, dwa dén cac bougie.

Tu dién C, co tac dung lam gidm stic dién dong tw cam trén cudn so cap ¥, dat vao
mach khi 75, T; ngét. Trong tridng hop stic dién dong tw cdm qué 16n do stt day cao &p
chang han, Rs, R, D, & khién transistor 7, T; m& tré lai d& giam xung dién &p qué 16n co
thé gay hu hdng cho transistor. Diode Zener Ds c6 tac dung bao V& transistor 75 khéi bi
qua ap vi dién ap tu cdm trén cudn so' cap clia bobine.
4.3.2.6 Hé thong ddanh lira ban dan sir dung cam bién quang
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Hinh 4.29: H¢ thong dinh lira cdm bién quang (MOTOROLA)

Hinh 4.29 trinh bay mot so do hé thdng danh Itra ban dan duoc diéu khién
bang cam bién quang ctia hang Motorola. Cam bién quang dwoc dat trong delco
phét tin hiéu danh Ira gli vé igniter dé diéu khién danh Ia.

Khi dia cdm bién ngan dong anh sang tr LED D; sang photo transistor 7
khién n6 ngat. Khi 7, ngét, céc transistor T», Ts, T, ngat, Ts dan, cho dong qua cudn
so cdp vé mass. Khi dia cam bién cho dong anh sang di qua, 7, dan nén T, T;, T,
dan, Ts ngét. DONg so cdp bi ngét sé tao mot stre dién dong cam tng [én cudn thi
cap mot dién ap cao va dugc duwa dén bd chia dién.

4.4 Hé thong danh lira dién dung
4.4.1 So do va nguyén Iy lam viéc:

Hé théng danh Ira dién dung hién nay thuwong duoc st dung trén xe thé
thao, xe dua, ddng co cé piston tam giac va trén xe gan may. Hé théng danh Itra
dién dung cd thé duoc chia lam hai loai: loai c6 vit diéu khién va loai khong cé
vit diéu khién hodc c6 thé phan loai theo céach tao ra dién ap nap tu: xoay chiéu
(CDI —AC) va mdt chigu (CDI - DC)

Dai véi hé thdong danh Itra dién dung, nang lvong trong mach so cap cla
bobine duoc tich Ty dwdi dang dién trwong chira trong tu C:

Cc.Uu?

WC
2

Trong do:
C: dién dung cua tu dién (F);
U: dién &p trén tu dién (V).
Théng thurdng, ngudi ta chon tu dién C c6 gia tri ndm trong khoang tir 0,5

+ 3uF, vi theo tinh toan va thwc nghiém, néu dién dung cla tu C I6n thi khi téc
dd cao sé khong di thoi gian dé tu C dwoc nap day. Con néu dién dung nho thi
sé anh hwéng dén nang luvgng danh Ia. Hiéu dién thé nap trén tu thudng nho
hon 400V, vi néu lén hon sé gay hién twong rd dién & mach thir cap trong
bobine.
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Qua trinh tich Iy nang lvong trong tu dién duoc thuc hién & dang xung
dién lién tuc. Trong truong hop nang lwgng tich Iy & dang xung thi tu dién
dwoc nap bdi cac xung dién mot chiéu trong thoi gian trwdc lGc danh Ia. Trong
truong hop con lai, nang lvgng tich 10y trong tu nhé nhirtng xung mot chiéu bién
thién nho ngudn dién mot chiéu trong sudt thoi gian gitra hai lan danh Ita.

Hinh 4.30 trinh bay mot so do don gidn cla hé thdng danh Ira dién dung
trén xe gan may.

N D 1 I}éﬂ
Bou gie
Di p
N - E ‘ éwg

X§
Dy
1

Hinh 4.30: So dé hé thong dinh liva CDI trén xe gin mdy (véi D,//SCR)

Khi SCR ngét, tu dién C; s& nap nhd ngudn dién N da chinh luu qua diode
D,. Khi c6 tin hiéu danh lta tir cudn day diéu khién K, SCR dan, tu dién C, sé
x& theo chiéu mdi tén (a): (+) tu dién C; — SCR — mass — W; — (-) tu dién
C;. Su bién thién dong dién dot ngot trén cudn so cap W, sé cAm (rng Ién cudn
thtr cap W,, mot strc dién dong cao ap dua t¢i cac bougie danh Itra. Tuy nhién,
sau khi tu dién C; da xa hét, do strc dién dong tu cdm trong cudn day W, tu C,
sé dwoc nap theo chiéu nguoc lai. Nh dién ap nguoc (dién ap trén tu), SCR sé
duoc dong lai. Khi C; xa ngwoc, D, ¢6 nhiém vu dap tit dién a4p nguwoc bao vé
cho SCR.

& ) .
1 U,; U,; 1]

Hinh 4.31: Higu dién thé trén tu va cwong dp dong dién
qua cudn so cdp bobine (D,// SCR)

Trong trwdng hop mac D, song song SCR, dong qua cudn so cdp sé Iéch
pha véi hiéu dién thé trén tu. Hiéu dién thé va cuong d6 dong dién c6 dang dao
dong tat dan néu thoi gian m& SCR 16n hon thoi gian phong dién. Trong truong
hop nguoc lai, dao ddng thuwong két thic vao khoang ¢, = ¢, (hinh 4.31).

Trén mdt s6 mach, dé giam thoi gian nap tu, nguoi ta mac D, song song
vGi cudn day so cap (hinh 4.32).
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Hinh 4.32: H¢ thong ddnh liva di¢n dung vdi diode D, méc song song

Mach nay cho phép chuyén déi gan nhu toan bd nang long chira trong tu
sang mach tht cdp nén ngay cang duoc str dung rong rai. Buong biéu dién hiéu dién
thé va cudng dd dong dién duwoc trinh bay trén hinh 4.33.

AU, i

LS

-

t &

Hinh 4.33: Hi¢u dién thé trén tu va cwong dp dong dién qua cuén
so’ cdp cua bobine (voi D, mac song song cudn so’ cap)
Hiéu dién thé thir cdp cwc dai trong hé thdng danh Itra CDI duoc xac dinh

b&i cong thire:
fCl
U, =U,. [—
2m cl Cz n

Uc;: hiéu dién thé trén tu lc bat dau phong.

C; :dién dung tu dién.

C, : dién dung Kky sinh trén mach dao dong.

n : hé s6 phu thudc vao dang dao déng.
Nhu vay hiéu dién thé th+ cap it phu thudc vao C; ma phu thudc vao
hiéu dién thé nap duoc trén C; nhiéu hon.

Ua(KV)
'y CDI TI

" /,_ /, o1 Hin{z 4.34{ : So.fanhmtho‘t gumr ta:’zg
a4 truwong cuia hi¢u dién thé thir cap
S/ cuia hé thong danh lira CDI, TI va h¢é
101 /// thong danh liva thuwong
/// t{ps)

o 20 3 40
D6 thi hinh 4.34 biéu dién thoi gian ting trudng clia hiéu dién thé thi cip cla
hé théng danh Itta ban dan loai dién dung (CDI), loai dién cdm (TT) va hé théng
danh Iira thuong. O' hé théng danh Itra dién dung, thdi gian hiéu dién thé thir cdp dat
20KV chi vao khodng 70 us. Mot diém khac biét gitta hé thong danh Ikra dién dung
va hé thdng danh Ira dién cam nita la thoi gian ton tai tia Ira & bougie cla loai dién
dung rét ngan, chi vao khoang 0, + 0,4 ms, trong khi loai dién cam la tir 7 = 2ms.
Néu so sanh gitra hai cach mac diode sé thdy cach mac tht hai lam tang thoi gian
phdng dién & bougie.
4.4.2 So db thuc té
1. So d6 hé thdng danh Itra CDI-DC diéu khién vit c6 mach chong rung BOSCH
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So do nay duwoc sir dung trén xe Porche, Alfa-Romeo, Mazerati (hinh 4.35).

V6i muc dich tang ndng lvong danh ltra (CU?/2) hé théng danh Iia dién
dung trén 6t nguoi ta trang bi bd doi dién dé tang dién 4p mach so cap tr 12
VDC 1én 300 =400 VDC.

Nguyén ly lam viéc ctia mach déi dién nhu sau:

Khi bat cong tdc may, qua cau phan thé R,, R,, dién thé trén R, duoc dua
dén cuc B thdng qua W, 1am T, bat dau mé. Dong qua T, tdng dan cam tng I1én
W, mot stec dién dong khién 7, dan bao hoa lam ting nhanh dong qua #,. Khi
dong qua W, dat gia tri bdo hoa, toc dd bién thién dong gidm cdm tng Ién 7,
mot strc dién dong cé chiéu nguoc lai lam dong 7;. Sau d6 qua trinh ti€p tuc
duoc lap lai.

Su thay doi dong qua ¥, sé cam ng Ién W; mot stre dién dong dang song
vubng co bién dd xap xi 400 ¥ va nap cho tu C qua diode D.,.

Trén cac hé théng danh ltra bang vit, & toc dd cao thuong xay ra hién
twong rung vit lam gidm thoi gian tich 1y nang lvong ¢z Trong so do nay c6
mach dién t&r c6 thé chong rung vit rat hiéu qua.

D
N €

) 11 | }—
R - .
W DPén bg
: } w Rs [ ] chia dién
R'z w & 1 T'I', \R‘r.i,g | V‘frj

1

Hinh 4.35: So dé hé thong dinh liva CDI diéu khién bang vit cé mach
chong rung BOSCH

Khi vit déng, dong qua R; — R, lam T, mé@. Dong cuc gop 7, di qua R;s va
nap tu C, qua R4 phan cuwc nghich cwc B-E cua T; lam nd dong.

Khi vit mé, T, dong, tu C, phong dién qua Rs va Rs va phan cuc thuan cuc
B-E cla T; lam T; dan. Luc do, tu C, sé phong dién qua T; va R, Rs kich cho
SCR mé& va tu C sé phéng dién qua cudn so cap va & cudn thir cap cla bobine sé
Xuat hién strc dién dong cao thé.

NEu xay ra hién twgng rung vit, tic 1ap lai qua trinh mé vit do su rung cla
10 xo0 14 trén vit bla, 75 s& m@ trong thoi gian ngan nhung hiéu dién thé trén tu
C, tai thoi diém nay khong kip dat gia tri c6 thé phong dién qua R;, Rs do d6
SCR véan déng va tu C khong xa.
2. So d6 hé théng danh Itra CDI khong vit ¢ bd dao dién str dung hai transistor

Hinh 4.36 trinh bay moét so d6 hé thong danh Itra dién dung c6 bd dao dién
st dung hai transistor. Nguyén ly lam viéc clia hé théng nhu sau:
Khi bat cong tdc may, dong dién sé cung cdp dén cac cudn day nhu sau:
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(+) 2> w;, 2w >R =2 R = mass.

wa —wy = Ry = Ry = mass.
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Hinh 4.36: So' @6 HTPL CDI khéng vit cé bé dio dién sir dung 2 transistor

LUc dau transistor 7; va 7, cung chém mé nhung do sai s6 ché tao nén sé
c6 mot transistor mé trudc (gid st 7; mé trudc). Lac dé dong dién qua W, tang
nhanh, cdm (ng 1én cudn W; mot stec dién dong cé chiéu nhu hinh vé, dong thoi
né cling cadm (ng 1én cudn W, mot stec dién ddng co chiéu nguoc lai (do cudn
day W; va W, quan ngugc chiéu nhau) lam transistor 7, dong hoan toan. Khi
transistor 7, dan b&o hoa, tdc do bién thién clia dong dién di qua n6 sé giam, lam
strc dién dong trén cudn W; ddi chiéu, do dé stre dién dong trén cudn W, cling co
chiéu nguoc lai 1am 7, dan nhanh khién 7, déng nhanh. Qua trinh ct tiép dién
va su bién thién dong dién trong hai cudn W, va W, sé cdm (rng Ién cudn thi cap
Ws cla b0 ddo dién mot dién ap xoay chiéu khoang 300 ¥ va duoc chinh lvu
thanh dong mot chiéu cung cép cho tu. Qua trinh danh Itra ctia hé théng hoat
dong twong tw nhu da trinh bay trén so d6 hinh 5.46.

+ Uu va nhugc diém cla hé thdng danh Ira dién dung

Qua phan tich hoat dong va cac dac tinh dac trung cutia hé théng danh Itra
dién dung, ta thay hé thong c6 cac wu diém sau:

Déc tinh cla hé théng danh Ira gan nhw khong phu thudc vao sé vong quay
dong co vi thoi gian nap dién rat ngan do tu dién da dugc chon sao cho & s6 vong
quay cao nhat, tu dién van nap day gitta hai lan danh Itra.

Hiéu dién thé thi cap, tang trudng nhanh nén tang duoc dd nhay danh Iia,
khong phu thudc vao dién trd ro trén bougie.

Tuy nhién, do thoi gian xudt hién tia Itra & bougie ngén (0,3 = 0,4 ms) nén
trong mot diéu kién nhat dinh nao do cla hoa khi trong budng dot cd thé tia Ikra
khong dot chay dwgc hoa khi. Vi vay, d6i véi hé thong danh Itra CDI phai st
dung bougie véi khe h& dién cuc 16n dé tang dién tich tiép xuc cla tia Ira nén
bougie sé rat mau mon.
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4.5 Hé thong danh lira theo chwong trinh
4.5.1 So do nguyén ly hé thong danh lira diéu khién bang ECU

2 3 4

\ \
—
—_ . gngm lita 1 (bugi | & 6)

- - Mach \ L _ﬂ‘.‘h . )
1¢d — 5 ECU : logic _f Fg”gﬂ:ﬂl lita 2 (bugi 2 & 5)
SR ieaa rgngﬁn lira 3 (bugi 3 & 4)
—_— 1:: —
RS =
' +

(a)
1-Tin hiéu t&r cac cam bién

2-B6 diéu khién dién t( trung tam
3-Mbé dun danh Iira

4-Bién ap danh Ira (c6 nhiéu cudn day)

5-Cudn day th{r cap cla cudn Ilra 1.
Hinh 4.37. So' d6 nguyén ly ciia hé thong ddinh lira diéu khién bang ECU

- Hé thdng danh Iira ban dan khéng co b chia dién thudong duoc st dung trén cac
dong co cé bo diéu khién dién tlr trung tm ECU. B0 diéu khién nay diéu khién
chung ca hé thong danh Itra, hé thong phun xang va mot s thiét bi khac trén xe.

- Trén hinh vé la so d6 cua hé thdng danh Ira loai nay. Tin hiéu vao ECU duoc
nhan tir cAc bd cam bién, trong dé hai cdAm bién quan trong nhat cap tin hiéu cho
ECU dé diéu khién danh Itra la cdm bién gbc quay truc khuyu va cam bién vi tri
truc cam. Cac cam bién nay xac dinh t6¢c dd dong co, vi tri géc quay truc khuyu,
diém chét trén va cac ky lam viéc cta chu trinh céng tac clia dong co dé ECU
tinh toan va diéu khién sy danh Ira ding thoi diém yéu cau tinh theo goc quay
truc khuyu. Tin hiéu tlr cac cdm bién khac (nhiét dd nudc, nhiét dd khi nap, do
mé& buwdm ga, lvu lvong khi nap...) sé gitp cho ECU diéu chinh t6i vu goc danh
Ira sém theo tai va ché do nhiét ctia dong co.

- Tin hiéu diéu khién danh Itra tir ECU la céc tin hiéu xung dién ap dang hinh
chir nhat (xung vudng) duoc dua dén md dun danh Itra dé diéu khién dong ngat
dong dién so cap cla bién ap danh Ira dé tao ra dong dién cao ap danh Itra & cac
bu gi. Théng thwong md dun danh Ia cé nhiéu tranzito cong suat va bién ap
danh Itra 6 nhiéu cudn ltra tuong tng véi s6 tranzito do. Moi tranzito diéu khién
maot cudn Ira va moi cudn ltra duoc ndi véi hai bu gi clia hai xi lanh lam viéc
léch pha nhau 360° goc quay truc khuyu. Ca hai bu gi ciing danh Itra, mot bu gi
danh Itra vao cudi ky nén dé d6t chay hon hop nhién liéu trong xi lanh nay, con
bu gi kia danh Itra & cudi ky thai cta xi lanh kia va nguoc lai.
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- So d6 hé thdng danh Itra & hinh vé trén la clia ddng co 6 xi lanh. M6 dun danh Itra cd
3 Tranzito va bién ap danh Itra ¢ 3 cap cudn day so cdp — thir cap (3 cudn Itra) phuc
vu danh Itra cho 3 cap bu gi: cap bu gi clia xi lanh 1&6; 2&5; 3&4.

- Mot s6 dong co con dung cudn Ira riéng ré cho tirng xi lanh va dwoc dat truc
tiép trén dau cac bu gi ma khong can st dung duong day cao ap nhu hinh vé
dudi day. Trong trudng hop nay, moi cudn Itra 1a mot bién &p danh Itra (b6 bin)
riéng ré va chi phuc vu danh Itra cho mét bu gi (hinh 4.38)

- Mot s6 hé théng danh Ira, mé dun déanh ltra dwoc ché tao va l&p dat trong ECU
ma khong tach roi nhw so d6 trén.Trong treong hop nay dau ra diéu khién danh
Ira s€ dwgc ndi truc tiép voi bién ap danh Iia.

S Al ?;ifé;@

AR
(f*

Hinh 4.38. Hinh dang va vi tri lip dit hé thong danh liva diéu khién ECU
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CHUONG 5: HE THONG THONG TIN, CHIEU SANG VA TiN HIEU
5.1 Hé thong thong tin trén 6 to
5.1.1 Céu triic tong qudt va phan loai hé thong théng tin trén ét6:
5.1.1.1 Cdu triic tong quat:
Bao gom cac dong ho sau:
+ Dong hé toc dé xe:

N6 bao gobm dong ho toc do dé chi toc do xe, dong ho quéng dwong dé chi
quéng dwong xe di duoc tir lc xe bat dau hoat dong va dong ho hanh trinh.
+ Dong hé toc dé dong co.

Chi thi toc do dong co theo v/p (vong/phut) hay toc do truc khuyu dong co.
+ Von ké.
Chi thi dién &p &c quy hay dién ap ra clia may phat.
+ DPong hé dp liec nhot.
Chi thi ap lwc nhét ctia dong co.
+ Béng hé nhiét @6 nude lam mdt.
Chi thi nhiét dé nwéc lam mat dong co.
+ DPong hé bdo nhién liéu.
Chi thi mc nhién liéu cé trong binh.
+ Pén bdo dp sudt dau thap.
Chi thi rang ap suét dau dong co thdp dudi mdc binh thuong.
+ Pén bdo dc quy phéng dién.
Chi thi rang hé théng nap hoat dong khong binh thuwong.
+ Pén bdo pha, cot.
Chi thi rang dén dang & ché do bat pha, cot.
+ Pen bdo xi nhan.
Chi thi den bao ré phai hay trai.
+ Peén bao nguy hodc wu tién.
Chi thi rang ca dén bao xi nhan phai va trai dang chap.
+ Dén bdo mirc nhién liéu thdp.
Chi thi rang nhién liéu trong thung nhién liéu sip hét.
+ Dén bdo hé thong phanbh.
Chi thi rang dang kéo phanh tay, dau phanh khong di hay b6 thang qua mon.
+ Peéen bao cira mo.
Chi thi rang c6 clra chua dwoc dong chat.
5.1.1.2 Phan loai
Hé théng thong tin trén 6t6 c6 hai dang:
a. Thong tin dang tuong tu:

Théng tin dang tvong ty (Analog) trén Otd 1a céac loai dong hd chi béo
bang kim.

b. Thong tin dang sé:
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Thong tin dang so: (Digital) la loai dong ho hién thi st dung cac tin hiéu
tlr cac cdm bién khéc nhau va tinh toan duva trén céac tin hiéu nay dé xac dinh toc
dd xe, roi hién thi chiing & dang s6 hay cac do thi dang thanh.

5.1.2 Thong tin dang twong tw (analog)

Day la hé thong cac dong ho va céc den hiéu dé kiém tra va theo ddi hoat

ddng ctia mot s6 bd phan guan trong ctia dong co cling nhu toan xe.
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Hinh 5.1: Pong ho chi thi b&ng kim.

5.1.2.1 Pong hé va cam bién bdo dp sudt dau

Dong ho ap suat dau bao ap suét dau trong dong co gilp phat hién hu héng
trong hé thong boi tron. Bong ho ap suét dau la kiéu dong ho lugng kim.

Toan bd co cdu dong ho thuong gom hai phan: bd cam bién, duoc 1ap vao
carte clia dong co hodc nap & bd loc dau thd va dong hd (bo phan chi thi), dwoc
b6 tri & bang dong ho trwdc mit tai x&. Béng ho va bd cdm bién mic ndi tiép voi
nhau va dau vao mach sau cong tac may.

BO cam bién Iam nhiém vu bién ddi twvong dwong su thay doi clia ap suat
dau nhon thanh su thay doi clia céac tin hiéu dién dé dua vé dong ho do. Bong hod
la bd phan chi thi ap sudt nhat (ng véi céac tin hiéu dién thay doi tlr bd cam bién.
Thang do ddng hd duoc phan do theo don vi Kg/em?.

Trén céac 0t0 ngay nay co6 thé gdp bon loai dong ho &p suat dau nhon: loai
ddng hd nhiét dién, loai tir dién, co khi don thuan va loai dién tir. O' day chi gioi
thiéu hai loai la déng ho nhiét dién va loai tir dién.

1. Bong ho ap suét nhét ki€u dong hod nhiét dién
+ Cau tao: Xem hinh 5.2

Phan wi lwdng kim B6 tao dp sudt ddu

tﬂlil
=]

;«,}.\‘u

Ddy may so I

Phdn t¥ lugng kim

Hinh 5.2: Pong hé dp sudt dau kiéu nhiét dién.
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Nguyén ly cta loai déng hd nay la cho mét dong dién di qua mdt phan t
lu®ng kim dwoc ché tao bang céach lién két hai loai kim loai hodc hop kim cé hé
s0 gidn né& nhiét khac nhau.

Nho hé s6 gian né nhiét khac nhau, nén cac phan t&r lwdng kim bi cong khi
nhiét thay doi. Rat nhiéu dong ho bao gdm mdt phan tlr lwdng kim két hop voi
mot day may so. Phan t& lwéng kim cé hinh dang nhu hinh 5.3. Khi phan ti
ludng kim bi cong do anh huéng cla nhiét d6 moi truong khong lam tang sai s6
clia dong ho.

Hé aff qidn nd nhig: 62a hen Ludng kim

-

R
Day mayso

Bi cong bdi dangdicn

2

Sinh nhigt Mhigl 4o khing cao
(Khdnyg sai s3)

Hinh 5.3: Hoat déng ciia phén ti lwéng kim.

+ Hoat dong:

- Ap suét dau thap/khéng co &p suat dau

Phan t& lutng kim & bd phan ap suft dau gan mot ti€p diém va do dich
chuyén kim dong ho ti 1é voi dong dién chay qua day may so. Khi ap suat dau
bang khong, tiép diém md, khong c6 dong dién chay qua khi bat cong tac may.
Vi vay, kim van chi khong.

Khi ap sudt dau thap, mang day ti€p diém lam né tiép xic nhe. Sau dé ¢ mot
dong dién chay qua day may so clia cdm bién va b bao ap suét dau.

Vi ap suét ti€p xtc cula ti€p di€ém nhd, ti€p diém lai md do phan ti lwdng
kim bi udn cong do c6 dong dién nhé chay qua.

Do ti€p diém phia bd cdm nhan &p suat dau m¢ khi dong dién chay qua
trong mot thoi gian rdt ngan, nhiét do cta phan tir lung kim trong bd chi thi
khong tang nén nd bi udn it. Vi vay, kim sé léch nhe.

Ddng hd bdo Ap sudt ddu

-
H]
i
| #
Cdny 1‘
wdc mady

Accu

Cdm bign
apsudl ddu

Khing co ap sudt ddu
Hinh 5.4: Hoat dpng ciia dong hé nhigt dién khi dp sudt dau thap/khéng cé diu
- Ap suat dau cao.
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Khi ap sudt dau tang, mang day tiép diém manh nang phan t& lvdng kim
Ién. Vi vay, dong dién sé chay qua trong mot thoi gian dai, ti€p diém sé mé chi khi
phan tr lwdng kim udn Ién trén di dé chdng lai luc day clia dau. Do dong dién chay
qua bd bao &p suat dau trong mot thoi gian dai cho dén khi ti€p diém phia cdm bién
ap sudt dau mé, nhiét d6 phan ttr ludng kim phia bd chi thi tang lam tang d6 cong
clia n6. Khién kim doéng ho léch nhiéu.

Nhu vay, do cong cua phan ti ludng kim trong bd chi thi ti 1é véi d6 cong
cta phan tir lwdéng kim trong bd cdm nhan ap suat dau.

bdéng hd bdo dp sudt ddu

Cdm bien
apsudtddu

Ap sudt ddu cao
Hinh 5.5: Hoat ddng ciia dong ho nhiét dign khi dp sudt dau cao.
b. Bong ho &p suét dau loai tr dién
+ CA4u tao:

B6 cZm bigh Bdng hd chi thi

FJ

Cdng tfo méy

\
W

Hinh 5.6: Pong ho dp sudt dau nhon loai ti dién.
Chu thich hinh vé 5.6:
a- So do chung.
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b- Vécto tlr thong tong va vi tri kim dong ho (ng voi céc vi tri khac nhau.
c- So do nguyén ly dau day.

1- Buéng sdp sudt 11- Ld dong tiép dién

2- Chét ti 12- Ddy dan dong

3-va 7- Vit diéu chinh 13- Lo xo.

4- Mang 14- Can dong ho han ché kim
5- V6 bé cam bién 15- Ranh cong.

6- Tay don bdy 16 va 20- Nam cham vinh cuu
8- Con truot 17- Khung chat déo

9- Ndp b cam bién 18- Kim.

10- Cuén dién tré cia bién tré - 19- Vo thép cia dong ho.
R~ Dién tré ciia bé cam bién.
+ Hoat dong:

Khi ngat cong tac may, kim chi thi 1éch vé phia ctia vach 0 trén thang s6
doéng ho. Kim dong hd duoc gitt vi tri nay do luc tac dung tuong ho gitta hai
nam cham vinh ctru 6 va 20.

Khi bat céng tic may (déng ho Iam viéc) trong cac cudn day ctia dong ho
va bd cam bién xuét hién nhirng dong dién chay theo chiéu mii tén nhw hinh vé
1.9.ava 1.9.c. Cuvong do dong dién, cling nhu tir théng trong cac cudn day phu
thudc vao vi tri con trwot trén bién tré 10. Cudng dd dong dién cuc dai trong
mach dong ho va b cdm bién 0,2A.

Khi trong budng ap sudat 1 ctia bd cdm bién co6 tri s6 ap suat P = 0 thi con
treot 8 ndm & vi tri tan cing bén trai cta bién tré 10 (theo vi tri cGa hinh vé), ttc
la dién tr& R, ¢ gia tri cuc dai. Khi d6 cwdng db dong dién trong cudn W, sé
cuc dai, con trong cac cudn day W, va W5 cuc tiéu. Tir thdng ¢, va ¢, clia cac
cudn Wy va W, tac dung nguoc nhau, nén gia tri va chiéu tir thdng cutia chiing
xac dinh theo hiéu ¢; - ¢s.

Tw thdng ¢3 do cudn day W;s tao ra sé twong tac voi hiéu twr thong ¢; - ¢,
duwdi mot géc léch 90°.

Tl thong tong ¢x cla cd 3 cudn day sé xac dinh theo qui luat hinh binh
hanh. ¢z s& dinh hwéng quay va vi tri cla dia nam cham 16, cling c6 nghia la
xac dinh vi tri ctia kim déng ho trén thang so.

Khi bat cong tdc ma ap sudt trong bubng 1 bang 0 va thi tlr théng téng ¢y S&
hwéng dia nam cham truc quay dén vi tri sao cho kim déng ho chi vach 0 cla
thang s6. Khi 4p sudt trong bubng 1 tang, mang 4 cang cong lén, day cho don
bay 6 quay quanh truc clia nd. Pon bay thdng qua vit 7 tc dung Ién con trwot 8
lam cho né dich chuyén sang phai. Tri sO dién trd cla bién trd (hay Re) giam
dan, do d6 cwong do dong dién trong cac cudn day W, va W, ciing nhu tr thong
do chdng sinh ra ¢; va ¢, tang Ién. Trong khi dé, dong dién trong cubn day W, va tir
théng ¢, clia né gidm di. Trong tredng hop nay, gid tri va huwdng cla tlr thdng tong ¢s
thay d6i, lam cho vi tri clia dia nam cham 16 cling thay d6i va kim dong ho sé léch
VEé phia chi s6 ap sudt cao.
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Trong truong hop ap suét P = 10 kg/cm?, con truot sé & vi tri tan clng bén
phai clia bién trg 10, tirc 1a dién tré cha bd gidm bién Ry, = 0 (bién trd bi ndi tat)
thi cudn day W, cling bi ndi tat va dong dién trong cudn day sé bang 0, kim
dong ho sé léch vé ranh gid¢i phai cla thang so.
5.1.2.2 Pong hé va cam bién bdo nhién liéu

Dong ho nhién liéu co tac dung bao cho nguoi tai x€ biét lwvgng xang
(dau) co trong binh chira. C6 hai kiéu dong ho nhién liéu, ki€u dién trd luvdng
kim va kiéu cudn day chi thap.
1. Kiéu dién trg ludng kim

Mot phan t& lwvdng kim dwgc dung & dong hé chi thi va mot bién tré truot
ki€u phao dugc dung & bd cdm nhan murc nhién liéu.

Bién trd truot kiéu phao bao gdbm mot phao dich chuyén 1én xubng cung voi
mdc nhién liéu. Than b cam nhan mic nhién liéu c6 gan voi dién tré treot, va don
phao néi véi dién trd trwot. Khi phao dich chuyén vi tri cla tiép diém truot trén
bién tré thay doi lam thay dbi dién trd. Vi tri chuan clia phao dé do dwoc dat hoac
la vi tri cao hon hodc la vi tri thdp hon cla binh chita. Do kiéu dat & vi tri thap
chinh xac hon khi mirc nhién liéu thap, nén n6 dwoc st dung & nhitng dong hoé c6
day do rong nhu dong ho hién thi so.

Khi bat céng tac may & vi tri ON, dong dién chay qua bd 6n ap va day may
so & bo chi thi nhién liéu va duoc ti€p mass qua dién tré truot & bd cdm nhan
muc nhién liéu. Day may so trong b6 chi thi sinh nhiét khi dong dién chay qua
lam cong phan tr lwvdng kim ti 1é véi cwong dd dong dién. Két qua la kim dwoc
ndi voi phan tir lwdng kim Iéch di mot goc.

‘HI": Tong dién trg
Bign trd trl_rq‘t Cuc vao
‘. . .
S Mhigt dien trd Truet
s By, (D€ cho den bo)
ZE&u phao __,_

FPhao bién apra
B¢ cdm nhdn muc nhién ligéu
Hinh 5.7: B¢ cim nhédn mikc nhién liéu dang bién tré truot kiéu phao.

Khi murc nhién liéu cao, dién trd clia bién tré nho nén cudng do dong dién chay
qua lén hon. Do dé nhiét dugc sinh ra trén day may so Ién hon, do dé phan t luéng
kim bi cong nhiéu lam kim dich chuyén vé phia Full. Khi muc xang thap dién tré clia
bién tr trugt Ién nén chi cé mot dong dién nhé chay qua. Do dé phan ttr ludng kim bi
uon it va kim dich chuyén it, kim & vi tri E (empty).

111



- -2 R
Tiep diemgn dBc’ing hé bdao muc nhién liéu

WA

B6 cam nhan
mifc nhién liéu

W T2

Bd. cam nhan
nhiét d% nuoc

‘ Péng hé bdo nhiét d6 nudc

) Hinh 5.8 Pong ho nhién li¢u kiéu dién tré lwéng kim.
On ap:

Dong ho kiéu dién trd lvdng kim bi anh hwdng béi sw thay déi clia dién ap
cung cap. Su tang hay giam dién thé trén xe sé gay ra sai s chi thi trong dong
ho nhién liéu. DE tranh sai s6 nay, mdt 6n ap ludng kim dugc gan trong déng ho
nhién liéu dé gilr 4p & mot gia tri khong doi khoang 7V.

On 4p bao gdbm mot phan t& ludng kim c6 gén tiép diém va day may so dé
nung néng phan tir ludng kim. Khi céng tac & vi tri ON, dong dién di qua dong
ho nhién liéu va dong hod nhiét d6 nwéc lam mat qua ti€p diém cla 6n ap va phan
tlr lvdng kim. Cung lic do, dong dién cling di qua may so cla 6n ap va nung
néng phan t& lwéng kim lam né bi cong. Khi phan t&r ludng kim bi cong tiép
diém m¢ va dong dién ngirng chay qua dong ho nhién liéu va dong ho nhiét do
nwdc lam mat. Cung lic dé dong dién ciing ngltng chay qua day may so ctia 6n
ap. Khi dong dién nglrng chay qua day may so phan tt luéng kim sé ngudi di va
ti€p diém lai dong.

NEu dién ap Accu thap chi c6 mot dong dién nhé chay qua day may so va
day may so sé nung néng phan tir ludng kim cham hon, vi vay tiép diém mé
cham lai diéu doé c6 nghta la tiép diém sé déng trong mot thoi gian dai. Nguoc
lai, khi dién ap Accu cao, dong dién 16n chay qua tiép diém va lam tiép diém
dong trong khoang mot thoi gian ngan.

Trong thuc té, ta co thé st dung IC 7807 cho muc dich 6n ap.

TEpdiEdmENEp o s, . R o aa a
~ Bong hd bao mue nhisn lisu TEPASMONaP 5500 18 hac mue ntién ligu
|
——— A
I l BA cam nhan Bééé&fnvrién
Cong 1EE e el e - MG nhisn 6u
tdc mdy ' %%nr%aiy
1
[} C Hi W’ﬁ'v
Aoy T 13 | = A
T i — Bo cam nhéan el L Y B& c&m nhén
LoC_______t nhiztddnude : v nhist dé nudc
| Bong ho béo nhigt do nude 1 Péng h3 bac nhié: d nudce

Tiép diém &n dp dong Tigp diém 8n dp mé

Hinh 5.9 Hoat déng ciia dong hé kiéu dién tré lwéng kim khi tiép diém on dp
dong/mg.
2 Kiéu cudn day chit thap
+ Cau tao
Dong ho nhién liéu kiéu cudn day chir thap la mot thiét bi dién tir trong dé
cac cudn day duoc quan bén ngoai mot roto tir theo bdn hudng, méi huéng 1éch

112



nhau 90°. Khi dong dién qua cudn day bi thay d6i bai dién trd cdm nhan mic
nhién liéu, tir thong duoc tao ra trong cudn day theo bon hwdéng thay doi lam
roto tir quay va kim dich chuyén.

Khodang trong phia dudi roto dwgc dién day dau silicon dé ngan khong cho
kim dao dong khi xe bi rung.

Pong ho bao nhién liéu

BS& cam nhéan
mtc nhién liéu

Accu

Hinh 5.10 Pong ho nhién ligu kiéu cuén day chir thip.
Dac diém ctia dong ho kiéu cudn day chir thap (so sanh véi ki€u ludng kim):
- Chinh xéac cao.
- Goc quay cua kim rong hon.
- Pac tinh bam tot.
- Khéng can mach on ap.
- Chi thi dwoc lwong nhién liéu khi khoa dién da tat.
+ Hoat dong:

Céac cuc bac (N) va cuc nam (S) duoc tao ra trén roto tir. Khi dong dién
chay qua moi cudn day, tir truong sinh ra trén moi cudn day l1am roto tir quay va
kim dich chuyén.

Céc cudn ddy Hwéng Hudng qudn cia cudn L1
- Rdéto {(nam chdm) qudn cda
. cudn L41

Hudng
qudn clha
cudn L2

Ddu éilicon Hudng qudn cia cudn L3

Hinh 5.11: Céu tao dong hé nhién ligu kiéu cuén day chir thap.

Cudn L; va Lz duoc quén trén cung mot truc nhung nguoc huéng nhau,
cudn L, va L, dwoc quan & truc kia léch 90° so véi truc Ly, Ls (L, va Ly cling
dwoc quan nguoc chiéu nhau).

Khi cong tac & vi tri ON, dong dién chay theo hai duong:

- Accu— L; - L, — B6 cam nhan mtc nhién liéu — mass.

-Accu>L; —»>L, >L; > L;— mass.

Dién 4p V; thay doi theo sy thay doi dién trd R clia cdm bién mic nhién
liéu lam cwong dod dong dién I, 1, thay ddi theo.
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- Khi thung nhién liéu day:
Do dién tré cta béd cdAm nhan mic nhién liéu nhd, nén c6 mot dong dién
I&n chay qua bd cdm nhan muc nhién liéu va chi c6 mét dong dién nhé chay qua
Ls;va L, Vi vay tl trvong sinh ra béi Lz va L, yéu. T trudng hop béi Ly, Ly, Ls
va L, nhu hinh 1.12.
T trudng tong
| L2

L3

L1 'l

L4

Hinh 5.12: Hinh biéu dién tir truong tong khi thiing nhién liéu day

- Khi thung con mot it nhién liéu:

Dién tr¢ bd bao mic nhién liéu tang nén dong dién qua L; va L, tang. Tuy
nhién, do s& vong day clia cudn L rat it nén tlr treong sinh béi L cling rat nho. Vi
vay, tlr treong tong sinh béi cac cudn day nhu hinh 1.13.

L2

L1
L3

|
T trudng o ng |
Hinh 5.13: Hinh biéu dién tir trwong tong khi thing nhién ligu con %.
- Khi thung nhién liéu hét:
Dién tré bd bao mirc nhién liéu Ién, nén cwdng dé dong dién qua Ls va L,
Ién. Vi vay tir tredng tong nhu hinh 5.14.

L4

L2

L1 L3

10 rudng tong e

Hinh 5.14: Hinh biéu dién tir truong tong khi thiing nhién ligu hét.

5.1.2.3 D&ng hé va cam bién nhiét dé nude lam mat

Doéng hd nhiét dd nudc chi nhiét d6 nuwdc lam mat trong 4o nwéc déng
co. C6 hai kiéu dong ho nhiét do nwéc, kiéu dién tré lwdng kim cé6 mot phan ti
ludng kim & bo chi thi va mot bién tré (nhiét dién trd) trong bd cAm nhan nhiét
d0 va kiéu cudn day chir thap cac cudn day chir thap & dong ho chi thi nwéc lam
mat.
1. Kiéu dién tr& ludng kim

B& chi thi dung dién tré luéng kim va bd cdAm nhan nhiét dd dung mot
nhiét dién tro.

L4
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Nhiét dién tré 1a mot chat ban dan, nén thudc loai hé s6 nhiét am NTC
(Negative Tempeture Constant). Dién trd clia n6 thay doi rat Ion theo nhiét do.
Dién trd cua nhiét dién trd lai giam khi nhiét do tang.

180
anf
&aof
Jof
G60f
Lop
40F
R 1v]
20F
10F

Nhiét dién tré (Q)

Nhiétdo (°C)
Hinh 5.15: Cam bién nhigt dp nwéc lam madt va dic tuyén.

Dong ho nhiét d6 nwdc kiéu dién trd lwdng kim cé nguyén ly hoat dong
twong tw nhw déng ho nhién liéu kiéu dién tré lugng kim.

Khi nhiét do nuéc lam mat thap, dién tré cla nhiét dién trd trong bd cdm nhéan
nhiét dd nudc lam mat cao va gan nhu khong cé dong dién chay qua. Vi vay, day
may so chi sinh ra mot it nhiét nén dong ho chi 1éch mot chut.

Khi nhiét d6 nuwéc lam mat tang, dién tré cua nhiét dién tré gidm, lam tang
cwong do dong dién chay qua va cling tang lvong nhiét sinh ra b&i day may so.
Phan t&r lwdng kim bi udn cong ti 1& véi lwgng nhiét lam cho kim déng ho chi thi
su gia tang cua nhiét do.

Bdng hd bdo nhigt A& nudc

AW

l
|
I Ba cam nhannhigt
|
|

b E dd nudc lam mat
\ [

. S —

&n dp DAy may so

Hinh 5.16: Hoat djng ciia dong hé nwéc lam mat.

b. Kiéu cudn day chir thap.

Cdu tao va hoat dong ctia dong ho nhiét do nwdc lam mat kiéu cudn day chir

thap hau nhw gidng v&i dong ho nhién liéu kiéu cudn day chir thap. Mot phan

roto bi cat nén kim hdi vé dén vi tri nghi (phia lanh) do trong lugng cua roto

khi tat cong tic may.
5.1.2.4 Pong hé bdo toc dé dong co

V6i loai nay, cac xung dién tir cudn so cdp bobine (trong moi ky xudt hién

tia ltra) 400V, sau khi qua IGNITER (dwgc giam ap nhd mét dién tré khoang 2-
5KQ) sé tao nén tin hiéu vao dong ho. Tai day, mét mach dém xung sé tinh toan
cung cdp tin hiéu dé diéu khién kim doéng ho quay.
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Hinh 5.17 : Mgch dong ho toc dj dong co (tachometer) va toc do xe (speedometer)
5.1.2.5 Dong hé va cam bién bdo toc do xe
1. Kiéu cap mém

Khi 6t6 lam viéc, truc cap mém truyén moémen tl truc thi cap hop s6 dén
truc dan déng kéo nam cham vinh ciru quay. T thong xuyén qua chup nhém
lam phat sinh strc dién dong, tao dong dién phucé trong chup nhém. Dong phuco
tac dung voi tir tredng cda nam cham lam chup nhém quay, kéo theo kim chi
van téc twong ¢ng trén vach chia cta déng h6. Mémen quay cta chup nhém
duoc can bang bai 10 xo.

Kim chi thj
Lo xo can bang

Chup nhém

Nam cham vinh cdu

*‘rxx\l‘Tﬁm can bang nhiét

_\\\“ Cap truc vit - banh vit

Truc dan déng
Hinh 5.18: Péng ho toc dp xe logi cdp mém.
T&m cén bang nhiét dé giam bot sai s6 do nhiét ctia ddng hd. Khi nhiét do
ting, tlr tré clia tAm can bang nhiét ting, tir théng qua nd giam, phan 16n s& qua
chup nhém dé gilr cho dong phucd trong chup nhdm khong doi.
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2. Ddng hd toc dd xe chi thi bang kim
Dua trén co s& cam bién toc do kiéu tir tré hodc cam bién Hall.
Mach hé théng:

Mach dién ap khéng ddi

= - -\ (_ _\
Vong tir N - I T
Iﬁ - IG 16 -gic
— J L | icddnaong | | 1cddndong |
Cam bién t6c do f T TT1
. A L g _ Mojor xung
*Chi cho midt vai ki %;'_é %;r_% /
) o Gear
bdng hod tdc dd —
\._Cudn tir chir thap % J

Cum déng ho \
Bd ng hd quéng dudng

Hinh 5.19: Céu tao dong hé téc o chi thi bing kim
dwa trén cam bién tiv tré va cam bién Hall.
3. Cadm bién tdc do.

Cam bién téc do dwoc gan & hop sd va dugc dan dong & banh rang chd
dong cua cong to mét. Cam bién toc dd bao gdm modt mach tich hgp hoat dong
nho tir trd va cdm bién Hall gan bén trong va mot nam cham bdn cuc.

Khi xe bat dau chuyén dong va vong nam cham bat dau quay, cam bién toc
d0 sé phat ra cac tin hiéu xung. C6é hai kiéu mach ra:

- Kiéu dién &p phat ra.
- Kiéu dién tré thay doi.

vVong i Cam biégn ti trd
9 hoac Hall

- oAb/

1 } 7

T AN
. <A Jlf Pe
]

Hinh 5.20: Céu tao cam bién téc dp.
5.1.2.6 Pong hé Ampe:

DE theo dbi viéc nap dién cho accu trén 6td ngudi ta dung dong ho ampe
hodc dén bao. Bong hd Ampe dwoc mac ndi tiép véi mach phu tai va né cho biét
cuong do dong dién nap va phong clia accu bang Ampe(A). Thudng cac Ampe
dién tir dwoc dung pho bién.

1. Béng hé ampe loai dién tir loai nam cham quay
+ Cau tao:

Trén khung chat déo 3 c6 quan cudn day 5 bang loai day dong nho. Song
song voi cudbn day c6 mac mot dién tré shunt 1 bang constant (hop kim ciia sat
va nicken). Trén truc ctia kim nhém gan did nam cham 6 va can 8 cd thé quay
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quanh truc trong mgt khoang gidi han bgi ranh cong 9 cla khung chat déo. Dai
chan tir 4 bdo vé cho déng ho khai bi anh hwdng clia nhitng tir trudng bén ngoai.

+ Hoat dong:
a 2
/(_‘—l\’\ |
-50 +50 . T
4 N =
6 7
5 . g _
4 P 8 @ 6]
I 20 0 20
’ W ¢ ong the rdy
2 ) 5 1 +
B0 ridy phat o BEn coc ra may pha: T Ao
fultajld in Jén Aoy I
a) b)

Hinh 5.21: So do cdc dong hé Ampe.
a. Bong hé ampe kiéu dién tir logi nam cham quay.
b. Pong hé ampe kiéu dién tir loai nam cham c6 dinh.

Khi khong c6 dong dién qua cac cudn day, do tac dung twong ho gitta cac
cwc khac dau ctia nam cham c6 dinh 2 va dia nam cham 6, kim déng ho duoc
gilr & vi tri s6 0 cua thang do. Khi c6 dong dién chay qua cudn day, xung quanh
cudn day sé xuat hién mot tir treong c6 huwéng vudng goc vai tir tredng clia nam
cham c6 dinh 2. Tac dung tuong ho gitta hai tir treong tao thanh mét tir truong
tong hop ¢ véc to xac dinh theo quy luat hinh binh hanh. Nam cham 6 va kim
sé quay hudng theo chiéu véc to cua tir truong tong hop. Khi cuong do dong
dién trong cudn day tang thi tir trwéng do no sinh ra tang, lam cho kim quay di
mot goc Ién hon, chi gia tri dong dién khdéng I6n. Khi chiéu dong dién trong
cudn day thay doi thi chiéu cla tr tredng do né sinh ra cling thay doi va kim
dong ho sé léch vé phia khac.

2. Bong hd ampe kiéu dién tir loai nam cham c0 dinh.
+ Cau tao:

Poéng hd loai nay gbm thanh dan 4 (bang nhém hay dong), nam cham cd
dinh 3, thanh thép non 2 gén chit vai 16i quay va kim 1. Kim déng h6 c6 dau doi
trong, con & truc cta kim dugc bdi tron bang loai dau dic biét.

+ Nguyén ly lam viéc:

Nam cham 3 gy nhiém tir cho thanh thép non 2 v6i cac ddu cuc nguoc Vi
ddu cuc cia nam cham. Do tac dung tuong ho gilra cac cuc khac ddu cta nam
cham va thanh thép non nén thanh thép, 16i quay va kim déng ho luén luén c6
Xu hwéng on dinh & vi tri trung gian ((’ng véi vach 0 clia dong ho) khi khong cé
dong dién chay qua thanh dan 4. Khi c6 dong dién chay qua thanh 4, thanh thép
non 2 cling v6i 18i quay sé& hwdng theo nhitng dwdng stc sinh ra quanh thanh dan
ma quay léch di mot géc, lam cho kim dong ho 1éch khai vi tri 0 va chi mot gia tri
twong (ng ctia dong dién. Cudng dd dong dién qua thanh dan cang 16n thi tir thong
ctia né cang manh va kim cang quay di mét goc 1én hon, chi dong dién Ion.
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Gia tri va chiéu ctia goc quay kim phu thudc vao cwong do va chiéu dong
dién trong thanh dan. Kim léch vé phia ddu cong biéu thi ac quy dwoc nap, con
léch vé phia dau trir biéu thi ac quy phong dién.

Trén nhitng 6t6 dung den bao nap thi & bang déng ho cé bd tri mdt bong
dén nhd mac voi coc L clia may phat hoic tiét ché. Néu may phat phat dién den
béo sé tat va nguoc lai.

Céac dbng ho Ampe khong duoc mac néi tiép vao mach khai dong va mach
coi dién vi cuwong db dong dién dung cho cac phu tai dién nay lon.
5.1.2.7 Cac mach den canh bdo

Cam bién b&o nguy va dén hiéu nham bao cho lai xe biét tinh trang l1am
viéc clia mot s6 bo phan nhu ap suat dau trong hé thdng boi tron, nhiét do nwéc
lam mat dong co....

Co cau bao hiéu nay bao gdém hai bo phan chu yéu: bé cam bién bao nguy
va den béo.

B& cam bién bao nguy 14 mot loai cong tac dién tw dong dic biét 1am nhiém
vu bat den & bang dong ho khi cé sw thay doi nguy hai dén diéu kién lam viéc
cua dong co 6to.

Céc co cau bao nguy thuong gap nhét Ia bao nguy ap suat dau nhon trong hé
thdng bdi tron ddng co va bao nguy nhiét do nuéc lam mat ddng co.

1. Co céu béo nguy ap suét nhét dong co

Co cdu nay bao hiéu trong truong hop ap suat nhdt dong co giam tdi mirc b thé
hw dong co. Khi dong co 6td lam viéc hodc ap suét trong hé théng bdi tron gidm
xubng thap hon 0,4 - 0,7 Kg/cm® mang 6 (xem hinh 1.25) ndm & vi tri ban dau, con
tiép diém 4 & trang thai déng, ddm bao thdng mach cho dén béo 3.

Khi cong tac 1 dong, dén béo 3 & bang ddng ho sé sang bao hiéu su giam
ap sudt dau t¢i mic khéng cho phép.

Khi dong co 6t6 lam viéc, dau tir hé thdng boi tron dong co sé qua 16 cla
nGm 8 vao budng 7 va khi ap suat dau trong budng 7 I6n hon 0,4 — 0,7 Kg/cm?
thi mang 6 s& cong Ién, nang can tiép diém di dong va tiép diém 4 mg ra, dén
béo 3 tat.

Bo6 cam bién bao nguy

~B

Hinh 5.22: Co ciu bdo nguy dp sudt dau boéi tron dpng co.
1- Cong tic may; 2- chp; 3- Pen hiéu; 4- Cac ma vit bac; 5- Gia tié'p diém;
6- Mang dp sudt; 7- Buong dp sudt, 8- Niim c6 ren.
2. Co céu béo nguy nhiét d6 nuéc lam mat dong co.
Co cdu nay bao hiéu cho tai xé biét nhiét d6 nwéc qua cao (khdng cho
phép) trong hé théng lam mat dong co. B6 cam bién nwéc dwgc van vao phia
trén clia két nugc hoic trén duong nudc di, con dén hiéu 1ap & bang dong ho.
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- Chup dong
@4 2- Thanh luong kim

j 3- V6 bo cam bién

CO,']]%;&G 4- Pen h{éu
5- Vit dieu chinh.

Accu

Hinh 5.23: Co ciu bdo nguy nhigt dé
nwdoc lam mat dong co.

Cau tao cta bd cdm bién bao nguy nhiét do nwéc twong tu nhw bd cam
bién cla dong ho nhiét dd nudc loai xung dién, chi khac la trén thanh lvéng kim
khong quan day dién tré va thanh lvéng kim duoc lat ngwgc xudng sao cho khi
bi bién dang no sé cong vé phia dudi (vé phia cé xu hwéng dong tiép diém KK’
lai).

Khi nhiét do nudc lam mat dong co thap thi ti€p diém KK’ & trang thai
m& va dén hiéu 4 tat. Khi nhiét do nuéc lam mat tang, thanh ludng kim 2 bi
néng né sé bién dang va & nhiét d6 96°C =+ 3°C thi tiép diém KK dong, dén
hiéu 4 sang Ién.

5.1.3 Théng tin dang sé (digital)
5.1.3.1 Cdu triic co bdn
Man hinh hién thi s6 trong moi dong hd thudng dung mot VFD (man hinh
huynh quang chan khéng), mét vai di6t den LED phat sang hodc mét LCD (man
hinh tinh thé 16ng). Kiéu VFD duoc st dung pho bién trong cac déng ho hién thi
s trong cac xe doi moi.
Dong ho hién thi sd c6 cac dac diém sau:
-Dé xem.
- Chinh xéc cao.
-0 tin cay cao nho hién thi s6, khdng cd chi tiét chuyén dong quay.
- Hién thi t6t nhat cho mdi ddng ho.

Du6¢i day s&é md ta bang dong hd man hinh dién t& kiéu VFD trén xe

TOYOTA CRESSIDA.
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Cam bién tdc do

Céng tac hanh trinh

Péng hd quang
dudng (co khi)

Hinh 5.24: Bing dong hé man di¢n tir kiéu VFD trén xe TOYOTA CRESSIDA

5.1.3.2 Cac dang man hinh:
1. Man hinh huynh quang chdn khong:
Bao goém 20 doan huynh quang nhé dwgc st dung trong dong ho téc do xe
dé hién thi téc do xe dwdi dang so.
+ Cau tao.

Man hinh huynh quang chan khéng hoat déng giéng nhuw éng triod va bao
gobm 3 phan:

- M6t bo day toc (ca-tot).

- 20 doan (a-n6t) dwoc phi chat huynh quang .

- MOt lwgi duoc dat gitka a-not va ca-tot dé diéu khién dong dién.

T4t ca cac chi tiét nay duoc dat trong mot budng kinh phang d& hit hét khi.

Andt gan trén tdm kinh, cac day dién ndi véi cac doan andt nam truc tiép
trén mat tdm kinh, mot 16p cach dién phi 1énh tdm kinh va cac doan huynh
quang nam & phia trén 1&p cach dién.

Cac doan duoc phi chat huynh quang sé phat sang khi bi cac dién tir dap
vao. Phia trén a-n6t 1a mot ludi diéu khién dugc 1am bang kim loai dic biét va
phia trén ludi 14 ca-t6t, mot bd day toc 1am bang day tungsten mong duoc pha
mot vat liéu ma phat ra dién t& khi bi nung néng.

Day téc
| Ludi

Tam kinh trubc

I}
Chat huynh quang

|
T4m kinh Ldp cach dién:
am kin

Day dién Cac doan (andt)
Hinh 5.25: Céiu tao man hinh huynh quang chén khéong.
+ Hoat dong: Khi dong dién chay qua cac day téc, day téc bi nung t¢i khoang
600°C va vi vay n6 phat ra cac dién te.
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Tam kinh trudc

Hinh 5.26: Man hinh huynh quang chdn khong

Néu sau do6 dién ap duvong dwoc cap cho cac doan huynh quang né sé hat
céc dién ti tr day téc. Céc dién tir nay sau do sé chay vao cac doan huynh quang
roi xudéng mass, sau do quay lai cac day toc két thic mot chu ky.

Khi dién t& tir day toéc dap vao doan huynh quang, chat huynh quang sé
phat sang (phai cap dién ap duong cho cac doan huynh quang). Néu khong cap
dién ap cho ching chdng sé khéng phat sang.

Chtrc nang cla lwdi la dé dam bao cac dién tir dap déu Ién tat ca cac doan
huynh quang. Do lwdi ludn c6 dién ap duong tai moi thoi diém, nén tat ca cac
phan tlr clia né déu hut cac dién tir duoc phat ra tir day téc. Do d6 khi dién ti
xuyén qua lu¢i va dap vao andt ching sé dwoc chia déu.

2. Man hinh tinh thé 1dng

Dung LED lam linh kién hién thi c6 nhuoc diém la tiéu thu dong 16n. Do
dé ngay nay nguoi ta dung cac bd hién thi tinh thé 1dng. Chiing thudc loai linh
kién quang dién ban dan.

O cac chat 16ng thong thudng, cac phan tir sdp x&p mdt cach ngau nhién.
Con & tinh thé 1dng, cac phan tir duoc sap xép ¢ dinh hwong. Khi dit tinh thé
ldng vao trong mot dién trudng, thi cac phan tir ctia ching (hinh elip) s& sép xép
theo trat tv nhéat dinh. Vi vay, néu chiéu anh sang vao tinh thé 1dng thi anh sang
s& xuyén qua khong bi phan xa va mat ta khong phat hién dwoc gi. Khi c6 dong
dién chay qua tinh thé 1dng, cac hat dan sé& va cham v&i cac phan t& 1am cho céc
phan t& bi sap x&p hon loan, mét trét tw va do d6 néu cé anh sang chiéu vao thi
anh sang sé bi tan xa, 1am cho tinh thé 16ng sang chadi 1én mat ta phat hién dwoc.
3. Man hinh ba chiéu (HUD)

Man hinh ba chiéu (HUD) c6 dwoc goi vi né cho phép hién thi nhitng di
liéu tdm nhin phia trwéc dau cha nguoi lai. Man hinh HUD dwoc st dung trong
nganh cong nghiép may bay quan sy duoc hon 20 nam va gan day da str dung
cho nganh 6t6. Diém thuén lgi chinh ctia man hinh HUD la nguoi lai khdng can
quan sat thuong xuyén khi bat bang diéu khién. N6 duoc si dung dau tién trong
nganh 6t6 vao nam 1988 & kiéu xe Nissan Silvia va ndi bat nhat la kiéu xe
Oldsmobile Cutlass Supreme 1988.

Hé thdng lam viéc nhu sau: toc do va ngudn cam bién khac dugc kich hoat bai
cac electron, sau dd tin hiéu dwoc truyén vao 6ng huynh quang dé kich hoat nhitng
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phan trong 7 phan s6 hay ki hiéu dong ho trong dng. Sau d6 cac phan t& quang hoc
sé xudt ra anh sang tlr nhitng phan nay dén kinh chan gié clia xe. Nguoi lai co thé
nhin thdy hinh anh thuc gidng nhw dang noi gan phia trudc xe.

Hinh &nh 3 chiéu Kinh quang hoc

Ngudn hinh anh

Hinh 5.27: Man hinh ba chiéu, hién thi hinh anh thuc ciia xe
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Hinh 5.28 So db taplo trén xe Toyota CResida
5.2 H¢ thong chiéu sang trén 6 to
5.2.1 So dé chung hé thong chiéu sing
1. So do chung: 3@—




Hinh 5.29 So dé diu day hé thong chiéu sdng v tin higu
I- cac dén pha, 2- dén con phia trudc, 3- bang ndz day, 4- cong tic chinh cia dén, 5- cong
tic khoi dong, 6- dc quy, 7- cong tdic den pha cot, 8- cong tdc den bang dong hé va den tran,
9- d@én chiéu sang bang dong ho, 10-cau chi, 11- den bao hi¢u nac danh sdng xa cua dén pha,
12- dong hé am pe, 13- 6 cam dién, 14- cau bao hlem 15- den tran, 16- bang néi ddy, 17-
cong tic tur dong den phanh, 18- den hau, 19- o 6 cam dién cho ro modc.

Pay la hé thdng nham dam bao diéu kién Iam viéc ban dém cla 6td, may kéo va
dam bao diéu kién an toan giao théng trén dwong. Hé thdng nay bao gébm mach
cac dén chiéu sang, cac cong tac, cau bao hiém va mach cac dén tin hiéu, coi
v.v..(hinh 5.29)
5.2.2 Cdc thiét bi trong hé théng chiéu sing
5.2.2.1 Cac loai den chiéu sang

Hé thdng chi€u sang ddm bao an toan cho 6 td6 hoat dong ban dém. Hé
thong nay gom: dén pha, den c6t (den chi€u sang xa va dén chiéu gan), den sau
xe (dén hau), dén phanh, dén do xe, dén chiéu sang bang ddng hd, dén soi sang
bién sd xe, den khoang lai, khoang hanh khach, dén phat tin hiéu bao ré ...
1. Bén pha, cot

DBeén pha hay den chiéu xa cé cong suat 50 — 100 W, phai chiéu xa it nhat
100 m phia trwéc xe. Cau tao clia cum den pha gdm bdng den, choa phan chiéu
(pha dén) va kinh khuyéch tan, dwoc trinh bay trén hinh 5.30.

Chéa dén hinh parabon dap bang thép 14 va pht bén trong mot I6p kim
loai phan chiéu thudng la Bac, Crom, Nhom.

Day toc dén pha nhd nén dwoc xem nhu mot diém sang va dugc dat ngay
tiéu cv F cla choa phan chiéu parabon. Day téc den cot dat ngoai tiéu cu F cla
chéa phan chiéu.(hinh 5.30)
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Hinh 5.30. Két ciu ciia cum dén pha, bong dén
pha cét va hé théng quang hoc cia dén pha.
1.ddy téc pha; 2.ddy téc cot; 3.tdm chin

2.Dén hdu va den phanh, den soi bién s6

Pén hau va dén phanh gan noi sau xe phat anh sang dé. Bén hau phai
dwgc thay rd trong khoang 15 m, dén phanh trong khoang 30 m vao ban ngay.
Peén phanh duoc ty dong bat nhy mét cong tac dic biét khi ngudi l1ai xe dap ban
dap phanh. K&t cdu cong tic tv dong dén phanh nhu hinh 5.31
3. Cac den bao kich thuoc xe
Céc dén nay dé bao chiéu rong, chiéu cao va doi khi ca chiéu dai ctia xe. Chlng
thudng duoc b6 tri & tai xe, & phia trwdc, kinh ¢ mau trang hoic vang. Doi khi
mot s xe den kich thudc dwoc bo tri ngay trong cac den pha chinh. Bén soi
sang bién s6 tda anh sang trang, thdy rd trong khoang 15 m, né phai duoc bat
sang cung véi dén pha hay cot va den do xe.

7 — ! Den pharh khang Ehi nén
b E— | .
! e




Hinh 5.31. Két ciu ciia cong tic dén phanh tw dong va nguyén ly ddu mach dién
a. loai truyén dong thuy liec, b. logi truyén dong khi nén
1- 16 dén dau, 2- mang, 3- vé hop, 4- miéng tiép dién, 5- 16 xo, 6, 7- dau tiép dién dong
thoi la ddu bd day, 8- khéi cach dién, 9- vé hép, 10- mang, 11- nap 12- 16 xo, 13- tiép
diém bang bac, 14- dau bt day, 15- thanh dong dan dién.

5.2.2.2 Cong tac diéu khién
1. Céng tdc chinh

Cong tac chinh kiém soat hoat dong clia cac dén chiéu sang. Trén cac xe 6
t6 doi cii, cong tac nay diéu khién truc ti€p sw hoat dong clia cac den. Cong tac
nay duogc ndi truc tiép vai cec dwong ac quy qua cau ndi an toan. Trong mach
deén thudng trang bi ro le ngat mach ( bao vé theo nguyén Iy nhiét) thay cho cau
chi dé bao vé mach. Khi xay ra tinh trang su c¢d (qua tai), ro le nhiét dong, ngat
mach dén pha lién tuc gidp l4i xe van quan sat dwoc duong dé diéu khién xe vao
Ié duong dam bao an toan.

Pa s céc cong tac dén 6 to loai nay thudc loai kéo tirng ndc nho mot nut
kéo cd ky hiéu “dén”. Céng tac co 3 Vi
tri: “tat”: ddy hét nit kéo vao sé ngat
mach toan bd cac dén. Vi tri dd xe: kéo
rat nic 1 sé bat sang cac dén do xe va
den sau xe. Vi tri 1ai ban dém: kéo rat
nic 2 sé cat den do xe va bat sang den
pha hay c6t. Cac den khac van sang nhu
khi bat nic 1. P6i khi cong tic duoc
trang bi thém bién trd diéu khién noi nat
bat dén, bién tré dé diéu chinh cuong do
sang cla den soi bang dong ho.
2. Céng tic ddo dién pha, cot

Trong mach dén pha c6t c6 thém cong tic dap chan dung dé chuyén nac anh
sang tir chifu sang xa sang nac anh sang gan hoic nguoc lai. K&t cau clia cong tic pha
cOt dap chan nhu trén hinh 5.33

Hinh 5.32. Céng tic dén




Hinh 5.33. Két ciu ciia cong tic ddio dién pha cot logi dap chén.

Hién nay, trén cac xe 6 t6 viéc diéu khién cac mach dién duoc st dung céc ro le
dién tlr diéu khién trung gian nén cong tac diéu khién cac mach den duoc cai
tién va lap dat c6 dinh ngay dudi vo lang lai. (hinh 5.34)

Hinh 5.34. Cong tic tong hop diéu khién gidn tzep trén xe Kamaz 65115
Tay céng tic dzeu khién bén trdi dé diéu khién dén pha - cét, dén bdo ré, coi dién. Tay cong
tac diéu khién bén phdi dé diéu khién gat meée lau riva kinh, coi hoi.,

5.2.2.3 Mot s6 mach dién chiéu sang
1. So d6 dau day mach den chiéu sang diéu khién tric tiép (hinh 5.35)
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Hinh 5.35 So do diu ddy mach di¢n chiéu sing diéu khién truc tiép

2. So do dau day mach dén chiéu sang diéu khién gian ti€p trén xe Hyundai
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Hinh 5.36 So do mach di¢n chiéu sding dén pha, cot dzeu khién gidn tiép
5.3 Hé thong tin hiéu
5.3.1 H¢ thong tin higu bdo ré
5.3.1.1.Cac den bao ré :
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Céc dén bao ré dé bao hiéu khi xe can ré v&é mot phia nao dé. chiing gém hai loai loai
nhap nhay va loai den nang ha, anh sang qui dinh cho den bao ré la mau da cam.

Pén duoc gan mot bén xe phia trwdc, canh xe va sau xe. Bén duoc diéu khién
nhap nhay nho ro le dwoc goi la ro le den bao ré. Nguyén ly va vi tri dau mach
béo ré nhv hinh 5.37

 Hinh 5.37. So do lip dgt mach di¢n bdo ré
5.3.1.2. So do dau day mach den bao ré (hinh 5.38)
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, Hinh5.38. So do dau ddy mach dén béo ré ,
1- cong tac bao ré tradi, phai; 2- cong tdac den bao khan cap; 3- ro le den bao ré; 4- ac
quy; 5- ro le déng mach nguon; 6- khéa dién.
5.3.1.3. Ro le den xin duong
a.C4u tao (hinh 5.39)
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Ro le den bao ré loai dién tr RC 57 B gom 13i thép s6 9 trén d6 quan cudn day dién
tlr khoang 50 vong, dwong kinh 0,75 mm. Ldi thép dwgc tan chat véi gia 11. Cudn
day dién tir dugc dau ndi tiép voi cac den 13 la cac den bao ré phia trwéce va phia
sau xe. Céc la thép can tiép diém 10 dwoc han ngay vao 16i thép 9. Vit 1 dé diéu
chinh tan s6 nhdp nhay. & trang thai khong lam viéc tiép diém 5 mé do slrc cang
clia day dién tré Crém-niken 3, dau dudi cla day 3 dwgc ludn qua hon bi thuy tinh
2 vUa lam chét céng vira dé cach dién. Dién trd phu Rs mac song song voi tiép diém
co tac dung giam tia Itra dong thoi lam t6i cac dén khi ti€p diém md. dén hiéu &
bang déng h6 12 duwoc mac nhu trén hinh v&. Co cdu dén béo ré chi 1am viéc binh
thudng khi 1ap du cac dén va ding cong suét bong dén.

b. Nguyén ly lam viéc

Khi mudn ré vé bén nao ngudi l4i xe bat cong tic vé bén dé dé dong mach dién vao
hai dén trudc va sau & phia do. Khi d6 sé cé dong dién chay qua dén theo chiéu mi
tén. Dong dién qua day 3 lam ndéng day va no gidn dai ra gidm strc cang.

Hinh5.39 So dé co ciu dén bdo ré vdi ro le kiéu dién tir
a. Ro le dén bao ré loai PC57, b. Ro le dén bdo ré loai PC57B, 1- vit diéu chinh, 2-
vién bi thuy tinh, 3- ddy crém-niken, 4- ld thép can tiép diém, 5- tiép diém, 6- tze'p
diém phu cia dén hiéu, 7- mé diéu chinh, 8- 1 dong 1o xo, 9- 16 thép, 10- ld can tlep
diém phu, 11- giG do, 12-dén hiéu, 13- cac den bao re, 14- cong tdc den bdo re, A,
Cd , Kd- ky hiéu cdc dau bdt day, Aq- dc quy.

Trong khi d6 cudn day dién tir tir hod 16i thép 9 tao 1én lwc hit can tiép diém vao
lam tiép diém 5 dong lai. Tiép diém dong dién tré phu va day 3 bi ndi tat do d6
dong dién trong mach dén tang lam cho ching sang Ién. Khi d6 khéng c6 dong
dién trong day 3 nén nd lai ngudi di va co lai kéo ti€p diém 5 mé ra. Khi tiép
diém 5 m& vi dong dién phai qua dién tré R; va dién trg ctia day 3 nén cwong do
gidm va cac den bao ré khéng sang hoac sang yéu.

Sau do tiép diém lai dong va qua trinh ct thé Iap lai véi tan so khoang 60 — 120
lan / phat.
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5.3.2 Coi dién

5.3.2.1 Cau tao va nguyén Iy lam viéc
a.Cau tao

So do cau tao duoc trinh bay trén hinh 5.40

78 9 10 11 12 13 14 15 16 20

-

Hinh 5.40 So do ciu tao coi di¢n logi mang rung
1- loa coi, 2- dia rung, 3- mang thép, 4- vo coi, 5- khung thép, 6- tru dung, 7- tam
thép 1o xo, 8- 16i thép tir, 9- cudn ddy, 10,12- bc ham, 11- 6c diéu chinh, 13- try diéu
khién, 14- can tié'p diém tinh, 15- can tié'p diém dong, 16- tu dién, 17- tru dung cua
tiép diém, 18- dau bdt day, 19- mim coi, 20- dién tré phu, Ag- dc quy.

Khung thép 5, truc 6 va tru 17 duoc tan chat véi vo 4 cua coi. Khung thép 5 va
15i thép tir 8 duoc lam bang thép k¥ thuét dién. Lbi thép 8 duoc van vao truc
diéu khién 13 va ham bang &c 10. Tru diéu khién duwoc tan chat voi mang thép 3.
Pia rung 2 1am bang nhoém dé tao 4m hudng va mirc do duit khoat ctia am thanh.,
Trén truc 6 c6 bat 14 thép 10 xo 7 va dau kia cla la thép 10 xo dwoc bat chat vao
tru diéu khién 13.
Cudn day coi 9 dwoc quan trén 16i cla khung thép 5, mot dau day ndi véi cuc
dwong clia &c qui con dau kia ndi véi mat thong qua tiép diém KK~ va nim coi
19. Cac ma vit vonfram ciia tiép diém KK dwoc tan chat vao can tiép diém tinh
14 va can tiép diém dong 15 (bang 14 thép 10 x0). ching cach dién véi nhau
dong thoi cach dién vai tru 17 va 6c¢ diéu chinh 11. Song song véi tiép diém co
mac tu dién 16 hodc dién trd phu 20 dé giam tia Ira dién & tiép diém. Cac dau
bét day coi duoc bd tri ngay trén vo coi va cach dién voi vo coi bang cac dng
chét déo.
b. Nguyén ly lam viéc

Khi an nim coi 19, tirc 1a n6i mot day coi ra mat sé c6 dong dién tir
dwong &c qui qua cudn day 9, tiép diém KK', nim coi, mat , am &c qui. Lac nay
khung thép 5 bi dong dién cta cudn day 9 tlr hoa nén né hat 16i thép 8 xubng va
kéo theo tru diéu khién 13 di xudng lam cho mang 3 bi vong xuéng. Trong khi
d6 14 thép 7 va 15 ciing bi udn cong xudng nén tiép diém KK mé ra.
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Khi ti€p diém md, dong dién trong cudn day 9 mét di khung thép 5 khong bi tir
hoa nita nén mang 3 bi bat vé vi tri ban dau do lwc dan hoi ctia mang va cac la
thép 10 xo 7, 15. 6¢ 11 khong tac dung I1én can 15 nita nén tiép diém KK’ lai
déng lai trong cudn day 9 lai suat hién dong dién va tiép diém KK’ lai mé ra
v.Vv..Clr nhu thé ti€p diém cung 16i thép 8, tru 13 va mang 3 rung dong voi tan so
tlr 200 — 400 chu ky trong mét gidy lam cho khong khi & do cling bi rung dong
va phat ra tiéng kéu.
5.3.2.2 So' d6 ddu ddy qua ro le coi
a. So do

Ro le coi dung dé giam dong dién qua ndm coi trong truong hop lap 2
— 3 ¢0i khi d6 dong dién qua nam coi chi la dong dién cta cudn day ro le coi ¢
cwong do dong dién khéng quéa 0,5 A.

Nhiing chi tiét cht yéu cua ro le coi trén hinh 5.42 gdom khung tir 5, 15i
thép 4 trén dé c6 quan cudn day 7, can tiép diém 3, vau han ché can tiép diém 2,
gia ma vit tinh 1, 10 xo 6 cac dau bét day ky hiéu K,B, C. Tiép diém KK cla ro
le coi bang bac va binh thuong & trang thai ma.

Hinh5.41 So dé diu day qua ro le coi
1- gia ma vit tinh, 2- vau han ché can tiép diém, 3- can tiép
diém, 4- 16i thép, 5- khung tw, 6- lo xo, 7- cudén ddy, 8- coi, 9-
niim coi, K,B,C ky hiéu dau bdt ddy, Aq- dc quy

b.Nguyén ly lam viéc

Khi bdm coi mach cudn day 7 dugc khép kin vai ac qui do do trong
cudn day cua ro le c6 ong dién chay qua theo chiéu mdi tén lién trén hinh vé.
Dong dién trong cudn day 7 sé tlr hoa 16i thép 4 va hat can ti€p diém 3 xudng
lam cho ti&p diém KK ddng lai tec 12 ddng mach chinh clia cac coi 8. Dong dién
tlr ngudn ac qui dén céc coi duoc tvong trung bang mi tén chdm khuét nhw trén
hinh V.

~ CHUONG 6: HE THONG PIEU HOA NHIET PQ
6.1. So’ do cau truc hé thong dieu hoa nhiét d¢ o to
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6.1.1. So dé ciu triic va hoat djng

6.1.1.1 Piéu hoa khong khi

Diéu hoa khong khi diéu khién nhiét do trong xe. N6 hoat dong nhu 1a mot may
hat &m c¢d chirc nang diéu khién nhiét d6 Ién xudng. Diéu hoa khong khi cling
gilp loai bd cac chat can tré tam nhin nhw swong mu, bang dong trén mat trong
clia kinh xe.Diéu hoa khong khi la mot bd phan dé: Diéu khién nhiét do va thay
doi do am trong xe; Diéu khién tuan hoan khong khi trong xe Loc va lam sach
khongkhi.

6.1.1.2 Pon vi BTU — méi chdt lanh

Dé do nhiét lvgng truyén tlr vat thé nay sang vat thé kia nguoi ta thuong ding
don vi BTU. Néu can nung 1 Pound nuéc (0,454 kg) néng dén 1°F (0,55°C)
phair truyén cho nwéc 1BTU.

N&ng suét ctia mot hé théng dién lanh 6 t6 duoc dinh rd bang BTU/gid, vao
khoang 12.000 — 24.000 BTU/qgio.

6.1.1.3 M6i chat lanh R-12

Tinh chat vat Iy cia R -12 1a khdng doc, khong bat Ira, khong biing né.
Tuy nhién néu hit phai lwvong I6n R — 12 sé gay ra thwong tich cho co thé. Diém
sOi ctia moi chat lanh R -12 1a — 21°F (-30°C). Do d6 phai dung mdi chét nay
trong nhi*tng binh chra dwéi ap suat cao hon khi quyén va can trong trong trong
di chuyén cac binh nay.

R - 12 c6 diém s6i thdp (-30°C), c6 kha ndng luu théng cao. Tuy nhién R
-12 gay tac hai dén tang 6 z6n bao boc bado vé qua dat. Ttic la thai vao khi
quyén nhiéu chlorofluorocarbons (CFCy).
6.1.1.4 M6i chat lanh méi R134a

DE gidi quyét van dé moi chat lanh R -12 phé thlng tang 6 zon. Loai moi
chat méi vira dung goi la moi chét lanh R 134a. (HFC 134a).

Nhiét d6 s6i -26°C, kha nang luu théng kém hon R -12. Bong thoi can
tang khéi lvong khong khi gidi nhiét xuyén qua gian néng (bd ngung tu)
6.1.1.5Hé thong dién lanh trén é 16
a. So do6 hé thong diéu hoa nhiét d6 trén 6 td
Thiét bi lanh n6i chung va thiét bi lanh 6 t6 n6i riéng bao gdbm cac bd phan va
thiét bi nham thuc hién moét chu trinh 18y nhiét tir méi truong can 1am lanh va
thai nhiét ra mdi trwong bén ngoai. Thiét bi lanh 6 t6 bao gobm cac bd phan: May
nén, thiét bi nguwng tu (gian néng), binh loc va tach am, thiét bi gidn nd (van tiét
lwu), thiét bi bay hoi (gian lanh), va mét s6 thiét bi khac nhdm dam bao cho hé
théng hoat dong cé hiéu qua nhat. Hinh vé dudi day gid¢i thiéu cac bo phan trong
hé thdng dién lanh 6 t0.

133



Hinh 6.1: So' d6 ciu tao hé thong dién lanh 6 t6
A.Mdy nén; B.Bé ngung tu (gian néng); C. Bé loc hay binh hit am; D.Cong
tic ap sudt cao; E. Van xd phia cao ap; F. Van tiot luwu; G. B¢ béoc hoi; H.Van

xd phia thép dp; 1. B¢ tiéu am.

b. Nguyén ly hoat déng chung ctia hé thdng dién lanh 6 to.
Hé thdng dién lanh 6 t6 hoat dong theo cac budc co ban sau day.
+ MO0i chat lanh dwoc bom di tir may nén (A) du¢i ap suat cao va du¢i nhiét do
bdc hoi cao, giai doan nay mdi chét lanh duoc bom dén bo ngung tu (B) hay
gian néng & thé hoi.
+ Tai bd ngung tu (B) nhiét do ctiia mdi chat rat cao, quat gié thdi mat gian nong,
moi chat & thé hoi duoc gidi nhiét, ngwng tu thanh thé 16ng dudi &p suat cao
nhiét do thap.
+ MOi chat lanh dang thé 16ng tiép tuc luu thdng dén binh loc hay bd hat am (C),
tai day moi chat lanh dwoc lam tinh khiét hon nho dwoc hit hét hoi am va tap
chat.
+ Van gidn né hay van tiét luvu (F) diéu tiét lvu lwvong cla moi chat 1dng chay
vao b0 bbc hoi (Gian lanh) (G), lam ha thap ap suat ctia mdi chat lanh. Do gidam
ap nén moi chét tir thé 1dng bién thanh thé hoi trong b boc hoi.
+ Trong qua trinh boc hoi, mdi chat lanh hap thu nhiét trong cabin 6 t6, cé nghia
Ia Iam mat khéi khong khi trong cabin.
Khong khi 1y tir bén ngoai vao di qua gian lanh (B b6c hoi). Tai day khong
khi bi dan lanh lay di nhiéu nang lvong thong qua cac la tan nhiét, do dé nhiét
dd clia khong khi sé bi gidm xudng rat nhanh dong thoi hoi am trong khéng khi
cling bi nguwng tu lai va dua ra ngoai. Tai gian lanh khi moi chét & thé 1dng c6
nhiét do, ap suat cao sé trd thanh moi chét & thé hoi co nhiét do, ap suat thap.
Khi qua trinh nay xay ra moi chat can mot nang lugng rat nhiéu, do vay no sé
lay nang lugng tir khdng khi xung quanh gian lanh (nang lvong khéng mat di ma
chuyén tir dang nay sang dang khac). Khong khi méat nang lwgng nén nhiét do bi
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gidm xudng, tao nén khong khi lanh. Méi chéat lanh & thé hoi, dudi nhiét do cao
va ap suat thap duoc hoi vé may nén.

c. Vi tri 13p dat ctia hé théng dién lanh trén 6 to.

- B6i vai xe du lich dién tich trong xe nhd vi vy hé théng diéu hoa duoc lap &
phia trwdc (tap 16) hodc phia sau (cdp xe) la ddm bao dwgc viéc cung cap khi
mat vao trong xe khi can thiét.

- D6i vai xe khéach dién tich trong xe 1&n néu 1ap hé théng diéu hoa giéng xe con
thi sé khong ddm bao lam mat toan bd xe hay qué trinh lam mat sé kém di nhiéu.
Vi vay xe khéach duoc 1ap hé théng diéu hoa trén tran xe dé dam bao 1am mat
toan bo xe tao ra cam giac thoai mai cho hanh khach trén xe.

Gian lanh, van
tiét hru %a
.

Y {mg ndi ap

{
g L\ i
iy l(’ suat ¢ao
Ongnii \
sut thip
May nén R H—I.nrgas binh chira
i
EJ"' \—Glanmmg

Hinh 6.2: So' d6 bé tri cic b phin ciia hé thong diéu hoa xe du lich

Gian lanh ; & g Gian nong

Bing diéu khién
Hinh 6.3: So' db bé tri cdc by phén ciia hé thong diéu hoa xe khéch
6.1.1.6 Cdc bo phdn chinh trong hé thong dién lanh 6 t6
Cac thanh phan chinh ctia may lanh bao gom : May nén, bd ngung tu ,binh
loc,van tiét luu, b boc hoi. Trong phan 1 nay chiing ta sé tim hiéu
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—— - —r [ Mai chat dang hot
— B 1Msi chat dang long

Méi chat dang hoi

' : s Mo chat dang long

l——— @ Viung qua lanh
Hinh 6.4 Qud trinh bién doi trang thdi ciia méi chit khi qua dan nong

1. May nén

a.Chirc nang

May nén nhan dong khi & trang thai c6 nhiét do va ap suéat thap. Sau d6 dong khi

nay duoc nén, chuyén sang trang thai khi cd nhiét do va ap suét cao va duoc dua

tdi gian nong. May nén la bd phan quan trong nhat trong hé thdng lanh, cong

suat, chat lwong, tudi tho va do tin cay clia hé thong lanh chil yéu déu do may

nén quyét dinh. Trong qué trinh lam viéc ti s6 nén vao khoang 5+8,1. Ti s6 nay

phu thudc vao nhiét dd khdng khi méi tredng xung quanh va loai moi chat lanh.

Cim bién
Pia xupap | |

Piston

bia ép

Pia ddy piston§l

- .
Vo boc Cum puly
miynén |

Hinh 6.5: Két cau ciia mdy nén

h ==

b. Phan loai.

Nhiéu loai may nén dugc st dung trong hé thdng dién lanh 6 t6, moi loai may
nén déu cé dac diém cau tao va nguyén ly lam viéc khac nhau. Nhung tat ca céc
loai may nén déu thwc hién mot chirc nang nhw nhau: Nhan hoi c6 ap suat thap
tir bd béc hoi va chuyén thanh hoi cé ap suat cao bom vao bd ngung tu.
Thoi gian trude day, hau hét cac may nén str dung loai hai piston va mot truc
khuyu, piston chuyén dong tinh tién trong xy lanh, loai nay hién nay khéng con
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str dung nta. Hién nay loai dang str dung rong rai nhat la loai may nén piston
doc truc va may nén quay dung canh truot.

sle=hvl.cem

May nén loai piston

e

|'I L® |
.I R . ]
1&:’
e

e
\ ]

\e/
May nén nhieu canh trugt May ném xodn oc
Hinh 6.6: Cdc logi mdy nén trong hé théng lam mat

c. Nguyén ly hoat dong cua may nén.
+ Budc 1: Sy hit moi chat ctia may nén: Khi piston di tir diém chét trén xudng
diém chét dwdi, cac van hat méd ra mdi chat dwgc hit vao xy lanh cong tac va
két thuc khi piston xudng diém chét dudi.
+ Buwdc 2: Sy nén clia mdi chat: Khi piston tir diém chét dudi 1én diém chét trén,
van hat déng van x4 mé ra voi tiét dién nhé hon nén ap suat ciia moi chat ra sé
cao hon khi dwoc hit vao. Qua trinh két thic khi piston nén dén diém chét trén.
+ Budc 3: Khi piston nén dén diém chét trén thi qua trinh duoc lap lai nhuw trén.
d. Mot s6 loai may nén théng dung.
+ May nén loai piston.

My nén luu Twong thay doi

- Cau tao.
ete-hul.cem
Van an toan — 1 a
Pém truc
) +———— V5 phia trwoe

—-=————— Piston

Biia vat

Ly hop tir Vo phia sau

Hinh 6.7: Ciu tao mdy nén logi piston
Mot cap piston duoc gan chit voi dia chéo cach nhau mot khoang 720 d6i voi
may nén cé 10 xylanh va 1200 ddi vGi loai may nén 6 xilanh. Khi mét phia
piston @ hanh trinh nén, thi phia kia & hanh trinh hat.
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- Nguyén ly hoat dong.

Khi truc quay va két hop véi dia vat lam cho piston dich chuyén qua trai hoac
qua phai. Két qua lam mdi chat bi nén lai. Khi piston qua trai, nh& chénh léch
ap suat gilra bén trong xy lanh va 6ng ap suat thap. Van hit dwgc mé ra va moi
chat di vao xy lanh.

el e . . ,
f.‘)ng ap suat cao l'-jng ap suat thap

t

Pia van
Van dﬁy

RN

Truc va dia vat Van hut
Hinh 6.8: So' d6 nguyén Iy mdy nén logi piston

Khi piston sang phai, van hat dong lai va méi chat bi nén. Khi moi chét trong
xy lanh cao, lam van day m& ra. M6i chat dwoc nén vao dwdong 6ng ap suat cao
(van hit va van day duoc lam kin va ngan chan moi chat quay trd lai).

Néu vi mot ly do nao dd, ap suat & phan cao ap cua hé théng lanh quéa cao, van
an toan duoc lap trong may nén s& xa mot phan moi chat ra ngoai. Diéu nay
gilp bao vé cac bd phan cla hé thong diéu hoa.

¥Yan an toan

Hinh 6.9: Vi tri ldp dit van an toan
Van an toan duoc thiét ké dé hoat dong khi gap tinh huéng khéan cdp. Binh
thuong may nén dugc ngat bdi cong tac ap suét cao trong hé thdng diéu khién.
+ M4y nén loai dia lic.
- Cau tao.
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Khoang dia cheo F'|tmng
Guide pin I_L\I:] J_.__.J .Khoang &p suét thap

Biact 'u'FiIu _ =
r 5;- = %3 {J Khoang ap suét cao
U i - } Van

B (| Van diéu khién
L - F i Bl L C}ng xép
A —

?ﬁ%—_.___.] Khoang ap suat thap
Bia ;
chéo _—Il Khoang ap suat cao
Pitténg Bia chéo
’—/ chamber G

Hanh trinh pittdng E

Ong xép

Khoang ap
suét thap

Hinh 6.10: Céu tao mdy nén loai dia lic
- Nguyeén ly hoat dong clia may nén loai dia lac.(hinh 6.11)
Khi truc quay, chdt dan huwéng quay dia chéo thong qua dia c6 vau duoc ndi
truc ti€p voi truc. Chuyén dong quay nay cla dia chéo dugc chuyén thanh
chuyén dong cla piston trong xylanh dé thuc hién viéc hat, nén va xa trong moi
chat. Dé thay ddi dung tich clia may nén cd 2 phuong phap: Mot la dung van
diéu khién duwoc néu & trén va dung loai van diéu khién dién tir.
Khi d6 lanh cla dan lanh nhiéu, ap suat va nhiét d6 khoang ap suéat thap
(Suction) dau nhé. Ong x&p bi co lai d& dong van, khong cho ap sudt cao tir
khoang &p sudt cao thong vao khoang dia chéo, nén dia chéo nam & mot vi tri
nhat dinh.
Khi d6 lanh kém thi nhiét d6 va ap suét cla khoang 6ng xé&p ting I1én. Ong xép
nd ra day van mé cho mot phan ga ap sudt cao tlr khoang ap suét cao, dua vao
khoang dia chéo ddy dia chéo nghiéng Ién, lam tdng hanh trinh cla piston va
tang lwvu lwvgng cla may nén.
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Dia '
_ Khoang dp suat cao
ohé r- gap

|| Pitbng  Biachéo
chamber

Van
Hanh frinh pittong :
: Ong xep
Khoang dp £2
sual thap

Hinh 6.11: Nguyén Iy hoat dpng mdy nén loai dia lic

+ May nén loai truc khuyu
- Cau tao.

Loai truc khuyu i 8 |
Van xa dung khi sura chira

Van hut dung

khi sira chira

Thanph Pitténg
truyen

Chan van Pia lam kin

Van
xd

Tam van

Van hut
Phét lam kin
) Truc khuyu

Hinh 6.12: Cdu tao may nén loai truc khuyu
- Nguyén ly hoat déng ctia may nén loai truc khuyu.
O may nén khi dang chuyén dong tinh tién qua lai, chuyén dong quay cua truc
khuyu may nén thanh chuyén dong tinh tién qua lai clia piston.
2. Ly hop dién tu.
Ly hop tir dwoc dong co dan dong bang dai. Ly hop tir la mot thiét bi dé ndi dong
co véi may nén. Ly hop tir diing dé dan dong va ding may nén khi can thiét.
a. Cau tao.
Ly hop tr gdm c6 mot Stator (nam cham dién), puli, b6 phan dinh tdm va cac bd
phan khac. BO phan dinh tam duoc 18p cung véi truc may nén va stator duoc lap
& than trwdc clia may nén.
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Stator

[0 O]
a0 su
chong

Truc may nén

Hinh 6.13: Céu tao ciia ly hop dién tiv
- Nguyén ly hoat déng cla ly hop dién tu.
Khi ly hop mé, cudn day stato dwgc cap dién. Stato tré thanh nam cham dién va
hat chét trung tam, quay may nén cung vai puli.

——— e o e

s

N

Hinh 6.14: Nguyén Iy hoat dong cua ly hop dién tir
Khi ly hop tir tat, cudn day stato khong duwoc cap dién. B6 phan chét khdng bi
hat lam puli quay tron.,

Ly hop tir OFF

l_*-._

5%

=

Hinh 6.15: Nguyén ly hoat dong cuia ly hop dién tir
3.B6 ngung tu (Gian néng).
a. Chirc nang cua bo ngung tu.
Co6ng dung ctia bd ngwng tu la lam cho mdi chét lanh & thé hoi dwdi ap suat va

- >
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nhiét do cao, tir may nén bom dén, ngung tu thanh thé 1dng

b. Cau tao.

Bo ngwng tu duoc ciu tao bang mdt 6ng kim loai dai udn cong thanh nhiéu hinh
chir U ndi ti€p nhau, xuyén qua vd s6 canh tan nhiét méng. Cac canh téa nhiét
bam sat quanh 6ng kim loai. Kiéu thiét ké nay lam cho b6 ngung tu c6 dién tich
tda nhiét toi da va khong gian chiém cho la t6i thiéu.

3

;; .

Hinh 6.16: Céu tao ciia gian néng (B¢ ngung tu)

1. Gian néng; 6. Méi chdt gian néng ra; 2. Cira vao 7. Khong khi lanh; 3. Khi
nong 8. Quat gian néng; 4. Pdu tir mdy nén dén 9. Ong dan chiz U; 5. Cira ra;
10. Canh tan nhiét
Trén 6 t6 bd ngung tu dwoc lap rap ngay trudc dau xe, phia trudc thing nuéc
tda nhiét ctia déng co, & vi tri nay b ngung tu tiép nhan t6i da luéng khong khi

mat thoi xuyén qua do dang lao t6i va do quat gi6 tao ra.

c. Nguyén ly hoat dong.

Trong qué trinh hoat déng, bd ngung tu nhan dwgc hoi moi chat lanh duwéi ap
suat va nhiét do rat cao do may nén bom vao. Hoi mdi chét lanh néng chui vao
bd ngung tu qua éng nap bo tri phia trén gian néng, dong hoi nay tiép tuc lvu
théng trong 6ng dan di dan xubng phia dwdi, nhiét ctia khi moi chét truyén qua
cac canh toad nhiét va duoc ludng gié mat théi di. Qua trinh trao doi nay lam toa
mot lwong nhiét rat Ién vao trong khdng khi. Lwgng nhiét dwgc tach ra khdi moi
chét lanh thé hoi dé né ngung tu thanh thé léng twong dwong véi lvgng nhiét ma
moi chat lanh hap thu trong gian lanh dé bién méi chat thé 1dng thanh thé hoi.
Du6i ap suat bom clia may nén, moi chét lanh thé 16ng ap suédt cao nay chay
thoat ra tir 16 thoat bén dudi bd ngung tu, theo 6ng dan dén bau loc (hat 4m).
Gian nong chi dwgc lam mat & mdc trung binh nén hai phan ba phia trén b6
ngung tu van con ga mdi chat nong, mot phan ba phia dudi chira mdi chét lanh
thé long, nhiét dd ndng vira vi da dwoc ngung tu.

Ngay nay trén xe nguoi ta trang bi gian ndng kép hay con goi la gian néng tich
hop d€ nham hoa 16ng ga t6t hon va tidng hiéu suét ctia qua trinh 1am lanh trong
mot sO chu trinh.
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1 Viing ngung tu

[ Mai chat dang hoi
B Mo chat dang long

B < Mai chat dang hoi

mP 161 chat dang long

L © Viing qua lah

Hinh 6.17: Céu tao ciia gian néng kép (Gian nong tich hop)
Trong hé théng cé gian lanh tich hgp, mdi chat léng dwoc tich Iy trong bd chia
hoi-ldng, nén khéng can binh chira hoac loc ga. M6i chat dwgc lam mat tot &
vung lam mat trueéc lam tang nang suat lanh.

Van tiét luu

Hinh 6.18: Chu trinh lam lanh cho gian nong tich hop
O chu trinh 1am lanh clia gian néng 1am mat phu, bd chia hoat ddng nhu 1 binh
chira, bd hat am va lwu trik moi chéat & dang I6ng bén trong bo chia. Ngoai ra
moi chat tiép tuc dwoc lam mat & bo phan lam méat dé duoc chuyén hoan toan
thanh dang long va do dé kha nang lam mat dwoc cai thién. Trong bd chia c6 bé
phan loc va hat am dé loai trir hoi am cling nhw vat thé la trong moi chat.
B0 phéan chia hoi-ldng bao gdm mat phi loc va chat hat am dé gitk hoi nwéc va
can ban ctia moi chat.
4. Binh loc (hit &m moi chat).
a. Chirc nang.
Binh chira la mot thiét bi dé chira mdi chat duoc hoa 1dng tam thoi bdi gian
ndng va cung cap mot lwgng moi chat theo yéu cau tdi gian lanh. B6 hit am ¢
chat hat am va ludi loc dung dé loai trlir cac tap chat hodc hoi dm trong chu trinh
lam lanh
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Chét hat am 4

Phin loc —

S

Hinh 6.19: Céu tao ciia by chia hoi - long

NEu c6 hoi dm trong chu trinh lam lanh, thi cac chi tiét & d6 sé bi mai mon hoac
dong bang & bén trong van gidn né dan dén bi tac ket.
b.Cédu tao ctia binh loc.
Binh loc (htit &m) méi chét lanh 1a mot binh kim loai bén trong cé Iwdi loc (2)
va chat khir &m (3). Chat khir &m 1a vat liéu c6 dic tinh hat chat &m wot 1an
trong moi chat lanh. Bén trong bau loc/hat am, chat khir am duoc dét gitra hai
I6p lwdi loc hodc dwoc chira trong mot tdi khir am riéng. Tai khir am duoc dét
cO dinh hay dat tv do trong bau loc. Kha nang hit am cla chat nay tuy thudc
vao thé tich va loai chat hit am cling nhu tuy thudc vao nhiét do.
Phia trén binh loc (hat &m) c6 gén cira s6 kinh (6) dé theo ddi dong chay cla
mdi chét, clra nay con dwoc goi la mat ga. Bén trong bau loc, 6ng tiép nhan moi
chét lanh duoc 1ap dat bd tri tan phia day bau loc nham tiép nhan duoc 100%
moi chat thé 1dng cung cdp cho van gién no.

b 5

o

I
Hinh 6.20: So d6 ciu tgo ciia binh lpc
1. Cira vdo 4. Ong tiép nhdn
2. Luoiloc 5. Cua ra
3. Chdt khir am 6. Kinh quan sdt
c. Nguyén ly hoat dong.
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M6i chét lanh, thé 16ng, chay tir bd ngung tu vao 16 (1) binh loc (hat &m), xuyén
qua 16p lwdi loc (2) va bd khir am (3). Chat 4m wét ton tai trong hé thong la do
chiing xam nhap vao trong qua trinh 1ap rap stra chita hodc do hat chan khéng
khong dat yéu cau. Néu mdi chét lanh khong dwoc loc sach bui ban va chat am
thi cac van trong hé théng cling nhv may nén sé chéng bi héng.

Sau khi duoc tinh khiét va hit am, m6i chat 1dng chui vao dng tiép nhan (4) va
thoat ra ctra (5) theo 6ng dan dén van gidn no.

M0i chat lanh R-12 va méi chét lanh R-134a dung chéat hat am loai khac nhau.
Ong tiép nhan méi chat lanh dugc bd tri phia trén binh tich luy. Mot ludi loc
tinh cé cdng dung ngan chan tap chat luvu thdng trong hé thdng. Bén trong luoi
loc ¢6 16 thong nhd cho phép mot it dau nhon tré vé may nén.

Kinh quan sét 1a 16 d& kiém tra dwoc st dung dé quan sat mdi chét tuan hoan
trong chu trinh lam lanh ciing nhw dé kiém tra lwgng moi chét.

Co6 hai loai kinh kiém tra: M6t loai duoc 1ap & dau ra clia binh chia va loai kia
duoc lap ¢ gitta binh chita va van gidn nd.

5.Van tiét lvu hay van gian né.

a. chure nang.

+ Sau khi qua binh chira tich &m, méi chat léng cé nhiét do cao, ap suédt cao
duoc phun ra tir 16 tiét lvu. K&t qua lam madi chat gidn nd nhanh va bién moi
chat thanh hoi swong c6 ap suét thap va nhiét do thap.

+ Van tiét lvu diéu chinh duoc lwgng mdi chat cap cho gian lanh theo tai nhiét
mot cach tw dong.

b. Phan loqi.

-

Dau cim ing nhiét

Thanh cam ing nhiét

Van tiet luu kiéu hop Van tiét luu loai thudng

Hinh 6.21: So d6 ciu tao ciia van tiét luu
+ Van tiét luu Kiéu hop.
Van tiét lvu ki€u hop gom thanh cam (ng nhiét, phan cdm (rng nhiét dwoc thiét
ké dé tiép xuc true ti€p vai moi chat.
Thanh cdm (ng nhiét nhan biét nhiét do ctia mdi chat (tai nhiét) tai clra ra cua
gian lanh va truyén dén hoi chéan trén man. Luu lwong clia moi chat dugc diéu
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chinh khi kim van di chuyén. Diéu nay xay ra khi c6 s chénh léch ap suét trén
man thay doi. gidn ra hodc co lai do nhiét d6 va tac dung cla lo xo.

- Nguyén ly hoat déng.

Khi tai nhiét tdng, nhiét d6 tai clra ra clia gian lanh tang. Biéu nay lam nhiét
truyén dén hoi chan trén man ting, vi thé hoi chin dé dan ra. Man chan di
chuyén sang phia bén trai, lam thanh cdm bién nhiét do va dau ctia kim van nén
10 x0. L0 tiét lvu m& ra cho mdt lugng 16n méi chét vao trong gian lanh. Diéu
nay 1am tang luwu lwvong méi chét tuan hoan trong hé théng lanh, bang céach d6
lam tang kha nang lam lanh cho hé théng.

Loxo

W

Tit loc gas dén
(ap suat cao)

Hinh 6.22: So' d6 nguyén Iy van tiét luu kiéu hép (khi tdi cao)
Khi tai nhiét nho, nhiét do tai clra ra clia gian lanh giam. Diéu d6 lam cho nhiét
truy@n dén hoi chan trén man giam nén hoi moi chét co lai. Mang di chuyén vé
phia phai, lam thanh cam (*ng nhiét va dau ctia kim van day sang phia phai bai
10 x0. L0 tiét lvu dong bét lai, nén luvu lvgng mdi chét tuan hoan trong hé théng
giam, bang cach do 1am giam mdc do lanh cla hé théng.

Selate s, Thanh cam ¥ng nhiét
Lo xo J"

Tir loc gas dén
(ap suat can)

Hinh 6.23: So' do nguyén Iy van tiét liu kiéu hép (khi tdi thép)
+ Van tiét luu loai thudng.
Trong van tiét lvu loai thudng, bd phan cdm ¢ng nhiét (dau cam ¢ng) dwoc lap
& 6ng ra cta gian lanh. C6 hai loai: Van tiét lvu can bang trong va van tiét luu
can bang ngoai, phu thudc vao noi 1y tin hiéu ap suét hoi cla gian lanh. Van
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tiét lvu can bang ngoai gdm c6 mdt dng can bang va mot dau cdm ¢ng nhiét,
nhung ¢6 cling hoat ddng nhw van tiét lvu can bang trong.

Khoang trén ctia man chan dugc néi véi dau cam (ng nhiét duoc dién day moi
chét. Nhiét do tai clra ra clia gian lanh thay d6i 1am cho 4p suét clia hoi chan trén
man thay doi. Lwu lvong clia moi chat dwgc diéu chinh khi kim van thay doi. Biéu
do xay ra do sw chénh léch luc tc dung phia trén mang va phia duéi mang.

\Ong ¢én hang

-
_ Déu cim

Van tiét hru cin bing trong Van tiét hru can bing ngoai
Hinh 6.24: So d6 ciu tao ciia van tiét luu loai thwong

- Nguyén ly hoat dong.
Khi nhiét d6 tai clra ra ctia gian lanh cao (tai nhiét Ién), méi chat nhan dwgc mot
lvgng nhiét 16n tir khdng khi trong xe. Biéu d6 lam cho qué trinh bay hoi hoan
toan dién ra sém hon va lam ting nhiét do ctia moi chét tai clra ra clia gian lanh.
Khi ca nhiét do va ap suat ctia dau cam (rng nhiét tang, man dich chuyén xuéng
phia dwdi, ddy kim van xudng. Do dé kim van m¢ ra va cho mot lwgng 16n moi
chét di vao trong gian lanh. Biéu do6 lam tang lvu lvgng clia mdi chat tuan hoan
trong hé théng, bang cach do lam tang nang sudt lanh.

Van tiét leu cén bing ngoai

Gng mao

Ong cén hing
Ngb méi
chat vao

l__._l;IllllIlllIII'

‘ tllllll

Nlaét do tan
ngo ra cao

Hinh 6.25: So do nguyén Iy ciia van tiét lwu logi thuwong (tdi nhiét cao)
Khi nhiét do tai cira ra clia gian lanh thap (tai nhiét nhd), moi chat nhan duoc
mét lvong nhiét nhd tir khong khi trong xe. Qua trinh bay hoi khéng hoan toan,
lam gidm nhiét dd ctia moi chéat lanh tai ctra ra clia gian lanh.
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Van tiét lwu ¢4n bang ngoai

Ong cin bang i
\
Bau cam || || Nhiét d tai
m;gﬂp cita ra thap
-

Hinh 6.26: So' d6 nguyén ly ciia van tiét lwu logi thwong (tdi nhiét thip)
Khi ca nhiét do va ap suat ctia dau cdm (rng nhiét déu gidam, man dich chuyén
Ién phia trén, kéo kim van Ién. Diéu d6 lam kim van doéng lai va gi6i han lvu
lvgng moi chét di vao trong gian lanh. Biéu do6 lam giam lvu lwgng mdi chat
tuan hoan trong hé théng, bang cach d6 lam giam nang suét lanh.

Mot s6 xe khong s dung van bdc hoi ma str dung 6ng tiét lvu ¢d dinh. N6 la
mot duong 6ng co tiét dién cd dinh, khi mdi chat qua ong tiét lwu thi ap suét cla
moi chat sé bi gidm xudng.

Binh tich luy duoc trang bi trén hé thdng dién lanh thudc kiéu dung 6ng tiét lvu
c6 dinh thay cho van gian né. Binh nay duoc dat gitra bd boc hoi va may nén.
Cau tao cua binh tich Illy dwgc mo ta nhw vé dudi day.

4

Hinh 6.27: Céu tao ciia binh tich lay
1. Méi chat lanh tir bo béc hoi dén; 5. Ludi loc; 2. B khir am 6. M6i chdt dén
mdy nén; 3. Ong tiép nhdn hinh chir U, 7. Hit moi chat lanh & thé khi; 4. Lo
khoan dé nap méi chat lanh; 8. Cdi ndp bang chat déo
- Nguyén ly hoat dong.
Trong qua trinh hoat dong clia hé théng dién lanh, & mot vai ché do tiét luu, ong
tiét lwu ¢ dinh c6 thé cung cdp mot lvong dw moi chat lanh thé 1dng cho bd boc
hoi. Néu dé cho lugng moi chat lanh nay tré vé may nén sé lam héng may nén.
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DE giai quyét van dé nay, binh tich luy dwoc thiét ké dé tich luy moi chét lanh
thé hoi lan thé 16ng cting nhw dau nhon boi tron tir bd bdc hoi thoat ra, sau dé
gilr lai moi chat lanh thé 1dng va dau nhon, chi cho phép moi chét lanh thé hoi
tré vé may nén.

6. BO bdc hoi (Gian lanh).

a. Chirc nang.

Gian lanh lam bay hoi mdi chat & dang swong sau khi qua van gian ng cé nhiét
dd va ap sudt thap, va lam lanh khong khi & xung quanh né.

b. Phan loai gian lanh.

Gian lanh 1am bay hoi hdn hop 16ng khi (dang swong) c6 nhiét do thap, ap suét
dwgc cung cap tir van tiét lvu. Do d6 lam lanh khong khi xung quanh gian lanh.
C6 hai loai gian lanh. Gian lanh cénh phang thuong duoc st dung.
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[Kiéu gian lanh c6 canh gap khic] [Kiéu gian lanh c6 canh phing
Hinh 6.28: Hinh dang ciia b béc hoi

c. Cdu tao.

B6 bdc hoi (gian lanh) duoc cdu tao bang mot 6ng kim loai (5) dai udn cong chi
chi xuyén qua vo sd cac 1a méng hat nhiét, cac la méng hat nhiét dwoc bam sat tiép
xuc hoan toan quanh 6ng dan moi chét lanh. Ctra vao ctia méi chét bd tri bén dudi
va clra ra b0 tri bén trén bd bdc hoi. Vi kiéu thiét ké nay, bd boc hoi co duoc dién
tich hap thu nhiét t6i da trong ltc thé tich clia nd dwoc thu gon tdi thiéu.

Trong xe 6 t6 bd bdc hoi dwgc bd tri dwdi badng dong hd. Mot quat dién kiéu
I6ng s6c thdi mot sd luong 1on khong khi xuyén qua bd nay dua khi mat vao
cabin 0 t0.
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Ong xa
Canh lam lanh

Hinh 6.29: Céu tao (bj boc hoi) gian lanh
1. Cika ddan méi chdt vao 4. Ludng khi lanh
2. Cita dan méi chat ra 5. Ong dan méi chat
3. Canh tan nhiét 6. Luong khi néng

d. Nguyen ly hoat dong.
Trong qué trinh hoat déng, bén trong bd boéc (gian lanh) hoi xay ra hién twong
soi va bdc hoi cia moi chat lanh. Quat gi6 sé thdi ludng khong khi qua gian
lanh, khéi khong khi d6 duoc lam mat va dwgc dua vao trong xe. Trong thiét ké
ché tao, mot s6 yéu t6 k¥ thuat sau day quyét dinh nang suét cla bd bdc hoi:
+ Puong kinh va chiéu dai 6ng dan mdi chét lanh.
+ S0 lugng va kich thuéc cac 1d8 méng bam quanh dng kim loai.
+ S0 lwvgng cac doan udn cong clia dng kim loai.
+ Khdi lvgng va lvu lvgng khdng khi thoi xuyén qua bd boc hoi.
+ Toc do clia quat gid.
B0 bdc hoi hay gian lanh con cé chirc nang hat am, chat am sé ngung tu thanh
nwoc va duoc hirng dua ra bén ngoai 6 t6 nh dng xa bd tri dudi gian lanh. Bac
tinh hit &m nay gitp cho khdi khéng khi méat trong cabin dugc tinh ché va kho réo.
Tom lai, nhd hoat dong cdia van gidn nd hay cda 6ng tiét lvu, lvu lwvgng moi
chat phun vao bd boc hoi duoc diéu tiét dé cé duoc dd mat lanh thich (ng voi
moi ché do tai clia hé thdng dién lanh. Trong cong tac tiét lwu nay, néu lvong
moi chat chay vao bd boc hoi qua Ién, nd sé bi tran ngap, hau qua la dd lanh
kém vi ap sudt va nhiét do trong bd bbc hoi cao. M6i chat khong thé soi cling
nhu khong boc hoi hoan toan duoc, tinh trang nay cé thé gay hong héc cho may
nén. Nguoc lai, néu mdi chat lanh léng nap vao khong dd, do lanh sé rat kém do
lwvong moi chét it s& bdc hoi rat nhanh khi chwa kip chay qua khap bd béc hoi.
6.2 Hé thong dién ciia hé thong diéu hoa trén 6 to
6.2.1 So' d6 nguyén Iy mach di¢n ciia hé thong diéu hoa
6.2.1.1 So do nguyén Iy
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Hinh 6.30 So do nguyén ly mach dién dzeu khién hé thong diéu hoa khong khi
1. Binh ac quy; 2. Cong tac mdy; 3. Bé ngat mach; 4. Cau chi; 5. Ro le nhiét; 6.
Cong tdic quat gid; 7. Cau chi mdy lanh; 8. Mo to quat gio; 9. Bo cam blen van
toc mdy nén; 10. Nhiét dién tro; 11. Cong tic dp sudt kép; 12. Céng tdc mdy
lanh; 13. Nguon cung cdp dién; 14. Ro le bg Iy hop tir truong; 15. Bé cam bién
nhiét do, 16. Bo ly hop twr truong.
6.2.1.2 Nguyén ly hoat dong

B4t cong tic may (2) ndi dién “ON”.

Cong tac quat gi6 (6) “ON”, ro le (5) “ON”, md to quat gi6 (8) quay.

Cong tac may lanh (12) “ON”, ngudn cung cép dién chinh (13) “ON”.

Cong tac ap suat kép (11) “ON” diéu khién ap suét trong hé théng trén 2,1
kg/cm? va dudi 27 kg/cm?,

Nhiét dién tré (10) cung cap tin hiéu nhiét dd cla gian lanh cho nguon
cung cdp dién chinh amplifier.

Van VSV “ON” tang t6¢c d6 cam chirng

Ro le b0 ly hop tlr trvdng ndi mach “ON”,

B6 cdm bién nhiét do (15) “ON”

Ly hop tir truong (16) nGi khép quay may nén

B06 cam bién van toc (9) cung cdp tin hiéu vé van tdc may nén cho amplifier.
N&u may nén bi ket cting, amplifier s& cit mach dién ctia bd ly hop tir trudng.
6.2.2 So' d6 mach di¢n ciia hé thong dién lanh 6 t6

Hinh 6.31 trinh bay so d6 mach dién cuia hé thong dién lanh 6 t6 Toyota
Corona & Carina.
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6.3 Kiém tra, chan doan, sira chira hé thong dién lanh 6 t6
6.3.1 Vin dé an toan lao dpng

Trudc khi tién hanh kiém tra, stra chita hé thong dién lanh 6 to can luvu y
mot sO van dé sau:

1. Lwu trlr moi chét lanh & noi mat, nhiét dd khong cao qua 52°C.

2. Khong nén tiép xuc tryc ti€p véi moi chéat lanh

3. Khi can x4 ga hay thao cac bd phan cla hé théng lanh nén thao tac
ding quy trinh, vi ap suat hoat dong cla hé thdng lanh rat cao.

4. Luon ludn phai mang kinh bao ho mat

5. Mdi chat lanh tiép xtc v&i ngon Itra sé phat sinh khi doc.

6. Phai thao day binh &c quy trwdc khi stra chita phan dién lanh

7. Khi n6 may dé tién hanh trac nghiém hé thdng dién lanh, can phai néi
dai 6ng x& dwa khi thai thoat ra ngoai.
6.3.2 Quy trinh kiém tra, tric nghi¢m
6.3.2.1 Quan sat
Trudc khi ti€én hanh bat cir mot trac nghiém nao, cling can phai quan sat, xem
xét k¥ hé théng dién lanh nhu sau:
1. Day dai may nén dwoc cang dung mdc quy dinh

Phai dung thiét bi chuyén ding dé cang day dai may nén, tuyét doi khong
xac dinh mirc cang bang cach doan mo theo thdi quen.
2. Chan gan may nén phai duoc siét ciing, khong dwoc nitt, vy, long 16ng.
3. Céac duong 6ng dan hoi khéng dugc mon khuyét, xi hoi.
4. Phat truc may nén phai kin. Néu bi hd sé nhan thdy vét dau quanh truc may nén.
5. Gian nong phai that sach sé va duoc 13p rap dang vi tri.
6. Quan sat tit ca cac 6ng dan khi, cac clra canh ga cling nhu hé théng co khi
diéu khién phan phoi ludng khi, phai hoat dong nhay, nhe va tét.
7. Cac 6ng cla gian lanh, ca bo gian lanh phai sach, khéng dwoc bam bui ban.
8. Bong co dién quat gi6é phai hoat dong t6t, chay day dd moi téc dd quy dinh.
Néu khong dat yéu cau nay, can kiém tra tinh trang chap mach ctla cac dién tro
diéu khién quat gio.
9. Céac bd loc khdng khi phai sach
10. Néu phat hién thdy mot vai vét dau trén cac bo phan hé thong lanh, ching té
c6 tinh trang xi thoat méi chét lanh. Vi khi méi chét lanh xi ra thuong kéo theo
dau bdi tron.
6.3.2.2 Ldp rdp b dong hé vao hé thong dé kiém tra, trac nghiém

Ky thuat 1&p rap bd dong hd phai qua hai bwdc: 1&p bd dong ho va xa
khong khi ra khéi cac dng ndi. Thao tac nhu sau:
1. Mang kinh bao ho mat
2. Che ph hai bén vé xe dé tranh lam suwéc son
3. Théo nap day cac clra van thir phia thdp ap va phia cao &p clia may nén. Can
ki€ém soat k¥ ga khong xi ra tai cac clra nay.
4. Pau n6i 6ng cac 6ng ndi hoi phadi duoc trang bi chdt an kim van chan trén
may nén.
5. Bong kin khoéa van cla hai déng ho.
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6. Rap bd ddng hd voi cac 8ng ndi vao cira thir clia may nén ding k¥ thuat. Ong
ndi mau xanh la déng ho thap ap, dugc ndi vao clra thap ap (clra hut) cliia may
nén. Ong mau dé clia ddng hd cao ap duoc ndi vao clra thir phia cao ap (clra xa
cla may nén).
6.3.2.3 Xa gié trong cdc ong noi

Phai xa sach khong khi trong hai 6ng ndi truéc khi bat dau do kiém ap
suat hé théng lanh. Cach xa nhu sau:
1. M& hé van dong ho thap ap trong vai gidy cho mot it moi chat thoat ra sau dé
khoa kin van lai.
2. Cling lam nhu trén ddi véi 6ng ndi déng ho phia cao ap.
Bay git bd dong hd da dwoc rap dang k¥ thuat, san sang cho cong tac kiém tra.
DE tién hanh do kiém &p suét trong hé théng dién lanh 0 t0 ta thao tac nhu sau:
a. Cho dong co no & van toc truc khuyu 2000 V/p
b. Bat ndm chinh nhiét do lanh toi da “Max Cold”
c. Cho quat gi6 chay & toc dd cao nhat
d. M& I6n hai cla trudc xe
e. M@ tat ca cac clra phan phdi khi lanh.
Su lién hé gilra nhiét do, ap suat day va ap suat hit cia may nén trong ky hoat
ddng cla no theo bang sau:

Nhiét d6 mdi truong | 70°F 80°F 90°F 100°F 110°F

(21°C) (26,5°C) | (32°C) (37,5°C) | (43°C)
Nhiét dd6 khi lanh|2-8 4-10 7-13 10-17 [13-21
thoét ra (°C)

Ap suit bom mdi| 140 -210 |180-235 |210-270 | 240 -310 | 280 - 350
chat lanh (PSI)

Ap sudt hut moi chét | 10 - 35 16-38 |20 - 42 |25- 48 |30-55
lanh (PSI)

6.3.3 Chdn dodn, siva chita cdc héng héc thuwong gip

Két qua do kiém & suét bén phia ap suét thdp va bén phia ap suat cao cua
hé thdng dién lanh 6 t6 dwoc tdm tat véi nhiéu tinh huéng sau day sé giup ching
ta chan doan va st ly ding k¥ thuat.
1. Ap suét ca hai phia binh thuong, clra s6 kinh cho thdy dong méi chét lanh c6
chdt it bot, gi6 théi ra lanh vira, thir dong, ngét lién tuc céng tac 6n nhiét nhung
kim dong ho phia thdp ap khong giao dong. Cac triéu chiing nay chirng t6 hé
théng lanh c6 lan chat khong khi va chat &m. Kiém tra, stra chita nhu sau:

a. Tién hanh trac nghiém tinh trang xi ga

b. Xa hét mdi chat lanh trong hé théng

c. Khic phuc xi ga

d. Binh loc/hit &m moi chét lanh da day (r chat am wét, phai thay mai.

e. Rut chan khong hé théng trong thoi gian tdi thiéu 30 pht.

f. Nap ga tr¢ lai

g. Cho hé thong lanh van hanh va kiém tra lai.
2. Aps suft clia ca hai phia binh thwdng, 6 it bot trong dong méi chét, gié thoi
ra am am vao lGc khi tréi ndng, nguyén do con ton tai qua nhiéu chat am wét
trong hé thdng lanh, can phai:
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X4 hét moi chat lanh
Thay m¢i binh loc hit am
Rat chan khéng
Nap ga tré lai ding s6 Iuo’ng quy dinh

e. Van hanh hé théng lanh va kiém tra.
3. Ap suét ca hai phla binh thuong, may nén hoat dong ltc nging, luc chay, theo
chu ky nhanh qué, phia ap suét thap dong ho chi khong dat 1am. Nguyén do clia
cac triéu chirng nay 1a cong tac 6n nhiét hong. Xt 1y nhw sau:

a. Tat may, ngat off hé théng lanh

b. Thay m@i cong tac 6n nhiét, nh dé nguyén vi tri 6ng mao dan nhu cii

c. Van hanh hé thong lanh, kiém tra lai.
4. Bén phia thap ap thi ap suét cao, bén phia cao ap thi ap suét binh thuong, ap
sudt & phia thap &p clia may nén cao qué binh thuong tredc khi may nén bat dau
bom. Nguyén do la cong tac 6n nhiét sai, cach khac phuc:

a. Tat may, tat hé thong lanh

b. Stra hay thay m&i cong tac 6n nhiét

c. N6 may, chay may lanh, kiém tra.
5. Ap suét ca hai phia déu thép, gi6 thdi ra hoi lanh, mot vai bot trong dong moi
chat lanh chay qua kinh ctra s6. Nguyén do hé thong lanh bi thiéu moi chéat. St
ly nhu sau:

a. Kiém tra xi ga

b. X4 hét ga mbi chat lanh

c. Khac phuc chd bi xi

d. Kiém tra mirc dau nhon trong may nén

e. Rut chan khong

f. Nap ga tr¢ lai dung luvong quy dinh

g. Van hanh hé thong lanh va kiém tra.
6. Ca hai phia ap sudt déu thap, gi6 thoi ra ndng chir khéng lanh, kinh clra quan
sat trong sudt. Nguyén nhan thiéu rat nhiéu moi chat trong hé thdng, cé kha
ning hé théng bi xi ga. Khac phuc nhu sau:

a. Kiém tra tim kiém cho xi

b. Kiém tra can than tinh trang xi ga tai may nén

c. Xa hét moi chat lanh

d. Kiém tra mirc dau boi tron trong may nén

e. Rut chan khong

f. Nap ga

g. Van hanh hé thong lanh va kiém tra
7. Ap suét ca hai phia déu thép, gio théi ra lanh it, bén ngoai van gian nd co d6
mo hdéi hay dong suwong, nguyén do van gidn né bi ket dong, mang cla van gian
n& bi dinh, bau cdm bién hoat dong khéng dung. X ly nhu sau:

a. Xa ga

b. Théo g& van gidn nd ra khdi hé thong, kiém tra mang cta van

c. Lam sach va thay mé&i mang van, gan tr lai vao hé thdng

d. Rat chan khéng

e. Nap ga

o0 o
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f. Chay thir
8. Ap suét ca hai phia déu thap, khéng khi th&i ra cé lanh, s vao 6ng dan bén
phia cao ap thdy lanh, déng thoi quanh 6ng dan c6 d6 moé hoi va dong swong.
Triéu chi*rng nay chitng té dudng 6ng phia bén cao ap hé théng bi nghén. Xt ly
nhw sau:

a. Xaga

b. Thay méi binh loc/hit &m va cac 6ng dan ciing nhu céac chi tiét bi nghén.

c. Rut chéan khong

d. Nap ga lai

e. Chay thtr va kiém tra.
9. Phia thap ap c6 ap sudt cao, bén phia cao ap ap suat lai thap, may nén kéu.
Chirng td may nén hdng, cach chira nhu sau:

a. Thdo g& may nén ra khoi xe

b. Thao nap dau may nén dé tién quan sat bén trong

c. Kiém tra mirc dau boi tron may nén

d. Thay méi binh loc/hit 4m

e. Chay thir dé kiém tra
10. Ap suét ca hai phia déu cao, gi6 thdi ra ndng, thdy day bot qua kinh ctra quan
sat, 6ng dan bén phia cao ap néng, nguyén do Ia gian néng bi hdng va qua tai.
Phai kiém tra:

a. DAy dai quat gio giai nhiét gian nong bi 1dng, dit

b. Kiém tra gian néng cé bi bui ban lam nghén gié luu thong

c. Kiém tra gian néng c6 dwoc gan da xa déi véi két nwdc lam mat dong
co khong

d. Kiém tra méi chéat lanh c6 bi nap qua nhiéu khong

e. Van hanh va kiém tra hé thong dién lanh
11. Ap suét ca hai phia déu cao, qua clra s6 quan sat thinh thoang thdy c6 bot,
gi6 thdi ra lanh it, nguyén do cé qua nhiéu khong khi va am wét trong hé thong
lanh. St ly:

a. Xa hét ga

b. Thay méi binh loc/hlt am vi binh cii da chiia day chat am wot

c. Rut chan khéng

d. Nap ga lai

e. Chay thir va kiém tra
12. Ap sudt ca hai phia déu cao, gi6 th&i ra &m, gian lanh d6 md héi hay déng
suong. Nguyén do van gian né bi ket mé. St ly

a. Xaga

b. Thay méi van gian n&, nhé ddm bao ding ti€p xuc t6t noi can thiét

c. Rut chan khéng that ky, nap ga lai

d. Chay thir va kiém tra.
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MUC LUC
Noi dung
Chuong 1: Khii quat vé h¢ thdng dién va dién tir trén 6 to
1.1 Tong quan vé mang dién va cac hé théng dién trén 6 to
1.2 Cac yéu cau k¥ thuat d6i véi hé théng dién
1.3 Nguon dién trén 0 to
1.4 Céc loai phu tai trén 6 t6
1.5 Céc thiét bi bao vé va diéu khién trung gian
1.6 Céc ky hiéu va quy wéc trong mach dién
1.7 Day dién va cac bdi day dién trén 6 to
Chuong 2: H¢ théng cung cp dién
2.1 Ac qui khdi dong
2.2 May phat dién
2.2.1 Phan loai, d4c diém céu tao, nguyén tic hoat dong
2.2.2 Bac tinh clla may phat dién xoay chiéu
2.3 B0 diéu chinh dién (B0 ti€t ché)
2.3.1 Co s& ly thuyét va phuong phap diéu chinh
2.3.2 Cac b6 diéu chinh dién tiéu biéu
2.3.3 Tinh toan ché dd tai va chon may phat dién
Chuong3: Hé théng khoi dong
3.1 Nhiém vu va so do chung clia hé théng khéi dong
3.2 May khéi dong
3.3 Cac co cau diéu khién trung gian trong hé thdng khdi dong
3.4 Heé théng ho tro khai dong cho dong co Diesel
Chuong 4: H¢ théng danh lira
4.1 Nhiing van dé chung
4.1.1 Nhiém vu, yéu cau, phan loai
4.1.2 Ly thuyét vé danh Itra cao ap trén dong co 6 to
4.2 Hé théng danh lra thuong
4.2.1 So do va nguyén ly lam viéc
4.2.2 Cau tao mot s6 cac bd phan
4.3 Heé théng danh Itra ban dan
4.3.1 Mot s6 bd cam bién trong HTDL béan dan va HTBL dién ti
4.3.2 Phan loai va so dd nguyén ly ciia HTBL ban dan
4.4 Hé théng danh Itra dién dung
4.5 Hé thdng danh Ira theo chwong trinh
Chuong 5: Hé thong thong tin,chiéu sang va tin hi¢u trén 6 to
5.1 Hé théng thong tin trén 6 t6
5.1.1 Céu trlc tdng quét va phan loai hé thong thong tin
5.1.2 Théng tin dang twong tw
5.1.3 Thong tin dang k¥ thuat s
5.2 Hé thdng chiéu sang trén 06 t6
5.2.1 So d6 chung hé théng chiéu sang
5.2.2 Cac thiét bi trong hé théng chiéu sang
5.3 Hé théng tin hiéu
5.3.1 Hé thdng tin hiéu bao ré
5.3.2 Coi dién
Chuong 6: Hé théng diéu hoa nhiét do
6.1 So do cau tric hé thong diéu hoa nhiét do
6.2 Hé thdng dién cua hé thdng diéu hoa trén 6 td
6.3 Kiém tra, chan doéan, sra chita hw hong ctia hé théng diéu hoa
Tai liéu tham khao
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