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GIOI THIEU VE MO BPUN

Vi tri, y nghia, vai tré6 moé dun

DPé van hanh thiét bj tét thi mét trong nhirng yéu ciu quan trong 1a phai
hiéu biét dwoc nguyén ly hoat déng va céu tao cia may mdc, thiét bi. M6 dun
nay cé nhiém vy cung cip cho hoc vién cac kién thirc co ban vé nguyén ly
hoat ddng, ciu tao clia cac thiét bi co ban trong cédng nghiép ché bién du khi.
Phan I&n céac thiét bi nay la chuyén dung trong céng nghiép ché bién dau khi
chwa dwoc dé cap, hodc chwa gidi thiéu chi tiét trong cac chwong trinh ma
hoc vién da dwoc hoc trwdc mé dun nay. Mét sb it dang thiét bi da dwoc dé
cap & mé dun khac sé dwoc dé cap sau hon trong mé dun nay véi cac dang
thiét bi dac thu sir dung trong cdng nghiép ché bién dau khi (dac biét 1a cac
thiét bi phan &ng, thiét bj trao dbi nhiét).

M6 dun nay ciing 1a co s& dé hoc vién tiép can mén hoc vé thyc tap van
hanh trén hé théng mé phdng (Simulation) va bao dwéng thiét bj may méc.
Muc tiéu cua mé dun

M6 dun nham dao tao cho hoc vién cé da kién thirc, ki nang vé thiét bj
co ban dwoc st dung trong cdng nghiép ché bién dau khi nham hinh thanh ky
nang van hanh thiét bi cho hoc vién. Hoc xong mé dun nay hoc vién phai cé
du nang lwc:

- M6 t& dwoec nguyén ly hoat ddng, cau tao cua céac thiét bj co ban trong
céng nghiép ché bién dau khi;

- M6 ta dwoc qua trinh cdng nghé xay ra trong thiét bj;

- M6 ta dwoc chirc ndng nhiém vu cua cac thiét bj phu ctia hé thdng thiét
bi nhw bom, may nén, thiét bj truyén nhiét,...;

- Van hanh duwgc mot sb thiét bi co trong phong thi nghiém nhw: Thiét bi
Cracking, Reforming, thiét bi chung cat & ap suét thwong va ap suét
chan khong,...

- M6 td dwoc mdt s héng hoc, sw cd thwdng xay ra dbi thiét bj va
phwong phap khac phuc.

Muc tiéu thwc hién cia mo dun

Hoc xong mé dun nay hoc vién phai cé du nang lwc:

- M6 t& dwge nguyén ly hoat ddng, ciu tao cua céac thiét bj co ban trong
coéng nghiép ché bién dau khi;

- Mé ta dwoc qua trinh cdng nghé xay ra trong thiét bi;



- M6 ta dwoc chirc ndng nhiém vu ctia cac thiét bj phu ctia hé thdng thiét
bi nhw bom, may nén, thiét bj truyén nhiét.

- Van hanh dwoc mét sé thiét bi co trong phong thi nghiém nhw: Thiét bi
Cracking, Reforming, thiét bi chung cat & ap suét thuwong va ap suét
chan khoéng,...

- Biét phwong hwéng khac phuc dwoc mét sb héng héc, sy cd thuong
xay trong khi van hanh thiét bj.

No6i dung chinh cia mé dun
Bai 1: Thiét bi phan tng
Bai 2: Thiét bj trao dbi nhiét
Bai 3: Thiét bi va khi hé théng khi nén.
Bai 4: Thiét bj x(r ly |am sach san pham.
Bai 5: Thiét bj chwng cét.
Bai 6: Thiét bi hap thu, hap phu.



CAC HINH THU’C HOC TAP CHINH TRONG MO PUN

1: Hoc trén 16p vé:

- CAu tao nguyén ly hoat ddng ctia cac may mdc thiét bi co ban dwoc st
dung trong céng nghiép ché bién dau khi.

- Nguyén ly cau tao cda thiét bj chinh trong céng nghiép ché bién dau khi
- Mét sb cac sw cb va bién phap khac phuc.

2: Tw nghién ctru tai liéu lién quan dén thiét bj ché bién dau khi.

3: Thao luan (hoc nhém) dwdi sw hwéng dan cua gido vién.

4: Thye tap van hanh mot sb thiét bi ché bién dau khi tai phong thi nghiém

5: Tham quan, thuc tap tai mot sd co s& ché bién dau khi



YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MO BUN

Vé kién thirc

M6 t& dwoc nguyén ly ciu tao va hoat dong cla cac thiét bi phan &ng
chinh trong nganh ché bién dau khi: Thiét bi Cracking xuc tac cén tang séi,
Reforming tai sinh xuc tac lién tuc, thiét bi xt ly,...

M6 t& dwoc nguyén ly cAu tao va hoat ddng ctia mét sb thiét bi trao ddi
nhiét dwoc sir dung phd bién trong cédng nghiép ché bién dau khi.

M6 t& dwoc nguyén ly van hanh, cu tao cua thiét bj va hé théng cap khi
nén.

M6 ta dwoc nguyén ly hoat ddng, cau tao ciia mot sb thiét bi lam sach san
pham chinh s dung trong cong nghiép ché bién dau khi.

M6 t& dwoc nguyén |y hoat ddng, cau tao cla thiét bi chwng cat trong cong
nghiép ché bién dau khi.

M6 t& dwoc nguyén ly hoat déng, ciu tao cua thiét bi hap phu/hdp thu
trong cdng nghiép ché bién dau khi.

Vé ky ning

Doc va hiéu dwoc cac ban vé so dd cong nghé (PFD) mot phan cac ban vé
dwong 6ng, dung cu do lwong (P&ID) ciia mét sb cong nghé chinh sk
dung trong céng nghiép ché bién dau khi.

M6 ta dworec mot sd sw cd may moc thiét bi va bién phap khac phuc.

Van hanh dwoc moét sé thiét bj trong phong thi nghiém cua truéng.

Nhan biét dwoc cac thiét bi, hé théng thiét bi may moc s dung trong cong
nghiép ché bién dau khi trong thuc té.

Veé thai do

Tham gia day du cac budi giang ly thuyét cla gido vién.

Tich cwe nghién clru, tim hiéu cac tai liéu tham khao.

Chép hanh dung quy dinh an toan trong phong thi nghiém va tham quan
cac co s& san xuat.



BAI 1. THIET Bl PHAN NG
Ma bai: HD 11

GiGi thigu

Thiét bi phan tng 1a mét trong nhitng nhirng thiét quan trong nhéat trong
céng nghiép ché bién dau khi ca vé y nghia kinh t& va ky thuat. Van hanh cac
thiét bi phan &ng 1a mot nhiém vu quan trong va ddi héi nhiéu ky ndng cla can
b6 van hanh.

Pé van hanh tét dwoc thiét bi phan (rng thi can phai c6 hiéu biét tét vé qua
trinh cong nghé xay ra trong thiét bi, dac diém cau tao cua thiét bj cling nhw ché
dod hoat déng. Bai hoc nay sé cung cép cho hoc vién nhirng kién thirc co ban vé
nguyén ly ciu tao va hoat dong cla cac thiét bj chinh trong céng nghiép ché
bién dau khi.

Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc vién c6é nang lyc:

- Mb ta dwoc vai trd va dic diém cla cac dang thiét bj phan &ng co ban st
dung trong céng nghiép ché bién dau khi,

- Mb ta duoc thiét bj phan trng tang séi: Thiét bi phan (rng cracking xuc tac
can tang séi va thiét bj tai sinh xuc tac;

- Mb t& dwoc dang thiét bj phan rng co6 16p xuc tac chuyén déng: Thiét bi
phan (rng phan xwdng Reforming v&i hé théng tai sinh xuc tac lién tuc;

- Mb ta duwoc thiét bj phan (ng I&p xuc tac cb dinh: Thiét bi phan ng phan
xwdng ISOMER, x{& ly Naphtha bédng Hydro (NHT), x& ly LCO bang Hydro
(LCO-HDT),...

- Thyc hién dwoc van hanh dwoc mot sé thiét bj trong phong thi nghiém..

Noi dung chinh

Bai hoc bao gém céac ndi dung chinh sau:

1. Gi&i thiéu chung: Muc dich, nhiém vu cta cac loai thiét bj phan rng, cac

dang thiét bi phan &ng;

2. Céng nghé va Thiét bi xuc tac tang s6i: Thiét bi Cracking xuc tac cén tang

s6i va thiét b tai sinh xtc tac (Phan xwéng FCC/RFCC).

3. Céng nghé va Thiét bi Reforming xtc tac véi bd phan tai sinh xuc tac lién

tuc (Phan xwdng CCR).

4. Céc thiét bi phan (rng khac: Thiét bj phan rng ISOMER, x& ly LCO bang

Hydro (LCO-HDT); xt ly Naphtha bang Hydro (NHT)..



1.1. VAI TRO CUA THIET Bl PHAN ’'NG TRONG CONG NGHIEP CHE BIEN
DAU KHi

1.1.1. Vai troé va y nghia cta cac thiét bi phan trng trong céng nghiép ché
bién dau khi

D4u thd chiém mét vi tri quan trong trong ngudn nang lwong cla thé gidi,
tuy nhién, dau thé chwa qua ché bién khéng mang lai hiéu qua kinh té cao. Néu
dau thé chi dwoc ché bién bang phwong phap vat ly théng thuwong (chwng
luyén, trich ly, hap thu,...) thi san phadm thu dwoc chi c6 mét phan dap (ng
dwoc chét lwong hang hoa thwong phdm (dau diesel, dau hod, nhién liéu phan
lwe va diu dbt 16), do vay hiéu qua kinh t& dem lai khéng cao. Xuét phat tir yéu
cau ngay cang cao cla thi trwong nhién liéu va hoa dau di tr ddu thé ma nguodi
ta ngay cang quan tam dén van dé ché bién dau thé c6 chuyén hoa hoa hoc.
Céc san pham thu dwoc tr qua trinh chuyén hoa hoa hoc cé chat lwong va co
gia tri kinh té cao hon so véi nguyén liéu ban dau. Ngay nay, chi cé théng qua
phuong phap ché bién hoa hoc méi ¢ thé san xuét ra lwong san phadm dau khi
da dap (rng nhu cau ngay cang tang cla thi trwdng va dap rng dwoc yéu ciu
ngay cang cao vé chét lwong cling nhw yéu ciu bao vé méi trudng. Thiét bi
phan (rng 1a phwong tién dé& thwe hién cac chuyén hoa hoa hoc trong ché bién
dau khi dé thwe hién muc tiéu trén.

Thiét bi phan tng la trai tim trong nganh cdng nghiép ché bién dau khi dé
thwe hién nhiém vu bién cac san pham cé gia tri kinh t& thap thanh cac san
pham c6 gia tri kinh té cao hon, dap &ng dwoc yéu cau da dang hoa san pham
cua thj trwéng va yéu cau ngay cang khat khe vé bdo vé méi trudng.

Ngoai ra, cac thiét bj phan rng con déng vai trd quan trong Ia tao ra cac san
pham trung gian lam nguyén liéu cho san xuat cac san pham coé gia trj kinh té
cao hon nham nang cao hiéu qua kinh té.

Pé dap &ng dwoc yéu cau ngay cang cao cua thj tredng vé ca sé lvong va
chéat lwong, cac thiét bj phan (rng sir dung trong cdng nghiép ché bién dau khi
cling khéng ngtrng dwoc phat trién hoan thién ca vé cong nghé va két cAu.
1.1.2. Cac dang thiét bi phan trng co’ ban trong céng nghiép ché bién dau
kKhi

Trong céng nghiép ché bién dau khi str dung nhiéu dang thiét bi phan &ng
khac nhau. C6 nhiéu phwong phap phan chia thiét bj phan &ng nhw can ct vao
qua trinh phan rng c6 st dung hay khéng st dung xuc tac, kiéu chuyén déng
cla xuc tac trong 16 phan (rng, cé st dung thiét bi khudy trén hay khéng st
dung,... Thuc té trong cdng nghiép ché bién dau khi thi hau hét cac thiét bi phan



ing déu sir dung xuc tac nén trong khudn khé gido trinh nay chi dé cap va gioi
thiéu dang thiét bi phan (rng cé str dung xuc tac.

V&i cac thiét bi phan ng c6 st dung xuc tac, nguwdi ta can clr vao dac
diém chuyén déng cla xuc tac trong 16 phan &ng dé phan ra mét sé dang chinh
sau:

- Thiét bi phan (rng kiéu tang sbi (xem hinh H-1.2)
- Thiét bj phan (rng cé I&p xuc tac chuyén déng lién tuc (xem hinh H-1.3, H-

1.4).

- Thiét bi phan (rng c6 1&p xuc tac cb dinh (xem Hinh H-1.1).
- Nhirng kiéu thiét bi phan rng c6 ciu tao dac biét (xem Hinh H-1.5, H-1.6)

Céc dang thiét bj phan rng co’ ban dwoc sir dung trong céng nghiép ché
bién dau khi mé t& mét cach don gidn trong cac hinh vé H-1.1, H1.2, H-1.3, H-
1.4,H-1.5 va H-1.6. Chi tiét clia cac loai thiét bj phan rng dwoc (rng dung cu thé
trong cdng nghiép ché bién dau khi s& dwoc trinh bay & cac muc sau cla bai
hoc nay.
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Thiét bi phan tng kiéu tang sbi |a thiét bi phan tng trong dé cac hat xuc
tac cé kich thwdc rat nhé dudi tac dong clia dong nguyén liéu chuyén déng
hinh thanh I&p gia 1dng (tang s6i) tao diéu kién tdt cho qua trinh phan (ng dién
ra va nang cao hiéu suét thu hdi san pham.
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Hinh H-1.5 Thiét bi phan (rng kiéu ran 16ng  Hinh H-1.6 Thiét bi phan (rng xuc tac
c6 dd nhét cao kiéu vach ngan

Thiét bi phan rng cé I&p xuc tac chuyén dong lién tuc la dang thiét bj phan
ing trong dé cac hat xuc tac ciing chuyén déng nhw dong nguyén liéu nhung
dong lwc khéng do dong nguyén liéu tao ra va khéng hinh thanh I&p gia long,
théng thwong dong nguyén liéu va dong xuc tac chuyén déng ngwoc chiéu
nhau. Loai thiét bi phan &rng nay cho phép tuan hoan tai sinh xuc tac lién tuc dé
duy tri hoat tinh cta xuc tadc nang cao chét lwgng san phadm va hiéu suat phan
ng.

Thiét bj phan (rng c6 16p xuc tac cb dinh I1a dang thiét bi phan &ng trong do6
céac hat xuc tac dwoc 1ap dat cd dinh trén mot I6p dém goi 1a dém xuc tac. Trong
thiét bi phan &ng kiéu nay nguyén liéu di qua I&p xdc tac va xay ra phan &ng.
XUc tac sau mot thoi gian hoat dong s& méat hoat tinh, ngudi ta tam dirng hoat
dong thiét bj trong mét thoi gian dé tai sinh. Thiét bi phan &ng c6 1&p xuc tac cb
dinh thich hop cho cac qua trinh ma hoat tinh cta xuc tac twong dbi bén theo
thdi gian, chu ky tai sinh twong dbi dai. Kiéu thiét bi phan rng nay don gian,
nhwng hoat ddng khéng lién tuc do phai ngirng dé tai sinh xuc tac, vi vay, chi
thich ho'p v&i nhirng qua trinh ma chu ky tai sinh xuc tac twong dbi dai.

Trong c6ng nghiép ché bién dau khi, thiét bi phan trng tang séi dién hinh la
16 phan trng trong phan xwéng Cracking xuc tac can tang séi (RFCC), thiét bi
phan &ng cé I&p xuc tac chuyén déng lién tuc la thiét bj Reformning v&i thiét bi
tai sinh xuc tac lién tuc (CCR), thiét bi c6 1&p xuc tac cb dinh 1a cac 16 phan &ng
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cta cac phan xwéng x& ly Naphtha bang Hydro,... Chi tiét cla cac thiét bi phan
trng nay dworc trinh bay & cac muc duwdi day.

1.2. THIET Bl PHAN (’NG CRACKING XUC TAC CAN TANG SOI

1.2.1. Gi&i thiéu chung

Trong cdng nghé hoa nédi chung ciing nhw ¢dng nghé ché bién dau khi noi
riéng da sb cac phan &ng c6 sy tham gia cla xuc tac thi mirc do tiép xuc va
luan chuyén sadn pham khdi cac tam phan tng gitv mét vai trd quan trong quyét
dinh chat lwong san phadm, hiéu suét phan &ng chinh. Thiét bj xtc tac tang soi
ra d&i nham dap (rng yéu cau nay. Dién hinh thiét bj xuc tac tang séi la thiét bi
phan (rng cia phan xwéng Cracking xuc tac can (FCC, RFCC).

Phan xwédng Cracking xuc tac can cé nghia quan trong trong nganh céng
nghiép loc hoa dau. Trong Nha may loc hoa dau, phan xwdng Cracking xuc tac
can dwgc xem nhw la trai tim cia Nha may. Dau tho sau khi dwoc phan tach tai
thap chwng cét & ap suat thuwerng(CDU) va ap suéat chan khéng(VDU) dé thu hoi
mot sb san pham thi lwong can con lai cla qua trinh chwng cat nay chiém t&i
khoang 50% khdi lwong dau thd ché bién co gia tri kinh té va co6 (rng dung thap.
Néu khong ché bién tiép sb lwong can nay thi sé& khong thé dem lai hiéu qua
kinh t& cho Nha may va dac biét 1a khéng thé dap rng dwoc nhu cau cua thi
trwéng nhién liéu cta toan cau déng thdi 1am gia tang lwong khi thai nha kinh
do hiéu suét sir dung dau thé théap.

Phan xwdng Cracking xuc tac can cé nhiém vu bé gay cac phan tw
hydrocacbon mach dai cé gia tri thdp thanh cac hydrocacbon mach ngan hon
c6 gia trj kinh t& cao hon (chi yéu la cac phan doan Xang, Diesel va LPG).
Ngoai ra, phan xwdng Cracking con c6 y nghia quan trong la san xuat nguén
olefine 1am nguyén liéu cho cdng nghiép hoa dau (propylene,...) va cac qua
trinh s&n xuét ciu t&r pha xang co tri s Octan cao (Alkyl hoa, polyme hod).
1.2.2. Qua trinh céng nghé
1.2.2.1. S d6 va qua trinh céng nghé Cracking xuc tac cin tang soi
a. So d6 céong nghé

Phan xwéng Cracking xuc tac can tAng séi vé co ban bao gém cac hang
muc thiét bj chinh:

- Thiét bi phan (rng xuc tac tang séi;
- Thiét bi tai sinh xdc tac;

- Thap chung cét;

- BO6 phéan thu hoi va xtr ly khi;

- Cac thiét bj phu tro.
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So db cdng nghé da dwoc don gidn hoa clia cdng nghé Cracking xuc tac
can duwoc thé hién trén hinh vé H-1.7. Day 1a so d& céng nghé dién hinh dwoc
st dung réng rai hién nay trong cdng nghiép loc hoa dau. Qua trinh luan chuyén
cac dong cong nghé trong phan xuéng dwoc mé ta & cac muc dwéi day.

Trong l6 phan trng

Nguyén liéu dwoc nap vao binh chira nguyén liéu dé tach mot sé can ban
va 6n dinh dong nguyén liéu trwdc khi dwa vao thiét bi phan rng. Nguyén liéu
tr binh chira s& dwoc bom qua hang loat cac thiét bj trao dbi nhiét gitra nguyén
liéu va cac dong san pham néng di ra tir 16 phan (rng, thap chwng cét dé nang
ttr tr nhiét dd cla nguyén liéu téi gia trj thich hop dbng thdi lam lanh cac dong
san pham t&i gi¢i han nhiét d6 t6i wu nham tan dung ngudn nhiét thira gidm chi
phi van hanh. Dong nguyén liéu ban dau nay sau doé cé thé duwoc hoa tron voi
cac phan doan chung cit nang HCO (Heavy Cycle Oil), phan doan chwng cét
nhe LCO (Light Cycle Qil) va diu can (Decant Oil) thanh dong nguyén liéu hén
hop dwa vao thiét bi phan &ng. Tuy theo thiét k&, cong nghé cu thé ap dung ma
nguyén liéu trwde khi dwa vao thiét bij phan &rng sé duwgc gia nhiét t&i nhiét do
thich hop twong trng bang 16 gia nhiét.

Hén hop nguyén liéu sé dwoc phun vao éng phan ng (Riser) cung voi
xuc tac & nhiét dd cao (xuc tac dwoc dwa tuan hoan ti thiét bj tai sinh xuc tac
sang). Nh& nhiét dd cao cua xuc tac nguyén liéu sé& bay hoi khi tiép xuc véi xuc
tdc néng va cung chuyén dong theo phwong thang dirng. Cac phan (ng
cracking sé& déng thoi xay ra trong long 6ng phan rng. Khi dén cudi 6ng phan
trng, xuc tac nhanh chéng dwoc tach ra khéi hydrocacbon nhé cau tao dac biét
cta phan cudi 6ng phan trng. B6 phan nay tao ra sy chuyén hwéng chuyén
dong dot ngdt ctia dong hén hop xuc tac sdn pham phan &ng, hodc tao ra mod
men quay khac nhau giira hydrocacbon va xuc tac. Mét hé théng cac xyclone
dwoc bd tri & vj tri thich hop dé tach xuc tac cubn theo dong san phdm phan
ing dé tranh hién twong tai tiép xdc khi hydrocacbon va xuc tac tao ra cac
phaning khéng mong muén.

Sau khi dwoc tach khéi xuc tac, sdn phdm phan (rng sé& dwoc dwa dén
thap chwng cat d& phan tach ra cac phan doan khac nhau thu héi san pham.
Xuc tac sau phan &ng dwoc tap trung vé phia dwdi cda 16 phan tng rdi dwa qua
vung suc hoi dé tach phan hoi hydrocacbon con bam trén xuc tac. Vung suc hoi
nay c6 cau tao d&c biét, tly theo tirng cédng nghé cu thé (sé dwoc dé cap & muc
cAu tao thiét bj) nham tach triét d& hoi hydrocacbon trén xic tac bang cach tao
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ra dong chuyén ddng ngwoc chiéu gitra xuc tac va hoi. Xuc tac sau khi dwoc
tach hoi hydrocacbon bam theo s& dwoc dwa sang thiét bj tai sinh xuc tac.
Qua trinh téi sinh xuc tac

Xuc tac sau khi di qua vung suc hoi dwgc dwa sang thiét bj tai sinh xuc tac
nh& van chuyén xuc tac (Slide Valve). Van chuyén xuc tac hoat dong tw dong
dwa trén merc xuc tac trong 16 phan wng. Muc dich chinh cua qua trinh tai sinh
xuc tac 1a dbt coke bam trén bé& mat hat xuc tac dé khoi phuc bé mat hoat tinh
cua hat xuc tac. Tuy thuéc vao ham lwgng can cac bon (CCR), ham lwong cac
kim loai nang (Ni, V,...) trong nguyén liéu va céng nghé cracking ap dung ma
thiét bj tai sinh xuc tac co thé chia lam tai sinh mét bac hodc hai bac.

Qua trinh tai sinh xdc tac dién ra nhw sau: Khong khi dwoc may nén toi ap
suat nhét dinh va phéi tron theo ty I& chay thich hop véi nhién liéu rdi dwa vao
day cua thiét bj tai sinh (xem hinh H-1.9). D& dat dwoc hiéu qua dbt coke cao va
dbng déu, khi nén dwoc dwa vao budng dét qua mét hé théng phan phdi. Tuy
theo ban quyén céng nghé ap dung ma hé thdng phan phdi nay cé cu tao khac
nhau. M6t trong dang phan phéi khéng khi trwéc khi vao budng dbt dwoc minh
hoa trong hinh H-1.10.

Khoéng khi dwa vao & téc do thich hop dé tao thanh I6p xuc tac gid 16ng
nham tao diéu kién hoa tron khéng khi va xuc tac tét d& hiéu qua dét coke bam
trén bé& mat hat xtc tac dwoc tét. D& tranh hién twong tudn hoan xuc tac chwa
dwoc tai sinh sang 16 phan rng, vi tri clra nap xuc tac chwa tai sinh tir |6 phan
&ng sang thiét bj tai sinh va clra l1ay xuc tac tuan hoan sang thiét bi phan rng
dwoc bd tri di xa nhau.
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§y
Hinh 1.8 Hinh &nh téng thé phan xwdng cracking xuc tac can tang soi trong nha
may loc dau

18

A-Khi hon hop B-Xic tac Hinh H-1.10 B& phan phan phdi khéng
C-Xdc tac nong D-Budng dot khi trong thiét bij tai sinh
E- Khéng khi

Hinh H-1.9 Thiét bj tai sinh xuc tac
Tuy theo c6ng nghé ap dung, mdi Nha ban quyén cé nhirng bi quyét riéng
dé khéc phuc hién twong nay. Théng thuéng, xic tac chwa tai sinh va xuc tac
da tai sinh dwoc phan chia bang cac ngan khac nhau. Xuc tac sau khi tai sinh
dwoc chuyén téi ngan chiva xtc tac da tai sinh (xem hinh H1.9). Xuc tac da tai
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sinh dwoc chuyén t&i thiét bi phan trng qua van chuyén xuc tac déc biét (Slide
Valve), tai day xuc tac tiép xuc véi nguyén liéu tai dau vao cia éng phan rng va
hoan thanh mét chu ky tuan hoan cla xuc tac. Van van chuyén xuc tac diéu
khién tw dong dwa trén nhiét dd cta 16 phan tng.

Pé tang hiéu qua cla qua trinh dét coke va diéu chinh nhiét do cla xuc tac

trwdc khi vao 16 phan (rng, mét phan xuc tac sau khi tai sinh dwoc tudn hoan
qua budng dbt tai sinh. Mot sé cdng nghé ap dung hé théng lam ngudi xuc tac
bén ngoai (Catalyst Cooller) dé& diéu chinh nhiét dd ctia xdc tac sau tai sinh.
Mac du dworc tai sinh lién tuc nhwng d6 bén ctia xuc tac khéng phai la vinh ciru,
vi vay, hoat tinh cla xuc tac sé bi gidm dan theo thoi gian hoat ddng, mot phan
khac bi hw hai co hoc (mai mén, v& do va dap,...) do d6 can phai thwéng xuyén
diéu chinh chét, sé lwong xtc tac trong hé théng bang cach bé sung lwong xuc
tac hao hut va rat bét lwong xic tac da 1do hoa ra ngoai hé théng.

San pham khi chay cta qua trinh dbt coke dwa ra ngoai hé thdng tai sinh
bao gébm hén hop khi qua trinh chay (CO,, CO va H,0) va mét lwong xuc tac
cudn theo dong khi chay. Dé gidm bét lwong xtc tac bi hao hut va bao dam tiéu
chuan méi trwdng cac thiét bj Xyclone so cap va th cdp dwoc l&p dat ngay
trong thiét bi tai sinh dé tach cac hat xtc tac cudn theo dong khi chay. Cac hat
xuc tac dwoc dua trd lai khoang chira xuc tac tai sinh con khi thai dwoc thu vé
khoang chira trung gian (Plenum Chamber) trwéc khi di tiép sang thiét bj tach
xuc tac bac ba dé tach tiép cac hat xuc tac nho ra khdi dong khi thai.

Dong khi thai nay cé nhiét cao va chra khi c6 nhiét tri cao (CO) c6 thé
dwoc tan dung 1am nhién liéu cho néi hoi tan dung nhiét (CO Boiler). Trong thiét
bi tAn dung nhiét nay, khi CO trong dong khi thai sé dwoc dét chay hoan toan
thanh CO, dé& dap &ng dwoc tiéu chuan méi trwong vé ham lwgng CO trong khi
thai. Lwong nhiét cia dong khi thai va lwgng nhiét chay cua khi CO sé cung
cap nhiét cho ndi hoi dé san xuat hoi cao ap phuc vu cho nhu cau ndi tai trong
Nha may tiét kiém chi phi van hanh nang cao hiéu qua kinh té.

Khi thai sau d6 tiép tuc dwoc dwa qua hé thdng x(r ly dé tach bui co hoc
(bang bo loc tinh dién) va céac thiét bi x& ly khi SO, (bang thiét bj khtr khi SO,
DeSO0,), khi NO, (bang thiét bi khtr khi NO,-DeNO,) néu nhw ham Ilwong céac khi
nay trong dong khi thai vwot qua chi tiéu cho phép cla tiéu chuidn méi trudng
vé khi thai ap dung tai noi xay dwng phan xwéng.

Trong thiét bi chwng cat thu hoéi san pham

San phadm sau phan &ng duwoc dwa dén thap chwng cat chinh, tai day cac

san pham sau cracking dwoc phan chia tach va lay ra & cac vj tri riéng biét cla
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thap cat. Xang cracking (Naphtha nhe) va cac cdu t&r nhe hon dwoc Iy ra &
dinh thap va dwa sang bd phan thu hdi va x& ly khi.

Tai day hydrocacbon lai dwoc phan chia tiép thanh cac dong khac nhau:

- Dong khi nhe (C,-) dwoc dua téi hé thdng khi nhién liéu nha may (phuc vu
cho céc 10 gia nhiét trong ndi tai Nha may);

- Phan doan cét C5/C, chira nhiéu olefine (propylene va butene) cé thé sé
dwoc dwa dén bd phan thu hdi propylene, butene dé Iam nguyén liéu cho
hoa dau hodc cho phan xwéng Alkyl hoa hoac polime héa;

Phan doan Naphtha nhe cung v&i Naphtha ndng dwoc s dung lam cu t&r pha
xang sau khi duwoc xr ly, ty |& xang cracking chiém trong xang thwong pham
twong déi Ion (khoang 50-60% thé tich).

Ngoai dong khi nhe va phan doan Naphtha t thap chwng cét chinh con tach ra
cac dong san pham khac:

- Dong Naphtha néng (toy vao thiét ké cu thé dong nay ciing cé thé dwoc
cat cuing v&i phan doan Naphtha nhe).

- Dong dau nhe LCO (Light Cycle Oil).

- Dong dau nang HCO (Light Cycle Oil).

- Dong dau cén duwoc tach ra & day thap.

Tuy theo diéu kién hoat déng va cédng nghé ap dung, cac dong dau nay sé
dwoc dwa mét phan quay lai 16 phan rng. Trong nhiéu thiét k&, thap chwng cét
cling chi tach dong LCO ma khdng tach dong dau nang HCO.

Trong cum thu héi va x ly khi

Khi hydrocacbon con chwa dwoc ngwng tu tlr binh chira san phdm dinh
cla thap chwng cét chinh dwoc thu vé may nén (wet gas compressor) dé hoa
ldng phan khi chwa ngung tu. Naphtha trong binh chira sdn phadm dinh ciing
duwoc chuyén sang thap phan tach so bd (trong cum thiét bi thu hdi xt Iy khi).
Trong cum thiét bi nay (xem so dé céng nghé hinh H-1.11) cac dong sadn pham
dwoc tach ra:

- Xang cracking da én dinh dwoc tach ra dem di x( ly tiép trwéc khi dem pha
trén xang thwong pham:;

- Khi hoa 1dng duoc tach ra (C4/C,) roi dwa di xt tiép dé& thu hdi LPG thanh
phadm hoéc tach olefine 1am nguyén liéu cho hoa dau hoac cho qua trinh
Alkyl hoa hoac polime hoa;

- Dong khi nhe (C,-) duwoc dua téi hé théng thu gom khi nhién liéu nha may
(phuc vu cho cac nhu cau tiéu thu khi nhién liéu trong néi tai Nha may).
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Trong mdt sb6 phan xwéng cracking cum x& ly khi bang amine ciing duwoc
l&p dat trong phan xwédng dé gidam bét ham lwong khi H,S truwdc khi dem xir ly
tiép bang cac phwong phap khac.

LPG
FCC GASOLINE
4. Thap hép thu
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b. Qua trinh cong nghé
Nguyén liéu va qua trinh chuyén hoéa
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Nguyén liéu va san phadm cutia qua trinh cracking xuc tac cdn dwoc tém tat
¢ hinh vé minh hoa dw¢i day (Hinh H-1-12). Nguyén liéu cta qua trinh cracking
la c&n chwng cét & ap suat thwdng, can chwng cat & ap suat chan khéng, phan
doan chung cét trung binh (Distillate) cGa qua trinh chwng cat chan khéng, coke
hoa va cac loai dau thai trong Nha may loc héa dau. Tuy nhién, nguyén liéu
chinh cta qua trinh cracking 1a can chwng cat & ap suéat thwong (cdng nghé
RFCC) va phan doan dau chuwng cat chan khéng (céng nghé FCC)

San pham thu dwoc cha qua trinh cracking theo trinh tw tir sdn phdm nhe
t&i sdn phdm ndng l1a: Khi nhién liéu (C,?, khi hoa 16ng (LPG), xdng cracking
(FCC Naphtha), dau diesel cracking (LCO) va dau can (Decant Oil). Cac san
pham cla qua trinh cracking sau dé dwgc dem di x ly, ché bién tiép dé thu cac
clu t&r pha trdn cac san pham cudi (LPG, xdng thwong phdm, diu Diesel
thwong pham, dau dbt 19,...) hoac lam nguyén liéu cho cac qua trinh céng nghé
khac (Alkyl hoa, polime héa, thu héi propylene,...).

NGUYEN LIEU CHINM CHO QUA TRINM
CRACKING XUC TAC CAN

© PHAN COAN CHUNG CAT CHAN KHONG L_—’ Fuel Gas
(VACUUM DISTILLATE - GAS OILS) = ’ ("Dry Gas")
© CAN CAG THAP CHUNG CAT CHAN KHONG Calalytic Cracking |

(VACUUM RESID; WYDROTREATED DEASPHALTED) = .

© CAN CHUNG CAT AP SUAT THUONG
(ATNOSPHERIC TOWER RESID)

® DAL TU QUA TRINH COKE
DAL THAI (SLOP DILS)
Gasoline

LCO

HFO
(“Bottoms™)

Hinh H-1.12So d6 tom tat nguyén liéu
va sAn phadm qué trinh cracking
Xuc tac

Ciing nhw cac phan rng khac can c6 sw tham gia cla xuc tac, xuc tac cla
qua trinh cracking gitip 1am tang tbc dé cta qua trinh nhé lam gidm nang lvong
hoat héa ctia phan (rng. Trong khuén khd cla gido trinh nay khéng di sau vao
phan tich tinh chat, cAu tric cla xtc tac cracking ma chi néu mét cach khai quat
nhirng tinh chat va yéu cau dbi vai xuc tac cho qua trinh cracking xuc tac tang
sOi.

Dé tao dwoc 16p tang soi trong thiét bi phan (ng, thuan lgi cho phan &ng
xay ra, hat xuc tac cia qua trinh cracking xuc tac tang séi co kich thwdc rat nhé
(trung binh 60 p). M&i hat xuc tac cracking théng thwdng gbm céac thanh phan:
xuc tac (Zeolit), chat mang va phu gia.

Xuc tac cracking can phai dat dwoc cac yéu ciu co ban sau:
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Hoat tinh xdc tac cao;

Db chon loc cao;

T&ng hiéu suét thu hdi xang;

Thu dwgc xang cracking cé tri s6 Octan cao;

San pham khi va coke tao ra thap;

Co6 dd bén co, bén nhiét cao;

it nhay cdm v&i cac chat gay ngd doc xuc tac;

Dé tai sinh va hiéu suét tai sinh cao

Céc chat gay ngd doc cho xuc tac cracking la cac kim loai ndng: Vanadium

(V); Nickel (Ni); st (Fe) va déng (Cu). Cac kim loai nay lam gidm hoat tinh cta
xuc tac, chat lwong va hiéu suét thu héi san phadm chinh va pha hdy chat mang
xuc tac trong qua trinh tai sinh. Trong thuc té véi mdi cong nghé ap dung, viéc
st dung loai xuc tac ndo s& do Nha ban quyén céng nghé quyét dinh (chi dinh
nha cung cap).
Cac phan rng

Céc phan (rng chinh xay ra trong qua trinh cracking cé thé tom tat nhw sau:
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- Vi Paraffines: dang nguyén liéu nay trong diéu kién cé tham gia cda xuc

tdc nhanh chéng bi bé gay dé tao thanh cac sdn pham hydrocacbon ¢
mach cac bon C;* 1a chid yéu, con lwgng sdn phdm hydrocacbon c6 mach
cac bon Cj tao ra rat it. Nguoc lai, khi Paraffines mach dai bj bé gay thi
san pham tao ra chu yéu la cac mach Iso-paraffines trong khi d6 lwong
hydrocacbon cé mach céc bon Ci," tao ra lai rat it. Phan &ng bé gay
Paraffines dwgc moé ta don gian nhw dwéi day:

Paraffines - Olefine +  Olefine

Paraffines - Olefine +  Paraffines
V6&i Naphthens: dang nguyén liéu nay trong diéu kién cé tham gia cla xuc
tac nhanh chéng bi bé gay dé tao thanh Cs/ C, , phan (rng xay ra tai mach
vong cua Naphthens hoac tai mach nhanh (chi v&i mach nhanh tir C, tré
|én). Phan (rng bé gay Naphthens dwgc moé ta don gian nhw dwéi day:

Alkylnaphthens - Olefine +  Olefine
Vi Olefine: dang nguyén liéu nay v& nguyén tac chira it trong nguyén liéu
cho qua trinh cracking (chi cé trong diéu kién nguyén liéu pha tron tr mot
phan dau thai cé ngudn gbc tr sdn pham cracking), Olefine chi yéu tao ra
trong qua trinh cracking va sau dé lai tiép tuc tham gia phan &ng thr cap.
Phan (rng bé gay Olefine dwoc md ta don gian nhw dwéi day:

Olefine > Olefine +  Olefine



- Vi Aromactic: Chubi hydrocacbon thom dwoc bé gay mét cach chon loc
dé tao thanh cac hydrocabon thom riéng biét va olefine.
Alkylaromactic - Aromactic +  Olefine

c. Tinh chat va rng dung san pham qua trinh cracking

San phadm thu dwoc tr qua trinh cracking bao gém: san pham khi (bao
gdm LPG va khi nhién liéu); xang cracking; phan doan diesel (LCO) va dau can.
Tinh chét co ban va hiéu suét thu hdi cac sdn phdm qua trinh cracking co thé
tém tat nhu sau:
San pham khi

Khi thu dwoc tlr quéa trinh cracking chiém khoang tir 10-20% nguyén liéu
dem ché bién (theo% khdi lwong) tuy theo nguyén liéu va muc dich st dung cac
san pham cracking. Trong dé khi nhién liéu (C,, H,,..) chiém khoang 4-6%
nguyén liéu, LPG chiém khoang 14-16% nguyén liéu. San phadm khi dwoc tach
thanh khi nhién liéu (C,’, H, lam khi nhién liéu s&r dung cho cac 10 dét, 1o gia
nhiét trong nha may) va khi héa Idng LPG (C3, C,). Do qua trinh cracking san
sinh nhiéu tap chét co hai & dudi dang khi nhw H,S, NH3 nén khi nhién liéu va
LPG can dwoc dem di xt ly trwoc khi st dung. V&i s&n phdm LPG cé thé dwoc
ban trwoc tiép nhw ra thi trwong hodc tiép tuc ché bién dé tach thanh phan
Olefines (Propylene va Butene) lam nguyén liéu cho hoa dau va qua trinh Alkyl
hoa, polime hoa.
Xang cracking

Xang cracking (hay con dwoc goi véi tén khac la FCC Naphtha) chiém moét
ty 1& 1&n trong co ciu sdn pham cracking tr 35-55% khdi lwong nguyén liéu
cracking tuy theo ché dd céng nghé (t6i da diesel, tbi da xang hay nguyén liéu
cho héa dau). Théng thuwdng védi cdng nghé va xic tac hién tai, Nha may loc
héa diu dinh hwéng san suét nhién liéu thi xang cracking thu dwoc tir qua trinh
cracking dwgc xem la san pham chinh va chiém khoang 50-55% khdi lwong
nguyén liéu. Xang cracking c6 dac diém la nhiét d6 soi thap, chira nhiéu olefine.
Xang cracking co tri s octan twong dbi cao (87-92 RON), tuy nhién, do nhirng
quy dinh vé chéat lwong xang ngay cang cao nén xang cracking khéng duoc
dem ban ngay nhw la san phdm cudi cing ma can dwoc pha tron véi nhiéu ciu
t&r khac (reformate, isomate, naphtha nhe, C,,...) dé thu duwoc xang thuwong
pham.

Do ham lwong olefine va tap chat cé hai cho méi trwdng va ddng co (chd
yéu |4 lwu huynh) trong xang cao, vi vay dé xang thwong phdm sau pha trén dat
tiéu chuan chét lwong thi xang cracking van phai dem di x ly trwoc khi pha
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trén. Théng thwong xang cracking dwoc dem di x&r ly bang hydro dé tach tap
chat cé hai va no hdéa mach olefine gitp xang 6n dinh hon va dap ng dwoc
yéu cau vé tbng lvong lwu huynh trong xang (lweng Iwu huynh trong xang cé xu
hwong ngay cang gidm). Phuwong phap x(& ly xang cracking bang hydro cé wu
diém 1a gidi quyét mot cach triét dé cac diém yéu cda san phdm nay ciing nhu
cla xang thwong phdm vé ham lwong olefine va tbng lwong Iwu huynh trong
xang. Tuy nhién, phwong phap nay cé nhuoc diém Ia diu tw thiét bi twong dbi
cao va trj sb octan giam chut it sau khi xt ly. Vi vay, trong diéu kién tiéu chuan
vé tdng ham lwong lwu huynh trong xdng chwa qua ngét nghéo, xang cracking
c6 thé x& ly bang phwong phap ngot hoa (xt ly kiém hodc merox) d& giam ham
lwong mercaptan trong xang (chat gay hai cho ddng co' va méi trudng).

Phan doan Diesel nhe (LCO)

Hiéu suat va chéat lwong thu héi phan doan diesel nhe clGa qua trinh
cracking phu thudc nhiéu vao tinh chat nguyén liéu, xdc tac va ché dd van hanh
cua thiét bi phan &ng (t6i da diesel, t6i da xang hay tdi da nguyén liéu cho héa
d4u,...). Phan doan san phdm nay cé do én dinh 6-xy héa, d6 6n dinh mau kém
va chi s6 Cetan thap (khoang 25-35) vi vay thwong dwoc st dung nhw 1a ciu tir
pha tron Diesel va dau dét 16. D& pha tron Diesel cao cap thi LCO thwdng phai
dwoc x& ly bang hydro (phan xwéng LCO- Hydrotreating). Hiéu suét thu hoi
LCO khoang 15-35% khdi lwong nguyén liéu ban du tay theo tinh chat nguyén
liéu va ché d6 van hanh 16 phan (rng cracking.

Dau nidng (Decant Oil)

San pham néng cudi cung thu dwoc tlr qua trinh cracking 1a phan doan
dau nang (Decant Oil). Dau cracking ndng cd ty trong twong dbi cao (0,89-1,05)
tiy theo nguyén liéu va ché dd van hanh. Dau cracking nang dwoc st dung dé
pha trén dau dét 16 thwong phdm (Fuel Oil). Chi tiéu chd yéu can dat dwoc la
nhiét dd déng dac, ty trong, ham lwong lwu huynh va nhiét tri. Hiéu suat thu hoi
dau cracking nang khoang 6-10% khdi lwong nguyén liéu tuy theo ché dé van
hanh cua 16 phan &ng.
1.2.2.2. Cac ban quyén cdng nghé cracking xuc tac tang séi va kiéu thiét bj

Vé nguyén tac, cong nghé Cracking xtc tac st dung ca thiét bi phan (rng
c6 xuc tac chuyén déng hodc thiét bj phan (rng xuc tac kiéu tAng séi. Tuy nhién,
trong thwc té chi 16 phan (rng kiéu tAng séi dwoc st dung rong rai. Tuy theo
céng nghé (theo Nha ban quyén) va nguyén liéu s&r dung ma thiét bi phan &ng
va tai sinh xuc tac c6 cau tao khac nhau.
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Céac Nha cung cép ban quyén coéng nghé cho céng nghé cracking xuc tac
can I&n hién nay trén thé gidi la cac Cong ty: Axens (tap doan IFP Phap), UOP
(Hoa ky), Kellogg Brown&Root (Hoa ky), ExxonMobil (Hoa ky), Stone &Webster
(Hoa ky)... C6 nhiéu kiéu phan chia kiéu thiét bi cracking nhwng chd yéu dwa
trén suw b tri twong dbi gitra 16 phan (rng va thiét bj tai sinh xtc tac.

Theo dinh nghia phan chia nay, ¢6 hai dang thiét bi phan (rng co ban:

- Kiéu 16 phan &ng va thiét bj tai sinh tach biét b tri song song nhau (side-
by-side): Theo mé hinh nay, 16 phan rng va thiét bj tai sinh dwoc bb tri
riéng biét dat & vi tri |an can nhau (Xem hinh H1-13A, H-1-13B va H1-13E).

- Kiéu 16 phan wrng xép chdng (stack hoac Orthoflow): Theo mé hinh nay 1o
phan &ng duwoc bd trj trén dinh cua thiét bj tai sinh xtc tac (Xem hinh H-1-
13C va H-1-13D).

KHI THAL
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CYCLONE

TAI SINMH
BAC2

GIA
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¢ D) )
¢ : NGUYEN LIgU
xuUc TAC y“ o

Hinh H-1.13 A. Thiét bj phan (rng kiéu xép chéng (Céng nghé Stone&Webster)

Kiéu thiét bi phan &ng cracking tang séi bd tri song song dién hinh la cac
Nha ban quyén Axens (Phap) va UOP (Hoa ky). Kiéu thiét bi phan rng dang
xép chdng (stack hodc Orthoflow): Ia cac Nha ban quyén Kellogg Brown & Root
(Hoa ky), UOP (Hoa ky); ExxonMobil (Hoa ky), Stone &Webster (Hoa ky). M6i
mot cdng nghé cé bi quyét riéng dé nang cao hiéu qué qua trinh cracking va
twong rng 1a mét kiéu thiét ké thiét bi riéng biét. Mdi cong nghé va dang thiét bj
nay cé nhirng wu diém riéng. Trong méi dang thiét bi nay lai dwoc phan thanh
cac nhém khac nhau theo céu tao ctia dng phan (rng (Riser) va déc biét 1a theo
dang thiét bj tai sinh xuc tac.
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Hinh H-1.13E Thiét bj phan &ng kiéu
song song (Céng nghé IFP/Axens)

Bd phan tai sinh xiuc tac tuy theo céng nghé ap dung (va tuy thuéc vao
nguyén liéu ché bién) ma duwoc chia thanh mét sé dang: thiét bj tai sinh xuc tac
mot bac va thiét bj tai sinh xuc tac hai bac (xem hinh H-1.14 va H-1.15), thiét bj
tai sinh c6 lam ngudi xuc tac (catalyst Cooler) va khéng cé hé théng lam ngudi

xUc tac.
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Hinh H-1.14 Thiét bi phan &ng v&itai  Hinh H-1.15-Thiét bj phan &ng vai tai
sinh xuc tac mét bac (cong nghé UOP)  sinh xuc tac hai bac (cbng nghé UOP)

DPbi v&i nguyén liéu chra it cdn cac bon (CCR) va it kim loai nang
(Vanadium, sat, ddng va Niken) thi thédng thwdng chi st dung thiét bj tai sinh
xuc tdc mot bac, ngwoc lai véi nguyén liéu ché bién chira nhiéu can cac bon va
ham lwong kim loai nang I&n thi thuwdng phai st dung thiét bi tai sinh xtc tac
hai bac nham muc dich tadng hiéu qua qua trinh dbt coke va gidm lwong xuc tac
tiéu hao.

Mot sb cdng nghé dwa vao hé thdng lam ngudi xuc tdc bén ngoai nham
muc dich kiém soat nhiét d6 qua trinh tai sinh xtc tac tranh hién twong qua
nhiét 1am hw hai xdc tac. Thiét bi [am ngudi xuc tac ngoai con cé muc dich diéu
chinh nhiét dd xuc tac di vao thiét bi phan &ng & gia tri tdi wu.

1.2.3. Cau tao thiét bi va nguyén ly hoat déng

Nhw da dé cap & cac muc trén, méc du cé nhiéu cdng nghé khac nhau, tuy
nhién, qua trinh Cracking xuc tac can vé co ban bao gébm cac bd phan chinh
céu thanh phan xuwédng nhu sau:

- Thiét bi phan (rng tAng soi

- Thiét bi tai sinh xdc tac,

- Thap chwng cét,

- B0 phan thu hdi va xt ly khi,

- C4c thiét bj phu tro’ (hé théng tan dung nhiét, xt ly khi thai,...)
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Céu tao chi tiét mot sb thiét bi, chi tiét quan trong cla qué trinh cracking
xuc tac can dwoec trinh bay trong cac muc duGi day.

o
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XUc TAC

Hinh H-1.17 thiét bj tai sinh xtc tac v&i hé théng lam mat xdc tac (Kellogg)
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NUGC NOIHOI NUGC TUAN HOAN

KHONG KHI
Hinh H-1.18-So d6 thiét bj tai sinh xtc tac véi hé théng lam maét xic tac (UOP)
1.2.3.1. Thiét bi phan trng

Nhw da trinh bay & trén, hién nay trén thé gidi c6 nhiéu Nha cung cép ban

quyén céng nghé cho qua trinh Cracking xuc tac cdn tang séi (FCC hoac
RFCC), twong trng v&i méi mdt Nha ban quyén céng nghé nay cé mot kiéu ciu
tao thiét bj khac nhau. So d6 céng nghé va cau tao thiét bj ctia trng céng nghé
nay rat khac nhau ngay ca khi cé cung dang bb tri thiét bi (song song hay xép
chéng).

Tuy nhién vé co ban, thiét bi phan ng tang sbéi déu cé diém chung vé cau
tao bao gém cac bd phan chinh sau:

26



- Binh phan ng (Reactor Vessel) hay con goi la Binh phan tach xuc tac va
san pham phan trng (Disengager);
- Ong phan &ng (Riser);
- B phan suc xuc tac (catalyst stripping Section);
- Cac Cyclone tach xuc tac;
- C4c thiét bi phu (Van chuyén xuc tac, hé théng nap liéu,...)
So dd cAu tao chung ctia mét thiét bi phan (rng cracking xuc tac tang soéi
dwoc md ta chi tiét trong cac hinh vé H-1.19, H-1-21 va md phdng bang hinh
anh trong hinh vé H-1.20.

SAN PHAM
PHAN UNG
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— | S~ BINH TACH xUc
=y

TAC VA SAN PHAM

DAU THU GOM
KHI THAI

BQ PHAN SyC
XUC TAC
.
-
-
THIET B| TAI SINH
- I HE THONG PHAN
ONG PHAN : PHOI XUC TAC
UNG 2 ”
/ BO PHAN PHAN
PHOI KHONG KHI
o -
DAU NAP LIEU
—
\j_ i
5 THIET B LAM

NGUOI XUC TAC

ONG CHUYEN
XUc TAC

Hinh H-1.19-So d6 c4u tao thiét bi phan (rng cracking xuc tac can tang soi (kiéu
xép chong)
a. Ong phan rng (Riser)

Ong phan trng c6 vai trd quan trong trong thiét bi phan rng cracking xuc
tac can tang soi, quyét dinh hiéu suét, chat lwong sédn phdm va mot phan chi
phi van hanh cua qua trinh cracking. Toan bd cac phan rng cracking xay ra
trong giai doan nguyén liéu va xuc tac tiép xuc véi nhau trong éng phan &ng.
Ong phan &ng 1a éng hinh tru ndm theo phwong thdng ding, phia dwéi cd bd
phan dé& day xuc lén theo va tron xuc tac chuyén déng theo phuong thang dirng
doc éng. Do lwc day cua ‘khi nang’ va nguyén liéu, mot 1&p gia 16ng gitra xuc
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tac va nguyén liéu (tAng s6i) sé& dan hinh thanh trong éng. Ngay sau phan gia
tbc cho xuc tac & dau dng, ngwdi ta bd tri cac dau nap nguyén liéu & vj tri thich
hop dé thuan loi cho phan tng xay ra. Cac dau nap nguyén liéu c6 ciu tao va
vi tri dat thich hop d& dam bdo nguyén liéu trwéc khi vao édng phan tng da
duwoc tron so bd va khi vao éng phan ng pha trén tét véi pha xic tac hinh
thanh 16p tang sb6i. Phan cubi clia 6ng phan (rng c6 gan bd phan dac biét dé
nhanh chéng tach s&n phdm phan ng ra khéi xtc tdc nhdm ngan chan hién
twong tai tiép xdc gitra xdc tac va san phdm phan &ng tao ra cac phan tng phu
khéng mong mudn lam gidm hiéu suét thu hdi sdn phdm va chét lwong san
pham.

Hinh H-1.20-Hinh &nh mé phéng céu tao thiét bi phan &ng cracking xuc tac can
tang soi (kiéu xép chéng)

Xuc tac da tai sinh cé nhiét dd cao chuyén tir thiét bj tai sinh qua van van

chuyén xuc tac dac biét (Slide Valve) vao dau 6ng phan trng. Tai day xuc tac
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duwoc tron déu va day Ién theo phuong thdng dirng nhd hoi va "khi nang" (xem
hinh H-1.22 va H-1.23). Vung nay cé chirc nang gia téc cho cac hat xuc tac
chuyén déng dat van téc ban dau thich hop dé& sau dé hoa trdon véi nguyén liéu
dwoc tét da tbc d6 dé hinh thanh I&p giad 16ng trong 6ng phan tng. Téc dd
chuyén déng cta hén hop phan rng va chiéu dai ctia 6ng phan rng duwoc Nha
ban quyén thiét k& & gia tri tdi wu nham dat hiéu suét thu hdi va chat lwong san
phadm cao nhét theo muc dich téi wu déat ra.

Tuy theo céng nghé ap dung ma éng phan tng cé vi tri va ciu tao khac
nhau tuy chiing c6 cling nguyén tac hoat déng giéng nhau.
Céu tao clia mét trong nhirng dang 6ng phan &ng st dung hién nay dwoc trinh
bay trong hinh v& H-1.22, ciu tao nguyén ly hoat déng hinh thanh 1&p tang soi
dwoc md phong trong hinh vé H-1.23 va H-1.24
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Hinh H-1.21-So d6 cAu tao thiét bj phan &ng cracking xuc tac can tang séi (kiéu
b tri song song)
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XUC TAC TAI SINH

1. Khi (hoac nguyén liéu)
nang.
2. XUc tAc tai sinh
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3. Viing tao gia tbc ban
dau
4. Pau nap liéu
5. Vung trdn nguyén
liéu xuc tac
HOI KHI NANG =1
Hinh H-1.22. B& phan tron Hinh H-1.23 Vung trén so bd va nap nguyén
so bd va phan tan xuc tac liéu
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Hinh H-1.24 Qua trinh hinh thanh I&p gia 1dng va cac vung trong éng phan &ng

Hiéu suét cla qua trinh cracking phu thudc nhiéu vao kha nang tiép xuc
gilra nguyén liéu va pha xuc tac. Qua trinh hinh thanh I&p gia long va phan
vung hoat déng cla 6ng phan &ng dwoc minh hoa trong hinh vé H-1-24. Néu
nguyén liéu va xuc tac tiép xuc véi nhau tét thi hiéu suat thu hoi san pham cao
va gidm lwong coke tao thanh trén bé mat xdc tac. Chinh vi vay ma viéc bb tri vi
tri ddu phun nguyén liéu va ciu tao dau phun dwoc cac Nha ban quyén quan
tam va lién tuc cai tién. Viéc tiép xuc tét nhat gitra nguyén liéu va xuc tac dat
dwoc khi xtc tac va nguyén liéu hinh thanh 1&p gia 1dng (tang sbi).
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1. Nguyén liéu) nang; 2. Hoi
3. Xlctac 4. Ong phan trng
Hinh h-1.25 C4u tao dau nap nguyén liéu

Kha nang trén gilra xuc tac va nguyén liéu con phu thudéc vao phuwong thirc
va dd phan tan ctia nguyén liéu khi dwa vao 6ng phan tng. Chinh vi vay, nguoi
ta phai thiét k& dau nap nguyén liéu vao 16 phan rng c6 ciu tao d&c biét dé tron
déu gitra nguyén lidu va hoi trwdc khi dwa vao dng phan ng (xem hinh H-1.25)
ddng thei nguyén liéu phai dwoc phan bd vao dong xuc tac dwdi dang cac hat
nhd. P& hiéu qua qua trinh pha trdn dwoc cao, cac dau nap nguyén liéu phai
dwoc bb tri thich hop, mét trong kiéu so dd bd tri ddu phun nguyén liéu duoc
trinh bay & hinh H-1.26. C4u tao va bd tri cac dau nap liéu cla thiét bj cracking
dwa ra trong tai liéu nay chi 1a cac vi du dién hinh, trong thuc té cac Nha ban
quyén cong nghé cé thiét ké rieng va phat trién lién tuc theo thoi gian.
b. Binh phan trng

Binh phan (rng cé chirc ndng phan tach san phadm phan (rng va xuc tac
chinh vi vay né thuwong dwoc goi véi mét tén khac niva la binh tach pha xuc tac
va san pham phan &ng (Disengager). CAu tao tbng quat binh phan &ng dwoc
mo ta trong hinh vé& H-1.19 va H-1.21. Binh phan &ng thwong duoc thiét ké 1a
hinh tru day cén, dinh chdm cau, bén trong chira phan cudi dng phan (rng, cac
Cyclone tach xuc tac. Phan day con ctia binh phan (rng dé chira xuc tac sau khi
da dwoc tach ra tr sdn pham phan tng. So véi 6ng phan &ng thi binh phan
&ng c6 kinh thwéc to hon gép nhiéu lan va do vay thoi gian lwu cha sén phan
&ng trong thiét bi cling I&n hon. Day la mdi trwong thuan lgi cho cac phan (rng
khéng chon loc, cac phan trng bé gay tiép olefine khdng 6n dinh tao ra coke va

Hinh h-1.26 CAu tao va vi tri I4p
dau nap liéu
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khi khé. Do vay, dé tranh hién twong tai tiép xic gitra xuc tac va san pham
hydrocacbon sau phan (rng 1a nhi@m vu quan trong nham giam bét cac phan
ing khdng mong mudn xay ra lam gidm hiéu suét thu héi va chat lwong san
phdm. Dé tach xuc tac ra khéi san phdm mét cach nhanh chéng va hiéu qua,
nguwoi ta Iép mot bé phan dac biét thye hién nhiém vu nay, thuwdng cé hai dang

thiét ké:

- Ngay phan dinh cta éng phan &ng dwoc lap dat mét bd phan phan tach
dac biét (thy theo tirng nha ban quyén coéng nghé) dé tach so bd xuc tac.
San pham phan tng c6 kéo theo mét lwong xuc tac nhéat dinh dwoc dwa
ngay vao hé théng cyclone tach tiép xuc tac ra khéi dong san pham. Xuc
tac roi xubng phia dwai va thu vé day con cutia binh phan tng.

- Cac Cyclone phan tach dwoc lap dat lién véi dau ra cia 6ng phan (ng.
Xuc tac va san phadm phan tng dwoc tach ra nhanh choéng trong hé théng
cyclone nay. D& nang cao hiéu qua phan tach, gidm bét lwong xuc tac kéo
theo san pham hé théng cyclone nhiéu bac sé dwoc 1ap dat (thwong la hai

bac).

Binh phan (rng c6 ciu tao da dang phu thudc vao céng nghé ap dung va
nguyén liéu ché bién. Ngoai cac binh phan (rng da trinh bay & trén, hinh H-1.27
dwa ra mét sd dang binh phan rng khac dang dwoc rng dung trong thuc té.
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Hinh H-1.27Mét sé dang binh phan &ng véi két ciu khac nhau (kellogg)
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c. Bo phan suc xuc tac

Xuc tac sau khi tach ra khéi san phdm phan ng dwoc thu vé phan day
cén cla binh phan (*ng. Cac hat xtc tac bi bao phi mét phan bdi coke,
hydrocacbon va mét phan hydrocacbon hp thu trong hat xuc tac. Chinh vi vay,
can thiét phai tach hydrocacbon trén bé mat hat xuc tdc va mét phan
hydrocacbon hap phu trong hat xuc tac dé tang hiéu suét thu héi sdn pham va
giam dwoc nhiét d6 qua trinh tai sinh xuc tac.

\Vung suc hoi dé tach hydrocacbon trong xtc tac la phan hinh tru tiép néi
v&i binh phan &ng, & phia dwdi co bd tri mot hodc hai vong phan phédi hoi tv
phia dwdi di 1&n. Phia trén cac vong phan phdi hoi la bd phan dinh huéng
chuyén déng cho xuc tac di tlr trén xuéng. Muc dich clia bd phan nay tao ra
dong xuc tac va dong hoi di cat chéo nhau nhiéu 1an nham tang cudng tiép xuc
pha dé tach hydrocacbon bam dinh trén hat xtc tac duoc tét hon.

-------
-------

........

EINH PHAN

DONG XUC TAC

VONG PHAN PEOTECT

\ONGPEANU‘N’G ‘v
"o 1. Hoi; 2. Xuc tac;
3 Hoi va hydrocacbon; 4. Binh phan (rng
Hinh H-1.28b. M6 phdng hoat déng
vung suc hoi xuc tac
Nguyén ly hoat ddng va ciu tao ctia bd phan suc hoi xtc tac dwoc md ta
trong hinh H-1.28 A, H-1.28 B. Xuc tac sau khi qua khéi vung suc hoi sé tach
dwoc phan 16n lwong hydrocacbon bam trén hat xuc tac. Xuc tac sau khi suc
hoi dwoc chuyén sang thiét bi tai sinh qua van chuyén xuc tac dac biét.
1.2.3.2.Thiét bi tai sinh xuc tac

WO TAC SAT STC HOX
Hinh H-1.28a. Nguyén Iy cAu tao viing
suc hoi xuc tac
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Qua trinh cracking sén sinh ra cac bon (dang cdc) bam dong trén bé mat
cac hat xtc tac va nhanh chéng lam gidm hoat tinh cta xuc tac. D& duy tri hoat
tinh cla xuc tac & mirc dd chdp nhan dwoc thi can phai tién hanh dét céc bam
trén bé& mat cta hat xuc tac bang khéng khi. Ngay nay, tat ca cac phan xwéng
cracking déu ap dung qua trinh cracking tai sinh xuc tac lién tuc. Theo md hinh
nay, xuc tac lién tuc dwoc luan chuyén t 16 phan &ng ra thiét bj tai sinh va sau
do lai dwa quay tré lai 16 phan (rng. Trong qué trinh phan (rng va luan chuyén,
mot phan xudc tac bj hao hut sé dwoc bd sung bang lwong xic tac maéi.

Céc hat xuc tac co kich thwdc rat nhé rat dé bi pha huy co hoc va hoa hoc
trong qua trinh tai sinh néu nhw ché d6 céng nghé ctia qua trinh tai sinh khéng
thich hop. Tuy theo cédng nghé va tinh chat cia diu thd ma mdi mét phan
xwdng cracking c6 kiéu dang thiét bj tai sinh khac nhau nhw: tai sinh xuc tac
mot bac, tai sinh xuc tac hai bac, tai sinh cd tuan hoan lam mat xuc tac, tai sinh
khéng tuan hoan lam mat xuc tac.

Nhin chung, bat c& cong nghé cracking nao néu nhw ham lwong cdn cac
bon (Conradson carbon) va kim loai nang (Niken, Vanadium) trong dau I&n thi
can thiét bj tai sinh xtc tac hai bac d& nang cao hiéu qua tai sinh va han ché
hién twong pha huy xuc tac.

Thiét bj tai sinh xuc tac bao gdm céac bd phan chinh nhw sau:

- Binh tai sinh (mét bac hoac hai bac)

- B® phan phan phéi khéng khi;

- Thiét bi lam mat va tuan hoan xuc tac da tai sinh.
- Hé thdng tach xuc tac kéo theo khi thai (Cyclone)

Céu tao chung cuda thiét bj tai sinh dwo'c mé ta trong hinh vé H-1.19 va H-
1.21. Nguyén ly hoat ddng va clu tao cac bd phan sé dwoc trinh bay & cac
phan dudi day.

a. Binh tai sinh xuc tac

Binh tai sinh xuc tac c6 chirc nang chinh 1a tao méi trwérng dé thuwe hién
qua trinh dét coke bam trén bé mat xdc tac. Thédng thwdng, binh tai sinh xuc tac
dwoc chia 1am hai ngan, ngan thir nhat 1a ving dbt coke, ngan th& hai dung
chra xuc tac da tai sinh trwéc khi dwa tuadn hoan lai thiét bi phan &ng. Dbi voi
thiét bj tai sinh xdc tac hai bac thi ngan thir hai déng thdi 1a budng dét coke bac
hai. Thiét bj tai sinh xtc tadc c6 nhiéu dang khac nhau tly theo céng nghé va
nguyén liéu ché bién. Thiét bj tai sinh xtc tac dwoc chia thanh cac dang chinh:

- Thiét bj tai sinh mot bac;
- Thiét bj tai sinh hai bac;
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- Thiét b tai sinh c6 bd phan 1am mat va tuan hoan xuc tac (Catalyst Cooler)
Thiét bi tai sinh xtc tadc mét bac duwoc sl dung khi thiét bi phan &ng
cracking ché bién nguyén liéu cé ham lwong can cac-bon va ham lwong kim
loai nang (Ni, V, Cu,..) khéng cao. M6 hinh thiét bj tai sinh mét bac dwoc mé ta
trong cac hinh H-1.14, H-1.21.

Thiét bi tai sinh xtc tac hai bac dwoc s dung khi thiét bj phan &ng
cracking ché bién nguyén liéu cé ham lwong can cac-bon va ham lwong kim
loai ndng (Ni, V, Cu,..) cao. M& hinh thiét bj tai sinh hai bac dwoc méd ta trong
cac hinh H-1.13A, H-1.13E, H-1.15.

Viéc kiém soat nhiét dd clia xuc tac trong qua trinh tai sinh c6 y nghia quan
trong trong viéc tudn hoan xuc tac tao diéu kién phan &ng téi wu, d@m bao hiéu
suét chuyén hoa tbi wu, gidm lwong khi khd va cac phan ng khédng mong doi.
Chinh vi vay, mét s Nha ban quyén céng nghé thiét ké thém mét hé théng lam
ngudi xUc tac tudn hoan bén ngoai buéng dét coke dé kiém soat nhiét dd cua
qua trinh tai sinh va nhiét do xuc tac trwéc khi dwa vao thiét bj phan &ng. Mo
hinh thiét bi tai sinh co thiét bi lam mat xuc tac tuan hoan ngoai dwgc mé ta
trong cac hinh H-1.17,H-1.19.

b. Bo phan phan phéi khi

DPé khoi phuc bé méat hoat dong cla xdc tac can phai tién hanh dét coke
bam trén bé mat hat xuc tac. Qua trinh dét coke dwoc thwe hién nhe khdng khi
nén hoa trdn clng nhién liéu dwa vao buéng dét Dé hiéu qua qua trinh dét coke
cao, xuc tac sau tai sinh khéi phuc lai dwogc hoat tinh &@ mirc d6 chép nhan
dwoc thi viéc phan phdi khéng khi dét va xuc tac gitv mét vai trd quan trong.

Budng dét

§§ ? Ong phén Ong phéin phéi

(R x| phéi chinh chinh
Hinh h-1.29a. Hé théng phan phdi khéng Hinh h-1.29b. Hé théng phan phbi
khi kiéu dan xwong ca khong khi kiéu hinh ndm

35



BINH TAI
SINH

XUC TAC VAO

ool 22
SR

XUC TAC R4

(07>

o
mis

T

£
¢
8
L
I

0

VAN 1. Khéng khi  2.X(c tac
3. Hoi va nwéc 4. Nwdc ndi hoi

Hinh h-1.30a. Hé théng |am mat va tudn  Hinh h-1.30b. M6 phdng b phan
hoan xuc tac lam méat va tuan hoan xuc tac

Dé khong khi phan phéi déu trong I&p xuc tac, & phia dwdi ciia budng dbt
tai sinh cé hé thdng 6ng phan phéi khi d&c biét. Mot s6 dang phan phéi khi
dwoc md ta trong cac hinh H-1.29A va H-29B. Nho hé théng phan phéi khi nay
ma khong khi vao bubng dét tai sinh dwoc phan phdi déng déu trong 16p xuc
tac.

c. Thiét bi lam mat va tuan hoan xuc tac

Nhiét dé ctia qua trinh tai sinh xdc tac néi chung cling nhw nhiét dé cua
xuc tac sau khi tai sinh (trwéc khi dwa vao 16 phan ng) cé anh hwéng Ién dén
chat lwong cla xuc tac tai sinh, lwong xdc tac tudn hoan, hiéu suéat thu hdi san
pham.

Viéc diéu khién dwoc nhiét do xdc tac sau tai sinh cho phép diéu khién
dwoc ty 1& nguyén liéu/xac tac tuy thudc vao nhiét dd 16 phan rng yéu cau, loai
nguyén liéu, nhiét dd nguyén liéu va loai xuc tac st dung. Thiét bi lam méat va
tuan hoan xuc tac la mot dang thiét bi trao dbi nhiét co6 cau tao dac biét (xem
hinh v& H-1.30A). Thiét bi nay bao gdm mét vé hinh tru bén trong c6 1&p chum
dng cho phép nwéc 1am mat chady qua, nwéc dwa vao mét ngén trwde khi phan
phdi vao cac éng trao dbéi nhiét. Nwéc sau khi trao ddi véi xtc tac néng sé
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chuyén thanh hoi va thu gom vao ngdn & dau thiét bj réi chuyén ra ngoai (xem
hinh vé& H-1.30B). Dé hiéu qua lam mat xdc tac dwoc tét hon, mét hé théng suc
xuc tac bang khéng khi dwoc lap dat dé tang cuwong khudy tron pha xuc tac.
Xuc tac sau khi lam mat di ra phia day cta thiét bi, thu gom vao éng van chuyén
xuc tac tuan hoan lai budng dét tai sinh. Nh& sy chuyén dong tuadn hoan nay
cla xuc tdc ma nhiét dd cta budng tai sinh xtc tac dwoc diéu chinh mét cach
linh hoat va nhé dé diéu khién dwoc nhiét do cta xuc tac trwdc khi chuyén sang
thiét bj phan (rng. So d6 ciu tao tbng quat va két cau thiét bj tai sinh dwoc trinh
bay trong hinh vé H-1.30A.
d. Hé thong tach xuc tac

Trong qua trinh tai sinh xdc tac, mét lwong khi thai Ién dwoc tao thanh cé
nhiét dd cao (khoang 650°C-780°C tuy thudc vao dang thiét bi va cong nghé),
tbc do chuyén dong Ion kéo theo cac hat xuc tac va bui xuc tac. Bé tranh hao
hut xuc tac trong qua trinh tai sinh va dam bao tiéu chudn méi trwdng vé lwong
chéat ran lo Irng trong khi thai, van dé dat ra 1a can phai tach cac hat xuc tac
kéo theo dong khi thai. Dé tach cac hat xuc tac ra khdi dong khi, trong thiét bi
tai sinh xuc tac ctia phan xwdng cracking, hién nay, ngwdi ta st dung cac
cyclone khi. Dé tdng hiéu qua thu héi xuc tac, hé thdng cyclone hai bac dwoc
st dung trong thiét bj tai sinh xuc tac.

BINH GOM
KHI THAI
CYCLONE
BAC1
T~ CYCLONE
BAC2
XOC TAC
BINH TAI =
SINH =

2P

Hinh H-1.31 Hé théng cyclone tach xuc tac
Cac Cyclone nay ciing chi tach dwgc cac hat xuc tac cé kich thwéc trung
binh, chwa bj v& hodc mai mon trong qua trinh phan &ng va tai sinh, mét phan
xuc tac cé kich thwéc nhé van bi cudn theo dong khi thai can tiép tuc phai tach
ra bang céac thiét bj phan chia pha ran 1dng dac biét. Khi thai sau khi tach cac
hat rdn xuc tac kéo theo sé dwoc x ly tiép dé gidm cac thanh phan khi doc hai
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(SO, va NO,) dé dap trng tiéu chuan méi trudng vé khi thai. Trong khuén khd
gido trinh nay khéng trinh bay céu tao cac thiét bi phan tach va x& ly méi truérng
dac biét cling nhw cac thiét bj tan dung nhiét dé san xuét hoi trong phan xwéng
cracking xuc tac can. CAu tao va bd tri cac cyclone tach xuc tac dwoec trinh bay
trong hinh H-1.31.
1.2.4. Van hanh
1.2.4.1. Gi&i thiéu chung
Van hanh thiét bj la mét trong nhirng ky ndng co’ ban va quan trong nhét

dbi v&i hoc vién sau khi hoan thanh chwong trinh dao tao nghé van hanh thiét bj
ché bién dau khi. Do d&c thu ctia nganh nghé va diéu kién thuc t&, qua trinh
hinh thanh k§ nang van hanh thiét bi phai dwoc bat dau tir trong giai doan dao
tao va hoan thién dan trong qua trinh lam viéc. Trong qua trinh van hanh thiét bi
ché bién dau khi, kj nang kh&i ddng la phirc tap va quan trong nhat mac du
cong viéc nay khéng phai thwdng xuyén phai thuc hién. D& hoc vién ndm dwoc
ndi dung va trinh tw cac coéng viéc can phai tién hanh khi kh&i ddng mot thiét bi
cracking xuc tac can trong thuc té cling nhw trong phong thi nghiém 1&n, phan
nay cua gido trinh s& gidi thiéu cho hoc vién mét cach khai quat vé cong viéc
nay.

Kh&i dong phan xwéng cracking xuc tac can tang sbéi vé co ban gdm cac
bwdc sau:

- Kiém tra thiét bj trwdc khi khoi doéng;

- Pudi khi va tht kin hé thdng thiét bi;

- Kh&i ddng may nén khéng khi (Blower) va thir kin hé théng tai sinh xuc

tac;

- Chay tuan hoan nguyén liéu trong thap chwng luyén;

- Nap xuc tac vao hé théng;

- Chay tuan hoan xuc tac;

- Nap nguyén liéu vao |6 phan &ng;

- Diéu chinh cac théng sb céng nghé theo thiét ké;

- Kiém tra chat lwong sén phdm dwa phan xwéng vao van hanh én dinh

Day |a nhitng budc co ban, cac buwdc nay co thé tién hanh doc 1ap véi nhau
hodc cé khi phai tién hanh déng thdi. Dwéi day trinh bay chi tiét ndi dung cua
cac budc van hanh.
1.2.4.2. Cac bwéc co ban khéi dong thiét bi cracking xuc tac ting soi
a. Kiém tra thiét bi trwéc khi khéi dong
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Truwdce khi tién hanh céng viéc khéi dong thiét bi phai tién hanh cong tac kiém
tra. Cong viéc kiém tra bao gom:

Phai d&m bao tat ca cac bu 16ng, mét bich da dwoc xiét chat, cac tAm chén
cach ly da dwoc Iap dat hodc d& bd dung vi tri;

Céc phin loc da dwoc 1ap dat & cac noi can thiét va dung chiéu;

Céc van, thiét bi do lwdng diéu khién da dwoc |ap dung chiéu, cac van diéu
khién tw dong dam bao 1ap dung chiéu va chuyén sang ché dd van hanh
tay;

Céac thiét bj quay ddm bao dung chiéu va ché dd béi tron dung;

Céc van an toan da dwoc kiém tra, can chinh va cé chirng chi;

Céc thiét bj an toan phong chdng chay né, phat hién rd ri da dwoc kiém tra
dam béo van hanh tét.

b.Dudi khi va thir kin hé thong thiét bj

DPubi khéng khi phan cp nguyén liéu va bd phan thap chwng cét bang hoi
nwdc trong khoang théi gian 1 gio;

Nang ap suét hé thdng lén 1,5+2Kg/cm?;

Puwa khi Ni-to' vao hé théng va gitr hé théng & ap suat dw bang khi Ni-to
déng thoi dinh ky thao nwdc ngwng ra khdi hé thdng;

Kiém tra ham lwong khi Oxy trong hé thdng;

¢ Kh&i dong may nén khong khi (Blower)va thir kin hé théng tai sinh xtc

tac

Kiém tra hé théng bdi tron, bit kin may nén;

Chuyén tat ca cac van (Slide va Plug Van) vé ché d6 van hanh tay;

M& cac van xa khi ctia hé théng tai sinh & tiét dién 100%, van chuyén xuc
tac & tiét dién 60%;

Khéi ddng may nén;

Tang lwu lwong dong khi tdi thiét bj tai sinh va dat & ché do tw dong;

DPong bét cac van khi thai cla hé théng tai sinh xic tac nang ap suét thiét
bi tai sinh Ién 1Kg/<:m2 va thi kin toan bd hé thdng tai sinh;

T&ng ap suat hé théng tai sinh t&i ap suat tdi da ciia may nén va tién hanh
thr kin lan thir 2;

M& van van chuyén xuc tac (Slide va Plug Van) dé khi nén tlr bd phan tai
sinh chuyén sang thiét bj phan &ng;

M& van xa khi tai dinh thap chuwng cat dé tao dong khi chay qua thiét bj
phan rng;

d. Swéi néng hé théng
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Sudi &m hé thdng thiét bi bang khéng khi may nén trwdc khi khéi déng 10
gia nhiét;

Khéi dong 16 gia nhiét & cong suét téi thiéu;

Tang nhiét dé cta bd phan tai sinh I1én 340°C va gilr & nhiét d6 nay trong
1qgio;

Tang nhiét do cta bd phan tai sinh 1&n 650°C, nhiét dd cuda thiét bi phan
trng 1én 340°C va gitr hé thdng & nhiét do nay it nhét trong 2gid;

Tién hanh thr kin hé théng;

Thay khéng khi trong bd phan phan ng bang khi Ni-to, dwa hoi vao cac
vong phan phdi hoi.

. Chay tuan hoan nguyén liéu trong thap chwng luyén

Nap LCO (Light Cycle Oil) hoac LGO (Light Gas Qil) vao binh chira nguyén
liéu cho qua trinh cracking (Feed Surge Drum);

M& van d& chuyén nguyén liéu sang thdng thap chung cét (main
Fractionator) bé qua bd phan phan trng bang dwéng 6ng danh riéng cho
kh&i dong;

P&t mirc diéu khién cho murc chét 16ng & day thap thap va binh chira san
pham dinh;

Tién hanh chay tuan hoan nguyén liéu trong thap chwng cét;

Gidm murc chét 16ng trong day thap t&i mirc téi thiéu, dirng qua trinh tuan
hoan va giam lwong hoi suc vao thap;

Thao dém ngan cach gitra thap chwng luyén va bd phan thiét bj phan &ng;

Kh&i dong bom héi lwu sén pham dinh;

Pong cac van xa khi trén dinh thap chwng, xiét chat méat bich vira thao tdm
ngan cach va tang ap suét thap chuwng cat bang khi Ni-to hodc khi nhién
liéu;

. Nap xtc tac vao hé théng

Puwa xuc tach tir phéu chira xuc tac (Spent Catalyst Hopper) vao thiét bj tai
sinh bac va gitr nhiét do thiét bj tai sinh khéng vuot qua 370°C;

Khi lwong xuc tac vwot qua mire dau cap nhién liéu khodng 500mm cé thé
cap dau vao thiét bj tai sinh v&i lwu lwong téi thiéu;

Diéu chinh lvu lwong dau dé nhiét d6 thiét bj tai sinh dat 650°C;

Tang chénh |éch ap suét gitra thiét bi tai sinh bac 1 va bac 2 Ién 0,7Kg/cm
va mé van chuyén xuc tac ti tai sinh bac 1 sang binh tai sinh bac 2;

Khi lwong xuc tac (trong binh tai sinh bac 2) vwot qua dau cép nhién liéu
khodng 500mm cé thé cap dau vao thiét bj tai sinh v&i lwu lwong téi thiéu;
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- Diéu chinh lwu lwong dau dé nhiét dd thiét bi tai sinh bac 2 dat 650°C;

- Nap du lwgng xuc tac vao thiét bj tai sinh theo thiét ké va duy tri & nhiét do
650°C;

g. Chay tuan hoan xuc tac

- Duy tri nhiét do cla thiét bj tai sinh & 650°C va khong khi & mdc 50% lwu
lwong thiét ké;

- Tang Iwu lwong khi van chuyén xuc tac (tir tai sinh bac 1 1én bac 2) téi gia
tri thiét ké;

- Dat cac van van chuyén xuc tac (Slide Valve) & ché d6 tw dong;

- M& van luan chuyén xutc tac 20%;

- Luan chuyén dan dan xuc tac sang thiét bi phan rng cho dén khi nhiét do
viing suc vwot qua 370°C, khi nhiét dé ving suc xuc tac dat 480°C dat
murc diéu khién tw déng cho nhiét dd ving nay & gia tri thiét ké;

- Tiép tuc tuan hoan xuc tac tir thiét bi tai sinh sang thiét bj phan &ng cho t&i
khi nhiét d6 ra khéi 6ng phan (ng dat gia tri thich hop (théng thuwong toi
thiéu 510°C);

h. Nap nguyén liéu vao I6 phan trng

- Khi ngrng tudn hoan xuc tac tién hanh nap nguyén liéu vao thiét bj phan
tng;

- Thay khi ni-to' trong thiét bj phan (rng bang khi nhién liéu;

- Pat cac van luan chuyén xuc tac & ché do van hanh tay;

- M& van cap nguyén liéu va dé & ché do diéu khién tw ddng, thdo nwdc
ngwng & cac dau cap nguyén liéu:;

i. Diéu chinh cac théng s6 cdng nghé theo thiét ké

- Tang lwu lwong dong nguyén liéu téi 70% gia tri thiét ké;

- Diéu khién dé& nhiét dd binh tai sinh xGc tadc bac 1 trong khodng
650+700°C;

- B6 sung céac chat phu gia chéng &n mon vao nguyén liéu;

- Tang lwu lwong dong nguyén liéu téi gia tri thiét ké;

Kiém tra chat lwong san pham dwa phan xwéng vao van hanh én dinh

- LAy m4u va kiém tra chét lwong xuc tac sau tai sinh;

- Nap xtc tdc méi bd sung va rat xic tac da qua s dung ra ngoai

- LAy m4u san phadm day thap chwng cét xac dinh ham lwong xuc tac kéo
theo va chét lwong san pham;

- LAy mAu khi thai t 16 tai sinh dé thay ty |& pha trén khi dét;
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- Hiéu chinh céac théng sé céng nghé dwa phan xwéng cracking vé ché do
van hanh én dinh.

1.2.5. Cau hoi va bai tap

1. Hay cho biét cach phan loai cong nghé cracking xuc tac tang séi, cac Nha
ban quyén céng nghé chinh kém theo c6ng nghé nay?

2. Nguyén nhan lam gidm hoat tinh ca xuc tac va nguyén tac qua trinh tai sinh
xuc téc;

3. Trinh bay cu tao va nguyén ly hoat ddng cua thiét bi phan ng xuc tac tang
sOi;

4. Giai thich ly do can phai tach xuc tac ra khdi sdn phdm phan &ng khi hén
hop xuc tac va san phdm phan (rng vira ra khdi 6ng phan &ng, mé ta ciu
tao bd phan tach xuc tac;

5. Hay giai thich vai trd cGa vung suc xtc tac va moét sd ciu tao clia ving suc
xUc tac;

6. Trong 6ng phan trng mat dé hén hop phan (rng tang hay gidm theo chiéu
cao cta 6ng phan trng

7. Mb ta thanh phan cla xuc tac qua trinh cracking xuc tac cdn tang soi;

8. Cac hop chét gay ngd doc xuc tac cracking;

9. M6 ta cac phan ng dién ra trong qua trinh cracking;

10. Tai sao can phai phan phdi khi trong hé théng tai sinh xuc tac, mé ta cau
tao mot s6 két cAu phan phéi khi dién hinh;

11. Khi nao can phai st dung thiét bj tai sinh xuc tac hai bac, mét bac?

12. Trinh bay cac bwéc co ban khéi déng phan xwdng cracking xuc tac can
tang soi;

1.3. THIET Bl REFORMING VO'1 BO PHAN TAI SINH XUC TAC LIEN TUC

1.3.1. Gi&i thiéu

Trong cdng nghiép ché bién dau khi, thiét bi phan &ng véi 1&p xuc tac
chuyén dong dwoc st dung twong dbi rong rai. Dién hinh thiét bi cé I&p xdc tac
chuyén déng la thiét bi phan &ng phan xwéng Reforming vai thiét bj tai sinh xuc
tac lién tuc (CCR). Phan xwdng Reforming tai sinh xuc tac lién tuc cé y nghia
quan trong trong céng nghiép loc hoa dau nham gia tang gia tri sdn phdm ché
bién va da dang hoa san phdm. Muc dich ctia phan xuwdng Reforming la chuyén

phan doan Naphtha cé tri s Octan thap thanh san phadm (reformate) cé tri s&

octane cao, day la ciu tlr quan trong dé pha xang cao cap khi nha may dinh

hwéng san suat nhién liéu va cho san phdm la nguyén liéu hoa dau (Benzen,

Toluen, Para-xylene) khi phan xwéng dwoc thiét ké dinh huwéng cho muc dich
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san xuat nhién liéu va hoa dau. Qua trinh reforming cé vai trd dac biét quan
trong trong san xuét xdng, vi vay, hau hét cac Nha may loc dau hién nay déu
dau tw phan xwdng nay.

Nghién ctru d& ndm virng qua trinh céng nghé, ciu tao va nguyén ly hoat
doéng thiét bi clia phan xwéng reforming dwoc xem nhw 1a bwédc ban dau quan
trong gitp hoc vién hinh thanh kién thirc, kj nang phuc vu cho cong tac van
hanh sau nay.

1.3.2. Qua trinh céng nghé
1.3.2.1. Sor d6 va qua trinh céng nghé
Phan xwdng Reforming tai sinh xuc tac lién tuc (CCR) vé co ban bao goém
cac hang muc chinh:
- Lo phan rng;
- Thiét bi tai sinh xuc tac lién tuc;
- Thap chuwng cét va 6n dinh san pham;
- B6 phan thu héi va xt ly khi.

So d6 cong nghé da dwoc don gidn hoa cla phan xwéng reforming duoc
mé ta trong hinh H-1.32. Pay la so' d6 céng nghé dién hinh dwoc st dung réng
réi hién nay trong céng nghiép loc hoa dau. Qua trinh luan chuyén cac dong
cbng nghé trong phan xuéng dwoc mé ta & cac muc dwdi day.

a. So» d6 cdng nghé

Phan xwdng Reforming xuc tac c6 thé & dang tai sinh xic tac theo mé
hodc tai sinh xuc tac lién tuc. Tuy nhién, trong nhirng ndm gan day cac Nha
may loc héa dau méi hodc nang cép déu str dung qua trinh tai sinh xdc tac lién
tuc do céng nghé nay cé nhiéu wu diém trong van hanh va nang cao hiéu qua
kinh t&. Trong khudn khd cla gido trinh nay chi trinh bay thiét bi phan (rng
reforming v&i thiét bi tai sinh xGc tac lién tuc (Continuous Catalyst
Regeneration-CCR). Véi thiét bj tai sinh xuc tac nay cac 16 phan (ng ctia phan
xwdng Reforming c6 thé hoat ddng lién tuc ma khéng phai dirng dé tai sinh xuc
tac.

So d6 céng nghé khai quat ctia qua trinh reforming v&i thiét bi tai sinh xuc
lién tuc dwoc mé ta trong cac hinh vé H-1.32A,H-1.32B. Thuyét minh cho cac
dwérng dong céng nghé ctia qua trinh reforming theo so d& céng nghé nay sé
dwoc trinh bay trong cac muc dudi day.
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R 5

| B, ,;

Hinh h-1.32b Hinh anh phan xwéng reforming

Trong 16 phan trng

Nguyén liéu trwéc khi nap vao 16 phan &ng dwoc tron véi khi hydro tuan
hoan va sau dé dwoc gia nhiét t&i nhiét do thich hop (khoang 515-550 °C). Tuy
nhién, can lwu y, nhiét do nay tuy thudc vao céng nghé ap dung va loai nguyén
liéu. Nhiét dé ctia hdn hop nguyén liéu nay dwoc nang 1én nho thiét bi trao doi
nhiét gitra nguyén liéu va san pham sau phan (ng. Sau khi ra khoi thiét bj trao
déi nhiét, nguyén liéu dwgc dwa vao 16 gia nhiét dé tiép tuc nang nhiét dé hén
hop t&i gia tri thich hop cho phan rng xay ra & 16 phan trng dau tién.

Hon hop nguyén liéu phan tng véi nhiét dd thich hop dwoc dwa vao binh
phan &ng dau tién. Tuy theo tinh chat cia nguyén liéu va yéu cau chét lwong
san phdm ma sé lwvong 16 phan ng yéu cau cé sy khac nhau (théng thwong sbé
16 phan &ng tir 3 dén 4). Do da sb cac phan (rng chinh trong qua trinh reforming
la phéan (rng thu nhiét, vi vay, hdn hop phan ng khi ra khéi 16 phan &ng th
nhét lai dwoc dwa qua 16 gia nhiét d& nang t&i nhiét o thich hop cho qua trinh
chuyén héa tiép theo. Qua trinh twong tw 13p lai v&i cac 16 phan rng tiép theo
cho dén 16 phan (rng cudi cung (xem so dd dong céng nghé trong hinh vé H-
1.32 va H-1.33).

Khi nguyén liéu chuyén déng qua I&p xuc tac trong 16 phan &ng trong diéu
nhiét do va ap suat thich hop, cac cau tlr trong nguyén liéu sé thay déi cau trac
dé bién dbi thanh cac san phdm (hydrocacbon thom, Isome héa) c6 tri s6 octan
cao. Trong |6 phdn &ng xuc tac di chuyén ti trén xudng phia dwdi va tach ra &
16 phan ng cubi cung, nguyén liéu sé di theo hwéng ngwoc chiéu véi chuyén
déng cuia xuc tac tao ra kha nang tiép xuc tét gitra xuc tac va nguyén liéu.
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San pham phan ng tr 16 phan (rng cudi cung sé dwoc lam ngudi nho trao
dbéi véi dong nguyén liéu dwa vao 16 phan &ng dau tién. Pé tang cwdng hiéu
qua trao dbi nhiét tan dung ngudn nhiét thira nguwoi ta st dung loai thiét bij trao
ddi nhiét cé céu tao dac biét (véi Nha ban quyén UOP sir dung dang thiét bj
PAKINOX). H8n hop san phdm phan (rng sau do tiép tuc dwoc lam mat bang
thiét bi trao ddi nhiét khéng khi réi dwa téi binh phan tach cao ap. Tai thiét bj
tach cao ap, san pham ldng va khi khé (chu yéu la H,) dwoc tach ra thanh hai
pha riéng biét. Khi khé mét phan lIén dwoc dwa tuan hoan tré lai tron voi
nguyén liéu réi quay lai 16 phan trng nh®& may nén khi tuan hoan. Mot phan khi
khé dwoc nén téi ap suét thich hop, xi Iy tap chat trwdc khi chuyén téi cac ho
tiéu thu khac (chd yéu l1a cac thiét bj xt ly bang hydro va mét phan dw thira cho
hé thdng khi nhién liéu cia Nha may).
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Hinh H-1.33 So d6 cdng nghé dong nguyén liéu trong 16 phan tng

San pham hydrocacbon ngwng tu dwoc dwa téi cac binh tai tiép xuc khi
kho réi dwa téi thap 6n dinh.
Trong bd phan phan tach va én dinh san pham chinh

San pham 16ng nguwng tu tach ra tir hé thdng phan tach cao ap dwoc dwa
t&i thap 6n dinh (Stabilizer). Tai thap chwng cét nay, sdn pham ldng dwoc phan
chia thanh hydrocacbon nhe & phan dinh (LPG) va Reformate 6n dinh & day
thap. San phdm LPG twong déi sach c6 thé chuyén thdng bé chiva sdn pham
LPG hén hop hodc t&i bd phan thu héi xt ly khi dé tach riéng biét Cs, C, (tuy
theo tirng thiét ké cu thé). Thap chwng cat dwoc duy tri dwdi ap suét thich hop
dé dam bao sy hoat dong én dinh cha thap (ddm bao lwong sa&n phdm nhe
ngwng tu dd I&n cho qua trinh héi lwu).
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Trong thiét bi tai sinh

Xuc tac sau khi tham gia phan &ng hoat tinh bj gidm vi nhiéu ly do nhw bj
coke bao phu, tdm hoat tinh kim loai (Pt) bi gidm (do hién twong két tu),... vi vay
xuc tac can phai dwoc tai sinh. Déi voi thiét bj reforming ¢ 1&p xuc tac cd dinh
thi sau thoi gian hoat déng 2-3 nam thi can phai tai sinh lai xic tac va sau
khodng 2 dén 3 1an tai sinh thi phai thay thé xuc tdc mai. Thiét bi phan (ng
reforming v&i bd phan tai sinh xuc tac lién tuc (dang thiét bj phan ng cé 16p
xuc tac chuyén dong) thi xuc tac dwoc tai sinh lién tuc va tuan hoan lai I phan
ing. Nhe thiét bj tai sinh xtc tac lién tuc nay ma cho phép 16 phan ng hoat
dong voi diéu kién twong ddi 6n dinh theo thdi gian nhw 1a xtc tac méi. Trong
khudn khd tai liéu nay chi dé cap dén dang thiét bj tai sinh xuc tac lién tuc, mot
dang thiét bi str dung phd bién hién nay. Qua trinh tai sinh va van chuyén tuan
hoan xuc tac dwgc mé ta trong hinh vé H-1.34.

BINHTACHEUI
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T T VONG KHU
xt}(\: TAC SAU
BINHTHU GOM SAY-LOCK
XUC TAC —4 ] —> -— HOPPER
BINH CHUYEN l] |T T ]
XUC TAC = EINH CHUYEN
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HOMN(H2) HOAN (H2)

Hinh H-1.34. So d céng nghé tai sinh va tuan hoan xuc tac lién tuc

Xuc tac di chuyén lién tuc tr 16 phan (ng thir nhat va tach ra khéi |6 phan
ing cudi cung rdi thu vao binh thu gom xuc tac (Catalystic Collector), xuc tac
sau d6 lai chuyén sang binh chira dc biét (Lift Engager) dé tir dé dung dong
khi tudn hoan (hydrogen) chuyén xuc tac t&i binh tach khi va cac hat bui xtc tac
bam theo (Disengager Hopper). Trong binh tach xuc tac nay, xuc tac dwgc suc
bang khi tuadn hoan dé phan loai va tach cac hat xtc tac nhd cudn theo dong khi
tuan hoan vé Binh thu gom bui xuc tac bé tri ngay trong phan xwéng. Cac hat
xuc tac tac co kich thwéc da Ién sé thu vé day binh phan tach réi tw chay xubng
thap tai sinh nho trong Iwc.

Qua trinh tai sinh xuc tac lién tuc vé co ban co6 thé chia thanh bén giai
doan chinh:
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- Giai doan dbt coke trén bé mat xuc tac

- Giai doan oxyclo héa, phan tan kim loai trén xuc tac va diéu chinh ham
lwong clo..

- Giai doan sy kheé;

- Giai doan khtr bang hydro.

Trong bdn bwdc tai sinh xtc tac néu trén thi ba bwédc dau thwe hién trong
thap tai sinh xuc tac, budc thi tw thwe hién trong phéu chira xtc tac sau sy
(LOCK HOPPER).

Vung dét Coke

Xuc tac trwdc tien dwoc dét coke bam trén bé mat, qua trinh nay duoc
thwe hién tai vang dbt cdc trén dinh cha thap tai sinh. Tt trén binh phan tach
xuc tac, xuc tac chay xudng khoang tru cé tiét dién la hinh vanh khan cac twdng
ngdn c6 dang luéi gitr xdc tac chuyén déng phia trong nhwng cho phép dong
khéng khi cé chira 6-xy chuyén déng xuyén qua dé tao phan trng chay. Khéng
khi nédng dé tai sinh xtc tac cé chira 6-xy chuyén déng theo hwéng tam tr bén
ngoai vao phia bén trong clta I&p dém xuc tac cé hinh vanh khan. Hén hop khi
chay dwoc tuan hoan nhd mét may nén khi mét phan dwoc thai ra ngoai. Dé
may nén khi hoat ddng trong bén khi tuan hoan ti trong budng dét dwoc lam
ngudi trwdc khi dwa vao may nén.

Xuc tac sé dwoc dét coc trong qua trinh chuyén déng tir trén xudng dudi,
chiéu dai cia ving d6t va téc doc chuyén ddng cla xuc tac dwoc tinh toan dé
sao cho khi xuc tac ra khai viung dét coke thi lwong coke bj dbt phai dat yéu cau
cho qua trinh tai sinh. Qua trinh dét Coke dwoc mé ta trong hinh vé H-1.35.
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Hinh H-1.35 So d6 c6ng nghé & thiét bj viing dbét coke
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Viung oxyclo héa, phan tan kim loai trén xic tac va diéu chinh ham lwong
clo

Qué trinh O-xy hoa, phan tan kim loai trén xic tac va hiéu chinh ham
lwong clo trong xuc tac (goi tat 1a qua trinh oxyclo hod) dwoc thwe hién tai ving
0-xy/clo hoa ndm ngay phia dwdi vang dét coke. Xuc tac di chuyén tr trén
xudng, khi néng cé chira clo hivu co dwa tir phia dwdi 18n tiép xuc véi xic tac.
Tai day qua trinh 6-xy hoa, phan tan kim loai va hiéu chinh ham lwgng clo xay
ra.. Khéng khi tir phia vang sy di 1én dwoc tach ra, gia nhiét t¢i nhiét do thich
hop va duwoc bd sung thém lwong clo thich hop rdi dwa vao vang phan ng.
Ving say

Qua trinh sdy xuc tac thyc hién trong vang sdy cua thiét bj tai sinh. Ving
séy xuc tdc nam & phia dwdi ving oxyclo hoa. Trong vung nay, xuc tac di t
phia trén xuéng dwéi dang 1&p d&m hinh tru, khi sy néng di tr phia dwdi lén.
DPé mang hoi dm tir xdc tac theo, tdc nhan sdy st dung la khéng khi. D& qua
trinh sy dat t&i wu, khéng khi sdy truwéc khi vao ving sdy dwoc dbt néng nho
mot thiét bj gia nhiét.
Vung khtr kim loai trén xuc tac

Qua trinh khtr kim loai trén xuc tac (thwong la Pt) dwoc thwe hién trong
vung khir. Vung khir ndm trén dinh clia binh chira va khir xtc tac sau ving say
khé (LOCK HOPPER). Khi hydro sé& dwoc str dung dé khir kim loai trén xuc tac.
Trong vung khi, xtc tac chuyén ddng tir trén xubng, khi khtr néng chuyén déng
qua I&p xuc tac tr dwdi 1én. Khi hydro st dung cho qua trinh khtr phai c6 do
tinh khiét nhét dinh, vi vay théng thwérng mét thiét bi 1am sach khi hydro dwoc
l&p dat trong pham vj clia hé thdng tai sinh xuc tdc nham phuc vu cho muc dich
nay. Xuc tac sau khi kh&r va phan tan kim loai thu gom xudng phia dwéi binh
chra, mét phan chuyén téi binh chira va van chuyén xuc tac (Lift Engager). Xuc
tac tlr binh chira dac biét nay s& dwoc van chuyén t&i ving suc (Surge Zone) &
phia trén 16 phan &ng sb 1 nh& hé théng khi ap suat cao. Xuc tac sé& chay tw
binh chira ving suc xudng binh phan (rng thir nhat, thi hai,... cho dén binh
phan &ng cudi cung réi dwoc tach ra va thu vé binh thu gom xuc tac (catalystic
Collector) hoan thanh mét chu trinh tudn hoan khép kin.

M6t sb phan xwdng Reforming maéi thiét ké, xay dwng thi ving khir dwoc
bd tri sau binh Lock Hopper va dwoc dat & ngay trén dinh cla 16 phan tng sbé 1
(v&i thiét ké cii day 1a ving suc), cac qua trinh khac cling twong tw nhuw véi cac
thiét ké truoc.
Trong bé phan tach khi khé (Net Gas)
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Khi khé giau hydro tir bé phan 16 phan (rng dwa sang vung phan tach pha
con kéo theo nhiéu hydrocacbon dwoc dwa téi binh phan tach cao ap. Mot phan
khi khd tach ra & dinh binh tach dwoc cho tuan hoan lai 16 phan &rng nhd may
nén tuan hoan, phan khi con lai dwoc nén tiép toi ap suat gap doéi ap suat &
binh phan tach. Khi nén nay dwoc tai tiép xic véi hydrocacbon tir binh tai tiép
xuc bac hai dwa sang. H6n hop khi khé va hydrocacbon dwoc dwa vao binh tai
tiép xtc bac mét. Tai binh tai tiép xtc bac1: khi khd sé lai tach ra khéi pha léng
trong binh réi lai dwoc nén nhd may nén bac hai, hydrocacbon 16ng thu vé day
binh réi dwa t&i thap 6n dinh (Debutanizer). Khi nén tw may nén bac hai lai
duwoc tiép xuc véi hydrocacbon 16ng tir day binh phan tach, sau dé hén hop
dwoc lam ngudi réi dwa vao binh tai tiép xdc bac hai. Tai binh tai tiép xuc bac
hai: khi khé dwoc tach ra & dinh cla binh tai tiép d& dwa di x& ly tiép con chét
ldng hydrocacbon dwoc dwa trd lai tiép xic véi khi di ra may nén bac mét. So
dd hé théng tai tiép xuc tach khi khé dwoc trinh bay trong hinh vé H-1.36.

Nho hé thdng tach tai tiép xtc nhiéu bac phan 16n reformat va LPG dwoc tach
ra khéi dong khi khé nhd d6 dong khi khoé cé dé tinh khiét cao (ham lwong khi
H,), hiéu suét thu hdi sdn pham reformat duwoc cai thién.
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Hinh h-1.36. So' d6 cong nghé bd phan tach khi khé (net gas)
b. Qua trinh céng nghé
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Nguyén liéu

Nguyén liéu ciia qua trinh reforming la phan doan Naphtha nang tr phan
xwdng chung cat & ap suat khi quyén (HSR), Naphthas (cé nhiét do séi trong
khoang 82-190°C) va phan doan Naphtha nang clia qua trinh hydrocracking. Dé
nguyén liéu dap rng dwoc yéu cau cda |d phan tng thi nguyén liéu phai dwoc
x& ly trwéc bang hydro trong phan xwédng NHT (Naphtha Hydrotreater) nham
loai bd cac tap chat, cac chat gay ngd doc xuc tac nhw kim loai, cac hop chét
oxy, nwédc, ni-to va cac hop chat lwu huynh. Ngoai chirc ndng lam sach nguyén
liéu, phan xwdng x& ly Naphtha bang hydro con hiéu chinh phan doan cét phu
hop yéu cau cho qua trinh reforming.

Chét lwong cta san phdm phu thudc nhiéu vao thanh phan héa hoc cla
nguyén liéu. Tinh chéat cla nguyén liéu dwoc danh gia so bo dwa trén thanh
phan cta bén nhém hydrocacbon chinh 1a: Parafins, Olefins, Naphthenes va
Aromactics (PONA). D& thuan tién cho viéc danh gia tinh chat ctia nguyén liéu
trong thwc té nguodi ta goi tat la chi s& PONA va lay chi sb nay dé danh gia chét
lwong, mé ta thanh phan chinh cGa nguyén liéu.

Nhém hydrocacbon Parafins va Naphthenes tham gia hai dang phan &ng
vong hoéa va isome héa dé tao ra cac clu tlr hydrocacbon co6 tri sd octan cao.
Néu s dung nguyén liéu chra nhiéu parafins c6 khéi lwong phan tlr thap thi
khuynh hwéng phan ng cracking tao ra butan va hydrocacbon nhe la cao, do
vay, hiéu suét thu hdi va chéat lwong san phdm sé khéng cao. Nguwoc lai, néu
trong nguyén liéu chra nhiéu phan doan hydrocacbon cé nhiét dd sbi cao (trén
204 °C) thi cac thanh phan nay dé bj bé gy tao coke bam trén bé mat xuc tac.
D6 la nhirng phan tich mang tinh ly thuyét. Trong thwc té thiét k&, van hanh
phan xwd&ng reforming hién nay, théng thuwdng nguyén liéu dwoc xem la dat yéu
cau cho qua trinh reforming can phai dap ng dwoc tiéu chuan céng nghé sau
day:

Bang 1.1. Bang tiéu chuén céng nghé cho qua trinh reforming

Thong sb Pon vi do Yéu cau
Ty trong - 0,72-0,75
Khoéng nhiét d6 soi ‘C) 80-145
Ham lwong lwu huynh tbng (max) |  ppm-Ki 0,5
Ham lwong Ni-to tdng (max) ppm-KI 0,5
Ham lwong Clo tbng (max) ppm-KI 0,5
Chi (max) ppb-KI 20
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Théng sb Pon vj do Yéu cau
Asene (max) ppb-KI 1
Pong (max) ppb-KI
Nwéc (max) ppm-KI 2

Xuc tac

Tat ca cac xuc tac cho céng nghé reforming dwoc st dung théng dung
hién nay trén thé gi¢i déu chra Platinium kim loai (Pt) trén nén chat mang 1a &
xit nhdm (Al,O3) ho&c hdn hop 6 xit nhdm va 6 xit silic (Al,05-SiO,). Nhirng loai
xuc tac thé hé maéi hau hét duwgc bd sung thém thanh phan rhenium (Re) cung
v&i platinium dé tao cho xtc tac kha nang bén virng, 6n dinh hon va cé thé hoat
dong duoc & diéu kién ap suéat thAp hon. Xuc tac Pt/ Al,O3 1 loai xic tac hai
chirc nang (lwéng chirc), trong dé Pt mang chirc nang dxy héa khir xuc tién cac
phan &ng hydro va dehydro héa, Al,O; cé tinh a xit, déng vai trd thic day cac
phan &ng isome héa, hydrocracking.

Hoat tinh cta xuc tac phu thudc vao dién tich bé& mat, thé tich 16 xdp va
ham lwgng cta Pt, Clo trong xuc tac. Hoat tinh cda xdc tac con bi anh huéng
b&i cac tap chat cé hai chiva trong nguyén liéu nhw: cac hop chét lwu huynh,
hop chét chiva Ni-to, nwdc va mot sb kim loai (chi, asen). Chinh vi vay, nguyén
liéu cha qua trinh reforming can phai c6 dé sach cao, trwdc khi dwa tdi 16 phan
(ng nguyén liéu thwong phai dwoc x&r ly bang hydro. Hoat tinh clia xuc tac sé
giam trong qua trinh van hanh do coke bam trén bé mat, hién twong két tu cla
cac hat kim loai (Pt) va méat thanh phan Clo trong xtc tac. Hoat tinh ctia xdc tac
céd thé dwoc khoi phuc béng qua trinh dét coke, phan tan lai kim loai va hiéu
chinh ham lwong Clo trong xuc tac. Déi véi dang thiét bj reforming hoat dong tai
sinh ban lién tuc thi khodng tr 6-24 thang can phai tién hanh tai sinh xtc tac
mot lan (tuy thudc vao chét lwong xdc tac, nguyén liéu). Hoat tinh clha xuc tac
sé bi gidam trong qua trinh hoat déng, vi vay, diéu kién van hanh cling phai thay
déi cho phu hop (tdng nhiét do phan tng khi tudi xic tac cao). Xuat phat tu
nhirng doi hoi trén cda thwc t& ma cédng nghé reforming tai sinh xdc tac dwoc
lién tuc dwa vao s dung dé khac phuc hién twong khoéng 6n dinh diéu kién
phan (rng va nang cao chat lwong san pham, hiéu qua kinh té.

Cac phan rng

Qua trinh reforming dwoc str dung dé thay dbéi ciu tric phan t& Naphtha
c6 tri s6 Octan thap thanh sadn phdm reformate c6 chi s6 Octane cao nhd st
dung xuc tac chira Platinum hodc hén hop Platinium va Rhenium. Tri s Octan
cia Naphtha nang dwoc tang Ién nhd cac qua trinh: Dehydro hda cac
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Naphtenes tao hydrocacbon thom (aromactics), dehydro héa hydrocacbon dan
xuat vong nam canh (Alkylcyclopentanes) thanh hydrocacbon thom
(aromactics), Isome hoa va hydrocracking.
Céc phan (rng chinh xay ra trong qué trinh reforming bao gém:
Phan rng dehydro héa

DPay |a phan &ng thu nhiét Ién cé tbc d6 phan trng nhanh nhét trong cac
phan &ng dién ra trong qua trinh reforming lam gidm nhiét dé cta hdn hop phan
&ng ban dau. Chinh vi vy ma gitra cac 16 phan &ng can cé 16 dét trung gian dé
nang nhiét do cla hdn hop phan (rng t&i gia tri thich hop nham duy tri diéu kién
phan &ng va tang tbc d6 cla qua trinh. Cac phan (rng dehydro héa lai bao goém
cac phan ng:

- Dehydro hdéa Naphtenes thanh hydrocacbon thom (aromactics):

% i
.C.\ c
H'.-—c/ Te—H2 - —c/ \C_H
I E— - 3 2
H2— C_ —CcH3 Ho— C—cHs
\C/c\H N~ A
M2 R

- Dehydro héa hydrocacbon dan xuat vong nam canh (Alkylcyclopentanes)
thanh hydrocacbon thom (aromactics):

5 e i
C 2] C, C
N/
CH2 CH3 HZ-——C/ \C—HZ H —C/ \C—H
E— —_— |
‘ - 3IH2

CH2 cH2 2—C c—H2 H— ok

Ha "

- Dehydro hdéa dong vong parafins thanh hydrocacbon thom (aromactics):

H
|

c
/ \
H —c¢ C—CH3
n-Cc7HIE " I 4 e
H —C C—H
"R /

i
Dé tang hiéu suét thu héi sdn pham hydrocacbon thom bang cac giai phap:
- Tang nhiét d6 phann ng;
- Gidm ap suét phan &ng;
- Giam lwu lvgng dong;
- Giam ty Ié mol hydro/hydrocacbon.
Phan trng isome héa
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Céac phan &rng isome hda parafins va cyclopentan tao ra cac san pham co tri
s octane thdp hon so véi hydrocacbon thom. Cac phan (rng isome héa bao
gbm:

- Phan &ng isome hoa parafins thanh isoparafins

- Phan &ng isome hda alkylcyclopentanes thanh cyclohexanes va sau dé

chuyén hoa thanh Benzen:

M2 W2 H
c H c c
7
cfiz 3 Hz—-c/ c—H2 i C—H
— — |
| | | | J h + 3H2
CH2 cH2 2— c—H2 L |
\c// \C/
I
H2 il

Phan trng hydrocracking

Phan (rng hydrocracking la phan &ng téa nhiét tao ra cac san pham Iéng
nhe va khi. Cac phan &ng hydrocaracking cé téc dd twong dbi cham vi vay
thwdng xay ra & vung cudi cla thiét bj phan rng. Day 1a nhém phan &ng khong
mong mudn vi vay can tao diéu kién phan (rng va nguyén liéu han ché tbi da
qua trinh nay. Cac phan tng chinh dién ra nhw sau:

CioHp + Hy —m»

c. Tinh chat san pham va trng dung

San pham thu dwoc tr qua trinh reforming bao gdm xang co6 tri sé octan
cao (reformate), hydrocacbon thom (Benzen; p-xylene; Toluen) khi hydro va
mot lwong nhé LPG. Tuy theo muc dich cu thé ciia phan xwéng (chi sédn xuét
nhién liéu hay san xuéat két hop nhién liéu va nguyén liéu cho héa dau) ma ty lé
xang co tri sd octan cao hay cac san pham hydrocacbon thom dwoc xem 13 san
pham chinh va diéu chinh ty 1& phu hop.

Xang reforming (reformate)

Tuy theo nguyén liéu s dung, x&ng reforming c6 tri sé octan cao (khoang
100-105 RON) 1a thanh phan quan trong dé pha xang cao cap. Xang reforming
thwong duwoc khdng ché cé thanh phan olefins khéng qua 2%TT, Naphthens
khong qua 10%TT con lai la iso-parafins va aromactics.

Hydrocacbon thom
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Ngoai xang reforming v&i Nha may loc héa dau c6 san xuét cac san phdm
héa dau (cac loai so soi tbng hop, dung méi...) thi phan xwéng reforming con
c6 chirc nang quan trong la san xuét cac hop chat thom lam nguyén liéu cho
cac qua trinh nay. Cac hydrocacbon thom nhan dwoc tr qua trinh reforming la
Benzen, Toluen va Xylen (thwdng goi tat ba sdn phdm nay 1a BTX).

Twr Bezen sé& diéu ché nguyén liéu san xuét soi polyamit, capron. Tw
PXylene diéu ché PTA (Pure Tetraphtalic Acide) lam nguyén liéu san xuét soi
tbng hop polyeste.

DPé thu san phdm BTX c6 d6 tinh khiét cao dap (rng yéu cau lam nguyén
liéu cho héa dau, thi s6 phan xwéng reforming binh thwéng phai bd sung thém
cum thiét bj tach BTX.

Khi khé giau Hydro

M6t trong s&n phdm phu nhwng rat quan trong trong qua trinh reforming la
khi khé (net gas) c6 chra ham lwong khi hydro cao. Khi hydro mét phan dwoc
dwa tuan hoan tr& lai 16 phan (rng phan con lai dwoc nén tiép 1én ap suét cao
qua hé théng tai tiép xtc nhiéu bac dé thu khi cé do tinh khiét cao. Khi kho
chtra nhiéu hydro sé& dwoc dem di xi ly tiép dé tach tap chéat doc hai (clo, lwu
huynh,...) réi dwa t&i cho muc dich s& dung khac. Phan Ién lwong hydro thu
dwoc tr qua trinh reforming st dung cho cac qua trinh x& ly bang hydro nhw
LCO Hydrotreater, VDO Hydrotreater, FCC Naphtha Hydrotreater, Naphtha
Hydrotreater (NHT),... V&i Nha may loc héa dau sir dung nguyén liéu sach it
phan xwéng xt ly hydro thi lwong hydro thu dwoc tr qua trinh reforming da dé
phuc vu cho nhu cau nay. Trong trwérng hop Nha may nhiéu phan xwdng x& ly
bang hydro, lwong hydro tlr quéa trinh reforming cé thé khéng da dap ¢ng nhu
cau ndi tai thi can phai xay dwng thém phan xwéng sén xuét hydro. Chinh vi
vay khi hydro tir qua trinh reforming déng vai trd quan trong trong viéc tiét kiém
chi phi dau tw phan xwéng san xuét hydro va nang cao hiéu suat thu héi toan
bd nha may (do khéng phai dung hydrocacbon san xuét khi hydrro).

Khi héa long (LPG)

Trong qua trinh reforming mét lwong nhd khi héa Iéng dwoc tao ra do qua
trinh cracking, khi nay twong déi sach dwoc dwa thang t&i bé chiva LPG san
phdm hodc dwa t&i phan xwdng thu hdi xt Iy khi.
1.3.2.2. Cac ban quyén céng nghé
a. Gi¢i thiéu chung

Cé rat nhiéu ban quyén cdng nghé cho quéa trinh reforming nhu: Céng
nghé Plateforming cua UOP; Powerforming cia ExxonMobil; Ultraforming cua
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Amoco; Catalystic Reforming clia Englhard; magnaorming cua ARCO,
Rheniforming ctiia Chevron va Reforming cla Axens (trwdc day la IFP). MOi
céng nghé cé mét rng dung va dac diém riéng tuy nhién cé thé chia thanh hai
dang cdng nghé: céng nghé tai sinh xuc tac lién tuc va cong nghé tai sinh xuc
tac ban lién tuc. Hién nay trén thé gi¢i phd bién sir dung loai tai sinh xuc tac lién
tuc do cé nhirtng wu diém nbi bat.

Ngoai ra qua trinh reforming dwoc chia thanh hai loai theo két cAu thiét bj
phan &ng: loai c6 cac 16 phan &ng xép chéng (stack) va loai x&p song song
(side-by-side). Céng nghé reforming hién nay cé hai Nha ban quyén chiém thj
phan I&n 1a UOP (Hoa ky) va Axens (Phap). Cong nghé ctia UOP dai dién cho
dang 16 phan &ng kiéu x&p chdng. Céng nghé clia Axens dai dién cho dang 16
phan rng x&p song song. Cac dang thiét bj phan ng reforming dang dwoc st
dung chu yéu hién nay dwoec trinh bay trong cac hinh vé H-1.37 A, B, C.
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LOPHAN UNG THIET BITRAO B0 PHANPHAN TACH
SONG SONG pOI NHIET ¥U'L YKHI KHO
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LO PHAN UNG BO
SUNG )
EINH PHAN
TACH
THAP
GI4 NHIET 8 DEBUTANIZER
THIET BI TAISINH NGUYEN LIEU

Hinh H-1.37c. So’ d6 céng nghé reforming phdi hop

b. Wu viét cua qua trinh reforming tai sinh xuc tac lién tuc

Kiéu cdng nghé reforming v&i hé thdng tai sinh xuc tac lién tuc (do vay ¢

dong xuc tac chuyén dong trong thiét bi phan rng) cé mét sd wu diém so voi

céng nghé reforming cé I&p dém xuc tac cb dinh:

Cho phép hoat déng & diéu kién khac nghiét hon dé tao ra xang co tri s6
octan cao;

Xuc tac dwoc tai sinh lién tuc cho phép 16 phan (rng hoat déng & ap suét
thdp va téc dd khi tudn hoan thap, do vay hiéu suét thu héi sdn pham
reformate va khi hydro tbi da v&i chi phi phu tror & mure téi thiéu.

Céc 16 phan &ng dwoc xép chdng I&n nhau (xem hinh H-1.37B) do vay yéu
cau dién tich mat bang lap dét it. Chi phi dwdng 6ng céng nghé thap:

Gilra 16 phan ng va thiét bj tai sinh d& dang cé lap v&i nhau, cho phép
nglrng thiét bj tai sinh d& bao dwéng mét cach doc 1ap ma khéng lam gian
doan hoat déng cua 16 phan &ng (tuy nhién thoi gian ngirng cling chi gidi
han trong thoi gian nhat dinh);

San pham khi hydro thu dwoc lién tuc va cé thanh phan 6n dinh;

Kha nang hoat ddng mém déo hon cho phép téi wu hoat ddng phan xwéng
va xt ly s cd d& hon ma khéng can ngrng phan xuwéng.

1.3.3. Cau tao thiét bi va nguyén |y hoat déng
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Qua trinh reforming bao gém céac bd phan chinh:

- Thiét bj phan &ng;

- Thiét bi tai sinh xuc tac;

- Thiét bj phan tach va én dinh san pham (bao gébm tach khi khé va thap

chwng luyén)

Mac du cé nhiéu dang thiét bj reforming khac nhau, tuy nhién trong khudn
khé gido trinh nay chi trinh bay cau tao thiét bj clia céng nghé reforming cé hé
thdng tai sinh xtc tac lién tuc (I&p xdc tac chuyén déng). Vi day |a céng nghé
tién tién dwoc ap dung phd bién trén thé gi¢i hién nay, méat khac, & Viét nam
cdbng nghé nay sé dwoc ap dung céng nghé nay trong cac Nha may loc hda
dau.
1.3.3.1.Thiét bi phan &ng

B& phan thiét bi phan trng bao gdm cac thiét bj chinh:

- Lo phan rng;

- Thiét bj gia nhiét.

XUCTACPA _— %
TAISINH 31
NGUYEN LIEU
o VAO

e UNGRA

LOPHAN UNG

- HON HOP PHAN
|
$6 #1 |

HON HOP PHAN

/.*—" - NG VAO
< ™ HONHOP FHAN
i NG RA
HON HOP PHAK
B

>
L NG VAO

LOPHAN UNG
sé #2

—+ HON HOP PHAN
NG RA

LOPHAN UNG
56 #3

BINH THU GOM
XUC TAC

¢  XUCTAC BITAI
SINH

Hinh H-1.38. C4u tao chung 16 phan t&ng (kiéu xép chéng)
a. Lo phan wng
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Lo phan (rng cla qué trinh reforming véi thiét bi tai sinh xuc tac lién tuc
dwoc xép chéng lén nhau (tuy theo nguyén liéu ma sbé 16 phan (rng khac nhau,
nhwng thdong thwong coé tr 3 t¢i 4 10 phan ng trong mét phan xwéng
reforming). Theo két cu nay, xuc tac chay tw phia trén xudng lan lwot qua cac
|6 phan &ng réi tach ra & day 16 phan (rng cudi cung réi thu vé binh thu gom xtc
tac trwdc khi chuyén tdi binh lwu triv va van chuyén xuc tac (Lift Engager).
Nguyén liéu phan rng dwoc dua vao tirng 16 phan ng ndi tiép nhau, qua moi
|6 phan rng hén hop nguyén liéu lai dwoc dwa ra khdi 16 dé& gia nhiét bd sung
(do da sb cac phan (ng trong qua trinh reforming la phan tng thu nhiét). Trong
tirng 16 phan &ng, nguyén liéu va xuc tac chuyén doéng theo hwdng chéo dong.
Céu tao chung clia 16 phan &ng xép chéng dwoc mé ta trong hinh H-1.38.

Céc 16 phan (rng reforming c6 cau tao twong tw nhau ving phan &ng chi
c6 khac nhau vé thé tich thiét bi do d&c diém cta cac giai doan phan (rng khac
nhau va do yéu cau vé két ciu. Cac |6 phan (rng dau tién co khac biét ddi chut
vé két ciu do yéu ciu nap xuc tac ban dau va thu gom xuc tac.

Céu tao bén trong ctia mét 16 phan ng reforming dwoc mé ta trong hinh
vé H-1.39.

NGUYEN LIEU
ONG VAN CHUYEN VAO

XUCTAC

Adre—=2 HON HOP PHAN
- ‘T—’ UNG R4

et

ONGTRUNG
TAM

f LOP XUC TAC DI
é]/ CEUYEN

| DONG NGUYEN

LIEU

Hinh H-1.39 CAu tao bén trong |0 phan &ng reforming
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Lo phan (rng reforming 1a binh hinh try, & gitra la éng trung tdm thu hoi
dong san phdm sau phan (rng. Sat vd ngoai cta 16 phan ng la khe van
chuyén, phan phdi nguyén liéu di vao vung phan tng. O gilra 6ng trung tam va
khe phan phdi nguyén liéu 14 I&p dém xuc tac chuyén dong lién tuc déng thoi la
vung dién ra phan &ng khi nguyén liéu tiép xtc v&i xuc tac. Trong 16 phan tng
xdc tac di chuyén to trén xubng phia dwdi 16 phan (ng nho trong lwc, con
nguyén liéu chuyén ddng vudng goc (hodc chéo) v&i dong xuc tac. H6n hop
nguyén liéu va san pham phan ng duoc thu vé éng trung tam réi dwa ra ngoai
gia nhiét bd sung réi dwa vao 16 phan trng ké tiép.

b. Thiét bi gia nhiét

SAN PHAM PHAN NGUYEN LIEU
NG VAO HEN HOP
1 t
| VO THIET Bl
CACTAM
BAN\ i
\.
‘\.
|
] !
!
| !
';:é'\x:_‘_ HGUYEN LIEU
— LONG
J
SAN PHAM PHAN I. KHI TUAN
NG R4 HOAN

Hinh H-1.40 Thiét bj trao d6i nhiét nguyén liéu hén hop/san phadm phan
wng (packinox)Gia nhiét cho nguyén liéu phan &ng gdm hai phan: Gia nhiét
trvdc khi dwa vao 16 phan rng va gia nhiét trung gian gilra cac cac |6 phan rng.
O day chi dé cap thiét bi gia nhiét trwéc khi dwa vao 16 phan &ng vi cac 16 gia
nhiét trung gian c6 c4u trdc twong tw nhw cac 16 gia nhiét khac da dwoc dé cap
& cac phan khac cta chwong trinh hoc. Dé tan dung nhiét cta hén hop phan
trng cé nhiét d6 cao di ra tir 16 phan rng cudi cung (dé nang nhiét cho hdn hop
phan &ng), mot thiét bj trao dbi nhiét dwoc 1ap dat dé thwe hién nhiém vu nay.
Néu s dung céac dang thiét bi trao ddi nhiét kiéu truyén thdng (nhw éng chum)
thi yéu cau bé mét trao dbi nhiét rat Ién va thiét bj trao ddi nhiét chiém giwr
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khéng gian I&n nhwng hiéu suét thu hdi nhiét khéng cao. D& nang cao hiéu suét
thu hdi nhiét nhwng van dam bao kich thwéc thiét bi khéng qua I&n mot thiét bi
trao dbi nhiét dic biét kiéu tAm ban dwoc thiét ké riéng cho muc dich nay

Hién nay, Nha cung cédp ban quyén céng nghé chi yéu cho qua trinh
reforming tai sinh xdc tac lién tuc la UOP (Hoa ky) thwdng dwa vao sir dung
thiét bi gia nhiét nguyén liéu hén hop (nguyén liéu 16ng va khi) di cung véi ban
quyén cong nghé (thuwérng dwoc goi la PACKINOX).

Vé nguyén tédc, PACKINOX I3 thiét bj trao déi nhiét kiéu tAm ban két ciu
han. Toan bd phan tdm ban dwoc dat trong vé hinh tru. So dé ciu tao va
nguyén ly hoat déng cua thiét bj trao dbi nhiét hén hop nay dwoc md ta trong
hinh v& H-1.40. Chi tiét nguyén ly hoat déng cla dang thiét bj dang tdm ban sé
dwoc trinh bay trong bai hoc khac cutia gido trinh nay (Thiét bj trao ddi nhiét).

L]

VAN CACHLY

KHI NI TG
THAP TAI SINH
XOCTAC
B o
VAN CACH LY
KHINITO

| KHI NI TC
EINH CHU'A VA
KHU XUC TAC

Hinh H-1.41- So d6 cAu tao va hoat ddng bd phan tai sinh xdc tac
1.3.3.2. B6 phan tai sinh xuc tac
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Thiét bi bd phan tai sinh xuc tac bao gébm cac thiét bj chinh sau:

- Thap tai sinh;

- Binh chtva va khir xuc tac sau say (Lock Hopper);

- C4c thiét bj phu (binh tach bui xuc tac, cac binh van chuyén xuc tac).
So db cau tao va nguyén tac hoat ddng cac thiét bi chinh ciia bdé phan tai sinh
xuc tac duwgc trinh bay trong hinh vé H-1.41.
a. Thap tai sinh xuc tac

Thap tai sinh la thiét bj trong d6 qua trinh tai sinh chinh cia xuc tac dién ra:
dét coke, phan tan kim loai trén xuc tac, diéu chinh ham lwong clo va say kho
xuc tac. Twong wng v&i cac qua trinh nay thap tai sinh xuc tac dwoc phan ra
cac vung:

- Vung dét coke;

- Vung oxyclo hda, phan tan kim loai trén xuc tac va diéu chinh ham lwong

clo.
- \Vung séy.

—~ EINH TACH BUI
THAP TAI SINH XUCTAC
XUCTAC

KHI THAI KHINLTO
CACHLY
THIET EILAM

SI- MAT
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Hinh H-1.42 So db c4u tao nguyén Iy hoat doéng thap tai sinh xtc tac
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Trong so d6 cdng nghé cla bd phan tai sinh xtc tac, thap tai sinh xtc tac
dat ngay sau binh tach bui xuc tac trong thap nay dwgc phan thanh cac vuang co
chirc nang khac nhau nhw da mé ta & trén.

So d6 nguyén ly ciu tao va van hanh thap tai sinh xtc tac dwoc trinh bay
trong hinh vé& H-1.42. Tai sinh xuc tac la khu vic can yéu cau vé an toan van
hanh rat cao do trong khu vwc nay déng thei st dung cac loai khi khi két hop
véi nhau dé gay chay nd (khi hydro va Oxy, hoi hydrocac bon). Vi vay, thap tai
sinh xtc vung ¢6 sw dung khi 6-xy dwoc cach ly véi cac ving khac bang khi nit-
to cao ap (xem hinh vé H-1.42).

Vung dét coke

Céc théng sd cdong nghé quan trong nhét trong ving dét coke can phai

dwoc kiém soat dé& dam bao chét lwong xuc tac tai sinh la:
- Téc dd tuan hoan xuc tac;
- Ham lwong dxy trong vung dbt coke;
- Ham lwgng coke bam trén xuc tac.

Céc théng sb cdng nghé nay cé mbi quan hé chat ché va anh hwéng lan
nhau trong qua trinh van hanh. Viéc kiém soat vung dét coke dién ra rat quan
trong, néu dé qua trinh d6t coke xay ra & ving oxyclo hoa hodc ving say sé
gay hau qua xau cho xuc tac va thiét bj. Trong thwc té, nhan vién van hanh chi
diéu khién dwoc hai théng sb cong nghé cua ving dbét coke la: Téc do tuan
hoan xuc tac va ham lwong 6xy trong vung dét. Xuc tac ra khéi ving dét coke
phai c6 ham lwgng coke khdng Ién hon 0,2% khéi lwong.

Dé dam bao hiéu qua dbt coke cao thi ham lwong dxy trong ving dbét coke
gitr vai trd quan trong. Ham lwong dxy trong ving dét coke dwoc kiém soat
bang hé théng tw dong (két hop gitra dau do ham lwong 6xy va van xa khi).
Ham lwong khi dxy thich hop cho qua trinh dét coke vao khoang 0,5+0,8%mol.
Ham lwong 6 Hxy trong khi dét cao s& lam nhiét dé ving dét cao gay tac hai
xau cho xuc tac va thiét bi. Nguwoc lai, néu ham lwong dxy thap thi qua trinh dét
coke dién ra cham hon va coke khéng dugc dbt hoan toan trong vang.

Mac du ham lwong coke trén xuc tac dnh hwéng téi ché dd van hanh cla
bd phan tai sinh xuc tac nhung thdng sé nay phu thudc chd yéu vao diéu kién
van hanh cta bd phan thiét bi phan rng. Ham lwong coke hinh thanh trén bé
mat xdc tac phu thudc vao cac yéu t6é sau: Téc dd nap liéu, yéu cau sb octan
cla xang san phadm, chat lwvong nguyén liéu, téc do tuan hoan, ap suat phan
tng va tdc dd tuan hoan xuc tac. Trong khodng van hanh binh thwéng cla thiét
bi ham lwgng coke bam trén xuc tac sau 16 phan rng khoang 3+7%coke.
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Nhiét dd cta vung dét coke 1a théng sd quan trong biéu thj hiéu qua qua
trinh dét coke. Nhiét dd vung dét coke phu thudc vao cac yéu td: ham lwong dxy
dwa vao, tbc dd tuan hoan xuc tac, lwong coke va téc dd khi dbt. Nhiét do tbi da
cho phép vung dét coke vao khoang 590 °C. So' d ciu tao va nguyén hoat
déng cuia vung dét coke trinh bay trong hinh vé H-1.35.

Viung oxyclo héa, phan tan kim loai trén xuc tac va diéu chinh ham lwong
clo

Nhw da phan tich & trén, trong qua trinh phan trng xtc tac bi mat mét phan
hoat tinh do coke bam, hién twong két tu kim loai trén xic tdc va mat ham
lwong clo. Vi vay, can phai thwc hién mét sd bién phap dé khéi phuc hoat tinh
cla xuc tac. Xuc tac sau khi qua vung dét coke dwoc dwa téi viing oxyclo hoa,
phan tan kim loai va diéu chinh ham lwong clo. Ving nay nam trong thap tai
sinh ngay phia dwé&i viing d6t coke.

Vung oxyclo hdéa c6 nhiém vu phan tan lai cac tdm kim loai trén xuc tac bi
dinh két lai trong qua trinh phan (rng va hiéu chinh ham lwong clo trong xuc tac.
Qua trinh phan tan kim loai va hiéu chinh ham lwong clo trong xuc tac twong dbi
phirc tap. C6 thé tom tat so lwoc qua trinh nay nhw sau:

THAP TAI SINH : VUNG BOT

THIET BI GI4
NHIET

‘ \~—

-

DONGEKHI ~—— ——

DONG XUC TAC

CHLORIDE

VUNG SAY

Hinh H-1.43 CAu tao nguyén ly hoat d&ng viing oxyclo hod va phan tan kim loai

Kim loai (Pt) cé trén xtc tac trwdc hét bi 6-xy hoa bang 6-xy cdé mat trong
dong khi dé tao thanh lién két sau d6 dwoc clo hoa tao thanh lién két gitra Pt-O-
Cl, va hiéu chinh thanh phan clo trong nén xuc tac (thanh phan AICI,). Nhé c6
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cac lien két nay ma cac phan t&r Pt dwoc phan tan ra bé mat xuc tac véi kich
thwédc nhé hon. Ham Iwgng Clo trong xuc tac sau qua trinh nay cling dwgc hiéu
chinh phu hop vé&i yéu cau.

Tuy nhién, vao cubi giai doan nay thi Platinium kim loai mac du da dwoc
phan tan nhé ra trén bé mat hat xic tdc nhwng van con gilr lién két véi cac
nguyén ttr clo, vi vay, can phai tach tiép lién két clo v&i Platinium dé tra vé dang
kim loai ban dau. Céng viéc nay sé& dwoc thuc hién & vung khir & ngoai thap tai
sinh. So d6 cAu tao va nguyén ly hoat déng clia ving oxyclo hoa duoc trinh bay
trong hinh H-1.43

\Vung s4y 1a moét phan cda thap tai sinh ngay dwéi ving dét coke phia trén
c6 dang hinh cén phan dwéi cd dang hinh lang tru, phia ngoai cé thiét bj gia
nhiét va bdé phan bd sung clo vao dong khi. Khi néng di tir vang say 1én dwoc
tach ra ngoai thap tai sinh d& bd sung clo va gia nhiét t&i nhiét dé thich hop cho
phan (rng 6-xy hoa.

Ving say

Nwéc cling 1a mét trong nhivng tap chét anh hwéng téi hoat tinh cia xuc
tac, vi vay, xuc tac can phai dwoc siy kho trwdc khi dwa tuadn hoan tré lai 10
phan &ng. Tac nhan sdy dwoc st dung la khéng khi. Khéng khi dwoc dwa to
bén ngoai vao vung sy cla thap tai sinh. Trwdc khi vao ving sdy khéng khi
dwoc lam khé bang may say va dwoc gia nhiét dé ting dong lwc qua trinh say.
Khong khi sdy va dong xuc tac chuyén déng ngwoc chiéu nhau trong ving say.
Xuc tac chuyén déng tr trén xudng dwéi tac dong cla lwc trong trwdng, khodng
khi sdy dwoc thoi tr dwdi [én va dwoc tach ra khdi thap tai sinh & cudi ving say
réi dwa sang vung oxyclo hoa.

Vung séy cling 1a mdt bd phan trong thap tai sinh, c6 ciu tao ngoai hinh try
bén trong phan thanh hai ngén. Ngan dé chira va phan phéi khéng khi say va
ngdn chira xuc tac chuyén déng tr vung trén xubéng. Ngan chira xuc tac phia
trén c6 dang hinh con phia dwdi 1a mét tru tron. Ngan chiva khi sy gbém hai
vung: vung chtra khi trwde khi sdy va khi sau khi sdy. Ngan chra khéng khi say
c6 hai clra, mét clra dan t&i viing oxyclo hoa, mét cira khac dwoc ndi van xa ra
ngoai mdi trwdng khong khi trong trwéng hop can thiét nham diéu chinh ap suét
trong thiét bi va lwu lwong khi chuyén sang vung oxyclo hoa .

So dd nguyén ly ciu tao va hoat ddng cla vung say duoc trinh bay trong
hinh vé H-1.44.
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VUNG CHLORIDE

XA KHI o TOI YUNG
THAI <=_ NG/ \ :j— CHLORIDE
XUCTAC 2 4 » HOI
i e . THIETEI GlA
SRR €  NHET
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\ ). \ ) DONG KHONG
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\ : ,"/ MAY SAY

Hinh H-1.44 CAu tao nguyén ly hoat déng viing sy xuc tac
b. Binh chira va khtr xtc tac sau say (Lock Hopper)

Dé tra Platinium kim loai trén xuc tac vé trang thai ban dau thi can phai tién
hanh khir lién két gitra kim loai va clo. D& khi lién két nay, trong thuc té, nguoi
ta s dung khi hydro s&n c6 trong phan xwéng reforming. Khi Hydro tham gia
phan &ng tao ra HCI va H,O tra platinium vé dang kim loai tw do trén nén hat
xuc téac.

Vung khtr kim loai dwoc thye hién & phan trén cla binh chira va khir xac
tac sau sdy (Lock Hopper). V& mat két cau, binh chira nay cé thé dat ngay dudi
thap tai sinh (theo thiét ké cii) hodc bd tri ngay trén dinh cta thiét bi phan tng
(theo thiét ké mai). So dd nguyén Iy cdu tao va hoat ddong cla vung khir dwoc
trinh bay trong hinh vé H-1.45. Vung khir kim loai trén xuc tac la try tron voé kép
chia ving kh&r thanh hai khoang: khoang chiva va phan phdi khi (khi giau
Hydro), khoang chra xuc tac. Phia bén ngoai c6 1ap dat mot thiét bi gia nhiét
khi trwéc khi di vao vang khir. Trong ving khir, xdc tac chay tir phia trén xudng
nh& tac dung cla lwc trong tredng va chénh 1&ch ap suét, khi dwoc di tir phia
dwéi 1én, sau khi ra khéi vang khir khi dwoc tach ra khai thiét bj va chuyén téi
thiét bi thu hoi.

Xuc tac di qua vung khir da dwoc khéi phuc hoat tinh va dwoc chuyén
tirng mé quay trd lai thiét bi phan (rng. Tdc dé tuan hoan xuc tac phu thudc vao
ché do hoat déng cua 16 phan &ng, tinh chat nguyén liéu, loai xuc tac va yéu
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cau chat lwong sadn phdm. Xdc tac sau khi tai sinh s& dwoc chuyén vao binh
chra va van chuyén xic tac co cau tao dac biét (Lift Engager). Bong luc cua
qua trinh van chuyén xuc tac tr thiét bj tai sinh sang thiét bi phan &ng 1a khi
hydro c6 ap suét cao.

EINH LOCK ;
HOFPER i
7~ | I \\.'
\'l
KHI TUAN
» 4 " HOAN
*
DONG KHI L Fiiig HOL
KHU. L S ~ TRC l
. - -~ . (=) Ry
P o o —
At i R 1
mowe | [LEIE EIEITN  JmEmm
XOCTAC i ; . KHI HYDRO
Nt el KHOANG CHU'A &
v i PHAN PHOT KHI
~\\ DONG XUC
( TAC

Hinh H-1.45 CAu tao nguyén ly hoat déng ving khir xtc tac
c. Hé thong cach ly
Hé thdng cach ly cé nhiém vu cach ly mdi trwdng cla thap tai sinh véi moi
trwéng clia cac vung khac trong khu vire tai sinh xtc tac. Nguy&n nhan can phai
cach ly mdi trwdng cua thap tai sinh v&i cac vuang khac la méi tredng cua thap
tai sinh chira khi 6-xy trong khi d6 cac vung con lai ctia bd phan tai sinh lai chira
hydro hodc hydrocacbon. Néu dé& cac méi trwérng nay tiép xdc véi nhau sé tao
ra mot nguy I&n cho viéc hinh thanh hén hop gay chay nd ma hau qua kho
lwdng hét dwoc. D& thwe hién dwoc muc tiéu cb lap ving thap tai sinh xuc tac,
ngudi ta st dung khi tro (Ni—to) cao ap va hé théng van diéu khién dé tao ra
moét ving dém ngan chan kha nang thdm nhap I14n vao nhau cla cac moi
trwo'ng trong bd phan tai sinh.
Trong bd phén tai sinh c6 hai khu vyc can phai dwoc cach ly:
- Vung gitra thap tai sinh (Regeneration Tower) va binh tach bui xuc tac
(Disangaging Hopper);
- Vung gilra thap tai sinh (Regeneration Tower) va vung kh& (Reduction
Zone) cua binh chira va khir xuc tac (Lock Hopper).
1.3.4. Van hanh
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1.3.4.1 Gi&i thiéu chung

Van hanh thiét bj la mét trong nhirng ky ndng co’ ban va quan trong nhét
dbi v&i hoc vién sau khi hoan thanh chwong trinh dao tao nghé van hanh thiét bi
ché bién dau khi. Tuy nhién, do dac thu cla nganh céng nghiép ché bién dau
khi & Viét nam con chwa phat trién, mbi quan hé giira dao tao trong Nha trwdng
va cac co s& san xuat con chwa dwoc chat ché thi ki nang van hanh khoéng thé
hoan thién ngay trong giai doan dao tao & Nha trwéng ma can phai dwoc rén
luyén trong thuc té. D& hoc vién c6 kién thirc vé van hanh thiét bj trong thuc té
cling nhw trong phong thi nghiém, trong phan nay clia gido trinh giéi thiéu cac
bwéc co ban dé& khdi dong phan xwdng reforming véi thiét bj tai sinh xuc tac
lién tuc.

Qua trinh kh&i déng phan xwéng reforming véi thiét bi tai sinh xuc tac lién
tuc vé co ban gém cac buwéc sau:

- Chuén bi khéi dong;
- Dubi khi va khdi dong thap chwng cét trong phan xwéng xt ly Naphtha

(NHT) va thap 6n dinh Debutanizer.

- Chan khéng va dudi khi thiét bi phan (rng

- Chan khéng va dudi khi bd phan tai tiép xuc khi kho;

- Nang ap suét thiét bj phan (rng va tai tiép xuc khi khd bang khi hydro;
- Tuan hoan khi hydro va sw®i 4m thiét bj phan rng

- Nap liéu vao 16 phan &ng;

- Dat ché d6 hoat ddng cho thiét bj phan tach;

- Diéu chinh hoat ddng cta thap chung cét;

- Diéu chinh én dinh ché dd van hanh.

Day 1a nhirtng budc cong viéc co ban, cac budc nay cé thé tién hanh doc
lap v&i nhau hodc phai tién hanh déng thei. Dwéi day trinh bay chi tiét ndi dung
cla cac bwdc khéi ddng thiét bi reforming tai sinh xuc tac lién tuc trong thuc té
va la mau tham khéo cho van hanh hé théng thi nghiém 1&n.
1.3.4.2. Cac bwéc co ban khéi dong thiét bi reforming tai sinh xdc tac lién
tuc
a. Chuan bj khé&i dong

DPé khéi dong thiét b can phai tién hanh cac cdng viéc kiém tra sau:

- Kiém tra dé dam bao tat ca cac tAm bit kin da dwoc thao, cac van an toan
da dwoc lap dat kiém dinh;

- Kiém tra ddm bao tat ca cac thiét bj nang lwong, phu tro da s8n sang phuc
vu cho khé&i dong;
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Céc thiét bj do lwdng diéu khién sén sang hoat dong;

Cac bom phai dwgc thlr bang chét 1dng thich hop trwdc khi khéi déng
phan xwéng

Tién hanh thi kin toan bd hé théng bang khéng khi hodc Ni to, néu khéng
c6 hién twong ro ri thi gitr ap suat hé théng trong vong 1 gi®, néu ap suét
khéng gidm qua 2 psig thi dat yéu cu.

b. Dudi khi va kh&i déng thap chwng cat trong phan xwéng xtr ly Naphtha
(NHT) va thap 6n dinh Debutanizer

Tién hanh dudi khi trong cac thiét bj chwng cét bang hoi. Néu cac thiét bj
nay da dwoc thlr ap tinh. Néu thiét bj chwa dwoc thtr ap tinh thi can phai
tién hanh dudi khi bang khi tro (thworng s dung khi ni to) cho t&i khi
khong con 6-xy trong thiét bi (nhd hon 0, 3%);

Tiép tuc nang ap suét hoi téi gi¢i han cho phép vé an toan cua thiét bj
ddng thoi tién hanh xa khi ra diém cao nhét cla thiét bi, thao hoi ngwng tu
ra & diém thap nhat cla thiét bi. Ngirng xa& khi néu khoéng khi trong thiét bi
da hét va nang nhiét do cla thap lén xap xi nhiét do cia hoi. Gidm doét ngot
ap suét trong hé thdng téi ap suat cia khi quyén va dudi hoi ra khdi hé
théng bang khi tro hoac khi nhién liéu:;

Néu nhuw hé théng dwoc dudi khi bang Ni-to thi khi Ni-to dwoc dwa vao
diém thap nhat cla thiét bi va xa khi thai ra & diém cao nhéat cla thiét bj.
T4t ca dwdng 6ng nap liéu, hoi lwu,... déu phai dwoc dudi khi. Qué trinh
dubi khi tiép tuc cho t&i khi khi xa ra tir dinh thap chwng céat va binh ngwng
tu dinh khéng con chira 6xy;

Trwée khi khéi dong thap chwng cét, can nang ap suéat cta thap chung toi
gia tri thiét ké bang khi nhién liéu;

Nap Naphtha vao thap chwng cét ctia phan xwéng NHT (Stripper) néi voi
thap chwng cét clia phan xwéng Reforming (bd qua céac 16 phan trng bang
cac van cach ly va cac dwong 6ng riéng phuc vu cho khéi dong). Khi
lwong chét 16ng dat t&i mirc cho phép & day thap thi bat ddu khéi dong
thiét bi gia nhiét day.

Tiép tuc dwa dong Naphtha vao cac thap chwng cét t&i chirng nao du
lwong 16ng theo thiét ké.

Bé&t dau cho héi lwu sadn phadm dinh khi mirc chat I16ng & binh ngwng tu dinh
dat mdrc yéu cau;

Kiém tra toan bd cac may bom va thiét bi do lweng trwede khi dwa nguyén
liéu vao 10 phan &ng.

71



72

. Chan khong va dudi khi thiét bi phan rng

Pong tat ca cac van xa khi va van xa day trong hé thdng thiét bj phan ng.
Cach ly binh Lock Hopper sb 1 v&i thiét bi phan &ng;

N6i may hut chan khéng véi binh phan tach cia hé thdéng thiét bi phan
wng.

Hat chan khoéng phan thiét bi phan &ng, dd chan khéng téi thiéu dat
600mmHg, dong kin cac van nbi tdi thiét bi phan &ng;

Khi d& chan khéng dat dwoc gia tri I1&n nhat, dong van ndi véi may hat
chan khoéng va gitr hé thdng dwdi ap suét chan khéng khoang 1 gior. Néu
hé théng kin, d& chan khéng sé khong dbi hodc bién dbi rat it sau 1 gio;
Pha v& chan khong cla hé thdng bang khi Ni-to' & ap suat dw 0,35Kg/cm?.
Khi Ni-to dwoc dwa vao tlr dau day ctia may nén khi tuan hoan.

Lap lai qua trinh hut chan khéng va pha chan khéng bang khi Ni-to & ap
suat dw 0,35Kg/cm?;

Hut chan khéng phan thiét bj phan &ng téi thiéu dat 600mmHg sau dé gidm
d6 chan khéng xuéng 0,1Kg/cm2 bang khi hydro.

. Chan khéng va duéi khi bé phan tai tiép xuc khi kho

Pong kin toan bd cac van xa khi va van x& day bo phan tai tiép xuc khi
kho;

Cach ly toan bd bd phan tai tiép xuc voi cac bd phan khac, cac thiét bj do
lwdng va may nén cling dwgc cach ly;

Néi hé théng véi may hut chan khéng cho téi khi dd chan khéng hé théng
dat 600mmHg, déng van ndi v&i may hut chan khéng, gitr hé thdng dudi
ap suét chan khéng nay khoang 1 gio;

Pha v& chan khéng hé thdng bang Ni-to, nang ap suat t&i ap suat dw
0,35Kg/cm2. Tat ca cac dwdng 6ng ndi ciing can phai dwoc dudi bang khi
Ni to.

Lap lai qua trinh hat chan khéng va pha chan khéng bang khi Ni-to' téi ap
suat dw 0,35Kg/cm2;

Hut chan khéng hé théng 1an th ba va pha v& chan khéng bang khi hydro
twong tw nhw dbi véi bo phan thiét bi phan &ng;

M®& cac van va hé théng cach ly d& nbéi boé phan thiét bi phan &ng voi bd
phan tai tiép xuc khi kho;

M& théng tat ca cac dwdng ndi cla cac dung cu do lweng, diéu khién & bd
phan thiét bi phan (rng va bd phan tai tiép xuc;

. Nang ap suét thiét bi phan rng va tai tiép xuc khi khé bang khi hydro



Nang tlr tr ap suat ctia hé théng thiét bi phan &ng va tai tiép xuc khi khod
len 7,0Kg/cm? twong dwong ap suét lam viéc ctia hé théng hodc ap suét
riéng phan tdi thiéu cla hydro.

Khi ap suét hé thdng tang I&n tién hanh kiém tra kin hé théng mét lan niva.

f. Tuan hoan khi hydro va sw&i 4m thiét bj phan rng

Trwédc hét phai kiém tra ddm bao may nén khi tudn hoan da dwoc dudi khi
bang Ni-to va sau dé bang hydro;

Mé& van thich hop dé& dudi khi tai ving khir cla thiét bj tai sinh va binh thu
gom xuc tac;

Kiém tra may nén, binh phan tach san pham;

Kh&i ddng may nén khi tuan hoan theo hwéng dan van hanh cta Nha san
Xuat;

Dung khi tudn hoan thdi qua thiét bj gia nhiét nguyén liéu, cac Id gia nhiét
trung gian theo diéu kién hoat ddng thwc, khéi ddng cac dau dbt nang nhiét
dd cla 16 phan &ng 1&n 370°C véi tbc do khodng 30°C/giey déng thoi khdi
dong cac may nén khi kho (& bd phan tai tiép xuc) theo sé tay huwéng dan
van hanh cla nha ché tao;

g. Nap liéu vao 16 phan rng

Kiém tra nguyén liéu d& ddm bao phu hop véi nguyén liéu thiét ké va kha
ndng cua thiét bj phan &ng;

Khi dong hé théng cap nguyén liéu tir bé chira vao bd phan phan tng;
Khi nhiét d6 vao 16 phan ng dat 370°C bat du nap nguyén liéu vao 1o
phan &ng & lwu lwong bang 1/2 lwu lwong thiét ké. Ngirng dong tuan hoan
nguyén liéu qua bd phan chwng cét (bd qua thiét bi phan &ng);

Diéu chinh 16 gia nhiét d& duy tri nhiét dd vao cac 16 phan (rng trong
khodng 370-400°C cho t&i khi binh phan tach san phdm bat diu hoat dong
binh thuwdng;

Diéu chinh téc d& nap liéu dé nhanh chéng dat dwoc téc do thé tich
(LHSV) dat téi thiéu 1a 0,75 h™;

Diéu khién dé ddm bao ty 1& phan mol hydro/hydrocacbon khéng duéi mirc
thiét ké trong qua trinh nap nguyén liéu vao 16 phan &ng, ty 1& nay sé duoc
duy tri khi khi hydro bét dau tao ra va ap suat cia hé théng dwoc 6n dinh;

h. Dat ché dé hoat déng cho thiét bi phan tach

Khi san phdm phan &ng ngwng tu dat t&i mirc thich hop trong binh phan
tach san phdm bat dau khéi ddng bom day thiét bi phan tach, khéi déng
céac thiét bi do lwdng diéu khién murc binh phan tach;
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Khi hoat ddong cua cac thiét bi phan tach dwoc thiét 1ap hoat ddng binh
thuwdng thi co thé tang nhiét dd ctia nguyén liéu vao 16 phan ng Ién;

Trong qué trinh tdng nhiét dd nguyén liéu vao 16 phan trng co thé tang tbc
dod nap liéu theo buwdc hai gie> mot 1an téi tbe dd nap liéu thiét ké;

i. Piéu chinh hoat déng cua thap chwng cat

Ngay khi dong hydrocacbon t&i bd phan chung cat, bat du khéi dong hoat
déng cua thap chwng. Thap chwng lic nay da dwoc swdi &m va & ché do
hdi lwu 100% san pham dinh, vi vay, cdng viéc can phai lam dé diéu chinh
ché do hoat ddng cua thap la hiéu chinh dong héi lwu va cdng suét thiét bi
gia nhiét day.

Kiém tra dé ddm bdo san phdm phan &ng khdng quay vong lai thiét bi
phan rng;

Diéu chinh 6n dinh ché d6 van hanh

Néu nguyén liéu dung dé khdi dong phan xwdng khéng dap (ng tiéu
chuan theo thiét k& can phai dwoc thay thé ngay bang nguyén liéu khac
dap trng yéu cau;

Khi d &m cla khi tuan hoan dwéi 200pmm phan mol, H,S dwéi 2pmm
khéi lwong va ham lwong lwu huynh trong nguyén liéu nhé hon 0,5ppm
khéi lwong thi c6 thé tdng nhiét dd vao thiét bi phan &ng lén t&i khodng
493°C;

Tai nhiét d vao thiét bi phan ng & gia tri 493°C, kiém tra sw thay déi chi
sb octane so v&i bién thién ctia nhiét d. Hiéu chinh Iwong hop chét clo b
sung, nhiét d& phan (rng, d& dam bao bién thién cha chi s octan dat yéu
cau dat ra;

Khi d6 4m clia khi tudn hoan nhé hon 20pmm phan mol can bd sung nwéc
vao nguyén liéu dé& duy tri ham lwong nwéc thich hop trong khi tuan hoan.
Diéu chinh cac théng sb cong nghé vé gia tri thiét ké dé 6n dinh hoat déng
clia toan bd hé thdng.

1.3.5. Cau hoi

1. Thiét bj reforming xuc tac véi thiét bj tai sinh xtc tac lién tuc thudc dang
thiét bi phan tng kiéu gi?

2. Muc dich y nghia clia qua trinh reforming trong nganh céng nghép ché bién
dau khi.

3. Trinh bay nguyén liéu, xuc tac va sdn pham qua trinh reforming xdc tac.

4. Trinh bay cac nguyén nhan lam giam hoat tinh ctia xuc tac reforming va
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5. Trinh bay cac dang thiét bj reorming, wu diém cla qua trinh reforming véi
thiét bj tai sinh xuc tac lién tuc.

6. Cac thiét bj chinh trong qua trinh reforming xuc tac lién tuc, vai trd cta cac
thiét bi.

7. Trinh bay so d6 cdng nghé bod phan thiét bj phan tng.

8. Trinh bay so do cbng nghé bd phan tai sinh xuc tac.

9. Trinh bay so d6 cong nghé bd phan tai tiép xuc khi khé.

10. Trinh bay so d6 nguyén ly cAu tao va hoat ddng 16 phan &ng.

11. Trinh bay nguyén ly ciu tao thap tai sinh xuc tac.

12. Trinh bay nguyén ly ciu tao va hoat déng binh chira va khir xuc tac.

13. Trinh bay ly do can phai cach ly méi trwong thap tai sinh véi cac moi
trrdng cua cac bé phan khac trong phan xwéng reforming.

1.4. CAC THIET Bl PHAN ’NG KHAC

1.4.1. Gi&i thiéu chung

Trong cdng nghiép ché bién dau khi, ngoai hai dang thiét bj phan &ng da
dwoc dé cap (thiét bj phan (rng cé 1&p xuc tac chuyén ddng va thiét bj phan trng
tang s6i) c6 vai trd quan trong ddi véi qua trinh ché bién dé nang cao gia tri san
pham con c6 cac dang thiét bi phan &ng khac nira nhw thiét bi phan &ng c6 16p
xuc tac cd dinh, thiét bj phan &ng dac biét (chd yéu trong linh vwc héa dau)
cling dong vai tro rat quan trong va dwoc st dung twong déi rong rai.

Céc thiét bj phan &ng c6 Iop xuc tac cd dinh dwoc sir dung trong cong
nghiép ché bién diu khi ma tiéu biéu Ia cac thiét bi Isome hoa, x& ly bang hydro
nhw: Qua trinh x&r ly Naphtha bang hydro (NHT); phan xuédng x& ly GO bang
hydro (GO-HDT), phan xwéng xt& ly LCO bang hydro (LCO-HDT), phan xwéng
x& ly phan doan chwng cat chan khéng bang hydro (VDO-HDT),...

Céc thiét bj phan rng cé ciu tao dac biét nhw thiét bi phan &ng qua trinh
tbng hop polypropylene, PET,...

Trong khudn khé cla bai hoc, cac dang thiét bj phan &rng nay sé chi dé cap
& mirc d6 khai quat ma khdng qua di vao chi tiét vi cé nhiéu dang dac thu riéng
biét khdong thé gigi thiéu hét duwoc. Mot sb thiét bi dac biét sé dwoc gidi thiéu
mot phan & bai hoc khac (cac thiét bi xir Iy).

1.4.2. Thiét bj phan ng cé I&p dém xuc tac cé dinh
1.4.2.1. Gi&i thiéu

Thiét bi phan &ng kiéu I&p xuc tac cb dinh 1a mét binh phan &ng trong do
cd chlra cac hat xuc tac ran trén mot I&p dém cd dinh. Théng thwdng, dang
thiét bi phan (rng nay s dung xuc tac cé kich thwéc khéng ddng nhét, pha
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phan &ng la dang khi hodc dang I1dng (khdng chira thanh phan déng pha voi
xuc tac).

Dang thiét bi phan tng I&p xuc tac cd dinh cd wu diém la co céu tao don
gian, dé dang bado dwdng, tai sinh xdc tac. Tuy nhién, thiét bi phan &ng dang
nay cling c6 mdt sé nhwoc diém 1a: diéu kién phan tng khéng 6n dinh theo thoi
gian do xuc tac bi méat hoat tinh dan trong qua trinh hoat déng, tén that ap suét
clia dong chay qua I&p xuc tac Ion, hoat ddng cla thiét bi khéng lién tuc (thiét bi
phai dirng hoat ddng khi tai sinh xuc tac). Dé khac phuc nhwoc diém nay, nguoi
ta s dung thiét bi phan (rng c6 nhiéu I&p xtc tac hodc nhiéu thiét bi hoat déng
song song nhau dé& khéng phai dirng hoat ddng cia hé thdng khi mot thiét bj
phan &ng nglrng dé tai sinh xuc tac. Kiéu bb tri m&i nay cho phép gitr diéu kién
phan &ng twong dbi 6n dinh & mirc dd chip nhan dwoc déng thdi van ddm bao
két cAu thiét bj don gian.
1.4.2.2. Qua trinh céng nghé str dung 16 phan trng cé I&p dém xuc tac cbé
dinh
a. Cac cong nghé s dung thiét bi phan rng I&p dém xuc tac cé dinh

Trong cdng nghiép ché bién dau khi, phan I&én cac qua trinh x& ly bang
hydro déu c6 so dd céng nghé twong dbi gibng nhau va déu sir dung thiét bij
phan (rng c6 I&p dém xuc tac cb dinh. Co thé liét ké mét loat cac qua trinh xir ly
bang hydro st dung thiét bj phan (rng c6 I&p xuc tac cbd dinh: Qua trinh x& ly
Naphtha (NHT), x& Iy phan doan Gas Oil (GO- HDT), x& ly dau diesel cracking
(LCO-HDT), xt& ly xang cracking (FCC NHT),... Ngoai qua trinh xt ly str dung
thiét bi phan &ng cé 1&p xuc tac cb dinh nhiéu qua trinh cdng nghé khac nhw
Isome hoa, hydrocracking, reforming tai sinh xuc tac ban lién tuc... cling s
dung thiét bi phan rng cé I&p dém xuc tac cb dinh. Pa sb cac qua trinh st dung
thiét bi phan (rng I&p xuc tac c¢b dinh trong céng nghiép loc héa dau cé so d6
cbng nghé da don gian hoa nhw mé ta hinh vé H-1.46.
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Hinh H-1.46. So d6 cdng nghé thiét bi phan (rng
cé lop dém xuc tac cb dinh
Theo so d& cdng nghé nay, hé thdng bao gbm cac hang muc thiét bj chinh
sau:
- Lo phan tng I&p dém xuc tac cb dinh;
- Lo gia nhiét nguyén liéu trwdc khi vao 16 phan &ng;
- Thiét bi phan tach cao ap;
- Thiét bi chwng cat dé én dinh san phadm va tach cac phan doan;
- May nén khi tuan hoan.

Tuy theo céng nghé cu thé ma cac thiét bi phan rng c6 khac nhau déi chut
vé loai xuc tac st dung trong 16 phan ng, két cAu co khi va clu tao ctia phan
thap tach. Cac qua trinh cé so dé cdng nghé nhw md td & hinh H-1.46 |a céac
qua trinh isome hda, reforming (tadi sinh xuc tac ban lién tuc), qua trinh
hydrocracking va cac qua trinh x& ly bang hydro nhw: qué trinh x& ly Naphtha
(NHT), x& ly phan doan Gas Oil (GO- HDT), x& ly dau diesel cracking (LCO-
HDT), x& ly xang cracking (FCC NHT),...

b. Cau tao chung thiét bj phan ng cé I&p dém xuc tac cé dinh

Thiét bi phan (rng cé I1&p dém xuc tac cb dinh trong thuc té cé kich thudrc,
két cAu co khi khac nhau. Tuy nhién, tat ca déu c6 dac diém cau tao chung nhw
trong hinh vé H-1.47.

Cac 16 phan trng co 1&p dém xuc tac cd dinh thwdng c¢6 dang hinh tru, méat
trong dwoc pht mot Iop hop kim d&c biét cd khd nang chju nhiét va chéng lai
dwoc mdi trwdng phan ng khc nghiét. Lép phd nay cho phép ngan cach vo
cla |d phan (rng tiép xuc trye tiép véi moi trwong phan (rng dé tang tudi tho cua
thiét bi va gidm chiéu day cla thiét bi. Cac phan kim loai tiép xtc v&i méi trwdng
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nhiét dd cao c6 mat cha hydro sé duwoc ché tao bang cac hop kim chiu dwoc
nhiét va hién twong gay gion kim loai ctda hydro.

DP4u vao cla 16 phan &ng c6 bd phan phan phdi nguyén liéu trwde khi qua
|&p dém xuc tadc nham tan dung tdi da thé tich hiru ich cla xuc tac, tranh tao ra
cac "vung chét" trong thiét bi. C6 nhiéu phwong phap dé phan phdi nguyén liéu
tuy theo tirng céng nghé cu thé va trang thai pha cla nguyén liéu. Hé théng
phan phdi nguyén liéu déng vai trd quan trong trong viéc tang thoi gian lwu
trong thiét bj phan rng va gidm dworc tén that ap suét ctia dong phan tng khi di
qua I&p dém.

Dé kiém soat va diéu khién nhiét dd cta qua trinh phan tng va qua trinh
tai sinh xdc tac, trong I&p dém xuc tac ngwdi ta bd tri modt sé dau do nhiét do, sb

lwong dau do phu thudc vao tirng cong nghé va diéu kién cu thé.
NGUVYEN LIEU
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Hinh h-1.47. Cu tao chung thiét bi phan (rng c6 I&p dém xuc tac cd dinh
Dé gilr 1&6p xtc tac trén dém 6n dinh, théng thuwong & 16p dwdi cung va mat
trén cung cla I&ép dém xuc tac ngudi ta xép 16p dém bang gdm (ceramic). L&p
dém nay cé chirc nang chinh 1a gitr 6n dinh xdc tac trong I&p dém, tuy nhién,
trong mot sé trwdng hop no ciing duoc thiét k& d& dong vai trd nhw |a mot hé
thdng phan phbi dong chay ctia hén hop phan (rng qua I&p dém.
1.4.2.3. M6t s6 qua trinh dién hinh
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Nhw da phan tich, trong céng nghiép ché bién dau khi, nhiéu qua trinh
céng nghé twong dbi quan trong déu st dung thiét bi phan rng c6 1&p dém xuic
tac cb dinh. Tuy nhién, do sb qua trinh céng nghé st dung dang thiét bj nay
twong ddi nhiéu va cau tao thiét bj khédng qua phdrc tap nén trong pham vi cla
gido trinh nay sé chi dé cap dén mot sé qua trinh dién hinh st dung thiét bj
phan &ng cé 1&p xuc tac cb dinh.

a. Qua trinh xtr ly Naphtha bang hydro
Muc dich

Naphtha la nguyén liéu cho qua trinh reforming va déng phan hoa. Qua
trinh reforming xuc tac, déng phan hoa naphtha nhe (isome hod) nay yéu cau
nguyén liéu c6 dd sach twong déi cao dé tranh lam ngd doc xuc tac. Vi vay,
nguyén liéu phai dwoc x ly trudc khi chuyén vao thiét bi phan &ng cac qua
trinh reforming va isome hoa.

Qua trinh cong nghé

Naphtha tlr phan xwéng chwng cat & ap suéat thuwong (CDU) sau khi dwoc
6n dinh s& chuyén sang phan xwéng x& ly bang hydro dé lam sach cac tap chat
c6 hai cho xuc tac. Bbi véi Nha may loc dau co 1ap dat dong thoi ca hai phan
xwédng reforming va ddéng phan hoa Naphtha nhe thi phan doan Naphtha sau
khi x&¢ ly dwoc tach ra lam hai phan doan Naphtha nang va Naphtha nhe.
Naphtha nhe duwoc chuyén t&i phan xwdng ddng phan hoa Naphtha nhe
(Isomer) con Naphtha ndng duwoc chuyén téi phan xwéng reforming (CCR).
Trong phan nay cua gido trinh chi d& cap pham vi hep céng nghé x& ly Naphtha
bang hydro, nguyén tac co ban clia qua trinh x& Iy bang hydro s& dwoc trinh
bay chi tiét hon trong bai hoc khac clia mé dun nay.

Nguyén liéu Naphtha tlr phan xwéng chwng cat ap suét thuong, vi va,y
qua trinh x& Iy hydro chii yéu la loai cac tap chat lwu huynh, hop chét ni-to va
hop chét 6-xy chiva trong Naphtha ma khéng c6 chirc nang lam no héa nguyén
liéu.

Nguyén liéu tr bé chiva hodc tir phan xwéng CDU dwoc dwa vao bé chira
nguyén liéu. Binh nguyén liéu c6 chirc ndng én dinh dong va tach nbt phan
doan nhe con kéo theo. Nguyén liéu sau d6 duoc trén véi dong khi hydro (gém
ca khi tuan hoan va méi bd sung) dwoc gia nhiét téi nhiét do thich hop truéc
khi dwa vao 16 phan &ng. Hn hop sén phadm sau 16 phan rng dwoc lam mat roi
dwa vao binh phan tach. Tai binh phan tach, phan hydrocacbon l1dng dwoc 1y
ra & day binh rdi dwa sang thap suc, khi khé (chira hydro) dwoc may nén tuan
hoan tr& lai |16 phan rng cung nguyén liéu méi. Khi hydro phuc vu cho phan
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wng duwoc 4y tlr phan xwéng reforming. San phdm Naphtha dwa vao thap suc
dé tach ra hydrocacbon nhe (LPG). Phan doan Naphtha dwoc 14y ra & day thap
roi dwa tiép sang thap chwng cat khac dé tach thanh phan doan Naphtha nhe va
nang.

Céc phan &rng chinh dién ra trong 16 phan (rng la:

- Phan (rng khir cac hop chét lwu huynh:
Kh&r mercaptan: RSH +H, — RH + H,S
Khtr sulfides: R,S +H, — 2RH + H,S
- Phan (rng khir cac hop chét Ni-to:
Khtr Pyridine: CsHsN + 5H, — CsHis + NH3
- Kh hop chét 6-xy:
Khir peoxides: C;H;300H + 3H, — C;Hg + H,O

So d6 cong nghé cda qua trinh x& ly Naphtha bang hydro dwgc mé ta

trong hinh vé H-1.48.
Thiét bj chinh
Qua trinh x{r Iy Naphtha bang hydro bao gébm céac phan thiét bi chinh sau:
- B0 phan Thiét bi phan tng (v&i kiéu co I6p dém xuc tac cb dinh).
- B0 phan phan tach va én dinh san pham.
- C4c thiét b phu.

B& phan Thiét bi phan &ng bao gém: binh chira nguyén liéu, 16 phan ng,
gia nhiét. B6 phan tach san phdm bao gdm céc thiét bj chinh: Binh tach, thap
suc dé tach cac hydrocacbon nhe (C,) ra khéi Naphtha. Cac thiét bj phu bao
gdm: May nén tuan hoan, cac thiét bj trao ddi nhiét, bom.
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c. Quatrinh Isome hoéa
Muc dich

Naphtha nhe Ia mét phan doan chwng cat dau thé & ap suat khi quyén (Cs-
82°C) c6 chi sb octan rat thap (khodng 58-65 RON), ham lwong benzene tuwong
déi Ién. Trwdc day, Naphtha nhe dwoc sir dung dé& pha xang ma khéng can
phai ché bién tiép. Tuy nhién, trong nhirng nam gan day khi nhu cau vé xang
chéat lwong cao la rat Ion véi ham lwong benzen trong xdng yéu ciu ngay cang
thap thi van dé ché bién Naphtha nhe bang céng nghé isome hoa duwoc dat ra
cang Ién. Trong can bang vat chat tdng thé mot Nha may loc dau, néu khéng
ché bién phan doan Naphtha nhe thi ty 1& x&ng c6 tri s6 octan cao rat thip va
ham lwong benzene trong xang twong ddi cao do d6 khéng dap ¢ng duoc yéu
cau cla thi trwong. Qua trinh ddng phan hoa Naphtha nhe (isome héa) cho
phép nang cao chét lwong clia xdng va do d6 nang cao hiéu qua kinh té.
Qua trinh cong nghé

Qua trinh isome hoéa la qua trinh céng nghé nham chuyén cac
hydrocacbon dang paraffins mach thang thanh cac paraffins mach nhanh cé tri
sb octan cao hon. Ngoai ra, qua trinh isome héa con chuyén héa cac hop chat
c6 hai v&i mobi tredng, strc khde con nguwdi nhw aromactics, benzen thanh cac
dang hydrocacbon khac khéng doc hai. bac biét, v&i cac Nha may loc dau
khéng dau tw phan xwdng thu hdi, x&r ly benzen trong xdng néu khéng dau tw
phan xwédng isome hda thi khé c6 thé gidm ham lwong benzen trong xang
(thwong phadm) xubng dwdi 1% thé tich trong diéu kién chi pha trén xang bang
cac cau tlr ndi tai trong nha may. So dé céng nghé cla qua trinh isome hoa
dwoc dwa ra & hinh vé H-1.49.
M6 ta qua trinh

Naphtha nhe sau khi dwoc loai bd tap chét (tai phan xwéng x&r ly bang
hydro) cé du chat lwong dé dwa tdi phan xwdng isome héa. Nguyén liéu dwoc
say kho dé loai nwéc (ham lwong nwédc trong nguyén liéu yéu ciu <0,00001%
khéi lwong). Nguyén liéu sau dé dwoc tron véi dong khi hydro tun hoan va mét
phan bd sung tr phan xwéng reforming (khi hydro trwdc khi trén véi nguyén
liéu cling duwoc sdy dé loai nwdc). H6n hop nguyén liéu dwoc gia nhiét bang
céac thiét bj trao dbi nhiét tan dung nhiét dd cao cla san phadm phan (rng va sau
doé dwoc gia nhiét tiép bang 16 gia nhiét (st dung hoi trung ap) t&i nhiét dé thich
hop cho phan tng (nhiét d6 phan (rng thich hop trong khoang 95+205°C). Bé
gitr hoat tinh va tinh chon loc cta xuc tac, mét lwong hon hop clo hiru co lién
tuc dwgc trdn vao nguyén liéu trwdec khi vao 16 phan ng.
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Qua trinh isome hoa s dung hai 16 phan &ng ndi tiép nhau khoéng tuan
hoan hén hop phan rng va khi hydro (Lead—Lag Reactor). H&6n hop ra khai 10
phan (rng dwoc qua mot day cac thiét bj trao ddi nhiét dé tan dung nhiét d6 cao
ctia hdn hop phan &ng gia nhiét cho nguyén liéu. S&n phdm phan &ng sau do
dwa sang thap 6n dinh (Stabilizer) dé tach cac khi hydrocacbon nhe (C,+C,),
hydro va HCI ra khdi san phdm & dinh thap va dwa di x& ly tiép bang dung dich
kiém. Dong sa&n pham 6n dinh tach ra & day thap réi dwoc dwa téi thap tach n-
hexan (De-Isohexanizer). Tai thap De-lsohexanizer, thanh phan n-hexan cé tri
sb octan thap (26 RONC) dwoc tach ra & gitra thap cho quay lai |6 phan (rng dé
ché bién tiép, cac thanh phan con lai dwoc tach ra & day va dinh thap réi hoa
trén vé&i nhau thanh san pham cudi cuing ctia qua trinh isome hoa.

Nguyén liéu

Nguyén liéu clia qua trinh isome hoa la phan doan Naphtha nhe (Cs-82°C)
thanh phan chd yéu 1a hydrocacbon Cs/Cg va mét lwong nhd butan, n-C,. Tinh
chat dac trwng, thanh phan héa hoc cla nguyén liéu va sadn phadm twong trng
thu dwoc clia qua trinh isome hoa dwoc trinh bay tém tat trong bang 1-1 dudi

day.
Bang 1-2. Thanh phan hoéa hoc cta nguyén liéu
va san pham qua trinh isome hoa
Ham lwong trong nguyén | Ham lwong trong san
Céc cau tir liéu pham
(% khdi lwong) (% khdi lvong)

Iso-pentane 22 41
Normal pentane 33 12
2,2-Dimethybutane 1 15
2,3-Dimethybutane 2 5
2-Methypentane 12 15
3-Methypentane 10 7
Normal hexane 20 5
Téng 100 100

Xuc tac

Xuc tac st dung cho céng nghé isome hoa hién nay cé nhiéu loai, tuy
nhién, loai xuc tac st dung phd bién hién nay 1a xuc tac Platinium (Pt) v&i chat
mang khac nhau (chat mang c6 thé 1a mét sb loai 6-xyt kim loai, zeolit). Xuc tac
cho qua trinh isome hoa coé thé tai sinh dwoc, tudi tho xuc tac khoang 3-4 nam
hoac hon tuy thudc vao loai xuc tac. Pa sb cac loai xuc tac dang st dung hién
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nay can bd sung mét lwong nhé clo dé& duy tri hoat tinh ciia xuc tac. Trong méi
trwdng phan ng, clo sé& chuyén hoa thanh HCI, chinh vi vay, nguyén liéu can
phai dwoc loai bd nwéc va cac hop chat 6-xy nham han ché hién twong an mon
thiét bi va pha huy xuc tac.
Phan trng
Qua trinh isome hoda xay ra cac phan rng chuyén hoa cac paraffins mach
thdng thanh céac paraffins mach nhanh, chuyén hoa cac hop chat Benzen,
Aromactics thanh cac dang hydrocacbon khac. Cac phan rng chinh cua qua
trinh isome hoa cé thé dwoc tom tat nhw sau:
Phan (rng isome hoa:
n-Pentane - i-Pentane
(62 RONC) < (92 RONC)
n-Hecxane - 2,2-Dimethybutane va 2,3-Dimethybutane
(26 RONC) < (96 RONC) (84 RONC)

Phan (rng khtr Benzen va Aromactics:

Benzen > c-Hecxane - methyl-cyclo-Pentane - n-Hecxane

(120RONC) <« (B4RONC) <« (96RONC) <« (26 RONC)

Céc phan trng trén déu la cac phan &rng tod nhiét, san pham phu thudc vao
diéu kién can bang nhiét dong. O diéu kién nhiét do thap thich hop cho tao ra
cac san pham mong muén.

Ngoai cac phan &ng chinh ké& trén, trong 16 phan &ng con xdy ra mot sb
phan (rng cracking tao ra cac sdn pham khi l1am gidm hiéu suét thu hoi san
pham chinh. Do cac phan t&ng cracking nén dan dén hién twong tao coke trén
bé& mat xuc tac, d& khac phuc nhwoc diém nay, ngudi ta tao méi tredng hydro
trong 16 phan &ng. Trong thwc té diéu kién cong nghé thich hop cho qua trinh
isome hoa (v&i cac xuc tac théng dung hién nay) nhw sau: Nhiét d6 phan rng
trong khodng 95+205°C, 4p suat 17+34Kg/cm? ty 1& phan mol
hydro/hydrocacbon 0,05:1, van téc thé tich (LHSV) trong khoang 1+2h-".

San pham va ng dung

Tinh chat san phdm clia qua trinh isome hoa phu thudc vao nhiéu yéu té:
tinh chat nguyén liéu ban dau, loai xtc tac va thdi gian st dung, van téc thé tich
(LHSV), nhiét d6 va ap suét phan &ng. Phan doan pentane trong san pham
isomerate cé khoang 75-80% khéi lwong iso-pentane, phan doan hexane cé
khodng 86-90% khébi lwong iso-hexane. V&i so dd cdng nghé khéng tach va
quay vong n-paraffins (n-pentane va n-hexane) thi trj sé6 octane dat khoang 82-
84 RON, néu ca n-pentane va n-hexane dwoc tach va cho quay vong lai 16 phan
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¢ng thi tri sé octane cla san phdm cé thé dat t&i 87- 93 RON. San pham

isomerate khdng con chira benzen, olefins va aromactics vi vay la cau tir pha

xang ly twdng. V&i thanh phan Isomerate cé dwoc, Nha may loc dau cé thé tw

pha dwoc xang chét lwong cao ma khéng can phai nhap ciu ti tir bén ngoai.

Tinh chat co ban san phadm qua trinh isome dwoc dwa ra & bang 1-2 dwdi day:
Bang 1-3 Tinh chéat san phdm qua trinh isome hoa

TT Tinh chéat Pon vj do Gia tri

1 |Cs RON 82-93

2 | Tytrong - 0,65-0,66
3 | Aromactics % TT léng 0

4 | Benzen % TT léng 0

5 | Olefins % TT léng 0

6 | Sulfur (max) ppm 1

7 | Ap suét hoi bdo hoa (Cs") Kg/cm? 0,75-0, 83

Thiét bj

So db nguyén ly hoat déng va ciu tao thiét bj qua trinh isome hoa duoc
dwa ra trong hinh vé& H-1.49. Theo so d6 nay qua trinh isome hoa gébm cac thiét
bi chinh sau:

- B6 phan thiét bj phan &ng;

- B6 phan 6n dinh san pham thu gom x& ly khi;

- B6 phan phan tach cac ciu ti;

- Cé&c thiét bj phu.

B& phan thiét bi phan rng gdm céc thiét bj chinh sau: Hai 16 phan (rng kiéu
dém xuc tac cd dinh dat ndi tiép nhau, cac thiét bj trao dbi nhiét. B6 phan 6n
dinh san pham thu gom x& ly khi bao gém mét thap 6n dinh (Stabilizer) dé tach
cac cau tir nhe (C4) ra khdi s&n phdm va thap x& ly khi nhe bang kiém. Bo
phan thiét bi phu khac nhw may sy nguyén liéu, may say hydro,...

d. Qua trinh xt& ly phan doan chwng céat trung binh (Gas Oil/Light Cycle
Oil) bang hydro
Muc dich

Cung v&i sw phat trién ctia xa héi, yéu ciu vé chéat lwong nhién liéu trong
do co diesel ngay cao. Ham lwong cac chat doc hai déi véi sirc khoé con ngudi
va mdi trwdng (Aromactics, lwu huynh, hop chét Ni-to, Olefins) trong nhién liéu
diesel dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan chét lwong ngay cang gidm, tham chi
véi mot sé quéc gia tién t&i sdn phadm khéng con lwu huynh (Sulfur free). Tuy
nhién, da sb dau thé hién nay déu chira ham lwong cac tap chéat Ion (d&c biét 1a
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lwu huynh), vi vay, cac phan doan nhan duwoc sau cac qua trinh ché bién dé
pha tron Diesel déu chira nhiéu tap chat. Cac tap chat nay can phai duwoc loai
bd dé san xuét dwoc Diesel thwong phdm dap ng dwoc yéu cau cla thi
trwdng. Muc dich cla qué trinh x& ly phan doan chwng cat trung binh (Middle
Distillate) la dé loai bé céac tap chat c6 hai (hop chéat lwu huynh, hop chét ni-to,
hop chat chira 6-xy), va no hoa cac olefins Iam cho san pham cé dé én dinh
mau va do én dinh 6—xy hoa tét hon. Nguyén liéu sau khi dwoc xt ly sé la ciu
ttr t6t dé pha Diesel chat lwong cao.

Qua trinh cong nghé

Vé nguyén ly, qua trinh x& ly phan doan chwng cét trung binh twong tw
nhw qua trinh x& ly Naphtha bang hydro. Tuy nhién, do qua trinh xt Iy phan
doan trung binh cé nhiéu thanh phan la sdn phdm cda qua trinh cracking chra
nhiéu olefins, vi vay, ngoai chirc nang loai cac tap chéat cé hai, qua trinh x ly
phan doan trung binh bang hydro con phai bdo hoa olefins dé tdng én dinh 6-xy
hoda. So dd cdng nghé cla qua trinh x& ly phan doan trung binh dwoc trinh bay
trong hinh vé H-1.50
Mo ta qua trinh

Nguyén liéu tir bé chra hoac dwa truc tiép tr cac phan xwéng CDU, VDU
va FCC t¢i binh chira nguyén liéu cia phan xwéng xt ly phan doan trung binh
bang hydro (sau day goi tat la GO-HDT). Binh chira nguyén liéu cé chirc ndng
4n dinh dong chay tach mot sé tap chéat kéo theo. Nguyén liéu tir binh chira sau
dé dwoc bom téi bé phan thiét bi phan rng. Tai bd phan nay, nguyén liéu dwoc
tron v&i dong khi hydro roi dwa qua cac thiét bi trao déi nhiét dé nang nhiét dé
cla nguyén liéu t&i gia tri thich hop trwédc khi dwa vao 16 phan (rng.

H&n hop san pham sau khi di ra khéi I6 phan &ng dwoc trao ddi véi dong
nguyén liéu cé nhiét do thip dé lam ngudi san phdm va tang nhiét d6 cla
nguyén liéu. Dong san phdm phan (ng sau d6 dwoc dwa téi thiét bi phan tach
cao 4p nong. Tai thiét bi tdch cao ap, hydrocacbon 16ng dwoc tach ra & day
binh réi dwa t&i thap chwng cét, khi hydrocacbon, hydro va mét sé tap chéat
dwoc tach ra & dinh sau d6 dwoc lam mat, ngung tu mot phan rdi dwa téi binh
tach nguéi. Tai binh tach ngudi hydrocacbon ngung tu dwoc dwa t&i thap chwng
cét, khi khéng ngwng dwoc may nén tuan hoan trd lai 16 phan ng cuing nguyén
lieu.

Nguyén liéu
Nguyén liéu cGia qua trinh x& ly GO/LCO la phan doan chuwng cét trung binh tir
cac phan xwéng chwng cit & ap suét khi quyén (bao gébm phan doan nang va
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nhe), phan xwéng chwng cit & ap suat chan khoéng va phan doan dau nhe tuan
hoan (Light Cycle Qil) cia qua trinh cracking xuc tac can.
Xuc tac

Xuc tac cho qua trinh x& ly bang hydro rat da dang tly theo dang nguyén
liéu va muc dich qua trinh. Nhin chung, xtc tac cho qua trinh x ly bang hydro
la cac kim loai Cobalt (Co), Molybdenum (Mo), Nikel (Ni) Vonphram (W), trén
nén chit mang 6-xit nhdm va céc loai 6 xit kim loai. Xuc tac dwoc st dung phd
bién nhat hién nay cho quéa trinh x& ly GO la xtc tac Ni-Mo/Al,O; va Co-
Mo/Al,O3 do cac xuc tac nay chirng té dwoc dd chon loc cao, dé tai sinh va kha
nang chiu cac chat gay ngd ddc xuc tac cao.

Néu muc dich loai b hgp chét Ni-to va no hoa cac olefins la chinh thi xdc
tdc gébm cac thanh phan Ni-Mo-Co/Al,O5; hodc Ni-Mo/AlL,O3; c6 hiéu qua cao
hon, ngwoc lai khi muc dich loai bé Iwu huynh Ia chinh thi st dung xuc tac Co-
Mo/Al,O5 thich hop hon va gidm lwong hydro tiéu thu. Tuy nhién, can lwu y
rang tat ca cac loai xuc tac nay déu cé kha nang loai bé cac hop chét lwu huynh
va Ni-to. Tuy theo tinh chat nguyén liéu ban dau va muc dich qua trinh ma loai
xuc tac cu thé dwoc st dung.

Ngoai thanh phan cla xuc tac, ciu tric cla xuc tac ciing anh hwdng Ién
t&i hoat tinh cla xtc tac. Xuc tac cho qua trinh xir ly GO/LO dwoc st dung phd
bién hién nay cé tudi tho trung binh khoang 5+6 nam va sau 2+3 nam van hanh
can phai dwoc tai sinh. Viéc tai sinh xuc tac co thé tién hanh tai ché hoic
chuyén t&i thiét bj tai sinh xuc tac chuyén dung.

Phan rng

Twong tw nhw qua trinh x& ly Naphtha bang hydro, qua trinh x&r ly GO bao
gdm cac qua trinh khir cac hop chat lwu huynh, ni-to, hop chat chira dxy va no
hoa olefins. Cac qua trinh nay dugc thyc hién qua cac phan rng chinh sau:

- Phan rng khtr cac hop chét lwu huynh:
Kh mercaptan: R-SH + H, — R-H + H,S
Khir sulfides: R-S-R° + H, — R-H-R'+ H,S
Khtr disulfides: R-S-S-R’ + 3H, — R-H + R’-H + 2H,S
- Phan tng khir cac hop chét Ni-to:
Khir Pyridine: CsHsN + 5H, — CsHis + NH3
- Kh& hop chat 6-xy:
Khir hop chéat 6-xy (peoxides): C;H;300H + 3H, — C;Hy + H,0
- Phan &rng bao hoa cac Olefins (no hoa):
Béo hoa Olefins: R-CH=CH-R’+ H, - R — CH,=CH,—R’
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Bao hoa Diolefins: R-CH=CH-CH=CH-R’ + 2H,
— R-CH,—CH,—CH,—CH,—R’
- Kh cac hop chéat Halogen: RCl + H, — RH + HCI

Ngoai cac phan (rng chinh trén qua trinh x& ly phan doan GO bang hydro

con xay ra phan (rng cracking cac hydrocacbon nang theo phan rng:
R-R +H, —» R-H+R-H

Diéu kién céng nghé thich hop cho qua trinh x&r ly GO bang hydro la: nhiét
do trong khodng 330+370°C; ap suét tién hanh trong khoang 60+75Kg/cm?, tbc
do thé tich dong (LHSV) trong khodng 2+4h™.

Tinh chat san pham va trng dung

San pham clia qua trinh xt& ly GO/LCO 1a phan doan chwng cét trung binh
c6 chét lwong tét dé pha tron Diesel thwong phadm cao cip. Phan doan nay sau
khi dwoc xt ly bang hydro loai bé dwoc cac tap chat cé hai cho strc khoé va
moi trudng (hop chat lwu huynh, Ni-to' va cac hop chéat chira 6-xy), cac Olefins
va Aromactics dwoc bdo hoa. Do vay, san phadm Diesel duwoc pha tron bang
phan doan nay ngoai viéc dap rng duwoc cac chi tiéu quan trong khac con dam
bdo dwoc dd dn dinh mau, do 6n dinh 6-xy hoa cao trong qua trinh tang triv, van
chuyén. Ham lwong Iwu huynh trong sdn phdm sau x& ly cé thé dat dwéi 10ppm
khéi lwong, ham lwong Ni-to c6 thé dat dwdi 150ppm khéi lwong
Thiét bj

Qua trinh x& ly GO/LCO bang hydro dwoc chwa thanh hai bd phan chinh:
- B6 phan thiét bi phan &ng;
- B6 phan 6n dinh va phan tach san pham

B& phan phan &ng bao gébm: Binh cha nguyén liéu, 16 gia nhiét nguyén
liéu, 16 phan &ng, binh phan tach cao ap va thap ap, may nén khi tudn hoan va
cac thiét bj trao doi nhiét.

B& phan 6n dinh va phan tach san phdm bao gébm: thap chwng cat dé tach
hydrocacbon nhe ra & dinh va GO ra & day thap. GO & day thap con chwa
nwdc vi vay né dwoc dem di sdy chan khéng dé tach nwéc (Phan thiét bi siy
khéng trinh bay trong so d6).
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1.4.3. Cac thiét bi phan rng dac biét

Ngoai cac dang thiét bi phan rng c6 nguyén Iy hoat ddng, cau tao dién
hinh nhw da trinh bay trong cac phan trén thi trong cdng nghiép ché bién dau
khi con c6 cac dang thiét bj dac biét nhiéu khi chi ap dung duy nhat cho mét
céng nghé hay mét qua trinh. Di v&i cac dang thiét bi nay, hoc vién sé duoc
dao tao riéng chuyén sau khi tham gia van hanh cac thiét bi nay trong thuc té.
Trong khudn khé gido trinh nay chi gi@i thiéu khai mét sé dang thiét bi phan &ng
twong dbi phd bién trong céng nghiép ché bién hién nay.
1.4.3.1. Thiét bi phan ng kiéu I&/p mang (Film reactor)

Thiét bi phan rng kiéu I&p mang ap dung cho qua trinh ma hén hop tham
gia phan &ng déu & trang thai 16ng, cac chéat 1dng nay cé strc cang bé mat khac
nhau, khd ndng hoa tan vao nhau thap. Thiét bi nay dwoc phat trién xuat phat
tr quan diém hiéu suat phan (rng qua trinh sé& cao hon néu hén hop phan tng
dwoc trén déu hon.

Hinh H-1.51 Hinh anh thiét bi phan &ng kiéu mang

Dé trén déu hdn hop phan rng, mét chat tham gia phan ng dwoc rét chay
déu trén mot bo cac soi kim loai song song. Chét 16ng chay trén tirng soi kim
loai nay thanh mét I&p rdt méng. Chat tham gia phan ng khéac ciing dwoc dwa
vao thiét bi phan (rng va chay & phia ngoai ctia I&p chat 16ng tao ra ban dau.
Trong qua trinh chay tir trén xudng dwéi doc theo soi kim loai, hai I&p chét 16ng
nay tiép xuc vé&i nhau tai mat phan pha. B& mat tiép xuc nay luén thay dbi do hai
chét 16ng c6 téc dd khac nhau. Bé mat tiép xic cua hai chat 1dng tham gia phan
ing lién tuc dwoc thay dbéi, nhe vay, qua trinh phan &ng dién ra véi tbe do va
hiéu suét cao hon. Khi cac chét 16ng chay xubng hét chiéu dai ctia bd sgi kim
loai thi hdn hop phan &ng sé dwoc dwa sang binh phan tach. Tai binh phan

91



tach, cac chéat 1dng phan thanh hai I&p khac nhau va dwa ra ngoai theo cac
dwdng khac nhau.

Dang thiét bi phan ng nay dwoc st dung chi yéu trong qua trinh xir ly
san pham bang kiém dé khir thanh phan lwu huynh trong cac san pham khi hoa
ldng, xang, nhién liéu phan lwc. Ban quyén céng nghé cho dang thiét bj phan
&ng nay la ctia Céng ty Merichem (Hoa ky). Chi tiét ciu tao dang thiét bj dwoc
trinh bay chi tiét tai bai hoc khac (Thiét bj xr Iy lam sach san pham) cua gido
trinh nay. So ciu tao va nguyén ly hoat déng cla thiét bi phan &ng kiéu mang
dworc trinh bay trong cac hinh vé H-1.51 va H-1.52.

CHAT THAM GIA
PHAN UHG
> THIFT E]
PHAN UHG
/ SAN PHAM
CHAY THAM GIA -]
PRANING. B [
H EO $01 DAY RN
i o
R [FE
wimn
i
m .‘I MAT PHAN
Hiin PHA CHAI PHA
HiHH LONG 1
imn
A
i
PHA CHAT IONG 2
CHAT THAM GIA
CON LAT
EINH PHAN TACH

Hinh H-1.52. So 6 céu tao va nguyén ly hoat déng thiét bi phan (rng kiéu mang
1.4.3.2. Mot s6 dang thiét bj phan rng khac

Céc dang thiét bj phan (rng dac biét chi ap dung riéng biét cho tirng céng
nghé cu thé. Trong linh vc hoa dau tham chi mét qua trinh céng nghé nhwng
moi nha ban quyén lai ap dung kiéu thiét bj phan rng khac nhau.
a. Thiét bj phan trng kiéu dng

Mot sb thiét bi phan ng kiéu éng véi bd khudy tron thuy lwe (dung bom
khudy tudn hoan) d& nang cao kha nang trén hén hop phan &ng va kha nang
trao déi nhiét. Dang thiét bi nay thwdng dung cho cac phan (rng di pha, phan
(rng tod nhiét Ién. Mot sb cong nghé hoa dau ap dung kiéu thiét bi phan (rng
nay nhw qua trinh tdng hop polypropylene,... Thiét bj phan trng kiéu éng c6 wu
diém vé mat trao dbi nhiét nhwng chiém nhiéu khéng gian hon so véi 16 phan
&ng c6 cung thé tich.

So d6 cu tao va nguyén ly hoat ddng ciia mét 16 phan trng kiéu éng dwoc
dwa ra trong hinh vé H-1.53. Day la so dd céng nghé ap dung trong qua trinh
tbng hop polypropylene.
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Hinh H-1.53 Thiét bi phan (rng khudy tron kiéu dng
b. Thiét bi phan rng kiéu nam ngang cé thiét bi khuay.

Thiét bi nay thich hop cho qué trinh phan &ng di pha c6 sy tham gia cla
pha rén. Trong qua trinh phan (rng, cac hat ran dé bi I&ng dong xubng, vi vay
can phai c6 sw khudy trén lién tuc dé ddm bado sw tiép xuc tét gitra cac pha
tham gia phan tng. Thiét bj phan ng kiéu nay thich hop cho qué trinh phan
rng c6 dd nhét cao, hoat déng lién tuc.

Nz [
¥OC TAC CYCLONE Tf; TRAD
— BOINHIET S AN PHANM
|
o, PONGCD
:} S MAY KHULy BINH PHEN
TACH
- =
LOPHAN NG NAM "7
NGANG O CANH
KHULY —

n{mnm
Hinh H-1.54 Thiét bi phan (rng khudy trén kiéu ndm ngang
1.5. CAU HOI VA BAI TAP
1. Trinh bay tém tat vai trd cla thiét bi phan ng trong céng nghiép ché bién
dau khi.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

94

Céc dang thiét bi phan &ng co ban sir dung trong céng nghiép ché bién
dau khi va ké tén mot sé cdong nghé dién hinh dwoc ap dung dang thiét bj
nay.

Trinh bay céu tao nguyén ly hoat déng cla thiét bj phan &ng co6 I&p dém
xuc tac ¢b dinh, néu mét sé rng dung cu thé cha dang thiét bj phan (rng
nay trong céng nghiép ché bién dau khi.

Trinh bay so d& cdng nghé qua trinh x&r ly Naphtha bang hydro st dung [0
phan trng cé I&p dém xuc tac cb dinh.

Trinh bay céac thiét bj chinh trong céng nghé xt ly Naphtha bang hydro.
Trinh bay tinh chat nguyén liéu va &ng dung sadn phadm qua trinh x& ly
Naphtha bang hydro.

Trinh bay cac phan (rng chinh dién ra trong qué trinh x& ly Naphtha bang
hydro, diéu kién ché dd céng nghé thich hop trong 16 phan &ng.

Trinh bay so d& céng nghé qua trinh Isome hoa st dung 16 phan &ng co6
|&p dém xuc tac cb dinh.

Trinh bay céc thiét bj chinh trong céng nghé Isome hoa.

Trinh bay tinh chat nguyén liéu, xic tac va &ng dung san pham qua trinh
Isome hoa.

Trinh bay cac phan rng chinh dién ra trong qua trinh isome hoa, diéu kién
ché do céng nghé thich hop trong 16 phan &ng.

Vai trd cla thap De-isohexanizer trong so dd cdng nghé qua trinh isome
hoa Naphtha nhe.

Trinh bay so @6 c6ng nghé qua trinh x& Iy GO bang hydro st dung 16 phan
trng ¢6 1&p dém xuc tac cd dinh.

Trinh bay céac thiét bi chinh trong céng nghé x& ly GO bang hydro.

Trinh bay tinh chét nguyén liéu, xtc tac va ng dung sadn phdm qua trinh
xtr ly GO bang hydro.

Trinh bay cac phan &ng chinh dién ra trong qué trinh xt& ly GO bang hydro,
diéu kién ché dd céng nghé thich hop trong 16 phan &ng.

Hay cho biét Iy do can phai x& ly phan doan GO bang hydro néu dung
phwong phap ngot hoa (sweetening) c6 dwgc khong?

Liét k& mot sé dang thiét bi d&c biét st dung trong cdng nghiép ché bién
dau khi, trng dung cda céac thiét bj nay.



BAI 2. THIET Bl TRAO DOI NHIET
MA bai: HD I2

Gii thigu

Thiét bi trao dbi nhiét cé y nghia quan trong trong cdng nghiép ché bién
dau khi vi n6 chiém mét ty trong twong dbi I&n trong tbng dau tw thiét bji Nha
may. V& mat kj thuat va cdng nghé, cac thiét bj trao dbi nhiét co vai trd vé cung
quan trong trong viéc duy tri nhiét d6 cua cac dong cong nghé, 16 phan rng &
cac gia tri thich hop nham dap ng cac yéu cau vé chat lwong san phdm va an
toan van hanh. Cac thiét bj trao dbéi nhiét con dong vai trd ddc biét trong viéc
gidm chi phi van hanh ctia Nha may va van dé bao vé méi truéng nhd kha nang
tan dung cac ngudn nhiét thai, do dé gidm dwoc lwong nhién liéu tiéu thu va
ngudn thai vao méi trwdng. Do nhirng dac thu riéng, trong cdng nghiép ché bién
dau khi s& dung nhiéu loai thiét bi trao dbi nhiét, mot sb thiét bj tham chi dwoc
thiét k&, ché tao chi cho mét sé muc dich st dung duy nhat. Trong khuén khé
cla gido trinh nay chi trinh bay sau hon vé céc thiét bj trao dbi nhiét dwoc dung
phd bién trong cdng nghiép loc hoa ddu ma khéng di vao tat ca cac dang thiét bj
trao dbi nhiét chung da dwoc dé cap & gido trinh Qué trinh va Thiét bj céng
nghé hoa hoc. Gido trinh nay ciing tap trung vao cac thiét bj chwa dwoc dé cap
trong gido trinh Qua trinh va Thiét bi cdng nghé hoa hoc. M6t sb thiét bi trao dbi
nhiét con it dwoc dé cap trong cac chwong trinh dao tao ciing sé dé cap & trong
khudn khé bai hoc " Thiét bj trao dbi nhiét" cia mé dun nay.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc vién c6 nang lyc:

- Mé ta dwoc muc dich va ing dung clia cac dang thiét bj trao ddi nhiét co
ban trong cdng nghiép ché bién dau khi.

- Mb ta dwoc ciu tao, nguyén ly hoat ddng cla thiét bj trao ddi nhiét dng
chum, chiing loai va muc dich st dung trong céng nghiép ché bién dau
khi.

- Mb t& dwoc clu tao, nguyén ly hoat dong cla cac loai thiét bj trao ddi
nhiét kiéu tAm ban (c6 mat dd bé mét trao ddi nhiét cao), ching loai va
muc dich st dung trong céng nghiép ché bién dau khi.

- M6 t& dwoc ciu tao, nguyén ly hoat dong cla thiét bj trao dbi nhiét kiéu
xoay léc, chiing loai va muc dich sir dung trong céng nghiép ché bién dau
khi.
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- Hiéu dwgc nguyén tac co ban tan dung nhiét va tiét kiém nang lwong
trong nha may loc hoa dau, phwong phéap Iwa chon thiét bi.
- Nhan biét dwoc kiéu dang thiét bi trao dbi nhiét trong thuc té va van hanh
dwoc mot sb thiét b trong phong thi nghiém.
Noi dung chinh

- Gi6i thiéu chung: Vai trd cua thiét bj trao déi nhiét trong cdng nghiép noi
chung va céng nghiép ché bién dau khi néi riéng. 'ng dung cdia cac dang
thiét bj trao dbi nhiét.

- Thiét bj trao dbi nhiét kiéu dng chum: Nguyén ly, cAu tao mét s kiéu
dung trong cdng nghiép ché bién dau khi.

- Thiét bj trao dbi nhiét kiéu tAm ban (c6 mat dd bé mat trao dbi nhiét cao
nhw dang khung ban, tdm ban han kin,...): Nguyén Iy, cau tao mét sb kiéu
duing trong cdng nghiép ché bién dau khi.

- Thiét bj trao ddi nhiét kiéu xoday l6¢c: Nguyén ly, cAu tao mot sb kiéu dung
trong cdng nghiép ché bién dau khi.

- Nguyén tic tan dung nhiét va tiét kiém nang lwong trong cac Nha may loc
hoéa dau.

- Phwong phap lwa chon moét sé thiét bj trao ddi nhiét.

2.1. VAI TRO THIET Bl TRAO DBOI NHIET VA bOI TUQNG NGHIEN CclruU
2.1.1. Vai tro thiét bi trao déi nhiét

Nhuw da dé cap, thiét bj trao dbi nhiét cé vai trd quan trong ddi véi hoat
ddng ctia Nha may ché bién dau khi. Thiét bi trao dbi nhiét gop phan diéu chinh
ché d6 cdong nghé ctia cac qua trinh nham dam bao chat lwgng san phadm va an
toan van hanh. Ngoai ra, thiét bj trao déi nhiét con gép phan trwc tiép hodc gian
tiép gidm chi phi van hanh ctia Nha may nh& kha nang tan dung nhiét thira tw
cac qua trinh céng nghé. Cling nh& kha nang tan dung nhiét ma giam dwoc
lwong tiéu hao nang lwong chung toan Nha may va qua dé khdéng chi giam chi
phi van hanh ma con gép phan tich cwc vao hoat ddng bao vé méi trwong.
2.1.2. Pham vi va déi tworng nghién ciru

Nhw da dé cap, hién nay trong cac nganh cdng nghiép s dung nhiéu loai
thiét bi trao dbi nhiét khac nhau nhw: dang éng 16ng éng, éng chum, xoay léc,
tAm ban (cé mat dd6 bé mét trao dbi nhiét cao), lam mat bang khéng khi, thiét bj
nguwng tu, thiét bi bay hoi,... Tuy nhién, trong bai hoc nay chi dé cap dén cac
dang thiét bj dwoc st dung réng rai nhéat trong nganh céng nghiép ché bién dau
khi nhwng chwa dwoc gidi thiéu hodc gisi thiéu day du trong trong cac gido
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trinh khac cta chwong trinh hoc tap. Giao trinh nay cling sé khéng di sau vao
phan tich co s& ly thuyét cla qua trinh truyén nhiét ma chi tap trung vao cac
dang thiét bj, cAu tao, nguyén ly hoat d&dng va &rng dung cla cac thiét bi trao dbi
nhiét s dung trong thuwc tién va phwong phap lwa chon cac thiét bi nay phu
hop yéu cau.

Cac dang thiét bj trao dbi nhiét st dung phd bién trong cdng nghiép ché
bién dau khi s& dwoc trinh bay trong cac muc dwdi day cla bai hoc nay.

2.2. THIET Bl TRAO DOI NHIET KIEU ONG CHUM
2.2.1. Gi&i thiéu

Thiét bj trao ddi nhiét kiéu dng chum la moét trong nhirng dang thiét bj trao
déi nhiét dwoc st dung rong rai nhat trong tat cd cac nganh cong nghiép, wéc
tinh co t&i 60% sb thiét b trao dbéi nhiét hién nay trén thé gi&i 1a thiét bj trao dbi
nhiét dang 6ng chum. Thiét bj trao dbi nhiét dang 6ng chum cé khoang ap dung
rat rong, gan nhu & moi cong suét, trong moi diéu kién hoat dong tr chan
khéng dén siéu cao ap, tir nhiét do rat thdp dén nhiét do rat cao va cho tat ca
cac dang lwu thé & nhiét do, ap suat khac nhau & phia trong va ngoai 6ng. Vat
liéu dé& ché tao thiét bi trao déi nhiét 6ng chum chi phu thudc vao diéu kién hoat
doéng, vi vay cho phép thiét ké dé dap rng dwoc cac yéu cau khac nhw do rung,
kha ndng s dung cho cac lwu thé cé nhitng tinh chat dédng can, chat c6 dd
nhét cao, co tinh xam thwe, tinh &n mon, tinh ddc hai va hén hop nhiéu thanh
phan. Thiét bi trao dbi nhiét 6ng chum cé thé dwoc ché tao tir vat liéu 1a cac loai
kim loai, hgp kim cho t&i cac vat liéu phi kim voi bé mat truyén nhiét ttr 0,1m?
dén 100.000m?. Tuy nhién, thiét bj trao dbi nhiét dang 6ng chim cé mot nhwoc
diém Ia bé mat trao ddi nhiét tinh trén moét don vj thé tich cla thiét bj thap so véi
cac dang thiét bj trao déi nhiét kiéu mai, vi vay, cung mot bé mét trao déi nhiét
nhw nhau, thiét bj trao déi nhiét kiéu 6ng chum thudng cé kich thuwéng Ién hon
nhiéu.

Trong nganh céng nghiép ché bién dau khi, thiét bi trao dbi nhiét kiéu éng
chum dwoc st dung twong dbi rong rai & nhiéu qua trinh khac nhau va dwoc sl
dung phéi hop v&i cac thiét bj trao dbi nhiét kiéu khac.

2.2.2. Phan loai

Thiét bi trao dbi nhiét dang 6ng chum dwoc chia thanh nhiéu dang khac
nhau. Cé nhiéu phwong phap dé& phan chia nhw can c vao kiéu dang cau tao,
dong chay clia khoang dau (Tube Side Channel) ho&c can clr vao cu tao, kiéu
phan bé dong chay trong vé (Shell) cia thiét bj trao dbi nhiét. Theo tiéu chuan
cta hdi cac Nha ché tao thiét bj trao dbi nhiét Hoa ky (TEMA), thiét bj trao dbi
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nhiét dang éng chum can c theo ddc diém cha phan vé ngoai (Shell), va kiéu
dong chay dworc chia thanh cac dang chinh sau day:

-
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| |
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|

) |
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Hinh H-2.1 C4c dang co ban cla thiét bj trao dbi nhiét kiéu 6ng chum
2.2.3. Nguyén |y hoat déng, ciu tao va trng dung
2.2.3.1 Nguyén ly hoat déng
Thiét bi trao ddi nhiét kiéu 6ng chum dwa trén nguyén Iy trao dbi nhiét gian
tiép gitra hai lwu thé chuyén déng bén trong va bén ngoai éng trao dbi nhiét. Dé
tang cwdng hiéu quéa trao déi nhiét, ngudi ta tao ra chiéu chuyén déng cla lwu
thé trong va ngoai 6ng theo phwong vudng géc hodc chéo dong. Tuy theo (ng
dung cu thé ma bd tri kiéu dong chay khac nhau (van dé nay sé duwoc dé cap
trong trong phan cau tao thiét bi). D& phan phdi lwu thé trong va ngoai éng
ngudi ta tao ra hai khoang dé phan phdi lwu chét trong va ngoai dng khac nhau.
Lwu chat chay ngoai 6ng dwoc chira trong vé tru (Shell) con lwu chéat chdy trong
long éng dwoc chiva khoang dau va trong 1dng 6ng. Toan bd bd éng duoc dat
trong vé tru. So d& nguyén ly hoat déng cua thiét bj trao déi nhiét kiéu éng
chum dwoc minh hoa trong hinh vé H-2.2 A, H-2.2 B.

LUUTHE
/ TRONG
ONG
ONGTRAD L
pOINHIET <
| v - 4 - > - - . . 1/
I — P — —f
b S —— - - — Tz E,/,/l -
K — «— «——
b zrrrrs ~ e — —
‘ ?
[ = -
. 53
C Z D74 72 /
j v
VO NGOAL LUUTHE > N ”
CHEY;;&RLTUU NGOA ONG— P

Hinh H-2.2a. So d& nguyén ly hoat ddng cla thiét bj trao dbi nhiét 6ng chum
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Hinh H-2.2 B So d& minh hoa nguyén ly hoat ddng téng quat thiét bj trao déi
nhiét ng chum

2.2.3.2. Cau tao chung thiét bj trao déi nhiét 6ng chum

Trong khi c6 rat nhiéu kiéu dang khac nhau nhuwng sé cac bd phan chinh
cua thiét bi trao dbi nhiét lai cé réat it khac biét. Cac bd phan chinh cda thiét bj
trao déi nhiét kiéu dng chum dwoc mé ta trong cac muc dudi day. So d6 ciu
tao chung cua thiét bj trao dbi nhiét kiéu 6ng chum dwoc mé ta trong hinh vé H-
2.3.
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Hinh H-2.3- CAu tao chung thiét bi trao déi nhiét 6ng chum

a. Ong trao déi nhiét

Ong trao dbi nhiét 1a thanh phan co ban cla thiét bj trao dbi nhiét kiéu 6ng
chum, bé méat cha 6ng trao dbi nhiét chinh la bé& mat truyén nhiét gitra lwu thé
chay bén trong 6ng va bén ngoai 6ng. Cac éng trao dbi nhiét co thé dwoc gan
vao mét sang bang phwong phap nong 6ng hay phwong phap han. Ong trao dbi
nhiét thwong duwoc lam bang ddng hodc thép hop kim, trong mét sé (rng dung,
dac biét dng trao dbi nhiét c6 thé dwoc ché tao tir hop kim Niken, Titanium hodc
hop kim nhém.
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Ong trao dbi nhiét co thé la éng tron hodc bng dwoc tdng cwdng bé mat
bang cac canh (Fin Tube- nhw dang thiét bi trao dbi nhiét khéng khi) khi mét lwu
chat co6 hé sb truyén nhiét thap hon rat nhiéu so v&i lwu chat kia. V&i két cau
dng nay cé tdng bé mat trao dbi nhiét so v&i dang éng tron tr 2 t&i 4 1an cho
phép bu lai hé sb truyén nhiét & phia ngoai éng.

b. Mat sang 6ng (Tube Sheet)

Cac béng duwoc dinh vi ¢d dinh nhd dwoc gan chét vao cac 16 trén mat sang.
Ong gén vao mét sang bang phwong phap lam bién dang éng (nong 6ng) hodc
phuwong phap han tuy theo dang vat liéu ché tao 6ng va mét sang va diéu kién
hoat ddng cla thiét bj. Hinh dang mot mét sang va éng truyén nhiét dién hinh
nhw mb ta trong hinh vé H-2.4

LOLAP
ONG

v‘ - 157 ‘.
MATS ANG /!\~-':;';-’/
] MAT S ANG KEP
Hinh H-2.4 Mat sang ong Hinh H-2.5 Mé&t sang éng kép

Mat sang 6ng thwdng 1a mét tAm kim loai phang hinh tron, dwoc khoan 16
(theo mét kiéu bd tri thich hop) va soi ranh dé& cb dinh éng, 1ap vong dém, bu
l6ng mat bich va cac thanh d& tdm chia dong,... Trong qua trinh gia cdng, can
phai ddm bao mébi nbi gitka 6ng va mét sang phai kin tranh ro ri trén 1an hai lwu
thé trong va ngoai éng. Trong nhirng trwérng hop dac biét, hai lwu chét trao dbi
nhiét khédng dwoc phép tron 1an vao nhau do ro ri, ngwdi ta thiét ké mat sang
kép dé dé ngan ngtra hién twong nay. Theo thiét ké nay, phan khong gian gitra
hai mat sang dwoc théng véi méi tredng bén ngoai, khi xay ra rd ri s€ nhanh
chéng dwoc phat hién. Két cau cda thiét bi dng chum véi mat sang kép duoc
minh hoa trong hinh vé& H-2.5. Trong trwdng hop ngay ca lwu chét ré ri ra phia
ngoai cling khdng cho phép dwoc trén 1an vao nhau thi st dung loai 3 mat sang
ndi tiép nhau. Khi d6, néu cac lwu chat rd ri [a cac héa chat déc hai hodc quy
hiém thi can phai dwoc thu hdi va x&r ly dang quy trinh.

Ngoai cac yéu cau vé két ciu co khi néu trén, mat sang éng can phai dap
ing dwoc yéu cau chdéng an mon véi ca lwu chat trong va ngoai 6ng. Vat liéu
ché tao mat sang éng phai co tinh chét dién héa twong déng véi vat liéu ché tao
dng va khoang cha lwu chét chay phia trong long éng (Tube-side) nham gidm
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thiéu hién twong &n mon dién hoa do khac biét vat liéu ché tao cac bd phan cia
thiét bj gay ra.
c. Vé va ctlra lwu chat vaolra (Shell and Shell-Side Nozzles)

V6 thiét bj trao dbi nhiét kiéu 6ng chum (Shell) don gian chi 1a mét bd phan
chtra lwu chét phia ngoai 6ng trao dbi nhiét. Ctra Iwu chét 1a noi dwa lwu chét
trao ddi nhiét phia ngoai ng vao va ra khai thiét bj. Vo thiét bj trao dbi nhiét
kiéu dng chum thwong co tiét dién hinh tron dwoc ché tao tir thép tdm. Cac thiét
bi trao déi nhiét co6 kich thuwdc Ion dwoc ché tao tir thép c6 ham lwgong cac bon
thdp néu diéu kién cho phép dé giam gia thanh, vat liéu hop kim ciing dwoc st
dung khi thiét bj hoat dong trong méi tredng an mon va nhiét dé cao. Tai clra
vao cla lwu chét, thwong cé6 mot tAm chan dong dat ngay sat dwdi clra vao
(xem hinh v& minh hoa H-2.6). Muc dich cta tdm chan dong la dé chuyén
hwéng chuyén dong cla dong lwu thé vao cé van téc 1én co thé anh huéng toi
phan dau cla 6ng trao dbéi nhiét. Cac anh hwéng cta dong cé van tdc I16n dap
tric tiép vao phan dau bng trao ddi nhiét Ia gay ra cac hién twong séi mon co
hoc, hién twong khi xam thwc va gay rung dong thiét bi. D& da khéng gian lap
dat tAm chan va khéng lam tdn that ap suét dong chay 1&n do viéc 1ap tAm chan
gay ra, mot sb6 6ng & vi trj nay cé thé duoc loai bd dé danh khéng gian thich
hop bd tri 1ap dat.

ONG

Hinh h-2.6. Tiét dién vé va so dd bd tri tAm chan dong thiét bj trao dbi nhiét kiéu
éng chum

d. Khoang dau va dau dwa chat 16ng vaolra phia trong 6ng (Tube-Side

Channel and Nozzles)

Khoang dau va cac dau dan lwu chét phia trong 6ng vao/ra don gian 1a dé
kiém soat dong lwu chat chay phia trong 16ng dng cua thiét bj trao déi nhiét kiéu
dng chum. Do nguyén téc bd tri cac chét 1dng chdy phia trong 6ng thuwdng la
cac chat co tinh an mon cao hon, vi vay, khoang dau va dau dan lwu chét
thworng dwoc ché tao tir vat liéu hop kim. D& gidm chi phi ché tao, c6 thé chi
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trang mot I&p hop kim bén ngoai cac bd phan nay ma khéng can thiét phai ché
tao toan bod chi tiét bang hop kim.
e. Nap

Lap cda thiét bi trao dbi nhiét kiéu dng chum la tAm hinh tron (c6 thé 1a mot
chdm cau) dwoc 1ap véi mét bich clia khoang dau bang bu Idng. Nap cé thé
dwoc thao dé dang dé kiém tra &ng trao ddi nhiét hodc vé sinh, béo duéng thiét
bi dinh ky ma khéng lam anh hwéng t&i chum éng.

f. TAm chia khoang (Pass Divider)

Tam chia khoang dwoc st dung khi thiét bj trao déi nhiét dng chum thiét ké
véi sb khoang éng tir 2 tré 1én. Khéng cé nguyén tac chung cho viéc b tri tAm
chia khoang nhwng phai ddm bao dwoc mét sb tiéu chi sau: cb gang ddm bao
s6 lwong 6ng & mbi khoang |a nhw nhau dé gidm thiéu chénh ap gitra cac
khoang (gidm dwoc hién twong ro ri gitra cac khoang), dam bdo bé mat chiju
nén thich hop 1ap dat vong dém, khéng qua gay kho khan cho viéc ché tao va
khéng lam anh hwéng nhiéu dén chi phi ché tao, van hanh va bao duéng. Mot
sb dang bd tri tAm chia khoang dwoc minh hoa trong hinh vé H-2.7.

g. Vach ngan (Baffles)

Vach ngan cé hai chirc nang chinh:

- Churc nang quan trong nhét ctia vach ngén la tao thanh co cu dé dinh vi
6ng trao ddi nhiét & vi tri thich hop khi Iép dat cing nhw khi van hanh va
gitr cho bé éng khéng bi rung do sw chuyén ddng xody cla lwu chét.

- Dinh hwéng chuyén ddng cla lwu chét phia ngoai 6ng chuyén déng qua
lai theo phwong vudng goéc véi chum éng lam tang van tdc chuyén dong
cua lwu chat va hé sb truyén nhiét.

Hinh dang phé bién nhat ctia vach ngan la hinh vién phan (xem hinh vé H-
2.8), cac vach ngan nay la tdm tron, phan cét di phai nhé hon ban kinh hinh
tron ban dau nhdm dam bao rang vung chdng 1an nhau gitra cac vach ngan gan
nhat phai dd chira it nhat mét hang éng trao dbi nhiét. Néu thiét bi dwoc thiét ké
véi dong lwu thé dang 1dng chuyén déng ngoai 6ng thi phan céat cta vién phan
thwdng trong khoang 20-25% dwdng kinh, con lwu thé Ia dang khi 1am viéc &
ap suét thap thi phan cat khodng 40-45% dwdng kinh d& nham giam téi da tén
that ap suéat clia dong chay trong thiét bi.

Khoang cach gilra hai vach ngan ké tiép phai dwoc lwa chon sao cho dién
tich dong chay tw do qua cira sb gilra vach ngdn va vd ngoai phai xap xi bang
tiét dién dong chay vudng goc chum éng tao ra gitra hai vach ngéan lién tiép. Véi
dong chay van téc I1&n, cdu hinh vach ngdn don thuwéng gay tdn that ap suét
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I&n, vi vay céu hinh véi vach ngan kép sé dwoc sl dung trong trwdng hop nay.
Céu hinh bd tri vach ngan kép cho phép giam tdc d6 cuc bd do dé gidm duwoc
tbn that dong chay phia ngoai éng.

CUA VAD/MRL CUA VAOMRA

LU CHAT LUU CHAT
TAM CHLA
KHOLNG
TAN CHLAL
KHOANG
MAT TRUGC

MAT TRUGC

TANM CHLA
KHOANG

MAT SAU MAT SAU

Hinh H-2.7- M6t sb so db bd tri tAm chia khoang

Dang hinh vién phan don B6 ong day tiét dién
Hinh H -2.8a-Mét sb kiéu hinh dang va cach bé tri vach ngan, chum éng théng
dung (dang hinh vién phan don)

b g T

N

Dang hinh vién phan kép B6 6ng day tiét dién
Hinh H -2.8b-Mét sb kiéu hinh dang va cach bé tri vach ngan, chum éng théng
dung (dang hinh vién phan kép)
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Dang hinh vién phan don B6 éng khong day tiét dién
Hinh H -2.8c-Mét sé kiéu hinh dang va céach bd tri vach ngan, chum éng théng
dung (dang hinh don bo édng khéng day tiét dién)
Kiéu vach ngan, cach bb tri vach ngan va chum éng sé lam thay dbi tbc do
cuc bd va hwéng dong chay ngoai 6ng. Mét sé so' dd dong chay twong rng voi
kiéu va cach bd tri vach ngan théng dung dwoc minh hoa trong hinh vé H-2.9.

C-Dong chay trong vé vach ngan don, bé éng khong day tiét dién
Hinh H-2.9- So d6 dong chay twong trng véi bé tri vach ngan
h. Cau tao va rng dung mét s6 dang thiét bj trao ddi nhiét 6ng chum
Céu tao chung cua thiét bj trao dbi nhiét kiéu éng chum dwoc trinh bay &
trén, tuy nhién, tuy theo rng dung cu thé ma cac bd phan cia thiét bj cé két cau
khac nhau. Dwéi day trinh bay cu tao cac loai thiét bj trao déi nhiét ng chum
dwoc sir dung phd bién nhat hién nay theo phan loai cua tiéu chudn TEMA. Cac
dang thiét bi nay dwoc mé ta trong hinh H-2.10, so bd vé cau tao va (rng dung
cla tirng dang nay dwoc tom tat nhw duwédi day:

- Loai c6 hai khoang cho dong chay trong éng vé&i mét diu éng di chuyén
tw do (floating head): st dung cho trwdng hop nhiét dé gitra hai lwu thé
chénh léch I&n (hinh H-2.10A)

- Loai c6 chum éng cb dinh v&i hai dong chay (cho Iwu thé ngoai dng):
dwoc sir dung cho trwdng hop nhiét do gilra hai lwu thé chénh léch
khéng 16n, téc do lwu thé phia ngoai 6ng can dwoc kiém soat & mirc thip
(hinh H-2.10B).
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Loai c6 chum dng ¢ dinh v&i vanh bu gian né nhiét (hinh H-2.10C): Loai
nay dwoc I&p dat theo phwong thdng ding, st dung cho trwdng hop hai
lwu thé c6 nhiét do chénh léch 16n, thwdng dung cho qua trinh ngung tu .

Loai c6 hai khoang cho dong chay trong 6ng véi méot dau dng di chuyén
tw do (floating head) (hinh H-2.10D): Loai nay vé nguyén ly ciing twong
tw nhw loai mo ta trong hinh H-2.10A dwoc str dung cho trwdng hop nhiét
do gitra hai lwu thé chénh léch I&n . Tuy nhién, loai nay c6 két cu khac
doi chut so véi dang mé ta trong hinh H-2.10A. Phan dau 6ng di chuyén
tw do nam han & bén ngoai vd thiét bi, dwoc bit kin bang hop dém, do
vay khoéng st dung duoc trong diéu kién lwu thé chay trong éng c6 ap
suét cao.

Loai c6 6ng trao déi nhiét hinh chir U v&i hai khoang lwu thé chay ngoai
6ng (hinh H-2.10E): Loai nay dwoc sk dung cho trwdng hop nhiét do
gitra hai lwu thé chénh léch lon, tc do lwu thé chdy ngoai 6ng can dwoc
tang tbc dd (dé ting hiéu qua truyén nhiét, gidm can dong két).

Loai “ Am dun” (Kettle) (hinh H-2.10F): Loai nay thwdng dwoc st dung
dé gia nhiét hoac trao ddi nhiét c6 qua trinh nguwng tu.
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Hinh H-2.10-C4u tao moét sé thiét bi trao ddi nhiét 6ng chum théng dung

2.2.4. M6t s6 van dé ky thuat lvu y

Trong qua trinh s dung, hang loat cac van dé vé ky thuat nay sinh can
phai dwoc gidi quyét nham dap trng yéu cau vé do bén thiét bi, dé tin cay hoat
dong. Céc van dé ky thuat chinh can phai giai quyét khi thiét ké, ché tao thiét bi
bao gébm: 'ng suat nhiét gay ra do nhiét d6 khong déng déu giira cac bod phan,
tng suat dw co hoc, van dé 6n dinh va van dé& mai mon co hoc.
2.2.4.1. Ung suét nhiét
a. bat van de

Céc lwu thé chuyén dodng trong thiét bj trao dbi nhiét thworng cé nhiét dd
khac nhau twong dbi I&n, vi vay ma nhiét d6 cia cac bd phan, chi tiét cha thiét
bi trao dbi nhiét tiép xuc v&i cac lwu thé nay cling khac xa nhau,dic biét la gitra
cac 6ng trao déi nhiét va vé thiét bi. Nhiét do ctia cac bd phan, chi tiét trong thiét
bi khac nhau, do d6, do gian né nhiét ciia cac phan nay ciing khac nhau. Diéu
nay dan dén sw di chuyén twong dbi gitra cac bd phan so véi vi tri ban dau va
sinh ra cac &ng suét dw cuc bd. Cac chi tiét cd chiéu dai Ién la vé va dng trao
dbi nhiét bi anh hwéng cia nhiét d6 cang I&n. Png suét nhiét cang I&n khi nhiét
do gitra hai bdé phan nay c6 chénh léch cang lon. Trong mét sb trwdng hep, hau
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quéd cla rng suat nhiét co thé gay ra la vé binh sé bj udn cong hodc cac éng
trao dbi nhiét sé bj tudt ra khdi mat sang éng. V&i dang thiét bi co6 chum éng gén
cb dinh (nhw hinh H-2.10-C, D) dé bi tén hai do trng suét hiét gay ra. Chinh vi
vay, theo kinh nghiém, v&i cac thiét bj trao déi nhiét c6 chum dng gan cb dinh,
néu nhiét do dau vao cua hai lwu thé khac nhau Ién (trén 100 °F) thi khéng
dwoc str dung. Van dé dat ra la can phai co két cu, gidi phap ky thuat dé khac
phuc (rng suat nhiét do sy gian né& nhiét khdng déng déu gitra chum éng va vd
thiét bi. Dwdi day trinh bay moét sb gidi phap kj thuat da dwoc ap dung trong
thwe té dé gidm (rng suét nhiét gay ra.

b. Mét s6 giai phap dién hinh

Vanh bu gian né nhiét trén vé binh.

Giai phap thweng ap dung dé khéc phuc van dé gian né nhiét khéng dong
déu 13 tao ra mét vanh bu gian né nhiét trén vé cla thiét bi trao dbi nhiét (xem
hinh H-2.10C). Tuy nhién, két cdu nay chi thich hop v&i cac thiét bj trao dbi
nhiét cé kich thwéc nhd va vé binh hoat ddng trong diéu kién ap suét thap.

Ong hinh chir U

M6t gidi phap khac dé khac phuc hién twong gidn nd nhiét khéng déu gitra
chum éng va vé thiét bi trao dbi nhiét 1a st dung 6ng trao déi nhiét hinh chir U
(xem hinh H-2.10E). Két cdu nay cho phép chum éng va than thiét bj gidn né&
mét cach doc lap nhau va nh& d6 khéng gay ra (rng suat dw do sw co kéo gitra
cac bd phan nay. Tuy nhién, két cAu nay c6 mét sé han ché nhu khéng cho
phép thay th& mot cach riéng ré cac 6ng trao dbi nhiét, khéng vé sinh dwoc
doan cong cla éng khi bao dwdng (ngoai trir cac dng phia ngoai cung), diéu
nay khéng thé chap nhan trong moét sé trng dung.

Pau 6ng tw do

Dé giai quyét van dé gian nd nhiét khéng déng déu, két cAdu chum dng mét
dau dwoc ngoam chét cung vo thiét bi con dau kia ciia chum 6ng dwoc tha tw
do dwoc dwa vao st dung. Tuy tirng tng dung cu thé ma cé nhiéu kiéu két cau
khac nhau (xem hinh H-2.10A, D, F) d& dap rng dwoc dbng thdi cac yéu cau
khac ngoai yéu ciu vé giai quyét rng suat nhiét.

Két ciu don gian nhét cua thiét bi kiéu nay 1a mat sang éng phia dau tw do
va mat bich dau éng phai di nhd dé cé thé chuyén déng tw do trong long vé
thiét bi. K&t cau kiéu nay cho phép dé dang lam sach ldng 6ng va thay thé cac
dng mét cach doc 1ap ma khéng can phai dwa chum éng ra khd vo thiét bi. Tuy
nhién, két cAu nay cé nhwoc diém la sd 6ng trong thiét bi bi gidm di so v&i thiét
bi khac c6 cung dwéng kinh vé (do d6 dién tich bé mat trao dbi nhiét twong (rng

107



s& bi gidm di) do phai danh khéng gian cho bich dau ty do. D& khac phuc
nhuoc diém nay, nguodi ta dua ra dang két cdu khac véi dau tw do dat phia
ngoai vé nhuwng lai dwoc dat trong mdt dau chira cach ly méi trudng bén ngoai
(hinh H — 2.10A). V&i két cau kiéu nay, sb lwong 6ng sé& khong bi méat di tuy
nhién két cau phirc tap hon va gia thanh thiét bj vi thé sé cao hon dbi chut.
M6t sb dang thiét bi cé dau di chuyén tw do véi khoang dau éng hoan toan nam
& bén ngoai vé 6ng dwoc dwa vao st dung (hinh H-2.10D). D& bit kin, gitra dau
tha ndi ctia chum éng va vé cé mdt hop dém. Dang két cdu nay c6 wu diém chi
c6 mot két cAu khoang dau. Tuy nhién, né cé nhwoc diém 1a dé bj rd ri lwu chat
ra moi trwdng bén ngoai néu thiét bj hoat déng & diéu kién ap suét cao.
2.2.4.2. Cac van dé khac

Ngoai van dé &ng suat nhiét mot sé van dé khac can phai giai quyét trong
qua trinh thiét ké va van hanh thiét bj trao ddi nhiét 6ng chum. Cac van dé nay
dwoc dé cap chi tiét trong cac phan dudi day.
a. Van dé én dinh

M6t trong van dé hét strc lwu v trong thiét ké co khi cta thiét bi trao ddi
nhiét ng chum la hién twong gay rung doéng éng trao ddi nhiét do dong lwu chat
dwa vao thiét bi. Hau qua cua hién twong rung déng éng la rat nghiém trong. Sy
rung dong cta éng dan dén hién twong 16 cac vach ngan dan dan sé cat dut
dng tai vi tri tiép xuc, cac éng va dap 1an nhau dan dén nong dan khdi sang éng,
tng suat bén madi vwrot qua gidi han cho phép, bd dng sé dan bj 16ng 18o va day
nhanh qua trinh an mon.
Hién twong rung dong clta éng 1a do lwc tac déng khéng déu nhau theo thoi
gian vao éng. Cé nhiéu lyc tac déng vao éng, tuy nhién, théng thwdng 1a do
ddng nang cta dong lwu thé chuyén ddng vuéng goéc véi chum éng gay ra. Binh
thwdng, cac rung déng nay khéng gay ra tac hai déi véi thiét bi. Tuy nhién, khi
cac rung déng nay xay ra & tan sb gan vai tAn sb6 dao dong riéng cla thiét bj thi
sé& xay ra hién twong cong hwdng dan dén hién twong dao ddng manh ctia cac
éng trao dbi nhiét. Hién nay, cé nhiéu tién bd trong viéc nghién cu rung déng
cua thiét bi, song nhirng co s& khoa hoc dé& xac dinh chinh xac ciu hinh cua
thiét bi dé tranh hién twong rung con chwa dwoc hoan thién. Vi vay, trong thuc
té chi co hai giai phap hiéu qua dé giai quyét van dé nay la tdng cworng do clirng
cho chum (rng t&i mire tbi da co thé (gidm khoang cach gitra cac vach ngan) va
gitr tbc dd dong chay & muirc d6 thap.
b. VAn dé mai mon co hoc
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M6t van dé co khi khac can quan tam khi thiét k&, van hanh thiét bj trao dbi
nhiét dng chum Ia hién twong bao mon kim loai thanh éng trao dbi nhiét do ma
sat ciia dong lwu thé chuyén ddng cat ngang 6ng. Hién twong bao mon xuét
hién déng thoi va thuc ddy qua trinh &n mon do qua trinh bao moén pha huy 16p
b&o vé ngoai ctia kim loai. Téc d6 qua trinh bao mon phu thudc vao moét sé yéu
td: kim loai ché tao éng, tbc dd va khdi lwong riéng cla lwu thé, tinh chat hoa
hoc cta lwu thé va hinh dang cla thiét bi. Chinh vi vay ma hién twong bao mén
thweng xay ra nghiém trong & cac vi tri dau vao cla lwu thé, cac vi tri éng bj
udn cong, bi cat. D& giam thiéu anh hwéng cda hién twong nay trong thiét ké va
van hanh khéng duwoc dé tbc d6 vwot qua téc do téi han, lwa chon kim loai ché
tao phu hop véi tinh chét cta lwu thé.

2.2.5. B tri dong chay trong thiét bi

Vé nguyén tac, hai lwu thé tham gia qua trinh trao ddi nhiét trong thiét bj
dng chum co thé bd tri chay phia trong hay phia ngoai 6ng déu cé thé chép
nhan dwoc. Tuy nhién, viéc lwa chon dong chay cla cac lwu thé anh hwéng
nhiéu dén yéu té kinh t&, vi vay, ngudi ta dwa vao moét sb tiéu chi lam co s& dé
bd tri ddng chay cla lwu thé trong thiét bi:
2.2.5.1. Ap suét cao

Néu mot trong hai lwu thé c6 ap suét cao thi lwu thé nay dwoc bd tri chay
trong long 6ng trao dbi nhiét. Nh& cach bd tri nay, chi c6 éng va phan bit kin
lién quan dén dong chay trong 6ng dworc thiét ké dé chiu dwoc ap suét cao, con
vé thiét bj dwoc thiét ké & diéu kién it khac nghiét hon. Trong khi dé, néu bb tri
dong lwu thé cé ap suét cao hon chay ngoai 6ng thi toan bd phan vé co kich
thwdc 16n sé phai dwoc thiét ké dé chiu ap suat cao dan dén chi phi ché tao sé
cao hon.
2.2.5.2. An mén

Tinh &n mon cla lwu thé quyét dinh sy lwa chon vat liéu ché tao thiét bj
nhiéu hon 1a van dé thiét ké co khi. Cac hop kim chdng an mon thuworng dat hon
so v&i cac kim loai thwdng, vi vay, lwu thé co tinh &n mon duoc bd tri chay phia
trong 6ng dé vé thiét bi khdng phai ché tao bang vat liéu chéng an mon, nhe d6
giam duoc chi phi ché tao thiét bi.
2.2.5.3. bong can

Trong qué trinh hoat déng, cac chat cdn ban trong lwu thé sé& déng can lai
trén thanh thiét bi lwu thé di qua. L&p cdn nay sé lam gidm hiéu qua qua trinh
truyén nhiét cla thiét bj, vi vay, tlr giai doan thiét ké can phai cé gidi phap dé
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gidm thiéu &nh hwéng cla hién twong dong can. Mot sé giai phap dwoc dua ra
trong thwc té:

- Giam thiéu kha nang déng can bang cach khéng dé ving chét trong thiét
bi, tdng tc dd6 dong chay;

- Co6 két cAu dé dang trong vé sinh |&p c&n bang cach bé tri dong lwu thé
dé déng can chay phia trong 6ng, phia vé c6 cac clra dé rira va thu can
néu lwu thé c6 kha nang déng cén cao chay phia ngoai 6ng.

- Tang thoi gian phuc vu cua thiét bi bang cach bb tri nhiéu thiét bi nbi tiép
hoac song song.

2.2.5.4. Hé s6 truyén nhiét thap

Néu mét lwu thé vén cé hé sb truyén nhiét thap (cac chat khi ap suét thap
hodc chét 1dng c6 dd nhét cao) thi lwu thé nay thweng duwoc bd tri chay phia
ngoai dng dé trong mét sé trwdng hop cé thé st dung dng cé canh ting cudng
bé mat nhd d6 gidm dwoc kich thuwéc thiét bi va gia thanh ché tao.

2.3. THIET B] TRAO DOl NHIET CO MAT DO BE MAT TRAO DOl NHIET
CAO
2.3.1.Gi¢i thiéu

Van dé tang hiéu qua qua trinh truyén nhiét cta thiét bj trao ddi nhiét dé
dap wng duwoc cac yéu cau thuc té vé ky thuat, gidam dwoc chi phi dau tw, chi
phi van hanh va co6 kich thwéc nhé gon Ia mét trong hwédng nghién clru dworc
cac nha nghién cru va cac nha ché tao quan tdm. Nhirng nam gan day, cac
thiét bi trao ddi nhiét c6 mat dd bé mat trao dbi nhiét cao (compact heat
exchanger) v&i nhiéu dang két cadu khac nhau dwoc dwa vao st dung réng rai
thay thé cac thiét bj trao ddi nhiét truyén théng (thiét bi trao dbi nhiét kiéu éng
chum) va dang phat huy dwoc hiéu qua nh& nhirng wu diém ndi bat.

Thiét bj trao d6i nhiét co mat do bé mat trao dbi nhiét cao dién hinh la cac
dang: thiét bj trao dbi nhiét kiéu tAm (Plate Heat Exchanger), thiét bi trao débi
nhiét kiéu xoay l6c (Spiral Heat Exchanger), thiét bj trao dbi nhiét kiéu tAm vé
(Plate and Shell), thiét bj trao dbi nhiét Packinox va cac dang thiét bi dac biét
khac. Cac dang thiét bj nay sé& dwoc trinh bay trong cac muc dwdi day.

2.3.2. Cac dang thiét bi trao déi nhiét c6 mat do bé mat trao dbi nhiét cao

Thiét bj trao ddi nhiét co6 mat do bé mat trao doi nhiét cao dwgc chia thanh
nhiéu dang c6 cau tao nguyén ly hoat ddng khac nhau. Duéi day trinh bay cac
dang co ban dang dwoc st dung phd bién hién nay.
2.3.2.1. Thiét trao déi nhiét kiéu khung ban
a. Giéi thiéu
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Thiét bj trao dbi nhiét kiéu khung ban hién nay dwoc s dung rdng réi trong
cac nganh cong nghiép va ding thi hai vé thj phan thiét bj trao ddi nhiét noi
chung. Tuy nhién, trong cdng nghiép ché bién dau khi dang thiét bi nay cling
dwoc sir dung twong dbi khiém tdn do mot sb dac diém vé clu tao. Thiét bj trao
ddi nhiét kiéu khung ban nhin bén ngoai c6 két cadu nhw Ia mét may loc ép
khung ban, bao gdm nhiéu ban méng cé dap gan nbi dwoc ép sat vao nhau,
gitra cac tAm trao dbi nhiét hinh thanh khéng gian dé cac lwu thé chay qua. Cac
lwu thé thuwerng dwoc bd tri chdy nguwoc chidu nhau dé tdng hiéu qua qua trinh
truyén nhiét. Nho két cdu nay ma thiét bj c6 bé mat trao déi nhiét twong ddi Ién
khi c6 cuing kich thuwéc vai thiét bi trao ddi nhiét truyén thdng. Wu diém cuda thiét
bi trao déi nhiét tAm ban la khéng gidng véi cac dang thiét bj trao dbi nhiét
truyén théng va cac dang thiét bj trao dbi nhiét khac, thiét bi dang nay cé thé
cho phép tdng bé mat truyén nhiét thiét bi mdt cach dé dang trong qua trinh st
dung ma khéng can phai stra chira nang cap.Mét trong &ng dung cla thiét bj
trao d6i nhiét khung ban trong thuc t& dwoc minh hoa trong hinh H-2.11.
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Hinh H-2.11. Thiét bj trao dbi nhiét kiéu khung ban

b. C4u tao va nguyén ly hoat déng

Thiét bi trao dbi nhiét kiéu khung ban vé co ban cé thé chia thanh hai phan
chinh:

- Phéan khung;

- Phan bé mat trao dbi nhiét.

So d6 cAu tao chung cla thiét bi dwoc trinh bay trong hinh vé H-2.12A va
minh hoa qua hinh anh trong hinh H-2.12B.
Phan khung
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Phan khung thiét bj c6 nhiém vu nang d& toan bd cac tdm trao dbi nhiét,
lwong chét 1dng chira trong thiét bi, tao ra két cdu dé dinh vj va ép chat cac tam
trao dbi nhiét vao nhau thanh mét khéi cac tAm trao ddi nhiét virng chic khéng
cho céc lwu thé ro ri ra bén ngoai. Khung thiét bi bao gdm céac chi tiét chinh sau:
dau cb dinh, dau di dong, khung d&, cac thanh d& va dinh vi tAm trao ddi nhiét
phia dwdi va phia trén, cac thanh bu 16ng dé xiét chat cac tAm trao dbi nhiét ap
sat vao nhau.

Dk%uw.%xn TAM IEADDOT COW LAW DAT DI EONG TDE:‘%H DAV
LUTI NHIE HUCH:
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L: a‘} ! : *D ~- —————————— .
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Hinh H-2.12B-Anh minh hoa c4u tao thiét bi trao dbi nhiét khung ban
Phan bé mit trao doi nhiét
Bé& mat trao dbi nhiét bao gdm nhiéu tAm kim loai méng dwoc dap gan xép
lién nhau. Chiéu clia cac gan dap trén cac tdm trao ddi nhiét khéng c6 huéng

112



ddng nhat dé tranh tao ra cac vung chét va han ché téi da hién twong déng can.
Céc tdm kim loai dap gan nay ciu thanh mét tdm trao dbi nhiét. Cac tdm trao
ddi nhiét dwoc ghép lai v&i nhau tao thanh khéng gian réng gita hai tdm. Luwu
thé di trong cac khe hep nay va qua trinh truyén nhiét xay ra qua bé mét céac
tam trao dbi nhiét nay. Dé cac lwu thé khéng tron 1an vao nhau va rd ri ra moi
trwdng gitra hai tAm trao ddi nhiét cua thiét bj trao déi nhiét kiéu khung ban cé
mot vong dém bit kin. Cu tao cta tdm trao dbéi nhiét dwo'c mé ta trong hinh H-
2.13A,B,C,D.

EANH IEFO DINH VT
TAM TEAO DOI HETEY

CAL TAM IRAD
PO NEIRT

Hinh H-2.13- C4u tao tdm trao dbi nhiét

Céc tAm trao dbi nhiét dwoc kep chét lai véi nhau thanh mot khéi nhe mot
ban di dong (dau di dong), tdm cb dinh (dau cb dinh) va cac thanh bu —l6ng.
Toan bd khdi cac tAm trao dbi nhiét dwoc treo trén thanh d& va dinh vi ciia phan
khung thiét bj.
Nguyén ly hoat déng

Nguyén téc hoat déng cua thiét bj trao ddi nhiét kiéu khung ban la tao ra
cac dong chay cla cac lwu thé ngwoc chiéu nhau trong trén bé mét ctia cac tm
trao ddi nhiét dé tdng cwdng qua trinh truyén nhiét. Cac tdm trao ddi nhiét khi
ép chat vao nhau hinh thanh cac khe hep dé cho cac Iwu thé di xen k& nhau.
Trong mot thiét bi trao dbi nhiét cé thé bd tri mét dong chay don (hwéng chay
ctia mét lwu thé trong thiét bj khi di qua cac tAm chi theo mét hwéng — xem hinh
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H-2.16 A) ho&c dong chay kép (dong chay cla lwu thé trong thiét bj cé thé phan
thanh nhiéu hwdng-xem hinh H-2.16 B). Theo mdi hwdng chdy cla mét lwu thé
lai bao gdbm nhiéu dong song song nhau. So dd nguyén ly hoat déng chung cta
thiét bi trao dbi nhiét va dong chay cla cac lwu thé trong thiét bj trao ddi nhiét
dang khung ban dwgc minh hoa trong cac hinh vé H-2.14, H-2.15 va H-2.16.

Hinh H-2.14. So d& nguyén ly hoat déng tbng quat cda thiét bj trao déi nhiét
kiéu khung ban

Hinh H-2.15A. So' d6 dong chay trén Hinh H-2.15B. So db dong chay trén

tdm trao d6i nhiét (dong chay déuy) tAm trao dbi nhiét (dong chay khong déu)
LUT IHE# LUT IHE 8
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Hinh H-2.16A So dd bd tri dong chdy ~ Hinh H-2.16B. So dd bd tri dong
trong thiét bj (dong chay don) chay trong thiét bi (dong chay kép)
Dong chdy cta cac lwu thé trén bé mat tAm trao ddi nhiét co thé dwoc
phan bd ddng déu (hinh H-2.15A) hodc ciing c6 thé dwoc phan bd khéng déu
nhau (hinh H-2.15B) tly thudc vao kha ndng déng cén cutia cac lwu thé.
c. Pham vi ap dung
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Ung dung

Thiét bj trao dbi nhiét khung ban cé khoang &ng dung réng rai dac biét la
qua trinh gia nhiét va lam mat nhu:

- Quaé trinh trao ddi nhiét pha 1dng- 16ng

- Qua trinh ngwng tu;

- Qua trinh bay hoii.

Trong c6ng nghiép ché bién dau khi thiét bi nay dwoc st dung lam mat san
pham Kerosene, Isoparaffin,...
Diéu kién hoat déng

Gioi han diéu kién hoat déng cta thiét bi trao dbi nhiét khung ban cé sw khac
biét doéi chut gilra cac nha ché tao. Tuy nhién théng thwdng nhiét dé van hanh
thiét bj trong khodng-35°C-+ 200°C. Ap suét hoat ddng c6 thé dat t&i 14Kg/cm?
(trong diéu kién thtr ap toi 40Kg/cm?). Dién tich trao déi nhiét cila mot tAm dao
dong trong khodng 0,02 m? dén 4,45 m?. Lwu lwong cla lwu thé co thé dat toi
3500m */gi¢r ddi voi thiét bi tiéu chuan va co6 thé dat téi 5000m */gi¢» cho thiét bj
c6 hai ctra dan lwu thé vao (cho 1 lwu thé).
d. So sanh vé&i thiét bi trao d6i nhiét truyén théng
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Hinh H-2.17. So sanh kich thudc thiét bi

So véi thiét bj trao dbi nhiét kiéu dng chum cé cung céng suét truyén nhiét,
thiét bi trao dbi nhiét dang khung ban cé kich thwéc nhd gon hon. Vi du, voi
cung mot céng suét trao dbi nhiét, thiét bj tAm ban can bé mat trao déi nhiét 13
200m? v&i kich thwéc dai x rong x cao twong trng 1a 3mx1mx2m thi thiét bj trao
ddi nhiét kiéu 6ng chum can mot dién tich trao dbi nhiét twong trng 1a 600m? véi
chiéu dai ctia vé la 5m dwong kinh 1,8m cdng thém mét khoang khéng gian can
thiét cho di chuyén chum éng khi bao duéng thiét bi. Hinh H-2.17 minh hoa cho
wu viét vé mat kich thwéc cda thiét bj khung ban. so thiét bj kiéu ng chum.
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Ngoai wu diém vé kich thuwdc nhd gon, thiét bj trao dbi nhiét khung ban con
c6 wu diém la cé khdi lwong nhd hon, ton that ap suat dong chay qua thiét bi
cling thp hon so véi thiét bj trao dbi nhiét kiéu dng chum. Thiét bj trao dbi nhiét
khung ban con c6 kha nadng thay dbi dién tich trao ddi nhiét nhanh chéong bang
cach thay dbi sé lwong tAm trao dbi nhiét.

Tuy nhién, so v&i thiét bi trao ddi nhiét dng chum, thiét bi trao dbi nhiét
khung ban cé nhuwoc diém la khodng ap suét lam viéc khéng cao do bit kin
bang dém. Do bit kin bang d&m nén khéng thich hop véi mét sé lwu thé.
2.3.2.2 Thiét bi trao déi nhiét kiéu tAm ban han kin
a. Gi¢i thiéu

Nhw da trinh bay & trén, thiét bj trao dbi nhiét kiéu khung ban cé nhiéu wu
diém, song nhwoc diém I&n nhat cda thiét bi nay 1a st dung vong dém bit kin
gitra cac tm trao ddi nhiét dan dén pham vi str dung cua thiét bj bi thu hep moét
phan (khéng st dung trong diéu kién ap suét, nhiét dd cao, moéi trudng coé thé
&n mon vong dém). Van dé vong dém & mot chirtng mwe nao d6 ciing la mot
khau yéu cla thiét bj trao dbi nhiét dng chum va thiét bj trao déi nhiét kiéu xoay
lb6c. Thiét bj trao dbi nhiét kiéu tAm ban han kin ra d&i nham khac phuc nhwoc
diém nay cla cac loai thiét bj trao dbi nhiét théng dung cé sir dung vong dém bit
kin trong khi van gitr dwoc wu diém cla cac dang thiét bi nay. Két cau lap ghép
cta dang thiét bi nay hoan toan st dung bu l6ng cho phép nhanh chéng thao,
|4p thiét bj d& bdo dwdng, stra chiva va kiém tra. Do cé nhiéu wu diém, thiét b
trao déi nhiét kiéu tdm ban han kin dwoc st dung rong rai trong céng nghiép
ché bién dau khi. Hinh dang ctia mot thiét bj trao dbi nhiét tAm ban han kin dién
hinh nhw trong hinh H-2.18.

Hinh-H2.18 — Hinh dang thiét bj trao dbi nhiét kiéu tAm ban han kin
b. C4u tao va nguyén ly hoat déng
Vé nguyén téc, qua trinh trao dbi nhiét trong thiét bj kiéu tAm ban han van
duwoc thwe hién qua cac tAm kim loai mong dap gan ndi nhw dang khung ban.
Tuy nhién, diém khac biét I&n nhat |a cac tAm trao dbi nhiét trong thiét bj nay
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dwoc han kin v&i nhau tao thanh cac khoang chay cho Iwu thé trao dbi nhiét ma
khong s dung vong dém bit kin gitra cac tdm trao dbi nhiét. So dé clu tao
chung cua thiét bi trao dbéi nhiét kiéu tAm ban han kin dwoc minh hoa & hinh vé
H-2-19.

,‘ i) NAPDAYIREW €|

LU 1B #
VAD

Hinh H-2.19- So d6 nguyén ly hoat déng va cau tao chung thiét bj trao ddi nhiét
tdm ban han kin
Theo so db cAu tao nay, thiét bj trao ddi nhiét tAm ban han kin bao gébm
cac phan chinh sau day:
- Phéan khéi I6i trao dbi nhiét;
- Phéan khung;
- Cac phu kién.
Phan khoi 16i trao déi nhiét
Phan khdi 16i trao ddi nhiét dwgc xem 1a trai tim cda thiét bi trao dbi nhiét
tdm ban han kin. Phan nay bao gém:
- Khéi tdm trao dbi nhiét (bao gébm cac tdm trao déi nhiét dwoc xap xép
theo mét trinh tw, ép chat lai va han trén thiét bi han dac biét cé do chinh
Xac cao);
- Tam pha trén va phia dwdi khéi tAm trao dbi nhiét;
- Thanh I6t ngoai tru d& (Column Liner)

117



Khéi tAm trao dbi nhiét dwoc cau tao béi nhiéu tAm kim loai dap gan ép sat
mot cach chinh xac vao nhau rdéi han mép cac tdm lai & cac vj tri thich hop dé
tao ra cac khoang riéng biét cho hai lwu thé tham gia qua trinh trao déi nhiét.

Trong thiét bj trao dbi nhiét tAm ban han han kin, cac khoang hep tao ra
gitra cac tAm trao dbii nhiét co két cdu dé hai lwu thé tham gia qua trinh trao dbi
nhiét chuyén ddng theo phwong vuéng goc véi nhau (xem hinh H-2.19). Bé
réng clta khe hep tao ra gitva cac tdm trao dbi nhiét vao khoang 5mm. Khéi cac
tdm trao ddi nhiét sau d6 dwoc phi phia trén va phia dwéi bang mét tAm kim
loai phéng rdi sau d6 gan vao bdn thanh 16t ngoai tru d&. TAm phad cé nhiém vy
bdo vé cac tdm trao dbi nhiét phia ngoai cung va cach ly phan 16i trao dbi nhiét
véi cac bo phan khac. Cac thanh 16t tru d& c6 nhiém vu la két cu trung gian
gan phan 16i trao déi nhiét vao khung d& va la vach ngan khoang gitra cac lwu
thé tham gia trao ddi nhiét trong thiét bi. Cac thanh I6t tru d& dwoc gan vao 16i
trao dbi nhiét bang phwong phap han dic biét.

C4u tao chi tiét ctia phan 16i trao dbi nhiét va trinh tw 13p dat cac bd phan
dwoc dwa ra & hinh vé H-2.20A va H-2.20B.

TAMLOI IEEN

trao ddi nhiét va phan 16i
Phan khung

Phan khung cua thiét bi trao ddi nhiét tAm ban han kin gébm cac bd phan
chinh sau:

- Na&p day phia trén;

- Né&p day duwdi;

- Tru do;

- Cac nap canh bén;

- Cac phu kién.

Céu tao chi tiét cia phan khung thiét bj dwo'c minh hoa trong cac hinh vé

H-2.21 A, H-2.21 B va H-2.19.
Nap day
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N&p day phia trén va phia dwdi 1a tAm kim loai day, bén canh cé khoan cac
16 bat bu 16ng, vit cy . Cac nap nay cé nhiém vu cung cac bd phan khac hinh
thanh bd khung virng chéc cla thiét bi. Hai nap phia trén va phia dudi 1a diém
twa dé nap céac tru d&. Nap day phia trén va phia dwdi con cé chirc ndng 1a blc
twdng ngan khoang céac lwu thé tham gia trao dbi nhiét trong thiét bi.

RAP DAY IRRN

\

| W ey
HAP DAY DUCH / :L : <
Hinh H-2.21B-CAu tao khung (cac nap

Hinh H-2.21A-Cau tao khung (phan cét canh va cira dan luu thé vao/ ra)

dd va lap trén, dwdi)
Tru d&

Trong thiét bi cé bdn tru d& kim loai & bdn géc. Tru d& cé két cau da dé
chiu Iwc va c6 hinh dang dac biét dé Iép khit v&i thanh 16t try d& cha 16i trao di
nhiét (thanh 16t tru d& va cac tru d& dwoc ché tao dé& ddm bao cai dwoc va ém
sat vao nhau). Doc theo chiéu dai cta tru d& nguoi ta khoan cac 16 (c6 ren) dé
l&p céac bu 16ng lién két tru d& va cac nap canh bén cia thiét bj. Cac tru d& co
nhirng chirc nang chinh sau:

- Cung cac cac nap day trén, ndp day dwdi va cac nap canh bén hinh
thanh bo khung thiét bj va cac khoang dan cac lwu thé tham gia trao ddi
nhiét trong thiét bi;

- La két cAu chinh dé dinh vi va gan chat I6i trao dbi nhiét vao khung thiét
bi.

So d6 cAu tao va lap rap cac tru d& dwoc minh hoa trong hinh vé H-2.21A.
N&ap canh bén

C6 bdn ndp canh bén trong thiét bi trao ddi nhiét tAm, ban han kin. Nap
canh bén Ia nhirng tAm kim loai day, doc theo mép cé khoan 16 dé 13p bu l6ng
gan két véi tru d& va nap phia trén, phia dwéi. Hai trong s nap canh bén co
gan thém cac cira vaolra thiét bj clia cac lwu thé tham gia trao dbi nhiét. Nap
canh bén c6 nhirng chirc nang chinh sau:

- Cung cac cac nép trén, dwdi va cac tru d& hinh thanh bé khung thiét bi va
cac khoang dan céac lwu thé tham gia trao dbi nhiét trong thiét bj;
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- Cung v&i tru d& tao thanh két cAu dé gan chat 16i trao dbi nhiét vao khung
thiét bi.

So db céu tao va lap rap cac ndp canh bén dwoc minh hoa trong hinh vé
H-2.21B.

Cac phu kién
Ngoai cac bd phan chinh ké trén, thiét bj trao dbi nhiét tAm ban han kin c6
cac phu kién nhu:
- Buléng lién két khung d&;
- Thanh d& day thiét bj;
- Dém bit kin (phia ngoai);
- Moc ciu dé van chuyén thiét bi.

Céc phu kién nay l1a mot phan dé tao nén két cau thiét bj va gitp viéc van
chuyén 1ap dat thiét bi dwoc dé dang. O day can lwu y, viéc st dung dém bit kin
khéng mau thuan véi viéc gidi thiéu thiét bi hoan toan khéong str dung vong dém
& cac muc trén, vong dém dé cap & day la thudc nap canh bén cta khung thiét
bi ch&r khédng phai dém bit kin gitra cac tAm trao dbi nhiét.

Nguyén ly hoat dong

Nguyén ly hoat ddng cua thiét bi trao ddi nhiét tAm ban han kin la tao ra
cac dong chay vudng géc véi nhau cla hai lwu thé tham gia qua trinh trao dbi
nhiét trong cac khe hep lién ké. Qua trinh trao dbi nhiét dwoc thwe hién qua blc
tworng kim loai méng (bé day cuta tAm trao dbi nhiét). Cac khe hep dan céac lwu
thé dwoc bb tri xen k& nhau va hinh thanh nh& cac tAdm trao déi nhiét méng ép
chat va lién két lai v&i nhau béng phwong phap han dac biét dé tao dod chinh
Xac cao.

DPé nang cao hiéu qua qua trinh trao déi nhiét va giam thiéu lwong cin
doéng trén thanh thiét bi, dong chay cutia cac lwu thé trong 16i trao dbi nhiét dwoc
phan ra nhiéu ngan va dong chay trong tirng ngdn nay dao chiéu lién tuc nhd
cac vach ngadn dong l&p dat gitra cac canh bén va 16i trao dbi nhiét. M&i mot
ngdn bao gdm nhiéu khe hep song song nhau, sbé khe trong mét ngan dwoc
chia twong dbi ddng déu nhau. Trong thuwc t&, mot sé kiéu thiét bj tAm ban han
kin phan bb dong chay ciia cac lwu thé ngwoc chiéu nhau, ciu tao nay twong
ddi phire tap khéng gidi thiéu trong khuén khé gio trinh nay.

Nguyén ly hoat ddng va dong chay trong thiét bj trao dbi nhiét tAm ban han
kin dwgc minh hoa trong cac hinh vé H-2.19 va H-2.22.
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Hinh h-2.22. So d6 nguyén ly hoat déng va b tri dong trong thiét bj trao dbi
nhiét tam ban han kin
c. Pham vi ap dung
ng dung
Thiét bj trao dbi nhiét tAm ban han kin cé khodng &ng dung réng rai dac
biét la qua trinh gia nhiét va lam mat nhw:
Qua trinh trao dbi nhiét pha 1dng-1dng
Qua trinh ngwng tu c6 kém theo hoac khéng kém theo qua trinh [am mat;

- Qua trinh bay hoii;

- Gia nhiét day thap (reboiler).

Thiét bj trao dbi nhiét tAm ban han kin dwoc ché tao d& hoat dong duoc
trong ca diéu kién hoan toan chan khéng, trong méi truwéng cac tac nhan lanh.
Ché do6 hoat déng
Ché do hoat déng clia thiét bi trao déi nhiét tAm ban han kin cé mét chat khac
biét gitba cac nha ché tao, tuy nhién, da s6 déu cé thé hoat ddng trong méi
trwdng nhiét do 1&n téi 400°C va ap suét téi 35Kg/cm?. Théng thwéng, thiét bi
trao déi nhiét dang nay dwoc ché tao véi bé mat trao déi nhiét tir 1,5m? dén
300m?. Thiét bj trao déi nhiét tAm ban han kin thwong dwoc thiét ké dé thuc
hién qua trinh trao dbi nhiét pha 16ng-1dng kiéu dong chay don vudng géc nhau.
d. So sanh véi thiét bi trao dbi nhiét truyén théng
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So va&i thiét bi trao dbi nhiét truyén théng, thiét bj trao dbi nhiét tAm ban
han kin c6 kich thwéc nhé gon hon, hiéu qua qua trinh truyén nhiét cao hon,
lwong lwu chét trong thiét bi it, d& dang kiém tra ,vé sinh, stra chira,...

So voi thiét bi trao dbi nhiét kiéu khung ban: Thiét bi trao dbi nhiét tAm ban
khéng chiém dwoc wu thé so vai thiét bi trao ddi nhiét tAm ban trong diéu kién
hoat ddng & nhiét dd, ap suét thap va khi van dé twong thich ctia vong dém bit
kin v&i cac lwu chét trao dbi nhiét khédng gap van dé. Tuy nhién, khi hoat dong &
dai nhiét dé va ap suét cao va moi trwdng khdong phu hgp véi vong dém bit kin
thi thiét bj trao dbi nhiét tAm ban han kin sé& hoan toan chiém wu thé.

2.3.2.3. Thiét bi trao ddi nhiét tim han dic biét (Alfarex)

a. Gi&i thiéu

Hinh H-2.23-Thiét bj trao ddi nhiét tAm han alfaex

Thiét bj trao dbi nhiét tAm han dac biét kiéu Alfarex vé nguyén tac hoat
doéng ciing twong tw nhu thiét bj trao dbi nhiét tAm ban han kin. Ca hai dang
thiét bi nay déu khoéng sir dung dém bit kin gitra cac tAm trao dbi nhiét, két ciu
phia ngoai lién két bang bu 16ng. Diém khac biét chinh gitra hai thiét bi nay la 15i
trao dbi nhiét va huwéng chuyén dong cla céac lwu thé trong thiét bi. L&i trao dbi
nhiét cta thiét bi nay gdbm cac tdm kim loai dap dinh hinh ép lai chat va han lai
véi nhau dé& hinh thanh cac éng trao dbi nhiét chay bén trong. Cac lwu chét
tham gia trao dbi nhiét trong thiét bi chuyén déng theo hwéng nguoc chiéu
nhau, nhd vay hiéu qua trao dbi nhiét trén mot don vi bé mét trao dbi nhiét ting
t&i 20% so v&i chuyén ddng chéo dong.

Do c6 céu tao twong dbi gibng véi thiét bj trao dbi nhiét tAm ban han kin, &
muc nay chi trinh bay cac diém khac biét chinh cua thiét bi ma khéng di sau
trinh bay chi tiét cAu tao thiét bj. Thiét bj trao déi nhiét tAm han d&c biét kiéu
Alfarex c6 hinh dang nhw mé ta trong hinh H-2.23.
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b. Cau tao va nguyén ly hoat déng
Thiét bj trao dbi nhiét tAm han Alfarex ciing bao gém cac bé phan chinh:
- Lai trao dbi nhiét;
- Khung thiét bj;
- Cac phu kién.

Nhw da trinh bay, thiét bi nay chi cé phan 16i trao dbi nhiét khac biét so vo&i
thiét bi trao déi nhiét tAm ban han kin nén trong pham vi bay hoc nay chi gi&i
thiéu chi tiét két ciu phan 16i trao dbi nhiét ma khong trinh bay vé ciu tao phan
khung thiét bi.

L&i cla thiét bj trao dbi nhiét cé bé mat cat ngang nhw mé ta trong hinh H-
2.24. L6i trao ddi nhiét gdm cac tAm kim loai méng dwoc dap dinh hinh va ép lai
v&i nhau réi han lai bang phwong phap han dac biét cé dd chinh xac cao phu
hop véi cac ban méng (han laser). Cac ban kim loai dinh hinh sau khi han lai
v&i nhau sé& hinh thanh cac éng nhé dan lwu thé chay xen k& nhau trong 18i trao
dbi nhiét. Hai lwu thé tham gia trao déi nhiét tr 5ng phan phéi sé di vao cac éng
nhé theo hwéng ngwoc chiéu nhau.

DONGLUU THE L
#2

Hinh H-2.24 Céu tao 16i trao doi nhiét

c. Pham vi ap dung
ng dung

Thiét bi trao déi nhiét tAm han Alfarex dwoc s dung trong nhiéu linh vuc
khac nhau nhw: trong linh vire khai thac dau khi (ngoai khoi), trong cong nghiép
loc héa dau, trong nha may dién, cong nghiép lanh, thwc pham,...
Ché do6 hoat doéng

Thiét bi trao dbi nhiét tAm han Alfarex duwoc thiét k& d& hoat dong trong
khodng nhiét dd tr-50°C dén +350°C & diéu kién ap suét t&i 40Kg/cm?. Thiét bj
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duwoc thiét ké dé co thé cho phép dong Iwu thé trao dbi nhiét véi cong suét 1én
t&i 800m/gio.
d. So sanh véi thiét bj trao déi nhiét truyén théng

Thiét bj trao dbi nhiét tAm han Alfarex chi can 20% dién tich mat bang va
20% khdi lwong so vai thiét bj trao dbéi nhiét kiéu 6ng chum cé cuing céng suét.
Do duogc thiét ké dong chuyén dong clia cac lwu thé tham gia trao dbi nhiét
chuyén déng ngwoc chiéu nhau nén thiét bj trao déi nhiét tAm han Alfarex v&i
bé& mét trao dbi nhiét nhd hon khi cé cung cdng suét nhw nhau, vi vay cho phép
giam dwoc chi phi ché tao.

Lwong lwu thé chira trong thiét bi kiéu nay ciing thap hon so véi cac dang
thiét bj trao déi nhiét truyén théng, vi vay cho phép diéu khién cong nghé chinh
xac hon va viéc van hanh ciing ddm bao an toan hon khi cac lwu thé tham gia
trao dbi nhiét 1a cac chéat ddc hai hodc c6 nguy co chay né cao.
2.3.2.4. Thiét bj trao d6i nhiét dang han phdi hop kiéu tam ban va éng
Bavex
a. Gi&i thiéu

Thiét bi trao dbi nhiét kiéu han phdi hop tAm ban va 6ng Bavex dwoc ché
tao tai Vwong qudc Anh dwéi ban quyén cta Bavaria Anlagenbau GmbH. Thiét
bi trao ddi nhiét nay 1a mét trong vai dang thiét bj trao ddi nhiét kiéu han kin cé
dwoc vij tri dang ké trong thi trwedng thiét bi trao ddi nhiét dé thay thé thiét bj trao
déi nhiét kiéu dng chum truyén théng. Déac biét [a nhirng linh viec ma diéu kién
céng nghé khéng cho phép s dung thiét bj trao dbi nhiét dang khung ban cé
vong dém bit kin. Uu diém nbi bat cta thiét bj trao ddi nhiét dang nay Ia hoat
dong dwoc & ap suat cao va dai nhiét dd rong. Hinh dang cua thiét bi trao déi
nhiét kiéu han phéi hop tAm ban va dng Bavex nhw trong hinh H-2.25.

Hinh H-2.25-Thiét bj trao dbi nhiét dang han phéi hop kiéu tAm va éng
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Hinh H-2.26-So d c4u tao va nguyén ly hoat déng thiét bj trao dbi nhiét dang
han phdi hop kiéu tAm va éng

b. Cau tao va nguyén ly hoat déng

Ciing nhw céac thiét bj trao dbi nhiét kiéu han khac, thiét bj trao dbi nhiét
dang han phdi hop kiéu tAm va 6ng gdbm cac phan chinh:

- Phan 16i trao dbi nhiét;
- Phan v thiét bi.

So db ciu tao va nguyén ly hoat ddng thiét bi trao dbi nhiét dang han phdi
hop kiéu tAm va éng dwoc minh hoa trong hinh vé H-2.26.
Phan 16i trao d6i nhiét

Phan 16i trao dbi nhiét cla thiét bj trao ddi nhiét dang han két hop kiéu tAm
ban va éng vé nguyén tac ciing gibng nhw cac dang thiét bi trao déi nhiét dang
han khac dwoc cu tao tr cac tAm kim loai méng dwoc dap dinh hinh, ép chét
lai rdi han lai v&i nhau dé hinh thanh cac khoang chira lwu thé tham gia trao ddi
nhiét. Tuy nhién, diém khac biét cta thiét bj nay 1a phan 16i trao ddi nhiét dwoc
thiét ké va ché tao dé tan dung dwoc wu diém cla ca dang thiét bj trao dbi nhiét
dang tAm ban va éng chum. Trong 18i trao dbi nhiét ngwdi ta tao ra hai dang khe
hep dé cac lwu thé trao dbi nhiét chay qua thwc hién qua trinh trao ddi nhiét.
Mot khe hep ¢6 hinh dang nhu 1a éng trong thiét bj trao dbi nhiét éng chum va
khe hep con lai cé hinh dang la mét ban hep nhw cac thiét bj trao ddi nhiét tAm
ban khac (chinh vi vay thiét bj trao déi nhiét nay con dwoc goi véi tén khac la
thiét bi trao ddi nhiét dang tdm ban han lai ghép-Hybrid Welded Plate Heat
Exchanger).
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H-2.27 C-Két cau 16i trao ddi nhiét

DPé tao ra mét 16i trao dbi nhiét cé ciu tao dac biét nhw vay, cac tAm kim
loai trwde khi ghép lai v&i nhau dwgc dap dinh hinh (thwong cé hinh dang nhw
hinh H-2.27A) réi dwoc han hai mép dbi dién thanh tirng d6i mét véi nhau dé
hinh thanh khe hep kiéu bdn méng (xem hinh H-2.27B). Cac tdm kim loai nay
thuwdng cd bé réng khodng 350mm va cé chiéu dai téi 16m. Bo déi tdm kim loai
da dwoc han hai mép dbi dién nay lai dwoc ghép véi nhau thanh mét khdi roi
dwoc han véi nhau bang phwong phap han plasma & cac vi tri thich hop. Sau
khi I&p ghép va han lai vé&i nhau, cac khoang 6ng dan lwu thé trao dbi nhiét sé
duwoc hinh thanh xen véi cac bdn méng (xem hinh H-2.27C). Phan khéng gian
c6 dang ban méng cé bé rong tr 0,2mm-+1mm con cac éng cé dwéng kinh tor
6mm-=11,1mm.
Phan vé thiét bi

V6 thiét bj trao déi nhiét dang han két hop kiéu ban va éng don thuan dé
chtra 18i trao dbi nhiét va dan dong chay vao 16i trao ddi nhiét ,vi vay khéng co
céu tao dac biét. V& dwoc lam bang két cAu han hoadc bat bich tuy thudc vao
diéu kién cu thé.
Nguyén ly hoat déng
Thiét bi trao ddi nhiét dang han Bavex hoat ddng trén nguyén ly trao ddi nhiét
gitba hai lwu thé chuyén dong chéo dong nhau, moét lwu thé chay trong long
"dng" va modt lwu thé chuyén dong trong mét "ban méng" (xem hinh H-2.27 C),
nh& vay thiét bj trao déi nhiét nay tan dung dwoc nhirtng wu diém cla ca thiét b
trao dbi nhiét dang tdm ban va thiét bj kiéu dng chum. Dong chay trong " ban
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nAa

mong" la dong chay don khéng phan ngan, dong chay trong "ong" dwoc chia
thanh nhiéu ngan nho tdm phan dong. Nhe tAm phan dong, trong thiét bj dong
chay trong "éng" di chuyén ric rac theo chiéu nguoc véi chiéu chuyén dong cua
dong trong "bdn méng" (xem hinh H-2.26). Nh& ¢6 két cdu dac biét va dong
chuyén déng céac lwu thé ct chéo nhau nhiéu Ian hiéu quéa trao dbi nhiét cla
thiét bj trao ddi nhiét dang han Bavex dat dwoc rat cao.
c. Pham vi ap dung
’ng dung
Thiét bi trao ddi nhiét dang han két hop kiéu ban va éng dwoc st dung
réng rai trong céng nghiép néi chung ciing nhw trong céng nghiép ché bién naéi
riéng. Cac linh viwc chd yéu dwoc stiv dung |a:
- Tan dung ngudn nhiét thai;
- Thiét bj siéu lanh (trong san xuét ni-to' 1dng, bao quan khi héa 16ng);
- Cac Iwu thé trao déi nhiét cé tinh &n mon cao;
- Thiét bi lam mat nwéc tuan hoan bang nwéc bién (rat quan trong déi voi
cac Nha may loc hoéa dau dat canh bién).
Ché do hoat dong
Tuy thudc vao kim loai ché tao tdm trao dbi nhiét ma thiét bj trao ddi nhiét
dang han két hop kiéu ban va éng c6 thé hoat dong & diéu kién nhiét do tir-
200°C t&i +900°C. Ap suét hoat ddng dong chay phia khe hep cé thé dat t&i
60Kg/cm? tuy thudc vao tinh chét vat liéu, bé day va kiéu dinh hinh cta tAm trao
ddi nhiét.
d. So sanh vé&i thiét bi trao d6i nhiét truyén théng
Thiét bj trao dbi nhiét dang han két hop kiéu ban va éng co kich thwéc nhd
gon chi bang khodng 40% thé tich cla thiét bj trao ddi nhiét 6ng chum co6 tinh
nang trao dbi nhiét twong dwong. Hé sb trao dbi nhiét gitra hai lwu thé & dang
l6ng-16ng cé thé dat téi 5000 W/m?°C.
2.3.2.5. Thiét bj trao déi nhiét xoay l6¢c
a. Gi&i thiéu
Thiét ké caa thiét bi trao dbdi nhiét xody 16¢c dat dwoc nhivng diéu kién ly
twdng cho mét qua trinh trao déi nhiét nhd dat dwoc tinh chat dong chay tuwong
dbéi ddng nhét cho tat ca cac lwu thé tham gia trao dbi nhiét trong thiét bi. Thiét
ké, ché tao thiét bj trao dbi nhiét xoay léc truyén thdng twong dbi don gian,
phan trao déi nhiét dwoc quan tir hai tAm kim loai xung quanh mét 16i d& hinh
thanh hai kénh cé hinh xodn 6c xung quanh tam thiét bj. Cac kénh dan lwu thé
thwng dwoc han kin dé tranh tron 1an hai lwu thé tham gia trao dbi nhiét. Ché
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dod hoat ddong cua thiét bi dwoc tdi wu hoa bang cach thay déi bé rong cia kénh
dan lwu thé. Bé rong cla kénh dan lwu thé trong khodng 5mm dén 30mm.
Théng thwdng, thiét bi trao dbi nhiét nay dworc thiét ké véi mot ndp day duorc bit
kin bang vong dém, nh& nap nay co6 thé mé thiét bi dé dang phuc vu cho vé
sinh, bdo dwéng thiét bi. Mét trong dang thiét bi trao dbi nhiét xody l6¢c duoc
minh hoa & hinh H-2.28.

POINHIET
Hinh H-2.28-Thiét bj trao dbi nhiét kiéu xoay 16¢

b. C4u tao va nguyén ly hoat déng

Nguyén ly hoat dong

Thiét bi trao dbi nhiét kiéu xoay l6¢c hoat ddng theo nguyén Iy trao dbi nhiét
nguoc dong. Hai lwu thé tham gia trao dbi nhiét dwoc bd tri chuyén déng nguoc
chiéu nhau trong cac kénh hinh xody trén éc. Trong do, mét lwu thé chuyén
dong tlr phia tam thiét bi ra phia ngoai con lwu thé khac chuyén déng tw phia
ngoai vao tam thiét bj réi di ra khdi thiét bi & nap hay day thiét bj tuy thudc vao
két cAu cu thé.

Thiét bi trao dbi nhiét kiéu xody l6c cé kha nang tw |1am sach. V&i két ciu
kénh dan lwu thé nh&n, cong déu lam cho xu thé déng can trén thanh tAm trao
dbi nhiét rat thap. Bat ky vi tri nao trén kénh dan néu xuét hién hién twong déng
can cuc bd sé dan dén tiét dién cha kénh gidm di va do d6 téc dd cua lwu thé
qua tiét dién nay tang lén. Khi tbc dd dong chay tang 1én sé tw cao sach I&p can
dong trén thanh kénh dan. Kha nang tw 1am sach cho phép gidm dwoc chi phi
van hanh thiét bi, d&c biét khi thiét bi dwoc 1ap dat theo phwong nam ngang.
Nguyén ly hoat ddng cua thiét bj trao dbi nhiét dwo'c mé ta trong hinh vé H-2.29.
Cau tao chung thiét bj

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu xoay l6c bao gbm cac phan chinh sau:

- Phan 16i trao dbi nhiét;
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- Than thiét bi.
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Hinh H-2.30 CAu tao I6i ddi nhiét
Cau tao 16i trao déi nhiét

L&i trao dbi nhiét cta thiét bi dang xoay léc dwoc quan tir hai tAm kim loai
moéng phang, cac kim loai nay phai cé kha nang gia cdng ngudi va cé thé han
dwoc nhw thép cac bon, thép khong ri, titanium va thép hop kim trong trwdng
hop thiét bj lam viéc trong méi trwng cé tinh &n mon cao (xem hinh H-2.30).
Than thiét bj

Than thiét bj trao déi nhiét gébm cé: V6 chira 16i trao ddi nhiét, nap day va
chan d& thiét bi. Cac phan trén chi 1a ciu tao chung cla mét thiét bj trao dbi
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nhiét kiéu xoay léc. Song trong thwc té, tuy theo ng dung cu thé ma céu hinh
cua thiét bj trao dbi nhiét xoay 16¢ co thé khac nhau déi chat. Cac muc dudi day
sé& trinh bay cau hinh clia mét sé dang thiét bi xoay lIéc co ban dang dwoc st
dung trong thuc té.

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu xody léc cé6 mét sé dang cau hinh dién hinh sau:
Thiét bj trao d6i nhiét xoay 16c c6 dong chay cua cac Iwu thé ngwoc chiéu

Trong thiét bj dang nay, lwu thé c6 nhiét do cao hon sé duoc dwa vao éng
tam thiét bi rdi chdy nguwoc ra phia ngoai theo ranh xoan éc, con lwu thé coé
nhiét dd thap hon dwoc dwa vao tir phia vé ngoai cda thiét bj réi chay theo ranh
xoan 6c¢ vao 6ng tam thiét bj va di ra ngoai. C4u tao clia dang thiét bi nay duoc
mo ta chi tiét trong hinh H-2.31.

PAURALUUTHE #1
CONHIET B3 CAO

NAP DAY CO VONG

DAURALUUTHE #2
CONHIET P{J THAP
PAUVAD LUU THE HON
#2 CONHIET P

THAP HON

PAUVAD LUU THE . > y
#1 CONHIETB0 CAO —/”’j
HON

Hinh H-2.31- Céu tao thiét bj xoay l6¢ dong chay hai lwu thé hoan toan nguoc
chiéu
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Hinh H-2.32- Céu tao thiét bi xoay 16c v&i hai lwu thé chay chéo dong

DAY VAD LUU THE ‘
#1 CONHIETP{J CAO —
HON & ==

: @ BAU VAD LUU THE

#2 CONHIET P
THAP HON
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HON

PAURALUUTHE #2
CONHIET B THAP
HON

Hinh H-2.33- Céu tao thiét bi xoay l6¢ dong chay hén hop
Dé tranh ro ri lwu thé gilra cac vong xoén ¢ va hién twong " ngan mach "
dong chay, nap cua thiét bi cé vong dém bit kin.
Thiét bij trao db6i nhiét xoay 16¢ v&i hai lwu thé chay chéo dong
Trong thiét bj trao dbi nhiét dang nay, mét lwu thé chuyén ddng trong cac
kénh h& theo hwdng song song véi truc cla 16i trao ddi nhiét (thwdng la theo
phuong thang ding). Lwu thé khac thi chuyén déng trong kénh kin theo chiéu
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xoan 6c tlr phia ngoai vé thiét bi vao éng trung tam thiét bi réi dwa ra ngoai &
canh bén cla vé thiét bi.

Thiét bi trao dbi nhiét xoay l6c dang nay dwgc s dung cho qua trinh bay
hoi hodc nguwng tu. So' d& nguyén ly hoat ddng va cau tao cua thiét bi nay dwoc
mo ta trong hinh H-2.32.

Thiét bj trao déi nhiét xoay 16¢c v&i dong chay hén hop

Thiét bi trao dbi nhiét xody 16¢c dang nay dwoc thiét ké cho cac lwu thé 1a
hén hop cuta 16ng-hoi hodc 16ng-khi. Trong thiét bi trao dbi nhiét dang nay, dong
lwu thé c6 nhiét dé cao hon duwoc dwa vao & nap trén cla thiét bj rdi chay chéo
dong qua thiét bj trao déi nhiét (tdng hop hai chuyén ddéng xody quanh tam va
chuyén déng doc truc) réi di ra khoi thiét bi & phia canh bén. Lwu thé khac cé
nhiét do thap hon thi chuyén ddng trong kénh kin theo chiéu xoan éc t phia
ngoai v& thiét bj vao éng trung tam thiét bj réi dwa ra ngoai thiét bj & phia day.
Do kiéu dong chay phdi hop theo ca hai phwong doc truc va tiép tuyén vi vay
dwoc goi la thiét bj trao déi nhiét xody I6c vé&i dong chay hén hop. So db
nguyén ly hoat déng va ciu tao cla thiét bj nay dwoc minh hoa trong hinh H-
2.33.

c. Pham vi ap dung
ng dung

Thiét bi trao ddi nhiét kiéu xoay l6¢c khéng chi gi¢i han st dung dé thuc
hién qua trinh trao déi nhiét hai lwu thé 1dng-1dng ma con duoc thiét ké cho ca
qua trinh trao dbi nhiét khac pha nhw 16ng-hoi hodc 16ng-khi.

Kiéu thiét ké cla thiét bj trao dbi nhiét xoay I6¢ thich hop cho cac lwu thé
c6 khuynh hwéng dé bi ddng can hodc co 1an cac hat ran bén trong lwu thé
(dang huyén phu). Trong céng nghiép ché bién dau khi thiét bi trao ddi nhiét
thwong dwoc str dung dé tan dung nhiét ctia cac dong khi thai, trong qua trinh
san xuat PVC, trong cac phan xuwéng x& ly nwéc thai dé kiém soat nhiét do
nwéc thai.

Ché do6 hoat déng

Thiét bj trao dbi nhiét xoay l6c thédng thworng cé thé hoat ddng & nhiét do
t&i 400°C (gidi han béi kha nang vat liéu vong dém bit kin & nap day thiét bi),
trong mot sb thiét ké dac biét (khéng sir dung vong dém), thiét bi cé thé hoat
dong & nhiét do t&i 850°C. Cac thiét bi trao dbi nhiét xoay 16c co ban dworc thiét
ké hoat dong & diéu kién ap suét t&i 15Kg/cm?, trong mot sb trwerng hop dic
biét, thiét bj c6 thé dworc thiét ké dé& hoat ddong dwdi ap suét téi 30Kg/cm?.

d. So sanh véi thiét bi trao dbi nhiét truyén théng
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Thiét bj trao dbi nhiét kiéu xoay 16c c6 nhiéu wu diém so véi thiét bj trao dbi
nhiét truyén théng kiéu éng chum:

- Ché d6 dong chay t6i wu & ca hai phia ciia bé mat trao dbi nhiét;

- Phan bd van téc trong kénh déng déu khéng c6 vung chét;

- Phan bd nhiét d& ddng déu khéng cé diém qua nong hodc qua lanh;

- Hiéu qua trao dbi nhiét cao v&i hé sb truyén nhiét cao hon;

- Thoi gian va thé tich lwu thiét bj thap;

- Nho két ciu nap day, co thé dé& dang mé thiét bj dé dang dé kiém tra, vé

sinh va bao dwéng.

Tuy nhién, so v&i thiét b trao dbi nhiét kiéu khung ban cung céng suét thi
thiét bi thiét bi trao dbi nhiét xody l6c yéu cau dién tich trao dbi nhiét I&n hon,
nhung so v&i thiét bi 6ng chum thi dién tich trao déi nhiét thap hon. Vi du, voi
cling mét cdng suat nhw nhau, thiét bi xoay 16c can 90 m 2 dién tich bé mat trao
ddi nhiét thi thiét bj trao ddi nhiét khung ban chi cdn 60 m? trong khi thiét bj trao
ddi nhiét kiéu 6ng chum can t&i 125 m?.
2.3.2.6. Thiét bi trao déi nhiét phdi hop kiéu tAm ban va 6ng chum (Plate
and Shell Heat Exchanger)

a. Gi&i thiéu

BERESE N ai .
Hinh H-2.34 Thiét bj trao ddi nhiét phéi hop tAm ban va édng chum

Thiét bj trao dbi nhiét phéi hop kiéu tAm ban va éng chum két hop dwoc
nhirng wu diém cuta ca hai dang thiét bj trao ddi nhiét kiéu tAm ban va kiéu 6ng
chum trong khi van gitr dwoc hinh dang bén ngoai cua thiét bj trao dbi nhiét &
chirng mwec nao dé gibng nhw thiét bj trao ddi nhiét kiéu ng chum. Thiét bi trao
ddi nhiét dang nay bao gdm mét vé hinh tru bén trong 13p cac tdm trao ddi nhiét
dwoc han kin véi nhau tirng déi mét. Hinh dang cua thiét bi trao déi nhiét phoi
hop kiéu tAm ban va édng chum dwgc minh hoa trong hinh H-2.34.
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b. Cau tao va nguyén ly hoat déng
Nguyén ly hoat déng

Thiét bj trao dbéi nhiét phdi hop tdm ban va éng chum hoat déng theo
nguyén ly trao ddi nhiét gitra hai lwu thé chuyén ddéng nguwoc chiéu nhau. Mét
lwu thé chuyén déng phia trong ban méng va moét lwu thé chuyén ddng phia bén
ngoai vo thiét bi.

Dong Iwu thé chuyén dong phia trong ban méng giéng nhw trong thiét bi
trao dbi nhiét dang tAm ban, con dong lwu thé chuyén ddng phia v cé chiéu
chuyén ddng va phan dong nhw trong thiét bj trao ddi nhiét kiéu éng chum. bé
hinh thanh khéng gian cho lwu thé chuyén déng phia ban méng, hai tAm kim
loai hinh tron dwoc dap gan ndi sau d6 han mép lai véi nhau hinh thanh kénh
kin chra lwu thé. Lwu thé tht hai chuyén dong phia vé sé di vao phan khéng
gian gitra cac cap dia han kin. Qua trinh truyén nhiét thwc hién tai b& mat cla
cac dia trao dbi nhiét. Dong lwu thé chay phia vé thiét bj ciing dwoc phan dong
nhw thiét bj trao déi nhiét kiéu dng chum dé tang hiéu qua qua trinh truyén
nhiét. Théng thwong, lwu thé co nhiét dd cao hon sé& dwoc bd tri chay phia
trong ban méng (dia trao dbi nhiét) con lwu thé cé nhiét do thap hon thi dwoc bi
tri chuyén dong phia vd. So' d6 nguyén ly hoat ddng va céu tao thiét bj trao dbi
nhiét phdi hop tdm ban va éng chum dwoc minh hoa trong hinh H-2.35.

Hinh H-2.35- So d6 ciu tao va nguyén ly hoat déng thiét bj trao dbi nhiét phéi
hop tAm ban va éng chum
Cau tao
Thiét bj trao déi nhiét phdi hop tdm ban va 6ng chum bao gém hai phan

chinh:

- Phan I6i trao dbi nhiét (tAm ban);

- Phan vé.

So db cAu tao cla thiét bi nay dwoc minh hoa trong hinh H-2.35.
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Phén vé

Phan vé thiét bj trao dbi nhiét nay bao gdm hai b phan chinh: Phan than
hinh tru dai c6 nap kin hai diu va cac vach ngan dong. V4 thiét bj cé chirc ndng
chinh:

- Chra va dinh hwéng dong lwu thé chuyén déng phia vo;
- Chtra 16i trao dbi nhiét.

V6 thiét bj c6 thé 1a két cdu han hodc gan mét bich nham thuan loi cho viéc
vé sinh thiét bi phan va.
Phan 16i trao d6i nhiét

L&i trao dbi nhiét dwoc cu tao tr nhiéu cap dia trao dbi nhiét hinh tron han
kin v&i nhau tirng d6i mot. Méi cép dia han kin nay tao ra mét khoang cho lwu
thé chay trong ban mdng. Khi cac cap dia nay dwoc ghép sat lai gan nhau sé
hinh thanh khe hep cho lwu thé phia vé di qua. Cac Iwu thé chuyén déng qua
cac khe hep phia trong ban méng va phia ngoai ban méng (phia vd) qua trinh
trao ddi nhiét sé& dién ra. Mot dng phan phdi lwu thé chay phia trong ban méng
va mot dng thu gom Iwu thé nay sau khi trao ddi nhiét dwoc han cing cung véi
cac cap dia trao déi nhiét dé hinh thanh két ciu 16i trao dbi nhiét virng chac. Bé
tang cwdng qua trinh trao ddi nhiét, ngwdi ta 1&p thém cac vach ngdn dong chay
cta lwu thé chdy phia vé. Cac vach ngan dong nay chia 16i trao ddi nhiét thanh
tirng vung khac nhau. Nhin chung, khoang cach gilra cac vach ngan dong dwoc
bd tri sao cho sb dia trao dbi nhiét gitra cac vach ngdn bang nhau. So dé cu
tao cUa 16i trao ddi nhiét dwogc minh hoa & hinh H-2.35.
c. Pham vi ap dung
ng dung

Thiét bj trao dbi nhiét k&t hop tAm ban va éng chum dwoc st dung cho cac
lwu thé co tinh &n mon cao nhw a-xit ma cac thiét bi trao dbi nhiét dang tdm ban
truyén théng khac cé s dung vong dém bit kin khéng dung dwoc. Thiét bj trao
dbi nhiét nay con cé kha nang chéng lai dwoc cac sung vé nhiét do va ap suét
nh& d6 clrng va két cau virng chac cla thiét bi.

Thiét bj trao dbi nhiét k&t hop tAm ban va éng chum dwoc sir dung cho cac
qua trinh céng nghé sau:
Gia nhiét;
Lam mat (bao gébm ca trong céng nghé siéu lanh);
Tan dung nhiét thai;
Qua trinh bay hoi va ngung tu.
Ché do6 hoat déng
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Khoang hoat ddng cla thiét bj trao dbi nhiét két hop tAm ban va éng chum
rat rong va trong diéu kién cdng nghé twong dbi khdc nghiét. Thiét bj nay cé thé
hoat dong trong diéu kién nhiét do dén 900 °C va & ap suét t&i 100Kg/cm?.

d. So sanh véi thiét bj trao déi nhiét truyén théng

Vé&i cung dién tich bé& mat trao déi nhiét va cdng suét truyén nhiét, thiét bj
trao dbéi nhiét két hop tdm ban va éng chum c6 kich thwéc nhd hon so thiét bj
trao dbi nhiét kiu 6ng chum do mat dd bé mat truyén nhiét va thé tich riéng cda
thiét bi nay cao hon. Thiét bi trao dbi nhiét nay chi chiém khodng 20-30% dién
tich can thiét cho I&p dat so v&i thiét bj trao déi nhiét kiéu 6ng chum cé cong
suét twong dwong.
2.3.2.7. Thiét bj trao d6i nhiét kiéu bo mach in
a. Gi&i thiéu

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in 1a mét kiéu thiét bj trao ddi nhiét co
mat d& bé mét trao ddi nhiét cao, chiu dwoc &n mon va cé kha nang hoat déng
& diéu kién ap suét toi vai tramKg/cm?, didu kién nhiét do trong khoang tir ché
do siéu lanh cho t&i vai tram °C. Thiét ké cla thiét bj trao ddi nhiét nay thé hién
sw phdi hop chat ché gitra cac cdng nghé ché tao tién tién vai tiéu chun ché
tao rat khat khe. Thiét bj trao déi nhiét dang nay cé trién vong thay thé cac thiét
bi truyén théng hodc nhirng noi ma céac thiét bj truyén théng khéng thé dap tng
dwoc. Ciling gibng nhw mot sé dang thiét bi trao ddi nhiét tAm ban cé mat dd bé
mat trao déi nhiét cao, thiét bj trao ddi nhiét kiéu bo mach in khéng chi don
thudn la mét thiét bi trao ddi nhiét kiéu tdm ban ma con dong thoi co thé tich
hop mét vai chirc ndng cla thiét bj khac nhuw: thiét bj phan (rng, thiét bi chuyén
khdi va khudy tron.

Thiét bi trao ddi nhiét kiu bo mach in dwoc Heatric dwa vao st dung
thwong mai lan dau tién vao nam 1985 tai Australia, hién nay, thiét bj nay dwoc
san xuét va &ng dung trong nhiéu linh vwc, mdt trong kiéu thiét bi nay c6 hinh
dang nhw trong hinh H-2.36.

b. C4u tao va nguyén ly hoat déng
Nguyén ly hoat dong.

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in hoat déng trén nguyén ly trao dbi
nhiét gian tiép gitra hai lwu thé chuyén dong trong cac 6ng dan nhé. Thiét bj nay
dwoc ciu tao tr cac ban hop kim phang véi dwong di cla cac dong lwu thé
dwoc khac bang may khac quang hoa trén cac tAm kim loai nay. Qua trinh ché
tao nay twong ty nhw céng nghé ché tao mach in cdia bo mach dién t (chinh vi
vay ma thiét bj trao dbi nhiét dwoc kiéu nay dwoc goi voi cai tén thiét bj trao dbi
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nhiét kiéu bo mach in). Tl cac tdm kim loai dwoc khac nay sé hinh thanh cac
dwong di clia cac lwu thé trao dbi nhiét

HINH H-2.36 Hinh dang thiét bj trao déi nhiét kiéu bo mach in
Cau tao

Ciing gibng nhw cac thiét bi trao dbi nhiét kiéu tdm ban khac, thiét bj trao
dbi nhiét kiéu bo mach in bao gdm céac bd phan chinh:

- Lai trao dbi nhiét;

- V6 thiét bj.

L&i trao déi nhiét

L&i trao dbi nhiét dwoc ciu tao tlr cac ban kim loai hop kim méng dwoc
khac dwong di cho dong lwu thé (xem hinh minh hoa H-2.37A). Cac ban khac
ranh nay dwoc xép chéng 1én nhau gan két thanh mot 16i trao ddi nhiét dac,
hoan toan bang kim loai virng chdc ma khéng can dém hodc bét ci vat liéu két
dinh nao. Kiéu sap x&p dac biét cac ban kim loai cho phép cac tAm kim loai lién
két v&i nhau dén murc lién két dat dwoc c6 dd bén twong dwong nhw kim loai
cla tAm trao ddi nhiét. Tiét dién cda I6i trao ddi nhiét dwoc minh hoa & hinh H-
2.37B. Tuy thudc vao cong suat thiét bi ma nguoi ta sé han cac khéi 16i trao ddi
nhiét lai v&i nhau cho t&i khi dat bé mat trao déi nhiét can thiét. Sau d6 cac 6ng
gop va dau dan lwu thé sé& dwoc han vao 16i trao dbi nhiét. Léi trao ddi nhiét sé
dwoc dat trong mét vé chira.

Nh& c6 phwong phap gia cdng duwdng dan cac lwu thé ddc biét ma cho
phép d& mém déo cao trong thiét ké cong suét, thiy Iwc va co khi cia thiét bi
b&i vi chi phi thay déi dung cu gia cdng gitra cac dang két cau khac nhau cuta
tdm trao dbi rat thap. Ky thuat gia cong dworng dan cac lwu thé trén cac tAm trao
dbi nhiét cho phép tao ra nhirng kénh dan cé kich thwéc tir 0,5 t¢i 2,0mm.

V6 thiét bj

V6 thiét bj trao dbi nhiét kiu bo mach in cé chirc nang don gian la dé chra

16i trao dbi nhiét, bao vé I6i trao dbi nhiét bén trong va tao dau phan phéi lvu thé
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vao cac dudng dan dong lwu thé bén trong 16i trao dbi nhiét. Hinh dang cta vé
da dang tuy thudc vao hinh dang cuda 16i trao dbi nhiét va yéu ciu két cau co khi
va nhirng yéu cau cla tirng ng dung cu thé.

Hinh H-2.37A- CAu tao ctia mét ban hop
kim d& duoc khdc ranh bang may khdc ~ Hinh H-2.378- Cau tgo cua I5i trao
quang héa doi nhiét (mat cat ngang)
c. Pham vi ap dung
ng dung

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in thé hién dwoc nhirng wu diém khi sir
dung & diéu kién nhiét do, 4p suat va méi trwéng &n mon cao, noi ma khéng
cho phép st dung cac thiét bj trao dbi nhiét tAm ban truyén théng khac. Nhw da
trinh bay, thiét bi trao dbi nhiét kiéu nay c6 két ciu han do vay kha nang do ri va
nhirng tr& ngai gap phai vé twong thich gitva lwu thé va thiét bi dwoc gidm
thidu. Nhd nhirng wu diém nay va két cdu déng nhét cho phép thiét bi trao dbi
nhiét kiéu bo mach in hoat déng & nhirng diéu kién nhiét do, ap suat va moi
trwdng khac nghiét.

Nho thiét ké va két cau dac biét ma thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in
dwoc (rng dung rat da dang: c¢6 thé dung cho nhiéu dang lwu thé khac nhau tw
pha 1dng dén pha khi hodc hén hop hai pha, ciu hinh bé tri dong chay t& mét
ngdn cho dén nhiéu ngén, chiéu dong chay cac lwu thé tir kiéu nguoc chiéu cho
dén cung chiéu, chéo dong hodc phdi hop cac kiéu dong chay nay véi nhau.

Thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in dwoc st dung réng rai trong nhiéu
nganh cdng nghiép. Trong nganh cdng nghiép ché bién dau khi thiét bi nay
dwoc st dung lam thiét bj trao dbi nhiét kiéu nguyén liéu/dong sdn phadm néng
(dé tan dung nhiét), cac qua tdng hop nhién liéu, qua trinh x& Iy nwéc, cac qua
trinh thu hdi hoi nhién liéu va lam mat cac may nén trong cong nghé bién khi,...
Ché do hoat dong

138



Do c6 két cdu dac biét, thiét bi trao dbi nhiét kiéu bo mach in cé kha néng
chiu ap rat I&n. Thiét bi cé thé [am viéc & diéu kién tiéu chuan 1a 200Kg/cm? va
hoan toan cé thé hoat dong trong khodng ap suét tir 300+500Kg/cm?. Thiét bj
nay ciing c6 thé hoat déng trong dai nhiét dd rat rong, tr ché dd nhiét siéu lanh
(-ZOOOC) cho dén +900°C. Gi&i han trén clia nhiét do phu thudc vao vat liéu ché
tao va ap suéat lam viéc cda thiét bi.

d. So sanh vé&i thiét bj trao déi nhiét truyén théng

V&i mat do bé mat trao ddi nhiét cao thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in
c6 kich thwdc nhé hon twong ddi nhiéu so véi thiét bj trao ddi nhiét truyén théng
(bng chum) cé coéng suét twong dwong. Théng thwdng, véi cling cdng suét trao
dbi nhiét nhw nhau, 16i trao d6i nhiét cta thiét bi nay nhd hon 5 dén 10 l1an so
véi kich thwéc bé dng cua thiét bj trao dbi nhiét dng chum. Twong rng khéi
lwong cla thiét trao dbi nhiét dng chum ciing ndng hon so v&i thiét bj trao ddi
nhiét kiéu bo mach in cung cdng suét tlr 5+7 1an. So sanh vé kich thwéc cla hai
kiéu thiét bi nay dworc minh hoa trong hinh H-2.38 (trong hinh nay céc thiét bj co
cong suat 1a 2.350KW, thiét bi trao dbi nhiét bo mach in c6 bé mat trao dbi nhiét
la 600m?).

Hinh H-2.38. So sanh thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach véi thiét bj dng chum
2.4. TAN DUNG NHIET VA VAN DPE TIET KIEM NANG LUQONG TRONG NHA
MAY LOC HOA DAU
2.4.1. Pat van dé

Tiét kiem nang lwong tiéu thu ngay nay khéng chi cé y nghia vé kinh té ma
con ¢o y nghia quan trong déi véi van dé bdo vé méi trwong. S dung nang
lwong cang nhiéu ciing déng nghia véi viéc thai cang nhiéu cac chét thai gay
hiéu ng nha kinh vao khi quyén. Viéc cat giam nang lwong tiéu thu véi mot sb
québc gia cdng nghiép phat trién 1a nhiém vu bat budc.

Trong cdng nghiép loc héa dau cé rat nhiéu nguén khi thai va cac san pham
trung gian c6 nhiét dd cao can phai dwoc lam ngudi trvdc khi thdi vao méi
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trwdng hoac dwa vé bé chira. Nhuw vay, khédng nhitng gay lang phi nguén nang
lwong (cac ngudn nhiét cao) ma con méat thém nang lwong cho qua trinh lam
ngudi cac dong coé nhiét d6 cao nay. Néu nhw cac ngudn nhiét cao nay dwoc
tan dung sé co6 y nghia dang ké vé khia canh kinh té va bao vé méi truéng.
Ngoai ngudn nang lwong clia cac dong co nhiét dd cao co thé tan dung duorc,
trong Nha may loc hoéa dau con tén tai mot sé6 ngudn khi thai chira mot sb cau
t&r doc hai v&i méi trwdng (CO, khi hydrocacbon nhe) can phai dwoc loai bd
trwdc khi thai vao méi trwdng. Tuy nhién cé diém lwu y 1a cac khi nay khi dét
chay sé tda ra mot ndng lwong dang ké va san phdm chay la nhivng chéat khéng
doc hai hodc it ddc hai hon. Néu nhw nguén thai nay dwoc tan dung sé gop
phan tiét kiém dwoc ndng lwong tiéu thu ddng thei cé tac dung bao vé "kép"
méi trwerng. Ngudn ndng lwong cla cac dong cé nhiét dd cao va cac dong khi
thai c6 chlra cac cau tlr sinh nang lwong khi chay ciing 1a déi twong can duoc
tan dung trong Nha may loc héa dau.
Ngoai giai phap tan dung nang lwvong tlr cac dong cé nhiét dé cao va cac dong
khi thai cé chira cac cau tlr cé nhiét tri cao, trong thuc té dé tiét kiem nang
lwong tiéu thu mét gidi phap khac can phai dwoc ap dung la diéu chinh ché hoat
déng cla thiét bj trong nha may & ché do tdi wu. Mot sbé nguyén tac tiét kiém
nang lwgng sé dwoc trinh bay dwdi day.
2.4.2. Mdt sb6 nguyén tac tiét kiém nang lwong
2.4.2.1. Cac nguyén tac tiét kiem niang lwong trong nha may loc hoa dau

Trong nha may loc hoa dau cé nhiéu qua trinh céng nghé khac nhau hoat
dong & diéu kién nhiét do ap suét twong dbi cao, vi vay, van dé tiét kiém nang
lwong ciing vé cung da dang. Tuy nhién, cé mét sé phwong an chinh duéi day.
a Cai thién ché doé hoat dong ciia may méc thiét bj

Ché do6 hoat déng ctia may maéc, thiét bj anh hwéng dén nang lwong tiéu thu

cla toan bdé nha may. P& gidm nang lwong tiéu thu, mét sé nguyén tac chinh
dwoc xem xét, ap dung:

- Gidm ty l& dong héi lwu trong cac thap chung cat;

- Giam lwvgng hoi suc;

- Gidm ap suét van hanh thiét bi;

- Giam ty 1é H2/hydrocacbon;

- Diéu chinh ché d6 hoat déng cla cac tua bin, may nén;

- Diéu chinh ty I& hén hop khi dbt phu hop;
b. Cai thién thiét bi va x(c tac
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Két ciu cua thiét bi, xic tac cd anh hwéng twong dbi nhiéu téi ndng lwong
tiéu thu, vi vay dé tiét kiém nang lwong thi van dé cai thién thiét bj hién dang st
dung va xuc tac la van dé can dat ra. Cac bién phap chinh Ia:

- Thay déi xuc tac dé& hiéu suat qua trinh cao hon, tiéu hao nang luvong,

phu tro thap hon;

- Thay céac hé théng bom, hé théng chan khéng;

- Thay dbi cach bd tri hé thdng thiét bi trao dbi nhiét dé& tan dung nhiét

mot cach hiéu qua hon;

- Cai thién I&p cach nhiét, bdo 6n dé& gidm nhiét mat mat.

Bén canh gidi phap néu trén, dé tiét kiém nang lwong tiéu thu can ting
cwdng cac hoat dong duy tu, bdo dwdng thiét bi va dinh ky tiy rlra can bam
trong cac thiét bj trao dbi nhiét .

c. Dau tw méi va ap dung céng nghé méi

Coéng nghé phat trién khéng ngirng, so d6 cdng nghé nha may ciing nhw
cac may moc, thiét bi sau mot thoi gian van hanh nhanh choéng bj lac hau, dan
dén viéc tieu hao nang lwong cao hon so véi may méc maéi. Vi vay, viéc s
dung cac may moc thiét bi méi va chinh stvra so dé cdng nghé 1a mét trong
nhirng gidi phap dé tiét kiém nang lwong tiéu thu. Tuy nhién, viéc dau tw méi
doi hdi chi phi cao, do d6 can phai so sanh Igi ich dem lai d& quyét dinh, trir khi
cac thay déi nay la bt budc do yéu ciu bado vé méi trudng hodc chat lwong san
pham.

2.4.3. Mot sé vi du dién hinh vé tiét kiem nang lwong
2.4.3.1.Thay déi ché do6 hoat dong cua thiét bj

Nhw da dé cap & trén, ché do hoat dong ctiia may mac, thiét bj anh hwéng
dén tiéu thu nang lwong dac biét 1a cac thiét bi cd cdng suét Ién s dung nhiéu
dang nang lvong khac nhau. Trong nha may loc dau, phan xwéng chung cat
dau thé 1a mot vi du, céng suét ché bién cha phan xuwdng nay trung binh
khoang tir 6-10 triéu tAn dau thé /nam véi lwong nang lwong tiéu thu (dién, hoi
nwdc, dau dbt) 14 rat Ion. Dé tiét kiém nang lwong tiéu thu mét giai phap duoc
ap dung la gidm ap suét tai ving suc cla thap chung cét chinh xubng gidi han
cho phép. Viéc gidm ap suét viing suc cua thap chwng cat dan dén thay déi mot
loat cac thong sb céng nghé cla thap céat va 1o gia nhiét theo xu huéng gidm
dwoc nang lwgng tiéu thu. Cu thé nhw sau:

- Giam nhiét d6 vung suc xuéng (khoang 8°C);

- Giam nhiét dd nguyén liéu ra khai 16 gia nhiét (khoang 12°C);
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Hinh H-2.39-Tiét kiém nang lwong trong phan xwéng chwng cat diu thd

Do nhiét d& vung suc va nhiét nguyén liéu vao thap gidm xubng dang ké
dan dén lvong nhién liéu tiéu hao trong 16 gia nhiét cling gidam dang ké va
lwong hoi nwéc suc & day thap cling giam. V&i mét phan xwéng chung cat dau
thd céng suat khoang 110.000thung/ngay thi nang lwong tiét kiém dwoc khoang
1700m?® dau nhién liéu quy ddi mdt nam. Giai phap va cac vj tri co thé tiét kiém
dwoc nang lwong tiéu thu trong phan xwéng chuwng cat ddu théd dwoc minh hoa
@ hinh H-2.39.
2.4.3.2. Tan dung nhiét ciua dong cong nghé c6 nhiét do cao

M6t hién twong phd bién trong cdng nghiép ché bién dau khi 1a nguyén liéu
trwdc khi vao cac 16 phan (rng, cac thap chwng cat thwdng cé nhiét do thap hon
diéu kién cong nghé yéu cau. Vi vay, trudc cac thiét bi nay phai lap dat 1o dét
hodc thiét bi gia nhiét d& nang nhiét dd ctia dong nguyén liéu t&i gia tri can thiét.
Trong khi d6 san pham di ra tir 16 phan trng, cac thap chwng cét nay lai cé nhiét
dd cao can phai dwoc lam ngudi. Qua trinh [am ngudi nay tiéu thu thém mot
lwong ndng lwong. VAan dé tan dung cac dong cong nghé cé nhiét d6 cao dé gia
nhiét dong nguyén liéu cé nhiét do thap théng thueng ciing dwoc dat ra ngay
trong giai doan thiét k& ban dau. Tuy nhién, thwdng viéc tan dung chwa duoc
triét d&, vi vay, can phai cé nhirng bién phap tan dung nguén nhiét nhiéu hon
ni¥a.Vi du dién hinh cho viéc tan dung dong céng nghé cé nhiét d6 cao dé gia
nhiét nguyén liéu la cac qua trinh x& ly lwu huynh bang hydro.

Trong thiét ké truyén thdng trwdc day, cac phan xwéng nay ciing da tinh
dén viéc tan dung dong nhiét dé cao di ra tir 106 phan rng, tuy nhién, theo thiét
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ké nay thi viéc tan dung nhiét con chuwa that triét d& va chwa cé sw phdi hop
gitba phan thiét bi phan tng va phan thap chung luyén. Vi vay, dé tan dung
dwoc nhiéu hon niva ngudn nhiét thirva va giam tbi da nang lwong tiéu thu cho
qua trinh lam mat san pham di ra tir thap chung cét, cac thiét bj trao dbi nhiét
dwoc 1ap dat bd sung dé tan dung nhiét nang cta dong san pham di ra tw thiét
bi phan &ng dé gia nhiét cho dong nguyén liéu trwédc khi vao 16 phan &ng. Thiét
bi gia nhiét day thap chwng cat dwoc loai bd va thay vao dé 1a mét thiét bi trao
dbi nhiét tan dung nhiét lwong ctia dong sén pham di ra tiv 16 phan (ng. Cac
thiét bj trao ddi nhiét ciing dwoc Iap dat bd sung trén dwong ra cla dong san
phdm day thap chwng cét dé& tan dung nhiét thira ddng thoi gidm ndng lwong
tiéu hao cho qua trinh lam mat sédn phdm. So dd minh hoa cho viéc tan dung
nguén nhiét tlr cac dong c6 nhiét do cao trong cac phan xwéng x& ly Iwu huynh
bang hydro dwoc minh hoa trong cac hinh H-2.40A va H-2.40B.

LOGIA 1“ —
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MAYHEW g prm— .
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Hinh H-2.40A-Tan dung ngudn nhiét thira trong phan xwéng x& ly Iwu huynh
bang hydro (trwéc khi cai thién)

Nho ¢ céac thiét bi trao dbi nhiét 1ap dat bd sung (hinh H-2.40B) ma hiéu
quad tan dung nhiét dwoc cai thién dang ké va do vay tiét kiém dwoc nang
lwong, phu tro tiéu hao. Két qua thu dwoc sau khi ap dung gidi phap nay la
dang khich lé: tiét kiém dwoc khodng 2,8lit nhién liéu tiéu hao cho 1m® nguyén
liéu dwa va 16 phan &ng va twong ng lwong nwdc lam mat gidm di 1,5 tan cho
mdi 1m? nguyén liéu.
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Hinh H-2.40B-So dd tan dung nguén nhiét thira trong phan xwéng x& ly lwu
huynh bang hydro (sau khi cai thién)
2.4.3.3. Tan dung dong khi thai cé chira cau ttr c6 nhiét tri va nhiét doé cao

Nhw da dé cap, trong cédng nghiép ché bién dau khi tén tai cac dong khi
thai c6 nhiét dd cao va chra ciu tl cé nhiét tri chay cao. Tan dung dwoc nguén
ndng lwong nay khéng chi cé y nghia vé mat kinh t& ma con gop phan bao vé
méi trwdng. Dong khi dang nay dién hinh & dong khi thai tir thiét bj tai sinh xtc
tac phan xwdng cracking xuc tac can tang soi. Nhiét do dong khi thai tr phan
xwdng nay trung binh vao khoang 700+780°C (tly thudc vao cdng nghé va tinh
chat dau thé). Trong dong khi thai con chira mét lwong Ién khi CO doc hai
nhwng lai cho nhiét lwong cao khi dét chay. Dong khi nay 1a dbi twong ly twédng
cho viéc tan dung dé san xuét hoi nwédc cao, trung ap va chay cac tua bin khi
phat dién. So dd nguyén ly tan dung dong khi thai tr thiét bj tai sinh xtc tac can
tang sdéi dwo'c minh hoa trong hinh H-2.41.

Theo so dd nguyén ly nay, khi thai cé nhiét dd cao di ra tir thiét bj tai sinh
xuc tac dwoc dwa vao turbine khi cung vé&i turbin hoi phat dién sir dung ndi tai
trong nha may. Dong khi thai nay sau khi qua turbine khi s& dwoc dwa sang ndi
hoi tan dung nhiét (Waste Heat Boiler and CO Boiler). Tai day dong khi vén cé
nhiét dé cao gidu khi mono cacbon (CO) nay dwoc phéi tron véi khéng khi va
bd sung thém nhién liéu (tuy thudc vao can bang nhiét lwong) thanh hén hop
chay c6 nhiét dd cao dé san xuét hoi phuc vu cho nhu cau néi tai nha may. Nhw
vay, voi so dé céng nghé nay, dong khi thai khéng chi dwoc tan dung vé nang
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lwong nhiét ma con dwoc tan dung c& ngudn nhiét tri clia cau tlr trong dong thai
(khi CO). Nh& ¢6 ngudn nang lwong duoc tai sinh ma nang lwong tiéu hao toan
nha may sé duwgc giam bot.
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Hinh H-2.41-So d& nguyén ly tan dung nhiét dong khi thai tir tir thiét bj tai sinh
xUc tac qua trinh cracking xuc tac can tang soi
2.4.3.4. Tan dung dong khi thai tir cac 16 dét cé nhiét doé cao

Trong céng nghiép ché bién dau khi cé rat nhiéu qua trinh cdng nghé st
dung 16 d6t dé gia nhiét nguyén liéu (chwng cét dau thd, qua trinh x& ly lwu
huynh bang hydro,...). Trong cac thiét ké trwéc day phan Ién cac dong khi thai
nay khéng dwoc tan dung (xem hinh H-2.42) hodc tan dung khong triét dé (gia
nhiét san xuat hoi nwédc qua nhiét). Ngudn nhiét cao nay néu khéng dwoc tan
dung khéng chi gay thiét hai vé kinh t& ma con anh hwdng xau dén méi trwéng
khéng khi.

Trong nhixtng ndm gan day, do strc ép canh tranh vé gia ca va do nhirng
yéu cau vé bao v& méi trwdng ma cac ngudn khi thai twr 16 dbét da dwoc mot sbd
nha may loc héa dau trén thé gidi xem xét, tan dung ngudn nhiét cao nay dé gia
nhiét cho khéng khi trwdc khi dwa vao phéi tron & budng dbt ctia chinh cac 16
dét nay. Khéng khi trwdc khi dwa vao 10 dbt co nhiét do cao sé giup hiéu suat
chay cao hon, gidam dwoc nhién liéu tiéu hao va trong moét sb trwong hop gidm
lwong chéat doc hai hinh thanh trong qua trinh chay (NO,, SO,).
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Hinh H-2.42-C&c ngudn khi thai 16 dét khéng dwoc tan dung

Pé tan dung ngudn nhiét tlr cac dong khi thai 16 dbt nhw mé ta trong hinh
H-2.42, mét thiét bj trao dbi nhiét khdng khi dwoc 1ap dat dé thwe hién viéc trao
dbi nhiét. Ngoai ra dé cwéng birc dong khi, mét quat hut va mét quat day ciing
duwoc I&p dat bd sung. So' d6 céng nghé tan dung nhiét tlr cac 16 dét dwoc md
ta trong hinh H-2.43. V&i nhiét d6 dong khi thai hén hop tir hai 16 dbt gia dinh 1a
440°C, nhiét do6 khong khi méi trwong la 15°C thi nhiét do khong khi dwa vao
budng dét sau khi di qua thiét bj gia nhiét sé dat vao khoang xap xi 400°C trong
khi d6 nhiét do dong khi thai vao khi quy&n giam xudng con 120°C so v&i nhiét
do trwde khi tan dung nhiét la 440°C. Nhirng Igi ich thu dwoc tir viéc téan dung
nhiét dong khi thai nhiét dd cao tr cac 16 dbt nhw md ta trong hinh H-2.43 [a:

- Nhiét d6 khi thai gidm di dwoc 320°C (tr 440°C xudng con 120°C), nhey
do khéng can cac bién phap tht cap (ha nhiét do) dé xir ly dong khi nay
triwdc khi thai vao mdi trudng;

- Hiéu suét nhiét cta cac |6 dbét tang 1&én 15% (tr 71% 1én 86%) nhé nhiét
dod khoéng khi phéi trén & budng dét cao hon;

- Nhién liéu tiéu hao cho céac 16 dbt nay gidm dang ké.

Nhw vay viéc tdn dung nguén nhiét tir dong khi thai cua 16 dbt khdng chi
mang lai hiéu qua kinh t& ma con gép phan tich cwc vao viéc gidm cac chét thai
gay hiéu ng nha kinh vao khi quyén.
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Hinh H-2.43-So d6 c6ng nghé tan dung ngudn nhiét cao tlr dong khi thai cia
céac 16 dbt
2.5. LLPA CHON THIET Bl TRAO DOI NHIET
2.5.1. Yéu cau chung
M6t trong nhirng nhiém vu quan trong clia nguoi thiét ké khi tinh toan mot

qua trinh trao dbi nhiét d& dap rng dwoc yéu cau cu thé 13 viéc can nhéc lya
chon dang thiét bj trao dbi nhiét s& dwoc st dung mot cach hop Iy nhéat. Trong
da sb cac nganh cong nghiép trwdc day, thiét bj trao ddi nhiét kiéu dng chum
thuwérng dwoc can nhac sir dung trwde tién do hé théng cac tiéu chuan ap dung
cho thiét bi nay twong ddi hoan thién (cac tiéu chudn TEMA va ASME). Tuy
nhién, trong nhix'ng nam gan day, vdn dé nang cao hiéu suat cla cac thiét bi
trao ddi nhiét ddng thdi phai giam thiéu gia thanh cda thiét bi la nhirng tiéu chi
quan trong trong qua trinh thiét ké thiét bj. Vi vay, cac dang thiét bi trao dbi nhiét
khac ngay cang duwoc chu y xem xét, si¢r dung. Dac biét, trong nganh cbéng
nghiép ché bién dau khi, noi co rat nhidu qué trinh cdng nghé khac nhau voi
nhirng diéu kién ché dd cong nghé khac nhau thi nhu ciu vé da dang hoa st
dung thiét bj trao dbi nhiét d& nang cao hiéu qua qua trinh trao dbi nhiét, nang
cao do tin cay hé thdng, tiét kiém chi phi dau tw va chi phi van hanh 1a mét nhu
cau mang tinh khach quan.
C6 nhiéu tiéu chi dé& lwa chon dang thiét bj trao dbi nhiét, tuy nhién vé co

ban céac tiéu chi chinh dwoc xem xét bao gém:

- Yéu cau vé nhiét va thay luc;

- Tinh twong thich cta vat liéu ché tao;

- D6 tin cay van hanh;
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- Vén dé bao duéng;
- DPap &ng nhirng quy dinh vé an toan, strc khde va moi trudng;
- Gia thanh thiét bj.

B4t ky mdt thiét bj trao déi nhiét ndo dwoc lwa chon phai cé kha truyén
dwoc lwong nhiét véi cong suat xac dinh theo yéu cau véi khodng nhiét do vao/
ra clia cac lwu thé tham gia trao ddi nhiét dao ddng trong mét gidi han cho
phép. Dong thoi, tdn that ap suét trong thiét bi phai ndm trong gi¢i han cho
phép dwoc xac dinh b&i diéu kién cdng nghé hay yéu tb kinh t&. Thiét bi nay
phai c6 kha nang chiu dwoc trng suét sinh ra do chénh léch ap suét va nhiét do
gitra cac lwu thé va gitra cac chi tiét khac nhau cia thiét bj. Vat liéu lwa chon
ché tao thiét bj phai chiu dwoc tinh an mon. Khuynh hwéng déng cin trong thiét
bi phai dwoc danh gia d& xac dinh chu ky lam vé sinh thiét bi. Trong diéu kién
cac chét trao ddi nhiét co tinh doc hai cao thi thiét bj trao dbi nhiét dwoc Iya
chon phai cé kha nang loai bd hodc giam tdi da anh hwéng téi strc khde con
nguoi va moi trudng néu thiét bi rd ri hodc xay ra sw cb. Thiét bj trao ddi nhiét
dwoc lwa chon phai dap (rng dwoc day dd yéu ciu cia cac tiéu chuan an toan.
Céac co s& ban dau dé quyét dinh lwa chon so b dang thiét bi s& dwoc trinh
bay dw¢i day.

2.5.2. Lwa chon so bd

Céc tiéu chi co ban dé Iwa chon so bd kiéu, dang thiét bj trao déi nhiét ma
nguoi thiét ké can phai xem xét cho cac trng dung cu thé dwoc trinh binh trong
bang 2-1 dwéi day. Trong bang nay cung cép cac thdng tin vé gidi han nhiét do,
ap suat hoat ddng cua cac dang thiét bj trao dbi nhiét va dai bé mat trao ddi
nhiét cac thiét bj nay cla cac nha ché tao va cung céap thiét bi c6 sdn trén thi
trudng (cac thiét bi nay thwdng dwoc ché tao chuan hoéa trir khi cé yéu cau
riéng). Tuy nhién, cling can lwu y rang, bé mat trao dbi nhiét khéng phai 1a diéu
kién tién quyét cho viéc lwa chon vi cé thé bd tri cac thiét bi hoat ddng song
song nhau dé& dap rng yéu cau vé bé mat trao dbi nhiét (phwong an nay coé thé
phat sinh thém chi phi dwdng éng va cac phu kién). Bang nay ciing cung cap
thdng tin vé van dé twong thich gitra lwu thé tham gia trao déi nhiét va cac phan
clia thiét b li&n quan dén ro ri va kha nang gay sw cb.

Bang 2-1. M6t s tiéu chi dé Iwa chon so bd kiéu thiét bi trao dbi nhiét

. . Dién tich . N
. Khoang Khoang . Van toc lwu thé oz
Kiéu ) B N bé mat » Gi¢i han | Pac diém
. ap suat | nhiét dé, .. (ngoailtrong R i
thiét bi N trao doi B lwu thé chinh
(MPa) C o ong), m/s
nhiét, m
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V&i nhiéu dang thiét bj trao ddi nhiét, viéc lwa chon vat liéu ché tao chi phu
thudc vao viéc ddt nong hay 1am ngudi cac lwu thé. Nhin chung, thiét bj trao dbi
nhiét nao can yéu cau vong dém dé ngan chia hai lwu thé thi gi¢i han ap dung
cta thiét bi ndy ndm & chinh kha nang twong thich cla vong dém véi cac lwu
thé.

V&i cac dang thiét bi viec mé thiét bi kiém tra va vé sinh gép tré ngai (cac
dang thiét bj han kin, thiét bi cé6 mat d6 bé mat trao ddi nhiét cao) thi khéng nén
st dung cho cac lwu thé vira cé tinh an mon vira dé bj dong can. Trong trwdng
hop c6 nhiéu dang thiét bj trao ddi nhiét cung dap &ng dwoc cac tiéu chi vé
coéng suét truyén nhiét, ché dé thiy lwc yéu cau, chirng té dwoc sy twong thich
v&i cac lwu thé, khéng gap phai cac van dé nghiém trong trong bao duéng va
van dé an toan sirc khde va mdi trwdng thi viéc dang thiét bi dwoc lwa chon sé
chd yéu dwa trén tiéu chi kinh t& (gia thiét bi, chi phi van hanh, bao dwéng,...).
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2.6. CAU HOI VA BAI TAP

1.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.
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Trinh bay céu tao va nguyén ly hoat ddong cua thiét bj trao dbi nhiét kiéu
éng chum;

Trinh bay nguyén tac phan loai thiét bj trao dbi nhiét dng chum;

Hay cho biét Iy do mé&c du thiét bj trao dbi nhiét kiéu 6ng chum cé mat do
bé mat trao ddi nhiét khéng cao nhung van duoc st dung rong rai trong
céng nghiép ndi chung va trong céng nghiép ché bién dau khi néi riéng;
Trinh bay muc dich clGa cac vach ngan trong thiét bj trao dbi nhiét éng
chum, két ciu clia mot sb kiéu vach ngan dong va &ng dung cla cac kiéu
nay;

Trinh bay c4u tao va &rng dung clia moét sé kiéu thiét bj trao dbi nhiét theo
phan loai cda tiéu chuan TEMA;

Nguyén nhan gay &ng suét nhiét trong thiét bj trao déi nhiét éng chum,
trinh bay cac gidi phap khac phuc (rng suét nhiét, wu nhwoc diém cla cac
giai phap nay;

Trinh bay nguyén nhan gay rung ddong chum éng, cac giai phap tranh hién
twong nay;

Cac hdng héc c6 thé xay ra do hién twong rung déng chum éng?

Hay trinh bay mot sd nguyén tac bd tri dong chay trong thiét bj trao ddi
nhiét dng chum;

Trinh bay nguyén Iy hoat déng cua thiét bj trao dbi nhiét kiéu khung ban;
Trinh bay cAu tao thiét bj trao dbi nhiét kiéu khung ban;

Trinh bay &ng dung va pham vi ché d hoat ddng cua thiét bj trao ddi nhiét
kiéu khung ban;

Trinh bay nguyén ly hoat dong cuta thiét bj trao déi nhiét kiéu tAm ban han
kin;

Trinh bay céu tao thiét bj trao dbi nhiét kiéu tAm ban han kin;

Trinh bay ng dung va pham vi ché do hoat ddng cla thiét bi trao dbi nhiét
kiéu tAm ban han kin;

Trinh bay céu tao va nguyén ly hoat ddng cua thiét bj trao dbi nhiét kiéu
tm ban han dac biét Alfarex;

Trinh bay ng dung va pham vi ché do hoat déng cla thiét bi trao dbi nhiét
kiéu tAm ban han dac biét Alfarex;

Trinh bay nguyén Iy hoat ddng cta thiét bj trao dbi nhiét dang han phdi hop
kiéu tAm ban va 6ng Bavex;



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

Trinh bay cAu tao thiét bj trao dbi nhiét dang han phdi hop kiéu tdm ban va
éng Bavex;

Trinh bay (rng dung va pham vi ché dd hoat ddng cua thiét bj trao dbi nhiét
dang han phdi hop kiéu tAm ban va éng Bavex;

Trinh bay nguyén Iy hoat ddng cua thiét bj trao dbi nhiét kiéu xoay lbc;
Trinh bay cu tao thiét bj trao dbi nhiét kiéu xoay lbc;

Trinh bay (rng dung va pham vi ché dd hoat ddng cua thiét bj trao dbi nhiét
kiéu xoay lbc;

Trinh bay nguyén ly hoat ddng cua thiét bj trao déi nhiét phdi hop kiéu tAm
ban va éng chum;

Trinh bay c4u tao cla thiét bj trao déi nhiét phéi hop kiéu tdm ban va éng
chum;

Trinh bay ng dung va pham vi ché d® hoat ddng cua thiét bi trao ddi nhiét
phdi hop kiéu tAm ban va éng chum;

Trinh bay nguyén Iy hoat ddng cua thiét bj trao dbi nhiét kiéu bo mach in;
Trinh bay ng dung va pham vi ché d hoat ddng cua thiét bi trao ddi nhiét
kiéu bo mach in;

Trinh bay cac nguyén tac co ban tiét kiem nang lwong tiéu thu trong nha
may loc hoa dau;

Trinh bay loi ich mang lai khi tdn dung nhiét lwvong clia cac dong cong
nghé c6 nhiét dd cao;

Trinh bay lgi ich mang lai khi tan dung dong khi thai cé nhiét dé cao va
cha cAu t&r cé nhiét tri cao;

Trinh bay lgi ich mang lai cua viéc tan dung dong khi thai 16 dét co nhiét do
cao;

Trinh bay céc tiéu chi co ban lwa chon so bd thiét bj trao dbi nhiét;
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BAI 3. THIET Bl VA HE THONG KHi NEN
Ma& bai: HD 13

Gi&i thiu

Trong cac nha may céng nghé néi chung ciing nhw trong céng nghiép ché
bién dau khi néi riéng, khi nén gitr mét vai trd quan trong trong van hanh nha
may (la dong lwc cho céac van diéu khién tw ddng bang khi nén) ciing nhw trong
bdo dwdng may moc thiét bi. Trong van hanh binh thuwéng, khi nén dwoc st
dung dé van hanh cac van diéu khién bang khi nén va ngudn déng lwc cho mét
s dung cu stra chira nhé. Trong giai doan bdo duéng, khi nén dwoc str dung
trong viéc thdi suc, rira dwdng 6ng,... D& nha may van hanh an toan, hé théng
khi nén va chat lwong cta khi nén phai dat dwoc cac yéu ciu cla céac thiét b
tiéu thu.

Ngoai Hé théng khi nén, trong cac nha may ché bién dau khi con cé hé
thdng cung cép khi ni-to d& ddm bao van hanh an toan Nha may va phuc vu
cho ¢cdng tac bdo dwéng va giai doan khéi déng Nha may. Hé théng khi ni-to ¢o
vai trd dac biét quan trong dbi v&i mot sé qua trinh céng nghé ctia nha may loc
dau.

Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc vién c6 nang lyc:
- Mé ta dwoc muc dich, cAu tao va nguyén ly hoat ddong cla hé théng cép
khi nén diéu khién va khi nén cong nghé.
- Mb ta dworc vai trd, muc dich va cau tao Hé thdng thiét bi cap khi Ni-to
trong céng nghiép loc hoa dau.
- C6 kha ndng nhan biét dwoc kiéu dang thiét bj trong thuc té.
- Thwc hién van hanh mét sé thiét bi trong phong thi nghiém.
Noi dung chinh
- So dd cdng nghé va ciu tao thiét bj Hé théng cép khi nén.
- So dd cdng nghé va ciu tao thiét bj Hé théng cép khi Ni-to.
- Céc thiét bj tiéu thu khi nén va khi Ni-to' trong cdng nghiép ché bién dau
khi.
3.1. HE THONG CAP KHi NEN
3.1.1. Vai tro hé théng khi nén

Khi nén cé vai tro quan trong trong van hanh nha may céng nghé noi
chung ciing nhw trong cdng nghiép ché bién dau khi néi riéng. Trong cong
nghiép ché bién dau khi, khi nén con cé y nghia ddc biét quan trong hon do
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nhirng dac thu riéng: kha ndng chay né cao, nhiéu chat ddc hai nén phan I6n
qua trinh déu dwoc diéu khién tw dong. Diéu khién tw dong cac van trong cong
nghiép ché bién dau khi c6 thé dung mé to dién hay bang khi nén, tuy nhién,
van duwoc diéu khién bang khi nén c6 mét sé wu diém, tham chi mét sbé van
ngtrng khan cép bat budc phai dung khi nén. Chét lwong cta khi nén va db tin
cay clia hé théng nay, vi vay, déng mét vai trd khédng nhé trong viéc ddm bado an
toan van hanh nha may.

Ngoai chirc ndng cung cap khi nén cho qua trinh diéu khién tw déng, khi
nén trong cac nha may ché bién dau khi con phuc vu mét sbé qua trinh céng
nghé, lam déng Iwc cho mot sb dung cu sra chiva nhd va trong giai doan khdi
dong, bao dwéng nha may.

3.1.2. Hé théng khi nén

Hé théng khi nén trong Nha may loc hoa dau dwoc chia thanh hai bd phan,
bd phan san xuat khi nén va hé théng phan phdi khi nén t&i cac ho tiéu thuy
trong nha may. Dwéi day trinh bay ciu tao nguyén ly hoat ddng clia cac bo
phan nay.
3.1.2.1. B6 phan san xuat khi nén

Khi nén phuc vu trong nha may la khéng khi dwoc nén téi ap suét thich
hop cho muc dich st dung (thdng thueng khi nén c6 ap suét tir 7-11Kg/em?).
Ngoai yéu cau vé ap suat, khdong khi nén phuc vu cho muc dich diéu khién can
phai dap ng dwoc cac yéu cau vé chat lwong ma chi yéu Ia yéu cau vé ham
lwgng nwéce trong khi nén.

BINH CHITA
CTM KAY HEN EHI HEH 1101 - - I

EINE EINH CHITA
T_- SEY KH NEH DU TES

Hinh H-3.1. So d6 hé théng san xuét khi nén
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So d6 nguyén ly ciu tao va hoat dong ciia hé théng khi nén trong Nha may
loc héa dau dwgc md ta trong hinh H-3.1. Theo so db nay, bd phan san xuét khi
nén bao gém cac thiét bj chinh:

- Cac may nén khi;

- Binh chtra khi wét;

- Binh sy khi;

- Binh chwra khi khé.
a. Nguyén ly hoat déng

Khoéng khi dwoc cac may nén nén téi ap suét thich hop (théng thwdng tor
7+11Kg/cm?), dwoc lam mat réi dwa téi binh chira khi wét. Mot phan hoi nwéc
trong khéng khi dwgc ngwng tu va tach ra, tuy nhién, lwgng hoi nwédc trong
khéng khi nén van cao, vi vay, can phai tiép tuc dwoc tach ra khéi khi nén cho
t&i khi dat yéu ciu vé dd &m cho phép. Khodng khi sau dé dwoc dwa téi binh siy
khé, tai day lwong hoi nwéc dwoc tach tiép téi gidi han yéu ciu, cac hat rén 1an
trong khong khi cling duwoc tach ra & day. Khong khi sau khi sdy kho duoc dwa
t&i binh chra khi nén, binh chira khi nén cé chirc ndng binh &n ap suét cung
cép cho céac ho tiéu thu va I1a ngudn du tri khi nén trong trwéng hop cac may
nén gap sw cb hodc hé thdng phai ngirng hoat ddng hoan toan do mét dién.

b. Cau tao
May nén khi

Dé viéc cung cép khi nén dwoc lién tuc véi do tin cay cao trong thuc té sb
may nén thuwdng dwoc bd tri 1a ba (3) vdi cdng suat mdi may dap wng 100%
coéng suat khi nén theo thiét k&, cac may nén hoat ddong theo nguyén tac: 1 may
hoat dong, mét may dy phdong va mét may dang trong giai doan bao dwdng.
Theo nguyén tic hoat déng nay, kha nang ngirng hoat déng hoan toan cla hé
thdng khi nén do sw ¢ may nén la rat thadp, néu may nén dang hoat déng gap
sw cb, may dy phong ngay lap tirc dwoc dwa vao hoat déng, déng thdi may
dang ¢ trang thai bao duwdng dwoc dwa vao trang thai dy phong.

Tuy theo cong suét khi nén yéu ciu, may nén lwa chon co6 thé 14 may nén
kiéu truc vit hodc may nén ly tam. Théng thwong néu cdng suat may nén nam
trong dai céng suat théng dung cla cac nha ché tao thi may nén truc vit sé
dwoc wu tién lwa chon do may nén truc vit cé nhiéu wu diém nhw do 6n dinh
cao, hoat ddng ém diu,... Trong trwdng hop céng suat may nén Ién khéng nam
trong dai cdng suét thdng dung clia cac nha ché tao thi may nén ly tam thuong
duwoc xem xét lwa chon. Duwaéi day trinh bay cAu tao clia mot sb6 dang may nén
hay dwoc st dung.
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Hinh H-3.3A Céu tao bén trong may nén kiéu truc vit

-8

Hinh H-3.3B-Minh hoa c4u tao bén trong may nén kiéu truc vit
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Hinh H-3.5B- Minh hoa ciu tao bén trong may nén ly tam
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Hinh H-3.6-Hinh anh may nén ly tam I&p dat hoan chinh
May nén truc vit la dang may nén thé tich cé cau tric ly twdng dé hoat
dong trong diéu kién khi nén cé 1an bui ban hoéac 16ng cubn theo. May nén truc
vit cho phép dwa cac chat [am mat, chét rlra sach vao dong khi nén do van téc
dong thap. Tubi tho clia may nén truc vit cé thé dat t&éi 20 nam véi 3 ndm dau
hoat ddng lién tuc khéng sy cb. May nén truc vit cé thé 1a dang may nén mot
cap hoac nhiéu cap tuy vao ap suat yéu ciu. Bé phan dan dong cé thé la mé to
dién hoac tuabin hoi. May nén kiéu truc vit cé nhiéu wu diém so véi mot sé kiéu
may nén khac trong dai cong suéat va ap suét lam viéc cia né.
M6t sb wu diém clia may nén kiéu truc vit so véi may nén kiéu pit-tong:
- Khéng ¢6 bd phan chiu tac dung cta rng suit mdi do phai hoat déng lién
tuc(xéc mang pit-tong, van) do vay it phai bao duwdng.
- Khéng cé bd phén dao ddng léch tdm vi vay may it rung déng hon nh&
do chi phi cho nén méng ciing it hon.
- Kha nang phuc vu cao, dat t&¢i 99%.
M6t sb6 wu diém cla may nén kiéu truc vit so véi may nén kiéu ly tam:
- Khi nén cé thé chira bui (cho phép t&i 300mg/m?) hodc giot 16ng (didu ma
may nén khac dwo'ng nhw khéng cho phép);
- Van téc dau ra thap vi vay cho phép dwa chét 16ng vao dong véi muc
dich lam mat hoac rira sach;
- Lwu lwong thé tich ctra hut may dworng nhu khéng ddi khi ty sé nén thay
dbi do vay khéng gay ra hién twong xung;
- Co dap wng rat tét gitba mirc tai va nang suét tiéu thu: 50% lwu lwong
twong (rng 50% van téc va tiéu thu ndng lwong bang 50%;
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- Hoat déng & dudi van tbc dd cong hwéng thir nhat cha truc quay vi vay
khéng gay ra hién twong rung déng nguy hiém khi may vuwot qua van tbc
cong huédng nay.

Binh chira khi nén wét

Binh chira khi wét cd chirec nang chira khi nén da dwoc lam mat tr may
nén khi dwa t&i. Thong thwdng, hai binh chiva khi nén wét méi binh co strc
chira bang 100% cong suat cla hé théng. Hai binh chira nay hoat déng theo
nguyén tdc mot binh hoat ddng, mét binh & trang thai dw phong. Thiét ké theo
nguyén tac nay dam bao thworng xuyén bdo dwdng/sra chiva dwoc binh chira
cling nhw ddm béo codng tac thanh tra dinh ky bt budc ma khéng anh huwéng
dén hoat déng lién tuc ctia hé théng. Cac binh chira khi wét 1a cac binh tru ché
tao bang thép cacbon.

Binh say

Qua trinh sdy khi nén dé tach hoi nwéc hoat déng theo nguyén ly say lanh.
Khéng khi nén sé dwgc lam lanh t&i nhiét do nhéat dinh (tuy thudc vao yéu cau
tach Am ra khoi khi nén). Muc dich tach hoi nwdc ra khéi khi nén la tranh hién
twong ngwng tu hoi nwdc trén dwéng 6ng gay an mon duong 6ng. Khi trong khi
nén co chtra hoi nwéc, trong quéa trinh hoat ddng néu nhiét d& méi trudng
xudng thap cdng vai tén that ap suét cuc bo, nhiét dd khi nén giam dot ngdt dan
dén hién twong ngwng tu nwdc trong long 6ng. Nwéc ngung tu trong dwéng
6ng khoéng chi lam an mon thiét bj ma con anh hudng dén do chinh xac hoat
ddng cla cac thiét bj diéu khién bang khi nén. Vi vay, mot trong nhivng chi tiéu
quan trong cuta khi nén diéu khién 1a nhiét dd diém swong (Dew point), nhiét do
nay tuy thudc vao diéu kién khi hau noi dat nha may. V@i cac vung 6n dg@i nhiét
dod diém swong cta khi nén yéu cau t6i-40°C, v&i ving xich dao va nhiét déi,
nhiét do diém swong co6 thé dwoc quy dinh cao hon (ttr-15°C dén +5°C). Vvé
nguyén téc, nhiét do diém swong cda khi nén cang thap thi cang tét tuy nhién
chi phi dau tw cho thiét bi sy va chi phi van hanh cang cao, vi vay can hai hoa
gitra chéat lwong va hiéu qua kinh té.

Pé tach nwéc duwoc hiéu qua, trvdc mbi binh sdy ngudi ta 1ap dat mot bo
loc tach diu kéo theo nham tranh hién twong tao nhii twong trong bd phan bay
nwoc.

Binh siy ngoai nhiém vu tach dm con cé nhiém vu tach cac hat ran trong
khi nén. Nham thwc hién nhiém vu ndy, sau méi binh sy, mét thiét bi loc hat
ran dwoc lap dat dé tach cac hat rdn va cac can ban dang rén khac kéo theo
dong khi nén. Cac hat ran co kich thwéc Ion hon 3 um sé bi loai ra khai khi nén.
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Téng lwong cac chéat rén trong khi nén sau khi ra khdi binh sdy khéng duoc
phép vwot qua 0.1 g/m3 Thong thuwong, hé théng san xuét khi nén trong nha
may loc hoa dau c6 hai binh sdy, mdi binh dwoc thiét k& 100% céng suéat. Cac
binh sy nay cling hoat dong theo nguyén tdc mét hoat ddng va mot & ché do
dw phong. Chét lwong khi nén di ra khdi binh sdy dwoc kiém tra bang dau phan
tich nhiét d6 diém swong ndi vai trung tam diéu khién bang hé théng DCS.

Binh chtra khi nén khoé

Khi nén sau khi dwoc lam khé va lam sach dwoc dwa t&i binh chira khi
khé. Binh chtra khi khd c6 nhiém vu binh 6n ap suét cung cip cho cac ho tiéu
thu va dw trir khi nén diéu khién trong trweng hop khan cap (méat dién hoéac cac
may nén gap sw cb dirng hoat ddng hoan toan). Tuy theo quan diém vé dam
bao an toan hoat ddng ma thé tich binh cha khi nén dwoc xac dinh voi codng
suét chira dam bao dé duy tri hoat ddng cac thiét bi cac thiét bj st dung khi nén
trong vong 10 t&i 20 phuat.

Théng thwong, hé théng khi nén cé hai binh chira, méi binh chira c6 dung
tich ddm bao 100% céng suat & diéu kién hoat dong binh thuwéng. Nhe vay ma
co thé slra chira hay thanh tra dinh ky mét binh chira ma hé théng van hoat
déng binh thwdng.
3.1.2.2. Hé théng phan phéi

Khi nén tir binh chtya khi nén khé sé dwoc phan phéi téi cac hd tiéu thu
qua mang lwéi dwéng 6ng trong hang rao Nha may. Khi nén cé hai muc dich st
dung: st dung cho thiét bj diéu khién va cho cac muc dich str dung khac. Trong
hai muc dich str dung nay, khi nén diéu khién sé dwoc wu tién hon so khi nén
céng nghé cho cac muc dich str dung khac. Trong trwéng hop tdng nhu ciu cac
loai khi nén trong nha may tai mot thdi diém nao dé vwot qua kha nang dap
(ng clia hé thdng khi nén thi hé théng diéu khién tw dong clia nha may sé dong
van cap khi nén cho mang luéi khi nén cong nghé.

Hé thdng dwdng dng phan phdi khi nén trong toan nha may dwoc thiét ké sao
cho tdn that ap suét tdi vi tri xa nhat cla hé thdng khéng vuwot qua gia tri cho
phép (théng thwdng gia tri tdn that ap suat cho phép khoang 10% ap suét dau
day clia may nén).

3.1.2.3. Mét s6 yéu cau

a. Chéat lwong khi nén

Khi nén dé dap irng dwoc yéu cau cla cac ho tiéu thu, d&c biét 1a cac thiét
bi diéu khién can phai dat dwoc chi tiéu chat lwong vé:

- Nhiét d6 diém swong (dew point);
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- Ap suét cép;

- Nhiét do;

- Lwong chat ran lo Iting.

Yéu cau vé nhiét dd diém swong cua khi nén phu thudc cha yéu vao diéu
kién khi hau tai vi tri xay dwng nha may (phu thudc vao nhiét dd thap nhat trong
nam) va mot phan phu thudc vao yéu cau riéng cua thiét bi diéu khién. Nhin
chung vé&i cac vung cé nhiét dd trung binh trong mua déng thap thi nhiét dé
diém swong cta khi nén cé thé yéu cau téi -40°C, véi viing cé nhiét do trung
binh muia ddng cao hon cé thé yéu ciu nhiét dd diém swong cao hon (30+40°C
so v&i viing 6n d&i) tuy vao diéu kién va tiéu chuan thiét ké cu thé.

Ap suét hoat dong cuia khi nén trong cac nha may ché bién dau khi théng
thwdng quy dinh trong khoang 7+8Kg/cm?. Nhiét do khi nén cho phép dao dong
trong khodng 10+45 °C.

b. Pam bao cung cap khi nén lién tuc

Khi nén cé y nghia quan trong déi v&i hoat ddng binh thwdng ciing nhw
trong trwerng hop khan clp ctia nha may loc héa dau vi vay ddm bdo hoat déng
lién tuc cia hé théng la mét trong nhirtng yéu ciu hang dau. Trong hoat ddng
binh thwdng néu hé théng khi nén gap sw c¢b khéng cung cip dwoc khi nén
dam bao chat lwong thi khdng thé thuwc hién dwoc nhiéu qua trinh diéu khién tw
doéng dan dén nhitng hau qué nghiém trong khéng lwdng hét dwoc. Trong
nhirng tinh huéng khan cép phai dirng nha may, néu khi nén khéng da cung
cap thi khéng thé thye hién dwoc cong viéc nglrng nha may theo dung yéu cau
an toan phong chdng chay nd va dé dan dén thdm hoa. Do khi thiét k& hé théng
khi nén, s6 lwong may nén khi da dwoc tinh toan & mirc dd khd co thé xay ra
sw cd cung mot luc tat cd cac may, vi vay, nguy co ngirng hé théng hoan toan
do may nén la khé xay ra. Mét trong nhitng nguyén nhan tiém tang dan dén
nglrng hé thdng cip khi nén 1a méat dién toan bd nha may trong cac trwérng hop
bat kha khang, trong truéng hop nay ngudi ta dwa ra mot sd gidi phap khac
phuc nhu sau:

Nguén dién dw phong

Trong nha may ché bién dau khi, do dac thu céng nghé phdc tap, nhiéu
tiém nang gay chay nd vi vay yéu cau vé an toan van hanh va an toan phong
chéng chay nd dwoc dat 1én hang dau. Mét trong nhirng bién phap nang cao an
toan van hanh va phong chéng chay nd la bé tri thém nguén dién dw phong va
mot ngudn dién cho trwdng hop khan cap. Ngudn dién dw phong dé thay thé
tirc thei nguén dién chinh néu ngudn dién chinh bi mat nham ddm bao nha may

160



hoat dong lién tuc. Di véi mét nha may ché bién dau khi néu phai ngirng hoat
déng khéng chi gay thiét hai I&n vé kinh té ma con tiém an nguy co mét an toan
trong qua trinh ngirng may mac thiét bi chinh vi vay viéc ddm bao ngudn dién
cung céap lién tuc cho nha may la nhiém vu quan trong.

Tuy nhién, trong nhiéu trwong hop bat kha khang (thién tai) cé thé xay ra
tinh huéng cac nguén dién cip cho nha may ké& ca ngudn dw phong ciing bi méat
thi can phai c6 mot ngudn dién (ngudn khan cép) dé cap cho mét sé nhu ciu téi
thiéu phuc vu cho viéc ngirng nha may an toan. Hé théng khi nén la mét trong
nhirng ho tiéu thu dwoc tinh toan dwoc clp dién trong trwerng hop khan cép.
Trong trwedng hop khan clp xay ra, d& dirng nha may an toan thi nguén khi nén
phai d@m bdo cho mot sb thiét bj an toan van hanh trong khodng 20-30 phit.
Néu céac binh chira khéng dwoc thiét k& du thoi gian dw phong thi mot may nén
phai dwoc ndi véi ngudn dién khan cip dé cung cép khi nén dap trng yéu cau.
Trir khi nén dw phoéng

M6t Iwa chon khac ddm bdo nguén khi nén cung cap cho nha may trong
trwdng hop khan cp 1a dw triv khi nén da cung cép cho nhu cau trong truworng
hop xay ra sw cd mat dién, hay sw cd nghiém trong phai dirng hoat ddng toan
nha may. Nguén khi nén dw trir dwoc chira trong cac binh chira khi nén khé.
Cac binh chva nay dwoc thiét ké cé cdng suét chiva di d& cung cip cho nhu
cau str dung cac thiét bj an toan trong khoang thdi gian thich hop.
3.1.2.4. Van diéu khién bang khi nén

Cac van diéu khién bang khi nén 1a cac hd tiéu thu khi nén chinh trong nha
may ché bién dau khi. Chéat lwgng khi nén doi héi cao ciing la do phai dap (rng
yéu cau cla cac van diéu khién khi nén nay.

a. Nguyén ly hoat dong van diéu khién khi nén

Nguyén ly hoat ddng cta van diéu khién khi nén rat don gian: Khi nén dua
vao mdt bén clia mang ap suét tao ra ap luc, tly theo can bang gitra ap lwc cla
khi nén va lyc cang cua 16 so trong van ma truc van sé& chuyén dong tinh tién
theo huwéng ddng hay mé van dé thwe hién qua trinh diéu khién. D& diéu khién
hoat déng clia van, nguoi ta diéu khién ap suét khi nén cép vao phia truéc
mang ap suat. Dwdi tac dung cta ap lwc khi nén, trén mang ap suét va lwc dan
héi clia 16 so, cubng van sé& di chuyén t&i mét vi tri nhat dinh. M&i mét ap suét
khi nén cp vao van sé twong &ng vé&i mot vj tri clia cudng van va nhd dé diéu
tiét dwoc dong chay theo y mudn. So dd nguyén ly hoat ddng va céu tao mot
van diéu khién khi nén dién hinh dwoc minh hoa trong hinh H-3.7. va H-3.8.
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Hinh H-3.7. C4u tao va nguyén ly hoat ddng ctia van diéu khién bang khi nén

b. Cau tao van diéu khién khi nén

Van diéu khién khi nén chia thanh hai phan: Bd phan chap hanh (Actuator)
va phan van co khi.
B6 phan chap hanh

B& phan chéap hanh bao gbm cac bd phan chinh sau: Mang ap suat, dia d&
mang ap suét, cudng van, 16 so, bd phan hién thi hanh trinh cia cubng van va
cac phu kién khac. Mang ap suét dwoc gan phia trong mét budng kin, mang ap
suat phan chia buéng nay thanh hai ngan, méi ngan cé ap suéat khac nhau. Mdc
chénh ap suéat gira hai ngan tuy thudc vao trang thai khi nén cung cép vao mat
trwdc clia mang ap suat. Mirc chénh ap sé tao thanh mét lwc hwéng theo doc
truc cGia cudng van (déng thdi ciing 1a truc cda 16 so). Phia dwéi cia mang ap
suét cé mot dia d& mang ap suét, dia d& nay c6é nhiém vu d& mang ap suét va
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la co cAu trung gian tiép nhan ap lwc trén mang ap suét va lyc dan héi cua 1o so
va sau dé cung cudng van di chuyén t&i vi tri can bang gitra hai lwc nay. Dia d&
mang con la diém d& trén cuta 1o so. Lo so trong van diéu khién khi nén co chire
nang tao ra lwc can bang véi ap lwc khi nén tao ra hanh trinh chuyén déng cua
cudng van theo muc dich diéu khién.

Phia cudi cla cubng van Ia bich ndi cudng van v&i truc phan van co khi.
B& phan hién thi hanh trinh ctia cuéng van sé& cho biét trang thai dong mé cua
van.
Phan than van co khi

Vé nguyén téc, phan than van co khi c6 ciu tao va nguyén ly hoat dong
nhw van binh thwdng khac, ngoai trir cac két ciu dic biét dé két ndi voi bd
phan chap hanh ctia van. CAu tao cla van da dwoc dé cap trong cac gido trinh
khac vi vay khdng dwoc md ta chi tiét trong gido trinh nay.

BJ) FHAN CHAPHANH
(ACTTATOR)

PHAN 1HAN CO KEt
(VALVE)

Y

Hinh H-3.8. Hinh dang bén ngoai cta van diéu khién khi nén
3.1.2.5. Hé théng khi nén cuc b
a. Dat van dé
Trong nha may loc héa dau, ngoai hé théng khi nén chung cap theo mang
lwdi con c6 nhirvng hé théng cap khi nén cuc bd phuc vu cho nhitng yéu cau st
dung riéng biét. Ly do can c6 hé théng khi nén riéng biét cd nhiéu, tuy nhién ,co
thé liét ké mot sd nguyén nhan chinh:
- Yéu cau vé chat lvong khi nén khac biét nhiéu so yéu cau chat lwong khi
nén cho thiét bi diéu khién, vi vay néu dung chung mét hé thdng sé dan
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dén tang chi phi san suét (do yéu ciu khi nén diéu khién cao, chi phi dau
tw hé thdng Ién néu gdp ca cac yéu cau khi nén nay vao sé tang dang ké
phi dau tw va chi phi van hanh).
- Chét lwong khi nén khéng yéu cau cao, lwong st dung 16n;
- Hé tiéu thu & noi qua xa mang 6ng phan phdi, néu xay dwng tuyén éng
t&i sé tang chi phi va khéng dam bao ap suét cung cép.
Trong nha may loc héa dau hé théng cép khi nén cuc bd dién hinh 1a hé théng
khi nén cung cép cho thiét bj tai sinh xuc tac trong phan xwéng cracking xuc tac
can tang soi, hé thdng khi nén trong hé théng xt Iy nwéc thai, hé thdng khi nén
& cac khu bé chira xa nha may,...
b. Hé thdng khi nén cho qua trinh tai sinh xtc tac cracking xuc tac can
tang soi
Gi&i thiéu
Nhw da trinh bay & bai 1, qua trinh cracking xac tac can tang sbéi lién tuc la
mot trong nhitng quéa trinh cdng nghé quan trong trong céng nghiép ché bién
dau khi. Qua trinh céng nghé nay can cé sw tham gia cla xuc tac d& nang cao
hiéu suét thu hdi va chat lwgng sdn phdm. Xdc tac tham gia phan &ng bji méat
dan hoat tinh do bi coke che phi bé mat hoat déng cla hat xtc tac. D& khoi
phuc hoat tinh clia xuc tac (qua trinh tai sinh xdc tac) thi can phai loai bd coke
bam trén bé mat hat xuc tac. Phwong phap don gidn va hiéu qua nhat dé loai
bd coke bam trén bé mat xuc tac la tién hanh dét coke & nhiét dd thich hop dé
khéng lam hw hai xtc tac trong qua trinh tai sinh. Qua trinh dét coke duwoc thuc
hién trong thiét bj tai sinh xuc tac, tuy theo cdng nghé ap dung va tinh chét cla
dau thé ma s dung thiét bj tai sinh mot bac hay tai sinh hai bac. Trong thiét bj
tai sinh, khéng khi cung v&i nhién liéu dwoc phdi tron theo ty 18 chay thich hop
rdi dwa vao budng dét qua hé théng dan phan phdi khi. Khi cap vao thiét bij tai
sinh dwoc cung cip bdi may nén riéng, théng thwéng may nén nay dwoc dan
dong bai tudc bin hoi. So dd cdng nghé cha hé théng khi nén cuc bd trong
phan xwéng cracking xuc tac cdn tang séi dwo'c md ta trong hinh vé H-3.9.
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Hinh H-3.9- So d6 céng nghé hé théng khi nén cuc bd trong phan xwéng
cracking xuc tac can tang soi lién tuc

Cau tao va nguyén ly hoat déng

Vé nguyén téc, may nén khi st dung dé cap khong khi nén cho thiét bi tai
sinh c6 thé dung la loai may nén khi kiéu hwéng truc hodc may nén ly tam
(trong thuc té may nén kiéu hwéng truc thwong dwoc st dung hon do cé kha
nang diéu khién dwoc ap suat va cdng suit may). May nén kiéu hwdng truc céd
hinh dang ngoai l&p d&t trong phan xwéng cracking nhu trong hinh H-3.10.
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Hinh H-3.10- Hinh anh may nén hwéng truc 1ap dat trong phan xwéng cracking
xuc tac can tang soi
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Hinh H-3.11- C4u tao may nén hwéng truc, méat cat ngang
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M6t cach khai quat, may nén hwdng truc cé thé dwoc phan chia thanh cac

phan chinh nhw sau:

- Phan Ré-to (Rotor);

- Phan Stato (Stator);

- V& may va cac bd phan phu.
R6-to cua may nén hwéng truc:

R6-to clla may nén huéng truc la mét bd phan quan trong nhat cia may
nén hwéng truc. Pay chinh 1a bd phan tao ra kha nang nén khi tir ap suét
thworng téi cac mire ap suét cao hon. CAu tao clia bdé phan nay twong dbéi phirc
tap gébm nhiéu bd phan khac nhau. Tuy nhién, vé co ban cé thé chia ro to may
nén thanh cac phan chinh:

- Truc ré-to;

- Canh nén huwdéng truc;

- Vanh nén ly tam;

- K&t cAu gan canh nén vai truc;
- Ca&c chi tiét phu.

So db cAu tao clia RA-to may nén huéng truc dwgc md ta trong hinh H-
3.13 va minh hoa bang hinh anh thwc trong hinh H-3.12A.
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Hinh H-3.14- CAu tao canh nén va Iap dat trén truc ro-to

Truc ré-to ¢d nhiém vu truyén chuyén dong va tao két cAu gén cac canh
nén. Truc may nén coé kich thuwdc khéng ddng déu do yéu ciu két clu co khi va
dac biét 14 do yéu cdu vé kich thuwéc clia canh nén hwéng truc khac nhau doc
theo chiéu dai truc ro-to.

Canh nén hwéng truc: Canh nén hudng truc cé bién dang canh va dwoc
l&p d&t & vi tri thich hop dé tao ra dong khi nén chuyén déng theo huéng doc
truc. D& tao hiéu qua tét cho qua trinh nén va hiéu suit may nén cao, kich
thudc (dwdng kinh) va dd nghiéng ctia canh nén huéng truc thay déi doc theo
chiéu dai truc ro-to. Bién dang va cach thirc 18p dat canh nén hwéng truc cla
may nén dwoc mé ta trong hinh H-3.14.

Vanh nén ly tdm: Viéc két hop cac canh nén hwéng truc va canh nén ly
tam cho phép nang cao dwoc ap suat nén ciia may nén, va dac biét 1a tranh
dwoc hién twong ngh&n dau nén do ap suét nén thap. Vanh nén ly tam duwoc
l&p vao giai doan nén cudi cung dé khac phuc tinh trang nghé&n dau nén (hién
twong nay hay xay ra néu chi str dung cac canh nén huéng truc). Pay la mot
trong nhirng cai tién dang k& may nén hwéng truc clia moét sé hang san xuét
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may nén ndi tiéng nhw MANTURBO (Blrc). Vanh nén ly tam c6 két cau nhw
canh nén cia may nén ly tam.
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Hinh H-3.15- BPwdng cong dac tuyén va ché do lam viéc ctia may nén huwéng
truc
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Hinh H-3.16- Bién thién ap suat ctia may nén hwéng truc

Viéc dwa thém vanh nén ly tdm sé cho phép mé réng khoang hoat déng
clia may nén hwéng truc do thay déi dwoc gi¢i han ap suat nghén ctra day may
nén. Nh& vanh nén ly tam, ap suét clra ddy may nén tang dang ké& & giai doan
nén cudi cung (xem hinh H-3.15 va H-3.16).
Stato may nén hwéng truc

Stato cia may nén cé chirc nang cung v&i ré-to may nén tao dong khi
ddng phu hop cho qua trinh nén. Bé thwc hién dwoc nhiém vu nay, stato dwoc
l&p mét tang tréng trén d6 gan cac canh nén tinh (xem hinh H-3.12 A, H-3.17 va
H-3.18).
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Hinh H-3.18- CAu tao vanh nén hwdng truc tinh
Tang tréng 1&p cac canh nén tinh c6 két cau cé thé thay déi dwoc do
nghiéng cla canh nén nho d6 coé thé diéu chinh dwoc ché dd hoat dong cia
may nén phu hop véi diéu kién lam viéc.
V6 may nén

V6 may nén coé chirc nang la két cdu co khi dé 1ap dat ro-to va stato. Vo
may con cé nhiém vu tao ra cac khoang hut va khoang day ciia may nén, gan
cac ctra hut va clra day ndi véi dwdng 6ng cong nghé.

3.2. HE THONG CAP KHi NI-TO’
3.2.1. Vai tro hé théng Nito’

Khi Ni-to’ ¢é vai trd quan trong trong cong nghiép ché bién dau khi, d&c biét
la déi voi cac Nha may loc hoa dau. Khi Ni-to la mét dang khi tro thich hop dé
cach ly cac mdi trworng hoat ddng cé kha nang gay chay nd néu cac méi truong
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nay tiép xuc v&i nhau, cach ly cac san phdm dé bj 6-xy hoa v&i modi trudng
khéng khi. Ngoai ra, khi Ni-to' con dwoc st dung rdng réi trong giai doan chuan
bi kh&i ddng nha may, stra chira va bao dwdng may méc, dwdrng dng nhw dung
dé dudi khéng khi ra khdi thiét bi. Khi Ni-to' trong nha may duwoc cung cap thanh
mang lwéi duwéng dng téi cac ho tiéu thu dwdi dang khi cé ap suét thap (khoang
7+11Kg/cm?).
3.2.2. Cac phwong phap san xuat khi ni to
Hién nay, san xuat Ni-to vé co’ ban van di tr nguén Ni-to' trong khéng khi
tw nhién. Qua trinh san xuét Ni-to di tir khdng khi cho dén nay cé cac phwong
phap chinh sau day:
- Phwong phap hoa 16ng khéng khi rdi chwng luyén truyén théng;
- Phwong phap hap phu phan ti (Pressure Swing Adsorption-PSA);
- Phuwong phap mang loc phan t&r (h4p phu) két hop ky thuat siéu lanh
(molecular sieve adsorption and Cryogenic air separation).
3.2.2.1. Phwong phap hoa long khéng khi
Theo phwong phap san xuét Ni-to truyén thdng, khéng khi dwoc nén téi ap
suét cao va lam mat dé thu hoéi khong khi & dang 18ng rbi tién hanh chwng cét
tach riéng biét cac thanh phan khi Ni-to, khi O-xy va khi Cacbonic & dang Idng.
Phwong phap nay cé wu diém 1a cho phép san xuat dwoc déng thei nhiéu loai
khi c6 do tinh khiét cao, phu hop cdng suét Ién. Tuy nhién, san xuét Ni-to theo
phwong phap nay dau tw Ién do cac thiét bj 1am viéc & ap suat cao, gia thanh
san pham cao néu nhw muc dich chi thu héi Ni-to.
3.2.2.2. Phwong phap hap phu phan to
Phwong phap hap phu phan tir dwa vao kha nang hap phu chon loc dudi
ap suét ciia mot sé chat dé tach Ni-to ra khéi khong khi. Phwong phap nay coé
wu diém la don gidn, hé théng hoat dong & ap suat khdng cao. Tuy nhién,
phuwong phap nay chi san xuat dwoc Ni-to & trang thai khi ma khéng san xuét
duwoc Ni-to & trang thai 1dng vi vay khéng phu hop véi yéu ciu cla nha may
ché bién dau khi (nhu cau khi Ni-to khéng gidng nhau & mot thdi diém vi vay
cong suat hé thdng thuwong thiét ké & mirc trung binh, tai cac thoi diém nhu cau
cao thi can c6 Ni-to 1dng du tri¥ cho nhu cau gia tang dot bién tai mot sé thoi
diém).
3.2.2.3. Phwong phap loc phan tir két hop ky thuat siéu lanh

Theo phwong phap nay, khéng khi dwoc nén téi ap suét thich hop (khoang
7+14Kg/cm?) r6i dwa qua mdt sang loc phan t& (hp phu) dé tach khi CO, va

170



hoi nwéc ra khdi khi nén. Khi nén sau dé dwoc lam lanh t&i nhiét do rat sau
nh& ky thuat siéu lanh dé tach Ni-to' co dé tinh khiét cao ra khéi hén hop.

Phwong phap san xuét Ni-to nay hién nay dwoc st dung phd bién trong
nha may loc dadu nhd nhivng tinh ndng wu viét;

- San xuat dwoc ca Ni-to 16ng va khi phu hop yéu cau s dung;
- Hé théng hoat déng & ap suat thap;
- Gia thanh san pham thép hon.

So db nguyén ly hoat ddng clia hé thdng san xuét ni-to bang phwong phap
mang loc phan tir két hop k§ thuat siéu lanh dwoc trinh bay trong muc duéi cia
bai hoc nay.

3.2.3. C4u tao va nguyén ly hoat déng
3.2.3.1. Nguyén |y hoat dong

So d6 nguyén ly hoat ddng cta hé théng san xuét Ni-to dwgc mé ta trong
hinh H-3.19. Theo so db cong nghé nay, khéng khi dwoc cac may nén khi nén
toi ap suét thich hop sau dé dwoc lam mat t&éi nhiét d6 cia khdéng khi mdbi
tredng nhe hé thdng lam mat cia may nén. Khéng khi nén sau khi lam mat tiép
tuc dwoc ha nhiét dd xudng khoang 20°C réi dwa t&i thap hap phu phan to. Tai
day, khi cac cacbonic va hoi &m dworc tach ra khéi khéng khi nhér cac mang loc
phan tl. Cac thap hap phu nay lam viéc theo nguyén tic gian doan, mét hoat
déng va mot & trang thai tai sinh. Khéng khi sach sau dé tiép tuc dwoc dwa dén
t&i thiét b trao dbi nhiét véi dong sadn phadm lanh di ra tir thap phan tach siéu
lanh. Khéng khi nén sau thiét bj trao déi nhiét & trang thai gan nguwng tu. Khéng
khi lanh dwoc dwa vao thap phan tach siéu lanh, & day Ni-to va O-xy dwoc
phan tach ra riéng biét do c6 nhiét dd ngwng tu khac nhau. Khi O-xy 1dng dwoc
tach ra & day thap, khi Ni-to ngwng tu mét phan & dinh thap va cho hoi lwu lai
thap siéu lanh. O-xy 16ng c6 nhiét do thap & day thap dwoc dem trao dbi nhiét
véi khi Ni-to di ra & dinh thap siéu lanh dé& thu héi Ni-to' 1dng. Phan khi Ni-to
khoéng ngwng tu duoc dwa téi hé thdng phan phdi. Mot phan khi Ni-to ngung tu
duwoc dua téi bé chira Ni-to 1dng d& dw phong cho nhirng giai doan cao diém
st dung ni-to vuot qua cong suét tirc thoi clia hé théng san xuét. Diéu nay rét
quan trong déi v&i cac hd tiéu thu dac biét ma can phai dwoc cung cap 6n dinh
va c6 dd dw phong cao (nhw nhu cau cép cho phan xwéng Reforming tai sinh
xuc tac lién tuc).
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3.2.3.2. Cau tao
Hé théng cung cép Ni-to bao gdm cac bd phan chinh sau:
- B6 phan san xuét khi Ni- to tinh khiét;
- B6 phan tang triv;
- B6 phan phan phbi.
a. B6 phan san xuat Ni-to

B6& phan san xuéat Ni-to bao gdbm cac thiét bi chinh: May nén khi v&i hé
thdng lam mat, thap hap phu phan t, thiét bj trao dbéi nhiét va thap phan tach
siéu lanh.

Dang may nén sir dung cho hé thdng san xuét Ni-to do nha thiét ké va nha

cung céap thiét bj tron géi quyét dinh d& phu hop véi dai cong suat va ap suét
yéu cau. Tuy nhién, may nén thuwong dwoc st dung la dang may nén kiéu ly
tam hodc truc vit. Cac may nén nay thwéorng kém theo cac dan ngwng tu dé lam
mat khi nén xuéng nhiét d6 xap xi nhiét dd khdng khi méi truéng.
Thap hap phu phan t& dwoc bd tri lam viéc gian doan, vi vay, trong hé théng
thweng bd tri hai thap hoat déng theo nguyén tdc mot thap hoat dong va mot
thap tai sinh. Thap nay cé chirc nang gilr phan t&r khi cacbonic va hoi nwéc
khéng cho di qua I&p mang loc hodc I&p hap phu I&p dat bén trong thap. Sau
mot thdi gian hoat ddng, lwong khi cacbonic va hoi nwéc gilr lai twong doi
nhiéu 1am bao hoa I&p dém, thap sé duwoc tai sinh bang cach thdi ngwoc bang
khi O-xy di ra tr thap siéu lanh.

Gitra thap hap phu phan t&r va thap phan tach siéu lanh, cac thiét bj trao
déi nhiét dwoc Iép dat nham lam lanh khéng khi nén (da tach khi cacbonic va
hoi nwéc) bang khi O-xy 1dng cé nhiét d6 thap di ra tr day thap phan tach siéu
lanh. Céc thiét bj trao dbi nhiét nay lam viéc theo nguyén tac trao dbi nhiét gian
tiép, dong chady nguwoc chidu. Cac thiét bi trao ddi nhiét kiéu bo mach in hoac
dang tAm ban han kin s& dwoc sir dung cho muc dich nay.

Théap phan tach siéu lanh la mét trong hai thiét bi trung tdm clGa bd phan
san xuét Ni-to. V& nguyén tac, thap phan tach siéu lanh hoat ddng gan nhw mét
thap chwng cét binh thwdng dé phan tach Ni-to va O-xy 16ng ra & day thap va
dinh thap. Diém d&c biét cia thap nay la hé thdng "siéu lanh" d& chuyén hén
hop khi Ni-tor va O-xy t trang thai khi sang trang thai 16ng. Khi O-xy cé nhiét
dd ngwng tu thap sé& ngwng tu va thu vé day thap con Ni-to' sé thoat ra & dinh
thap va ngwng tu mét phan thanh trang thai 1éng.

b. B6 phan tang trir va bay hoi
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Cac dong khi hoa Iéng thu dworc tlr thap phan tach siéu lanh chi cé khi Ni-
to dwoc thu lam san pham con O-xy 16ng v&i dd tinh khiét khéng cao sé dem di
trao dbi nhiét (Ilam lanh khoéng khi trwéc khi dwa vao thap siéu lanh va ngwng tu
khi Ni-to) réi thai lai méi trwéng. Phan khi Ni-to khédng ngung tu duoc dua tdi
hé théng phan phdi. Ni-to 1dng ngwng tu & dinh thap siéu lanh mét phan duoc
chuyén vé binh chira phan con lai cho héi lwu lai thap.

Viéc dw trir Ni-tor hoa 16ng 1a yéu cau bat budc vi ly do an toan van hanh va
ly do kinh té dbi v&i Nha may loc hoa dau. Nhu cau st dung khi Ni-to khéng
giébng nhau tai méi thoi diém, néu xay dwng hé théng thiét bi véi cong suat da
dé dap ng dwoc nhu cau st dung I&n nhéat cla nha may thi khédng can phai
dau tw hé théng dw triv khi. Tuy nhién, céng suat dw cia hé thdng rat Ién dan
dén lang phi vé céng suat dw thira & thoi diém hoat dong binh thwong. Giai
phap ky thuat hop ly hay dwoc st dung trong cac nha may loc hoa dau la xay
dwng mot hé théng san xuét khi Ni-to véi cong suat hop ly dap tng dwoc nhu
cau st dung binh thwdng va cdng thém mét cdng suat dw lam dy phong cho
cac nhu cau khong thweéng xuyén khac. Ni-to dwoc dw trir dwdi dang 16ng, khi
nhu cau tiéu thu tang dot bién sé& dwoc dwa téi thiét bi bay hoi dé cap Ni-to bd
sung cho hé théng phan phéi.

Thiét bj bay hoi c6 nhiém vu chuyén Ni-to' tir trang thai 1dng sang trang thai
khi nhe thiét bj bay hoi & diéu kién nhiét d6 mdi tredng. D& ddm bao an toan
van hanh, hé théng tang trir va bay hoi Ni-to dwoc chia thanh hai hé théng
riéng biét. Mot hé théng cung cap cho cac nhu cau binh thwdng (nhw dudi khi,
cach ly cac chat dé 6xy hoa,...) va mét hé théng cung cip cho cac nhu cau dac
biét doi héi khd nang cung cap khi lién tuc dung chat lwong yéu ciu (cac hé
thédng cach ly méi trudng dé chay nd nhw hé théng tai sinh xtc tac cta phan
xwdng Reforming)

c. Hé théng phan phoi

Khi Ni-to' tir thiét bi bay hoi va thap phan tach sé duwoc dua téi mang lwdi
phan phéi Ni-to trong Nha may. Véi cac hd tiéu thu quan trong nhw phan xwéng
Reforming, hé théng cap Ni-to dwoc thiét ké tach biét véi mang lwdi cung cap
chung toan nha may. Khi nha may hoat déng & ché do binh thwong, Ni-to cap
cho céac hd tiéu thu 1a Ni-to' & thé khi thu tir thap siéu lanh. Khi ap suat hé théng
gidm (nhu cau tiéu thu vwot qua lwong khi cung cép) thi hé théng bay hoi sé
cap Ni-to bd sung tir cac binh dw trir vao hé théng dé bu dép phan thiéu hut. Ni-
to dwoc cap téi cac ho tiéu thu bang mang lwéi dwdng éng.

d. Cac ho tiéu thu chinh
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Khi Ni-to' dwoc tiéu thu chi yéu cho cac muc dich cach ly méi trwérng nhw
trong phan xwéng tai sinh xuc tac, cac khu bé chira s&n pham trung gian va san
pham cudi dé bj 6-xy hoa. Trong giai doan chay th&r nha may, mét lwong 1&n Ni-
to dwoc st dung véi muc dich dubi khi ra khéi thiét bi, pha méi trwérng chan
khéng (v&i cac Nha may ché bién dau khi, cac thiét bi ché bién dau tuyét ddi
khéng dé cé mét cha 6-xy bén trong thiét bi nham tranh nhirng thdm hoa chay
nd xay ra. Vi vay, trong qua trinh xay dwng va van hanh cac Nha may loc hoa
dau, cac phan xwdng phu tro ndi chung va phan xwéng san xuat Ni-to néi riéng
thweng phai dwoc hoan thanh trwéc dé phuc vu cho cac muc dich trén. Cac bé
chira cac chéat dé bj 6-xy hoa & phia trén bé& méat dwoc phd mot 16p khi Ni-to
nham ngan can s tiép xuc cla 6-xy v&i cac chat nay, dic biét 1a cac san pham
cracking.
3.2.3.3. Chéat lwong khi Ni-to yéu cau

Ni-to' st dung trong cac Nha may ché bién dau khi v&i tw cach la khi tro, vi
vay, chat lwong ctia né phai dat dwoc tiéu chuan chat lwong nhét dinh dé tranh
anh hwéng dén hoat ddng chung ctia nha may. Théng thwéng thanh phan khi
Ni-to' cung cap phai dat dwoc tiéu chuan nhw sau:

Bang 3-1-Thanh phan khi Ni-to

Thanh phan Pon vj do S6 lvong
Nitrogen (% vol min) 99.7
Carbon Monoxide (CO) ppm vol max 20
O-xy - 10
Carbonic (CO,) - 20
Chlorine - 1
Hydrocarbons -

Nwéce - 5
Hydrogen - 20
Khi tro khac ppm phan con lai

Khi Ni-tor cap t&i cac hd tiéu thu thworng phai cé ap suat trong khoang tw
7,5+11Kg/cm?.
3.3. CAU HOI VA BAI TAP
1. Trinh bay vai trd cGa hé théng khi nén trong nha may ché bién dau khi;
2. Trinh bay so d6 cong nghé va nguyén ly hoat ddng cia hé théng khi nén;
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Néu cac loai may nén thworng dwoc sir dung trong hé théng san xuét khi
nén trong nha may ché bién dau khi, wu nhwoc diém ctia may nén kiéu truc
vit;

Néu céu tao clia hé théng khi nén trong cac nha may loc héa dau;

Néu cac yéu cau co ban chét lwgng khong khi nén diéu khién;

Trinh bay cAu tao va nguyén ly hoat déng cla van diéu khién bang khi nén
Trinh bay ly do can cac hé théng nén khi cuc bo;

M6 ta so dd cdng nghé hé théng clp khi nén cuc bd trong phan xwéng
cracking xuc tac can tang soi;

Trinh bay cAu tao va nguyén ly hoat ddng ctia may nén hwéng truc;

Hay cho biét ly do phai dwa thém mét vanh nén ly tdm vao giai doan nén
cudi cung cla may nén kiéu hwéng truc.

Trinh bay vai trd cia khi Ni-to trong hoat ddng nha may ché bién dau khi;
Hay cho biét cé cac phwong phap san xuét Ni-to thwong dwoc st dung
hién nay, wu nhuoc diém cta cac phwong phap nay trong céng nghiép ché
bién dau khi;

Trinh bay so d& va md ta qua trinh cdng nghé san xuét khi Ni-to bang
phwong phap mang loc hp phu phan t& va ky thuat siéu lanh;

Trinh bay cau tao hé théng san xuét Ni-to, chirc nang cuia cac thiét bj trong
hé thdng;

Trinh bay cac hé tiéu thu Ni-to' chinh trong nha may ché bién dau khi, chét
lwong cua khi Ni-to;



BAI 4. THIET Bl XU LY LAM SACH SAN PHAM
Ma& bai: HD 14

Gi&i thiu

Trong dau thé thworng chiva mét lwong cac chat doc hai véi méi truwdng,
strc khoé con nguwdi va may moc, thiét bi nhw cac hop chat Lwu huynh, hop
chat Ni-to, hop chat O-xy, Benzen va mét sb kim loai ndng. Mot sb tap chét
khéng chi anh hwédng dén méi trwdng ma con anh hwéng dén cac qua trinh
céng nghé. Anh hudng I&n nhéat clia cac tap chat doc hai véi cac qua trinh cdng
nghé la gay ra hién twong ngd doc xuc tac. Chinh vi vay ma van dé lam sach
cac san phdm (bao gébm ca san pham trung gian va san phadm cubi cung) 1a mot
trong nhirng nhiém vu quan trong trong cac nha may ché bién dau khi.
Ngay nay, do nhitng yéu ciu vé bdo vé méi trwérng ngay cang khét khe, cac
tiéu chuan vé chét lwong cac san pham dau mé ciing ngay cang quy dinh khat
khe vé ham lwong cac tap chat déc hai ddi véi méi truéng va con nguwdi thi vai
trd clia cac thiét bi x&r ly cang dwoc quan tdm nghién clru, phat trién.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc vién cé nang lyc:

- Mb t& dworc muc dich y nghia cla viéc 1a sach san pham.

- Mb td dwoc cac cdng nghé la sach san phdm va (rng dung cla cac
phwong phap.

- Mb ta va vé dwoc so dd nguyén ly hoat dong, ciu tao clia mot sb thiét
bi 1am sach: Thiét bj lam sach khi hoa 16ng (LPG), thiét bi lam sach
Kerosene (KTU), thiét bj lam sach RFCC Naphtha (NTU),...

- Thue hién cac bwdc van hanh mét s hé théng thiét bi thi nghiém.

Noi dung chinh

- Muc dich, y nghia cliia ctia qua trinh 1am sach san phdm va céc céng
nghé x ly.

- Tdng quan vé cac phwong phap lam sach;

- Céu tao va nguyén ly hoat ddng cla thiét bi x&r ly Kerosne (KTU) bang
phwong phap ngot hoa (sweetening).

- CAu tao va nguyén ly hoat dong cla thiét bj xt&» ly RFCC Naphtha (NTU)
bang phwong phap ngot hoa (sweetening).

- Céu tao va nguyén ly hoat déng cua thiét bi x& ly LPG (LTU) bang
phwong phap ngot hoa (sweetening).

- Thyc tap va lam thi nghiém.
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4.1. MUC DiCH QUA TRINH LAM SACH
4.1.1. Muc dich

Muc dich qué trinh lam sach cac sadn pham trung trung gian va san pham
cudi cung trong cdng nghé ché bién dau khi 14 dé loai cac chat gay doc hai dbi
v&i strc khoé con nguwdi va moi trwdng ra khdi cac san pham dau khi. Ngoai ra,
qua trinh lam sach con 1a buéc chudn bi nguyén liéu cho mét sé qua trinh cong
nghé ma sw cd mat cia mot sd tap chat s& anh hwdng dén hiéu suét, chat
lwong san phadm qua trinh va tudi tho cla xuc tac, thiét bi. V&i mot sé qua trinh,
sy cd mat cia mot sbé tap chat (hop chat chira Iwu huynh, ni-to, kim loai
nang,...) sé lam ngd ddc xuc tac, vi vay, nguyén liéu trwdc khi dwa vao cac 16
phan trng phai duwoc x& ly dé loai bd tap chét nay.

M6t sb qua trinh lam sach (x& ly bang hydro) con cé tac dung gidp cho cac
san pham dwoc 6n dinh trong qua trinh tang tri¥, van chuyén do cac thanh phan
olefins trong san phdm nay dwoc no hoa va cac hop chét chira 6-xy duoc loai
bd. Viéc loai bd tap chat ra khéi cac san phdm dau khi khéng chi cé y nghia vé
mat méi trwng ma con cé nghia kinh té chung cho toan xa hoi, mot sb tap chat
(Lwu huynh, Ni-to) cé6 mat trong nhién liéu sé lam giam tudi tho thiét bj str dung
do tao ra chat &n mon trong qua trinh chay.

4.1.2. Xu hwéng phat trién

Do tiéu chuan vé bao vé mdi trwong ngay cang khét khe, cac ngudn gay 6
nhiém méi trwérng ngay cang duwoc kiém soat chat ché, ddc biét Ia cac nguédn
nhién liéu hod thach nhw than da va dau Itra. Céac tiéu chuan vé chét lwong cac
san pham dau khi cé xu thé ngay cang quy dinh gidm cac chat gay 6 nhiém moi
trwdng va strc khoé con ngudi cé trong san pham. Véi Khu ve chau Au tham
chi sé tién t&i cac ngudn nhién liéu chinh (Xang, Diesel) khéng con chra hop
chéat lwu huynh nira  (Sulfur free). Cac chéat gay doc hai véi con ngudi nhw
Benzen, cac chat Aromactics ciing ngay cang dwoc gidm thiéu téi gi¢i han cho
phép trong san pham.

4.2. TONG QUAN CAC QUA TRINH XU LY

Trong cong nghiép ché bién sir dung nhiéu phwong phap lam sach khac
nhau, tuy nhién, hai phwong phap duoc st dung phd bién nhat 1a phwong phap
Xt ly bang hydro va phwong phap ngot hoa (cé sir dung kiém hodc khéng st
dung kiém).

4.2.1. Xt ly bang Hydro
4.2.1.1. Gi&i thigu
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Qua trinh x&r ly bang hydro 14 phwong phap ngay cang dwoc str dung rong
réi trong cdng nghiép ché bién diu khi méac du dau tw thiét bi, xay dwng cho quéa
trinh nay twong ddi Ién va kéo theo tdng nhu cau st dung khi hydro trong toan
nha may. Phuwong phap x& ly bang hydro cé nhiéu wu diém hon so véi cac
phuong phap x& ly khac: Chat lwgng san phdm thu dwoc sach hon, cac tap
chat bj xt ly triét d& hon. Khac véi mét sé phwong phap khac chi xi ly dwoc
mot sb loai tap chat nhat dinh (vi du chi lwu huynh hoac Ni-to)), phuwong phap xt
ly bang hydro c6 thé x& Iy dwoc hau hét cac tap chat va dong thdi cai thién
dwoc hiéu suét thu hdi sdn pham.

San pham dwoc xt ly bang phwong phap nay hoan toan loai bd tap chét
khdi dong san phdm chr khéng chi chuyén hoa tap chét tr dang doc hai cao
sang dang it ddc hai hon va van tén tai trong s&n pham (vi du nhw vé&i tap chét
lwu huynh, phwong phap ngot hoa chi chuyén lwu huynh tlr dang mercaptan
sang dang disulfite chir khdng dwoc tach hoan toan ra khéi dong san pham dan
dén tdng lwong lwu huynh trong sdn phdm van khong déi). Nhe ddc diém nay
ma phan I&n cac nha may loc dau ngay nay s dung céng nghé x& Iy bang
hydro dé& lam sach cAu tlr pha xdng méi cé thé dap trng dwoc chi tiéu vé tong
lwong lwu huynh trong xang ngay cang ngat nghéo. Qua trinh x& ly hydro con
gilip san pham sau khi dwoc xt ly cé d6 &n dinh 6-xy hoa, dd dn dinh mau cao
hon nhe loai cac tap chat chira 6-xy va qua trinh no hoa. Tuy nhién, phwong
phap x& ly bang hydro cling déi lic gay ra mét sé anh hwéng tiéu cuwc tdi chat
lwong san pham, vi du nhw lam gidm tri s Otane clia Naphtha cracking.
4.2.1.2. Qua trinh cbng nghé
a. So d6 cdng nghé

Céac qua trinh x& ly bang hydro vé& nguyén tac c6 so dd céng nghé twong
tw nhau (so dd cdng nghé dién hinh da dwoc don gidn hod nhw hinh H-4.1).
Theo so d6 cédng nghé nay, nguyén liéu trwéc khi dwa vao 16 phan ng duoc
nang t&¢i nhiét dd phan wng thich hop (tuy thudc vao tirng loai nguyén liéu cu
thé). L6 phan &ng 1a dang thiét bi phan ng c6 I&p dém xuc tac c¢b dinh. Céac
phan (rng lam sach sé& xay ra duéi tac dung cla xuc tac. San phdm sau phan
ing dwoc lam ngudi rdi dwa téi thiét bi phan tach cao ap dé tach pha léng va
pha khi. Phan hydrocacbon 16ng dwoc dwa téi thap chwng cit dé tach san
pham hydrocacbon nhe ra & dinh thap va san phdm 6n dinh ra & day thap.
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Hinh H-4.1-So d6 cdng nghé dién hinh qua trinh x& ly bang hydro
b. Quatrinh céng nghé

Trong qua trinh x& ly bang hydro dwdi sw c6 mat clia xdc tac xay ra nhiéu
qua trinh cong nghé khac nhau: Qua trinh kh& Iwu huynh
(Hydrodesulphurization), qua trinh khir Ni-to (Hydrodenitrification), qua trinh no
hoa (Hydrogen saturation), qua trinh kh&* cac hop chat 6-xy
(Hydrodeoxygenation) va qua trinh hydrocracking.

Muc dich cla qué trinh khi lwu huynh va khir ni-to 1a kiém soat cac chat
gay 6 nhiém trong san phadm dau khi va loai bd nhirtng hop chat gay can tré cho
mot sd qua trinh cong nghé (gay ngd doc xuc tac) ra khdi nguyén liéu. Qua trinh
khtr cac hop chét 6-xy va no héa nham &n dinh sé&n phdm trong qua trinh bao
quan. Qua trinh hydrocracking la qua trinh phu xay trong qua trinh xt& ly bang
hydro, tuy nhién trong mét sb trwéng hop, qua trinh nay gitp cai thién hiéu suat
thu hdi s&n phdm. Cac phan &ng cu thé xay ra trong qua trinh x& ly hydro c6
thé tém tat nhw sau:

Qua trinh khtr Iwvu huynh

Kh mercaptan: R-SH + H, — R-H + H,S

Khr sulfides: R-S-R° + H, — R-H-R’+ H,S

Khtr disulfides: R-S-S-R* + 3H, — R-H + R-H + 2H,S

Khir Thiophene:

|1«  — e s
C C
N

Qua trinh khtr ni-to’
Khtr Pyridine: C5H5N + 5H2 - C5H12 + NH3
Qua trinh khir hop chéat 6-xy
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Kher hO’p Chét 6-Xy (peOXidES): C7H1300H + 3H2 — C7H16 + Hzo
Khir Phenol:

OH

Quatrinh no héa
Bao hoa Olefins: R—CH=CH-R’ IR - CH.-CH,-R’
Bao hoa Diolefins; R~-CH=CH-CH=CH-R’ JJllllR-CH, -CH,—~CH,~CH,-R’
Qua trinh khir cac hop chat Halogen
RCI + H, —™> RH + HCI
Qua trinh hydro cracking hydrocacbon nang theo phan trng
R-R + H ™ R-H +R -H

Khac véi cac phwong phap x& ly khac, phwong phap xt ly bang hydro cac
hop chéat lwu huynh déu chuyén vé dang khi H,S va duwoc tach ra khéi san
phdm. Khi nay sau d6 dwoc thu héi vé& phan xwéng thu héi x& Iy lwu huynh
nham gidi quyét mot cach triét dé tbng lwong lwu huynh trong sadn pham.
4.2.2. X ly bang phwong phap ngot hoa
4.2.2.1. Gi&i thigu

Phwong phap ngot héa 1a phwong phap st dung kiém (NaOH) hodc dung
moi trwdng kiem nhe v&i sy cé mat cla xuc tadc dé tach hop chét lwu huynh
(dang H,S) ra khéi san phdm hoac chuyén lwu huynh tr dang hoat tinh
(Mercaptans) sang dang khong hoat tinh (disulfides). Phuwong phap nay ciing
dung két hop dé khtr mot sé axit cé trong nguyén liéu, sdn phdm. Tuy nhién,
phuong phap ngot héa chi dwoc s dung chi yéu dé lam gidm ham lwong H,S
va Mercaptans trong san phdm ma it lam thay déi tbng lwong lwu huynh trong
san pham va khong x& ly dwoc cac tap chat khac. Phwong phap nay dwoc st
dung dé kh& mui sdn phdm va dwoc ng dung khi chi ¢é nhu cau gidm ham
lwong lwu huynh & dang c6 hai ma khéng quan tam nhiéu dén téng lwong lwu
huynh trong s&n phadm ciing nhuw cac tap chat khac. Céng nghé nay chi yéu st
dung trong cac so dd céng nghé ché bién dau ngot hodc khi sdn phdm khéng
yéu cau qua khét khe vé tbng ham Ilwong Iwu huynh, ham lwong olefins va do
6n dinh mau. X& ly bang phwong phap ngot hoa lai dwoc chia thanh hai dang
céng nghé: Céng nghé st dung kiém va cong nghé khéng st dung kiém.
4.2.2.2. Céng nghé khéng sr dung kiém
a. Pac diém cong nghé
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Phwong phap ngot hoa khéng st dung kiém (Caustic-free Technology)
dwa trén qua trinh 6-xy hoa mercaptans (thiols) cé sw tham gia cua xuc tac
trong méi trwérng ammonia. Céng nghé nay do UOP phat trién va dwoc tng
dung twong déi rong rai. Phwong phap xt ly nay cé mot sé wu diém:

- Méi trwdng lam viéc khong cé tinh an mon, nhiét dé lam viéc gén nhiét do
méi trwdng , 4p suat lam viéc thap, vi vay, vat liéu ché tao thiét bj c6 thé
str dung thép cacbon cho phép gidm chi phi dau tw;

— Van hanh thiét bj dé& dang, chi phi van hanh thap;

— Hiéu qua x ly cao;

- Giam dworc lwong kiém thai vao méi trworng va gidm bat dwoe chi phi lién
quan dén van dé xt ly lwong kiém thai.

EHONG KHI
HGUTEN LIET l - EINH FHAN
/ THG
F 1
AMMONIA FHIT GLa
VA NUOC
S4N PHAM
e NGOT HOM
BINH THU GOM
DUHG DICH i
AMMONLA

k‘_/ g DTTHG DICH ARBICHTA

B QUA ST DUNG

Hinh H-4.2- So d6 cdng nghé ngot hoa khéng st dung xut
b. Qua trinh cong nghé
So d6 céng nghé da duwoc don gidn hoa cla qua trinh x& ly lwu huynh
khéng st dung kiém (NaOH) dwoc mé t& trong hinh H-4.2. Theo so dd nay,
nguyén liéu trwdc khi vao binh phan rng dwgc tron véi khdng khi, dung dich
Ammonia va phu gia. H6n hop nguyén liéu va khéng khi dwoc dwa vao thiét bij
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phan tng. Thiét bi phan (rng la dang thiét bi cé 1&p dém xuc tac cb dinh. Dudi
tac dung cua xuc tac, trong diéu kién méi trwéng kiém yéu (ammonia) qué trinh
kh(r mercaptans xay ra theo phan rng:
4 RSH + O, —™> 2RSSR + 2H,0

San phdm sau khi ngot hoa bdng phwong phap nay cé ham lwong
mercaptans thap hon 5ppm.
4.2.2.3. Céng nghé str dung kiém
a. Dac diém cong nghé

Qua trinh ngot hoa cé sir dung kiém (NaOH) dwa trén kha nang "trich ly"
hop chat Mercaptans tir cac dong hydrocacbon cta dung dich kiém va sau dé
bi 6-xy hoa dé& thu hop chét disulfides. Céng nghé ngot hoa bang dung dich
kiém la cong nghé truyén théng dwoc nhiéu nha céng nghé nghién ctru, phat
trién thanh ban quyén. Tuy nhién, hién nay chi cé Merichem (Hoa ky) va UOP
(Hoaky) 1a nhirng cong ty dang chiém wu thé vé cung cip ban quyén cho cac
phan xwdng xt ly v&i cong nghé nay.
Coéng nghé x& ly khéng str dung kiém dwoc ap dung dé tach Mercaptans
t cac dong khi (C3, C4), hén hop LPG va Naphtha. Béi v&i cac hydrocacbon
nhe nhw C3, C4 va LPG thi chi can x& ly bang phwong phap "trich ly" ciing cé
thé dat dwoc chat lwong theo yéu cdu ma khéng can cé bat ky mot buwdc xtv ly
tiép theo nao khac nira.Tuy nhién, v&i cac nguyén lieu khac nhw pentanes,
Naphtha nhe, Naphtha t&r phan xwéng cracking chira Mercaptans cé khdi lwong
phan t& cao hon thi cé thé can phdi hop gitta phwong phap " trich ly" bang
kiem va phwong phap ngot hoa khac. Phuong phap x& ly nay c6 nhiéu wu
diém:
— Mbi trwdng lam viéc khéng cé tinh &n mon, nhiét do 1am viéc gan nhiét
dd méi trwdng , 4p suéat lam viéc thap, vi vay, vat liéu ché tao thiét bj co
thé st dung thép cacbon cho phép gidm chi phi dau tw.
— Van hanh thiét bj don gidn ché dd hoat dong 6n dinh khéng méat nhiéu
nhan lwc van hanh thiét bi; chi phi van hanh thap do chi phi xtc tac, phu
tro thap;
- Hiéu qua x ly cao;
b. Quatrinh céng nghé

So d6 céng nghé da dwoc don gidn hoa qua trinh xtr Iy Mercaptans cé st
dung xut (NaOH) dwoc mé ta trong hinh H-4.3. Theo so dd nay, nguyén liéu c6
chtra Mercaptans duwgc dwa vao & phia dwéi cia thap phan *ng, dung dich
kiém dwoc dwa vao tr phia dinh cia thap . Khi nguyén liéu va dung dich kiém
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tiép xtc v&i nhau, Mercaptans dwoc tach ra khéi nguyén liéu bang phan rng
sau:
RSH + NaOH < NaSR + H,0
Can bang phan (rng nghiéng vé chiéu thuan khi khdi lwong phan t
Mercaptans va nhiét dd qua trinh thap. San phdm da dwoc x&r ly dwoc tach ra &
dinh thap. Dung dich kiém c6 chira Mercaptans lay ra & day thap phan &ng.
Dong hydrocacbon dwoc bd sung thém xudc tac va tron véi dong khéng khi roi
dwa vao thiét bj 6-xy hoda. Tai thiét bi 6-xy hoa nay, Mercaptans bj 6xy hoa
thanh dang dissulfide hydrocacbon (dissulfide oi) khéng hoa tan trong nudc
theo phan &ng:
4 NaSR + O, + 2 H,O «——> 2RSSR + 4 NaOH
H6n hop di ra tir thiét bi 6-xy hoda dwoc dwa sang thiét bj phan tach
disfulfide, & day khéng khi dw dwoc tach ra va xa vao vi tri an toan bén ngoai
méi trwérng, con hdn hop hydrocacbon disfulfide va dung dich kiém dwoc phan
chia tiép thanh hai pha riéng biét. Hydrocacbon disfulfide dwoc dwa téi thiét bj
Xt ly tiép hoac lam nhién liéu ndi tai trong nha may. Dung dich kiém dw dwoc
bd sung thém va quay vong lai thap tach Mercaptans.
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Hinh H-4.3- So d6 céng nghé xt ly st dung kiém
Chét lwong ctia san pham sau khi xt ly bang phwong phap trich ly kiém co6
thé ddm bao dap trng yéu cau nguyén liéu cho cac qua trinh Alkyl hoa, Isome
hoa cling nhw ham lwong cac hop chét lwu huynh trong xang.
4.3. CAC QUA TRINH XU LY DIEN HINH TRONG CONG NGHIEP CHE BIEN
DAU KHI
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4.3.1. Pham vi nghién ctru
Nhw da trinh bay & cac phan trén, qua trinh l[am sach san pham trong céng
nghiép ché bién dau khi st dung chd yéu cdng nghé xt ly bang hydro va céng
nghé ngot hoa. Tuy nhién, da s cac cdng nghé x& ly bang hydro da dwoc dé
cap twong dbi kj vé ca cong nghé va thiét bi trong bai thiét bi phan (rng, vi vay
trong khuén khé cta bai hoc nay chi tap trung giéi thiéu chi yéu vé cac qua
trinh x& ly ap dung céng nghé ngot hoa. Dw¢i day trinh bay cac qua trinh céng
nghé x& ly dién hinh dang st dung réng rai trong thuc té.
4.3.2. Xtr ly khi héa léng (LPG)
4.3.2.1. Dat van dé
Céac khi héa 1dng C3, C4 hodc hén hop khi héa 16ng dwoc san sinh ra
trong Nha may ché bién dau khi la dang hydrocacbon nhe chra nhiéu hop chét
lwu huynh nhu H,S, Mercaptans, Carbonyl Sulfide (COS). Cac hop chéat lwu
huynh chira trong s&n phdm dau mé gay ra mui, n mon may mdc thiét bi, gay 6
nhiém trong qua trinh chay. D&c biét cac tap chat nay gay ra nhirng hién twong
méat hoat tinh xdc tac néu cac hydrocacbon nay dwoc dem ché bién tiép. Chinh
vi vy ma viéc loai cac tap chat lwu huynh ra khéi khi hoa 1dng 1a mét trong yéu
cau khach quan.
DPé xt ly cac hop chat lwu huynh chtra trong khi hydrocacbon héa léng, trong
thwe té& thuwong st dung céng nghé x&r ly bang kiém (NaOH). Hién nay,
Merichem va UOP la cac nha cung cép ban quyén céng nghé chinh cho qué
trinh nay.
4.3.2.2. Qua trinh céng nghé
a. So’ d6 cdng nghé
So d6 cdng nghé qua trinh x& Iy LPG bang kiém dwoc mé ta trong hinh H-
4.4. Pay la so dd mé phéng theo cong nghé xt& ly ctia Merchem (Hoa ky). Theo
so d6 nay, LPG chwa x&r ly dwoc dwa qua thiét bi loc rbi dwa vao dinh thiét bi
tiép xuc bac mét, tai day LPG tiép xtc véi dung dich kiém va xuc tac. Trong qua
trinh tiép xuc, cac hop chét lwu huynh sé& tham gia phan tng v&i kiém theo céac
phan ng nhw mo ta dudi day:
- Phan ng hydrogen sulfide (H,S) vé&i kiém:
H,S + 2NaOH —a,S + 2H,0
- Phan r‘ng Mercaptans v&i kiém:
RSH + NaOH —®SNa + H,0
- Phan trng ctia Carbonyl Sulfide (COS) v&i kiém:
COS + 4NaOH —Na,S + Na,CO3 + 2H,0
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Qua trinh tach Carbonyl Sulfide (COS) ra khéi LPG phtrc tap hon cac tap
chéat lwu huynh khéac va chia thanh hai giai doan (xem co ché phan rng & phan
dwéi). Dé thuc day qua trinh khir COS, xUc tac can phai dwoc trén vao cung voi
dung dich kiém dé phan (rng bac mét gitba COS va NaOH tao ra H,S va CO, va
sau do H,S va CO, lai phan (ng tiép v&i NaOH tao ra Na,S, Na,CO; va tach ra
khdi LPG chuyén vao pha kiém loang. Phan LPG da duoc xt ly dwoc tach khai
hén hop di vao thiét bi phan tach bac mét. Tai thiét bj phan tach bac mét, LPG
dwoc phan tach véi dung dich NaOH va di ra & phan dinh cla thiét bj bac mot
sang thiét bj tiép xdc bac hai. Do cac phan &ng tach Mercaptans va Carbonyl
Sulfide (COS) xay ra véi tbc dd cham hon, vi vay, dé tach cac tap chat nay mot
cach triét dé& thi phai bé tri hai bac phan &ng. LPG sau khi x& ly mét phan &
thiét bi xt ly bac mot sé& dwoc dwa sang thiét bi x( ly bac hai. Tai day, phan
Mercaptans va Carbonyl Sulfide (COS) con lai trong LPG chwa phan (rng sé
tiép tuc tham gia phan &ng va tach ra khoi LPG.

Qua trinh c6ng nghé xay ra nhw sau: Dung dich kiém sé chay doc theo céac
s@i day kim loai ttr trén xuéng nh& trong lwc va lwc kéo ma sat cua dong
hydrocacbon réi di thdng vao pha dung dich kiém & day binh phan tach pha. Tai
méi binh phan tach bac mét va bac hai, dung dich kiém nay dwoc dwa tuan
hoan lai thiét bj tiép xtc dé tai st dung. Tuy nhién, ham lwong kiém trong dung
dich bj tiéu hao qua méi lan tuan hoan vi vay can phai bd sung dung dich maéi
dé dam bao duy tri diéu kién phan (rng téi wu.

Xuc tac phan (rng cla qua trinh cling bij tiéu hao qua cac vong tuan hoan vi
vay cling thwdng xuyén dwoc bd sung. Bé hiéu qua tiép xuc pha gitra dung dich
kiém va hydrocacbon duorc tbt, tAt ca cac dong xuc tac, dung dich kiém bd sung
déu phai dwa qua thiét bj loc dé tach cac hat ran kéo theo trwédc khi dwa vao
thiét bj tiép xuc. Néng dd cua dung dich kiém va néng dd cla xtc tac bd sung
phai dwoc tinh toan va kiém soat dé dam béo rang sau khi hoa trén véi dong
dung dich tuan hoan thi hén hop dung dich kiém phai chira ham lwvgng kiém va
xuc tac thich hop cho diéu kién phan (rng loai b cac hop chéat lwu huynh trong
pha hydrocacbon. Pé thuc hién dwoc nhiém vu nay, cac bom cung cép xuc tac
va kiém bb sung 1a cac bom dinh lvong c6 hé théng diéu khién dong tw déng
dé dam bao dung ty 1& dong pha tron.
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Hinh H-4.4-So db céng nghé x& ly LPG bang kiém
b. Co’ ché phan rng tach cac tap chat
Qua trinh tach hydrogen sulfide (H,S) va Mercaptans
Dang hop chéat lwu huynh hoat tinh mang tinh a-xit thwérng chra trong
hydrocacbon nhe (LPG) 1a Mercaptans va hydrogen sulfide (H,S). Cac hop chat
nay sé& tham gia phan &ng véi kiém (NaOH) va dwoc tach ra khéi pha
hydrocacbon. Qua trinh tach cac hop chat nay dién ra theo cac phan ng héa
hoc sau:
- Phéan &ng hydrogen sulfide (H,S) v&i kiém:
H,S + 2NaOH —Ma,S + 2H,0
- Phéan rng Mercaptans v&i kiém:
RSH + NaOH —®SNa + H,0
Trong hai phan &ng trén, phan tng hydrogen sulfide (H,S) véi kiém dién ra
v&i tbe dé rat nhanh néu trong dung dich con ton tai ham lwgng kiém. Phan &ng
gitba Mercaptans vé&i kiém dién ra véi téc d6 cham hon va hiéu suat phan (rng
cao hon néu nhw ham lwong kiém chira trong dung dich cao hon ham luwong
kiém can thiét cho phan (rng. Chinh vi vay, can phai diéu khién qua trinh va
ham Iwong kiém trong dung dich sao cho ham Ilwgng kiém dw sau phan tng
khéng qua thap. Do tdc do phan (rng tach Mercaptans cham nén théng thwdng
phai bé tri hai bac phan &ng.
Qua trinh tach Carbonyl Sulfide (COS)
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Carbonyl Sulfide (COS) Ia mét tap chat hay tén tai trong hydrocacbon nhe
nhw khi hoéa 16ng. Trong cdng nghiép ché bién diu khi, COS cé mat trong
hydrocacbon khéng chi lam ban sdn phdm ma con gay mét hoat tinh clGa xuc
tac nhiéu qua trinh céng nghé, vi vay can phai tach né ra khéi cac sdn phdm va
ban thanh phdm dé tranh cac anh hwéng x4u clia tap chat nay. Bé tach COS ra
khdi LPG nguoi ta thwérng dung xuc tdc Monoethanolamine (MEA) dé tang téc
dod qué trinh (COS c¢6 thé tw thdy phan khéng can xuc tac nhung tbc do phan
&ng rat cham). V&i sy cd mat cla xtc tac, COS sé bj thiy phan thanh CO, va
H,S theo phan (rng héa hoc sau:

COS+H,O =2 CO, + H,S

Trong méi trwdng kiém, H,S sé lai nhanh chéng phan (rng véi NaOH dé
tao thanh Natri sulfide va nwéc theo phan (rng nhw da mé ta & muc trén. Con
khi cacbonic sé phan rng v&i NaOH tao thanh cacbonat natri theo phan ng
sau:

CO, + 2NaOH —M™a,CO5; + H»,O

Nhw vay, qua trinh x&r ly COS c6 thé dwoc mé td qua phan &ng thu gon
nhw sau:

COS +4NaOH —Na,S + Na,CO; + 2H,0
Cac yéu té anh hwéng dén hiéu suat qua trinh

C6 nhiéu yéu t6 anh hwédng dén hiéu suét qua trinh tach cac tap chat luu
huynh ra khéi LPG, tuy nhién, ciing theo quy luat théng thwdng, cé ba théng sb
céng nghé chinh anh hudng dén qua trinh 1a nhiét do, ap suét tién hanh qua
trinh va néng do dung dich kiém. D& hiéu qua qua trinh tach cac tap chat lwu
huynh cao can phai xac dinh cac gia tri t6i wu cho cac théng sb nay.

Nhiét d6 va ap suat

Nhiét dd tién hanh qua trinh anh hwéng t&i kha nang hoa tan cia Na,S
vao dung dich kiém, vi vay can phai xac dinh nhiét dé thich hop. V& nguyén tac,
kha nang hoa tan cta Na,S vao dung dich phu thudc nhiéu vao hai théng sé:
néng dé ban dau cia NaOH trong dung dich va nhiét d& dau vao cia hén hop
dung kiém va hydrocacbon. Chinh vi vay, khi thiét ké va van hanh can xem xét
dong thdi ca hai yéu td nay dé xac dinh ché dé hoat dong. Théng thudng, voi
néng dé dung dich kiém 1a 14% khdi lwong thi nhiét do thwe hién qua trinh vao
khodng 40°C. Nhiét d6 clia qua trinh dwoc kiém soat bang nhiét dd ciia nguyén
liéu hydrocacbon. D& tranh hién twong két tinh hinh thanh cac hat rén trong
dung dich thi nhiét dé qua trinh khéng dwgc ha thép hon 15- 20° C (tay thuéc
vao ndéng d6 NaOH trong dung dich).
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Vé nguyén tac, ap suét it anh hwédng dén qua trinh tach cac tap chat lvu
huynh ra khdi LPG. Tuy nhién, mét diém quan trong la ap suét hoat déng qua
trinh ludn ludn phai cao hon ap suét bay hoi ciia hydrocacbon dé tranh hién
twong hinh thanh hai pha (khi va 1dng) gay hau qué x4au t&i hiéu suat qua trinh.
Ap suét hoat dong tuy thudc vao tinh chat nguyén liéu x( ly, théng thuwéng voi
LPG ap suét hoat dong hé théng & vao khoang 17-20Kg/cm?.

Nong dé NaOH trong dung dich va téc dé dong

Téc d6 dong dung dich kiém c6 anh hwéng téi hiéu qua qua trinh tach cac
hop chéat Iwu huynh va chét lwong ctia san pham. Téc d6 dong cda dung dich
kiém cang cao thi hiéu qua tach tap chat cang cao. Tuy nhién, tbc d6 dong kiém
cao lai anh hwéng t¢i ham lwong kiém kéo theo vao pha hydrocacbon gay ban
san pham sau khi xt ly. Viéc xac dinh gia tri dong téi wu la khé khan va la bi
quyét clia cac nha ban quyén. Gia tri nay dwoc xac dinh theo diéu kién cu thé
khi van hanh thiét bi. Tuy vay, du & ché dé van hanh nao van cé mot lwong
kiém nhat dinh kéo theo san phdm LPG da x& ly. D& tach cac hat 16ng dung
dich kiém kéo theo, ngudi 1ap dat mot hé théng loc déc biét (Coaleser) dé tach
cac hat 16ng kéo theo nay va thu vé pha dung dich kiém & day thiét bji phan
chia. Hé théng loc duwoc thiét ké dé& dung dich kiém kéo theo khéng vuwot qua
1ppm tinh theo ndng do Na®.

Bén cach van tbéc dong, nébng dd NaOH trong dung dich kiém ciing &nh
hwén