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xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
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NANG LUONG GIO NGOAI KHOI
Bui Van Dao, President
Floating Windfarms Inc.

V6i gia dau 1én cao, xap xi 140 d6 la moét thung, nang lwong trd thanh mot van dé cap bach cho
moi qudc gia, tlr nwéc phat trién cho téi nhivng nwéc dang phat trién. Gia diu 1én kéo theo gia
cac nang lvong khac nhw khi dét, than...Thém vao dé la van d& méi trwedng. Than hay dau khi
thai nhidu hoa chét 6 nhiém, ham néng qua dat. Cé ai di Bac Kinh sé& thay rd anh hwéng cla
hoa chét thai dbi méi tredng sdng clia con ngudi tai day.

Nang luvong ré ti dau khi da déy manh cach mang san xuét ctia nhan loai trong tram nam nay.
Nhwng nang lwong nay dang di trén con dwdng gidm xuét. Tuy theo wéc tinh, trir lwong dau chi
s& hét dwéi 100 nam. Tim ngudn ndng lwgng maéi nhat la moét ngudn nang lwong tai tao
(renewable energy) tré thanh mot gidc mo can bién thanh hién thwc, mét nhu ciu, mot bai toan
cho nhan loai. Trong cac ngudn nang lwong tai tao nay, cho dén nay, chi cé thiy dién la dang
ké. Trong nhirng ngudn con lai: dién gid, dién mat troi, trai dat (geothermal), biomass cho dén
nay tiém nang I&n 1a dién gio.

1. Khai quat vé ning lwong gioé:

D3 tir 1au, con ngwdi da biét xtr dung nang lwong gid. X& Hoa Lan, néi tiéng véi nhivng quat gié
khap nwéc ho. Ngay xwa ndng lwong nay dwoc x& dung dé xay lta, bom nuwéc. Ké tir khi co
nang lwong dau khi, ndng lwong gié Ui dan vao quén Iang. Nhwng ké tir khi khiing hoang nang
lwgng nam 1970, nang lwveng tai tao dwgc chu y tré lai. Sy chd y nay cang dwoc gia tang voi
van dé qua dat ham néng. Vao thap nién 1980, nhirng trai dién gi6 (wind farm) bat dau dwoc
thiét ké va xay cét. Trong hon hai mwoi ndm qua, dién gié da cé nhirng bwéc tién vuot buc.
V&i gia thanh ban dau gap muoi lan gia dién san xuét tir than, gia mot kilowatt-gi¢» dién san
xuét bang gi6é da tién gan gia US $ 6 cents/kW-h dién san xuét tir than da. Tat ca nhirng trai
dién gi6 déu dung loai turbine truc ngang.

Hinh 1: Turbine Gi6 Truc Ngang

Phan I&n cong xuéat cha nhirng turbine ngang & mrc 1.5 MW cho t&i 3 MW. Hién nay & cac noi
trén thé gidi, nhiéu dw an dwoc dé ra véi muc dich nang cao sy déng gop cla nang lwong tai



tao. O' Au chau, nhiéu quéc gia néu muc tiéu 20% nang lwong tai tao nam 2020. O Trung
Qubc, muc tiéu néu ra 3% dién ti» nguodn tai tao (khéng tinh thay dién). Tai bang Texas & My,
nha kinh doanh T B Pickens sé& thiét Iap trai dién gio trén 4.000 MW, chi phi trén 4 ty dollar.
Hién nay cac cong ty lam phu ting dién gié san xuét khéong dt cung cép cho nhu ciu.

2. Ning lwong gié ngoai bién

Dé thyc sy khai thac tiém nang dién gié, phai ra bién.

Hinh 2: Tiém nang gi6 ngoai bién so véi trong luc dia

Hinh 2 néu tiém nang dién gié ngoai bién & Au Chau. Trén luc dia, van tbc gié khoang 6
mét/gidy. Ngoai khoi, van tbc gié lén dén trén 10 mét/giay. Nang lwong gié ty 1& véi van tbe gio
luj thira 3. Thé cd nghia véi van téc gié dé, nang lwong dién gié sé tang gap gan 5 1an. Néu
tinh theo tiém nang, nwéc Na-Uy cé kha ndng san xuéat 20,000 ty kW-h mdi ndm, dd dung cho 2
ty gia dinh tai cac nwéc phat trién (hon ca dan sd Au Chau). Néu tinh theo gia tri kinh té, ndng
lwong gié bién tri gia hon 2,000 ty dollar, gap hon 10 1an Na-Uy thu dwoc tr dau khi.

3. Gat hai nang lwong gio bién

Dé gt hat ndng lwong gié bién, cac nwédc Au Chau dang tién hanh moét sé nhirvng dw an. Théng
thwong nhat [a phwong phap ctia BDan Mach: ding turbine ngang, déng coc xubdng day bién.
Trai dién gié Horn Rev trong hinh 3 twgng trng cho phwong phap nay.

Phwong phap nay giai quyét dwoc bién cé do sau duwdi 30 mét. Tuy thé gia thanh van cao bdi
vi 4 ly do sau:

e Gia turbine ngang cao
e Gia xay nén méng cao
e Gialap rap cao



e Gia bao tri cao

Hinh 3: Trai Bién Gi6 Horn Rev O Ban Mach

Vi thé cho nén &ng dung cla giai phap nay con gidi han. Tré lai Na-Uy, 96% tiém ning dién gié
& dd sau cao hon 65 mét nén giai phap Dan Mach tré thanh rat tén kém.

Van dé then chét quyét dinh |a gia thanh cua dién gié. Mot thong sd dwoc x& dung dé so sanh
gia thanh cutia cac nang lwong tai tao (khéng tén nhién liéu) nhw thay dién, gié, mat troi ...
Théng sé dé dworc tinh nhuw sau:

COE (cost of energy) = Installed Cost/Annual Energy Produced
= Gia Thiét K&/Nang Lwong San Xuét Hang Nam

COE duoc tinh bang US Cents/ Killowatt-hour/ Year. Bang gia dwéi day cho thdy COE ctia mot
sb dang nang luvong:

B US$ 0.59 — est. for the 1.5 MW wind turbines in land-based windfarms =
$1,300 per kW / 2200 kW-h/yr per kW

B US $1.00 - estimate for the 2 MW offshore upwind turbines with foundations in
shallow waters = $3,000 per kW / 3,000 kW-h/yr per kW

B US $1.75 — est. for the proposed floating Hywind = $7,000 per kW / 4000 kW-h/yr
per kW. [Hywind — an upwind turbine on a pontoon].

B US$ 0.40 — est. for the Shui-Bu-Ya, 1.84 GW, hydropower in China



B Ngoai ra con mét sb nhirng dy an khac tai Scotland, Italy nhwng theo wéc tinh
gia thanh déu trén US $2.00

Dé& chuyén bang gia trén ra gia nang lwong thi phai ké thém tién 13i clia nha bang cong thém
tién van hanh va bao tri. D& don gian hda, tién Iai cong bao tri 1a 10%. Nhw thé, véi COE 1a
US$ 0.59, gia mot kW-h sé& la 6 cents, twong dwong véi gia dién san xuat to than.

Sé&u cents, day 1a mét muc tiéu can dat t&i dé nang lwong gié phat trién. Muc tiéu nay da dat
duoc trén luc dia, nhwng chwa ai dat dwoc ngoai bién khoi.

Ly thuyét ma noi, d& gidm théng sd COE twong dbi d&. Chi can gidm t&r sb (gia thanh thiét ké)
va tdng mau sb (ndng lwvong san xuat hang nam). D& thé nhwng chua ai tim dwoc 16i giai.

4.  TraiDién Gi6 Nbi.

Nam 2007, toi va mét sb cbng sy vién tai Houston, Texas thanh Iap Floating Windfarms Inc.
(FWF) v&i muc tiéu tim 16i gidi cho bai toan trén. Y twéng ctia FWF that 13 gian di. Bé giam gia
thanh thiét k&, FWF dung loai turbine truc doc (Darrieus vertican axis wind turbine — VAWT). Dé
tang nang lwong hang nam, FWF dat VAWT trén mot dan ndi cach xa déat lién dé dén gié ndng
lwong cao. Hinh 4 twong trwng cho trai dién gié ndi.

Hinh 4: Trai Dién Gié Nbi

Darrieus turbine (VAWT) da dwoc dung trong trai dién gio trong luc dia tir thap nién 1980 &
California. Hon 500 VAWT dwoc dat tai day va da dwoc str dung hon 20 nam.



Hinh 5: Turbine Gidé Truc Doc - VAWT - O California

Mot yéu diém ctia VAWT la khéng xay dwoc cao, nén khéng dén dugc nhivng gié 1on.

O Wind over land:

= Strong shear — wind velocity increases 150

rapidly with height
» It takes a tall wind turbine to catch the 3

high wind over land. e 100 F (9/6) =3.375
=  VAWTSs cannot be very tall '%

2 Over Land

O Wind at Sea: = 50
=  Weak shear — wind velocity over sea is

strong and more uniform. It does not

require a tall wind turbine to catch the 0

high wind at sea (see illustrative 0 3 6 9

drawing at the right)

Wind Velocity in m/sec

» VAWTSs can be very cost-effective at sea

Hinh 6: Turbine Gié Truc Doc - VAWT — Yéu DPiém Va Loi Diém

Nhwng néu mang ra khoi, VAWT khéng nhirng vuot qua yéu diém ma lai con cé nhivng wu
diém sau:

e Giathanh ha



e Trong tam th4p nén dan ndi gia thanh ha
e Gia lap rap thap vi khéng can thi cong ngoai khoi
e Baotriha

V&i nhivng yéu tb trén, chung t6i tai FWF tin rdng s& hoan thanh st mang mang gia dién phd
théng va ha gia thanh twong dwong véi than.
5. Tiém nang dién gi6 bién & Viét Nam

Tiém nang dién gi6 & Viét Nam that |a Ién gép nhiéu 1an so v&i luc dia. Néu tinh theo Hinh 8 thi
mién duyén hai Nam Trung B va Nam B c6 kha ndng san xuét 5,000 ty kW-h méi nam, co
kha n&ng chu toan gap nhiéu lan nhu ciu dién cho Viét Nam va cac nwéc lan can.
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Hinh 7: Gié Ngoai Bién Bong
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Hinh 8: Tiém Nang Dién Gié O Bién Viét Nam



Dé khai thac ngudn nang lvong nay, di nhién can dau tw. Dé khuyén khich dau tw, chinh quyén
can chinh sach nang lwong tai tao, mang lwéi dién, dautw ... mong thu hat von ngoai cho cac
trai dién gié ngoai bién.
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PHAN 1 : MO DAU

I.  TINH CAP THIET

- Thé ky 20 d4 trai qua véi bao tién bo vuot bac cua loai nguoi. Mot thé ky trong d6
con ngudi d& 1am nén nhiing diéu ky diéu, phat minh ra vé van nhiing céng cu may moc
gilp nang cao nang suat lao dong, giup dap ung nhitng nhu ciu khong nglmg cua con
ngudi. Nhung bén canh su phat trién va tién bo d6 thi con nguoi cling phai d6i mat véi
nhitng mit trai cua sy phat trién khong bén viing cua kinh té thé gigi. Moi truong bi hiy
hoai, tai nguyén thién nhién can kiét, ap luc cong viéc ngay cang lén véi modi ngudi va
hang loat nhitg mat trai khac. Trong thé ky 21 con nguoi phai dbi dién véi mét loat cac
thach thirc mang tinh toan cau.chang han nhu: ning luong, méi trudng song bi hiy hoai,
bing nd dan sd, chién tranh, y té, v.v. Trong d6 van dé niang lugng van 14 Van d& duoc
xem |a quan trong nhét va cép thiét nhat trong thé ky 21. Niang luong hoa thach ngay cang
can kiét, tranh chap 1anh tho, tao dnh hudng dé duy tri nguén cung cép ning lugng 1a
nhitng mdi hoa tiém an nguy co xung dot. Nang lugng hoa thach khong du cung cap cho
cd may kinh té thé giéi dang ngay cang phinh to 1am kinh té tri tré din dén nhiing cudc
khung hoang va suy thodi kinh té. Bat 6n chinh tri rat c6 thé s& xay ra tai nhiéu noi trén
thé gidi. Bén canh d6 viéc str dung qua nhiéu ning luong hoa thach khién mot loat cac
van d& vé moi truong ndy sinh. Trai D4t c6 thé 4m 1én, dat canh tac bi thu hep, moi
truong bi thay d6i, dich bénh xuat hién khé luong va khé kiém soat hon, thién tai ngay
cang manh hon khoé ludng hon, miia mang that thu anh huéng dén van dé luong thyc. Tat
ca nhig diéu d6 tiém an mot thé gidi hdn don, tranh chap, khong kiém soat.

- TUr nhitng diéu trén, dé duy tri mot thé giéi 6n dinh, khong cach nao khéc 1a ching
ta phai tim ra nhitng ngudn ning luong tai sinh thay thé cho nguén ning luong hoa thach
dang ngay cang can kiét. Chung ta nhitng con ngudi thé ky 21 phai thuc hién mot loat
nhitng hanh dong nhung quan trong nhat van 1a tim ra mot ngudn nang lugng c6 thé thay
thé cho ning lugng hoa thach dé dap tng cho nhu ciu cua thé gidi.

- Hang loat cac nang lugng méi hira hen trong thé ky 21 nay nhu: ning lugng mat
troi, nang luong gid, ning luong dia nhiét, ning lugng sinh khdi va nhiing ngudn ning
luong khac. Bang nhiing tién bo trong khoa hoc ky thuat va xu hudng tat yéu cia thé
gidi , cac ning luong tai sinh dang dugc nghién ciu va st dung ngdy cang nhiéu. Ning
luong gi6 1a mot trong nhitng ngudn nang luong tai sinh quan trong nhat dang va s&
dong gop ngay cang 16n vao san luong ning luong cua thé gidi.

Trang 2
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- Cach day nhiéu thé ky, con ngudi d4 biét tan dung ning luong gié phuc vu loi ich
cho nhan loai, 6 1a nhimg thuyén budm luét séng vuot dai duwong va cbi xay gié hoat
dong tir ngay nay qua thang khac dé thay thé sitc ngudi. Cudi thé ky 19, may phat dién
ste gi6 dau tién trén thé gisi ra doi nhung cong suit con qué nho.

- Gi6 la nguon ning luong sach va vd cling Ion, theo wdc tinh cua cac nha khoa hoc,
hang nam trai dat nhan dugc 1x1013 kWh ning luong tir gi6. Néu chung ta chi can thu
dugc vai phan trim (%) ning lugng ndy ciing c6 thé thoa man cho nhu ciu san xuét va
sinh hoat ctia nhan loai trén toan thé gidi. Viéc s dung ning luong méi va tai tao trong
d6 nang luong gi6 duoc nhidu nudc trén thé gidi quan tam, dic biét & cac nude cong
nghiép tién tién lai co nang lugng gié on dinh. Uu diém co ban cia loai nang luong nay la
khdng c6 tinh chu ky nhu nang lugng mat troi va thudc loai nang luong sach. Vi vay,
trong qua trinh dong co gié hoat dong khong 1am nhiém ban méi trudng sinh thai. Nhimg
quéc gia nhu My, Ha Lan, Pan Mach, Phap... dugc thién nhién wu dai vé nang luong gio,
d& xem ning lugng nay nhu mot ngudn dong luc chinh dé phat dién hoa vao ludi dién va
1a nang luong quan trong gép phan dang ké trong viéc can bang ning luong quic gia.
Mot s6 nude co tiém ning 16n vé nang lugng gid ngudi ta ¢4 khuyén khich ché tao va sir
dung cac kiéu dong co gié phat dién nham khic phuc su thiéu hut nhién liéu hoa thach
dang ngay cang can kiét dong thoi giam luong phat khi thai vao bau khi quyén nhu Nghi
dinh thu Kyoto cta Lién Hop Qudc da kéu goi.

II. NANG LUQNG GIO

11.1. Dinh nghia
- Ning lugng gié 1a dong ning ciia khong khi di chuyén trong bau khi quyén Tréi
Piat. Nang luong gio 1a mot dang ning luong cuia Mit Troi. Str dung nang lugng gid 1a
mdt trong cac cach lay nang lugng xa xua nht.

11.2. Sw hinh thanh nang lwong gio

- Blrc xa Mt Troi chiéu xuéng bé mat Trai Dat khong d@)ng déu 1am cho bau khi
quyén, nuéc va khong khi nong khéng dong déu. Mot nira bé mit cua Trai Dat, ban
dém, bi che khuit khong nhan birc xa ctia Mat Troi va thém vao dé l1a buc xa Mat
Troi g?m xich dao nhiéu hon & cac cuc , d6 c6 su khac nhau vé nhiét 3o va vi thé co sy
khac nhau vé ap suit ma khong khi ¢ xich dao va hai cuc, ciing nhu khong khi giita

mat ban ngdy va mat ban dém cua Trai Dat di dong tao thanh gio. Trai Dét xody tron
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cling gop phan vao viéc 1am xoay khong khi va vi truc quay cta Trai Dat nghiéng di nén
cling tao khong khi theo mua.

- Do bi anh huong boi hi¢u ung Coriolis dugc tao thanh tr sy quay quanh truc cua
Trai Dat nén khong khi di tir viing ap cao dén ap thap khong chuyén dong ning thing ma
tao thanh cac con gié xoay khac nhau tir Bac ban cau vé Nam ban cau.

- Ngoai cic yéu td co tinh toan ciu trén gid ciing bi anh hudng bai timg dia hinh cia
ting dia phuong. Do nudc va dat c6 nhiét dung khac nhau nén ban ngay dat néong nhanh
hon nudc, tao nén sy khac biét vé ap sudt va vi thé c6 gio thdi tir bién hay song, hd vao
dat lién. Vao ban dém nudc ngudi di nhanh hon nuéc va hiéu ing nay cé chiéu ngugc
lai.

11.3. St dung nang leong gio

- Nang luong gi6 da dugc st dung hang tram nadm nay. Con nguodi da dung nang
luong gié dé di chuyén thuyén budm hay khinh khi cau.Ngoai ra ning luong gié con

duge st dung tao cong co hoc dé lam quay cdi xay gi6 hay dién ning tubin-gid, xe chay

bang niang luong gio. ..
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PHAN 2: THUC TRANG - TRIEN VONG PHAT
TRIEN NANG LUQNG GIO TREN THE GIOI VA
VIET NAM

I.  TINH HINH NANG LUQNG GIO TREN THE GIOI

- Cudi thé ky 20 va dau thé ky 21 nay van dé vé ngudn nang luong cung cép cin
phai xem xét lai: hién nay ngudn ning lugng hoa thach dang can dan, dong thoi van dé
giy 6 nhiém moéi truong do viéc dot nhién liéu hoa thach cang trd nén tram trong. Van dé
nang luong sach dang dugc quan tdm nhiéu va 1a mot su lya chon cho nganh ning luong
thay thé trong twong lai. Ngudn ning luong sach dang dugc quan tdm nhu ning luong
0i6, nang lwong mit troi, ning luong dia nhiét, ning luong song bién, ning lugng thity
triéu... TAt ca nhing loai ning luong sach nay s& gop phan rat 16n vao viéc cai tao cudc
song nhan loai va cai thién moi truong. Cac hé thong ning luong nay dugc xem nhu 1a
mdt sy lya chon thay thé cho cac hé thong cung cap tir ludi dién quéc gia & nhiing ving
nong thon biét 1ap, noi ma vi¢c phat trién lugi dién khong kha thi vé mit kinh té, trong do
nang luong gié dugc xem 1a ngudn ning lugng dé khai thac voi cong nghé don gian va
chi phi dau tu va van hanh twong dbi thap.

- Theo tinh toan ciia cac nha nghién ciru, ning lugng tir mit troi dén trai dat khoang
173.000 ti KW con ning luong tir gid wéc tinh khoang 3.500 ti KW. Trén toan b bé mit
hanh tinh ciia ching ta, niang lugng c6 thé khai thac duoc tir gi6 16n hon nang lugng toan
bd cac dong song trén Trai Dat tir 10 dén 20 lan.

- Nang luong gié di duoc khai thac va tng dung tir rat 1au dung dé chay bom nuéc,
thuyén budm, cic cbi xay gi6 da xuat hién tir thé ky 12. Tir d6 dén nay viéc nghién ctru
va phat trién cong nghé sir dung ning luong gié ngay cang phat trién véi téc do ngay
cang nhanh ca vé s6 luong 1an chét lugng

- Nhén thitc dugc tAm quan trong cta nang lugng tai sinh néi chung va ning luong
gi6 ndi riéng, chinh pha ciia nhidu quéc gia trén thé gidi dang ddc tién cta, nhan lyc vao
viéc nghién ctru va dua vao sir dung thuc tién ning luong gid, giup giam sy cing thing
nang luong & cac nudec.

- Hinh 1 trinh bay c6ng xuat san xuat tir dién gid trén thé gidi trong khoang thoi
gian tir 1996 dén 2008. Téng luong cong xudt san xuat trén thé gidi vao nam 2009 1a
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159,2 GW, voi 340 TWh nang lugng, xac nhan muc tang trudng 31% mdi ndm, mot con
s6 kha 16n giita luc  nén kinh té toan cau dang gap nhiéu khé khin. Theo thng ké trén
thé gigi, Ptrc, TAy Ban Nha, Hoa Ky, Pan Mach va An D¢ 1a nhitng qudc gia st dung
nang luong gié nhiéu nhét trén thé gidi. Chang han vao nim 2009 , dién gié chiém 8%
tong sb dién xir dung tai Puec; trong khi d6 con sb nay 1én dén 14% & Ai-len va 11% tai
Tay Ban Nha. Hoa Ky san xuét nhiéu dién gi6 nhét thé giéi voi cong xuat nhay vot tir 6
GW vao nim 2004 1én dén 35 GW vao 2009 va dién gi6 chiém 2,4% tong sb dién tiéu
ding . Trung Qudc va An D6 ciing phat trién nhanh vé ngudn ning luong sach ndy Véi
22,5 GW (Trung Qudc, 2009) va 25 GW (An D4, 2009) .
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Hinh 1 : Cong xuat dién gio trén thé gidi trong thoi gian 1996-2008

- Trong s 20 thi trudng 16n nhat trén thé gisi, riéng & chau Au da c6 13 nudc véi
Pric 1a nudc dan dau vé cong suat clia cac nha may dung nang lugng gid véi khoang cach
Xa S0 Voi cac nude con lai. Tai Puc, Pan Mach va Tay Ban Nha, nidng lugng gi6é phat
trién lién tuc trong nhiéu nim qua 1a Nho sy nang d& cta chinh phu so tai . Nho vao do
ma mot nganh cdng nghiép madi d& phét trién tai 3 qudc gia ndy. Cong nghé Puc (bén
canh cac phét trién mdi tir Pan Mach va Ty Ban Nha) d& duoc st dung trén thi truong
nhiéu hon trong nhitng nim vira qua .
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- COng suat dinh mirc ctia cac nhd MAy san xuat dién gi6 vao nam 2007 duoc ning

Ién 94.112MW. C6ng suat nay thay doi dua trén strc gid qua cac nam, cac nude, cac ving

So thit tir | Quoc gia Céng suat (MW) S0 thit tw | Quéc gia Cong sudt (MW)
01 Bite 22247 12 HiLan 1.746
02 Hoa Ky 16.818 13 Nhat 1538
03 Téy Ban Nha 15.145 14 Ao 982

04 AnDo 8.000 15 Hy Lap 871

05 Trung Quoc 6.050 16 Ue 824

06 Dan Mach 3125 17 AiLen 805

07 Y 2.726 18 Thyy Dién 788

08 Phip 2454 19 Na Uy 333

09 Anh 2389 20 Niu Di Lan 322

10 Bo Dio Nha 2150 21 Nhimg nuéc khic | 2.953
11 Canada 1.846 22 Thé gidi 94112

Bang 1: cong suat dinh muc ning lugng gi6 ciia cac nudc trén thé gigi nam 2007

MW Installed

Hinh 2
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Su phéat trién coa cong xuat dién gio trén thé giéi theo khu vuc
[tai liéu cua BTM Worl Market Update 2007, AWEA, Jan 2009, Worldpower Monthly].
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II.  TINH HINH NANG LUQNG GIO O VIET NAM
I1.1.  Tinh hinh cung- ciu dién ning ¢ Viét Nam

- Toc d6 tang trudng trung binh cia san luong dién ¢ Viét Nam trong 20 nam trd lai
day dat mirc rat cao, khoang 12-13% /nam - tirc 1a gan gap doi toc do ting truong GDP
ctia nén kinh té. Chién luoc cong nghiép hoa va duy tri tdc do ting truong cao dé thuc
hién ,dan giau, nuéc manh va tranh nguy co tut hau s& con tiép tuc dat 1én vai nganh dién
nhiéu trong trach va thach thic to 16n trong nhitng thap nién toi. Pé hoan thanh dugc
nhitng trong trach ndy, nganh dién phai c6 kha ning du bao nhu cau vé dién ning ciia nén
kinh té, trén co s& d6 hoach dinh va phat trién ning lyc cung img ctia minh.

- Viéc udc luong nhu cau vé dién khong hé don gian, béi vi nhu cau vé dién 1a nhu
cau dan xuat. Chang han nhu nhu cau vé dién sinh hoat ting cao trong mia hé 1a do cac
ho gia dinh c6 nhu cau diéu hoa khéng khi, da va nudc mat. Tuong tu nhu vy, cdc cong
ty san xuat can dién 1a do dién c6 thé duoc két hop véi cac yéu td dau vao khac (nhu lao
dong, nguyén vat liéu v.v.) dé san xudt ra cac san pham cudi cing. N6i cach khéc, ching
ta khong thé uéc lwong nhu cau vé dién mot cach truc tiép ma phai thyc hién mot cach
gian tiép thong qua viéc udc lugng nhu cau ciia cac san pham cudi cing. Nhu cau nay,
dén luot no, lai phu thudc vao nhiéu bién sb kinh té va x& hoi khac. Bang dudi day cung
Cép dit liéu lich sir cia mot sb bién sd anh hudng t6i nhu cau vé dién ¢ Viét Nam trong
nhitng nam qua.

- Néu tbc @6 phat trién nhu cau vé dién tiép tuc duy tri & muc rat cao 14-15%/nim
nhu may niam tré lai day thi dén nim 2010 ciu vé dién s& dat mic 90.000 GWh, gip doi
mirc cau ctia ndam 2005. Theo du bao cua Té)ng Cong ty Dién luc Vi¢t Nam, néu téc do
tang truong GDP trung binh tiép tuc dugc duy tri & mic 7,1%/nam thi nhu cau dién san
Xuat ctia Viét Nam vao nam 2020 sé& 12 khoang 200.000 GWh, vao nam 2030 1a 327.000
GWh. Trong khi d6, ngay ca khi huy dong t6i da cac ngudn dién truyén thong thi san
luong dién ndi dia ctia chling ta ciing chi dat muc tuong tng 1a 165.000 GWh (nam 2020)
va 208.000 GWh (nim 2030). Diéu ndy c6 nghia 1a nén kinh té s& bi thiéu hut dién mot
cach nghiém trong, va ty 1é thiéu hut co thé 18n téi 20-30% mdi nam. Néu du bao ndy caa
Tong Cong ty Pién lyc trd thanh hién thuc thi hodc 14 ching ta phai nhap khau dién voi
gia dat gip 2-3 lan so voi gia san xuét trong nudc, hoidc 1a hoat dong san xuat cua nén
kinh té s& roi vao dinh tré, con doi séng ciia ngudi dan s& bi anh hudng nghiém trong.
Pung trudc thach thie thiéu hut dién ning, ching ta can tim ra mot ngudn nang luong

mdi, nang luong gio.
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11.2. Tiém nang cua nang lwong gio ¢ Viét Nam

- Nam trong khu vu nhiét déi gio6 mua voi bo bién dai, Viét Nam c6 mot thuén loi co
ban dé phat trién ning luong gié. Trong chuwong trinh danh gia niang lugng cho chau A,
Ngan hang thé gidi co da c6 mot khao sat chi tiét vé nang luong gié khu vyc Pong Nam
A trong d6 c6 Viét Nam. Theo tinh toan cia nghién ctru ndy, trong bon nudc duoc khao
sat thi Viét Nam c6 tiém ning gi6 16n nhat va hon han cac qudc gia lan can 1a Thai Lan,
Lo, Campuchia. Trong khi Viét Nam c6 t6i 8,6% dién tich lanh tho dugc danh gia co
tiém nang tir “tot” dén “rat tét” dé xdy dung cac tram dién gié c& 16n thi dién tich nay &
Thai Lan 14 0,2%, ¢ Lao 1a 2,9%, va & Campuchia l1a 0,2%.

- Tong dién nang dién gio cia Viét Nam 1a 513.600 MW tirc 12 bang hon 200 lan
cong sudt cua thuy dién Son La va hon 10 1an tong du bao nganh dién vao nam 2020. Néu
xét tidu chuan dé xay dung cac tram dién gié c& nhd phuc vu cho phat trién kinh té &
nhimng ving khé khan thi Viét Nam c6 dén 41% dién tich nong thon cé thé phat trién dién
gi6 loai nho. Néu so sanh con sé nay véi nude lang giéng thi Campuchia c6 6%, Lao c6
13% va Théi Lan c6 9% dién tich ndng thon co thé phat trién dién gid loai nho. Pay qua

that 14 vu dai danh cho Viét Nam ma chiing ta chua nghi dén cach tan dung.

11.3. Cac tram dién ning luong gié da va dang duoc xay dung & Viét Nam

- Hién tai Viét Nam c0 tat ca 20 dy an dién gié voi du kién san xuat 20 GW. Ngudn
dién gio ndy s& két ndi voi hé thong dién ludi qudc gia va s& dugc phan phdi va quan 1y
boi Tong Cong Ty Pién Luc Viét Nam. Trong thoi gian qua (thang 4 nim 2004) , Viét
Nam d4 lap dat tram ning luong gid cong suat 858KW trén ddo Bach Long Vi do chinh
phul tai tro va cac to may dugc ché tao boi hang Technology SA (Tay Ban Nha) . Ngoai ra
Trung Tam Ning Luong Tai Tao va Thiét Bi Nhiét (RECTARE) Pai hoc Bach Khoa tp
Ho Chi Minh d4 lap dat trén 800 tuabin gié trong hon 40 tinh thanh véi sy tai tro cta
Hiép hoi Viét Nam — Thuy Si tdp trung nhiéu nhit gan Nha Trang, trong d6 c6 gan 140
tuabin gié da hoat dong. O Can Gid thanh phé Ho Chi Minh véi sy hd trg ctia Phép ciing
d4 lap dit duoc 50 tuabin gid. Tuy nhién nhiing tuabin gid trén déu c6 cong suit nhod
khoang vai KW muc d6 thanh céng khéng cao vi khdng dugc bao dudng thuong xuyén

theo dung yéu cau.
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- Thang 8-2008 Fuhrlaender AG, mot tap doan san xuat tuabin gi6é hang du cia
Puic d4 ban giao 5 t6 may (canh quat gio) san xuat dién gié dau tién cho du an dién gio tai
Tuy Phong , Binh Thuan véi mdi to6 may c6 cong suat 1.5MW (ciing xin ghi nhan noi day
thoi tiét & Tuy Phong rat kho khan, nhung c6 nhiéu nang vé gié. Toc do gid trung binh &
day 12 6.7 m/s) . T6 may dau tién duogc lip dat vao thang 11-2008 va chinh thic hoan
thanh két ndi vao dién luéi qubc gia vao thang 8 nam 2009.

[

Hinh 3 : Nam t6 may cua nha may dién gié tim c& MW dau tién & Viét Nam
¢ xa Binh Thanh, huyén Tuy Phong , tinh Binh Thuan.

- Toan bo thiét bi ciia 15 t6 may con lai cua giai doan 1 s& duoc hoan thanh trong
thoi gian sap toi dé hoan tat viéc lap dat toan bo 20 t6 may cho giai doan 1. Téng cong
Suit ctia nha may dién gié tai Binh Thuan trong giai doan nay 1a 30MW do Cong Ty Co
Phan Niang Luong Tai tao Viét Nam (REVN) 1am chu dau tu. Thoi gian hoat dong cta du
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an 1a 49 nam. Nha may dugc xay dung trén dién tich 328ha. Theo ké hoach giai doan 2 s&
M rong sau d6 véi cong suat 18n 120MW.

- Thang 10-2008 tai Ha Noi da dién ra 18 ky két gitta Tong Cong Ty Pién Luc Dau
Khi Viét Nam (PV Power) thuoc Tap Poan Dau Khi Viét Nam va Tap Poan Luyén Kim
ciia Argentina Industrias Metallurgica Pescamona S.A.LyF (IMPSA) thoa thuan chi tiét
Vé viéc san sudt va phat trién cac du an dién gi6 va thay dién tai Viét Nam. Hai bén da
dong ¥ gop vén dé kinh doanh va thuong mai héa tuabin gid, phét trién va quan 1y cac du
an di¢n gio, cung cép céc dich vu bao tri, stra chita cac thiét bi dién gi6 & Viét Nam. Hai
bén ciing d4 ki thoa thuan hop tc trién khai nha may dién gi6 cong suat 1 GW trén dién
tich 10.000 ha nam cach x& Hoa Thang huyén Bac Binh tinh Binh Thuan khoang 6 km vé
huéng dong bic. Nha may s& duoc lip dit tuabin gi6 IMPESA Unipower IWP —Class 1
cong suat 2,1IMW céc té6 may gom nhiéu tuabin gi6 cho phép san xuét 5,5 Gwh/nam. Du
Kién tong von dau tu cho dy 4n 1a 2,35 ty USD trong 5 nam. Hai bén ciing thoa thuan vé
du 4n san suét tuabin gi6 cong suat 2MW c6 sai canh quat dai 80m cho Viét Nam va cho
Xuét khau.

- Nhimg dé an khac chang han nhu: Phuong Mai - Quy-Nhon véi cong xuat 2,5
MW do chuyén vién tap doan Avantis Energy Group; hai dé an v&i cong xuat 150 MW &
80 MW tai tinh Lam Pdng dang duoc tich cuc trién khai; Cong ty Thuy Si Aerogie Plus
Solution AG lap dit nha may dién gié c6 cong xuat 7,5 MW két hop voi dong co diesel
tai Con Pao , tinh Ba Ria- Viing Tau.

PHAN 3: LOI ICH SU DUNG, NHUNG MAT
HAN CHE VA SO PO NGUYEN LY HOAT PONG
CUA TUABIN GIO

I. LOI iCH CUA VIEC LAP PAT TUABIN GIO

- Pé thay duoc loi ich cia viéc 1ap dat nang lwong gid trude tién ching ta phai tim

hiéu vé nhiing tac hai co thé c6 cia cac ngudn ning luong truyén thong khac.

- Nang luong hat nhan 12 nguon ning luong sach, nhung né 1a mot ngudn ning
luong tiém tang nhimg hau quéa khon ludng. Thir nhat 14 vé cong nghé, hién nay con ngudi
cting chi méi c6 kinh nghiém vai chuc nam trong viéc xay dung va van hanh cic nha may
hat nhan. Pang sau viéc van hanh sir dung , thi viéc xir 1y, khai tr cic nha may hat nhan
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sau thoi gian sir dung 12 mot diéu hoan toan méi mé. Cac su ¢d vé hat nhan ciing ¢ thé
xay ra va dem dén nhimg hau qua khon ludng. Thtr hai 13 vé mat chinh tri: con ngudi
dang séng ngay trén kho vii khi hat nhan khong 16 ma strc tan pha cua né c6 thé pha hiy
trai dat.

- Nhiét dién 12 ngudn ning luong chil yéu cuia thé ky 20, 12 mach mau cua cac cudc
dai cong nghiép trong céac thé ky vira qua. Viéc sir dung cac ngudn ning luong khong tai
sinh 1am can kiét tai nguyén din dén tranh gianh, chi phdi dé tao anh hudng véi cac
ngudn tai nguyén con lai, pha hity moi trudng, trai dat am 1én, bang tan ¢ hai cuc, thién
tai tan khdc hon, méi trudng sdng bi hity hoai phat sinh nhiéu bénh tat...

- Thuy dién d4 ting dugc xem 12 ctru canh cho van dé thiéu hut nang luong, cho mot
loat cac van dé vé x4 hoi nhu nong nghiép, chan nudi. Nhung gid day con ngudi dd 6 du
tri thirc dé nhén ra rang con nguoi khong phai sinh ra 14 dé chinh phuc thién nhién ma con
ngudi duge sinh ra trong thién nhién va phai sbng hoa hop véi thién nhién. Bat ky mot
hanh dong nao theo chii quan con ngudi ma khong dénh gia dén tic dong cta thién nhién
déu 1a nhitng hanh dong sai 1am; nhimg diéu d6 s& hiy hoai doi séng cta con ngudi. Qua
nhiéu nam phét trién thuy dién mot cach tran lan gio day ta dang phai chiu dung nhing
mit trai ctia n6 d6i voi moi trudng. Dét canh tac bi thu hep, rimg bi tan ph4, thay doi dong
chay ctia cac song, khong con rimg diéu tiét nuéc 1am cho cac dong sdng can vao mua
kho, I lut vé mua mua... T4t ca nhimg diéu d6 dé noéi 1én rang phat trién thuy dién o
nudc ta khong mang nhiéu y nghia nita néu xét mot cach nghiém tuc nhiing loi hai cta
nd. Co chang viéc phat trién thuy dién chi con y nghia kinh té d6i v6i cac tap doan kinh
té.

- CAc ngudn nang lugng tai sinh méi nhu nang lugng mit troi, ning lugng gio, ning
luong sinh hoc, ning lugng dia nhiét, ning lugng thuy tridu... 1 c4c ngudn ning lugng
méi hira hen dem lai nhiéu diéu tot dep cho xa hoi loai ngudi trong twong lai. Mot cach
khach quan va tong thé dbi voi Viét Nam thi nang luong mit troi va nang luong gi6 chinh
la nhitg ngudn ning luong dbi dao va cd thé noéi 12 vo tan dbi véi Viét Nam. Chiing 1a
nhitng ngudn nang lugng c6 thé giai quyét tét va nhanh chong cac van dé nang luong
trong nudc Vé hién tai cling nhu 13 trong tuwong lai. Panh gia dung muc vé ning luong
gi6, chlng ta ¢ thé rat ra duoc may vu diém sau cta ning luong gié ma c4c nguodn ning
luong khac kho c6 dugc:

= Tan dung duoc cac doi troc dé xay cac tuabin gio.
= Anh huong dén dt canh tac khong dang ké.
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= Anh hudng cua thién nhién noi dit cac tuabin gi6 khong dang ké néu so
s&nh v&i nha may thuy dién, nhiét dién, dién hat nhan,...

= L& ngudn ning lugng sach va v tan d6i véi thién nhién. Pidu do 1a diéu
tién quyét dem lai loi thé ctia nang lugng gid so voi cac ngudn nang lugng hoa thach von
c6 han va anh hudng nghiém trong dén moi truong.Véi viée cong nghé ngdy cang tién
bo, va viéc sir dung nang luong gié ngdy cang phd bién hon thi gia thanh cua ning lugng
gi6 ngay cang ré cong voi xu hudng ngay cang ting 1én cta cac ngudn ning luong hoa
thach pho bién thi day ciing 12 mot loi ich to 16n cia ning luong gid.

- Thir 1y mot vi du cu thé dé so sanh gia thanh caa dién gi6 va thiy dién. Nha may
thity dién Son La véi 6 t6 may, tong cong suat thiét ké 1a 2.400 MW, duoc du kién xay
dung trong 7 ndm véi tong muc dau tu 13 2.4 ty USD. Gia thanh khi phat dién (chua tinh
dén chi phi méi truong) 1a 70 USD/MWh. Nhu vay dé c6 duge 1 KW cong suat can dau
tu 1.000 USD trong 7 nim. Trong khi d6 theo thoi gia ndm 2003 dau tu cho 1 KW dién
gi6 & nhiéu nudc Chau Au ciing vao khoang 1.000 USD. Pang luu y 14 gia thanh nay
giam déu hang nam do cai tién cong nghé. Néu thoi gian st dung trung binh ciia mdi tram
dién gi6 1a 20 nam thi chi phi khau hao cho mot KWh dién gi6 1a s& 14 USD. Cong thém
chi phi thudng xuyén thi tong chi phi quan 1y va van hanh s& nam trong khoang 48 — 60
USD/MWh - tuong duong véi thiy dién, vén dugc coi 1a ngudn ning lugng ré va hiéu
qua. Theo dy dodn, dén nim 2020 gi4 thanh dién gi6 s& giam dang ké, chi khoang 600
USD/KW
II.  MAT HAN CHE KHI SU DUNG NANG LUQNG GIO

- Phu thudc hoan toan vao thién nhién, nén viéc khao sét tieng ving, ldp nhiing ban
d6 gi6 chi tiét 1a mot diéu cuc ki quan trong dé dem lai hiéu qua cho niang lwong gio.

- C6 thé thay d6i dong khdng khi 1am anh hudng dén céc loai chim cu tra.

- Thay d6i hozc 1am phé v& canh quan caa ving lap dat dién gio.

- Tiéng 6n c6 thé 1am anh huong dén cac loai dong vat hodc con ngudi sdng gan noi
dat cac tram nang luong gio.

- CO thé anh huéng dén cac tram thu phét song dién thoai, truyén hinh.

P6 1a nhitng mat han ché cua ning lugng gid, nhung co ban thi cac han ché nay rat
nhé so véi cac han ché cua cac ngudn nang lugng hoa thach.
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I1l.  SOPO NGUYEN LY HOAT PONG CUA TUABIN GIO

111.1. Chu tao tuabin gié
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Chu thich:

1. Blades: canh quat gi6.

2. Rotor : bao gdm C4c canh quat va truc

3. Pitch : Budc rang. Canh dugc 1am nghiéng mot it dé gitr cho Roto quay trong
gi6 khéng quéa cao hay qua thap dé tao ra dién.

4. Brake: Bo hdm (phanh). Dung dé dimg roto trong tinh trang khan cap bang
dién, bang stc nudc hodc bang dong co

5. Low speed shaft: Truc quay tc do thap

6. Gear box: Hop banh rang. Banh rang duoc ndi truc co tdc do thép Vo1 truc co
téc d6 cao va ting toc do quay tir 30 — 60 vong/phUt téi 1.200-1.500 vong/phut.

7. Generator: Bong co phat dién
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8. Controller: Bo diéu khién, bo diéu khién s& khoi dong dong co & téc do gio
khoang 8 dén 16 dam/ 1 gid va tat dong co khoang 65 dam/ 1 gio

9. Anemoneter: Bo do luong téc do gié va truyén dit lidu toe do gid téi bo dicu
khién

10.Wind vane: Chong chéng gi6 dé xir Iy huéng gié va lién lac véi Yaw drive dé
dinh hudng Tuabin

11.Nacelle: Vo, gdom Roto va v6 boc ngoai, toan bo duoc dit trén dinh tru. Ding
bao vé cac thanh phan trong vo.

12.Hight speed shaft: Truc truyén dong tdc d6 cao

13.Yaw drive: Dung dé giitr Roto ludén ludén hudng vé hudng gié khi c6 sy thay d6i
hudng gio6

14.Yaw motor: Pong co cung cap cho Yaw drive dinh hudng gi6

15. Tower: Tru d6. Bugc 1am tir thép hinh tru hodc ludi thép

I11.2. Céc kiéu tuabin gié hién nay

Céc tuabin gio hién nay dugc chia thanh hai loai:

e Mot loai theo truc ding gidng nhu may bay truc thing.
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e Mot loai theo truc ngang

Tuabin gi6 3 canh quat hoat dong theo chiéu gié véi bé mit canh quat hudng vé

chiéu gié dang thdi. Ngay nay tuabin gié 3 canh quat dugc sir dung rong rai.
111.3. Coéng suit cac loai tuabin gid

- Ddy c6ng suét tuabin gi6 thuan loi tir 50 KW t&i cdng suat 16n hon c& vai MW.
Pé c6 diy cong suat tuabin gi6 Ion hon thi tap hop thanh mot nhom nhung tuabin véi
nhau trong mét trai gié va nd s& cung cap ning luong 16n hon cho ludi dién.

- Céc tuabin gi6 loai nho ¢ cong suat dudi 50kW duogc sir dung cho gia dinh. Vién
thdng hoidc bom nudc d6i khi ciing dung dé ndi voi may phat dién diezen, pin va hé théng

quang dién. Cac hé théng nay duoc goi 1a hé thong lai gié va dién hinh 1a st dung cho cac
vung sau vung xa, nhitng dia phuong chua c6 ludi dién, nhitng noi ma mang dién khong
thé néi tai cac khu vuc nay.
I11.4. Nguyén ly hoat déng cua cac tuabin gid
- C4c tuabin gi6 tao ra dién nhu thé nao? Mot cach don gian 13 mot tuabin gi6 1am
viéc trai nguoc vGi mot may quat dién, thay vi sir dung dién dé tao ra gié nhu quat dién

thi nguoc lai tuabin gio lai sir dung gi6 dé tao ra dién.

- Céc tuabin gi6 hoat dong theo mot nguyén ly rat don gian. Nang lugng cua gio
lam cho 2 hoac 3 canh quat quay quanh 1 rotor. Ma rotor dwgc ndi véi truc chinh va truc
chinh s& truyén dong lam quay truc quay may phat dé tao ra dién.

- Cac tuabin gié duoc dat trén try cao dé thu hau hét nang luong gid. O téc do 30m
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trén mat dat thi cac tuabin gié thuan loi: Tdc do nhanh hon va it bi cac ludng gi6 bat
thuong.
Céc tuabin gi6 cd thé str dung cung cip dién cho nha cira hoic xay dung, chdng c6 thé néi
tGi mot mang dién dé phan phdi mang dién ra rong hon.

- Nhin tir phia ngoai vao mét xudng niang luong gid thiy dugc mot nhém cac
tuabin 1am viéc va tao ra dién nho cac duong day tién ich nhu thé nao? Pién dugc truyén
qua day dan phan phdi tir cac nha, cac co sé kinh doanh, cac trudong hoc ...

PHAN 4: NHUNG PINH HUONG PHAT TRIEN
NANG LUQNG GIO O VIET NAM TRONG TUONG
LAI

I. CHINH SACH HO TRQ CUA CHINH PHU
- Céc chinh sach va co ché vu d&i cua Chinh phu Viét Nam danh cho linh vyc dién

gi6 thé hién qua cac chinh sach phap 1y rd rang hon trong thoi gian gan day.Thang 7 nim
2011, Thi tuéng Chinh phi ¢4 ban hanh Quyét dinh 1208/2011/QD-TTg"™ vé phé duyét
Quy hoach Phat trién Pién luc Qudc gia 2011-2020 va c6 xét dén 2030.Trong d6 thé hién
muc tiéu ciia Chinh phii Viét Nam 1a wu tién phat trién ngudn nang lugng tai tao cho san
xuat dién, tang ti 1¢ dién nang san xuat tir 3.5% nam 2010,1én 4,5% téng dién nang san
Xuatvao nam 2020 va 6% vao nam 2030.Cy thé, riéng ddi voi ngudn ning luong gio, dua
téng cong suat nguon dién gio tir mirc khong dang ké hién nay (khoang 31 MW, mét con
s6 rat khém ton véi nhiéu nudc trén thé gioi) 18n khoang 1.000 MW (chiém khoang 0,7%
ctia tong dién ning san xudt) vao nam 2020, khoang 6.200 MW (chiém khoang 2,4%) vao
nam 2030.

- Sy cam két ciia Chinh phu dén linh vuc tai tao noi chung, va linh vuc dién gié
néi riéng ngay cang thé hién ré hon khi ma truée d6 Quyét dinh s6 37/2011/QD-TTg?
dugc ban hanh ngay 29 thang 6 ndm 2011 (c6 hiéu lyc tir ngdy 2/8/2011). Quyét dinh dua
ra cac co ché hd trg phat trién cac du 4n dién gi6 tai Viét Nam. Theo d6, du an di¢n gio s&
dugc hudng cac uu dai vé von dau tu,thué va phi nhu sau:

1) Huy déng von ddu tw: nha dau tu dugc huy vén dudi cac hinh thic phap luat
cho phép tir cac to chirc, cac ca nhan trong va ngoai nude; wu dai theo quy dinh hién hanh

ve tin dung dau tu ctia Nha nudec.
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2) Thué nhdp khdu: dugc mién thué nhap khau dbi voi hang hoa nhap khau dé tao
tai san c6 dinh ctia du an, hang héa nhap khau 1a nguyén liéu, vat tu, ban thanh pham
trong nudc chua xuét khau duoc nhap khéau dé phuc vu san xuét cua dy an theo quy dinh
tai Luat Thué xuat khau, Thué nhap khau va cac quy dinh cta phap luat hién hanh vé thué
xuat khau, thué nhap khau.

3) Thué thu nhdp doanh nghigp:thué suat, thué thu nhap doanh nghiép, viéc giam,
mién thué thu nhap doanh nghiép d6i véi du an dién gi6 duoc thuc hién nhu ddi v6i du an
linh vuc ddc biét uu d&i dau tu tai Luat Pau tu, Luat thué thu nhap doanh nghiép va cac
van ban hudng dan thi hanh Luat Pau tu, Luat thué thu nhap doanh nghiép.

- Ngoai ra con c6 cac vu di khac vé ha ting dat dai cho cac du an dién gi6 nhu
sau.

1) Céac dw dn dién gié va cac cong trinh dwong day va tram bién dp dé dau
ndi véi ludi dién quéc gia duge mién, giam tién st dung dat, tién thué dat theo quy
dinh ctia phap luat hién hanh &p dung déi v6i du an thudc linh vyce dic biét vu dai dau
tu.

2) Cdn cik vao quy hoach dwoc cip cé quyén phé duyér, Uy ban Nhan dan
cap tinh c6 trach nhiém giao dat dé chu dau tu thuc hién cac dy 4n dién gid. Viéc bdi
dudng, hd tro giai phong mat bang duge thyc hién theo quy dinh hién hanh vé luat dat
dai.

Il.  PINH HUONG PHAT TRIEN

- Viét Nam 1a qubc gia nam trong ving nhiét d6i gi6 mla, ven bién nén lugng gio
tai nhiéu ving mién dugc cho 1a dbi dao. Theo mot khao sat ddi voi bdn qudc gia Thai
Lan, Viét Nam, Lao va Campuchia vé niang luong gié do Co quan Ning Lugng Thé gisi
va Ngan hang Thé gisi tién hanh thi Viét Nam c6 tiém ning 16n nhat vé loai ning luong
nay.

- Két qua khao sat cho théy c6 dén 8,6% dién tich cua Viét Nam c6 tiém nang dugc
danh gia tir “tot” dén “rat t6t” dé xdy dung cac tram dién gi6 c& 16n. Mot s6 ving dugc
cho 1a 6 tiém nang 16n vé dién gi6 c6 thé ké 1a Ninh Thuan, Binh Thuan. Riéng tinh Binh
Thuan co trén 75 nghin ha dién tich ¢ tiém nang dua vao quy hoach dién gi6 va tong
cong suét lip dat co thé khoang trén 50 nghin MW.

- Panh gia vé tiém nang va loi thé dién gio cua Viét Nam so v6i cac ngudn ning
luong khac, 6ng Pham Van Minh, Pho Chi tich Hoi dong Quan tri Cong ty Co phan Tai
tao Nang luong Viét Nam (REVN) va 1a Giam doc Cong ty TNHH mot thanh vién thap
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UBI chuy@n san xuét cot thap tuabin dién gid, cho rang Viét Nam c6 loi thé vé dién gi6 vi
xét trong khu vuc thi Viét Nam va Philippin 12 hai nuéc c6 thé loi dung stc gié dé san
Xuat dién va chinh sach ciia Chinh phu Viét Nam trong van dé nay 1a khé r rang.

- CON ddi voi nhitng loai nang luong tai tao khac nhu ning lugng Mat Troi, thuy
triéu thi dau tu 13 rt cao, chua phi hop voi diéu kién cua Viét Nam, va hiéu suit cta dién
Mt Troi va thiy dién thip hon so voi dién gio.

- Vi tiém nang to 16n do, trong chién lugc phat trién nang lugng qudc gia dén nim
2020, tam nhin dén nam 2050 dua ra trudc day, phong dién phai chiém chimg 3% tong
san luong ning luong thuong mai so cap vao nam 2010, song muc tiéu nay d& khong dat
duoc.

- Vura qua, 6ng Pham Trong Thyc, Vu truong Vu Nang luong tai tao, B Cong
Thuong cho rang Viét Nam trong thoi gian téi can uu tién phat trién ngudn nang lugng
tai tao, ddc biét 1a ning lugng gid. Muyc tiéu dén nim 2020 dua tong cong suit ngudn
dién gi6 1én 1.000 MW, dén nam 2030 1én 6.200 MW.

- Tinh dén nay, tai Viét Nam c6 khodng 20 dy an dién gi6 dugc dua ra tai cac tinh
Binh Thuén, Ninh Thuan, Bac Liéu, Lim Péng. Tai Binh Thuan, 16 du an dién gi6 duoc
dang ky v6i tong cong suat 1.350 MW VA tai tinh nay, nha may dién gié dau tién cua Viét
Nam duoc chinh thire khanh thanh héi thang 4/2012. P6 14 nha may do Cong ty Co phan
tai tao nang luong Viét Nam (REVN) dau tu. Giai doan mot cta dy &n tai xa Binh Thanh,
huyén Tuy Phong, tinh Binh Thuan dugc trién khai trén mot dién tich 350 ha, véi 20 tru
tudcbin dién gi6, moi tudebin co cong suat 1,5 MW.

- Tai nha may dién gi6 ctia REVN tai xd Binh Thanh, huyén Tuy Phong, tinh Binh
Thuan, cac cot thap tudcbin 1a do Cong ty TNHH mot thanh vién thap UBI cua Viét Nam
san xuat. Loai thap ndy gilp giam khoang mot phan ba chi phi so v&i gia thap cung loai
dugc nhap tir nude ngoali vé. Loai tudcbin dugc dang dugc su dung tai nha may di¢n gio
dau tién cta Viét Nam ¢ Binh Thuan khéng nhitng duoc tiéu thu trong nude ma con duge
xuat khau di An P9, Braxin, Cong hoa Lién bang Drc.

- V& kha nang phat trién dién gi6 tai Viét Nam sau khi nha may dién gié dau tién &
Binh Thuan ra doi, 6ng Pham Khanh Toan, Vién truong Vién Nang lugng, thudc Tap
doan Pién luc Viét Nam, cho biét vira rdi Bac Liéu cling vira xay dung mot nha may dién
gi6 nita. Theo 6ng, v4i tiém ning sin c¢6 clng voi viéc nha nudc tro gia, dién gid dang rat

c6 kha nang phat trién.
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I1l.  GIAI QUYET KHO KHAN

- Tai Viét Nam hién c6 khoang 20 dy an dién gi6 tai mot sb tinh thanh trén ca nudc,
trong d6 du an tai Bac Liéu c6 céng suat 99,2 MW hdi thang 5/2012 ciing lap dit thanh
cong hai tuabin gi6 dau tién trén bién. Nhitng bd tuabin nay duoc nhap cua tap doan
General Electric, My. Theo nhan xét cia 6ng Pham Khanh Toan, Vién trudng Vién Nang
luong, thudc Tap doan Dién luc Viét Nam, do phai nhap thiét bi ctia nudc ngoai nén du
an nay c6 nhirng kho khan nhat dinh.

- Viéc phat trién dién gi6 tai Bac Liéu, Phii Quéc hién nay gap nhiéu khé khan 16n
trong chu dong vé cong nghé du dau tu cao. O Phu Quy, Bac Liéu, viéc lap dit ¢4 xong
ma khong phat duoc dién 1én 1udi vi vuéng mic mot s6 van dé ky thuat. Theo dng Pham
Khéanh Toan d6 khong con 1a tré ngai ddi v6i cong ty ctia 6ng boi cong ty ndy hién 1a don
vi duy nhat ¢ Viét Nam khong nhiing giai quyét dugc van d& ma con chi dong vé cong
nghé. Cong ty 6ng con |1a don vi dau tién cd gidy phép tong thau vé dién gid ¢ Viét Nam
ma do phia chau Au cép.

- Bén canh d6, gia mua dién gié thap so véi mirc dau tu duge cho 14 rat cao khién
cho nhiéu doanh nghiép ngai ngan khi budc chan vao linh vyc dién gié. Tuy nhién, dé
thao g& khé khin nay, Viét Nam ciing da c6 chinh sach tro gia cho cic nha may san xuét
phong dién.

PHAN 5: KET LUAN

- Nham dap mg muc tiéu ting trudng day tham vong, trong trung han Viét Nam can
tiép tuc khai thac cic ngudn ning luong truyén thong. Vé dai han, Viét Nam can xay
dung chién lugc va 16 trinh phét trién cac ngudn ning luong mai. Trong chién luoc nay,
chi phi kinh té (bao gdm ca chi chi trong va chi chi ngoai vé méi trudng, xa hoi) can phai
dugc phan tich mot cach ky ludng, co tinh dén nhimng phat trién méi vé mat cong nghé,
cling nhu trit lwong va bién dong gia ctia cic nguon nang luong thay thé. Trong cac ngudn
nang lugng mai nay, ning luong gid ndi 1én nhu mot lua chon xting dang, va vi viy can
dugc danh gia mot cach day du. Viét Nam c6 nhiéu thuan loi dé phat trién ning luong
gi6. Viéc khong dau tu nghién ctru va phét trién dién gio s& 1a mét su 14ng phi rat 16n
trong khi nguy co thiéu dién lu6n thudng tryc, anh hudng dén téc do ting truong kinh té
va niang lyc canh tranh qudc gia. Trong khi d6, hién nay chién luoc quic gia vé dién

dudong nhu méi chi quan tdm toi thiy dién 16n va dién hat nhan — nhitng ngudn ning
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lugng c6 muc dau tu ban dau rat Ion va an chtra nhi€u rii ro vé ca mat moi truong va xa
hoi.

- Néu nhin ra thé gi6i thi viéc phat trién dién gié dang 12 mot xu thé 16n, thé hién &
mUc ting trudng cao nhat so v4i cac ngudn nang lugng khac. Khac véi dién hat nhan von
can mot quy trinh k¥ thuat va giam sat hét strc nghiém ngat, viéc xay lap dién gi6 khong
d0i hoi quy trinh khat khe d6. Véi kinh nghiém phat trién dién gié thanh céng cua An Do,
Trung Qudc, va Phi-lip-pin, va véi nhimng loi thé vé mat dia Iy ctia Viét Nam, ching ta
hoan toan co thé phat trién ning lugng dién gid dé dong gép vao su phat trién chung cua
nén kinh té. Liéu Viét Nam co thé , di tat, don dau* trong phat trién ngudn ning luong
hay khéng phu thudc rat nhiéu vao cac quyét sach ngdy hdm nay.
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CHUONG 3
NANG LUQNG TU SUC GIO VA DONG CHAY

2.1. NANG LUOQNG TU sUC GIO

Cbi xay gi6 1a mot biéu hién cua viec
loi dung stc giod de tao ra ndng luong co
hoc phuc vu san xuat va doi séng cua ong
cha chiing ta tir nhiéu thé ky truéc. Vao thoi
trung c6 ching c¢6 mat rong rdi & nhiéu
nuéc, nhat 14 & chau Au, 1a ngudn dong luc
dé bom nudc, xay bot, ép dau va lam giay.
Ngay nay hé théng bién d6i nang luong gio
chi con dé bom nuéc va phat dién tai nhitng
vung sau, vung xa.

2.1.1. Kha ning chuyén déi sirc gié
thanh nang lwo'ng co’ hoc

Diéu kién truéc hét can thiét cho viéc
khai thac mot cach kinh té ning luong gi6
la sy hiéu biét vé ché d6 gi6 cua ving
nghién cuu, didu nay da duoc ghi trong ban
dd. Céc turbin gi6 chi bt dau quay tai van
téc gio 2 — 3 m/s, van téc nay goi 1a van tc cit.

Cong suat P cua turbin gio ty 1é bac 3 véi van téc gié va duoc tinh theo cong
thurc sau:

Hinh 3.1. Cbi xay gi6

p= %pAV3 (3.1)

Véi: v - van tc gio (m/s)
. khéi luong riéng caa khong khi (kg/m®)
A - dién tich bé mit canh (m?)
Cong suat P cuaa turbin ciing c6 thé duoc tinh theo cong thirc kinh nghiém:
P= 0,2D%* (3.2)
Trong do: D - duong kinh ngoai caa turbin (m)
0,2 - hé sb dic trung cho ciu tao cua turbin
B¢ nghién ciru tinh chat hoat dong cua céc turbin gi6 va kha nang chuyen doi
suc gi6 nguoi ta dua ra h¢ so cong suat, la ty so gitra cong suat dau ra thyc te cua
turbin véi cong suat 1y thuyet. Hé s6 cong suat phu thugc vao ty so gitra van toc dau
céqh V&i van toe gio (hinh 3.2). Cong suat danh nghia cua turbin gi6 bi han ché viéc
thict ke thuong dat tai van toc 10 — 12 m/s.
Mot diéu bat lgi qéi v6i turbin gi6 1a n6 chi su dung dugc o nhing noi c6 gi6
thoi. Ngoai ra, cac thiet bi kem theo dé bien doi nang luong gié thanh nang luong
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Hinh 3.2. Hogr déng caa cac rotor gié khac nhau

Hién nay trén thé gii nguoi ta van tién hanh nghién ctu va phat trién turbin
gi6 nham nang cao hiéu suat va tinh kinh té. O cac nudc dang phat trién da xuat hién
nhiéu @ng dung c6 ¥ nghia nhu chay bom nuéc va phat dién cho nhiing viing cé ché
d6 gio trung binh va nhitng noi ¢6 nhu cau sir dung c6 hiéu qua kinh té. Viéc thiét ké
va ché tao nhiing turbin gi6 don gian bang nhitng nguyén lidu sin cé ¢ dia phuong la
diéu co6 thé 1am dugc. Tuy nhién nhitng turbin gi6 gia thap phai la nhiing turbin
dugc ché tao theo phuong phap cong nghiép. Hé thong bién doi nang luong gid doi
hoi dau tu cao, do d6 yéu cau tudi tho phai dat trén 10 nam.

Mot s6 nha nghién ctiu da dé nghi thiét ké nhiing turbin c6 cong suat Ion dén
15 kW cho bom nuéc va may phat dién thay thé cho dong co diesel & nhitng ving
nong thon.
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3.1.2. Bom nwéc dung suwre gio

Mot trong nhitng tng dung suc
gi6 trong san xuat 1a sur dung tryc tiep 5 o
nang lugng co hoc cua turbin dé chay ;Z
bom nudc. Truong hop nay nguoi ta
goi la dong co gid. Hinh 3.3 giai thiéu ,
so dd hoat dong cua mot dong co gid
truc ngang nhiéu canh quay dé kéo
bom nudc. Hé théng bom nude ding
sic gio kiéu nay cé thé dua nudc 1én
cao 100m.

bong co nudc dugce thiét ké phai
dat duoc cac yéu cau sau:

B hoi dong va bit dau 1am
Viéc & van toc 2m/s.

B Lam visc véi hicu sut cao &
téc do gi6 2,5 - 3m.

B v dong dinh huong theo
chiéu gi6 va han ché sé vong quay khi
gié qua manh, c6 bo phan tu dong mo
an toan khi c6 gio béo lon.

Bl Dt duoc higu suit twong ddi Hinh 3.3. Mdy bom nuc piston
cao, kich thudc gon nhe, két cau don chay bang sic gio
gian, gia thanh ha. 1. Turbin gié; 2. Truc; 3. Tay quay;

4. Thanh truyén; 5. Don bay; 6. Thanh

Nguyén ly lam viéc cua may bom :
Juyen 1y ) Y noi; 7. Piston; 8. Cot d&

chay bing sic gi6 nhu sau: chuyén
dong quay cua turbin gié 1 dugc bién
thanh chuyén dong tinh tién cua thanh truyén 4 nhd co cau bién tay quay, qua can
bay 5, thanh ndi 6 dén piston 7. Dé dam bao viéc tu dong dinh hudéng theo Chleu gio,
turbin dugc dat trén hai 6 d& bi con va c6 thé quay tu do, dng trong cua 6 d& duoc
bo tri con trugt va co cau tay quay con truot.

C6 thé tham khéo céc thong so ki thuat cia mot hé thong bom nudc chay bing
suc gio da dugc do dac, kiém tra danh gié theo két qua tinh toan ly thuyét dudi day:

. buong kinh turbin: 3,3m

B 7y s6 gita téc do quay dAu canh quat va téc d6 gic: 1,3

I chiéu cao cot @5 : 3,5m

B Khéi luong turbin: 150kg.

Nho ¢6 co cau tu dong nén han ché dugc toc do quay, dam bao dong co 1am
viéc an toan. Khi toc do gi(§ l6n hon 7 m/s, canh huéng gi(? sé chuyén dong léch di
mot goc nao do dé han che toc do quay cua turbin. Khi toc d6 gié nho hon 7 m/s
canh huéng gio nam vudng goc véi hudng gié. Khi cé gié bao lén hon 14 m/s thi
turbin ngung quay. May con duoc thiet ké toi quay chu dong ngung hoat dong khi
déng bao.
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3.1.3. May phat dién dung surc gié

Bién d6i suc gi6 thanh dién ning 1a mot bién phap kha thuan tién trong st
dung nang lugng gid, song hién nay qua trinh nay doi hoi chi phi qué Ion. Trén thi
truong ngudi ta chao ban hang loat turbin gio, tir turbin ¢& nho cdng suat 200W ¢
gia ban khoang 2000 USD/1kW, c& 5 kW gia khoang 600 USD/1kW, tGi cac turbin
cdng suat 16n 800 kW.

Dudi day gigi thiéu mot s6 may phat dién bang stc gio dang co trén thi truong.

16 8 20
——e- WINDSPEED (m/sec)

Hinh 3.5. May phét cong sudt 250 va 600 W

88



Vi gio khong thoi déu ddn nén ning luong dién phat sinh tir cac tudc bin gio
chi ¢o thé duoc sir dung két hgp chung voi cac ngudn nang luong khac dé cung cap
nang lugng lién tuc. Tai chau Au céc tude bin gio duoc ndi _mang toan chau Au, nho
vao d6 ma viéc san xuét dién co thé duoc didu hoa mot phan. Mot kha nang khac la
str dung cac nha may phat dién c6 bom trit d¢ bom nudc vao cic bdn chira & trén cao
va dung nudc dé van hanh tude bin khi khong du gié. Cong suat du trir phu thudc
vao do chinh xac cua dy bdo gid, kha nang diéu chinh cta mang ludi va nhu cau
dung dién. Xay dung cac nha may dién c6 bom trir nay la mot tdc dong 16n vao thién
nhién vi phai xay chung trén cac dinh nti cao.

Trén nhiéu thi trudng dién, ning luong gié phai canh tranh véi cac nha may
dién ma mot phén dang ké di dugce khau hao toan bo tir 1au, bén canh d6 cong nghé
nay con tuong doi méi. Vi thé ma tai Pic c6 dén bu gia giam dan theo thoi gian tir
nhimg nha cung cip ning luong théng thuong dudi hinh thitc Luit ning luong tai
sinh, tao diéu kién cho nganh cong nghiép tré nay phat trién.

Trong s6 20 thi truong 16n nhat trén thé gidi, chi riéng chau Au d ¢ 13 nudc
v6i Pure 14 nude dan dau vé cong sudt cua cac nha mdy dién dung ning lugng gid
voi khoang cach xa so véi cac nudce con lai (bang 3.1)

Tai Buc, Pan Mach va Tay Ban Nha vi¢c phat trién nang luong gid lién tuc
trong nhiéu nim qua dugc khuyén khich bang cac chinh sach hd trg. Nho vao d6 ma
mot nganh cong nghiép mai da phat trién tai 3 quéc gia nay.

Mic du 1a cac qudc gia con lai, ngoai trir Ai Cap véi 145 MW, déu co cong
sut lép dat it hon 100 MW, ¢6 thé nhéan ra duogc 1a nhiéu nude chi méi kham pha ra
ning luong gié ¢ nhitng nim gan day va duoc du doan 13 s& co ting truéng manh
trong nhitmg nim sip dén. Trong nim 2005 theo du doan s& c6 khoang 10.000 MW
duogc 1ap dat méi trén toan thé gidi ma trong d6 c6 vao khoang 2.000 MW 1a & Dic.

Bing 3.1. Cong sudt di¢n sin xudt tir nang luong gio trén thé gidi.

S6 thir tw |Qudc gia C(ang%ﬁt S6 thir tw |Quéc gia CtangV?/l;ﬁt
01 |Puc 16.628 12 B6 Pao Nha 523
02 |TayBan Nha 8.263 13 Hy Lap 466
03 Hoa Ky 6.752 14 Canada 444
04  |Pan Mach 3.118 15 Thuy Bién 442
05 |Anbd 2.983 16 Phap 390
06 Y 1.265 17 Uc 380
07 Ha Lan 1.078 18 Ireland 353
08 Nhat 940 19 New Zealand 170
09 Efcnl?;?;’nﬁ‘”h va 897 20 |NaUy 160
10  |Trung qubc 764 Cac nuéc con lai 951
11 Ao 607 I)‘;r;gtﬁz”g%;re” 47.574
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Hinh 3.6. Turbin gio tgi bo bién Pan Mach  Hinh 3.7. Trang tgi turbin gi6 tai Dic

|

-

Hinh 3.8. Turbin gi6 tei Tay Ban Nha

3.2. NANG LUONG DONG CHAY

Tir thoi xa xua con ngudi da biét loi dung suc nuéc dé thay thé mét sé cong
viéc nang nhoc nhu dua nude tir sudi 18n rudng bang cac con nuéc, gid gao bang stc
nudc ma hién nay cac dan toc mién ndi nuée ta van dang dung. Bén thé ky tha 18
khi phat minh ra turbin hoi nudc thi viéc lgi dung sic nudc cang thuan lgi va ky
thuat ngay cang hoan thién hon.

Kinh nghiém cuia nudc ta ciing nhu cac nude dang phat trién cho thay: ¢ nhiing
hop tac xa hay cum dan cu mién nai thi khong nhat thiét phai dung dién 1am ning
lwong chay may bom nuéc, may xat gao ... Vi nhu vay s& doi hoi lap dat may phat
dién c6 cong suat 16n, dung cac dong co dién cho may cong tac, thiét bi day dan, ...
va doi hoi von dau tu ban dau 16n. Dé tiét kiem nguoi ta lap dat cac may bom nudc
tryc tiép, may xay xat gan turbin, du truc tiép hoic qua day dai dé turbin kéo may
cong tac quay. Nhu vay ding ngay thuy niang dé phuc vy san xuét.
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Chi riéng cac may cong tac khong thé dat gan turbin do khé khin vé van
chuyén san pham hoic dia diém thi can dan dién t6i noi dit may. Nhu vay nhu cau
dién s& gdbm cac may cong tac dat ¢ xa, dién thap sang, dién truyén thanh, ... Téng
nhu cau dién s& 1a co so dé xac dinh cong suat may phat dién. Lam nhu vay thi
turbin vira cung cap dién niang vira cung cap thuy nang.

Hién nay nhiéu nudc da co tiéu chuan phan loai thuy dién nho theo cip cong
suat cta tram nhu sau:

- Loai cuc nho (micro) tir 100 KW tré xudng

- Loai nho (mini) tir 101 [Jooo kw

- Loai vtra tir 1000 ..0.000 hoac 20.000 kW

3.2.1. Tinh toan don gian céng suat dong chay

Trong turbin nuéc, dong nang cua dong chay dugc bién d6i thanh chuyén dong
quay (co nang) va dugc xac dinh bang chiéu cao cua cot nudc va luu luong dong
chay. Déi voi thuy dién nho cé thé dung cong thic don gian sau day dé tinh cong
suat:

HxQ
200

(3.1)

Trong do:

P — c6ng suat (KW);

H - 6 cao cot nudc (m);

Q — luu lwong dong chay (lit/ngay) véi hiéu suat toan bé tinh bang 50%

Mot diéu dang chi y 1a cac sdng sudi nho rat thiéu vé sé liéu thuy van, vi vay
can phai két hop véi viéc do tryc tiép va tim hicu kinh nghiém ciia nguoi dan song
lau ndm ¢ dia phuong vé mirc nudc cao nhit da ting thiy trong may chuc nam qua
ciing nhu mac nudc vé muia can. Mudn cho tram hoat dong quanh nam thi phai can
Clr Vao muc nugc mua can dé tinh toan, nhung nhu vay cdng suat cua tram s& bi han
ché. Nguoc lai néu tinh toan theo muc nuéc mia mua thi cdng suat tram s& 16n
nhung thoi gian hoat dong cua tram lai bi han ché. Vi vay can lua chon cong suit va
cot nudc sao cho co lgi nhat va phi hop vai nhu cau cua dia phuong 1a van dé can
luu y khi thiét ké tram thuy dién nho.

3.2.2. Cac kiéu turbin nwéc théng dung
a) Turbin Pelton (hinh 3.8)

Vé nguyen ly, banh xe nuéc co xua dugc ap dung vao banh xe cua turbin
Pelton, bao gdom mat banh xe xung quanh cd gan cac gao, mot voi phun nugc cao
téc phun nudc vao gao va day banh xe quay. Téc do cua turbin dugc diéu chinh boi
dau kim dat trong voi phun. Khi dau kim trong voi phun chuyén dong sé ting hoic
giam lugng nudc phun vao géo. Trong truong hop phu tai giam dot ngdt thi co bo
phan l4i tia nuéc s& lai mot phan tia nugc léch di cho dén khi kim phun diéu chinh
giam dong nudc dén mic thich hop. Néu khdng c6 bo phan lai tia nugc ma kim
phun déng dot ngot dong nudc s& gay ra hién tuong xd nudc 1am hu hai hé théng
dan nuéc.
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Loai turbin nay thuong dung cho céc tram thuy dién c6 cot nudc cao trén 40m.
O nha may thuy dién Pa Nhim duoc dat 4 turbin Pelton véi cot nuéc 800m. Mot sé
tram thuy dién c6 cot nugc trén 100m cing dugc dat loai turbin Pelton nay (tram
thuy dién Bach M4 & Thira Thién - Hué)

] i\' _

Hinh 3.9. Turbin Pelton.

b) Turbin Francit (hinh 3.10)

Da s6 truong hop cot nudc 16n hoic nhod nguoi ta déu dung turbin nay. Cau tao
cua turbin Francit gom c6: Buong xoan bao quanh, & chu vi bén trong cua budng
X0an cO gan cac canh hudng dong nudc theo hudng chay tdi wu di vao cac canh
cong gan trén bo phan quay lam turbin quay, sau d6 nuéc thoéat ra & trung tam
turbin. Cac canh huéng dong nude duge diéu chinh sao cho thich hop voéi huéng
bién d6i cua luu lugng nudc va phy tai cua turbin. Do thay doi khi thiét ké, loai
turbin nay cé thé ding & pham vi cot nudc tir 30 — 700m va hién nay duoc dit nhiéu
& cac tram thuy dién nho ¢ nudc ta co ky hiéu la F10 va F30.

¢) Turbin Kaplan (hinh 3.11)

Dbi véi truong hop cot nuoc rat thap va luu luong 16n, turbin dit ngay o dap
ngan song thi nguoi ta thuong dung turbin Kaplan. Cau tao cua loai turbin nay gom
c6 cac canh hudng diéu chinh dong nuéc sao cho thich hop véi luu lugng va phu tai.
Dong nuéc vao 1am quay bd phan quay c6 gan cac canh chan vit, sau d6 nudc thoét
ra & bén dudi.
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Hinh 3.10. Turbin Kaplan Hinh 3.11. Turbin Michel-Banki

d) Turbin Michel - Banki

Pic diém chinh cua loai turbin nay 1a dong nudc dugc phun thang goc vai tiét
dién cuia cac canh gan trén phan quay hai lan: 1an thi nhat nuée vao canh roi di vao
trung tam, sau dé nudc lai dap vao canh ¢ phia dbi dién rdi thoat ra ngoai, nhd vay
viéc bién doi nang luong duoc thuc hién hai lan.

Loai turbin nay c6 thé ding ¢ cot nudc tir 2 — 100m, ché tao don gian hon so
VGi cac loai trén nén duoc ding phd bién ¢ nudc ta va cac nugc dang phat trién.
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Nang luwgng gio

@ 4Tudc bin gio tai Ty Ban Nha

Ning lwong gi6 13 dong ning cua khong khi di chuyén trong bau khi quyén Trai Dat.
Ning luong gi6 1a mot hinh thirc gian tiép ciia nang luong mit trdi. Sir dung ning luong
gi6 1a mot trong cac cach 1y nang lugng xa xwa nhat tir moi trudng tu nhién va da duoc

biét dén tir thoi ky CH dai.
Su hinh thanh nang luwgng gio

Birc xa Mt Troi chiéu xuéng bé mat Trai Dat khong ddng déu lam cho bau khi quyén,
nuoc va khong khi nong khong déu nhau. Mot nira bé mit cta Trai Dat, mit ban dém, bi
che khuét khong nhan dugc buc xa cua Mat Troi va thém vao do 1a buc xa Mat Troi 6
cac vung gﬁn xich dao nhiéu hon 12 & cac cuc, do d6 ¢6 su khac nhau vé nhiét do va vi
thé 1a khac nhau vé ap suit ma khong khi giira xich dao va 2 cyc ciing nhu khong khi
giita mit ban ngdy va mit ban dém cua Trai Dat di dong tao thanh gi6. Trai Dat xoay tron
cling gop phan vao viéc 1am xoay khong khi va vi truc quay cta Trai Dt nghiéng di (so
v6i mit phang do quy dao Trai Dét tao thanh khi quay quanh M3t Trdi) nén ciing tao
thanh cac dong khong khi theo mua.
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Bén do van toc gié theo mua

Do bi anh hudng bai hiéu tmg Coriolis duoc tao thanh tir su quay quanh truc cta Trai Dat
nén khéng khi di tir viing ap cao dén ving 4p thap khong chuyén dong thing ma tao
thanh cac con gi6 xody co chiéu xody khac nhau giita Bic ban cau va Nam ban cau. Néu
nhin tir vii tru thi trén Béc ban cau khong khi di chuyén vao mot ving ap thip ngugc véi
chiéu kim ddng ho va ra khoi mot ving ap cao theo chiéu kim dong hd. Trén Nam ban

cau thi chiéu huéng nguoc lai.

Ngoai cac yéu tb c6 tinh toan cau trén gi6 cling bi anh hudng béi dia hinh tai timg dia
phuong. Do nudc va dit co nhiét dung khac nhau nén ban ngay dat nong 1én nhanh hon
nude, tao nén khac biét vé ap suat va vi thé c6 gio thoi tir bién hay hd vao dat lién. Vao

ban dém dat lién ngudi di nhanh hon nuéc va hiéu tng nay xay ra theo chiéu nguoc lai.
Vat ly hoc vé nang luong gio

Ning luong gi6 1a dong ning cua khong khi chuyén dong véi van toc v. Khdi lugng di

qua mot mit phang hinh tron vudng goc vé6i chiéu gié trong thoi gian ¢ 13:
m=pV = p- Avt = p - wruvt

v6i p 1a ty trong ctia khong khi, V 14 thé tich khdi luong khong khi di qua mit cat ngang
hinh tron dién tich A, ban kinh r trong thoi gian t.

Vi thé dong nang E (kin) va cong suét P ciia gio la:
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E;;mzim-ngziprzt-va

Diéu dang chii ¥ 1a cong sudt gio ting theo lity thira 3 ctia van toc gié va vi thé van tdc

gi6 1a mot trong nhing yéu t6 quyét dinh khi muén sir dung niang lugng gio.

Cong suit gi6 co thé duogc st dung, thi du nhu thong qua mot tude bin gié dé phat dién,
nho hon rit nhiéu so véi ning luong cta ludng gié vi van tdc cta gid & phia sau mot tude
bin khong thé giam xudng bang khong. Trén Iy thuyét chi c6 thé 13y téi da 1a 59,3% ning
luong ton tai trong ludng gio. Tri gid cua ty 1¢ giira cong suat 14y ra dugc tir gié va cong
suét ton tai trong gi6 duogc goi la hé s6 Betz (xem Dinh luat Betz), do Albert Betz tim ra

vao nam 1926.

C6 thé giai thich mot cach d& hiéu nhu sau: Khi ning lwong dugc 14y ra khoi ludng gio,
gi6 s& cham lai. Nhung vi khdi lugng dong chay khong khi di vao va ra mot tube bin gid
phai khong ddi nén ludng giod di ra v6i van tde chdm hon phai mé rong tiét dién mat cat
ngang. Chinh vi Iy do ndy ma bién d6i hoan toan ning luong gi6 thanh ning lugng quay
thong qua mot tude bin gio 1a didu khong thé duge. Trudong hop nay dong nghia véi viée

1a lvong khong khi phia sau mot tudc bin gi6 phai ding yén.

St dung nang lwgng gio
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Ning luong gi6 di duoc sir dung tir hing trim nim nay. Con ngudi di dung ning lugng
gi6 dé di chuyén thuyén budm hay khinh khi cau, ngoai ra niang lugng gié con duoc sir

dung dé tao cong co hoc nho vao cac coi xay gio.

Y tudng ding ning lugng gié dé san xuat dién hinh thanh ngay sau cac phat minh ra dién
va may phat dién. Luc dau nguyén tic cia cdi xay gié chi dugc bién d6i nho va thay vi 1a
chuyén d6i dong ning cua gi6 thanh ning lugng co hoc thi dung may phat dién dé san
xuét ning luong dién. Khi bd mon co hoc dong chay tiép tuc phat trién thi cac thiét bi xay
dung va hinh dang ciia cac canh quat ciing duoc ché tao dic biét hon. Ngay nay ngudi ta
goi d6 tude bin gio, khai niém cbi xay gié khong con phu hop nita vi chiing khong con co
thiét bi nghién. Tir sau nhitng cudc khung hoang dau trong thap nién 1970 viéc nghién
clru san xuét ning lugng tir cac ngudn khac dugc ddy manh trén toan thé gidi, ké ca viée

phat trién cac tudc bin gi6 hién dai.
San xuat dién tir nang lwogng gio

Vi gié khong thoi déu dan nén niang lugng dién phat sinh tir cac tude bin gi6 chi co thé
dugc sir dung két hop chung v6i cac ngudn nang luong khac dé cung cip ning luong lién
tuc. Tai chau Au, cac tude bin gi6 dugc ndi mang toan chau Au, nhd vao d6 ma viée san
xuét dién co thé dugc didu hoa mot phan. Mot kha nang khac 1a st dung céc nha may
phat dién c6 bom trir dé bom nudc vao cac bon chira & trén cao va dung nudc dé van
hanh tudc bin khi khong du gid. Xay dung cac nha may dién c6 bom trit nay 1a mot tac

dong lon vao thién nhién vi phai xay chung trén cac dinh nui cao.

Mat khéc vi c6 anh sang Mat Troi nén gio thoi vao ban ngay thuong manh hon vao dém
va vi vay ma thich tng mét cach ty nhién véi nhu cau nang luong nhi€u hon vao ban
ngay. Cong suat du trir phu thudc vao do chinh xac ctuia du bao gio6, kha nang diéu chinh

ctia mang ludi va nhu cau dung dién. (Poc thém thong tin trong bai tude bin gio).

Neéu cong tat ca cac chi phi bén ngoai (ké ca cac tac hai d€n mdi truong thi du nhu vi thai
cac chat doc hai) thi nang lugng gioé bén canh strc nudc 1a mdt trong nhiing ngudn nang

lwong ré tién nhat
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Khuyén khich sir dung ning lwong gié

Tudc bin gi6 tai bd bién Pan Mach

Phat trién ning lugng gié duoc tai tro tai nhidu nude khong phu thude vao dudng 16i
chinh tri, thi du nhu thong qua viéc hoan tra thué (PTC tai Hoa Ky), cac mo6 hinh han
ngach hay dau thau (thi du nhu tai Anh, Y) hay théng qua cac hé thong gia tbi thiéu (thi
du nhu Pure, Tay Ban Nha, Ao, Phap, B4 Pao Nha, Hy lap). Hé thong gia t6i thiéu ngay
cang pho bién va da dat duoc mot gia dién binh quan thip hon trude, khi cong suat cac

nha may lp dit cao hon.

Trén nhiéu thi trudng dién, ning luong gié phai canh tranh v6i cac nha may dién ma mot
phan dang ké di duoc khau hao toan b tir 1au, bén canh d6 cong nghé nay con tuong d6i
méi. Vi thé ma tai Puc c6 dén bu gia giam dan theo thoi gian tir nhitng nha cung cap
ning luong thong thuong dudi hinh thirc Luat ning lwong tai sinh, tao diéu kién cho
nganh cong nghiép tré nay phat trién. Bo luat nay quy dinh gia t6i thiéu ma cac doanh
nghiép van hanh luéi dién phai tra cho cic nha may san xuat dién tir ning luong tai sinh.
Mirc gia duoc an dinh giam dan theo thoi gian. Nguoc v6i viée trg gia (thi du nhu cho
than da Pirc) viéc khuyén khich nay khong xut phat tir tién thué, cac doanh nghiép van

hanh luéi dién c6 trach nhiém phai mua véi mot gid cao hon.

Bén canh viéc pha hoai phong canh ty nhién nhitng ngudi chéng nang lugng gio ciing
dua ra thém céc 1y do khac nhu thiéu kha nang trit ning lugng va chi phi cao hon trong

viéc mo rong mang ludi tai dién cling nhu cho nang lugng di¢u chinh.

Thong ké
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Dic va sau d6 1a Tay Ban Nha, Hoa Ky, Pan Mach va An D9 1a nhitng quc gia sir dung

ning luong gié nhidu nhat trén thé gidi.
Cong suit dinh mirc lap dt trén thé giéi

Trong s6 20 thi trudng 16n nhét trén thé gidi, chi riéng chau Au da ¢ 13 nude véi Puc 1a
nude dan dau vé cong suit ciia cac nha may dung nang lugng gid véi khoang cach xa so
v6i cac nude con lai. Tai Ptc, Pan Mach va Tay Ban Nha viéc phat trién ning luong gi6
lién tuc trong nhiéu nam qua duoc nang d& bang quyét tim chinh tri. Nho vao d6 ma mot
nganh céng nghiép méi da phat trién tai 3 qubc gia nay. Cong nghé Pirc (bén canh cac
phat trién méi tir Pan Mach va T4y Ban Nha) di duogc sir dung trén thi truong nhiéu hon

trong nhitng nam vura qua .

Niam 2007 thé gii da xdy méi duge khoang 20073 MW dién, trong d6 My véi 5244
MW, Tay Ban Nha 3522MW, Trung Qudc 3449 MW, 1730 MW & An Do va 1667 &
Dirc, nang cong sudt dinh muc ciia cac nha may san xuat dién tir gié 1én 94.112 MW.

Cong suat nay co thé thay doi dua trén stre gidé qua cac nam, cac nudc, cac vung.

So thir ty Qudc gia Cong suat (MW)

01 btrc 22.247
02 My 16.818
03 Tay Ban Nha 15.145

04 An Do 8.000


http://vi.wikipedia.org/wiki/%E1%BA%A4n_%C4%90%E1%BB%99

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

Trung Qudc

Pan Mach

Phap

Anh

Bd Pao Nha

Canada

Ha Lan

Nhat

Hy Lap

Uc

6.050

3.125

2.726

2.454

2.389

2.150

1.846

1.746

1.538

982

871

824



17 Ai Len 805

18 Thuy Pién 788
19 Na Uy 333
20 Niu Di Lan 322

Nhiing nuéce khac 2.953

Thé gisi 94.112

Nguon: World Wind Energy Association, thoi diém: Cubi 2007
Cong suat dinh mirc lip dit tai Ao

Tai Ao hién nay c6 424 tudc bin gi6 véi cong suat tong cong 1a 606 MW trong mang ludi
dién (s6 liéu vao cubi nam 2004). Cong suat nay tuong tng v4i nhu cau tiéu thy dién
trung binh cta khoang 350.000 gia dinh. Trong tAm sir dung nang lugng gio tai Ao 1a 2
tiéu bang Niederdsterreich va Burgenland. Trang trai gio cao nhét thé gioi duoc lip dit ¢
d6 cao 1.900 m trén muc nudc bién tai tiéu bang Steiermark vao ndm 2002. Trang trai gio

nay bao gom 11 tudc bin gid voi cong suit tong cong 13 19,25 MW.

Tiéu bang S6 lwong tudce bin gié Cong suit (MW)


http://vi.wikipedia.org/wiki/%C3%81o
http://vi.wikipedia.org/wiki/2004
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nieder%C3%B6sterreich
http://vi.wikipedia.org/wiki/Burgenland
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Trang_tr%E1%BA%A1i_gi%C3%B3&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Steiermark
http://vi.wikipedia.org/wiki/2002

Burgenland 183 307,9

Kérnten 1 0,5
Niederdsterreich 200 254.9
Oberosterreich |17 14,4
Salzburg 0 0
Steiermark 15 24,1
Tirol 0 0
Vorarlberg 0 0
Wien 8 4.4
Téng cong 424 606,2

Nguon: 1G Windkraft Osterreich

Cong suat dinh mire lip dat tai Pirc


http://vi.wikipedia.org/wiki/Burgenland
http://vi.wikipedia.org/wiki/K%C3%A4rnten
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nieder%C3%B6sterreich
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ober%C3%B6sterreich
http://vi.wikipedia.org/wiki/Salzburg
http://vi.wikipedia.org/wiki/Steiermark
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Tirol&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Vorarlberg
http://vi.wikipedia.org/wiki/Vi%C3%AAn
http://www.igwindkraft.at/

Trong nim 2004, v&i 25.000 GWh, 1an dau tién tai Dirc san xuét dién tir nang luong gio
da vuot qua duoc ngudn cung cip dién tir nang luong tai sinh khac dugc sir dung nhiéu

nhat cho dén thoi diém nay 1a thuy dién véi 20.900 GWh.

Cong suat dinh murc lp dit tai Puic theo tiéu bang:

Tiéu bang S6 lwong tude bin gié Cong suit (MW)
Baden-Wiirttemberg 252 249

Bayern 251 224

Berlin 0 0

Brandenburg 1.776 2.179

Bremen 43 47

Hamburg 57 34

Hessen 504 401

Mecklenburg-Vorpommern | 1.093 1.018


http://vi.wikipedia.org/wiki/2004
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%A9c
http://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_t%C3%A1i_t%E1%BA%A1o

Niedersachsen 4.283 4.471

Nordrhein-Westfalen 2.277 2.053
Rheinland Pfalz 694 704
Saarland 53 57
Sachsen 674 667
Sachsen-Anhalt 1.458 1.854
Schleswig-Holstein 2.688 2.174
Thiiringen 440 497
Téng cong 16.543 16.629

Nguon: Vién ning lugng gié Pirc, tinh d¢én ngay 31 thang 12 nim 2004.

Cong suit dinh mirc lip dit tai Phap

Ving Cong suit (MW)


http://www.dewi.de/

Bretagne

Basse-Normandie

Champagne-Ardennes

Haute-Normandie

{le-de-France

Languedoc-Roussillon

Lorraine

Nord-Pas-de-Calais

Midi-Pyrénées

Pays-de-la-Loire

Picardie

19,80

10,80

1,50

0,00

0,06

104,58

9,00

24,03

23,60

19,50

4,25


http://vi.wikipedia.org/wiki/Bretagne
http://vi.wikipedia.org/wiki/Basse-Normandie
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Champagne-Ardennes&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Haute-Normandie
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C3%8Ele-de-France
http://vi.wikipedia.org/wiki/Languedoc-Roussillon
http://vi.wikipedia.org/wiki/Lorraine
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nord-Pas-de-Calais
http://vi.wikipedia.org/wiki/Midi-Pyr%C3%A9n%C3%A9es
http://vi.wikipedia.org/wiki/Pays_de_la_Loire
http://vi.wikipedia.org/wiki/Picardie

Poitou-Charentes 0,00

Prov.-Alpes-Cote-d'Azur 1,70

Rhone-Alpes 3,60

Téng cong 222,42

Nguon: Vién ning lugng gid Pirc tinh dén cudi ndm 2003.


http://vi.wikipedia.org/wiki/Poitou-Charentes
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=PACA&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Rh%C3%B4ne-Alpes
http://www.exportinitiative.de/media/article005618/VortragKlugFrankreich.pdf




Nang Iwong gio la
ddng nang cua
khong khi di
chuyen frong bau
khi quyén Trai Bat.
Nang lwgng gio la
mot hinh thire gian
tiép clia nang
lwong mat troi.

St dung nang
lwong gio la mot,
trong cac cach lay
nang lwvong xa xwa
nhat t moi treong
tw nhién va da
dwoc biét dén tw
thei ky Co dai.




% 2 S hinh thanh nang lwong gio

hong khi gitra xich
dao va 2 cyc cling

Bwrc xa Mat Troi

chiéu xudng . o
khnong dong déu ' 99y '

banc‘{ém cua Trai
Dat di déng

M6t nira bé mat
/clia Trai Bat,ban dém,
bi che khuat khéng
nhan dwoc birc xa
cua Mat Troi

7 Blwrc xa Mat Troi
@ Cac vung gan
xich dao nhiéu

Ap suat khéng khi
gilra xich dao va
2 cwc khac nhau
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3.1. Vat ly hoc vé nang lwong gio
N&ng lwong gio 1a dong nang cla khong khi chuyén dong voi
van toc v. Khoi lvong di qua mét mat phang hinh tron vuéng
goc v@i chiéu gio trong thoi gian t la:

m = pV = p-Avi = p et

V@i p la ty trong clia khéng khi, V 1a thé tich khdi I.'u’o’ng khong khi di qua

- mat cat ngang h|nh tron dién tich A, ban kinh r trong thO’I glan t.
R SO o A N )]

- V| the dong nang E (kin) va cdng suat P cua g‘liohlé

= /F}Zﬁ Zasay ik
1

n



http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_n%C4%83ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%E1%BB%91i_l%C6%B0%E1%BB%A3ng

3.2 Boom nwoc dung surc gio

Hinh 3.3. May bom nwoc

piston bang sirc gio . 7~ 1

1. Turbin gio; 1/2

2. Truc; ’ . +”

3. Tay quay: ‘ D’”{*‘{‘l = f

4, Thanhqtruyén; P s

D. B(‘)nbﬁy;’ g /,/

6. Thanh noi; ] ,

7. Piston; g ¥ -

8. Cotdd 2

> -3 /6

Nguyén ly hoat ddng : chuyén ddng quay Il
cua turbin gidé 1 dwoe bién thanh chuyén At
dong tinh tién cda thanh truyen 4 nhé co =1
cau bién tay quay, qua can bay 5, thanh E__j
ndi 6 dén piston 7. X




3.3. May phat dien dung strc gio

Hinh 3.5. Mdy phat céng suéat 250 va 600 W



Céng xuat dién tir ndng lwong
gio trén thé qioi.

So thit tw | Qudc gia Cﬁn(gl\:\l;\g;)t S6 thir tw | Quoc gia Cﬁn(gl\/?\l;\é‘;)t
01 Pc 16.628 12 B6 Pao Nha 523
02 Tay Ban Nha 8.263 13 Hy Lap 466
03 Hoa Ky 6.752 14 Canada 444
04 Pan Mach 3.118 15 Thuy Pién 442
05 An Do 2.983 16 Phép 390
06 Y 1.265 17 Uc 380
07 Ha Lan 1.078 18 Ireland 353
08 Nhat 940 19 New Zealand 170
09 Llér]g}gflfr?lil dVé 897 20 Na Uy 160
10 Trung quoc 764 Cac nudce con lai 951
1 | Ao 607 Tong efng trén 47574

toan the gioi




4.Cau tao cua tuabin gioé

Nguyén ly HD:

- Tuabin luén duwgc dinh
hwong vé hwong gio
chinh

- Nang lvong cua gio
lam cho 2 hoac 3 canh
quat quay quanh 1
rotor. Ma rotor dwoc noi

V@i truc chinh va truc W NG
chinh sé truyén déng i i

lam quay truc quay may | /£ r -
phat de tao ra diéen. “ | e
- Dong dién sinh ra dwoc | =

hoa vao Iw¢i dien hoac i
nap vao ac quy 1 Y ot

15. Tower




Cac loai tuabin gio thong dung

Tuabin truc ngang




Cac loai tuabin gié thdng dung

2 45 1

Tuabin truc dirng




Cac loai tuabin gio ky la

Dang chudi




5.Nang lworng gioé trong moi
quan hé voi m0| trrong:

Uu dlem cua nang lwong gié

M&t nguon tai nguyén tai tao hoan toan
Mién phi va han ché phat thai khi déc hai
Khéng c6 rui ro tr phan (rng phong xa

Sl %)) 7/ TN
2 Hau nhw vO cung ben virng '

Da dang chung Ioal va kich c&



5.Nang lworng gioé trong moi

ﬂuan hé v&i moi trerong:

Nguén nang lwong bat 6n dinh
Gay tiéng 6n
Giét hai chim chéc

N Ch| phi san xuat Io’n |

— Anh hwo’ng toi canh quan thién nhién
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6- Nang lwong gioé & Viét Nam:;
- Tiém néng dién gi6 cda Viét Nam

Bing 2: Tiém ning vé niang lwong gio cia Péng Nam A (& d6 cao 65m)

— véu M0 Tat  Rattot w'gng Téng
Quoc gia <6mis 67mis 7-8mis 89mis >9mis
Campuchia Dijén tich 175,468 B6.155 315 30 0

% dién tich 96, 4% 3,4% 0,2% 0% 0%

Tiém nang (MW MNA 24 620 1.260 120 0 26.000
Lao Dién tich 184 511 38.787 6.070 671 35

% dién tich 80,2% 16,9% 2.6% 0,3% 0%

Tiém ndng (M) | NA | 155148 | 24280 2684 | 140 | 182.252
Thai Lan Dién tich 477157 37.337 748 13 0

% dién tich 92.6% 7.2% 0,2% 0% 0%

Tiém nang (M) MNA 149348 2992 52 0 152.392
Viét Nam Dién tich 197.342 100361 25679 2187 113

% dién tich 60, 6% 30,8% 7.9% 0,7% 0,00%

Tiém nang (M) | NA | 401.444 102716 8748 452 513.360

Nguén Ngdn hang Thé gién




6- Nang lwo'ng gié ¢ Viét Nam:
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® 1998 www WINDPOWER

Gid thanh xdy lap tram dién gié tinh theo cdng sudf moi
fram phat Tqi thod digm n@m 1998, gid thanh cac fram la
chua dén IOOQ USD frén mot MW mdy phat Nam 2020,
gia sé giam xuong con 600 USDYMIW .

v
)

org g

| |

St dung nang lwong gié & viét nam
Dy an xay dwng 20 cot gio voi

tbng cong suat 15MW tai khu bo
bién ban dao Phwong Mai,
Thanh phé Quy Nhon va mot
phan huyén Phu Cat, tinh Binh
Dinh. Vién Nang Iuo’ng dang
chuan bi nghién ctru kha thi xay
dwng cac trang trai gido quy mo
Ion, mot trong so do 1a trang trai
20 MW & Khanh Hoa. Tong cong
ty dién lyc Viét Nam dy dinh tai
tro dé xay dwng moét trang trai
nira v&i cdng suat 50 MW, cling
¢ Khanh Hoa. Gia phong dién
hién & vao khoang 7-8cent (800
dong/kWh).Téng dau tw giai
doan 1 cho 50MW dién la 65
trieu USD, va gia ban dién dy
kien la 45 USD/MWh



'EAB con lién két v&i congty Trasesco

6- Nang lwo'ng gié ¢ Viét Nam:
= Sw dung nan Iu’o’n i0 o viét nam
Pién hinh nhat 1a cong ty Co phan gang g 2

lwong tai tao Viét Nam-REVN ,Céng ty e
dwoc thanh lap nam 2004, von dieu I€ |

khiém ton 10 ty dong. Cong ty da dau tw Lo

nha may phong dién dau tién ¢ tinh Binh e
Thuan v&i céng suat 120MW (i [

Nha may dién gi6 Bac Liéu do Céng ty
TNHH Xay dwng-Thwong maj-Du lich
Cong Ly (Ca Mau) lam chu dau tw, duoc kaEn
xay dwng tai khu vire ven bién thuoc ap_

Bién Béng A, xa Vinh Trach Déng, thi xa

Bac Liéu, tinh Bac Liéu

Ngoai ra con co dy an lien danh EAB 2

Viet Wind Power Co.,Ltd, (t&p doan EAB %gé L
Durc) cling dau tw khoang 1 500 tyvao = ’ca -
nha may dién gio Phwoc Hiru. Tap doan | .

sorn A

cua Vlet Nam dé dau tw mot s6 duw an
khac & Soc Trang.




6- Nang lwong gio & Viét Nam:;

Swr dung nang lwong gio o viét nam

He thong cTen chay bang
, nang lugng mat troi va gio
1 dat tai Khu Cong nghé cao
Hoa Lac (Ha Noi)

\\\\ S ///
. <—_'-

N /

‘ Quat gio tren huyén
; dao Bach Long Vi_



Nang lwgng gio

1.

dinh nghla

Nang luong gi6 la dong nang cua khong khi di chuyén trong bau khi
quyén Trai Dét. Nang luong g10 1a mgt hinh thuc gidn tlep cua nang luong
mit troi. St dung ning luong gié 1a mot trong cac cach lay ning lwong xa
xua nhat tir moi truong ty nhién va da dugc biét dén tir thoi ky Co dai.

2.

Sw hinh thanh ning lweng gié

- Btic xa Mat Troi chiéu xudng bé miat Trai Dat khong dong déu lam cho bau khi quyén,
nuée va khong khi ndng khong déu nhau. Mot nira bé mat cua Trai Dat, mat ban dém, bi
che khuat khong nhan dugc birc xa cia Mat Troi va thém vao d6 1a birc xa Mt Troi ¢
cac ving gan xich dao nhiéu hon 14 & cac cuc, do d6 c6 su khac nhau vé nhiét do va vi
thé 1a khac nhau vé ap suat ma khong khi gitra xich dao va 2 cuc ciing nhu khong khi
gilta mat ban ngay va mat ban dém cua Trai Dit di dong tao thanh gid. Trai Dat xoay
tron cling gop phan vao viéc lam xody khong khi va vi truc quay cua Trai Pit nghiéng
di (so v6i mit phang do quy dao Trai Dat tao thanh khi quay quanh Mt Trdi) nén ciing
tao thanh cac dong khdng khi theo mua.

- Do bi anh huong boi hiéu ung Coriolis dugce tao thanh tur sy quay quanh tryc cua Trai
D4t nén khong khi di tir vang ap cao dén vang ap thap khong chuyen dong thang ma tao
thanh cac con gié xoay c6 chiéu _xoay khac nhau gitra Bic ban cau va Nam ban cau. Néu
nhin tir vii tru thi trén Bic ban cau khong khi di chuyén vao mot ving ap thip nguoc véi
chiéu kim dong hd va ra khoi mot ving ap cao theo chiéu kim ddng hd. Trén Nam ban
cau thi chiéu hudng nguoc lai.

- Ngoai cac yéu t6 c6 tinh toan cau trén gid ciing bi anh hudng béi dia hinh tai timg dia
phurong. Do nuéc va dat c6 nhiét dung khac nhau nén ban ngay dat nong lén nhanh hon
nude, tao nén khac biét vé ap suit va vi thé co gid thdi tir bién hay hd vao dat lién. Vao
ban dém dat lién ngudi di nhanh hon nudce va hiéu tng nay xay ra theo chiéu nguoc lai.

3. Str dung nang luwgng gio:
-Ning lwong gi6 dd duoc st dung hang trim ndm nay. Con ngudi di dung ning luong gié dé di
chuyén thuyén budm hay khinh khi cau , ngoai ra ning lugng gié con dugce st dung dé tao cong
co hoc nho vao céac cbi xay gio.

Ngay nay nang lugong gié dugc da dang trong st dung

Chiéc 0 td chay bang ning lugng gi6 dau tién trén thé gidi da ra mét tai Sydney ngay 14-2.

Chiéc xe co tén Wind Explorer (anh), da dén Sydney sau khi hoan thanh quing duong dai hon
5.000km trong 3 tuan, tir TP Perth di qua TP Adelaide va TP Melbourne véi chi phi 1a 16 USD.


http://www.vatgia.com/3544/o-to-do-choi-phu-tung.html

Chiéc xe 13 nguyén miu duoc thiét ké bai Dirk Gion va Stefan Simmer trong khoang 6 thang &
Duc.

-Dong ning cua gié dugc chuyén thanh co ning nhu trong cdi xay gioé (wind mill) , hay dién
ning bang turbin-gi6 (wind turbine ).

-Y tudng dung ning lugng gio dé san xuét dién hinh thanh ngay sau cac phat minh ra dién va
may phat dién.

M&i co so phat dién bang st gio, duge goi la trai gi6 (wind farm )tap trung hang tram dén
hang ngan turbines, Dong dién san Xuét ra c6 cong suét tong hgp du manh dé dua vao luéi,
nghia 1a h¢ thong mang két hop giira nhiéu nha may dién , dudng day tai dién va dudng day
phan phdi dén tat ca cac noi str dung .

3.1  Vatly hoc vé ning Iwong gié

Ning luong gié 14 dong ning cuia khong khi chuyén dong véi van toc v. Khdi lwong di qua mot
mdt phang hinh tron vudng goc vai chiéu gio trong thoi gian t la:

m=pV =p-Avt = p-mrivt

Vi p 14 ty trong ctia khong khi, V 1a thé tich khdi lwong khong khi di qua mit cit ngang hinh
tron dién tich A, ban kinh r trong thoi gian t.

Vi thé dong ning E (kin) va cong suét P cta gio 1a:

Diéu dang chu y 1a cong suat gi6 tang theo liy thura 3 cua van tdc gid va vi thé van toc gi6 1a
mdt trong nhitng yéu t6 quyét dinh khi mudn str dung ning lugng gio.

Cong sut gio c6 thé duoc sir dung, thi du nhu thong qua mét tudc bin gi6 dé phat dién, nho hon
rat nhleu so voi ning luong cua ludng £i6 vivan tde cua gié ¢ phia sau mot tude bin khong thé
giam Xuong bang khong. Trén 1y thuyét chi co thé lay t6i da 1a 59,3% nang lugng ton tai trong
ludng gio. Tri gia cia ty 1€ gilta cong sudt lay ra dugc tir gid va cong sut ton tai trong gioé duogc
goi la hé s6 Betz

C6 thé giai thich mot cach d& hiéu nhu sau: Khi ning luong dugc 13y ra khoi luong gi0, gio s€
cham lai. Nhung vi khéi lugng dong chay khong khi di vao va ra mot tuoc bin gi6 phai khong
d6i nén luong gi6 dira voi van téc cham hon phai mo rong tiét dién mat cat ngang. Chinh vi ly
do nay ma bién d6i hoan toan ning lugng gié thanh ning lrong quay théng qua mot tude bin
gio 1a dleu khong thé duoc. Truong hop nay dong nghia voi viée 1a lwong khong khi phia sau
mot tube bin gié phai ding yén.


http://www.finalstyle.com/Thiet-Ke-Web-Dong/
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1y_ph%C3%A1t_%C4%91i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_n%C4%83ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%E1%BB%91i_l%C6%B0%E1%BB%A3ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/Tu%E1%BB%91c_bin_gi%C3%B3

3.2 Bom nwd'c dung svrc gio

Mot trong nhirng ung dung stc gio 7
trong san xuat la st dung truc tiép nang 3
lugng co hoc cua turbin dé chay bom
nudc. Truong hop nay nguoi ta goi la /l\l b5
dong co gi6. Hinh 3.3 gidi thiéu so do D/ = [ﬁ
hoat dong cia mot dong co gid truc
ngang nhiéu canh quay dé kéo bom nudc. L
Hé thong bom nuéc dung suc gid kiéu §
nay cé thé dua nudc 1én cao 100m. »~

Pong co nudc dugc thiét ké phai 4 S
dat dugc cac yéu cau sau: '

Bl Khoi dong va bt dau lam viec
& van tdc 2mis.

B Lam viec vsi higu sudt cao &
téc do gid 2,5 - 3m.

B Tu dong dinh huéng theo chidu
gi6 va han ché s vong quay khi gi6 qua
manh, c0 bo phan tuy dong ma an toan khi

-

F

c6 gio bao lon. _

. bat duoc hi¢u suétl twong doi Hinh 3.3. Mdy bom nwdéc piston
cao, kich thudc gon nhe, két cau don chay bang sirc gio
gian, gia thanh ha. 1. Turbin gi6; 2. Truc; 3. Tay quay;

4. Thanh truyén; 5. Pon bay; 6. Thanh

Nguyén ly lam viéc cia may bom . . s
noi; 7. Piston; 8. Cot 46

chay bang strc gié nhu sau: chuyén dong
quay cua turbin gi6 1 dwoc bién thanh
chuyén dong tinh tién caa thanh truyén 4 nhd co cau bién tay quay, qua can bay 5, thanh ndi 6
dén piston 7. Bé dam bao viéc tu dong dinh hudng theo chiéu gio, turbin duoc dit trén hai 6 d&
bi con va c6 thé quay tu do, dng trong cua 6 d& duoc bé tri con truot va co ciu tay quay con
truot.

C6 thé tham khao cac thong sé ki thuat caa mot hé thdng bom nuéc chay bing stc gié da
dugc do dac, kiém tra danh gia theo két qua tinh toan ly thuyét duoi day:

. buong kinh turbin: 3,3m

B 7y s6 giia téc do quay du canh quat va téc do gio: 1,3

B chidu cao cot da : 3,5m

B Knhéi twrong turbin: 150kg.

Nho ¢6 co ciu ty dong nén han ché duoc toe do quay, dam bao dong co lam viéc an toan.
Kh,i toc do gi6 I6n hon 7 m/s, canh huéng gi6 s€ chuyén dong léch di mot goc nao do de han
che toc do quay cua turbin. Khi toc do gid nho hon 7 m/s canh huéng gié nam vudng goc voi
hudng gid. Khi cd gié bdo 16n hon 14 m/s thi turbin nging quay. May con duogc thiet ke toi
quay chu dong ngung hoat dong khi déng béo.

3.3Mady phat dién dung sirc gio
Bién doi sic gio thanh dién ning 1a mot bién phap khé thuan tién trong sir dung ning
lugng gid, song hién nay qua trinh nay doi hoi chi phi qué Ion. Trén thi truong nguoi ta chao



ban hang loat turbin gid, tir turbin ¢& nho cong suat 200W c6 gia ban khoang 2000 USD/1kW,
cd 5 kW gia khoang 600 USD/1kW, téi céc turbin cdng suat I6n 800 kW.
Duéi day gi6i thiéu mot sé may phat dién bang strc gié dang c6 trén thi truong.

2 (i 3 ] 0 17 i 6 18 20
——e- WINDSPEED (m/sec)

1000

N

—_— = POWER(Wart)
3
=3
N

=

Hinh 3.5. May phat cong sudt 250 va 600 W

Vi gi6 khong thoi déu dan nén nang lugng dién phat sinh tur cac tuoc bin gi6 chi c¢6 thé
dugc st dung két hop chung voi cac ngudn nang luong khac dé cung cap ning luong lién tyc.
Tai chau Au cac tudc bin gi6 dugc ndi mang toan chau Au, nho vao d6 ma viée san xuét dién co
thé dugc didu hoa mot phan. Mot kha ning khac 1 sir dung cac nha may phat dién co bom trir
dé bom nudc vao cac bon chira ¢ trén cao va ding nude dé van hanh tude bin khi khong du gio.
Cong suat dy trix phu thudc vao do chinh xéc cta du bao gid, kha nang diéu chinh cua mang



ludi va nhu cau dung dién. Xay dung cac nha may dién c6 bom trit nay 1a mot tac dong l6n vao
thién nhién vi phai xay ching trén cac dinh nui cao.

Mat khac vi cé anh sang Mat Troi nén gid th01 vao ban ngay thudng manh hon vao dém va vi
vy ma thich ing mot cach ty nhién voi nhu ciu ning lwong nhiéu hon vao ban ngay. Cong suét
du trit phu thudc vao do chinh xac cta du bao gio, kha nang diéu chinh ctia mang ludi va nhu
cau dung dién.

Nguoi ta con c6 mdt cong nghé khac dé tich trir ning luong gio. Canh quat gio sé duoc truyén
dong truc tiép dé quay may nén khi. Pong ning cta gié duoc tich liy vao hé thong nhiéu binh
khi nén. Hé thong hang loat binh khi nén nay s& duoc luan phién tuan ty phun vao cac turbine
dé quay may phat dién. Nhu vay ning luong gié duoc luu trix va sir dung 6n dinh hon (du gio
manh hay gi6 yéu thi khi vin luén duoc nén vio binh, va ngudi ta s& dé dang diéu khién cuong
do va luu lugng khi nén tur binh phun ra), hé thong cac binh khi nén s& duoc nap khi va xa khi
luan phién dé dam bao sy lién tuc cung cip niang luong quay may phat dién (khi 1 binh dang xa
khi quay may phat dién thi cac binh khac s&é dang dugc canh quat gié nap khi nén vao).

Néu cong tat ca cac chi phi bén ngoai (ké ca céac tac hai dén moi trudng thi du nhu vi thai cac
chat doc hai) thi nang luong gi6é bén canh stc nude 1a mot trong nhitng ngudn nang lugng ré
tién nhat

**%gin xudt dién tiv nang lwong gio trén thé gidi.

Trén nhiéu thi truong dién, ning lwong gid phai canh tranh voi cac nha may dién ma mot
phan dang ké da duoc khau hao toan b tir 1au, bén canh dé cong nghé nay con twong ddi méi.
Vi thé ma tai Ptrc c6 dén bu gia giam dan theo thoi gian tir nhitng nha cung cap ning luong
thong thudng dudi hinh thirc Luat ning luong tai sinh, tao diéu kién cho nganh céng nghiép tré
nay phat trién.

Trong s 20 thi trudng 16n nhat trén thé gidi, chi riéng chau Au da c6 13 nudce véi Puc 1a
nuée dan dau vé cong sudt cua cac nha may dién dung ning luong gié véi khoang cach xa so
v&i cac nudce con lai (bang 3.1)

Tai Pirc, Pan Mach va Tay Ban Nha viéc phat trién ning lwong gio lién tuc trong nhiéu
nim qua duoc khuyén khich bing cac chinh sach hd tro. Nho vao d6 ma modt nganh cong
nghiép mai di phat trién tai 3 quc gia nay.

Maic du la cac quéc gia con lai, ngoai trir Ai Cép voi 145 MW, déu co6 cong sut lap dit it
hon 100 MW, co6 thé nhan ra dugc 1 nhiéu nude chi moéi kham phé ra ning luong gi6 ¢ nhiing
nam gan dy va dugc du doan 13 s& co tang truong manh trong nhitng nim sip dén. Trong nim
2005 theo du doan s& c6 khoang 10.000 MW duogc lip dit méi trén toan thé gidi ma trong d6 c6
vao khoang 2.000 MW 1a ¢ buc.

Bing 3.1. Cong sudt di¢n sin xudt tiv ning lwong gié trén thé gidi.

S6 thir tw | Quéc gia szll\l/ig\z;;ﬁt S6 thir twr |Qudc gia C(Azll\l/igvi;;ﬁt
01 |Puc 16.628 12 Bo Pao Nha 523
02  |TayBan Nha 8.263 13 Hy Lap 466
03 |HoaKy 6.752 14 Canada 444
04 ban Mach 3.118 15 Thuy Dién 442
05 |Anbo 2.983 16 Phap 390
06 Y 1.265 17 Uc 380
07 Ha Lan 1.078 18 Ireland 353



http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Lu%E1%BA%ADt_n%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_t%C3%A1i_sinh_%28%C4%90%E1%BB%A9c%29&action=edit
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ai_C%E1%BA%ADp
http://vi.wikipedia.org/wiki/2005

08 Nhat 940 19 New Zealand 170
Lién hi¢p Anh va
09 Béc Ireland 897 20 Na Uy 160
10 Trung qubc 764 Céc nude con lai 951
11 Ao 607 Tong cong trén 47,574
toan theé gioi

4.CAu tao caa tuabin gié

— 11 | L 8|ades
| 2 Rotor
3. Pitch
4. Brake
5. Low-spoed shaft
6. Gear box
7. Generator
8. Coatroller
3, Anemometer
10. Wind Vane
11. Nacelle
12 High-speed shalt
13. Yaw drive
14. Yaw motor
15. Tower

Tua bin gi6 1a thiét bi chuyen do6i nang luong gi6 thanh dién. Dac diém nay 1a sy khac biét
chinh cta tuabin gié vdi “coi xay gio”, mot thiét bi bién ning luong gi6 thanh ning luong co
hoc. Mot tuabin gi6 dién hinh bao gdm céc phan chinh sau day:

1. Blades: Canh quat. Gi6 thoi qua cac canh quat va la nguyén nhan lam cho cac canh quat
chuyén dong va quay.

2. Rotor: Bao gém cac canh quat va tryc.

3. Pitch: Budc riang. Canh dugc xoay hodc lam nghiéng mét it dé giir cho rotor quay véi toc do
hop 1y nhét nham dat hiéu suét sinh dién cao nhit, va bao vé canh quat, rotor trong diéu kién
gi6 qua lon.

4. Brake: Bo ham (phanh). Dung dé ding rotor trong tinh trang khan cap bang dién, bang strc
nude hodc bang dong co.

5. Low — speed shaft: Truc quay tdc do thap.

6. Gear box: Hop s6. Banh ring duoc ndi véi truc c6 tée do thap vai truc co tdc do cao va tang
tdc do quay tir 30 dén 60 vong/ phut 1én 1200 dén 1500 vong/ phut, toc do quay la yéu ciu cua
hau hét cac may phat dién san xuét ra dién. B banh ring nay rat dat tién n6 1a mot phan cua bo
dong co va tuabin gio.



7. Generator: May phat. Phat ra di¢n

8. Controller: Bo diéu khién. Bo diéu khién s& khoi dong dong co & toc do gié khoang 8 dén
14 dam/gid twong tmg v6i 12 km/h dén 22 knv/h va tic dong co khoang 65 dam/gid tuong
duong v6i 104 km/h boi vi cac may phat nay co the phat nong.

9. Anemometer: B do ludng tde do gié va truyén dit liéu tée do gio o1 bo diéu khién.

10. Wind vane: Dé xir Iy hudng gi6 va lién lac voi “yaw drive” dé dinh hudng tuabin gio.

11. Nacelle: V. Bao gdm rotor va vo boc ngoai, toan bo duge dat trén dinh tru va bao gdm cac
phan: gear box, low and high — speed shafts, generator, controller, and brake. Vo boc ngoai
ding bao vé cac thanh phan bén trong vo. Mot sb vo phai dii rong dé mot ky thuat vién c6 thé
ding bén trong trong khi lam viéc.

12. High — speed shaft: Tryc truyén dong ctia may phat & toc do cao.

13. Yaw drive: Dung dé giit cho rotor ludn luén hudng vé hudng gié chinh khi cé sy thay doi
hudng giod.

14. Yaw motor: Pong co cung cip cho “yaw drive” dinh dugc hudng gio.

15. Tower: Try do Nacelle. Duoc lam bang thép hinh try hoic thanh dan bang thép. Boi vi toe
do gi6 tang 1én néu tru cang cao, try d& cao hon dé thu duoc nang lugng gid nhiéu hon va phat
ra dién nhiéu hon

Nguyén ly hoat dong cua cac tuabin gio

Céc tuabin gi6 hoat dong theo mdt nguyén 1y rat don gian. Nang lugng cua gi6 lam cho 2 hoac
3 canh quat quay quanh 1 rotor. Ma rotor duoc ndi v6i truc chinh va truc chinh s& truyén dong
1am quay truc quay may phat dé tao ra dién.

Céc tuabin gid dugc dit trén tru cao dé thu hau hét ning luong gio. O téc d6 30 mét trén mat
dat thi cac tuabin gi6 thuan loi: Tdc do nhanh hon va it bi cac ludng gi6 bat thudng.

CAc tuabin gi6 cd thé str dung cung cap dién cho nha cira hodc xay dung, chung c6 thé ni toi
mdt mang dién dé phan phoi mang dién ra rdng hon.

Nhin tir phia ngoai vao mot xudng ning lugng gié thay dugc mot nhém céc tuabin lam viée va
tao ra di€n nho cac duong day ti€n ich nhu thé nao? Pién dugc truyén qua day dan phan phoi tu
cac nha, cac co s¢ kinh doanh, cac truong hoc ...

Cac loai tuabin gio:

tuabin gié c6 thé chia 1am hai loai dwa theo chiéu cua truc quay. Tuabin truc ngang
duoc dung phd bién hon tuabin truc dang.

CTuabin truc ngang: (HAWT — Horizontal Axis Wind Turbines)

HAWT c6 truc roto chinh va may phat dién naim &
trén dinh thap va phai hudng theo hudng gio.
Nhiing tuabin nho dugc dinh hudng nho chong
chong gi6é (wind vane) nho, tuabin 16n thuong su
dung cip cam bién véi dong

co tro luc. Hau hét cac tuabin déu c6 hop banh ring

dé chuyén chuyén dong quay cham ciia canh quat

thanh chuyén dong quay nhanh hon pht hop dé chay may phat dién.



Tuabin truc dung (VAWTs-Vertical Axis Wind Turbines)

VAWTS c6 truc roto chinh b tri theo chiéu doc. Loi thé caa kiéu tuabin nay 1a
tuabin khong can phai huéng theo hudng gio. Diéu nay thuan loi trong nhitng ving
c6 huéng gi6 thay doi nhiéu. VAWTS c¢d thé sir dung gi6 tir nhiéu huéng khéac nhau.
Véi mot truc thang dang, may phat dién va hop banh riang co6 thé duoc dat gan mat
dét, do d6, khéng can ding tru dé dua Ién cao, va dé tiép can hon la dé bao tri.
Khuyét diém ciia mot vai kiéu tuabin nay 1a sinh ra moment lyc xung dong

(pulsating torque). Luc can nay duoc sinh ra khi cac canh quat xoay trong gio.



Rat khé dé gan VAWTS Ién try d&, vi vay ngudi ta thuong xay dung ching trén
nhitng gia d& thip gan mat dat. Cang gan mat dat thi sic gié cang giam, do do it
nang hrong gi6 dugc cung cap cho tuabin. Khdng khi chuyén dong gan mat dat

hozc gan cac vat co thé tao nén cac dong bat thuong, gay nén sy rung dong, tao ra

tiéng on va lam hu truc quay. Tuy nhién, khi tuabin duoc lap trén mai cac tda
nha,

cac cong trinh thuong 1am doi hudng gid trén mai va co thé lam tang gap doi toc
do gi6 toi tuabin. Néu chiéu cao cia mai nha c6 gan tuabin xap xi bang 50%
chiéu cao caa cac cdng trinh thi day gan nhu 1a dién kién tét nhat dé dat duoc
nang hrong gi6

t6i da va su nhidu loan caa cac ludng khi 1a nho nhat.
6.Nang lwgng gio trong moi quan hé¢ véi moi trudong:

Nhirng loi ich vé moi trwong va xa hgi cua dién gio

Nang lugng gié dugc danh gia 1a than thién nhat voi moi truong va it gdy anh huong xau
vé mit x4 hoi. Pé xay dung mot nha may thiy dién 16n can phai nghién ctru ky ludng cac
rti ro ¢ thé xay ra voi dap nuge. Ngoai ra, viée di dan cling nhu viée mat cac ving dat
canh tac truyén théng s& dat ganh ning 1én vai nhitng ngudi dan xung quanh khu vuc dat
nha may, va day cling la bai toan kho dbi vé6i cac nha hoach dinh chinh sach. Hon nita,
cac khu vuc dé co thé quy hoach cac dap nudce tai Viét Nam ciing khong con nhiéu.

Song hanh véi cic nha may dién hat nhan 1a nguy co gdy anh huéng lau dai dén cudc
sdng ctia nguodi dan xung quanh nha may. Cac bai hoc vé 1o ri hat nhin cong thém chi phi
dau tu cho cong nghé, ki thuat qua 16n khién cang ngay cang c6 nhiu sy ngan ngai khi
str dung loai nang luong nay.

Cac nha may dién chay nhién li€u hoa thach thi ludn 1a nhiing thu pham gay 6 nhiém
ning né, anh huong xau dén moi truong va strc khoe nguoi dan. Hon thé ngudn nhién
liéu nay kém 6n dinh va gia c6 xu thé ngdy mot ting cao.

Khi tinh day du ca cac chi phi ngoai — la nhiing chi phi phat sinh bén canh nhtrng chi phi
san xut truyen thong, thi loi ich cta viéce str dung nang lugng gid cang trd nén rd rét. So
Vv6i cac ngudn ning lwgng gy 6 nhiém (vi du nhu & nha mdy nhiét dién Ninh Binh) hay
phai di do1 quy md 16n (cac nha may thuy dién 16n), khi sir dung nang lwong gid, ngudi
dan khong phai chiu thiét hai do that thu hoa mau hay tai dinh cu, va ho cing khong phai
chiu thém chi phi y té va cham séc stc khoe do 6 nhiém.

Ngoai ra voi ddc trung phén tan va nam sat khu dan cu, nang luong gio giap tiét kiém chi
phi truyén tai. Hon nita, viéc phat trién ning luong gié ¢ can mdt lyc lwong lao dong 1a
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cac k¥ su k¥ thuat van hanh va gidm sat 16n hon céac loai hinh khéc, vi vay giiap tao thém
nhiéu viéc lam véi k¥ nang cao.

Tai cac nudc Chau Au, cac nha may dién gié khong can dau tu vao dat dai dé xdy dung
céc tram tourbin ma thué ngay dat ctia nong dan. Gia thué dat (khoang 20% gia thanh van
hanh thudng xuyén) gitp mang lai mét ngudn thu nhap 6n dinh cho ndng dén, trong khi
dién tich canh tac bi anh huéng khong nhiéu.

Cubi cung, nang luong gid gitip da dang hoa cac nguon nang luong, 1a mot dleu kién
quan trong dé tranh phu thudc vao mot hay mot sb it ngudn nang lrong chii yéu; va chinh
diéu nay gitip phan tan rai ro va ting cuong an ninh ning luong.

Uu diém ciia néing lwong gié
-Mot nguon tai nguyén tai tao hoan toan

Trong s6 rat nhiéu loi ich, loi thé 16n nhét trong viéc str dung ning luong gio 1a thudc
tinh ctia nd 12 mot ngudn tai nguyén tai tao hoan toan. Mic du nhu cau va st dung cta
cong nghé nay 1a khac nhau & muic do qudc gia khac nhau trén khip thé gidi, gio luon
luon 13 hién tai va mot hién tuong thudng tra trén trai dat. Khi birc xa tir mét troi tao ra
mot chu trinh doi hru trong khong khi chay Ién trén, n6 gay ra gi6 thoi. Va ké tir nang
lugng gi6 cod the dugc khai thac thong qua qua trinh rat tu nhién nay, luong dién duoc
gi01 han boi tdc do va su tai phat cta gio. Diéu nay thue sur c6 nghia la nhu anh mat troi
tdn tai, nang luong gio co thé duoc khai thac vinh vién.

-Mién phi tir han ché phat thai khi doc hai

Mot loi thé 16n cua viée sir dung nang lugng gi6 1a nd khong tao ra san phdm chat thai
khong gidng nhu cic ngudn ning luong khac nhu nhién liéu hoa thach va ning lugng hat
nhan. Theo Pai duong Hoa Ky va Co quan Khi quyén, viéc dbt cac nhién liéu hoa thach
dé tao ra ning luong gy ra mot san xudt rat 16n luong khi thai carbon dioxide va luu
huynh gay 6 nhiém bau khi quyén va gop phan vao su suy giam cua tang 6z6n. Bao cdo
tir Hoi ddng ning lwrong thé gidi ndi rang nhiing phat thai nay c6 qua nguy hiém va chiu
trach nhi€m cho su thay d6i khi hiu toan cu va tac dung phu cua no.

-Rui ro tir phan tng phong xa

Str dung ning lugng gi6 1a luén ludn cho 1a than thién véi moi truong, khong gidng nhu
dién hat nhan c6 nhuoc diém caa viéc quan 1y chat thai. Nha may dién hat nhén tao ra
phan tng hat nhan tao ra vat li¢u phdng xa nhu 1a mdt san pham phu rat kho xur ly. HAm
chuyén nganh can duoc xdy dung dé nha cac thanh nhién liéu da qua va phu hop véi birc
xa dugc sir dung dé ngan ngira 6 nhiém nudc va dét, ciing nhu nhitng nguoi tir cc san
pham phy say sua ctia cac nha may hat nhan. Néu khong c6 lugng khi thai carbon, birc xa
duoc san xuét, nang lugng gio co loi thé duogc khai thac va st dung.

-Hau nhu vo6 cung bén virng
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Tua-bin gio duoc phat minh dé nhén ra loi thé cua viéc sir dung ning luong gié dé phat
trién bén vitng. Trong thyc té, nhiéu ngudi coi 1a mot chat lugng tuyét voi ciia ning
luong gi6 1a n6 gan nhu 14 vo cing bén vitng. Nhién liéu hoa thach nhu than, dau va khi
ty nhién cudi cung sé dugc hoan toan khai thac tir trai dat. Nang luong dia nhiét sir dung
nang luong nhiét dugc luu triv tich [y tr nhleu nam cua birc xa mit troi. Diéu nay cuoi
cung s& dugc sir dung dé toi da cua no 1a tot. Nhung gi6 sé& khong bao gio dimg lai mién
14 ¢6 sy song trén trai dat va mat troi van con ton tai.

-Mot ngudn tiém ning ning lwong toan by hanh tinh

Nhiéu ngudi trong bao cdo chuyén sau nghién ctru k¥ thuat va khoa hoc ning luong gio
la mot ngudn nang luong rét htra hen c6 kha nang tao nang lugng cho toan bo hanh tinh
va duy tri nhu cau cua dan sO ngdy cang ting. Hau hét ching ta biét rang cac tua-bin glo
c6 thé dugc dit co ban bat clr noi nao trén vang dat bang phang, trén bién hodc trén nUI
Diéu nay cho phép gio loi thé 1a mot ngudn nang luong phé quat duoc sir dung boi tat ca
cac nudc trén thé gi¢i. Hoi dong nang luong thé gidi bao cdo rang ning luong gié cung
cAp mot phan trim ning luong cua thé gidi. Tuy nhién, nhleu nuée chau Au, chang han
nhu Pan Mach, ¢6 duoc gan hai muoi phan trim nhu cau cia dat nudc.)

Vg sau viing xa ma khdng két ndi voi ludi dién dién co thé st dung tua-bin gio dé san
xuat cung cap riéng cua ho.

- Tua-bin gi6 co6 san trong mot loat cac kich ¢& c6 nghia 1a mot pham vi rong 16n cua
nguoi dan va doanh nghiép ¢ thé sir dung chung. Cac ho gia dinh duy nhat d¢ cac thi
tran nho va lang mac c6 thé tan dung tot loat cac tua bin gidé hién nay.

Nhuwoc diém ciia ning lwong gié
-. Tré ngai chinh cta viée st dung nhitng tua-bin dé phat dién gi6 1a khong thudng xuyén
va n6 khong ludn ludn dén vao thoi diém khi dién 1a can thiét. Noi cach khac, d6i khi gi6
khong thé duoc khai thac trong thdi gian nhu cau sir dung dién.

- Tham chi mac du cac nha may dién gi6 gay ra van de mdi truong it hon so vdi cac nha
may dién truyén thong khac, c6 mét s6 van dé trong tiéng on dén tir cac canh quat cua no,
va vao nhiing thoi diém, chim bay truc tlep vao cac canh quat da bi glet chét.

-Cbi xay gi6 dién phai d4u tranh voi cac nguén phat dién truyén thong trén co so chi phi.
Trang trai gi6 c6 thé c6 hodc khong co thé hitu ich, tuy thu¢c vao nang lugng gio mot
trang web. Mic du chi phi cua cac thiét 1ap cta nd giam trong 10 ndm qua, nd van can hd
trg tai chinh cao hon so v&i cac may phat dién nhién li¢u hoa thach.

-Noi Iy tudng nhat cho ning lwong gi6 thanh lap thudong ndm & cac viing xa xdi rat xa ma
cac thanh pho can rat nhiéu dién. Va thyc té di€u nay chi lam tang chi phi cua viéc
chuyén giao dién.
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- Nhiéu nguoi cam thay phong canh nong thon rat tho mong, khong cd nhiing kién trac
16n dugc xay dung. Canh quan con lai ¢ dang tu nhién ctiia né cho moi nguoi thudng thirc

7- N ang 1 w ¢ng gi 6 & vi &t nam:
-Tiém nding di¢n gié ciia Vigt Nam

Nam trong khu vue can nhiét d6i gié mua véi bo bién dai, Viét Nam ¢6 mot thuan loi co
ban dé phat trién nang lugng gié. So sanh tdc do gid trung binh trong ving Bién Pong
Viét Nam va céc ving bién 1an can cho thiy gi6 tai Bién Pong kha manh va thay doi
nhiéu theo mua . Trong chuong trinh danh gia vé Nang luong cho Chau A, Ngan hang
Thé gidi dd c6 mot khao sat chi tiét vé ning luong gié khu vuc Pong Nam A, trong d6 c6
Viét Nam (bang 2) . Theo tinh toan ctia nghién ctru nay, trong bén nudc duge khao sat thi
Viét Nam c6 tiém nang gi6 10n nhat va hon han cac qudc gia lan can 1a Thai Lan, Lao va
Campuchia. Trong khi Viét Nam c6 t6i 8,6% dién tich lanh tho dugc dénh gia c6 tiém
nang tir ,,tot“ dén ,,rat tot* dé xay dung cac tram dién gid c& 16n thi dién tich nay ¢
Campuchia 13 0,2%, & Lao 1a 2,9%, va & Thai-lan ciing chi 14 0,2%. Tong tiém ning dién
gi6 ciia Viét Nam udc dat 513.360 MW tiic 1a bang hon 200 lan cong suat cia thiy dién
Son La, va hon 10 1an tong cong suat dy bao cua nganh dién vao ndm 2020.

Bang 2: Tiém nang vé nang lwong gié cia Péng Nam A (& 36 cao 65m)

= véu UM g Ratt m'g'ng Téng
Quoc gia <6mis 67mis 78mis 89mis >9mis
Campuchia Dién tich 175468 6.155 315 30 0
% dién tich 96,4% @ 34% | 02% 0% 0%
Tiémnang (M) NA | 24620 | 1260 | 120 0 26.000
Lao Dién tich 184511 38787 6070 | 671 35
% dién tich 802% 169% @ 26% | 03% 0%
Tiémnang (M) NA | 155148 24280 2684 | 140 | 182.252
Thailan  Dién fich 477157 37337 | 748 13 0
% dién tich 926%  7.2% @ 02% 0% 0%
Tiémnang (M) NA | 149348 | 2992 52 0 152.302
VietNam  Dién tich 197342 100361 25679 2187 | 113
% dién tich 606% 308% 79% | 07%  000%
Tiém nang (W) | NA | 401.444 102716 8748 452 513360

Nguén Negdn hang Thé gidi

Kho khan cho dién gi6 ¢ viét nam
* Nudc ta hién chua c6 chinh sach va cac quy dinh, tro' gia trong viéc mua dién tir nguon
nang luong gio, chi phi dAu tu cao hon céc hé thong phét dién truyén thong vi thé chura
dir stic hap dan cac nha dau tu trong cling nhu ngoai nude. Bén canh do, van con thiéu
cac dich vu va kha nang tai chinh dé 6 thé vay von tir ngan hang hodc tir t6 chuc tai
chinh cho viéc phat trién dién gié. Cac chuong trinh quy hoach va chinh sach ciia chinh
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quyén dia phuong va cta trung wong nén minh bach, rd rang, tranh tinh trang cac vin ban
ban hanh trai nguoc nhau.

*  Thém nita, hién nay, vé trinh do k¥ thuat, dé thuc hién mot cong trinh dién gié hoan
chinh, ciing nhu cac k§ thuat co ban va dich vu bao quan, bao tri, diéu hanh va quan Iy
sau lap dt clia nudc ta hién con rat yéu. Gi6 1a dang ning lugng vo hinh va mang tinh
ngau nhién cao nén khi dau tu vao lanh vuc nay nha dau tu can c6 cac so liéu, théng ké
du tin cdy, nhung cho dén nay cong viéc xdy dung cdc tram do gi6 (wind measuring
station) dé thu thap, thong ké va phan tich day du céc s liéu vé gi6 ciing chi méi ¢ khau
dau.

«  Vadeékhuyén khich viéc phat trién, tao don bay cho viéc xay dyng nhanh nguon dién gid
tai nudc ta thi can sy tinh toan hop Iy, manh dan dau tu, sir dung moi ngudn luc méi
mong tan dung duoc triét d& ngudn ning luong ndy, dua vao str dung dai tra.

-Pé xudt mét khu vwe xdy dung dién gié cho Viét Nam

O Viét Nam, cac khu vuc co thé phat trién ning luong gié khong trai déu trén toan b
lanh thd. Vi anh huong cua gid mua thi ché 6 gi6 cling khac nhau. Néu & phia bac déo
Hai Van thi mua gio manh chu yéu tring voi mua gié dong bac, trong do cac khu vye
gidu tiém ning nhat 1a Quang Ninh, Quang Binh, va Quang Tri. O phan phia nam deo Hai
Vén, mua gié manh trung vdi mua gio tdy nam, va cac vang tiém nang nhét thudc cao
nguyén Tay Nguyén, cac tinh ven bién dong bang song Ciru Long, va dic biét 1a khu vuc
ven bién cta hai tinh Binh Thuan, Ninh Thuén.

Theo nghién ctru cia NHTG, trén ldnh thé Viét Nam, hai viing gidu tiém ning nhat dé
phat trién ning lwong gi6 1a Son Hai (Ninh Thuan) va ving d6i cat & do cao 60-100m
phia tdy Ham Tién dén Miii Né (Binh Thu4n). Gié ving nay khong nhiing c6 van toc
trung binh lon, con ¢6 mét thudn loi la sO lwong cac con bao khu vure it va gié c6 xu thé
6n dinh 13 nhitng diéu kién rat thuan loi dé phat trién ning luong gi6. Trong nhirng thang
co gid mua, ty 1¢ gi6 nam va dong nam lén dén 98% vo6i van tdc trung binh 6-7 my/s tac la
van toc co thé xay dung cac tram di¢én gid cong suét 3 - 3,5 MW. Thuc té 1a nguoi dan
khu vuc Ninh Thuén cling da tu ché tao mot sb may phat dién gi6 cd nho nham muc dich
thép sang. O ca hai khu vuc nay dan cu thua thét, thoi tiét kho nong, khéc nghiét, va 1a
nhiing vung dan toc dac biét kho khan cua Viét Nam.

Mic du ¢6 nhiéu thuén loi nhu da néu trén, nhung khi noi dén nang luong gid, ching ta
can phai luu y mot s6 dac diém riéng dé co thé phat trién nd mot cach co hiéu qua nhét.
Nhuoc diém 16n nhat cua nang lugng gid 1a sy phu thude vao didu kién thoi tiét va ché do
gi6. Vi vay khi thiét ké, can nghién ctru hét strc nghiém tic ché do gio, dia hinh ciing nhu
loai gi6 khong ¢ cac dong rdi von anh huong khong tét dén may phat. Ciing vi 1y do phu
thugc trén, nang luong gié tuy ngay cang hiru dung nhung khong thé 14 loai ning luong
chu lyc. Tuy nhién, kha nang két hop giita dién gi6 va thiy dién tich nang lai mo ra co
hoi cho chiing ta phat trién nang luong & cac khu vuc nhur Tay Nguyén von co loi thé &
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ca hai loai hinh nay. Mot diém can luu ¥ nita 1a cic tram dién gio s& gy 6 nhiém tiéng on
trong khi van hanh ciing nhu pha v& canh quan ty nhién va c6 thé anh hudng dén tin hiéu
clia cc song vo tuyén. Do do, khi xdy dung cac khu dién gio can tinh toan khoang cach
hop 1y dén cac khu dan cu, khu du lich dé khong gdy nhitng tac dong tiéu cuc.

-Swr dung nang lwong gio ¢ viét nam .

Duong nhu cic cong ty trong va ngoai nude di nhan ra tiém nang dién gié ¢ Viét Nam
(wéc tinh 110GW) va tich cuc dau tu vao linh vue nay. Thi truong phong dién Viét Nam
vi thé ma tré nén nhon nhip trong thoi gian gan day.

Dién hinh nhit 1a cong ty C6 phan ning lugng tai tao Viét Nam-REVN (do cac sép cua
Vién nang lugng gop von va quan ly). Cong ty dugc thanh 1ap nam 2004, von diéu 1¢
khiém tén 10 ty dong, co loi thé hon han cac cong ty trong nudc khac la doi ngi chuyén
gia hang dau trong linh vyc nang lugng, cac moéi quan hé trong nudc, qudc té sau rong.
Cong ty da dau tu nha may phong dién dau tién & tinh Binh Thuan v&i cong suét
120MW. Sau mdt thoi gian “nga gia” khong thanh cong, hién nay nha may phong dién
nay da bat dau ban dién 1én ludi véi mirc gia 7.9cent/kWh (EVN tra 6.9cent/kWh, Nha
nuée hd tro 1cent/kWh. (Mirc gia ban dau duge cong ty dé xuét 1a 13cent USD/kWh,
trong d6 EVN tra 9cent, con chinh pha hd trg 4cent, nhung phia EVN khong dong tinh
vO1 muc gia nay.)

(5 t6 may 1.5MW dau tién cia nha miy dién gi6 Tuy Phong, Binh Thuan)

Nha may dién gié Bac Liéu do Cong ty TNHH Xay dung-Thuong mai-Du lich Cong Ly
(Ca Mau) lam chu dau tu, dugc xdy dung tai khu vuc ven bién thudc ép Bién bong A, xa
Vinh Trach Bong, thi xa Bac Li€u, tinh Bac Liéu. Dy an dugc xay dung trén dién tich
500 ha, cong suat thiét ké 99 MW, dién nang san xuat 310 triéu KWh/nam, von dau tu
4.500 ty dong. (Mot sd nha phan tich cho rang dau tu du an dién gid, doanh nghiép s& co
loi ich kép nhd vao Du lich va Dia dc, do dién tich trién khai rong, vi tri dia 1y thuan loi
va canh quan dep)
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LE KHOI CONG
DU AN NHA MAY DIEN GIO TINH BA

Cong ty CP Nang lugng Thuong Tin (51% c6 phan s& hiru bai Cong ty CP Dia ¢ Sai
Gon Thuong Tin) thi dang dau tu Nha may dién gié Phudc Dan véi cong suit 50MW —
tai cac xa Phuéc Hau, Phudc Thai, Phudc Hitu va thi tran Phuéc Dan (huyén Ninh
Phuéec, tinh Ninh Thuan). Du an dugc x4y dung trén dién tich 965 ha, c6 tong von dau tu
1.290tydong.

Cong ty Phong dién Thuan Binh, doanh nghiép tirng tham gia du an phong dién ¢ Tuy
Phong (Binh Thuan), cho biét, Céng ty dang thuc hién du an phong dién ¢ Loi Hai
(huyén Ninh Hai, tinh Ninh Thuan) c6 cong suat 50-70 MW, von dau tu tir 100-140 triéu
USD. Lanh dao cong ty cho biét “Dé du an ndy c6 lgi nhudn, doanh nghiép phai ban
duoc7centUSD/kWh”.

Ngoai ra con ¢ dy an lién danh EAB Viet Wind Power Co.,Ltd, (tap doan EAB Dic)
cling dau tu khoang 1.500 ty vao nha may dién gi6 Phudc Hitu. Tap doan EAB con lién
két vé1 cong ty Trasesco cua Vigt Nam dé dau tu mot sO du &n khac ¢ Séc Trang.

Mot sb cong ty nude ngoai di va dang dit chan vao thi truong nay ¢ Viét Nam nhu:
Acrogie.Plus (mot cong ty tu van dau tu ning luong tai tao & Thuy Si) dau tu & Con Pao
mot hé thdng hybrid wind-diesel v6i vén dau tu 28 triéu USD, Avantis-Energy (mot cong
ty Trung Quéc) 1én ké hoach lip dit khoang 80 tua bin loai 2MW & Mau Son, Lang Son
va mot s6 khac ¢ Binh Dinh, mot cong ty cua Séc 1a KV VENTI — ciing da som dat tru s¢
& Pao Tan-Ha Noi va dang xay dung dé cuong khoang 12 du an & cac khu vuc Binh
Thuan, VanDon,MocChau.

Dang noi 1a cong ty Fuhrlénder cua Puc, cing vira dau tu 25 triéu USD x4y dung nha
mAy san xuit tuabin gié & Viét Nam, nhdm vao thi trudng trong nudc va khu vuc bong
Nam A

Tép doan GE Energy (M) cing khong chdm chén hon v6i nha may san xudt tuabin gid
dugc cap phép nam 2008 tai Hai Phong, da xudt xudong khoang 200 tuabin dau tién vao
nam 2010 nay.

Hién nay nganh di€n nudc ta dang phu thude nhiéu vao thily dién, voi hon 34% lugng
dién dugc san xuat ¢ ViétNam 1a tir cac ngudn thity dién (16n va trung binh). Pay la
nguyén nhan chinh din dén viéc thiéu dién trong mua kho khi cac ho thuy dién giam mire
nude dang ké, nhidu ho con bi xudng toi gan mirc chét. Hy vong rang cac du 4n phong
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dién no1i trén va cac du an sap tdi, s€ gép phan dam bao an ninh nang lwong qudc gia, lam
nén tang cho phat trién kinh té bén virng.
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. Nang lwong glo la dong nang cua khong khi di-
chuyén trong bau khi quyén Trai Dat. Ning '
luong gi6 1a mot hinh thitc gian tiép ciia ning °
lwong mat tron.

1. Khal niem

e Su dung nang luong g10 la mot trong cac cach
lay nang lugng xa xua nhat tr mo1 truong tu
nhién va da dugc biet dén tur tho1 ky Co dai.




2. Su hinh thanh nang luGng g10

« Mot nira bé mit cua Trai Pat, mit ban dém, bi
che khuat khong nhan duoc buc xa ctia Mat
Tro1 va thém vao do la birc xa Mat Tro1 ¢ cac
vung gﬁn xich dao nhiéu hon 1a & cac cuc, do
d6 c6 su khac nhau vé nhiét do va vi the la
khac nhau vé ap suat ma khong khi giira xich
dao va 2 cuc cling nhu khong khi gitra mat ban
ngdy va mit ban dém cua Trai Pat di dong tao
thanh gio.



Su hinh thanh nang luong g16

» Trai Pat xoay tron cling gop phan vao viéc lam
xoay khong khi va vi truc quay ctia Trai Pat
nghiéng di (so voi mat phang do quy dao Trai
Pat tao thanh khi quay quanh Mat Troi) nén
cling tao thanh cac-dong khong khi theo mua.
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* Nang luong g10 dugc su

dung tir nhiéu nim nay

Con nguo1 da dung nang
luong gid dé di chuyén
thuyén buom hay khinh khi
cau, ngoai ra nang lugng gid
con dugc su dung dé tao
cong co hoc nho vao gcagus:
xay gio. :




Nang luong g10



» Y tuong dung niang luong gi6 dé san xuat dién
hinh thanh ngay sau cac phat minh ra dién va
may phat dién. Lic dau nguyén tac cua coi xay
gi6 chi duoc bién d6i nho va thay vi 1a chuyén
d6i dong ning cua gié thanh ning luong co
hoc thi dung may phat dién dé san xuat ning
lwong dién:




» Ngay nay nguoi ta goi do tuoc bin gid, khai
niém coi xay gi6é khong con phu hop nira vi
chiing khéng con c¢6 thict bi nghién.

o Tu sau nhitng cudc khing hoang dau trong
thap nién 1970 viéc nghién ctru san xuat nang
luong tir cac nguon khac duoc day manh trén
toan thé gidi, ké ca viéc phat trién cac tudc bin
210 hi¢n dau.

www.gelchiparts. com
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4. St dung nang luong g10 dé san
xuat dien

e Vi gi6 khong thoi déu din nén ning luong dién phat
sinh tr cac tudc bin g16 chi ¢co thé dugc sir dung két
hop chung v61 cac ngudn nang luong khac dé cung
cap nang lugng li€n tuc.

MOt kha nang 1a sit dung cac nha may phat dieén co
bom trit d€ bom nudc vao cac bon chira ¢ trén cao va
dung nudce dé€ van hanh tudc bin khi khong du gio.
Xay dung cac nha may dién c6 bom trir nay la mot
tac dong 16n vao thién nhién vi phai xay ching trén
cac dinh nui cao.



» Mat khac vi c¢6 anh sang Mit Troi nén gio thoi
vao ban ngay thu:(‘)’ng manh hon vao dém va vi
Vay ma thich ng mot cach tu nhi€n vo1 nhu
cau nang lugng nhiéu hon vao ban ngay Cong
suat duy trit phu thudc vao do chinh xac cua du
bao glo kha ning diéu chinh ctia mang ludi va
nhu cau dung di¢n.

» Néu cdng tat ca cac chi phi bén ngoéi (ké ca
cac tac hai dén moi truong nhu vi thai cac
chat doc hai) thi niang luong glo bén canh strc
nuoc la mot trong nhitng ngudn nang luong ré
tién nhat
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Ning lwgng gio & Ung dung
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1. Phan Mé Dau

2.




~—T1. Nhitng nguon niing lwong hién dai

* Thuy dién
-b3 xuit hién tir hon 70 nim
trude day, va da 1a nguon hy vong
cho nhan loai trong mogt thot gian
dai.
-Cac dap thuy dién dugc
tiép noi xay dung 0 at.




. Nhirng nguon ning luong hi@nh dal

* Nang lwgng nguyén tir

o Nguon ning luong khong 16, ré
tién sach

e Vi¢c xay dung va van hanh cac
10 phan tng can phai dam bao
an toan




* Nang lwgng mat troi
e 13 ngudn ning h{qng tu nhién
ld‘léng gdy 0 nhi€ém va v0 cung
doi dao
 Niing lwong sinh khoi
* Nang lwgng thiy triéu va Nhiét
nang bién
* Nang lugng dia nhiét




. Nhitng nguon niing lwong hién dai

Nang lwgng gio

e ]a hinh thirc str dung nang lugng
duoc hinh thanh sém nhat

e nguon nang luong hién dai so 1

canh tranh
du doan duoc
doc lap

nhanh

sach




/Z.S.ﬁnh thanh ning lwong gié

® Su tao thanh gio.
o Su d6t nong khong dong déu
bé mat Trai dat

e Su tu quay cua Trai dat

o Truc quay cua Trai dat nghiéng

Mua
o Cac yéu to khac

July

Wind Speed (meters/sec)
I 000 ]
0 7 14
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3. Tinh-toan nang Iwong gio—— -

Nang lugng g10 la _ctia khong khi chuyén dong véi van toc V.
di qua mot mit phang hinh tron vudng goc véi chiéu gio trong thoi
gian t
e M=p.V
= p.AVt
=p.mr2vt
trong do:
p la ty trong cua khong khi

V 14 thé tich khéi luong khong khi di qua mat cat ngang hinh tron dién
tich A ban kinh r trong tho1 gian t.

DoOng nang
E.., = 1/2.mv?
:.%p. eVt
oTuy nhién, phan ning lugng nhan du’g’c\: cua d(f)r}g co nhd hon nhiéu so voi
nang luong cua gid, va dugc xac dinh bang h¢ s6 st dung nang luong &.


http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_n%C4%83ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%E1%BB%91i_l%C6%B0%E1%BB%A3ng

—72. Ly thuyét dong co gid

» Pong co g6
» Cau tao va nguyén ly lam viéc cua dong co gid
> Thiét ké ché tao dong co giod

> Thiét ké ché tao hé théng dién gid



Pong co g10

* Bién d6i ning luong gié thanh co
nang




) Gom 3 khoi bo phan chinh:

e Banh cbng tac gié (Rotor
blade)

e B0 bién d6i ning luong
(Alternator)

e Thap gid (Tower)







1. Blades
&1 2 Rotor
3. Pitch
4. Brake
5. Low-spoed shaft
6. Gear box
7. Generator
8. Controller
9, Anemometer
10. Wind Vane
11. Nacelle
12. High-speed shaft
13. Yaw drive
14, Yaw motor
15. Tower

Cau tao va nguyén ly lam viéc cua dong co g10

A typical wind turbine will contain up to 8,000

_ different components
Il et '- Gearbox
7 %ﬂ Generator
_____/ Rotor =
\ Hode I Yawsystem
e |31 Pitch system

@ Rotor i -
hub @:, EEI

Power
'O' Rotor g ﬁ converter
Med®  Dearings
i Transfomer
iliiiﬂ i E= Brake system
Il : Nacelle
| il Main frame W g

T—n




1 Nguyén ly lam viéc
= (16 lam banh cong tac chuyén
dong trong mat phang quay
= Cac bg’mh cong tac ndi véi Rotor
hub gan c6 dinh voi Rotor

bearings — lam quay truc chinh
Main shaft

= Qua hé théng co cau banh ring
Pitch system truyén chuyén dong
quay to1 truc cua may phat
Generator bién doi thanh ning
lwong dién

A typical wind turbine will contain up to 8,000

different components
I Tower [Gm o
. %ﬂ Generator
Rotor .
e I Yawsystem
Rotol - a1 Pitch syst
hUbr EE-F—___IE ||_!.| Itcn system
Ol MESER/ =
oy = Wer
L o ﬁ converter

£y oo =
Qe  bearings
i Transfomer
j].l-l‘.] Ve %: Brake system
N Nacelle
mmml  Main frame (> housing







Cau tao va nguyén ly lam viéc cua dong co g10

] Phan loai:
0 Dya vao ciu tao cua banh cong
tac gio va truc cua dong co
0 Chia 4 loai:
0 Loai Canh dang khi dong

o Loai Canh phang truc dtng
0 Loai Cénh tron truc ding
0 Loai Truc dirng Darius

0 Tung loai c6 nhitng cau tao
riéng va nguyén tac van
hanh dac trung




ong co g10 Canh dang khi d0ng

¢ Sir dung pho bién nhat trén thé
g101
o OM§
o Nén cong nghiép dién gi6 dung
dau the gic'?’i = . \
e Su dung gan n}}u toan bo de lap | <.
dat trong h¢ thong dién gio |
¢ O Duc va Tay Ban Nha |
- Nén céng nghiép dién gi6 so 1
tai chau Au

« Chu yéu str dung loai dong co
gio nay

Roscoe Wind Farm (780 MW, 627 turbine)



/D{gco gi6 Canh dang khi dong

. v

|~

e Neuenkirchen farm, Germany * Galicia farm, Spain
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—Pong co gi6 Canh dang khi dong

e Cau tao canh gio:
e C¢6 dang khi dong hoc
e Cho hiéu suat str dung rat cao
e Sir dung cho dong co gi6 phat
dién



s ;

U Dong co gi6 Canh dang khi dong

o Hoat d0ng cua banh cong tac
gio:

e Truc canh g10 trung voi
huong g16 — R v luc
thanh phan Y

« Khi banh cong tac quay, trén
mdi phan t6 cua canh déu co
dong khi chay vao

- Tam giac van toc va luc tac
dung 1€n canh

Vi tri lam viéc cua banh cong tac gio trong
dong Kithm gisc van tée lue



/ DPong co gi6 Canh dang khi d0ng

e Hé sb sir dung: £ =0.3-0.42
— Pay chinh 13 wu diém 16n nhat
cua loat ddng co nay
» Nhuoc diém:
e Chi phi san xuét kha cao




 Cau tao va nguyén ly

e Céanh gi6 phang

e Hai bén truc 1a 2 phan canh gio

o Tai mdi thoi diém chi 1 phan
canh gi6 chuyén dong trung
huéng giod, phan kia xu huéng
chuyén dong nguoc hudng gio
—> ché tao thém tAm chén thich
hop — lam giam lyc can

Hién nay co6 phuong phap

moi dé 1am giam luc can nay




~—0Dong co gi6 canh phang tryc dimg

* Nhuoc diém:
2 Vcanh = Vgio
e Bé mit chiém chd cua banh
CTG gan nhu b1 che phu hoan
toan

— Hé s6 str dung thap: £ 0.1 -
0.18

o [t duoc sir dung trong thyc tién




~_ Obéngco gio rotorW
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CAu tao bdi cac phén mat tru
ghép v61 nhau quanh truc dirng
Ché tao vao nam 1920 bo1 J.
Savonius
Toc d6 cham, hé so st dung
thap
It duoc st dung: sir dung

e Chay may bom nudc

¢ Chay may phat dién toc do
thap




DPong co g10 truc dung Darrieus

Do Darrieus sang ché vao 1925
 Céanh thiang — canh cong gon nhe
 Hiéu suét kha cao 0.35

* Pang trong giai doan nghién ctru
nén chua duoc rng dung rong rai




—72. Ly thuyét dong co gid

» Pong co g6
» Cau tao va nguyén ly lam viéc cua dong co gid
> Thiét ké ché tao dong co giod

> Thiét ké ché tao hé théng dién gid



Thiét ké ché tao dong co gid

e Thap gid
* DPong co dién

* Banh cbng tac gio



/( A A 4 A 4 L4
—oThiét k€ ché tao banh cong tac gi6
Tinh toan kich thudc dong co gid
e Puong kinh banh cong tac gio:
2080.N
Vitn
Trong d6: N: Cong suat (kW)

V: Van toc (m/s)
&: Hé s6 st dung nang luong gio

o Toc dd quay

= 30.ZV
w.-R

Trong d6: Z: P cao toc dic trung cho toc do quay nhanh ciia banh
cong tac giod, R: Ban kinh banh cong tac gio (m)
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oChon so canh

Véi dong co gi6 phat dién yéu cau tbe do cao —
dung loai it canh (2, 3 canh)

Véi dong co gié bom nude khong yéu cau tée do
cao — dung loai nhi€u canh (10 — 24 canh)
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oTinh toén bién dang canh

C6 anh hudéng quyét dinh dén hiéu suat déng co

Str dung loai canh khi dong hoc : dung cho dong co gio6
phat dién

Str dung loai cdnh cong, mong dung cho dong co giod
bom nudc



~—oThiét ké ché tao banh cong tac gi6
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o HEé théng dién glé Fig.1: Basic gid-ti system with OEM Wind Generator

> Dong £ glO Main Ltility Service Panel

e May phat dién

e Cac du’O’ng day truyén tai Va /\
cac thlet bi khac: pin, co ciu
hop s0, dai truyen, bién toc, hé

thong may tinh,

AW

g g B
o 9 2

Utility Grid

e Yéu cau:

e Phai phoi hop nhip nhang gifta =
déng coO gl() VE‘[ méy phét dlén OEM Wind Turbine

r"-n_n-n.] iy

Utility Meter

’ Battery Bank

aebin
T
H“‘". C-Serles Diversion Controller

Uiversion Load







. Ung dung Nang luong gio.

v Dong co gi6 co hoc

v" Dong co gié phat dién



ong co gio co hoc

Coi xay gi6
e Phat minh béi nguoi Hoi gido
nam 634
e Bién dong nang cia gio thanh
dang co nang co ich :
» Xay bot
« Bom nudc
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Pong co g16 phat dién
* Pay la tng dung quan trong nhat

* Nang cao hiéu suat dong co gio



ang cao hi¢u suat dong co gio

* Piéu chinh theo huéng gié

giit cho mit phang quay cta canh
ludn vudng goc véi hudng gio

e Pinh hudéng bang dudi lai: P <
15KW

e Dinh huéng bang mot canh
quat phu nho

e Pinh hudng nhd chuyén dong
dién
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ang cao hi¢u suat dong co gio

 Piéu chinh toc d6 quay ciia canh
quat:

o Hé thong tu dong thay doi goc
dat canh : dung cho dong co
g10 phat dién it canh

o Hé thong phanh khi dong: chi
dung cho dong co gid 2 canh




- The world's first automatically operated wind turbine was built in Cleveland in

1888 by . It was 60 feet tall, weighed four tons and had a 12kW
turbine.



http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_F._Brush

ang lwong gié ngoai khovi

* Tiém niing gi6 bién
o Pé thuc su khai théc: nang
luong gi6, phai ra bién
e Trén luc dia v~6m/s
e Ngoai khoi v~10m/s
—ning lugng gid ting 5 1an
VD: Nauy : c6 thé sx 20000 ty
kWh mo1 nam
dua dung cho 2 ty gia dinh

Hinh 2: Tiém nang gi6 ngoai bién so véi trong luc dia



-

~ Nang luwong gio ngoai khoi

* Git hai niing lwong gi6 bién
. Phlrong phap: dong coc xudng
day bién
o d0 sau: 30m
« Nhuoc diém:
- gi4 xay nén mong cao
- gi4 lap rap cao
- gia bao tri cao
e khic phuc: trai di¢n gi6 noi do
nhom NC tai1 Houston, Texas

Hinh 3: Trai Pién Gi6é Horn Rev O Dan Mach



~ Nang lwong gié ngoai khovi

150

100 L (9/6)° =3.375

Over Land
50

Altitude in m

0

0 3 6 9
Wind Velocity in m/sec

Hinh 4: Trai Dién Gié Nbi




Installed windpowrer capacity (NWW)
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ac trai dién gi6 trén thé giéi
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* Nén cong nghiép gid vuon 1én rat
manh me
» Nim 2008 — s6 1 thé gidi \
o CoOng suat 25237 MW
e 85000 nhan cong

o Trai gi6 16n nhat: Roscoe Wind E
Farm, in Roscose Texas | |
~  Cong suat: 780 MW,
~ So6 lugng: 627 turbine
o Pén quy I1 2009: Cong suat
dat 29440 MW

=

|




ang lvong gié ¢ Plc

Pung dau chau Au, thr hai thé
gi6i

Nam 2008: Cong suat 23933 MW,
19460 turbine, 70000 viéc lam
Trai gi6 16n nhat

Tiém ning gi6 bién rat 16n: ~ 70%
san lugng dién gio ca nudc.




: éng lu’Q’Hg glé o Tﬁy Ban Nha S

* Pulng tht 3 thé gidi

o Nam 2008: Cong suat 16543 MW

o Chiém ~ 11% téng san luong dién
ca nuocC

* Trai gi6 Iberdrola




~ Ninghrong gi6 6 Vigt Nam— /
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* Tinh chat gi6 ¢ Viét Nam:
o Tbc d0 trung binh 16n
e Thay doi theo mua
 Tiémning gi6 16n nhat Pong
Nam A :

e Dién tich lanh tho c6 thé xay
dung cac tram di€n gio6 c& 1on
la 8,6 % ( Campuchia: 0,2 %,
Lao : 2,9 %, Thai Lan: 0,2%)

o Tong tiém niang dién gi6 1a
513.360 MW tirc 1a bang hon
200 lan cong suat cua thuy dién
Son La, va hon 10 lan tong
cong suat du bao ciia nganh
dién vao nam 2020.




e 2 ving giau tiém ning nhat:
« Son Hai , Ninh Thuan
« Vung d(‘?,)i cé‘g tu phia Tay
Ham Tién dén Miii Né( Binh
thuan
« Van tbc trung binh 6-7 m/s
—cong suat 3-3,5 MW
o Két hop dién gio va thuy dién
tich nang
e Nha may di¢n gidé Tuy Phong;:
. Cong suit 1,5 MW/turbine
« S luong : 5 turbine
« Du kién dén quéi nam
2011:cong suat 1a 120MW,
80 turbine
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Gia thanh dién gio

Gia thanh = chi phi kinh té +chi phi ngoai
Gia thanh dién g16 ngay cang ré
So sanh gia thanh di€n gio va thuy dién
e Nha may thuy dién Son La:
. 6 t0 may, cong suat 2400 MW
- Du kién xay dung trong 7 nim véi tong dau tu 2,4 ty USD
—dé c6 duge 1 kW thi can dau tu 1000 USD
e Thoi gid nam 2003 , dau tu 1 kW dién gi6 khoang 1000 USD.
e Dy doan nam 2020, chi khoang 600 USD/ 1kW
—gi1a ban 30 USD/MWh
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* Pién gi6 ho Turkanna
e Kenya, chau Phi

e 365 turbine
o Cong suit :300 MW

e Dién tich xay dung :

60000 ha
—trang trai gi6 16n nhat
chau Phi




ot so0 du an trai dién gio trén thé giéi

* Trai gio ngoai khoi ban dao
Rockaway
e coOngsuat :700 MW
e Cung cap du dién cho 800000
ho gia dinh




Téng két

Ning luong gi6 1a ngudn ning lugng tai tao sach, hién dang duogc dau tu va
phat trién manh me

Viét Nam c¢6 tiém nang veé gio rat 16n, can chu trong phat trién






—

Tai liéu tham khao
1; Co s¢ nang lugng maoi va tai tao — PGS-Ts Dang
Dinh Thong
2.Cac Websi

210 toan cau


http://www.gwec.net/
http://www.alternative-energy-news.info/
http://www.alternative-energy-news.info/
http://www.alternative-energy-news.info/
http://www.alternative-energy-news.info/
http://www.alternative-energy-news.info/
http://www.wikipedia.com/

Thanks for yor Attention!



KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

XAY DUNG THUAT TOAN VA CHU'ONG TRINH TiNH TOAN
NANG LUQNG GIO O VIET NAM VA PANH GIA HIEU QUA

PGS.TS Nguyén Thwong Bing '; KS. Pham Pirc Cwong '

Tém tat: Viét Nam la mot nuéce cé tiém ndng vé dién gié. Hién nay, viéc khai théc
nguén nédng luong nay da duoc dwa vao chuong trinh ndng lvong Quéc gia. Tuy
nhién, nghién ctru sdu sdc va toan dién céng nghé khai thac ndng lwong gié chua
duoc phd cép. Bai béo nay tém tat mot sé két qua nghién ctru vé tiém nédng, quy
hoach, céng nghé khai thac va huéng tiép can dé danh gia hiéu qua dau tw tram
phong dién & Viét Nam.

Summary: Vietnam is a country with high potential of wind power. Currently, the
exploitation of this energy resource has been included in the National energy
program. However, insight and comprehensive research on exploiting of wind
energy technology has not been popularized. The article summarizes some
findings on the potential, planning, technology and approaches to assess the
investment efficiency of wind power stations in Vietnam.

Nhén ngay 10/8/2011; chinh stra 23/8/2011; chép nhén dang 30/9/2011

1. M& dau

Viét Nam cé tiém nang dién gio, tuy nhién, hién nay viéc phat trién cac dy an dién gié véi
quy md cong nghiép & Viét Nam con kha cham. C6 nhiéu ly do dé giai thich van dé nay.
Nguyén nhan co ban la chwa cé nghién clru quy hoach cac viing phat trién dién gié & Viét Nam
va chwa c6 chinh sach hd trg vé mat tai chinh tir phia Chinh phi cho dang ndng lwong nay.

Kinh nghiém tlr cac nwéc da rat thanh cong trong linh vuc ng dung nang lwong gié dé
phat dién da cho thy, nhirng noi cé tiém nang nang lwong gié cao théng thudng tap trung tai
cac vi tri héo lanh, xa hé théng lwdi dién truyén tai hién hivu. Do vay, viéc két néi nha may dién
gi6 thudng sé phai d6i méat véi van dé ddm bao chat lwong dién ndng (6n dinh dién ap, dao
dong dién ap, tan sb dong dién), hwéng truyén tai cong suét... Vi vay, gidi phap két néi nha may
dién gié can phai dwoc nghién ctru va tinh toan chi tiét cho tirng viing cu thé. Bén canh dé thi
tin hoc va ty dong héa qua trinh tinh toan thiét ké tram dién gié la mét linh vc can dwoc quan
tdm nghién ctru.

2. Tiém nang niang lwong gié cua Viét Nam
2.1 Tiém nédng va quy hoach phét trién nang Iwong dién gié

V& mat tiém nang gi6: Theo nghién ctru ctia Ngan hang thé gi¢i (WB), tiém nang dién gio
& d6 cao 65m cuia Viét Nam [1], [9] dwoc trinh bay & Bang 1:

" Vién Khoa hoc va Co6ng nghé Céng trinh thay, Truong Dai hoc Xay dung.
E-mail: dhxd@vienctt.com
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Bang 1. Tiém ndng néng luong gié & Viét Nam (d6 cao 65m)

KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Téc do gié Kém Khéa Tot Rét tét RAét réat tot
trung binh (<6m/s) (6-7m/s) (7-8m/s) (8-9m/s) (>9m/s)
D'(‘i’r‘ntz')“h 107.342 100.367 25679 2.187 113
0 ~ R
% trén tong 60,6 30,8 7.8 0.7 0.1
dién tich
Tiém nang
W) ; 401.444 102.716 8.748 452

Khu vie Bdng bang séng Ctru Long cé tiém ndng nang lwong gié twong dbi kha, nhat 1a
khu vuc duyén hai, tbc do gié trung binh tir 7-7,5 m/s & d6 cao 65m. Ddo Con Son co tiém
nang kha cao, tbc do gi6 trung binh dat 8-9 m/s. Hai huyén Duyén hai (tinh Tra Vinh) va huyén
Thanh Phu (tinh Bén Tre), téc d6 gié trung binh dat 7-7,5 m/s.

Khu vwec Tay Nguyén cda Viét Nam, ving nui Bao Loc c6 tiém néng gi6 kha I&n, tbc do
gi6 dat 7-7,5 m/s (cao d6 so v&i mue nwéc bién 800-1000m). Trong khi d6, khu v Pleiku va
Budn Mé Thuét (cao d6 so véi muc nwéc bién 500m) ciing co tiém néng naéng lwong gié twong
déi tét, tbc do gi6 dat 7 m/s.

Khu vie Duyén hai Nam Trung bo cta Viét Nam c6 tiém nang réat tét, téc do gié t 8-9,5
m/s, tuy nhién nhitng noi nay thwong tap trung & vung nui cao dé 1600-2000m so v&i muc
nwédc bién. Khu viec mién nui phia Tay Quy Nhon va Tuy Hoa cao dd so véi muc nuwdc bién
1000-1200m, téc dé gié dat 7,5-7,8 m/s. Khu vwc Huyén Ninh Phwéc (tinh Ninh Thuan), téc do
gié trung binh 7-7,5 m/s. Khu vic Tuy Phong, Béc Binh, bd bién Nam Phan Thiét va déo Phu
Quy (tinh Binh Thuan) c6 tiém nang ndng lwong gié ciing kha 16n, trén cac dinh nui khu vuc
Ninh Thuan, Binh Thuan va Lam Déng téc dd gié trung binh Ién dén 8-8,5 m/s.

Khu vuc Bac Trung Bo, day Truwdng Son chay doc bién gidi Lao-Viét, nhitng noi ¢é cao do
1800m, toc dd gié trung binh cé thé Ién dén 8,5-9 m/s, co noi 1én dén 9,0-9,5 m/s. Tuy nhién, mot sb
noi ¢ kha nang phat trién dién gié dwoc tim thay thudc khu vuc vang nui dbi bién giéi ctia Lao va
Viét Nam vé phia Tay ctia Hué, cao do tir 400-800m téc do gié trung binh dat dén 7-8 m/s. Khu vuc
doéng Trwerng Son, cao d6 800-1200m ciing ¢é tiém nang gié twong tw, tbe do gié trung binh 7,0-8,0
m/s. Tiém nang nang lwong gié cho turbine gié nhd, tap trung & khu vc ddng bang duyén hai phia
Béc clia Hué, tbc do trung binh & dd cao 30m do dwoc vao khoang 5,5-6,0 m/s va c6 noi sat viing
duyén hai con vwot qua 6,0 m/s. Vung duyén hai clia Quang Ngai va Trudong Son Dong, tiém nang
gié & murc kha tbt tap trung & viing nui cao c6 cao do khoang 1100m.

Khu vwc Mién Béc, dac biét khu vc duyén hai gan Hai Phong cé téc dd gié trung binh
6,5-7 m/s. Hai ddo ngoai khoi, dinh dbi tbc d6 gié do dwoc 1én dén hon 7m/s, tuy nhién sé gidm
rat nhanh khi di sau vao trong dét lién. Téc do gié trung binh do dwoc dat 8-9 m/s tai mot s
dinh nai cao d6 1300-1800m so v&i mwc nwéc bién. Vung bién gi¢i Lao-Viét Nam, ving Déng
Nam cla Vinh va vung déi nai Déng Bac bién gi¢i Trung Quéc — Viét Nam cao d6 700-1000m
c6 tiém nang gio rat tot.

V& mét quy hoach phat trién nang lwong dién gié [3]: Cac tinh duyén hai mién Nam Viét
Nam bao gdm 12 tinh: Ninh Thuan, Binh Thuan, Ba Ria Viing Tau, TP. H5 Chi Minh, Long An,
Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh, Séc Trang, Bac Liéu, Ca Mau va Kién Giang. Tuy nhién, theo tai
liéu [11], cac vung c6 kha ndng phat dién gi6 hiéu qua vé mat kinh té (tbc do gi6 va mat do
nang lwong gio trung binh nam & dd cao 65m twong tng dat 7 m/s va 400 W/m? tré 1én) & khu
vie duyén hai mién Nam Viét Nam chi yéu chi tap trung tai cac tinh: Ninh Thuan, Binh Thuén,
Lam Ddng, Bén Tre, Tra Vinh, Séc Trang (nghién ciru thém ca tinh Lam Bdng thudc ving cao
nguyén mién Nam).
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Dé xac dinh tiém nang dién gié va quy hoach vung khai thac cho 6 tinh nay, st dung tai liéu
[11], két qua do gi6 tai 4 tram: Tuy Phong — Binh Thuan (1/2005-1/2006); Ninh Phwéc — Ninh
Thuan (1/2005-1/2006); Xuan Trwéng — Da Lat (1/2006 dén nay); Duyén Hai — Tra Vinh (1/2006
dén nay) va str dung phadn mém chuyén dung dé tinh toan cho dwoc két qua nhuw sau (Bang 2).

Béng 2. Téng hop diém dénh gié cua tat cé céc vung gié tiém nang

. . Vung gio tiém néng

Tieu chi 17121345678 9 10 [11]12]13] 14 | 15
NLG 252 222122227 |36 |25|35]| 2| 23] 2
Hésbnhan4| 10 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 |108 | 144 | 10| 14 | 8 | 92 | 8
KCdenluwi |y | 5 5 | 5|4 |5 |5 |a| 4| 2 |3|2|5]4]2
dién
Pia hinh 4 |43 |4|4|5|5|5]| 3| 3 3|35 4|2
VC,3pdung| 5 | 5| 4 |5 |3 |4 |4 |4] 3 | 3 3|15 3 |2
Huongdia |\ 5\ g | 4| 4|3 |23 4| 4|3 |53 |3]| 2|2
hinh
Su dong 3/4(3[3[3[1|1/1| 5| 1 |3|3|3| 5|5
thuan
Chi phi dat 3 (3|53 [3[1]1]1 5 1 5|5 |3] 5 |5
Cay 10m 5 5/5(5|5|5|5|5| 5] 5 |5|5|5]| 5 |5
Pat 4 |5|2|4|4|5|5|5]| 3| 3 3|35 4|4
TacdongMT | 2 | 3 | 4 |4 | 4 | 4 |4 | 4] 4 | 3 | 4|3 |4 4 |4
Quy m6 3513 |5|5|3 33| 5 | 4[5 [1 1] 3 |1
Tongdiem | 40\ 45 | 35| 42 |38 |35 |36 | 36| 41 | 28 |39 | 29 | 39| 39 |32
ngoai NLG
Téng cong | 46 | 50 | 43 | 50 | 46 | 43 | 44 | 44 | 51,8 | 42,4 | 49 | 43 | 47 | 48.2 | 40

- Tinh Ninh Thuén
+Vung tiém nang 1: x4 Phuéc Diém, xa Phwdc Minh
+Vung tiém ndng 2: x4 Phuwéc Nam, xa Phwéc Minh
+Vung tiém nadng 3: x4 Phwéc Nam
+Vung tiém nadng 4: x4 Phuéc Hiru va Phwdc Nam
+VUng tiém nang 5: xa Phwéc Hivu
+Vung tiém nang 6: x4 Phuéc Hivu, thi trAn Phwéc Dan va xa Phuéc Hau
+Vung tiém nadng 7: x4 Phuéc Son va Phuéc Hau
+VUng tiém nang 8: xa Phuwéc Hai va An Hai
+Vung tiém ndng 9: x4 Phudc Hai, xa Phuwdc Nam va thi trAn Phwédc Dan
+Vung tiém ndng 10: xa An Hai va Phuéc Dinh
+Vung tiém nang 11: x4 An Hai va Phuéc Dinh
+Vung tiém ndng 12: x4 Phuwéc Dinh
- Tinh Binh Thuén
+Vung tiém ndng 13: xa Phuéc Thé
+Vung tiém ndng 14: xa Binh Thanh
- Tinh L&m Pbng
+Vung tiém ndng 15: xa Xuan Truwdng - TP Da Lat
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG
Dwa vao két qua nhuw trén, cac ving c6 trién vong nhat dé phat nha may dién gié la:
1. Vung tiém nang 9: xa Phuwdc Hai, xa Phuwéc Nam va TT Phuéc
2.Vung tiém nang 4: xa Phwéc Hivu, xa Phwdc Nam
3. Vung tiém nang 2: xa Phwéc Nam, xa Phudc Minh
Khé néng I3p dét tai cac vung lan lwot la: 100 MW, 65 MW va 70 MW
Can clr két qua nghién cru c6 thé rat ra mot sé nhan xét nhw sau:

- Tiém nang gi6 & mién Nam Viét Nam cha yéu tap trung tai cac tinh Ninh Thuan, Binh
Thuan, Lam Ddng, Bén Tre, Tra Vinh va Séc Trang.

- So bo tiém nang 18p dat cong suét dién gid dat hiéu qua vé mét kinh té tai khu vuwc cac
tinh duyén hai mién Nam Viét Nam dat khodng 800 MW (trén cac vung dat cé tbng dién tich
khoang 17500 ha), tap trung tai Ninh Phwéc - Ninh Thuan, Tuy Phong - Binh Thuan va Xuan
Trwdng - Pa Lat. Tuy nhién, con sé thuc t& ¢ thé con cao hon do hién tai chwa danh gia hét
tiém nang gi6 cla cac tinh Ninh Thuan, Binh Thuan va Lam Déng. Trong twong lai, khi gia
thanh san xuét dién gi6 gidm, sé khai thac tiép dén cac ving cé tiém nang thdp hon. Khi do,
tdng cong suét lap dat dién gié cé kha nang dat hiéu qua vé mat kinh té s& nhidu hon.

2.2 Hién trang khai thac

Theo diéu tra ca Vién Nang lvong [3], tv ndm 1980 trong chwong trinh Québc gia vé
nghién ctru rng dung cac dang nang lwong méi va tai tao: Vién Nang lvgng, B Giao thong
Van tai, Vién Co gi¢i B6 Qudc phong, cac trung tdm nghién clru ndng lwong méi cla Dai hoc
Bach khoa Ha Noéi, TP H6 Chi Minh da nghién ciru va thir nghiém céc turbine gi6é c¢& nhé tir 150
W dén 5 kW. Tinh dén ndm 1999, da c6 khoang 1000 may phat dién gié c& ho gia dinh (cong
suét 150-200 W) dworc lap dat, tap trung & cac tinh vung duyén hai tr Ba Nang tré vao phia
Nam. Ciling trong nam 1999, nh& vén tai tro cia Nhat Ban, turbine gié cong suét 30 kW da
dwoc 1ap dat tai xa Hai Thinh, huyén Hai Hau, tinh Nam Binh. Nam 2000, mét turbine gié cong
suat 2 kW da dwoc lap dat tai huyén Dac Ha, tinh Kon Tum. Nam 2002, Vién Nang lwong da
nghién ctu va I&p d&t thanh cong turbine gié cong suét 3,2 kW.

Hién tai, tai Viéet Nam c6 mot s6 dw an dién gié quy mé céng nghiép da va dang duoc
trién khai nhw sau:

- Pao Bach Long Vi — Thanh phé Hai Phong: Da 1ap dat 1 turbine gié cong suat 800 kW,
dwa vao van hanh thang 10/2004, cong trinh do Trung wong Doan lam chi dau tw.

- Ctra Tung — Quéng Tri: Dy an do gié tr nam 2002-2004 do B& Cong nghiép ch tri.

- Tinh Khanh Hoa: Cé 1 dw an xay dwng nha may dién gié cong suat 24 MW dang dwoc
nghién ctru thye hién.

- Ban ddo Phwong Mai — Tinh Binh Dinh: C6 3 dw an xay dwng nha may dién gié dang
dwoc nghién ctu trién khai. Tdng cong suét 85 MW.

- Pdo Phd Quy — Tinh Binh Thuan: H6 so dw an dau tw tram phat dién gid tai ddo do
Coéng ty Tw van xay dwng Dién 3 1ap da dwoc EVN phé duyét vao thang 10/2005. Dy an dw
kién s& dwoc thuc hién theo 3 giai doan, véi tbng cong suét dién gi6 1&p dat 1a 7,4 MW. Giai
doan 1 1&p d&t 1,7 MW.

- Bdo Phu Quéc — Tinh Kién Giang: Dy an danh gia tiém nang dién gié do tw van nwéc
ngoai thwc hién. Cong ty Dién lwc 2 (PC2) lam chl dau tw, vén vay clia ngan hang thé gidi.
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- Dv an quy hoach nang luvgng gié dé phat dién tai cac tinh duyén hai Viét Nam do EVN
lam cha dau tw. Phan 1am 3 khu vwe: Mién Bac do Vién Nang lwong thue hién, mién Trung do
Coéng ty Tw van xay dwng Dién 4 (PECC4) thyc hién va mién Nam do Céng ty Tw van xay dung
bién 3 (PECC3) thirc hién. Thoi gian thiwe hién tr thang 3/2004 dén thang 12/2006.

- Dw an phong dién 1 - Tinh Binh Thuan: Ngay 27/8/2008 tap doan Fuhrlaender AG cla
CHLB Burc da ban giao cho Chi dau tw 14 Céng ty CP nang lwong tai tao Viet Nam (REVN) 05
t6 may san xuat dién gi6 dau tién cho dw an. Giai doan 1 dw an sé c6 cong suét l&p dat 1a 30
MW (20 turbine x 1,5 MW) véi dién tich chiém d4t hon 300 ha, tbng mirc dau tw 817,35 ty dong,
dw kién hoan tat trong nam 2009. Trong giai doan 2, dw an sé& nang céng suat [én 120 MW.

3. Ky thuat va céng nghé khai thac nang lwong gié

3.1 Nguyén ly chung

Nang lwong gié 1a mot ham cua téc dd va khéi lwong khong khi. Khi tdc d6 gié cao nang
lwong gié 1&n. Mbi quan hé gitra khdi lwong, tbe dd khdng khi va nang lvong gié dwoc thé hién
b&i phwong trinh ddng nang [71:

1
E, ==mV’ (1)
2
trong do: Eg - ndng lwong gié (kgm); m - khoi lwgng clia khong khi (kg); V - tbc do clia khéng khi (m/s)
Khéi lwgng khong khi dworc tinh béng cong thire:
m= pFVt (2)
trong d6: m - khéi lwong khong khi (kg); p - mat do khéng khi (kg/ms); F - dién tich khong khi di
qua (m2); V - téc d6 clia khong khi (m/s); t - thoi gian tinh toan (s)
Thay (2) vao phwong trinh (1) ta cé:
1

E, = 5P Ftv?® (3)
Cong suét gié dwoc tinh theo cong thire:
1 3
Pg = Ep FV 4)

Vi ndng lwong ty 1& bac 3 véi tbc dd gié nén can phai dac biét quan tam dén vi tri dat
turbine dé thu dwoc gié cé tbc do 16on.
Chuing ta c6 thé str dung cong thirc sau dé du béo sw gia tang cla tbc dé gié theo chiéu cao

SIS, =(H/H,)" -

trong do: S - tbc d6 gid tai chiéu cao ban dau; S - téc do gi6 tai chiéu cao tinh toan; Hy - chiéu
cao ban dau; H - chidu cao tinh toan

S6 mii o thay déi theo d6 map moé bé mét 1a mot dai lwong do clia lwe ma sat bdi gié théi
ngang qua mat dét.

Nhw vay, mét turbine gié dwoc thiét ké tbt, co thé nhan duwoc khodng 30% cula téng nang
lwong gi6 tiém nang [7].
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Hiéu suét tdng cong = Roto x Truyén dong x May phat x Diéu kién vé gi6
29% = 40% x 90% x 90% x 90%

Vi du: Téc d6 gi6 tai do cao 35 m = 5 m/s x 1,2 = 6 m/s; mat do nang lwong khi van téc gi6
6 m/s = 253 W/m?; dién tich canh quat gié = n(3,5)° = 38,5 m* thi

AE = 253 W/m?® x 38,5m” x 20% x 8760 h/nam = 17.000 kWh/nam

Nha thiét ké c6 thé st dung dwéng cong cong sudt clia nha san xuat dé danh gia AE,
(Nang lwvgng gié trung binh nam). Bay la k§ thuat dwoc st dung b&i cac chuyén gia khi twong
khi xac dinh tiém nang phat dién t mdt dong co gié trong mét nha may turbine gié thwong mai.
V& co ban 1a ghép sw phan bd téc do véi dwerng cong cong suét dé tim s gior trén ndm ma
turbine gié sé phat ra tai cac mirc nang Ilwgng khac nhau [6].

3.2 Do gid

Dé co6 day du sb lieu phuc vu tinh toan thiét ké, tai khu vwe du kién xay dung tram dién
gio can phai co sb liéu tlr cac tram do gio6 lan can hoac phai xay dwng tram do gié. Thoi gian do
it nhat tv 1 dén 2 nam. Céc théng sé can phai thu thap bao gom [2], [6].

- Tan suét va van tbc gi6 (rng véi cac hwdng gié va cac do cao khac nhau.

- Van téc gi6 trung binh theo gi¢» va trung binh 10 phut tai cac ngay dién hinh cla cac
thang quan trac.

- Van tbc gié trung binh cac thang trong ndm.
- Tan suét lang gio, tan suét gié thinh hanh tai cac d6 cao khac nhau.

- BPudng cong phan bb tan suét van téc theo phut trong cac thang thuc t& & cac do cao
khac nhau.

T céc théng sb trén sé xac dinh dwoc quy md khai thac cla du an, hwéng, chiéu cao
clia turbin gid, loai turbin va s lwong turbin va cudi cung la xac dinh dwoc téng hiéu ich nang
lwong dién cla dw an.

Mot thiét bi do gi6 bao gébm 2 phan: cdm bién (d4u do gi6) va mot cong cu dé hién thi cac
di liéu do dugc. Sensor phat ra mét tin hiéu dién twong ng voi toc do cha gi6. Vi du cadm bién
ctia NWS, sir dung mét chong chéng gdbm 3 canh dé dan dong mot may phat dién 1 chiéu (mot
doéng co gié bé). Cac thay dbi vé tbc do gié gay ra mot thay doi vé dién thé dong 1 chiéu va sau
doé dwoc doc béi mot von ké chudn. Kim dao dong di di lai lai gibng nhw la kim chi déng hé téc
do trong 6t6. Dé ghi duwoc di liéu, thiét bi do gié phai dwoc doc thd cong.

4. Phuwong phap luan trong danh gia hiéu qua tram dién gié

Phwong phap luan trong phan tich hiéu qua kinh té - tai chinh cia mét dw an phong dién
cling twong tw nhw dbi v&i cac dy an phat trién ngudn dién khac [1], [4]. C6 nghia la phai xac
dinh chi phi bé ra, lgi ich dat dwoc va lwa chon phwong phap phan tich dé danh gia hiéu qua.

Chi phi cta dw an phong dién

Ngoai nhirng chi phi co' ban nhw: vén dau tw xay dwng; vén dau tw thiét bi; chi phi van
hanh hang nam; chi phi khau hao; chi phi bdo hiém; cac loai thué...

Déi voi du an phong dién can chu y thém dén céac chi phi sau: tac dong ctia bong ram
nh&p nhay dén méi trwong; anh hwdng tiéng 6n cla turbine gi6; anh huwéng cia Turbine gié t&i
céc loai chim; anh huéng téi vo tuyén vién thong.
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Lgi ich cuda dw an : Lgi ich lwgng héa dwgc clia dw an phong dién gén nhw duy nhét 13
san lwong dién hang ndm cung cép cho luéi dién quéc gia. Ngoai ra cé thé tinh thém loi ich
cla chi phi tranh dwoc khi khai thac nang lwong sach (CDM) [5].

Phuwong phap phén tich: phwong phap phan tich dwoc st dung la Chi phi - Loi ich.

Cac chi tiéu kinh té dwoc xem xét 1a: NPV: Loi nhuan rong quy vé hién tai, IRR: Suét
hoan vén ndi tai, B/C: Ty sb B/C (Loi ich rong/Chi phi rong quy vé hién tai), Thei gian hoan vén,
Gia thanh dién nang.

5. Viét chwong trinh va kiém tra chwong trinh

Chuwong trinh dwoc viét va dat tén WPA (Wind Power Analysis) da dwoc viét bang ngdn
ng® Visual Basic theo cong thirc va thuat toan dé xuét & trén véi 2 module (Hinh 1)

MODULEI: TINH TOAN NANG LUGNG TRAM PHONG DIEN MODULE2: PHAN TICH TAI CHINH DU’ AN TRAM PHONG DIEN

V gi6 nam
Vkd, VmaxTB E gi6, Von dau tu (Phan ky dau tu,

ty 1é von), Gid, Thué, Ty gid

N

Vkd <V<VmaxTB

S6 nam PT
Truong hop PT
/ D, & Z s6TB / | PHAN TICH TAI CHINH |

Vimax, 2V, s6vong quay,
Nim,E

| Két qua NPV, FIRR, B/C, r% |

Hinh 1. So db khéi cta chuwong trinh

Chuwong trinh da dwoc ap dung vao dy an dién gié tai huyén Bac Binh, tinh Binh Thuan
[4], [5]. Két qua tinh toan dwoc so sanh véi tw van Nhat cho trong bang 3. T két qua tinh toan
c6 thé nhan xét:

- Cé4c chi tiéu tai chinh tinh bang phan mém WPA 1.0 x4p xi v&i két qua trong bao céo
dau tw, diéu nay khang dinh tinh tin cay cta chwong trinh.

- Céc chi tiéu nang luong gié va théng sb turbine khi tinh bang chwong trinh WPA 1.0 ¢6 cao
hon moét chit so véi két qua trong bao céo dau tw (tinh bang chuong trinh WindPro, WasP-8.0), tuy
nhién sai s& khong dang ké va co thé chap nhan duoc véi giai doan nghién ciru tiém nang.

- Xuét phat tir tinh tin cay cla chwong trinh WPA 1.0, da tién hanh phan tich tai chinh
cho dy an dé tim diém hoa vén cho dy an Phong dién Tinh Binh Thuan (FNPV = 0), két qua
nhw sau:
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+ Trwdng hop c6 CERs (tinh san lwgng CO, gidm phat thai la 700 tan/triéu kWh va gia
CO, 14 9,5 EUROV/t4n), khéng cé tro gia: Gia ban dién khéi diém 1a 7,86Uscent/kWh, mrc téng
la 5%/n&m dén khi dat 10 Uscent/kWh thi gir khéng dbi.

+ Trwong hop khéng cé CERs, trg gia 1Uscent’/kWh: Gia ban dién khdi diém la
7,79Uscent/kWh, murc tang la 5%/nam dén khi dat 10 Uscent/kWh thi gi® khéng dbi.

Béng 3. Téng hop so sanh céc théng s6 nang luong gié va hiéu ich tai chinh chay bang
chuong trinh WPA 1.0 va Béo céo dau tw dw én

S| Tl ony | gmdtes | ong i
WPA 1.0
Théng s6 nang lvgng va théng so turbine gid
1 Buwong kinh banh xe gié m 90 90
2 | Cong suét lap may kW 2500 2568
3 | Sé vong quay v/ph 10 -:- 18 17,93
4 | pancinotwme | 6.430 6431
s |relemma s e
o | Shimdim twgseaE| e | amen | asrow
Chi tiéu tai chin
NPV Ty VND -571,160 -590,816
. | knong c6 CERs, FIRR % 2,94 2,511
khong tro gia B/C 0,81 0,793
Thv N&m 20
NPV Ty VND -159,957 -204,448
, | CoCERSs, khong FIRR % 5,45 5,065
tro' gia B/C 0,96 0,928
Thv Nam 20
NPV Ty VND 263,372 195,751
, | Co CERs, tro gia 1 FIRR % 8,09 7,765
cent/kWh B/C 1,09 1,069
Thv Nam 18
NPV Ty VND 278,361 210,030
, | Khong c6 CERs, FIRR % 8,18 7,863
tro gia 2 cent/kWh B/C 1,09 1,074
Thy Nam 18
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6. Két luan

da

- Thuét toan va chuwong trinh tinh toan nang lwong gié & Viét Nam va danh gia hiéu qua
duwoc xay dung va budc dau dwoc st dung tinh toan kiém tra cho mét dw an dién gié cla

nuwoc ta.

- Chuwong trinh WPA 1.0 c6 thé sir dung trong dao tao va trong nghién ctru. Chwong trinh

s& dwoc cac tac gia tiép tuc hoan thién.

- T& nghién ctru, c6 thé thdy mot yéu té rat quan trong dé du an phong dién hién nay tai

Viét Nam c6 hiéu qua tai chinh trong bdi canh chinh sach tro gia chwa rd rang 1a dw an phai
ban dworc tin dung gidm phat thai dwoc chirng nhan (CERs) déng thdi phai dam phan dwoc gia
ban dién khéng thap hon 7,86Uscent/kWh.
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TOM TAT

Nhdm muc dich xtc tién nghién ctru ly luan va &ng dung loai may phat dién déng bé tir treong
vinh ctru truyén dong trwc tiép trong hé théng phat dién dung ning lweng gid, bai bao tién hanh téng
hop phan tich cac két qua nghién ctru vé dic diém két cau va thiét ké ché tao ciia may phat déng bd
tlr trwo'ng vinh clru; ky thuat diéu khién va tinh kinh té ctia hé théng phat dién gié khi st dung may
phat dién déng bd tir trwéng vinh ctru truyén déng truec tiép. Dong thei chi ra nhirng van dé con tén
tai va dinh hwéng phat trién trong twong lai.

Tir khoa: Ky thuat diéu khién, may phat dién ddng bd tir trwng vinh cteu, truyén dong truc tiép,
tinh kinh té.

SUMMARY

In order to promote research and application of direct-drive permanent magnet synchronous
generator (DPMSG) to wind power system, this paper carries out a comprehensive analysis on the
results obtained from studies on the structural and design features of DPMSG and on the control
technique and economic efficiency of wind power system as DPMGS being used. Restrictions as well

as future developments are also summarized.

Key words: Control technology, direct-drive, economic efficiency, permanent magnet synchronous

generator.

1. DAT VAN DE

Trong hé théng phat dién dung ning
lugng gié6 hién nay, thuong gip loai may
phat dién 13 may di bd roto ddy quéin hoic
long séc. Véi loai may nay, viée truyén dong
gitia tuabin gi6é va tuabin may phat phai
thong qua hop banh rang tang téc, c6 nhugc
diém hé thong 1a giy tén hao v mai mon cd
khi trong hop banh rang, kich thudc toan hé
thong 16n, gia thanh cao, hiéu suat thap,
ngoai ra con tao ra tiéng 6n 16n khi hé théng

698

lam viéc. Loal may phat roto day quéan con cé
hé thong chéi than - vanh trugt 1am cho tinh
tin cay kém, khéi lugng bao tri 16n. Loai may
nay khi dung v6i phu tai thdp hodc dung
lugng may phat 16n thi cac van dé trén cang
boc 16 r6. Dung loai may phat dién dong bo
ti truong vinh ctiu truyén dong truc tiép
(DDPMSG direct-drive permanent magnet
synchronous generator) chinh la bién phap
hitu hiéu dé khic phuc cac han ché trén.
Loai may phat nay dung kich tit kiéu vinh
ctiu nén loai bé dude tén hao kich tit, nang



(ng dung may phét dién déng bo tir trwdng vinh clru truyén ddng truc tiép trong hé théng phat dién ...

cao duge hiéu suét, khéng phai dung chéi
than - vanh trugt nén nang cao tinh lam viéc
tin cay ctua hé théng, giam chi phi bao tri.
Khi van hanh, may khéng can hap thu cong
suét vo cong tit luéi dé tao ra tit trudng nén
c6 thé cai thién dudc hé s6 cong suét ludi
dién. Véi viéc lua chon phuong thiic truyén
dong truc tiép ti tuabin gié dén may phat sé
loai bé dudc hop banh ring, ning cao dudc
hiéu sudt va tinh tin cay caa t6 may, giam
b6t dude lugng bao dudng thiét bi, gidm
thiéu dugc 6 nhiém do tiéng 6n cta hé théng
phat dién dung ning lugng gi6 gy ra. Tuy
nhién, viéc nghién ctiu va tng dung loai may
phat dong bo ti trudng vinh ctiu truyén dong
truc tiép dung nang luong gié hién nay méi
dang & giai doan dau. Xuat phat tu thuc té&
d6, nghién ctu nay tién hanh téng hgp phan
tich cac két qua nghién ctu vé dic diém két
ciu va thiét k& ché tao may phat dién dong
b6 ti trudng vinh ctiu; ky thuat diéu khién
va tinh kinh t& ctia hé thong phat dién gi6
khi st dung t6 may DDPMSG. Pdng thoi,
nghién ctu chi ra nhiing van dé con ton tai
va dinh huéng phat trién trong tuong lai.

2. DPAC DPIEM KET CAU VA THIET KE
CHE TAO

MaAy phat dién DDPMSG c6 dic diém la
tuabin may phat néi truc tiép véi tuabin giod;
tdc d6 quay thap, s cuc nhiéu; Stato va Roto
kich thuéc 16n, két cau dang det; quan tinh
truyén déng 16n, diéu nay cé lgi cho viéc 6n
dinh séng dién thé chap chon do phong luc
tao ra.

May phat dién déng bd ti trudng vinh
ctu (PMSG - permanent magnet synchronous
generator) 1a mot thanh phadn quan trong
trong t6 hgp may DDPMSG diing nang lugng
gi6. Nghién cttu tién hanh phan tich mét s&
d#c tinh quan trong cia may phat dién dong
bd ti trudng vinh ctiu.

2.1. Két cAu mach tu
Trong may phat dién dong bo ti trudng

vinh ctiu dung ning lugng gié, tit thong may
dién thuong c6 két cdu kiéu huéng kinh
hoac huéng truc, nhung d6i khi cling thay
loai huéng ngang hodac loai hén hgp
(Chalmers, 1999; Dubois, 2004; Hwang Don-
Ha va cs., 2004; Khan va cs., 2006; Bao
Guang Qing va cs., 2008).

May phat dién loai tit thong kiéu huéng
kinh (Hinh 1) ¢6 uu diém 1a c&u tao don
gian, dé& ché tao, ton hao tit tré nhé nhung c¢6
nhudgc diém 1a 14p dat va lam méat khé khan.
Trong thuc té&, loai may phat dién nay it dudc
tng dung.

May phat dién loai tit thong kiéu huéng
truc (Hinh 2) c6 mach tit stato va roto déu
dudgc ghép bdi cac dia ti, phia stato mach ti
chia lam 2 phan 6m 14y roto. Loai may phat
dién nay c6 uu diém la két c&u chat ché, gon,
quan tinh chuyén dong quay lén, suét st
dung toén silic cao, théong gié lam mat tot
v.v... nhung c¢6 nhuge diém 1 phu tai dién ti
giam va hiéu suat khong cao (Cheng va cs.,
2005; Dubois, 2004; Eduard va cs., 1999).

May phat dién loai tit théng kiéu huéng
ngang (Hinh 3) ¢6 wu diém 1a kich thudéc nhd
gon, sudt st dung vat liéu cao, kha ning
chiu qua tai 16n, v.v... nhung c6 nhuge diém
1a ché tao va diéu khién phic tap, gia thanh
cao (Polinder va cs., 2005).

Ngoai 3 loal may phat dién chinh néu
trén, hién nay con c6 loai may phat c¢6 kich
tit kiu hén hop, gém ca kich ti kiéu vinh
ctiu va kich ti biang dong kich ti. Loai may
phat nay c6 uu diém 1a diéu khién linh hoat,
nhung két cdu va phuong thtc diéu khién
cin phai cai tién (Xu Feng, 2007). Nhu vay,
két cau mach tit may phat PMSG trong hé
thong may phat dién DDPMSG dung nang
lugng gi6 thudng dung hién nay véi mdi loai
déu c6 nhiing uu nhude diém riéng, chinh vi
vay trong qué trinh tinh toan thiét ké lua
chon, cin phai suy xét téng hdp tat ca cac
phuong dién va nhan t6 anh hudng dén
ching nhu gia thanh, vat liéu, két cidu va
tinh ning v.v... é lya chon hop ly.
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Déy quén Stato

Roto ° Stato

Roto

Hinh 1. May phat dién déng b tit trudng vinh ctiu
¢6 k&t cau tir thong kiéu huéng kinh

Hinh 2. May phat dién déng b tit trudng vinh ctiu
¢6 két cau tit thong kiéu huéng truc

Hinh 3. May phat dién déng b6 tir trudng vinh cltu
c6 két ciu tir thong kiéu huéng ngang

2.2. S6 ranh, s6 cip cyc va md men can phai tuong déi 16n. Tuy nhién do kich thudc
khi khéi dong 16i sit stato c6 gidi han, nén trong thiét ké&
D61 véi may phat dién PMSG, do téc do  can lua chon phai hgp s6 ranh, s6 cap cuc va

gi6 binh thudng 1a kha thap, vi vay dé thu trong thuc té€ thuong dung kiéu quin day cé

duge tAn s6 dong dién phéat & gia tri nhat s0 rdnh phan s6 (Wang Feng Xiang va cs.,
dinh thi yéu cdu s6 cip cuc cia may phat  2005).
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M6 men can khi khéi dong ciing 14 mot
tham s6 quan trong ctua may phat dién
PMSG, d6 12 md men ti tré duge tao ra ti
hiéu ting riang - ranh. Giam mé men can khi
khdi ddng, c6 thé ting dudc pham vi van
hanh én dinh cta t6 may phat dién dung
ning lugng gié, nang cao hiéu suit st dung
phong ning, gidm dd nh&p nho clia m6é men
quay. Trong 1y thuyét va thuc t& da ching
minh, bing cach dung stato ranh nghiéng va
roto cuc nghiéng ciing nhu dung stato cé
ranh kiéu phan s§ thi déu gidm dugec méd
men can khi khéi dong (Fang Ren Yuan,
1992). Tuy nhién do hiéu qua ctia phuong
phap dung stato rdnh nghiéng va roto cuc
nghiéng khong cao, nén trong thuc té& thuong
chon phuong phap dung stato c6 ranh kiéu
phan s6 dé giam mo6 men can khi khéi dong
(Zhou Xiao Yan va cs., 2005).

2.3. Piéu kién tan nhiét va lam mat

Trong hé théng may phat dién dung
ning lugng gi6, dé tan dung téc d6 gi6 ¢ trén
cao nén khoang may dugc lip dit cach mat
dat tuong d6i 16n, vi vay néu ché d6 lam mat
va tan nhiét khong to6t sé lam cac bo phan
ciia may dién phat sinh su c6, khi d6 van dé
bao dudng stia chiia gip rat nhiéu khé khan.
Dic biét 1a cac t6 may duge 1ip dit gan khu
vuc bo bién thi yéu ciu lam viéc tin cay caa
ch& d6 lam mAat va tdn nhiét lai cang phai
dugc nang cao. Mot nguyén nhan rat quan
trong nita la do vat liéu ti lam nam cham
vinh ctiu rat man cam véi nhiét do. Khi nhiét
do tédng qua cao sé lam cho tinh nang vat
liéu tir giam th&p, tham chi khéng con kha
nang kich tu. DPéng thsi khi gia tang kha
ning tan nhiét va lam mat s& nang cao phu
tai dién tu, giam thé tich may, giam dudc gia
thanh. Do d6 tinh toan nhiét va hé thong tan
nhiét lam mat ctia may phat dién DDPMSG
dung ning lugng gié 1a rat quan trong. Khi
tinh toan cAn xem xét danh gia ding thuc t&
cong trinh dat may, hién trang céong nghé,
kich thuéc va hiéu suat ctia hé théng. Hién
nay, phuong thic lam mat thuong duge thuc

hién bang khong khi, khi hydro, hoic dung
dich chat 10ng (Zhang Zhao Qiang, 2007).

3. KY THUAT PIEU KHIEN

3.1. Phuong thic diéu khién

Téc d6 gié c6 tinh ngiu nhién, khéng 6n
dinh, dan dén suit loi dung phong ning lic
to ldc nhd, vi vay dé thu duge sudt st dung
phong ning 16n nhit, chat lugng dién dam
bao thi viéc lya chon giai phap diéu khién hé
thong may phat dién dung ning ludng gi6 1a
rat quan trong. Hién nay, déi v6i hé thong
phat dién dung nang lugng gié c¢6 hai phuong
thiic diéu khién chinh: t6c do khong d6i - tan
s6 khoéng d6i (CSCF constant speed
constant frequency); téc do thay d6i - tan s6
khéng déi (VSCF - Variable Speed Constant
Frequency).

3.1.1. Hé théng phdt dién dung ndng lugng
gi6 diéu khién theo phuong thiic téc
dé khéng déi - tan s6' khéng déi

Trong hé thoéng phat dién dung ning
lugng gi6 diéu khién theo phuong thic CSCF
thuong dung loai may phat dién di bo 16ng
séc  (SCIG Squirrel Cage Induction

Generator) c6 so @ két cau biéu thi ¢ hinh 4.

Hé thong bao gbm tuabin gi6, hop s tang
toc do, may phat dién SCIG, may bién d6i
dién ap xoay chiéu va bd bu céng suit dung
khang. Tuabin gi6 lam nhiém vu bién d6i
néng lugng gi6 thanh m6é men quay, trong
qua trinh lam viéc théng qua bo diéu chinh

téc do, toc d6 cua banh gié dude duy tri 6

khoang hep (1~1,05) lan téc dd dinh miic

(Wang Hong Hua, 2010). Do t6c d6 quay cua

banh gi6 thap hon nhiéu so véi téc d6 may

phét yéu cAu nén can b hop tang toc dé ddm

bao tan s6 dong dién phat cia may phat dat

tan s6 céng nghiép va khong déi. Pién ap caa

may phat thap hon dién 4p hé théng dién, vi

vay dé hoa vao luéi dién cin c6 may bién ap

tang ap. May phat dién di bo roto léng séc
trong qua trinh lam viéc phat cong suit hiiu
cong 1én ludi can tiéu thu mot lugng cong suat
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vo cong caa ludi dé tao ra tit trudng quay, lam
lugng cong sudt vo cong cua ludi dién ting
1én, dan dén hé s6 cong sudt cua luéi dién
giam. Do d6 & gitia may phat SCIG va luéi
dién c6 lap thém bd bur cong suit vo cong.

Hé thong phat dién gié dung may phat
CSIG diéu khién theo phuong thtic CSCF c6
uu diém 1a c&u tao don gian, d& diéu khién.
Nhung nhuge diém cta né 1a pham vi van
hanh véi su thay déi cia téc d6 gié tuong d6i
hep, hiéu suit chuyén déi niang lugng thap.

3.1.2. Hé théng phdt dién dung ndng lugng
gi6 diéu khién theo phuong thiic téc
dé thay déi — tan s6 khéng doi

Hé thong phat dién dung nang luong gié
diéu khién theo phuong thic VSCF c¢6 uu
diém 1a pham vi van hanh rdéng, suidt su
dung nang luong gié cao, diéu khién linh
hoat. Phuong thiic diéu khién VSCF c6 dic
diém: khi t6c d6 gi6é dinh mic thap, bd diéu
khién sé diéu chinh mé men quay cia may
phat phut hgp véi su thay déi caa téc d6 gio,
do d6 toc dd quay ctua banh gi6é sé& dugc duy
tri & gia tri c6 1¢i nhat, khi d6 suat st dung
ning lugng gié cia hé thong phat dién sé gift
dudc & gia tri 16n nhat khi van hanh; khi téc
do gi6 16n hon gia tri dinh mtc, bo diéu
khién sé& diéu chinh banh gi6 dé han ché
tuabin gi6 thu dudc cong suat khong vugt
qua gia tri cuc dai; dé thu duge dién ning c6
tan s6 khong d6i phai thong qua su két hop
gitta mAay phat dién va bo bién d6i cong suét.
Hién nay hé thong phat dién dung ning
lugng gi6 diéu khién theo phuong thiic VSCF
¢6 hai loai may phat dién dién hinh 1a may
phat dién cdm ting DFIG (double fed
induction generator) va may phat dién
DDPMSG.

Hinh 5 biéu thi so d6 két c&u hé thong
phat dién dung nang ludng gié diéu khién
theo phuong thtc VSCF véi may phat dién
loai DFIG. Hé théng may phat DFIG dugc
kich tit bang dong xoay chiéu thong qua hé
thong chéi than vanh trugt, né c¢6 thé phat
dién va cling c6 thé tiéu thu dién ning. Day
quin roto cua may phat DFIG dugc két néi
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v6i luéi dién théng qua bo bién ddi nghich.
Thong qua viéc diéu chinh tan s6 cia dong
kich ti roto thuc hién mdé rong pham vi lam
viéc ctia may phat. Hé thong phat dién dung
ning luong gi6é diéu khién theo phuong thiic
VSCF dung may phat DFIG c6 uu diém la
chi c6 mét phan cong suit phat 1én ludi di
qua bd bién ddi ngich, do d6 kich thuée cta
b6 nay nhd. Nhung né c¢6 nhuge diém 1a van
can hop s6 dé tang tdc, do d6 kich thude toan
hé théng 16n, khi lam viéc tao ra tiéng 6n
16n, chi phi bao dudng 16n, ¢6 tén hao trong
hop s6, v.v... Hién nay, dé khic phuc nhugc
diém nay, trong hé théng phat dién dung
ning lugng gié da va dang tién hanh nghién
ctiu ing dung hé thong dung may phat dién
loai DDPMSG.

So do két cau hé thong phat dién dung
ning luong gi6é diéu khién theo phuong thiic
VSCF v6i may phat dién loai DDPMSG
(Hinh 6) cho thiy, gitia tuabin gi6 va tuabin
may phat dugc néi truc tiép véi nhau khong
qua hdp s6. Nang lugng gi6 thong qua may
phat dién DDPMSG chuyén thanh dong dién
xoay chiéu trong cudn day stato cé tri sd va
tan s6 thay déi sé dude dua vao bd bién d6i
cong suit. O day né duge chinh luu thanh
dong dién mot chiéu qua bd bién ddi AC/DC,
sau d6 théng qua bd bién d6i nghich DC/AC
dé bién d6i thanh dong dién xoay chiéu tan
s6 cong nghiép phat 1én lusi dién. O hé thong
nay, viéc diéu khién cong sudt hiu céng va
cong suat vo cong dude thuc hién riéng biét
thong qua bd bién ddi cong suét toan phan
bén phia may phat.

Hé thong phat dién dung niang lugng
gi6 diéu khién theo phuong thic VSCF véi
may phat dién loai DDPMSG c6 uu diém 1a
thuc hién thu dugc ning lugng gi6 16n nhat,
pham vi van hanh téc dd quay 16n, lam viéc
tin cdy, diéu khién don gian, diéu chinh linh
hoat céng sudt hiiu cong va cong suit vod
cong (Wang Xing Hua, 2007). Hién nay xu
huéng st dung may phat DDPMSG trong hé
thong phat dién dung ning luong gié dang
réit phat trién.
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Mang dién
MFD di bo May
Roto I6ng séc bién ap
—
b -
) B B0 bién doi
Huwéng gié Tbc do
—
B6 bu
dién
b dung

Hinh 4. Hé thong phat dién gié dung may phat dién di bo 16ng séc
diéu khién theo phuong thiic téc d6 khong ddi - tan s6 khéng déi

Mang dién

MFD dj bd May
Roto day quén bién ap

BG bién ddi
Téc do

L

Hinh 5. Hé théng phat dién gié dung may phat dién cam tng DFIG
diéu khién theo phuong thiic téc d6 thay déi - tan s6 khéng doi

Mang dién

—> \
MFD dong bo tir
] trwong vinh ctu
D .
i » Bo bién dbi
Huéng gio cong suét
—
—
—

Hinh 6. Hé thong phat dién gié dung may phat dién dong bo tit trudng vinh cttu
truyén dong truc ti€p diéu khién theo phuong thiic téc dé thay doi - tan s6 khong doi
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3.2. Ky thuat diéu khién van hanh

Van hanh may phat DDPMSG dudgc chia
lam hai giai doan: giai doan van hanh phat
cong suit cuc dai va giai doan van hanh cong
sudt phat dinh mtc (Hinh 7).

PA

L

\

nN n

Hinh 7. Puong cong thé hién
hai giai doan van hanh
cua hé thong phat dién gi6

Trong qua trinh ti khi tuabin gié khdi
dong dén khi dat téc d6 dinh miic ny thi géc
dit canh cta canh quat banh gié duge giii c6
dinh khong thay d6i mic du ¢6 su thay déi
cua toc do gi6, thong qua diéu khién cong sut
phét ciia may bién tin dé diéu khién mé men
quay cua may phéat, ti d6é diéu chinh toc dod
quay banh gié dé duy tri ty sudt truyén luc
ctua canh quat banh gi6 1a t6t nhat, thuc hién
viéc baAm sat dudng cong cong sudt cuc dai dé
thu dudc phong niang 16n nhat.

Khi tuabin gi6 van hanh ¢ téc d6 dinh
mtc, hé théng diéu chinh géc dat canh cua
canh quat ctia banh gié bt ddu lam viéc, thuc
hién diéu chinh kha nang thu ning luong gié
cia banh gi6, giam thiéu kha ning hap thu
phong ning ctia banh gi6é khi toc do gié 16n
nham duy tri téc do quay ctia banh gié khong
thay d6i, giti cho cong suét phat cta tuabin
gi6 on dinh & gia tri dinh mtc, phong ngia
tuabin gi6 c6 téc do va cong suat vugt qua gidi
han, gy 1én su c6 cho hé thong.

3.3. Ky thuat diéu khién hoa luéi
Khi hé théng phat dién dung n#ing lugng
gi6 hoa vao ludi dién, cong suidt hitu cong va
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vo cong khi nhap vao ludi sé& anh hudng dén
trang thai dong va tinh ctia hé théng luéi,
gay lén séng xung kich va dao déng dién ap;
tén hao céng suat hitu cong cua ludi dién do
si ding nhap cua hé théng phat dién gié
ciing bi thay d6i, su thay d6i nay phu thudc
vao két cau luéi dién, vi tri dang nhap va
dung lugng ctia may phat dién gid, v.v...
Ngoai ra, khi déng cit cac thiét bi dién luc,
dién ti sé& dan dén dién ap nit bi gidm, sinh
ra luong séng hai 16n; v6i t6 may phat dién
gi6 dung lugng 16n khi ngit khoi luéi cing
tao ra séng xung kich. Nhu vay véi hé théng
didu khién va thiét bi bdo vé cdn han ché&
dudc qua ap va tan suat séng dao dong, con
véi sut ¢d thoang qua thi t6 may phat dién gi6
phai c¢6 kha ning tu diéu chinh 6n dinh.
Trong hé théng phat dién, may phat
DDPMSG dudc ndi véi luéi dién théng qua
b6 may bién tan, tadn s6 bén may phat va tan
s0 bén ludi dién doc lap nhau, do d6 khong
tén tai dong xung kich va mé men xung kich
khi hoa luéi, ciing nhu van dé mat dong bd
sau hoa luéi. Bo bién d6i nghich khéng chi
diéu chinh dién ap va tan s6 khi hoa luéi, ma
con c6 thé diéu chinh cong sudt hitu cong,
day 1a mét phuong thiic hoa mang 6n dinh.
P61 v6i may bién tan, trude khi hoa luéi
phai théa man diéu kién, muc tiéu hoa luéi.
Sau khi hoa luéi, dién ap ra ctia bo bién déi
phai luén phu hop véi su thay déi cta dién
ap ludi dién tan s6 cong nghiép. Pé dat muc
tiéu diéu khién thu dugec phong ning lén
nhdt, thong qua diéu khién cong suit phat
ctia bo bién déi nghich dé diéu khién mé men
quay cua tuabin gié, tién t6i diéu khién tdec
d6 quay cta banh gi6, dong thoi c6 thé diéu
chinh hé s6 cong suat cua luéi dién hé théong.

4. PHAN TiCH KINH TE

Gia thanh phat dién 13 mot nhan té
quan trong can dugc quan tdm trong qua
trinh phat trién hé thong phat dién ding
ning lugng gi6. Hién nay gid thanh phat
dién ti gi6 van tuong do6i cao, suat dau tu
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I6n. Theo Ly Hao va cs. (2003), gia thanh
thiét k& l4p dat nha may phat dién gié hién
nay trén thé giéi khoang 800 Euro/1 kW, con
d Trung Quéc khoang 900 Euro/1 kW, chi phi
nay dit hon so véi phat dién tit than khoang
2,5 ~ 3 1an. Nhung ciing theo cac tac gia nay
thi chi phi 14p dit phat dién tit mét s6 ngudn
ning lugng tai tao khac cling rat cao, nhu
phat dién tu vi sinh cling cao hon phat dién
ti than khoang 2,5 ~ 3 lan, con tU ning
lugng mét troi thi dit hon phat dién tir than
khoang 11 ~ 18 14n. Nhu vay c6 thé thdy néu
so sanh phat dién dung nang lugng gié véi
cac ngudn niang lugng mdi va tai tao thi van
c6 loi thé. Mt khéc, phat dién tu gi6é con
dem lai nhiéu lgi ich khac nhu khéng gay 6
nhiém moi trudng, nguén nang lugng phong
phd, khong tiéu ton nhién liéu, vi tri 14p dat
thuén tién v.v... sé€ la nhiing dong luc khong
nhé dé phat trién viéc phat dién dung nang
lugng gié.

Mic du gia thanh phat dién dung néing
lugng gi6 dude quyét dinh béi nhiéu yéu to,
nhung cung véi su phat trién caa ky thuat,
dung lugng may don ting lén, tinh tin ciy
cta t6 may dudc nang cao thi gia thanh phat
dién tu gié ciing giam di (Hinh 8). Theo két
qua du bao gia thanh va téng dung lugng lép

1 400

dat trén toan thé gidi dén nam 2020 thi chi
phi lip dit 1 kW cia nha may phong dién sé
giam di dang ké.

Néu so sanh hé théng phong dién ding
may phat dién DDPMSG véi hé théng dung
may phat DFIG thi hé thoéng dung may
DDPMSG da loai bd dugc chi phi tuong doi
cao ctua hop s6, nhung do bo bién d6i cong
suat phai dap tng toan bd cong suat phat
ciia may phat dién do dé6 chi phi cho bd bién
d6i cong sudt nay cao hon so véi hé théng
diung may DFIG. Theo két qua so sanh kinh
t& 6 t6 may phat dién dung ning lugng gi6
cong suadt 3 MW khi dung may phat
DDPMSG sé ¢6 1gi hon so v6i diing may phat
DFIG (Henk va cs., 2006): tong dién niang
phat ra trong ndm la 8040 MWh so véi 7730
MWh khi dung may DFIG; téng hao tén
trong nam la 513 MWh so vé6i 763 MWh khi
dung DFIG. Dac biét hién nay kj thuat dién
luc, dién tu phat trién véi téc do rat nhanh
nén gia thanh bo bién déi cong suét toan
phin trong hé théng phong dién phat dién
dung may DDPMSG sé& ngay cang gidm, lam
giam gia thanh lip dat may, diéu nay cang
khich 1é su phat trién hé théng may phat
dién gi6 dung may phat DDPMSG trong
tuong lai.
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Hinh 8. Dy bao gia thanh va tong dung lugng 1ip dat hé théng phat dién gi6
trén thé giéi dén nam 2020

705



Nguyén Xuan Truong, Wang Hong Hua, V6 Van Nam

O nuéc ta véi khi hau nhiét déi gi6 mua,
bo bién dai trén 3000 km, 14 diéu kién thuan
loi dé phat trién dién gi6. Theo Ta Van Da
(2007), trén hai dao, cac vi tri sat bién va
trén cac nii cao thi tiém nang ning luong
gi6 1a tuong ddi 16n, téng nang ludng gi6
trong ndm déu 16n hon 500 kWh/m? Con
theo két qua diéu tra, danh gia ctia Ngan
hang Thé giéi vé tiém ning ning lugng gi6 &
bon nuéc Pong Nam A 1a Thai Lan, Lo,
Campuchia va Viét Nam thi Viét Nam cé
tiém nang nang ludng gi6 16n nhat (WB,
2001): téng coéng sudt uée dat 513.360 MW
va 8,6% dién tich lanh thd duge danh gia la
t6t va rat tot dé x4y dung cac tram dién gié
¢d 16n, tap trung. Néu xét theo tiéu chuin dé
x4y dung cac tram dién gi6 ¢ nho phuc vu
cho phéat trién kinh t& ¢ nhiing khu vuc khé
khén thi Viét Nam c¢6 41% dién tich nong
thon c6 thé phat trién dién gi6 loai nho.

Moét s6 ving cta nudc ta rat thuan 1gi dé
xdy dung cac tram dién gi6 16n 1la Binh
Thuan, Ninh Thuan, khu vuc Tay Nguyén,
day nui Hoang Lién Son. Cac vung nay
khéng nhiing cé toc dd gié trung binh 16n ma
con ¢6 s6 luong cac con béo it, gié 6n dinh.
Hai vang Son Hai (Ninh Thuén) va Mii Né
(Binh Thuén) c¢6 ty 1é gi6 Nam va Déng Nam
1én dén 98%, véi van toc trung binh 6 - 7 m/s,
tic 1a van toc c6 thé x4y dung cac tram dién
gi6 cong suat 3 - 3,56 MW (WB, 2001). Ngoai
ra, cac vung dao ngoai khoi nhu Bach Long
Vi, ddo Phu Quy, Trudng Sa... l1a nhiing dia
diém gi6 c6 van toc trung binh cao, tiém
ning ning lugng gi6 tét, c6 thé xay dung cac
tram phat dién gié cong sudt 16n dé cung cdp
ning lugng dién cho dan cu trén dao. Bén
canh thuéan lgi nay, Viét Nam 1la nuéc phat
trién sau vé dién gi6 nén c6 thé hoc hdi duge
cac kinh nghiém ctia nhiing nuéc di trudc rat
thanh cong trong viéc sti dung ning ludng
gi6 dé phat dién nhu My, Dtc, Trung Qudc...
va con duge tiép can véi nhiing cong nghé
méi, hién dai nhidm giam gia thanh dau tu
cing nhu ning cao dugc chit lugng dién
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ning. V6i nhiing thuan Igi nay, viéc st dung
ning lugng gié dé phat dién néi chung va hé
théng phat dién gi6 dung may phat DDPMSG
néi riéng & nude ta c6 nhiéu trién vong phat
trién, gép phan khic phuc tinh trang thiéu
dién, thic ddy su phat trién kinh t& xa hoi
ctia dat nudc.

5. KET LUAN

T6 may phat dién dung ning luong gi6
v6i loai may phat DDPMSG c¢6 uu diém vuodt
troi hon so véi dung cac loai may phat dién
khéic nhu: hiéu sudt cao; van hanh tin cay;
tiéng 6n khi lam viéc nho; diéu khién don
gian; diéu khién phat cong suit hitu cong va
v0 cong linh hoat, v.v...

Cung v6i su phat trién cta céng nghé
ché tao vat lidu tir va cua k¥ thuat dién luc,
dién tu thi gia thanh ché tao roto nam cham
vinh ctiu cia may phat dién va b bién d6i
cong suét cha t6 may phong dién sé ngay
cang giam, tong gia thanh lip dit cha heé
thong phong dién ngay cang dugc cai thién.
Chinh vi vay, viéc st dung may phat dién
dong b tit trudng vinh ctiu truyén dong truc
tiép trong hé thong phat dién gi6é ngay cang
dudc coi trong.

Hién nay 6 cac nudc phat trién, linh vuc
tng dung may phat dién DDPMSG trong hé
thong phat dién ti néng lugng gié da dudc
tién hanh nghién cttu khong it, nhung van
con nhiéu van dé ky thuat chua giai quyét
triét dé, can tiép tuc di sdu nghién ctu.

Trong linh vuc ché tao, cAn nghién ctiu
dé xuat két cau stato va roto loai hinh méi,
phoi hop uu héa s6 cuc va sd ranh; ché tao
may phat dién ap cao; may phat dién gi6
cong suat 16n; nang cao chit lugng va giam
gia thanh hé thong phat dién gio.

Trong linh vuc diéu khién va van hanh,
can cai thién so @6 mach diéu khién bién tan
cong sudt 16n; nang cao hiéu suédt chuyén
d6i nang lugng; lam giam anh hudng cia
séong hai.



(ng dung may phét dién déng bo tir trwdng vinh clru truyén ddng truc tiép trong hé théng phat dién ...
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