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Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce

DICH dich duoc tién hanh
TIENG

ANH
CHUYRN Gia ca: cé thé giam dén 10
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NHAT VA Chat lu'(_)'ng:Te}.o dung niém tin cho

CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.




NANG LUONG GIO NGOAI KHOI
Bui Van Dao, President
Floating Windfarms Inc.

V6i gia dau 1én cao, xap xi 140 d6 la moét thung, nang lwong trd thanh mot van dé cap bach cho
moi qudc gia, tlr nwéc phat trién cho téi nhivng nwéc dang phat trién. Gia diu 1én kéo theo gia
cac nang lvong khac nhw khi dét, than...Thém vao dé la van d& méi trwedng. Than hay dau khi
thai nhidu hoa chét 6 nhiém, ham néng qua dat. Cé ai di Bac Kinh sé& thay rd anh hwéng cla
hoa chét thai dbi méi tredng sdng clia con ngudi tai day.

Nang luvong ré ti dau khi da déy manh cach mang san xuét ctia nhan loai trong tram nam nay.
Nhwng nang lwong nay dang di trén con dwdng gidm xuét. Tuy theo wéc tinh, trir lwong dau chi
s& hét dwéi 100 nam. Tim ngudn ndng lwgng maéi nhat la moét ngudn nang lwong tai tao
(renewable energy) tré thanh mot gidc mo can bién thanh hién thwc, mét nhu ciu, mot bai toan
cho nhan loai. Trong cac ngudn nang lwong tai tao nay, cho dén nay, chi cé thiy dién la dang
ké. Trong nhirng ngudn con lai: dién gid, dién mat troi, trai dat (geothermal), biomass cho dén
nay tiém nang I&n 1a dién gio.

1. Khai quat vé ning lwong gioé:

D3 tir 1au, con ngwdi da biét xtr dung nang lwong gid. X& Hoa Lan, néi tiéng véi nhivng quat gié
khap nwéc ho. Ngay xwa ndng lwong nay dwoc x& dung dé xay lta, bom nuwéc. Ké tir khi co
nang lwong dau khi, ndng lwong gié Ui dan vao quén Iang. Nhwng ké tir khi khiing hoang nang
lwgng nam 1970, nang lwveng tai tao dwgc chu y tré lai. Sy chd y nay cang dwoc gia tang voi
van dé qua dat ham néng. Vao thap nién 1980, nhirng trai dién gi6 (wind farm) bat dau dwoc
thiét ké va xay cét. Trong hon hai mwoi ndm qua, dién gié da cé nhirng bwéc tién vuot buc.
V&i gia thanh ban dau gap muoi lan gia dién san xuét tir than, gia mot kilowatt-gi¢» dién san
xuét bang gi6é da tién gan gia US $ 6 cents/kW-h dién san xuét tir than da. Tat ca nhirng trai
dién gi6 déu dung loai turbine truc ngang.

Hinh 1: Turbine Gi6 Truc Ngang

Phan I&n cong xuéat cha nhirng turbine ngang & mrc 1.5 MW cho t&i 3 MW. Hién nay & cac noi
trén thé gidi, nhiéu dw an dwoc dé ra véi muc dich nang cao sy déng gop cla nang lwong tai



tao. O' Au chau, nhiéu quéc gia néu muc tiéu 20% nang lwong tai tao nam 2020. O Trung
Qubc, muc tiéu néu ra 3% dién ti» nguodn tai tao (khéng tinh thay dién). Tai bang Texas & My,
nha kinh doanh T B Pickens sé& thiét Iap trai dién gio trén 4.000 MW, chi phi trén 4 ty dollar.
Hién nay cac cong ty lam phu ting dién gié san xuét khéong dt cung cép cho nhu ciu.

2. Ning lwong gié ngoai bién

Dé thyc sy khai thac tiém nang dién gié, phai ra bién.

Hinh 2: Tiém nang gi6 ngoai bién so véi trong luc dia

Hinh 2 néu tiém nang dién gié ngoai bién & Au Chau. Trén luc dia, van tbc gié khoang 6
mét/gidy. Ngoai khoi, van tbc gié lén dén trén 10 mét/giay. Nang lwong gié ty 1& véi van tbe gio
luj thira 3. Thé cd nghia véi van téc gié dé, nang lwong dién gié sé tang gap gan 5 1an. Néu
tinh theo tiém nang, nwéc Na-Uy cé kha ndng san xuéat 20,000 ty kW-h mdi ndm, dd dung cho 2
ty gia dinh tai cac nwéc phat trién (hon ca dan sd Au Chau). Néu tinh theo gia tri kinh té, ndng
lwong gié bién tri gia hon 2,000 ty dollar, gap hon 10 1an Na-Uy thu dwoc tr dau khi.

3. Gat hai nang lwong gio bién

Dé gt hat ndng lwong gié bién, cac nwédc Au Chau dang tién hanh moét sé nhirvng dw an. Théng
thwong nhat [a phwong phap ctia BDan Mach: ding turbine ngang, déng coc xubdng day bién.
Trai dién gié Horn Rev trong hinh 3 twgng trng cho phwong phap nay.

Phwong phap nay giai quyét dwoc bién cé do sau duwdi 30 mét. Tuy thé gia thanh van cao bdi
vi 4 ly do sau:

e Gia turbine ngang cao
e Gia xay nén méng cao
e Gialap rap cao



e Gia bao tri cao

Hinh 3: Trai Bién Gi6 Horn Rev O Ban Mach

Vi thé cho nén &ng dung cla giai phap nay con gidi han. Tré lai Na-Uy, 96% tiém ning dién gié
& dd sau cao hon 65 mét nén giai phap Dan Mach tré thanh rat tén kém.

Van dé then chét quyét dinh |a gia thanh cua dién gié. Mot thong sd dwoc x& dung dé so sanh
gia thanh cutia cac nang lwong tai tao (khéng tén nhién liéu) nhw thay dién, gié, mat troi ...
Théng sé dé dworc tinh nhuw sau:

COE (cost of energy) = Installed Cost/Annual Energy Produced
= Gia Thiét K&/Nang Lwong San Xuét Hang Nam

COE duoc tinh bang US Cents/ Killowatt-hour/ Year. Bang gia dwéi day cho thdy COE ctia mot
sb dang nang luvong:

B US$ 0.59 — est. for the 1.5 MW wind turbines in land-based windfarms =
$1,300 per kW / 2200 kW-h/yr per kW

B US $1.00 - estimate for the 2 MW offshore upwind turbines with foundations in
shallow waters = $3,000 per kW / 3,000 kW-h/yr per kW

B US $1.75 — est. for the proposed floating Hywind = $7,000 per kW / 4000 kW-h/yr
per kW. [Hywind — an upwind turbine on a pontoon].

B US$ 0.40 — est. for the Shui-Bu-Ya, 1.84 GW, hydropower in China



B Ngoai ra con mét sb nhirng dy an khac tai Scotland, Italy nhwng theo wéc tinh
gia thanh déu trén US $2.00

Dé& chuyén bang gia trén ra gia nang lwong thi phai ké thém tién 13i clia nha bang cong thém
tién van hanh va bao tri. D& don gian hda, tién Iai cong bao tri 1a 10%. Nhw thé, véi COE 1a
US$ 0.59, gia mot kW-h sé& la 6 cents, twong dwong véi gia dién san xuat to than.

Sé&u cents, day 1a mét muc tiéu can dat t&i dé nang lwong gié phat trién. Muc tiéu nay da dat
duoc trén luc dia, nhwng chwa ai dat dwoc ngoai bién khoi.

Ly thuyét ma noi, d& gidm théng sd COE twong dbi d&. Chi can gidm t&r sb (gia thanh thiét ké)
va tdng mau sb (ndng lwvong san xuat hang nam). D& thé nhwng chua ai tim dwoc 16i giai.

4.  TraiDién Gi6 Nbi.

Nam 2007, toi va mét sb cbng sy vién tai Houston, Texas thanh Iap Floating Windfarms Inc.
(FWF) v&i muc tiéu tim 16i gidi cho bai toan trén. Y twéng ctia FWF that 13 gian di. Bé giam gia
thanh thiét k&, FWF dung loai turbine truc doc (Darrieus vertican axis wind turbine — VAWT). Dé
tang nang lwong hang nam, FWF dat VAWT trén mot dan ndi cach xa déat lién dé dén gié ndng
lwong cao. Hinh 4 twong trwng cho trai dién gié ndi.

Hinh 4: Trai Dién Gié Nbi

Darrieus turbine (VAWT) da dwoc dung trong trai dién gio trong luc dia tir thap nién 1980 &
California. Hon 500 VAWT dwoc dat tai day va da dwoc str dung hon 20 nam.



Hinh 5: Turbine Gidé Truc Doc - VAWT - O California

Mot yéu diém ctia VAWT la khéng xay dwoc cao, nén khéng dén dugc nhivng gié 1on.

O Wind over land:

= Strong shear — wind velocity increases 150

rapidly with height
» It takes a tall wind turbine to catch the 3

high wind over land. e 100 F (9/6) =3.375
=  VAWTSs cannot be very tall '%

2 Over Land

O Wind at Sea: = 50
=  Weak shear — wind velocity over sea is

strong and more uniform. It does not

require a tall wind turbine to catch the 0

high wind at sea (see illustrative 0 3 6 9

drawing at the right)

Wind Velocity in m/sec

» VAWTSs can be very cost-effective at sea

Hinh 6: Turbine Gié Truc Doc - VAWT — Yéu DPiém Va Loi Diém

Nhwng néu mang ra khoi, VAWT khéng nhirng vuot qua yéu diém ma lai con cé nhivng wu
diém sau:

e Giathanh ha



e Trong tam th4p nén dan ndi gia thanh ha
e Gia lap rap thap vi khéng can thi cong ngoai khoi
e Baotriha

V&i nhivng yéu tb trén, chung t6i tai FWF tin rdng s& hoan thanh st mang mang gia dién phd
théng va ha gia thanh twong dwong véi than.
5. Tiém nang dién gi6 bién & Viét Nam

Tiém nang dién gi6 & Viét Nam that |a Ién gép nhiéu 1an so v&i luc dia. Néu tinh theo Hinh 8 thi
mién duyén hai Nam Trung B va Nam B c6 kha ndng san xuét 5,000 ty kW-h méi nam, co
kha n&ng chu toan gap nhiéu lan nhu ciu dién cho Viét Nam va cac nwéc lan can.
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Hinh 7: Gié Ngoai Bién Bong



QuikSCAT ENW__ DJF_2000-2007

25N

fo0e 110E  115E
- JIA 2000-2007

)
T~
v

120E oE

E | - \ g
?OOE 105E 110E 115E

12 130

Hinh 8: Tiém Nang Dién Gié O Bién Viét Nam



Dé khai thac ngudn nang lvong nay, di nhién can dau tw. Dé khuyén khich dau tw, chinh quyén
can chinh sach nang lwong tai tao, mang lwéi dién, dautw ... mong thu hat von ngoai cho cac
trai dién gié ngoai bién.



FHI[D CAM NANG NANG LU'ONG VA SUO1 NONG

Quat Chin Gié

Tién nghi va tiét kiém ning hrong

RAt nhiéu ning luong bi that thoat qua cac khoang thong, ctra di va 16i ra vao dé ho. Khong
khi da dugc suo1 am, lam lanh hay lam mat thoat mat qua khung ctra. Két qua 1a chi phi suoi
am hodc dic¢u hoa lanh luén & murc cao.

Khi lanh Iua qua khoang tréng nguoc lai lam ndy sinh bao van dé. Ctra dé mo thuong xuyén
ma lai dugc cach ly kém s& tao diéu kién cho gid va khi lanh lua vao. Pay 1a mot van dé 16n
thuong xdy ra trong moi truong lam viéc, ngay ca voi cac khoang ho nho, thi du nhu 6 cua
phuc vu bén trong cac kibt ban hang.

Mot ctra di hay cira kho dé mé ciing 1am phat sinh nhiéu ric rdi khac, thi du nhu khi thai va
con trung thadm nhép vao trong.

Tinh trang pho bién 1a viéc dong mé cira ra vao thuong xuyén dén murc khién rat nhiéu ning
luong bi that thoat va 1am méi truong lam viée tro nén kém thoai mai.

Mudn xir 1y cac van dé néu trén chi can giai phap don gian 1a 1ap dit quat chin gid. No6i cach
khéc, 13 thoi mot lué)ng gi6 manh nhdm tao ra mot birc man chin gitta nhiing khong gian c6
nhiét 46 khac nhau. Mot 16p cira vo hinh dugce dung 1én dé ngin khong khi bén trong thoat ra
ddng thoi khong cho khong khi bén ngoai lua nguoc vao. Nhu thé s& lam giam tiéu hao ning
luong dong thoi cai thién méi trudng lam viéc mot cach dang ké.

$ 44

Thermozone la tén dong san
phdm quat chan gié cda Frico

Déng Thermozone bao gém tét cé
cac loai quat phu hop cho tieng
yéu cdu mot va cho tirng loai cira.
Thermozone dwoc thiét ké nham
gia tdng sw tién nghi ma van tiét
kiém néng luong.

Tiép theo dudi déy, cong ty Frico hy vong c6 thé hidugiai thich quat chin gio 1a gi, cach thirc
hoat dong va phan tich loai nao thich hop cho timg mai truong va timg diéu kién. Co thé
tham khao thém thong tin chi tiét trong cac d& muc cac quat chin gié liét ké trong ca-ta-16 va
trén website www.{rico.se.

TAI SAO GIO LUA LAI XUAT HIEN QUA KHUNG CUPA MO’ ?

Bao nhiéu khong khi thoat qua mot khung cira mé phu thudc vao do chénh 1éch ap suat khong
khi gifra bén trong va bén ngoai.

C6 3 yéu t6 tao ra dong khi luu qua khoang tréng:

Céng ty TNHH Thuong mai & Dich vu Ky thuat HUNG TRI. Trang 1/6
Ban quyén cta Frico AB, Box 102, SE-43322 Partille, Sweden e www.frico .se



F“I[D CAM NANG NANG LUONG VA SUOI NONG

e Chénh léch ap suat bén ngoai/bén trong
e Chénh l¢ch nhiét do ngoai troi/trong nha
e Tbc dd gi6 tai khoang tréng

No6i méot cach don gian, mot dong khi luu s& xuat hién ngang qua khung cura néu diéu kién
moi truong 6 hai bén ctra khac nhau. Khong khi dich chuyén qua khung cira mo nham dua ap
suit va nhiét do tro lai thé can bang. Trong cin phong dang duoc hidm ndng, hoi 4m sé& thoat
ra ngoai va duoc thay thé bang khong khi lanh. Gi6 thdi vé phia khoang tréng ciing anh
hudng dén dong khi luu.

Ap sudt bén trong/bén ngodi

Chénh léch khi ap giira toa nha va khu vire 1an cin c6 thé dugc triét tiéu bang cach théng gid
doi luu véi dong khi phat sinh tir d§ chénh 1éch nay.

Dong khi luu phat sinh do chénh léch nhiét do

Hoi 4m bén trong loang va nhe hon khong khi lanh bén ngoai,
qua d6 hinh thanh mot do chénh 1éch tai khoang tréng. Khi
lanh bén ngoai ludn vao trong tir phia dudi khoang tréng va
day hoi nong ra ngoai tir phia trén. Hién tuong nay duoc goi
1a “hoi tho” cta khoang trong. -18°C +18 °C

Luu luong dong khi thay doi theo do bién thién chénh 1éch
nhiét do gilta bén trong va bén ngoai. Hién tugng chuyén dich
khong khi do d6 phat sinh tir qua trinh trao ddi do chénh léch
nhiét. Dung cac tri s kiém tra nhiét 6 bén trong cing nhu  7777777777777777777777777
bén ngoai toa nha, c6 thé tinh ra ty trong cta cac khdi khong

khi va, tir d6, suy ra ca chénh léch ap suat va dong khi luu qua khoang tréng. Dong khi. Qr,
c6 thé duoc tinh theo cong thirc sau:

Trong do: W = Chiéu ngang ctra (m)
H = Chiéu cao ctra (m)
no = Hé s6 toe d6 gi6 (0.8 — 1.0)
g = Heé sbng trong luc (9.81 m/s?)
Ap = Chénh léch vé ty trong gitra cac khdi khong khi
pm = Ty trong binh quan cua cac khbi khong khi

O.T:%x HLEX Mg X \! gxﬁ_lj

P m

Dong khi lwu phdt sinh do teng sudt ciia gié

Khi gi6 thdi qua khung cira mé, khong khi lua vao theo. Ludng khi d6 duoc phan bo dong
déu trén khép mit dung khoang tréng. Khéi lugng khong khi do d6 ti 1¢ thuén véi véan toe gio
théi va thang goc véi mat dung khung ctra. Sau mot thoi gian, ap suat trong phong sé& tang 1én
cho dén khi dong khi luu bat dau yéu dan va giam xudng ngang bang vai lugng khong khi ro
ri qua cac diém khac khong duoc che chin cia toa nha.

Dong khi luu do tng suat gié Qy c6 thé duoc tinh nhu sau:

Céng ty TNHH Thuong mai & Dich vu Ky thuat HUNG TRI. Trang 2/6
Ban quyén cta Frico AB, Box 102, SE-43322 Partille, Sweden e www.frico .se



F“I[D CAM NANG NANG LUONG VA SUOI NONG

Trong do: W = Chiéu ngang cira (m)
H = Chiéu cao ctra (m)
v10 = Tdc do gi6 binh quéan trong nim do & d6 cao 10 m
0.25 = Chi s6 hudng thoi thong thuong cua gid
L=Chisbvitr, 1= gia tri binh thuong, > 1 vi tri chu quan

Téng lwong dong khi luu

Téng luong dong khi luu qua khoang trong 13 tong cua 2 tri sb tinh duge tir chénh 1éch nhiét
dd va ung suat cua gio.

Qror = Qr + Qy
| L %J

QUAT CHAN GIO NGAN TRO DONG KHi LUU

Quat chin gié dugc str dung dé ngan khong cho khi lanh lua vao va hoi 4m thoat ra ngoai.
Thiét bi nay ciing dugc sir dung dé bao vé phong diéu hoa va kho lanh khong cho hoi lanh
thoat ra va khi nong tran vao. Quat tao ra mdt man chin bang gié ngay tai khung ctra mo,
ngan can khong cho dong khi luu
vuot qua. Toéc do thdi cua quat phai | L]
du manh dé huéng man gid xudng lE

mit san. Hudng théi dugce diéu chinh
sao cho chi mot phan nho khong khi L p—
bi hat ra ngoai trong khi phan 16n tr&
ngugc vao trong. Nho do khi lanh bén ad
ngoai bi cudn hat theo hudng thodi va Y
bi day Iui tro ra trong khi hoi 4m van 77777777777 FTAER
duoc giir lai bén trong toa nha.

Chon quat chin gié phit hop dé dat hiéu qud cao nhit

Van d& quan trong 13 chon dung loai quat chin gi6. Chiéu cao khung cira 1a yéu tb tién quyét
trong truong hgp nay dong thoi kha nang dic€u chinh tdc dd thoi cling khong kém phan quan
trong.

Nghién civu va phdt trién
Trong phong thi nghiém cua chung t6i tai Partille, cong tac nghién ctru va thu thap s6 lidu

dién ra thuong xuyén nham phat trién san pham méi ciing nhu ning cp va cai tién cac san
pham hién hanh.

Mot trong cac thanh qua la ADA Cool, 1a mdt trong cac loai quat chén gid thudc dong

Thermozone ADA, khong trang bi dién tré ham néng. ADA Cool dugc thiét ké dic biét cho
cac kho lanh.

Céng ty TNHH Thuong mai & Dich vu Ky thuat HUNG TRI. Trang 3/6
Ban quyén cta Frico AB, Box 102, SE-43322 Partille, Sweden e www.frico .se



fAlCD

Két qua théng ké cac sb liéu hoat dong cia ADA Cool cho thdy mot quat chin gid c6 thé hoat
dong tot nhu thé nao va viéc hi€u chinh chinh xac thong s6 van hanh quan trong ra sao.

CAM NANG NANG LUONG VA SUOl NONG

Théng soé ciia ADA Cool

Maéi truong gia dinh 1a kho lanh cia mot cira hang thuc pham, ton trit cac san pham sita. Kho
lanh c6 mot 16i théng truc tiép vao mot can phong véi nhiét do binh thuong. Trén co sé tién
hanh mot sé thu nghiém theo nhiéu diéu kién khac nhau va thu thap nhiét do & nhiéu diém
khac nhau cta dong khi luu, cac biéu do dudi day cho thiy tac dong cua dong khi luu 1én trén
nhi¢t do tai cac khu vuc khac nhau ctia khoang tréng. Mau dé dam biéu hién nhiét do binh
thuong va mau xanh duong ddm 13 nhiét 6 thip nhit cta kho lanh. Tri s trén truc X thé hién
khoang cach bang mi-li-mét tir quat chin va tri s trén truc y 1a khoang cach dén mit san.
Doc bén phai ctia mdi biéu do 1a thang chi sé biéu hién mdi lién hé giita mau sic va nhiét o
tuong Ung.

m 2021
12 81220
L ALET]
31718
o187
2 1515
o415
137 miiia
122 W23
[ RRE
| RESR
o810
088
/ 2:. - : £2 a7e

sz a7 LIy

%7

|2

.-
~
4

= m 1 7] miE
e .,  was

1
o . ni4
2

| Bi
[ 35
m

Khoang trong chuwa lip quat chin gi6
Do khéng dugc bao vé, hoi lanh that thoat
ngang qua khoang trong, tao diéu kién cho
mot lugng dang ké khi nong tham nhap
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Khoang trong c6 lip quat chiin gié, toc
do thoi qua manh

N
A

Tbc d6 thoi gio 1a mot yéu td quan trong vé
mat hi¢u qua khi trang bi quat chén. Tiéu
hao ning luong rat 1én ma nhiét d6 trong
kho lanh van ting.

Céng ty TNHH Thuong mai & Dich vu Ky thuat HUNG TRI.

Khoang trong véi quat chin gié théi sai
huwdng

Néu goc thdi qua nho, khi nong sé bi day vao
bén trong kho lanh, khong nhirng nhi¢t do
tang ma con lam ti€u tOn nang luong.

Khoang trong véi quat chin gié diéu
chinh dung cach

Quat chin gi6 duogc hi¢u chinh chinh xéc tao
ra mQt buc man chan ro rang ngan cach 2
khu vuc ¢6 nhiét d6 khac nhau.

Trang 4/6
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F“I[D CAM NANG NANG LUONG VA SUOI NONG

Néu cira ra vao dugc bao vé b?mg mot loai quat chin gi6 thich hop va co6 kich thudc dung dén,
biéu do dudi day cho thay khoi lugng tiét kiém nang lugng thé hién theo ti 1€ %. Chiu cao
ctra an dinh bao nhi€u nang lugng cé thé tiet kiém dugc.

Thidu: Cua4mcaox4mngang (Hx W)
That thoat ning lugng néu khong c6 quat chan: 50 MWh/nim
Tiét kiém nang luong néu lip quat chin: 50 MWh/nim x 80% = 40 MWh/nim

Savings [%]
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Estirnated energy savings (efficiency) gained with aircurtains for Height of apening [m]
openings of different heights compared to equivalent unprotected
opEnings.
Céng ty TNHH Thuong mai & Dich vu Ky thuat HUNG TRI. Trang 6/6
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CHUONG 3
NANG LUQNG TU SUC GIO VA DONG CHAY

2.1. NANG LUOQNG TU sUC GIO

Cbi xay gi6 1a mot biéu hién cua viec
loi dung stc giod de tao ra ndng luong co
hoc phuc vu san xuat va doi séng cua ong
cha chiing ta tir nhiéu thé ky truéc. Vao thoi
trung c6 ching c¢6 mat rong rdi & nhiéu
nuéc, nhat 14 & chau Au, 1a ngudn dong luc
dé bom nudc, xay bot, ép dau va lam giay.
Ngay nay hé théng bién d6i nang luong gio
chi con dé bom nuéc va phat dién tai nhitng
vung sau, vung xa.

2.1.1. Kha ning chuyén déi sirc gié
thanh nang lwo'ng co’ hoc

Diéu kién truéc hét can thiét cho viéc
khai thac mot cach kinh té ning luong gi6
la sy hiéu biét vé ché d6 gi6 cua ving
nghién cuu, didu nay da duoc ghi trong ban
dd. Céc turbin gi6 chi bt dau quay tai van
téc gio 2 — 3 m/s, van téc nay goi 1a van tc cit.

Cong suat P cua turbin gio ty 1é bac 3 véi van téc gié va duoc tinh theo cong
thurc sau:

Hinh 3.1. Cbi xay gi6

p= %pAV3 (3.1)

Véi: v - van tc gio (m/s)
. khéi luong riéng caa khong khi (kg/m®)
A - dién tich bé mit canh (m?)
Cong suat P cuaa turbin ciing c6 thé duoc tinh theo cong thirc kinh nghiém:
P= 0,2D%* (3.2)
Trong do: D - duong kinh ngoai caa turbin (m)
0,2 - hé sb dic trung cho ciu tao cua turbin
B¢ nghién ciru tinh chat hoat dong cua céc turbin gi6 va kha nang chuyen doi
suc gi6 nguoi ta dua ra h¢ so cong suat, la ty so gitra cong suat dau ra thyc te cua
turbin véi cong suat 1y thuyet. Hé s6 cong suat phu thugc vao ty so gitra van toc dau
céqh V&i van toe gio (hinh 3.2). Cong suat danh nghia cua turbin gi6 bi han ché viéc
thict ke thuong dat tai van toc 10 — 12 m/s.
Mot diéu bat lgi qéi v6i turbin gi6 1a n6 chi su dung dugc o nhing noi c6 gi6
thoi. Ngoai ra, cac thiet bi kem theo dé bien doi nang luong gié thanh nang luong
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Hinh 3.2. Hogr déng caa cac rotor gié khac nhau

Hién nay trén thé gii nguoi ta van tién hanh nghién ctu va phat trién turbin
gi6 nham nang cao hiéu suat va tinh kinh té. O cac nudc dang phat trién da xuat hién
nhiéu @ng dung c6 ¥ nghia nhu chay bom nuéc va phat dién cho nhiing viing cé ché
d6 gio trung binh va nhitng noi ¢6 nhu cau sir dung c6 hiéu qua kinh té. Viéc thiét ké
va ché tao nhiing turbin gi6 don gian bang nhitng nguyén lidu sin cé ¢ dia phuong la
diéu co6 thé 1am dugc. Tuy nhién nhitng turbin gi6 gia thap phai la nhiing turbin
dugc ché tao theo phuong phap cong nghiép. Hé thong bién doi nang luong gid doi
hoi dau tu cao, do d6 yéu cau tudi tho phai dat trén 10 nam.

Mot s6 nha nghién ctiu da dé nghi thiét ké nhiing turbin c6 cong suat Ion dén
15 kW cho bom nuéc va may phat dién thay thé cho dong co diesel & nhitng ving
nong thon.
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3.1.2. Bom nwéc dung suwre gio

Mot trong nhitng tng dung suc
gi6 trong san xuat 1a sur dung tryc tiep 5 o
nang lugng co hoc cua turbin dé chay ;Z
bom nudc. Truong hop nay nguoi ta
goi la dong co gid. Hinh 3.3 giai thiéu ,
so dd hoat dong cua mot dong co gid
truc ngang nhiéu canh quay dé kéo
bom nudc. Hé théng bom nude ding
sic gio kiéu nay cé thé dua nudc 1én
cao 100m.

bong co nudc dugce thiét ké phai
dat duoc cac yéu cau sau:

B hoi dong va bit dau 1am
Viéc & van toc 2m/s.

B Lam visc véi hicu sut cao &
téc do gi6 2,5 - 3m.

B v dong dinh huong theo
chiéu gi6 va han ché sé vong quay khi
gié qua manh, c6 bo phan tu dong mo
an toan khi c6 gio béo lon.

Bl Dt duoc higu suit twong ddi Hinh 3.3. Mdy bom nuc piston
cao, kich thudc gon nhe, két cau don chay bang sic gio
gian, gia thanh ha. 1. Turbin gié; 2. Truc; 3. Tay quay;

4. Thanh truyén; 5. Don bay; 6. Thanh

Nguyén ly lam viéc cua may bom :
Juyen 1y ) Y noi; 7. Piston; 8. Cot d&

chay bing sic gi6 nhu sau: chuyén
dong quay cua turbin gié 1 dugc bién
thanh chuyén dong tinh tién cua thanh truyén 4 nhd co cau bién tay quay, qua can
bay 5, thanh ndi 6 dén piston 7. Dé dam bao viéc tu dong dinh hudéng theo Chleu gio,
turbin dugc dat trén hai 6 d& bi con va c6 thé quay tu do, dng trong cua 6 d& duoc
bo tri con trugt va co cau tay quay con truot.

C6 thé tham khéo céc thong so ki thuat cia mot hé thong bom nudc chay bing
suc gio da dugc do dac, kiém tra danh gié theo két qua tinh toan ly thuyét dudi day:

. buong kinh turbin: 3,3m

B 7y s6 gita téc do quay dAu canh quat va téc d6 gic: 1,3

I chiéu cao cot @5 : 3,5m

B Khéi luong turbin: 150kg.

Nho ¢6 co cau tu dong nén han ché dugc toc do quay, dam bao dong co 1am
viéc an toan. Khi toc do gi(§ l6n hon 7 m/s, canh huéng gi(? sé chuyén dong léch di
mot goc nao do dé han che toc do quay cua turbin. Khi toc d6 gié nho hon 7 m/s
canh huéng gio nam vudng goc véi hudng gié. Khi cé gié bao lén hon 14 m/s thi
turbin ngung quay. May con duoc thiet ké toi quay chu dong ngung hoat dong khi
déng bao.
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3.1.3. May phat dién dung surc gié

Bién d6i suc gi6 thanh dién ning 1a mot bién phap kha thuan tién trong st
dung nang lugng gid, song hién nay qua trinh nay doi hoi chi phi qué Ion. Trén thi
truong ngudi ta chao ban hang loat turbin gio, tir turbin ¢& nho cdng suat 200W ¢
gia ban khoang 2000 USD/1kW, c& 5 kW gia khoang 600 USD/1kW, tGi cac turbin
cdng suat 16n 800 kW.

Dudi day gigi thiéu mot s6 may phat dién bang stc gio dang co trén thi truong.

16 8 20
——e- WINDSPEED (m/sec)

Hinh 3.5. May phét cong sudt 250 va 600 W
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Vi gio khong thoi déu ddn nén ning luong dién phat sinh tir cac tudc bin gio
chi ¢o thé duoc sir dung két hgp chung voi cac ngudn nang luong khac dé cung cap
nang lugng lién tuc. Tai chau Au céc tude bin gio duoc ndi _mang toan chau Au, nho
vao d6 ma viéc san xuét dién co thé duoc didu hoa mot phan. Mot kha nang khac la
str dung cac nha may phat dién c6 bom trit d¢ bom nudc vao cic bdn chira & trén cao
va dung nudc dé van hanh tude bin khi khong du gié. Cong suat du trir phu thudc
vao do chinh xac cua dy bdo gid, kha nang diéu chinh cta mang ludi va nhu cau
dung dién. Xay dung cac nha may dién c6 bom trir nay la mot tdc dong 16n vao thién
nhién vi phai xay chung trén cac dinh nti cao.

Trén nhiéu thi trudng dién, ning luong gié phai canh tranh véi cac nha may
dién ma mot phén dang ké di dugce khau hao toan bo tir 1au, bén canh d6 cong nghé
nay con tuong doi méi. Vi thé ma tai Pic c6 dén bu gia giam dan theo thoi gian tir
nhimg nha cung cip ning luong théng thuong dudi hinh thitc Luit ning luong tai
sinh, tao diéu kién cho nganh cong nghiép tré nay phat trién.

Trong s6 20 thi truong 16n nhat trén thé gidi, chi riéng chau Au d ¢ 13 nudc
v6i Pure 14 nude dan dau vé cong sudt cua cac nha mdy dién dung ning lugng gid
voi khoang cach xa so véi cac nudce con lai (bang 3.1)

Tai Buc, Pan Mach va Tay Ban Nha vi¢c phat trién nang luong gid lién tuc
trong nhiéu nim qua dugc khuyén khich bang cac chinh sach hd trg. Nho vao d6 ma
mot nganh cong nghiép mai da phat trién tai 3 quéc gia nay.

Mic du 1a cac qudc gia con lai, ngoai trir Ai Cap véi 145 MW, déu co cong
sut lép dat it hon 100 MW, ¢6 thé nhéan ra duogc 1a nhiéu nude chi méi kham pha ra
ning luong gié ¢ nhitng nim gan day va duoc du doan 13 s& co ting truéng manh
trong nhitmg nim sip dén. Trong nim 2005 theo du doan s& c6 khoang 10.000 MW
duogc 1ap dat méi trén toan thé gidi ma trong d6 c6 vao khoang 2.000 MW 1a & Dic.

Bing 3.1. Cong sudt di¢n sin xudt tir nang luong gio trén thé gidi.

S6 thir tw |Qudc gia C(ang%ﬁt S6 thir tw |Quéc gia CtangV?/l;ﬁt
01 |Puc 16.628 12 B6 Pao Nha 523
02 |TayBan Nha 8.263 13 Hy Lap 466
03 Hoa Ky 6.752 14 Canada 444
04  |Pan Mach 3.118 15 Thuy Bién 442
05 |Anbd 2.983 16 Phap 390
06 Y 1.265 17 Uc 380
07 Ha Lan 1.078 18 Ireland 353
08 Nhat 940 19 New Zealand 170
09 Efcnl?;?;’nﬁ‘”h va 897 20 |NaUy 160
10  |Trung qubc 764 Cac nuéc con lai 951
11 Ao 607 I)‘;r;gtﬁz”g%;re” 47.574

89



http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Lu%E1%BA%ADt_n%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_t%C3%A1i_sinh_%28%C4%90%E1%BB%A9c%29&action=edit
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Lu%E1%BA%ADt_n%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_t%C3%A1i_sinh_%28%C4%90%E1%BB%A9c%29&action=edit
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Lu%E1%BA%ADt_n%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_t%C3%A1i_sinh_%28%C4%90%E1%BB%A9c%29&action=edit
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ai_C%E1%BA%ADp
http://vi.wikipedia.org/wiki/2005

Hinh 3.6. Turbin gio tgi bo bién Pan Mach  Hinh 3.7. Trang tgi turbin gi6 tai Dic

|

-

Hinh 3.8. Turbin gi6 tei Tay Ban Nha

3.2. NANG LUONG DONG CHAY

Tir thoi xa xua con ngudi da biét loi dung suc nuéc dé thay thé mét sé cong
viéc nang nhoc nhu dua nude tir sudi 18n rudng bang cac con nuéc, gid gao bang stc
nudc ma hién nay cac dan toc mién ndi nuée ta van dang dung. Bén thé ky tha 18
khi phat minh ra turbin hoi nudc thi viéc lgi dung sic nudc cang thuan lgi va ky
thuat ngay cang hoan thién hon.

Kinh nghiém cuia nudc ta ciing nhu cac nude dang phat trién cho thay: ¢ nhiing
hop tac xa hay cum dan cu mién nai thi khong nhat thiét phai dung dién 1am ning
lwong chay may bom nuéc, may xat gao ... Vi nhu vay s& doi hoi lap dat may phat
dién c6 cong suat 16n, dung cac dong co dién cho may cong tac, thiét bi day dan, ...
va doi hoi von dau tu ban dau 16n. Dé tiét kiem nguoi ta lap dat cac may bom nudc
tryc tiép, may xay xat gan turbin, du truc tiép hoic qua day dai dé turbin kéo may
cong tac quay. Nhu vay ding ngay thuy niang dé phuc vy san xuét.
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Chi riéng cac may cong tac khong thé dat gan turbin do khé khin vé van
chuyén san pham hoic dia diém thi can dan dién t6i noi dit may. Nhu vay nhu cau
dién s& gdbm cac may cong tac dat ¢ xa, dién thap sang, dién truyén thanh, ... Téng
nhu cau dién s& 1a co so dé xac dinh cong suat may phat dién. Lam nhu vay thi
turbin vira cung cap dién niang vira cung cap thuy nang.

Hién nay nhiéu nudc da co tiéu chuan phan loai thuy dién nho theo cip cong
suat cta tram nhu sau:

- Loai cuc nho (micro) tir 100 KW tré xudng

- Loai nho (mini) tir 101 [Jooo kw

- Loai vtra tir 1000 ..0.000 hoac 20.000 kW

3.2.1. Tinh toan don gian céng suat dong chay

Trong turbin nuéc, dong nang cua dong chay dugc bién d6i thanh chuyén dong
quay (co nang) va dugc xac dinh bang chiéu cao cua cot nudc va luu luong dong
chay. Déi voi thuy dién nho cé thé dung cong thic don gian sau day dé tinh cong
suat:

HxQ
200

(3.1)

Trong do:

P — c6ng suat (KW);

H - 6 cao cot nudc (m);

Q — luu lwong dong chay (lit/ngay) véi hiéu suat toan bé tinh bang 50%

Mot diéu dang chi y 1a cac sdng sudi nho rat thiéu vé sé liéu thuy van, vi vay
can phai két hop véi viéc do tryc tiép va tim hicu kinh nghiém ciia nguoi dan song
lau ndm ¢ dia phuong vé mirc nudc cao nhit da ting thiy trong may chuc nam qua
ciing nhu mac nudc vé muia can. Mudn cho tram hoat dong quanh nam thi phai can
Clr Vao muc nugc mua can dé tinh toan, nhung nhu vay cdng suat cua tram s& bi han
ché. Nguoc lai néu tinh toan theo muc nuéc mia mua thi cdng suat tram s& 16n
nhung thoi gian hoat dong cua tram lai bi han ché. Vi vay can lua chon cong suit va
cot nudc sao cho co lgi nhat va phi hop vai nhu cau cua dia phuong 1a van dé can
luu y khi thiét ké tram thuy dién nho.

3.2.2. Cac kiéu turbin nwéc théng dung
a) Turbin Pelton (hinh 3.8)

Vé nguyen ly, banh xe nuéc co xua dugc ap dung vao banh xe cua turbin
Pelton, bao gdom mat banh xe xung quanh cd gan cac gao, mot voi phun nugc cao
téc phun nudc vao gao va day banh xe quay. Téc do cua turbin dugc diéu chinh boi
dau kim dat trong voi phun. Khi dau kim trong voi phun chuyén dong sé ting hoic
giam lugng nudc phun vao géo. Trong truong hop phu tai giam dot ngdt thi co bo
phan l4i tia nuéc s& lai mot phan tia nugc léch di cho dén khi kim phun diéu chinh
giam dong nudc dén mic thich hop. Néu khdng c6 bo phan lai tia nugc ma kim
phun déng dot ngot dong nudc s& gay ra hién tuong xd nudc 1am hu hai hé théng
dan nuéc.
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Loai turbin nay thuong dung cho céc tram thuy dién c6 cot nudc cao trén 40m.
O nha may thuy dién Pa Nhim duoc dat 4 turbin Pelton véi cot nuéc 800m. Mot sé
tram thuy dién c6 cot nugc trén 100m cing dugc dat loai turbin Pelton nay (tram
thuy dién Bach M4 & Thira Thién - Hué)

] i\' _

Hinh 3.9. Turbin Pelton.

b) Turbin Francit (hinh 3.10)

Da s6 truong hop cot nudc 16n hoic nhod nguoi ta déu dung turbin nay. Cau tao
cua turbin Francit gom c6: Buong xoan bao quanh, & chu vi bén trong cua budng
X0an cO gan cac canh hudng dong nudc theo hudng chay tdi wu di vao cac canh
cong gan trén bo phan quay lam turbin quay, sau d6 nuéc thoéat ra & trung tam
turbin. Cac canh huéng dong nude duge diéu chinh sao cho thich hop voéi huéng
bién d6i cua luu lugng nudc va phy tai cua turbin. Do thay doi khi thiét ké, loai
turbin nay cé thé ding & pham vi cot nudc tir 30 — 700m va hién nay duoc dit nhiéu
& cac tram thuy dién nho ¢ nudc ta co ky hiéu la F10 va F30.

¢) Turbin Kaplan (hinh 3.11)

Dbi véi truong hop cot nuoc rat thap va luu luong 16n, turbin dit ngay o dap
ngan song thi nguoi ta thuong dung turbin Kaplan. Cau tao cua loai turbin nay gom
c6 cac canh hudng diéu chinh dong nuéc sao cho thich hop véi luu lugng va phu tai.
Dong nuéc vao 1am quay bd phan quay c6 gan cac canh chan vit, sau d6 nudc thoét
ra & bén dudi.
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Hinh 3.10. Turbin Kaplan Hinh 3.11. Turbin Michel-Banki

d) Turbin Michel - Banki

Pic diém chinh cua loai turbin nay 1a dong nudc dugc phun thang goc vai tiét
dién cuia cac canh gan trén phan quay hai lan: 1an thi nhat nuée vao canh roi di vao
trung tam, sau dé nudc lai dap vao canh ¢ phia dbi dién rdi thoat ra ngoai, nhd vay
viéc bién doi nang luong duoc thuc hién hai lan.

Loai turbin nay c6 thé ding ¢ cot nudc tir 2 — 100m, ché tao don gian hon so
VGi cac loai trén nén duoc ding phd bién ¢ nudc ta va cac nugc dang phat trién.
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Toi ¢6 thé dung niang luong gio dé cap dién cho ngdi nha cua tdi hay khéng? Cau hoi nay
dang duoc hoi trén ca hanh tinh vi ngay cang nhiéu nguoi tim kiém ngudn dién 6n dinh vatiét kiém.

Hé thong dién gié quy md nho co thé dép tng déng ké cho nhu cau nang lugng qudc gia
Mic di céc tuabin co thé cung cip dién mot phan dang ké cho nhu cau caa c&c gia dinh binh thuong
& My véi dién tich dat 0,24ha hoic hon, c6 khoang 21 triéu gia dinh My xay nha trén dién tich
0,24ha hoic 16n hon va 24% dan sb M§ sdng & ndng thén.

Hé thng dién gid quy md nho s& cap dién cho ban néu nhu:

wn

C6 du gi6 6 noi ban ¢. Théng thudng phai dat toi thiéu tir 4 hay 5ms.
Hang x6m cua ban hodc khu vyuc cia ban cho phép lap dit céc thap cao.
Ban c6 du khoang tréng.

w W W

Ban c6 thé xac dinh dugc nhu ciu s dung dién caa ban hoic mubn sin xuat bao nhiéu
dién.
§ Hé thong dién gi6 hoat dong mot cach kinh té | hidu qua.

~_ Hudng dan nay s& cung cap cho ban céc thdng tin co ban vé he théng dién gi6 quy md nho
dé ho trg ban quyét dinh chon dién gié hay khéng?

Tai sao phai chon gi6?

Hé théng nang luong gié 1a mot trong nhung hé thong nang lwong tai tao sir dung trong ho
giadinh mang lai hiéu qua kinh té nhat. Tuy thuoc vao ngudn glo mot hé théng niang luong gio quy
md nho cb thé 1am giam hda don tién dién caa ban tir 50% dén 90%, gidp ban trénh dugc chi phi
cao cho duong day dién dai dén nhirng viing héo 1anh, khdng bi clp dién vakhéng gay 6 nhiém.

Tuabin gi6 hoat déng nhu thé nao?

Gi6 duoc tao ra boi sy bat can bang nhiét do mit troi trén bé mat trd dat. Tuabin gio bién
d6i nang lugng dong luc cia gié thanh luc co hoc dé chay may phét san xuat ra dién sach. Céc
tuabin ngdy nay la cac ngudn tao dién da niang theo dang mddun. Céanh caa tuabin duoc thiét ké
dang khi dong hoc dé nhan duoc nang luong gio cuc dai. Gié lam quay céc canh tuabin, truc quay
gan véi may phét tao radién.

cong ty TNHH Thuong mai & Dich vu Tin hoc ANH DUY —Tel : 62624677 — Fax : 37752443



3

TRUOGC TIEN, LAM THE NAO TOI SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA HON TRONG
CAN NHA CUA TOI

Trudc khi lva chon hé thdng nang luong gio cho cin nha caa ban, ban phai xem xét giam
tiéu thu nang luong bang céch sir dung hiéu qua nang luong & nha hoac ¢ van phong. Giam tiéu thu
nang luong s& giam dang ké chi phi nang lugng va giam kich thuéc hé théng nang luong téi tao sir
dung trong ho gia dinh. Bé dat duoc hiéu qua nang leong téi da, ban phai xem xét céc dung cu dién
hién c6 trong can nha T 16p céch nhiét cia tuong nha dén cac bong dén, ¢ nhiéu céch lam cho
nha ban dat hiéu qua nang luong hon.

NANG LUQNG DUNG TRONG GIA PINH

Can cir trén sb liéu trung binh

May diéu
. , hoa nhiét do
Thap séng, nau 44%

an va cac ung
dung khac 33%

Tu lanh 9%

§ Giam nhu cau sudi 4m valam mét dén 30% bang cach dau tu chi vai trim USD cho lop
céch nhiét phu hop va cac san pham phu hop vai thoi tiét.

§ Tiét kiém tién vatang tinh tién nghi bing céch bao tri dinh ky va cai tao hé théng suoi
am, thdng gié vadieu hoa

§ Thay cac bong dén huynh quang biang bong dén compact. Thay 25% bong den c6 thé tiét
kiém khoang 50% hda don tien dién.

NANG LUQNG GIO CO THIET THUC CHO BAN KHONG?
Mot hé thdng c6 thé cung cap cho ban mot nguén dién kinh té va thiét thuc néu:
Khu dat caaban co mot ngudn gid thuong xuyén cé téc do gio tir 4-5mi/gidy.
Nha hoic co so cuaban toalac trén dién tich dat téi thiéu 0,24ha & néng thon.
Hoa don tién dién trung binh hon 1 triéu dong/thang hoac cao hon.
Khu dat ciia ban nam & khu héo 1anh khé dua hay khong kéo duong day dién vao.

w W W W W

Kinh té ciia ban thoai méi véi viéc dau tu lau dai.
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Céc van dé trong viing

Truéc khi dau tu mot h¢ thong nang leong gid, ban phai tim hiéu céc tre ngai tiem tang.
Mot s dao luat, vi du nhu han ché chieu cao cua cac ket cau cho phép trong khu vyc dan cu, hau
hét cac quy dinh vang la giéi han chiéu cao 10m
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Ban c6 th¢ tim hicu c&c quy dinh viing bing céch goi dién dén co quan quan |y do thi noi
ban dinh lap dat tuabin gio . Ho <2 tra loi néu ban can mot giay phép xay dung va ho & cung cap
cho ban mot ban liét ké céac yéu cau.

Mot sb van dé khac nhu hang x6m caa ban ¢ thé phan déi mot thiét bi gié vi n6 chin tam
nhin caa ho hoic ho lo ngai dén tiéng 6n. Hau hét c&c van dé trong ving va céc van dé lién quan
dén thim my déu cd thé duogc thuyét phuc bang céc dir liéu khach quan. Vi du mac do tiéng 6n
xung quanh caa hau hét céc tuabin giod ¢ khu dan cu 1a khoang 52- 55 dB (twong tu tiéng ndi thi
tham) . Piéu ndy cd nghia la am thanh caa tuabin gié cd thé phét ratiéng dong nho cho phép néu cb
gang lang nghe, kich c& quat gio lap dat cd duong Kinh tir 2,7m dén 8m.

BAN CAN TUABIN GIO KiCH THUGOC NAO?

Kich thudc cua tuabin gié ma ban can tly thudc vao nhu ciu sir dung ciia ban. Tuabin gi6
loai gia dinh c6 cong suat khoang 1KW — 100Kw. Tuabin nhé hon hodc vi tuabin (“micro tuabin”-
20 — 500W) duoc dung cho cac muc dinh khéc nhau nhu sac pin cho xe hoac @6 choi.

Tuabin tir 1 — 10KW ¢6 thé duoc s dung cho cac muc dich nhu bom nuéc, sir dung céc
thiét bi dan dung cho giadinh. Nang lwong gi6 dugc sir dung hang thé ky nay dé bom nudc va xay
lGa. DUNg cho nhu cau sinh hoat, ban phai thdng ké tong céng suat céc thiét bi (tinh theo KW) can
s dung dé gitp ban xé&c dinh dugc cdng suat tuabin ma ban can. Bai vi hiéu qua s dung ning
lwong thi thuong ré hon 1a san xuat nang lugng, trude tién hdy 1am cho cin nha caa ban sir dung
niang leong higu qua, chic chin chi phi s& higu qua hon va s& giam dugc kich thuéc tuabin ma ban

A

can.

Théng thudng mat ngdi nha & thanh thi sir dung khoang 400 KWh dién moi thang . Dyatrén
téc do gio trung binh 6m/gidy trong khu virc, cong suat mot tuabin gio trong khoang 1-3 KW 1a ¢6
thé d&p tng du nhu cau ndy. Nha ché tao cd thé cung cip cho ban tuabin cdng suat dy kién cho ca
nam theo tc do gié trung binh hang nam. Nha ché tao ciing cung cap théng tin vé téc do gio tdi da
ma tuabin duoc thiét ké dé van hanh an toan. Hau hét céc tuabin déu co hé thong kiém soét quatoc
do gio dé rotor ngirng quay khi téc do gio qué cao. Thong tin ndy cling véi toc do gié khu vuc va du
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kién nhu cau nang luong ciia ban, 8 gidp ban quyét dinh kich thudc tuabin st dép ang tot nhat nhu
cau sir dung nang lugng cua ban.

CAC BQ PHAN CAN BAN CUA MQT HE THONG PIEN GIO QUY MO NHO LA Gi?

Hé thong dién gi6 gia dinh thuong bao gom mot rotor, mot may phét gin vao khung, mot
dudi (thuong co) mot thép, day din va hé thong can bang bao gom: thiét bi diéu khién, may doi
dién, valhoac ac quy (pin). Nho cac canh quat rotor thu nang luong dong luc caa gio va chuyén vao
trong co cau truyén dong dé truyén dong may phét.

Wind Generator |

Ta Howsehold
Loads

Mote: This is a simplified disgram, showing only majoer system componments,

Chu thich:
Wind Generator : Tuabin gio Tower : Thap do quat
Charge controller : Bg diéu khiéu sac binh dc quy Dump Load : Bg xd dién khi binh nap day
Battery Bank  : Hé thong binh dc quy System Meter : Hé thong hién th;
Main DC disconnect : Tz dién mét chiéu Inverter: Bg chuyén doi 1chieu DC ra AC
Backup Generator : May phét dién di phong AC breaker panel : Bang dién xoay chiéu
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Tuabin gio

_ Hau hét tuabin ngdy nay dugc ché tao hudng gi6 truc ngang véi 2 hogc 3 canh, canh thuong
lam bang vat liéu composite nhu soi thay tinh.

~ Luong dién dugc tao ratuy thuoc vao duong kinh caa rotor. Khung tuapin |& cAu trac trén
do6 gan rotor, may phat, dudi tuabin. Budi tuabin giir cho quat gi6 luén huéng ve huéng gio nhicu
nhat.

Basic Parts of a Small A .
Wind Electric System M .

Rotor Generator : May phét di¢n

Generator/ i Rotor : Béng Co quay

alternator

Tower : Thap do
Tail :  Pubi quat

Thép d&

Vi téc do gi6 ting o trén cao, nén tuabin duoc gan trén thap cao gilp cho tuabin san xuat
dugc nhiéu dién. Thép ciing duatuabin 1én cao trén cac ludng xody khong khi co thé cd gan mat dat
do céc vat can tré khong khi nhu d6i ndi, nha, cdy cbi. Mot nguyén tic chung |a lap dat mot tuabin
gio trén thép vaéi ddy cua canh rotor céch cac vat can tro toi thiéu 9m, nam trong pham vi duong
kinh khoang 90m cua thép. S tién dau tu tuong ddi it trong viéc tang chiéu cao caathép co thé dem
lai loi ich Ién trong san xuat dién. Vi dy, dé tang chiéu cao thép tir 18m Ién 33m cho may phét
10kW s2 tang tong chi phi cho hé thong 10%, nhung cd thé tang luong dién san xuat 29%.

C0 2 loai thép co ban: loai tu dung va loai giang cap. Hau
hét hé thong dién gié cho ho gla dinh thuong st dung loai giang
cép. Thép loai giang cap co giaré hon, cb thé bao gom céc phan
gian khung, 6ng (éng 16n hoac
nho tly thiét ké) va cép. Cac
hé thong treo dé lap dat hon hé
thdng tu dung. Tuy nhién do
ban kinh treo phai bang %
hodc ¥ chiéu cao thédp, nén hé
thdng treo can du chd tréng dé
lip dat. Mac du loai thép co
thé nghiéng xudng dugc co gia
dat hon, nhung chdng gidp cho
khach hang dé bao tri trong
truong hop céc tuabin nhe,
thuong 1a 5kW hoac nhé hon. o

Hé théng thap co thé Thép giang cap
nghiéng xubng duoc ciing co thé ha thdp xudng mat dat khi thoi
Thép ty ding tict xau nhu béo. Thép nhom dé bi gay va nén trénh sir dung. Hau

hét cac nha san xuat tuabin déu cung cap géi hé thong nang

lwong gi6 bao gdm ca théap.
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Khéng khuyén khich gan tuabin trén ndc méi nha. Tat ca céc tuabin déu rung va chuyén luc
rung dén ket cau ma tuabin gan vao. Piéu nay co thé tao ratiéng on va anh huong dén két cau nha
vamai nhacd thé tao raluong xoay Ién lam anh huéng dén tuoi tho caatuabin.

Tilt-Down Tower

Tilt-up tower }ﬁ-ﬂ

in the normal

operating
Tilt-up tower in the position
lowered position for
maintenance or
hurricanes

1 i

B diéu khién sac binh iac quy

BO phan nay ¢ nhiém vu chinh | nap dién cho h¢ thong binh dc quy va kiém soét tinh
trang qua tai khi h¢ thong binh ac quy day . Neu truong hop qua tai xay ra, bo dieu khién nay tu
dong chuyén legng dién nang thira nay sang bo phan xa dién .
Bo phan xa dién

Bo phan nay ¢6 nhiém vu tiéu thu lugng dién ning thira tir bo diéu khién sac binh dc quy .
N6 thuc chat la mot thiet bi dién tré dot ndng trong khéng khi hay dun sbi nuéce .
Hé thong binh ic quy

Gom nhiéu binh 4c quy khd nbi tiép nhau ding dé dy tri nggén dién 1 chiéu . Moi khi
tuabin gié khong hoat dong hay hoat dong yeu, hé thong nay s& cung cap di¢n cho bo phan chuyén
doi dién 1 chiéu (DC) radién xoay chiéu (AC) . Binh ic quy thuong dung loai ac quy khé dé bao
quan bao tri, an toan hon mac dau gia tri binh nhleu hon 4c quy nuéc .S6 binh ic quy phu thudc
vao bo chuyén doi dien DC ra AC . Dung lugng binh ac quy théng dung 14 200Ah .
Hé théng hién thi

Thiét bj nay do dac va hién thi tinh trang gi6, san luong dién da va dang cung cap, dugc sir
dung thé hién trén mat hién thi .
Ta dién 1 chiéu

Pay la thiét bi bao vé dong dién 1 chiéu cung cép tir tuabin gié dén bo chuyén doi dign 1

chiéu (DC) radién xoay chiéu (AC). Thlet bi bao vé nay cho phép tu dong ngat két ndi dong dién
tir hé thdng binh dc quy khi co s ¢b vé dién .

B chuyén ddi dién DC ra AC

Bo phan nay ¢6 nhiém vy chuyén doi dong dién 1 chiéu tir hé thong binh ac quy sang dién
xoay chicu dudi dang vséng sin chuan thdng thudng nhu dién ludi 220V hay 110V tuy theo tung
quéc gia. Bo chuyén doi nay phéi co cdng suat phu hgp hé thong tuabin gié tuwong tng.
May phat dién dw phong

May nay chi dung phong khi sic gid tai khu vuc yeu hay khong c6 trong thoi gian dai,
trong tinh hudng khi hau xau nhat . My c6 thé ding biogas, dau diesel, xiang tuy theo ciu tao .
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Bang dién xoay chiéu

Tat ca céc thiét bj dién dan dung déu ket noi véo hé thong tuabin gié thong qua bang dién
xoay chieu nay . Trong bang di¢n nay bao gom cac cau chi bdo vé tu dong nham bao vé hé¢ thong
dién xoay chiéu vai bo phan chuyén doi dien DC raAC .
Hé thong ndi véi mang dién lwéi

O hé théng ndi véi mang dién luei, chi mot thiét bi can thém d6 1a bo bién dién 1am cho

cdng suat tuabin phu hop véi mang dién. Thong thuong ac quy khong can thiét doi véi hé thong
nay.

CHI PHi CHO HE THONG GIO

Gialap dat thy thuoc phan 16n vao quy dinh & vang lap
dat, gidy phép va céc chi phi cho céc tién ich di kém. Mot hé
thdng tuabin gia dinh duoc lip dat tai My cd gia tir 3.000 —
50.000 USD, tlly thudc vao kich thudc, nhu cau sir dung, va
céc thoa thuan dich vy véi nha san xuat. ( theo Hiép hdi nang
. lwong gio My cho rang chi phi cho mgt hé thong gié cho can

hg tiéu biéu (10 kW) khodng 32.000 USD so véi hé théng
nang luwong mat troi c6 gia hon 80.000 USD).

: Nguyén tic chung dé du kién chi phi cho mot tuabin
| S dung véi myc dich sinh hoat 14 1.000 — 5.000 USD cho moi
kW. Nang luong gi6 tro nén ré hon khi kich thudc caa rotor
tang 1én. Mic du céc tuabin gia dinh chi phi dau tu ban dau
thip hon, nhung né s3 dat hon tuong ¢ng. Chi phi lap dat hé
thdng nang luong giod sir dung sinh hoat véi thdp cao 24m, ic
quy, va bo bién dién khoang tir 15.000 — 50.000USD cho mot
tuabin gi6 cong suét tir 3-10kW.

Mic du hé théng niang luong gié cd chi phi dau tu ban
dau dang ké, nhung hé thong ndy cd thé canh tranh vai cac nguon nang luong théng thuong khi ban
giam chi phi hodc khong phai tra chi phi sir dung trong thoi gian dai. Thoi gian hoan vén dua trén
hé théng ma ban chon lya, nguon gid & noi ban sir dung, gia dién & khu virc ban & va céch ban sir
dung hé théng. Vi du, néu ban sdng & California s& giam 50% chi phi sir dung ning luong dién do
sir dung hé thong gié quy md nho, ¢o thiét bi do vatdc do gio trung binh hang nam 6,7m/gidy, thoi
gian hoadn véon caa ban 1a khoang 6 nam.

BAN CO THE TiM SU'HO TRQ BAO TRI VA LAP PAT O PAU?

Nha san xuat/nha ban I¢é c6 thé gitp ban lap dat thiét bi. Trudc khi ¢b gang lap dat tuabin
gio, tu hoi nhung cau hoi sau:

§ T6i co thé dd6 mot cd mong bé téng thich hop khong?
§ Toi co phuong tién dé nang hoic co cach dung céi thap 1én an toan khong?

§ Toi o hiéu sy khac nhau gitra day AC vaDC khéng?

§ T6i co di kién thuc vé dién dé ndi day an toan cho tuabin khong?

§ Toi co biét cach sir ly an toan va lap dat ac quy khdng?

‘Néu ban tra loi khong d6i voi bat ky cau hoi ndo ¢ trén, ban phai chon hé théng cua ban
duoc lap dat boi mot g6i hé thong hop nhat (bao gom lap dat) hoac nguoi chuyeén lap dat. Lién hé
véi nha san xuat dé dugc gilp d& hoac goi cho s nang lugng ¢ khu vyc ban ¢ dé dugc cung cap
danh s&ch c&c nhalap dat ¢ khu vuc. Ban ciing ¢6 thé kiém tra ¢ danh ba dién thoai dé tim nha cung
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cap dich vu h¢ thong nang leong gié. Mot nha lap dit dang tin ciy 8 cung cap nhiéu dich vu nhu
trong giay phép.

Mac dur céc tuabin gié quy md nho 1a c&c thiét bi rat on dinh, nhung van cin béo tri hang
nam. Bu-16ng va cac moi noi dién phai duoc kieém travasiét chat néu can thiét. Céc thiét bj s& duoc
kiém tra do an mon va day treo xem c6 du luc cing khdng. Hon nita, ban phai kiém travathay the
bat ky hu héng nao cua go truoc canh quat. Sau 10 nam, cé}nh hoac bac dan cO thé can dugc th@y
thé, nhung néu duoc bao ;ri valap dat hop ly thiét bi cd thé van hanh dén 20 nam hoac hon. Néu
ban khéng ranh bao tri thiét bi, nha lap dat caa ban c6 cung cap dich vu va chuong trinh bao tri.
BAO NHIEU NANG LUQNG PUQC HE THONG CUA TOI TAO RA?

Hau hét c&c nha sin xuat My phan loai tuabin ciia ho bing lrong dign ma tuabin c6 thé san
xuat an toan & mot toc do gid cu the, thuong khoang gitra 10m/gidy va 16m/gidy. Cong thirc sau
cung cap cac nhan to quan trong doi véi viéc van hanh tuabin gid. Luu y rang toc d6 gio, V, co mot
ltly thira 3. Dieu nay co nghia khi tang toc do gid rat it s& lam tang cong suat tuabin rat nhicu. Dicu
do giai thich tai sao thap cao hon s tang hi¢u qua cua tuabin do tang toc do gio (dieu d6 duoc the
hién trong so d6 d6 cao vatang toc do gid). Cong thic dé tinh cdng suat tuabin gio la:

Cong suat (P)= kCpl/2 pA V3
Trong dé:
- P =Cong suat (kW)
- Cp = Hé sb cdng suat cuc dai, trong khoang tir 0,25 — 0,45, nho hon (theo Iy thuyét max = 0,59)
- p =Mat d6 khong khi, Ib/ft®
- A =Diéntich quét cuarotor, ft* hoac xD%/4 (D la dudng kinh rotor tinh bang ft, n= 3.1416)
-V =Vantbc gié, m/gio
-k = 0.000133 mdt hang s dé do cong suat bang kW. (nhan véi so kW & trén véi 1,340 dé
chuyén sang don vi ma lyc, vi du: 1 kW = 1,340 Hp).

Relative Size of Small Wind Turbines

=]

S5
B —
= FII3. 0- 1000 1KW ke
i : 1600 =
i Source: Paul Gips, Wind Energy Basics 1400 /_,.-—
Dién tich quét cua rotor A, quan trong vi = i e
rotor 1& phan tuabin hirng nang luong gié. Vi vay - 7
rotor cang 16n, nang lugng gié cang dugc hing E '?m /
nhiéu. Mat d6 khéng khi p thay doi it khi nhiét do & e =
thay d6i va do cao. Phan loai tuabin gi6 dua trén o
diéu kién tiéu chuan 15°C ¢ cao do mat bién. biéu 10 S
chinh mat d6 bang céch tang do cao nhu dé cap ¢ 0 ' : :
phan thay d6i mat do cao d. Thay doi nhiét do anh 0 10 20 10
huang dén tudi tho hoat dong cua tuabin. wind speed (4/S)

4
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Mic du tinh todn cong suat gié minh hoa cho tam quan trong caa tuabin gié, théng sd quan
trong nhat caa sy van hanh cua tuabin gié 1a san legng dién hang nam. Sy khéc nhau gitra dién
lwong va cong suat dién, dién luong duoc do bang kWh 1a luong dién tiéu thy; cong suat dién do
bang kW 1a cong suat dién tiéu thu. Luong dién tiéu thy hang nam kWh/nam 1a c&ch tét nhat dé xéc
dinh cu thé tuabin vathép s& san xuat du dién dép trng nhu cau hay khong.

Mot nha sin xuét tuabin c6 thé hd trg ban tinh luong dién sin xuat ma ban can. Ho 8 sit
dung céch tinh todn dya trén duong cong nang lugng tuabin gié riéng de tinh toan, toc do gié hang
ndm & khu vuc ban, chieu cao caathép m?. ban cé ké hoach sir dung va mirc d6 lién tuc cua gio — du
tinh lugng gié moi gio. Ho ciing phai dieu chinh tinh todn nay theo cao do cua khu vyc ban. Lién
lac v&i nha san xuat tuabin gié hodc nha ban Ié néu can sy ho tro tinh toan.

Dé c6 uéc lwong so bd vé van hanh cua tuabin gié riéng biét, sir dung cong thic dudi day:

AEO =0.01328 D* V*

Trong dé:

AEO = Lugng dién tiéu thy hang nam (KWh/nam)
D = duong kinh rotor (feet)
V = van téc gié trung binh hang nam (mph)

COPU LUQNG GIO O KHU VUC CUA BAN KHONG?

Cuong do gio thoi vado lién tuc co du dé hé théng
tuabin gi6 hoat dong hiéu qua khéng? b6 la cau hoi chinh pulins o) nanias v ki i
va khdng luén lubn dé dang tra loi. Ngudn gio co thé thay == P
d6i déng ké trong mot khu vuc chi trong mot vai dam vi
anh huong ciadia hinh 1én lvu luwong gié. Béy gio, cocac ™=
buéc dé ban cd thé tra loi cau hoi trén.

P979208m

Budc dau tién, ban d6 ngudn gié nhu trang 11 cd
thé duoc sir dung dé uée luong ngudn gio ¢ khu vuc cia = .|
ban. Téc do gi6 trung binh cao nhat thuong 1a doc theo bo
bién, trén dinh ndi, tuy nhién nhiéu ving c6 nguon gid =&l
manh du d& hé thong tuabin gié quy mé nho hoat dong
hiéu qua. Nguon gio uéc lugng trén ban do ndy thuong dp o= .
dung d6i voi ving dia hinh thuan tién cho gié théi nhu Iacron s b i poat
dong bang, dinh d6i va dinh ndi. Bia hinh khu vuc c6 thé c6 ngudn gid khéc vaoi ngudn gio trong
udc lugng. Thong tin ngudn gié cu thé hon, bao gom ban db Atlas nguon ning luong gio cia My,
Xuat ban boi cuc nang lugng My (DOE), c6 thé tim thiy & trang web caa Trung tam cdng nghé gio
quéc gia www.nrel.gov/wind/ va website cia Cuyc niang luwong gi6 cia MY
Www.windpoweringamerica.gov.

Tower height, it

Mot céch khéc do truc tiép toc do gid nho may do téc do gio lién tuc
tai khu virc can dat thap téi thiéu tir 1 -2 théng dé thu thap céc s lidu vé gio
nhu téc d6 cap, thap, trung binh hang thang, ngdy, gio dé co quyét dinh ddng
dan vé viéc co nén dau tu hé thong gié mot cach kinh té.

Hé thong do gi6 céc loai c6 gid khoang 200-500 USD. Chi phi nay
c6 the 16n hoac khong I16n dya trén tinh chinh xé&c cua hé thong tuabin duoc
dé nghi lap dat. Thlet bi do phai dugc lip dat ¢ do ceo du dé tranh Iuong
X0dy tao ra bai cly cdi, cao ¢ va cac chudng ngai khéc. Tt nhat la nén dé
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& trén cao, cao do bang dinh thép sg I4p dat hé thong tuabin gi6. Néu cé mot hé thong tuabin gi6
quy m6 nho ¢ khu vuc cua ban, ban cd the ¢6 thong tin vé dién luong hang nam cia hé thong va co
dir liu ve toc do gio.

TOI CHON LUA NOI LAPPAT TOI UU CHO TUABIN GIO CUA TOI NHU THE NAO?

Ban cd thé ¢ cac ngudn gié khéc nhau trong cling mot khu dat. Hon nira dé do hoac tim ra
téc do gié hang nam, ban can biét vé hudng gié chinh caakhu vic ban. Néu ban sdng ¢ khu vuc c6
dia hinh phac tap, phai can than khi chon noi 1ap dat. Vi du, néu ban Iap dat tuabin gi6 ¢ trén dinh
hodc phia bén c6 gi6 cia qua doi, ban 3 c6 nhiéu gio thudng xuyén hon so véi ban lap dat ¢ chan
ddi hoic ¢ phia bén chin gi6 cia qua ddi trong ciing mot khu dat. Ngoai van dé kién tao dia chat,
ban can xem xét c&c vat can tro hién hitu nhu cdy cdi, nha cira, ban can co ké hoach cho céc vat can
trong twong lai nhu c&c tda nha va cay c¢6i méi ma nd chua phét trién hét do cao. Tuabin cia ban
can lap dat phia bén chiéu cho gio cuatda nha hoic cdy ndi va can cao hon vat can 90m, nam trong
khoang 90m. Ban ciing can c6 du khoang trong dé nang 1&n va ha tuabin xubng dé bao tri, va néu
thép cuaban |a loai giang cép, ban cin cé khoang tréng cho day giang.

Obstruction of the Wind by a Building
or Tree of Height [H)

;:Ej
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Ghi chi :
Obstr uction of the Wind by a Building or Tree of Height : Chiéu cao vdt can nhu nha cira, cay coi

Region of highly turbulent flow : Viing @nh huéng gi6 cugn nhiéu nhat

Hg thong cap dién cua ban ladoc 1ap hay ndi véi mang dién, ban ciing can phai can nhic chiéu dai
day dan noi tuabin vatai (nha, ac quy, bom nuéc...). Mot lugng dién dang ke cd the bi hao hut do
dién tro day dan —day cang dai, hao hut cang I6n. Sir dung nhiéu day va day 16n hon <2 tang chi phi
|lap dgt. Ton hao duong day 16n hon khi ban dung dong DC thay vi ding dong xoay chieu AC. Do
d6, néu ban chay day dai, thi can chuyén tir dong DC sang AC.

TOI CO THE NOI HE THONG CUA TOI VAO MANG LUOI SUDUNG KHONG?

Hg thong dién gi6 quy mo nho c6 thé ndi véi hé thong dién ludi. Mot tuabin gié ndi vei
mang luéi dién cua ba‘n co thé giém tiéu thu dién cua ban cho céac tién‘ ich nhu thap sang, st dung
thict b dién va sudi bang dién. Neu tuabin khong cap du lugng dién can thiet, dich vu s2 han che.
Khi hé thong gi6é san xuat nhiéu dién hon, lugng dién du ra st dugc giri dén hoac ban cho dich vu.

Hé thdng ndi véi mang ludi dién cd thé thiét thirc néu ton tai cac diéu kién sau:

§ Bansdng & mdt khu vuc co téc do gid trung binh hang nam tdi thiéu 4,5m/giay.

§ Diéndich vu co giadit (khoang 10 dén 15 cents/kwh).

8 Yéu ciudich vu noi hé thona ciiaban véi mana lueéi dien khoéno gua cao
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§ CO su khuyén khich ban luong dién du hoac khuyén khich mua tuabin gio.

Grid-connected Systems

twrbine

=
-
L

=
(LT R 2y [T

Ghi cha :
Grid-connected system : Hé thong dién ¢ két nai véi mang ludi dién
Wind turbine: Tuabin gi6é Load : Cung cdp dién cuc bg giadinh

Toi cothé “khong noi voi lwei dign” dugc khong?
Hé thong hon hep

Theo nhan dinh cia nhiéu chuyén gia nang luong téi tao, mot hé thong "hon hop™ 1a sir két
hop gitra cong ngh¢ gid va nang Iuong mit troi cho nhiéu loi thé hon & hé thong don 1é. O nhiéu
ving cia Hoa Ky, toc do gio yéu vao mia hé khi mat troi chiéu sang nhit va lau nhat. Gié manh
v muladdng khi it &nh sang mat troi thi co thé ding duoc. Vi thé thoi gian hoat dong dinh cao cho
gid vanang luong mat troi xuat hién 1a vao nhitng IGc khac nhau trong ngay va nam, hé thdng hon
hop thi thich hop nhiéu cho san xuit dién khi ban can nd. Néu binh ac qui yéu, thi may phét dién co
thé cung cip dién va nap lai cho binh dc qui. Thém mot méy phét dién lam cho cac hé thong nay
phirc tap hon, nhung bo diéu khién dién tir hign dai c6 the van hanh cac hé thong mot céch tu dong.
Mot ca may phat dién ciing co thé 1am giam kich ¢& cua cac thanh phan khéc can thiét cho hé
thdng. Nén nhé rang cong suit luu trix phai du 16n dé cung cap dién can dung trong thoi glan khong
nap dién. Hé théng binh ac qui 6 quy mé Ién dé cung cap tai dién trong vong mot dén ba ngay.

Mot hé théng hon hop khong néi véi ludi dién co thé co ich cho ban néu:
« Ban sbng trong mot khu virc ¢d téc do giod trung binh hang nam it nhat 4 mvs.

’ * Sy két ndi ludi dién thi khong thé hoic chi cd thé dugc thuc hién thong qua mot mé rong
ton kém. Chi phi chay duong day dién dén mot noi héo lanh dé két noi vaoi mang luéi dién tién ich
c6 thé cao

« Ban mudn thu duoc ning luong doc 1ap tir tién ich nay.
« Ban mudn tao rangudn dién sach
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Hybrid Power Syste ms
Oombing multiphs sourcas ta dalvar non=intarmittant alactric pawar

PV modules

Regulation and
comvarsion
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Tai liéu ndy duroc bién soan dia vao phan kién thizc co ban ciia Bé nang luwong Hoa
Ky .
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TINH HINH UNG DUNG NANG LUQNG GIO

TAI VIET NAM
000
1- TIEM NANG CUA NANG LUONG GIO CUA VIET NAM :

Nam trong khu v cgn nhiét déi gié mia véi be bién dai, Viéet Nam cd mét thugn loi co
ban dé phét trién nang luong gi6. Trong chuwong trinh danh gia vé nang lwong cho chau A,
Ngan hang thé gidi da co mgt khdo sat chi tiét vé nang luong gid khu viec Pong Nam A, trong
db co6 Viét Nam. Theo tinh toan cua nghién ciru nay, trong 4 nudc diroc khao sat thi Viéet Nam
c6 tiémnang gi6 Ion nhat va hon han cac quac gia lan cgn la Théi lan, Lao, Campuchia. Trong
khi Viét Nam co téi 8,6% dién tich [8nh tho diroc danh gia cd tiém nang tir “ tot” dén “ rat tot”
dé xay dung cac tramdién gio co Ion thi dién tich nay ¢ Campuchia |a 0,2%, ¢ Lao 1a 2,9%, va

o Thai Lan ciing chi [a 0,2%.

Tong tiem nang dién gié cua Viét Nam wéc dat 513.360MW tizc 1a bang hon 200 lan
cdng sudt cua thuy dién Son la va hon 10 lan téng cong sudt di bao nganh dién vao nam 2020.
Tat nhién, dé chuyeén tir tiem nang |y thuyét thanh tiem nang co thé khai théc, dé tiém nang ki
thugt va cusi clng thanh tiém nang kinh té 1a ca mgt cau chuyén dai. Néu xét tiéu chudn dé xay
ding céc tram dién gid & nho phuc v cho phét trién kinh té ¢ nhitng khu viec khé khan thi Viét
Nam c6 dén 41% dién tich ndng thon cd thé phét trién dién gi6 logi nhé. Néu so sanh con so nay
V6i cac nuéc lang giéng thi Campuchia co 6%, Lao cd 13% va Théi Lan [a 9% dién tich ndng
thén co thé phét triénna8ng luong gio. Pay 1a qua that 1a wu dai danh cho Viét nam ma ching
ta con tho o chura nghia dén céch tan dung.
2- PE XUAT KHU VUC XAY DUNG PIEN GIO TAIl VIET NAM :

Theo nghién cizu ciia Ngan Hang Thé Gidi, trén 1anh thé Viét Nam, hai ving giau tiém
nang nhat d@é phét trién nang lieong gio 1a Son Hdi (tinh Ninh Thugn) va ving doi cét ¢ dg cao
60-100m phia tay Ham Tién d@én Mai Né (tinh Binh Thugn). Gi6 viing nay khong nhing ¢é vdn
téc trung binh 16n, con c6 mét thugn loi 1a 6 lirong cac con béo khu viee it va gié co xu thé on
dinh 1a nhizng diéu kién rat thugn loi dé phét trién nang luwong gio. Trong nhing thang cé gio
mia, ty I¢ gi6 nam va dong nam |én dén 98% Véi vdn toc tring binh 6-7nvgidy tirc 1a vdn toc co
thé xay dung cac tram dién gio cong sudt 3-3,5MW. Theec té 1a nguoi dan khu viee Ninh Thugn
ciing da tir ché tao mgt s6 may phét dién gié ¢ nhé nham muc dich thap sang. O ca hai khu
viee ndy dan cu thura thét, thoi tiét khd ndng, khac nghiét va la nhirng viing dan téc ddac biét kho
khan cua Viét Nam.

Mdc du ¢6 nhiéu thudn loi nhue @4 néu trén, nhueng khi ndi @én nang lieong gio, ching ta
can phdi lwu'y mét so déic diémriéng dé co thé phat trién nd mgt cach co hiéu qua nhat. Nhuroc
diém16n nhat cia nang lieng gio 1a sie phu thuge vao diéu kién thoi tiét va ché do gio. Vi vay
khi thiét ké can nghién cizu hét sirc nghiém tlc ché dé gid, dia hinh ciing nhue logi gid khong co
cac dong réi von danh hugng khdng tét dén may phét. Ciing vi ly do phu thuge trén, nang lirong
gio tuy ngay cang hizu dung nhing khdng thé 1a nang lieeng chii lyc.

Mgt diém can lwu y niza la cac tramdién gio s¢ gay tiéng on trong khi vén hanh ciing nhe
pha vé canh quan t nhién va co thé anh hieong dén tin hiéu cia cac song vo tuyeén.

Do d6, khi xay ding Céc tram dién gid can tinh toan khoang cach hep ly dén céc khu dan
cu, khu du lich @é khéng gay nhirng tac dong tiéu cuc.
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3- CAC TRAM DIEN NANG LUONG GIO DA & PANG XAY DUNG TAIl VIET NAM

F Trong thang 12/2006, Vién Co hoc da ldp mgt tram phét dién nang luong gid va
mdt troi tai CO Lao Cham, Héi An, Quang Nam c6 cong sudt thiét ké 1a 1,5KW Idp dat ¢ do
cao 10-15m. Theo khdo sat cia Vién co hoc vdn toc gid ¢ Cu Lao Cham trung binh [a 9-
10mYgiay rat thudn loi cho viéc hoat dgng tuabin gid. Theo wéc tinh ban dau, nguoi dan sé chi
phdi tra 2000 — 2500 VND cho mdi KW/h va cé thé thap hon néu cd s hé tro ciia Nha
Nuoc.(Trich Bé&o VnExpress ngay 28-10-2006)

F O Viét Nam ciing da c6 mét dy an dién gio véi cong suat SOMW @6 1a nha may dién
gi6 Phwrong Mai ¢ Binh Binh phuc v cho Khu kinh té Nhon Héi. Tong dau tw giai dogn 1 cho
50MW dién |a 65 trigu USD va gia ban dién die kién 1a 45USD/MWIH. Tiéc rang tién dé xay
dirng nha may qua chdm chap (mac di thoei gian due kién xay lap chi trong khodng 1 nam).

F D an phong dién cua Cong ty GRETA ENERGY Inc. (Canada) véi vén dau tu
1.200 ty dong dang chuan bi khai cong ¢ xa Cong Hdi, huyén Thudn Béc. Doc theo quéc 16 1A
céc tram tuabin sé bam theo dély Ba Ho, phia tay ngon nli Chuia va bang qua canh daong Nhim
dé don nhiing luong gio théi tir vinh Cam ranh vao.

F Tdp doan AEROGIE.PLUS cia Thuy S vira ¢6 gidy phép cuia tinh Ba Ria-Viing
Tau dé xdc tién trién khai dir &n xay dung nha may dién gio tai mii Chim Chim ciia Con Pdo
6 cdng sudt thiét ké 7,5MW véi von dau tur khoang 19 triéu USD giai doan dau die kién di vao
hoat déng vao cusi nam 2010 va du tinh s& tiép tuc xay thém nha may 7MW tgi mii Ca Mdp
khi c6 diéu kién.(Theo Béo Sai Gon Tiép thi sb 144 ngay 10/12/08)

F Cong ty KV VENTI cia Czech cho biét, tir giza namtéi ho sé tham gia xay dung 12
dir &n nha may dién giod tai Viét Nam. Hién tat ca 12 du &n dién gio néi trén da duoc cip phép
dau, trong d6 60% la nha dau tur trong nuzéc, tong san lueng dién cua cac dir &n khéang 1.000
MW. Qua khao sat, Cong ty nhén thdy Viét Nam co tong tri lieong nang lieong gio rat I6n, gap
15 lan so Véi trir lueng ciia Czech. Theo khao st danh gia cia Ngan hang thé gidivé nang
liwong gio khu viec Pong Nam A, Viét Nam co tiém nang gié |én nhdt khu viec véi tong cong
sudt dién gi6 woc dat hon 53.000 MW, gap 200 lan so véi mgt nha may thiy dién trung binh
cua Viéet Nam. Mgi mgt tuabin gio (c6 cong suat tir 2-3 MW) can chi phi khodng 4 triéu USD,
thoi gian xay lap khodng 1 nam va thoi gian van hanh sé kéo dai trong khodng 25 nam. (Theo
Tuan san B4o Nhip Cau Pau Tu sd 110, ngdy 08-14 thang 12 nam 2008) ..

Ong Ing. Peter L. A. Henigin, Gidm déc diéu hanh Cong ty niang lwong téi tao
ALTUS-Buc: Pau tw dién gio mau thu hei von

Hién nay, voi mot dia diém co gi6 tét nhu & VN, gia thanh s3 1a 6-8xu
EUR/KWh cho dién gi6. So vai dién mat troi, kinh phi dau tu cho dién gi6 ré hon
nhiéu vi gia thanh nguyén vat liéu dé san xuat dién mat troi khé dat. Boi véi thuy
dién, phai mat d¢én 50 nam mai thu hoi von thi dién gié chi can 20 nam. Trong céc
loai nang luong téi tao hién co trén thé gidi thi nang luong gid cé giathanh ré nhat.
Hién nay, nhu cau ndy mdi nam tang lén 20%, nhu vay sau 5 nam, nhu cau ndy s&
tang gap d6i. Pay 1a mot thi truong hip din. Cong ty ching tdi hién dang thiét ké
mot cdng vién gid voi cdng suat 120KW ¢ mién trung Viét Nam. Néu moi viéc
thuan lgi thi trong vong vong 1-2 nam nita cdng vién gio nay s& di vao hoat dong.
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Nang luwgng gio

@ 4Tudc bin gio tai Ty Ban Nha

Ning lwong gi6 13 dong ning cua khong khi di chuyén trong bau khi quyén Trai Dat.
Ning luong gi6 1a mot hinh thirc gian tiép ciia nang luong mit trdi. Sir dung ning luong
gi6 1a mot trong cac cach 1y nang lugng xa xwa nhat tir moi trudng tu nhién va da duoc

biét dén tir thoi ky CH dai.
Su hinh thanh nang luwgng gio

Birc xa Mt Troi chiéu xuéng bé mat Trai Dat khong ddng déu lam cho bau khi quyén,
nuoc va khong khi nong khong déu nhau. Mot nira bé mit cta Trai Dat, mit ban dém, bi
che khuét khong nhan dugc buc xa cua Mat Troi va thém vao do 1a buc xa Mat Troi 6
cac vung gﬁn xich dao nhiéu hon 12 & cac cuc, do d6 ¢6 su khac nhau vé nhiét do va vi
thé 1a khac nhau vé ap suit ma khong khi giira xich dao va 2 cyc ciing nhu khong khi
giita mit ban ngdy va mit ban dém cua Trai Dat di dong tao thanh gi6. Trai Dat xoay tron
cling gop phan vao viéc 1am xoay khong khi va vi truc quay cta Trai Dt nghiéng di (so
v6i mit phang do quy dao Trai Dét tao thanh khi quay quanh M3t Trdi) nén ciing tao
thanh cac dong khong khi theo mua.


http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Windenergieanlagen_Tarifa2004.jpg
http://vi.wikipedia.org/wiki/Tu%E1%BB%91c_bin_gi%C3%B3
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%C3%A2y_Ban_Nha
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_n%C4%83ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%C3%AD_quy%E1%BB%83n_Tr%C3%A1i_%C4%90%E1%BA%A5t
http://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_M%E1%BA%B7t_Tr%E1%BB%9Di
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Th%E1%BB%9Di_k%E1%BB%B3_C%E1%BB%95_%C4%91%E1%BA%A1i&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%E1%BA%B7t_Tr%E1%BB%9Di
http://vi.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%A1i_%C4%90%E1%BA%A5t
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=X%C3%ADch_%C4%91%E1%BA%A1o1&action=edit&redlink=1

Bén do van toc gié theo mua

Do bi anh hudng bai hiéu tmg Coriolis duoc tao thanh tir su quay quanh truc cta Trai Dat
nén khéng khi di tir viing ap cao dén ving 4p thap khong chuyén dong thing ma tao
thanh cac con gi6 xody co chiéu xody khac nhau giita Bic ban cau va Nam ban cau. Néu
nhin tir vii tru thi trén Béc ban cau khong khi di chuyén vao mot ving ap thip ngugc véi
chiéu kim ddng ho va ra khoi mot ving ap cao theo chiéu kim dong hd. Trén Nam ban

cau thi chiéu huéng nguoc lai.

Ngoai cac yéu tb c6 tinh toan cau trén gi6 cling bi anh hudng béi dia hinh tai timg dia
phuong. Do nudc va dit co nhiét dung khac nhau nén ban ngay dat nong 1én nhanh hon
nude, tao nén khac biét vé ap suat va vi thé c6 gio thoi tir bién hay hd vao dat lién. Vao

ban dém dat lién ngudi di nhanh hon nuéc va hiéu tng nay xay ra theo chiéu nguoc lai.
Vat ly hoc vé nang luong gio

Ning luong gi6 1a dong ning cua khong khi chuyén dong véi van toc v. Khdi lugng di

qua mot mit phang hinh tron vudng goc vé6i chiéu gié trong thoi gian ¢ 13:
m=pV = p- Avt = p - wruvt

v6i p 1a ty trong ctia khong khi, V 14 thé tich khdi luong khong khi di qua mit cat ngang
hinh tron dién tich A, ban kinh r trong thoi gian t.

Vi thé dong nang E (kin) va cong suét P ciia gio la:


http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Wind_speed_climatology.jpg
http://vi.wikipedia.org/wiki/Hi%E1%BB%87u_%E1%BB%A9ng_Coriolis
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Nhi%E1%BB%87t_dung&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_n%C4%83ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%E1%BB%91i_l%C6%B0%E1%BB%A3ng
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Diéu dang chii ¥ 1a cong sudt gio ting theo lity thira 3 ctia van toc gié va vi thé van tdc

gi6 1a mot trong nhing yéu t6 quyét dinh khi muén sir dung niang lugng gio.

Cong suit gi6 co thé duogc st dung, thi du nhu thong qua mot tude bin gié dé phat dién,
nho hon rit nhiéu so véi ning luong cta ludng gié vi van tdc cta gid & phia sau mot tude
bin khong thé giam xudng bang khong. Trén Iy thuyét chi c6 thé 13y téi da 1a 59,3% ning
luong ton tai trong ludng gio. Tri gid cua ty 1¢ giira cong suat 14y ra dugc tir gié va cong
suét ton tai trong gi6 duogc goi la hé s6 Betz (xem Dinh luat Betz), do Albert Betz tim ra

vao nam 1926.

C6 thé giai thich mot cach d& hiéu nhu sau: Khi ning lwong dugc 14y ra khoi ludng gio,
gi6 s& cham lai. Nhung vi khdi lugng dong chay khong khi di vao va ra mot tube bin gid
phai khong ddi nén ludng giod di ra v6i van tde chdm hon phai mé rong tiét dién mat cat
ngang. Chinh vi Iy do ndy ma bién d6i hoan toan ning luong gi6 thanh ning lugng quay
thong qua mot tude bin gio 1a didu khong thé duge. Trudong hop nay dong nghia véi viée

1a lvong khong khi phia sau mot tudc bin gi6 phai ding yén.

St dung nang lwgng gio



http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Hessenpark_Windmuehle.jpg
http://vi.wikipedia.org/wiki/Tu%E1%BB%91c_bin_gi%C3%B3
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90%E1%BB%8Bnh_lu%E1%BA%ADt_Betz&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Albert_Betz&action=edit&redlink=1
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Ning luong gi6 di duoc sir dung tir hing trim nim nay. Con ngudi di dung ning lugng
gi6 dé di chuyén thuyén budm hay khinh khi cau, ngoai ra niang lugng gié con duoc sir

dung dé tao cong co hoc nho vao cac coi xay gio.

Y tudng ding ning lugng gié dé san xuat dién hinh thanh ngay sau cac phat minh ra dién
va may phat dién. Luc dau nguyén tic cia cdi xay gié chi dugc bién d6i nho va thay vi 1a
chuyén d6i dong ning cua gi6 thanh ning lugng co hoc thi dung may phat dién dé san
xuét ning luong dién. Khi bd mon co hoc dong chay tiép tuc phat trién thi cac thiét bi xay
dung va hinh dang ciia cac canh quat ciing duoc ché tao dic biét hon. Ngay nay ngudi ta
goi d6 tude bin gio, khai niém cbi xay gié khong con phu hop nita vi chiing khong con co
thiét bi nghién. Tir sau nhitng cudc khung hoang dau trong thap nién 1970 viéc nghién
clru san xuét ning lugng tir cac ngudn khac dugc ddy manh trén toan thé gidi, ké ca viée

phat trién cac tudc bin gi6 hién dai.
San xuat dién tir nang lwogng gio

Vi gié khong thoi déu dan nén niang lugng dién phat sinh tir cac tude bin gi6 chi co thé
dugc sir dung két hop chung v6i cac ngudn nang luong khac dé cung cip ning luong lién
tuc. Tai chau Au, cac tude bin gi6 dugc ndi mang toan chau Au, nhd vao d6 ma viée san
xuét dién co thé dugc didu hoa mot phan. Mot kha nang khac 1a st dung céc nha may
phat dién c6 bom trir dé bom nudc vao cac bon chira & trén cao va dung nudc dé van
hanh tudc bin khi khong du gid. Xay dung cac nha may dién c6 bom trit nay 1a mot tac

dong lon vao thién nhién vi phai xay chung trén cac dinh nui cao.

Mat khéc vi c6 anh sang Mat Troi nén gio thoi vao ban ngay thuong manh hon vao dém
va vi vay ma thich tng mét cach ty nhién véi nhu cau nang luong nhi€u hon vao ban
ngay. Cong suat du trir phu thudc vao do chinh xac ctuia du bao gio6, kha nang diéu chinh

ctia mang ludi va nhu cau dung dién. (Poc thém thong tin trong bai tude bin gio).

Neéu cong tat ca cac chi phi bén ngoai (ké ca cac tac hai d€n mdi truong thi du nhu vi thai
cac chat doc hai) thi nang lugng gioé bén canh strc nudc 1a mdt trong nhiing ngudn nang

lwong ré tién nhat


http://vi.wikipedia.org/wiki/Thuy%E1%BB%81n_bu%E1%BB%93m
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http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1y_ph%C3%A1t_%C4%91i%E1%BB%87n
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http://vi.wikipedia.org/wiki/Ch%C3%A2u_%C3%82u
http://vi.wikipedia.org/wiki/Tu%E1%BB%91c_bin_gi%C3%B3

Khuyén khich sir dung ning lwong gié

Tudc bin gi6 tai bd bién Pan Mach

Phat trién ning lugng gié duoc tai tro tai nhidu nude khong phu thude vao dudng 16i
chinh tri, thi du nhu thong qua viéc hoan tra thué (PTC tai Hoa Ky), cac mo6 hinh han
ngach hay dau thau (thi du nhu tai Anh, Y) hay théng qua cac hé thong gia tbi thiéu (thi
du nhu Pure, Tay Ban Nha, Ao, Phap, B4 Pao Nha, Hy lap). Hé thong gia t6i thiéu ngay
cang pho bién va da dat duoc mot gia dién binh quan thip hon trude, khi cong suat cac

nha may lp dit cao hon.

Trén nhiéu thi trudng dién, ning luong gié phai canh tranh v6i cac nha may dién ma mot
phan dang ké di duoc khau hao toan b tir 1au, bén canh d6 cong nghé nay con tuong d6i
méi. Vi thé ma tai Puc c6 dén bu gia giam dan theo thoi gian tir nhitng nha cung cap
ning luong thong thuong dudi hinh thirc Luat ning lwong tai sinh, tao diéu kién cho
nganh cong nghiép tré nay phat trién. Bo luat nay quy dinh gia t6i thiéu ma cac doanh
nghiép van hanh luéi dién phai tra cho cic nha may san xuat dién tir ning luong tai sinh.
Mirc gia duoc an dinh giam dan theo thoi gian. Nguoc v6i viée trg gia (thi du nhu cho
than da Pirc) viéc khuyén khich nay khong xut phat tir tién thué, cac doanh nghiép van

hanh luéi dién c6 trach nhiém phai mua véi mot gid cao hon.

Bén canh viéc pha hoai phong canh ty nhién nhitng ngudi chéng nang lugng gio ciing
dua ra thém céc 1y do khac nhu thiéu kha nang trit ning lugng va chi phi cao hon trong

viéc mo rong mang ludi tai dién cling nhu cho nang lugng di¢u chinh.

Thong ké
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Dic va sau d6 1a Tay Ban Nha, Hoa Ky, Pan Mach va An D9 1a nhitng quc gia sir dung

ning luong gié nhidu nhat trén thé gidi.
Cong suit dinh mirc lap dt trén thé giéi

Trong s6 20 thi trudng 16n nhét trén thé gidi, chi riéng chau Au da ¢ 13 nude véi Puc 1a
nude dan dau vé cong suit ciia cac nha may dung nang lugng gid véi khoang cach xa so
v6i cac nude con lai. Tai Ptc, Pan Mach va Tay Ban Nha viéc phat trién ning luong gi6
lién tuc trong nhiéu nam qua duoc nang d& bang quyét tim chinh tri. Nho vao d6 ma mot
nganh céng nghiép méi da phat trién tai 3 qubc gia nay. Cong nghé Pirc (bén canh cac
phat trién méi tir Pan Mach va T4y Ban Nha) di duogc sir dung trén thi truong nhiéu hon

trong nhitng nam vura qua .

Niam 2007 thé gii da xdy méi duge khoang 20073 MW dién, trong d6 My véi 5244
MW, Tay Ban Nha 3522MW, Trung Qudc 3449 MW, 1730 MW & An Do va 1667 &
Dirc, nang cong sudt dinh muc ciia cac nha may san xuat dién tir gié 1én 94.112 MW.

Cong suat nay co thé thay doi dua trén stre gidé qua cac nam, cac nudc, cac vung.

So thir ty Qudc gia Cong suat (MW)

01 btrc 22.247
02 My 16.818
03 Tay Ban Nha 15.145

04 An Do 8.000
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05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

Trung Qudc

Pan Mach

Phap

Anh

Bd Pao Nha

Canada

Ha Lan

Nhat

Hy Lap

Uc

6.050

3.125

2.726

2.454

2.389

2.150

1.846

1.746

1.538

982

871

824



17 Ai Len 805

18 Thuy Pién 788
19 Na Uy 333
20 Niu Di Lan 322

Nhiing nuéce khac 2.953

Thé gisi 94.112

Nguon: World Wind Energy Association, thoi diém: Cubi 2007
Cong suat dinh mirc lip dit tai Ao

Tai Ao hién nay c6 424 tudc bin gi6 véi cong suat tong cong 1a 606 MW trong mang ludi
dién (s6 liéu vao cubi nam 2004). Cong suat nay tuong tng v4i nhu cau tiéu thy dién
trung binh cta khoang 350.000 gia dinh. Trong tAm sir dung nang lugng gio tai Ao 1a 2
tiéu bang Niederdsterreich va Burgenland. Trang trai gio cao nhét thé gioi duoc lip dit ¢
d6 cao 1.900 m trén muc nudc bién tai tiéu bang Steiermark vao ndm 2002. Trang trai gio

nay bao gom 11 tudc bin gid voi cong suit tong cong 13 19,25 MW.

Tiéu bang S6 lwong tudce bin gié Cong suit (MW)
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Burgenland 183 307,9

Kérnten 1 0,5
Niederdsterreich 200 254.9
Oberosterreich |17 14,4
Salzburg 0 0
Steiermark 15 24,1
Tirol 0 0
Vorarlberg 0 0
Wien 8 4.4
Téng cong 424 606,2

Nguon: 1G Windkraft Osterreich

Cong suat dinh mire lip dat tai Pirc
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Trong nim 2004, v&i 25.000 GWh, 1an dau tién tai Dirc san xuét dién tir nang luong gio
da vuot qua duoc ngudn cung cip dién tir nang luong tai sinh khac dugc sir dung nhiéu

nhat cho dén thoi diém nay 1a thuy dién véi 20.900 GWh.

Cong suat dinh murc lp dit tai Puic theo tiéu bang:

Tiéu bang S6 lwong tude bin gié Cong suit (MW)
Baden-Wiirttemberg 252 249

Bayern 251 224

Berlin 0 0

Brandenburg 1.776 2.179

Bremen 43 47

Hamburg 57 34

Hessen 504 401

Mecklenburg-Vorpommern | 1.093 1.018
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Niedersachsen 4.283 4.471

Nordrhein-Westfalen 2.277 2.053
Rheinland Pfalz 694 704
Saarland 53 57
Sachsen 674 667
Sachsen-Anhalt 1.458 1.854
Schleswig-Holstein 2.688 2.174
Thiiringen 440 497
Téng cong 16.543 16.629

Nguon: Vién ning lugng gié Pirc, tinh d¢én ngay 31 thang 12 nim 2004.

Cong suit dinh mirc lip dit tai Phap

Ving Cong suit (MW)
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Bretagne

Basse-Normandie

Champagne-Ardennes

Haute-Normandie

{le-de-France

Languedoc-Roussillon

Lorraine

Nord-Pas-de-Calais

Midi-Pyrénées

Pays-de-la-Loire

Picardie

19,80

10,80

1,50

0,00

0,06

104,58

9,00

24,03

23,60

19,50

4,25
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Poitou-Charentes 0,00

Prov.-Alpes-Cote-d'Azur 1,70

Rhone-Alpes 3,60

Téng cong 222,42

Nguon: Vién ning lugng gid Pirc tinh dén cudi ndm 2003.
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Nang luong gi6 ngoai khoi Viét Nam

Ning lwong ré tir diu khi da ddy manh cich mang san xuit ciia nhan loai trong
tram nam nay. Nhung ning lwgng nay dang di trén con dwong giam sit. Tuy theo

wée tinh, triv lwong diu chi sé hét duwéi 100 nim.

Tim ngudn ning lwong mai nhét 1a mot ngudn ning luong tai tao trd thanh mot gidc mo
can bién thanh hién thuc, mdt nhu ciu, mot bai toan cho nhan loai. Trong cac nguén nang
luong tai tao nay, cho dén nay, chi co6 thuy dién la dang ké. Trong nhiing nguén con lai:
dién gio, dién mit troi, trai dat (geothermal), biomass cho dén nay tiém ning 16n 1a dién

gio

D3 tir 1au, con ngudi da biét st dung niang luong gio. Ké tir khi khung hoang ning lugng
nam 1970, ning luong tai tao dugc chi y trd lai. Sy cht ¥ ndy cang dugc gia ting véi van
dé qua dat ham néng. Vao thap nién 1980, nhimng trai dién gié (wind farm) bit dau dugc
thiét ké va xay cat. Trong hon hai muoi ndm qua, dién gi6 da c6 nhitng budc tién vuot
buc. Véi gia thanh ban dau gip mudi 1an, nay dién san xuét bang gié di gan bang gia

dién san xuat tir than da

Hién nay & cac noi trén thé gidi, nhieu dy an dugc dé ra voi muc dich nang cao sy dong
gop cuia nang lugng tai tao. O Chau Au, nhiéu quoc gia néu muc tiéu 20% nang luong tai
tao nam 2020. Phan 16n nhiing trai dién gié déu o trén dat lien. Nhitng ndm gan day, céac

trai dién ngoai bién dugc xay dung. B¢ thuc su khai thac tiém nang dién gio, phai ra bién.
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1. Ngoai khoi, van tdc gio 1én gap rudi trén dét lién. Thé c6 nghia véi vén toc gio do,
ning luong dién gi6 s& ting gap hon 3 1an. Néu tinh theo gia tri kinh té, ning luong gio

bién trj gia hon 2.000 ti dollar M.
2. Mt bang ngoai bién nhiéu hon, va cho dén nay, gia tri kinh té it hon.

3. Trai dién gi6 ngoai bién sé& gﬁn khu tiéu thu dién (cac thanh phé 16m, khu cong nghiép,

khu ché xuat...) nhu thé s€ giam chi phi va mat mat viéc chuyén dién.

Van dé then chdt quyét dinh 13 gia thanh cta dién gio. Mot théng sé duoc sir dung dé so
sanh gia thanh cta cac nang lugng tai tao (khong ton nhién liéu) nhu thuy dién, gi6, mat

troi. ..

Cudc chay dua dién gi6 bién da bat dau. Hién c6 nhiéu cong trinh nghién ciru, nhiéu to
hop cong ty khip noi tim cach giam gia thanh. Ai ciing biét rang, gat hai duoc dién gio
bién s& mang lai mot bude tién nhay vot cho ning lwong tai tao. Cong ty Dién Gio Noi
(Floating Windfarms) ctia chung t6i & My cling dang trén da nay. Hién nay chung t6i da

c6 mdt so du an tai Trung Quoc, hy vong dugc trién khai trong nam toi.

Tiém ning dién gid bién & VN 16n gp nhiéu lan so véi luc dja. Mién duyén hai Nam
Trung B va Nam B ¢6 kha ning san xudt 5.000 ti kw-h mdi nam, c6 kha nang chu toan
gép nhiéu 14n nhu cu dién cho Viét Nam va cac nuée 1an can. Theo du tinh, dén nam
2010, VN can 115 ti kw-h. Dén nam 2020, s& cin 460 ti kw-h. Day chi 1 mot phan nho

cua tiém nang dién gid tai VN.

Dé khai thac ngudn ning luong ndy, di nhién can dau tu. Dé khuyén khich dau tu, chinh
quyén can chinh sach ning lugng tai tao, mang ludi dién, dau tu... mong thu hit vén
ngoai cho cac trai dién gi6 ngoai bién. Cho dén nay, tuy c6 nhiéu dé an nhung chua co

dau thanh hién thuec.

Ngay 9.12, tai TP Viing Tau, Cong ty TNHH Ning luong tai tao AEROGIE.Plus t6 chirc
cong bd quyét dinh ciia UBND tinh Ba Ria-Viing Tau cip phép dau tu xay dung Nha

méy Phong dién Con Dao. Day 1a nha may dién sirc gié dau tién duoc xdy dung tai VN,



du kién s& duoc khai cong tai huyén ddo Con Pao vao dau nim 2009. Nha may c6 cong
suét thiét ké 7,5Mw;, tong vén dau tu 20 triéu euro do Tap doan AEROGIE (Thuy S¥)

lam cha du an. Dy kién nha may s€ di vao hoat dong vao gitra nam 2010.

Theo tin trén, gia thanh nang lugng sé tuong ddi cao, dé du an duoc kinh té, gia dién sé€
cao. So véi dia 1y ctia Con Péo, gia nay c6 thé chap nhan duge. Nhung dé xay nhiing nha
may 16n hon gap 100 1an, VN can mét chinh sach ciing nhu sy khuyén khich ciia cac cap

chinh quyén.



Nang luwgng gio

Ning lwong gi6 13 dong ning cna khong khi di chuyén trong bau khi
quyén Trai Dat. Nang luong gio 12 mot hinh thic gian tiép cua ning

lwong mit troi. Str dung ning lugng gio 1a mot trong cac cach liy niang

luong xa xua nhat tir mdi trudng tu nhién va da duoc biét dén tir thoi ky
C0 dai.

Sw hinh thanh nang Iwong gié

Buc xa Mit Troi chiéu xudng bé mit Trai Dat khong dong déu 1am cho
bau khi quyén, nudc va khdng khi nong khong déu nhau. Mot nira bé mit
cua Trai Dat, mat ban dém, bi che khuat khong nhan duoc birc xa cia
Mt Troi va thém vao dé 1 birc xa Mit Troi & cac viing gan xich dao
nhiéu hon 13 & cac cuc, do d6 c6 su khac nhau vé nhiét o va vi thé 1a
khéc nhau vé 4p suat ma khéng khi giira xich dao va 2 Cyc cling nhu
khéng khi gitra mit ban ngdy va mat ban dém cua Trai D4t di dong tao
thanh gio. Trai DAt xoay tron ciing gop phan vao viéc 1am xoay khéng khi
va Vi truc quay cua Trai Dat nghiéng di (so véi mit phang do quy dao
Trai Dat tao thanh khi quay quanh Mt Trdi) nén ciing tao thanh cac dong
khong khi theo mua.

Ban dd van toc gio theo mua

Do bi anh hudng boi hiéu tmg Coriolis dugce tao thanh tir sy quay quanh
truc ctia Trai Dat nén khong khi di tir vang ap cao dén ving ap thap
khéng chuyén dong thang ma tao thanh cdc con gio xody co chiéu xoay
khac nhau gitta Bic ban cau va Nam ban cau. Néu nhin tir vl tru thi trén




Bic ban cau khong khi di chuyén vao mot viing &p thip nguoc véi chiéu
kim dong ho va ra khoi mot vung ap cao theo chiéu kim dong ho. Trén
Nam béan cau thi chiéu huéng nguoc lai.

Ngoai c4c yéu té co tinh toan cau trén gi6 ciing bi anh hudng béi dia hinh
tai ting dia phuong. Do nué6e va dat c6 nhiét dung khac nhau nén ban
ngay dat nong 1én nhanh hon nudc, tao nén khac biét vé ap suat va vi thé
c6 gio thoi tir bién hay hd vao dét lién. Vao ban dém dét lién ngudi di
nhanh hon nudc va hiéu tmg ndy Xay ra theo chiéu nguoc lai.

Vat ly hoc vé ndng lwong gié

Ning lugng gi6 1a dong ning cua khong khi chuyén dong véi van tdc V.
Khoi luong di qua mot mat phang hinh tron vudng goc véi chicu gié
trong thoi gian t la:

m=pV = p- Avt = p - wrvt

V6i p la ty trong ciia khong khi, V 1a thé tich khdi luong khong khi di qua
mat cat ngang hinh tron dién tich A, ban kinh r trong thoi gian t.

Vi thé dong ning E (kin) va cong suat P ciia gio 1a:

1 T
E;;mzﬁm-vzziprgt-va

E;;' m
_P: T _ = 2.'U3
¢ 27"

Piéu dang chu y 14 cdng sut gi6 ting theo luiy thtra 3 cua van toc gio va
Vi thé van tdc gi6 12 mot trong nhing yéu t6 quyét dinh khi mudn st dung
nang lugng gio.

Cong Sut gi6 co thé duoc sur dung, thi du nhu thong qua mot tudc bin gid
de phat dién, nho hon rat nhleu s0 vo1 nang luong cua luong gio vi van
tc clia gio o phia sau mot tuoc bin khong thé giam xudng bang khong.
Trén ly thuyét chi co thé 14y t6i da 1a 59 ,3% nang luong ton tai trong
IUOng gi0. Tri gia cua ty 1¢ gitra cong suat 1ay ra duoc tir gié va cong suat
ton tai trong gid duoc goi 12 hé sb Betz (xem Dinh luat Betz), do Albert
Betz tim ra vao nam 1926.

C6 thé giai thich mot cach d& hiéu nhur sau: Khi nang lugng dugc lay ra
khoi ludng gid, gio s& cham lai. Nhung vi khéi lugng dong chay khong
khi di vao va ra mot tudc bin gi6 phai khong dbi nén ludng gio di ra véi



van tdc cham hon phai mo rong tiét dién mit cit ngang. Chinh vi ly do
nay ma blen d6i hoan toan ning lugng gio thanh nang luong quay thong
qua mot tude bin gi6 1a diéu khong thé dugc. Truong hop nay dong nghia
Véi viée 1a luong khong khi phia sau mot tude bin gié phai dung yén.

Sw dung nang lweng gié

(=2
Coi xay gio
Doc bai chinh vé lich s dung nang luwong gid

Nang lugng gi6 da duogc su dung tir hﬁng tram nam nay. Con ngudi da
dung nang luong gié dé di chuyén thuyen budm hay khinh khi cau, ngoai
ra nang luong gié con duoc sir dung dé tao cong co hoc nhd vao cac cdi
xay gio.

Y tuong dung ning lugng gié dé san xuat dién hinh thanh ngay sau cac
phat minh ra dién va may phét dién. Lic dau nguyen tic cua cdi xay gio
chi duoc bién doi nho va thay vi 1a chuyén d6i dong niang cua gié thanh
nang lugng co hoc thi diing may phét dién dé san xuét ning luong dién.
Khi bé mén co hoc dong chay tiép tuc phat trién thi cac thiét bj xay dung
va hinh dang cta cac canh quat ciing dugc ché tao dic biét hon. Ngay nay
ngudi ta goi d6 tude bin gio, khéi niém cdi xay gié khong con phi hop
nita vi ching khdng con ¢ thiét bi nghién. Tir sau nhitng cudc khung
hoang dau trong thap nién 1970 viéc nghién ciru san xuat nang luong tir
cac ngudn khac duoc day manh trén toan thé gidi, ké ca viéc phat trién
c4c tudc bin gi6 hién dai.




S&n xuét dién twr ndng lwong gié

Vi gi6 khong thdi déu din nén ning luong dién phat sinh tir cac tude bin
gi6 chi co thé dugc su dung két hop chung voi cac ngudn nang luong
khac dé cung cép nang luong lién tyuc. Tai chau Au, cac tudc bin gié dugc
ndi mang todn chau Au, nho vao dé ma viée san xuit dién c6 thé dugc
diéu hoa mot phan. Mot kha nang khac 12 sir dung cac nha may phat dién
c¢6 bom trir & bom nudc vao cac bon chira & trén cao va dung nudc dé
van hanh tudc bin khi khong du gi6. Xay dung cac nha may dién c6 bom
trir nay la mot tac dong 16n vao thién nhién vi phai xay ching trén cac
dinh nti cao.

Mt khac vi c6 &nh sang Mat Troi nén gid thdi vao ban ngay thuong
manh hon vao dém va vi vdy ma thich ing mot cach ty nhién véi nhu cau
ning luong nhiéu hon vao ban ngay. Cong sudt dy trir phu thudc vao do
chinh xac cua du bao giod, kha ning diéu chinh cta mang ludi va nhu cau
dung dién. (Poc thém thong tin trong bai tuc bin gid).

Ngudi ta con c6 mot cong nghé khac dé tich trir nang lwong gio. Canh
quat gi6 s& duogc truyén dong truc tiép dé quay may nén khi. Pong ning
cua gi6 dugc tich lily vao hé théng nhiéu binh khi nén. Hé thong hang
loat binh khi nén nay s& duogc luan phién tuan ty phun vao cac turbine dé
quay may phat dién. Nhu vdy nang luong gi6 duoc luu trir va str dung 6n
dinh hon (du gi6 manh hay gi6 y€u thi khi van luén duoc nén vao binh,
va nguoi ta s& d& dang diéu khién cuong d6 va luu lugng khi nén tir binh
phun ra), hé thdng cac binh khi nén s& duoc nap khi va xa khi luan phién
dé dam bao sy lién tuc cung cap ning luong quay may phat dién (khi 1
binh dang xa khi quay may phat dién thi cac binh khac sé dang dugc canh
quat gio nap khi nén vao).

Néu cong tit ca cac chi phi bén ngoai (ké ca cac tac hai dén moi truong
thi du nhu vi thai cac chat doc hai) thi nang lugng gio bén canh sttc nude
& mot trong nhiing nguon nang lugng ré tién nhat ([1]).

Khuyén khich str dung nang lwong gié




Tudc bin gi6 tai by bién Dan Mach

Phét trién nang lwong gid duoc tai tro tai nhidu nudc khong phu thude
vao duong 16i chinh tri, thi du nhu thong qua viée hoan tra thué (PTC tai
Hoa Ky), cac md hinh han ngach hay d4u thau (thi du nhu tai Anh, Y)
hay thong qua cac hé thong gia t6i thiéu (thi du nhu Dirc, Tay Ban Nha,
Ao, Phép, B6 Dao Nha, Hy lap). Hé thng gia t6i thiéu ngay cang pho
bién va da dat duoc mot gia dién binh quan thap hon trude, khi cong suét
cac nha may lap dit cao hon.

Trén nhiéu thi truong dién, ning lwong gid phai canh tranh vdi cac nha
may dién ma mot phan dang ké da duoc khiu hao toan bo tir 1au, bén
canh d6 cong nghé ndy con twong d6i méi. Vi thé ma tai Birc c6 dén bl
gi4 giam dan theo thoi gian tir nhitng nha cung cép ning luong thong
thudng dudi hinh thirc Luat ning luong tai sinh, tao diéu kién cho nganh
cong nghiép tré ndy phét trién. Bo luat nay quy dinh gia t5i thiéu ma cac
doanh nghiép van hanh lu6i dién phai tra cho cac nha méy san xuat dién
tir ndng luong tai sinh. Murc gia duge an dinh giam dan theo thoi gian.
Nguoc véi viée trg gia (thi du nhu cho than da Dirc) viéc khuyén khich
nay khdng xuit phat tir tién thué, cac doanh nghiép van hanh luéi dién co
trach nhiém phai mua v&i mdt gia cao hon.

Bén canh viéc pha hoai phong canh ty nhién nhitng ngudi chdng ning
luong gi6 ciing dua ra thém cac 1y do khac nhu thiéu kha nang trit ning
lugng va chi phi cao hon trong viéc mé rong mang ludi tai dién cling nhu
cho ning lugng diéu chinh.

Théng ké

Puc va sau d6 1a Tay Ban Nha, Hoa Ky, Pan Mach va An D6 14 nhiing
quoc gia st dung nang luong gid nhicu nhat trén the gioi.

Cong suit dinh mirc lap dit trén thé gioi

Trong s6 20 thi trudng 16n nhat tren thé gi61, chi riéng chau Audico 13
nude véi Puc 1a nude din dau vé cong suat ctia cic nha may dung ning
luong gid véi khoang cach xa so vai cac nudce con lai. Tai Puc, Pan
Mach va Tay Ban Nha viéc phét trién ning lugng gié lién tuc trong nhiéu
nim qua dugc nang d& bang quyét tim chinh tri. Nho vao d6 ma mot
nganh cong nghiép méi d4 phét trién tai 3 qudc gia ndy. Cong nghé Pirc
(bén canh cac phat trién mai tr Pan Mach va Tay Ban Nha) da dugc st
dung trén thi truong nhiéu hon trong nhitng nim vira qua .



Nam 2007 thé giéi da xay moi duoc khoang 20073 MW dién, trong d6
MY véi 5244 MW, Tay Ban Nha 3522MW, Trung Qudc 3449 MW, 1730
MW & An D6 va 1667 ¢ Dirc, nAng cdng suat dinh mirc cua cac nha may
san xudt dién tir gi6 18n 94.112 MW. COng suat ndy c6 thé thay doi dua
trén strc gioé qua cac nam, cac nudc, cac vung.

S6 thir tur

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Quécgia  Cong sudt (MW)
Puc 22.247
My 16.818
Tay Ban Nha 15.145
An Do 8.000
Trung Qudc 6.050
ban Mach 3.125
Y 2.726
Phap 2.454
Anh 2.389
Bb Pao Nha 2.150
Canada 1.846
Ha Lan 1.746
Nhat 1.538
Ao 982
Hy Lap 871
Uc 824
Ai Len 805
Thuy Dién 788
Na Uy 333
Niu Di Lan 322
Nhiing nudc khac 2.953
Thé gi6i 94.112

Nguén: World Wind Energy Association, thdi diém: Cudi 2007 va dich
tor Wikipedia DBuc
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. Nang lwong glo la dong nang cua khong khi di-
chuyén trong bau khi quyén Trai Dat. Ning '
luong gi6 1a mot hinh thitc gian tiép ciia ning °
lwong mat tron.

1. Khal niem

e Su dung nang luong g10 la mot trong cac cach
lay nang lugng xa xua nhat tr mo1 truong tu
nhién va da dugc biet dén tur tho1 ky Co dai.




2. Su hinh thanh nang luGng g10

« Mot nira bé mit cua Trai Pat, mit ban dém, bi
che khuat khong nhan duoc buc xa ctia Mat
Tro1 va thém vao do la birc xa Mat Tro1 ¢ cac
vung gﬁn xich dao nhiéu hon 1a & cac cuc, do
d6 c6 su khac nhau vé nhiét do va vi the la
khac nhau vé ap suat ma khong khi giira xich
dao va 2 cuc cling nhu khong khi gitra mat ban
ngdy va mit ban dém cua Trai Pat di dong tao
thanh gio.



Su hinh thanh nang luong g16

» Trai Pat xoay tron cling gop phan vao viéc lam
xoay khong khi va vi truc quay ctia Trai Pat
nghiéng di (so voi mat phang do quy dao Trai
Pat tao thanh khi quay quanh Mat Troi) nén
cling tao thanh cac-dong khong khi theo mua.




3. 14 tr1 st dung cua nang luong
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* Nang luong g10 dugc su

dung tir nhiéu nim nay

Con nguo1 da dung nang
luong gid dé di chuyén
thuyén buom hay khinh khi
cau, ngoai ra nang lugng gid
con dugc su dung dé tao
cong co hoc nho vao gcagus:
xay gio. :




Nang luong g10



» Y tuong dung niang luong gi6 dé san xuat dién
hinh thanh ngay sau cac phat minh ra dién va
may phat dién. Lic dau nguyén tac cua coi xay
gi6 chi duoc bién d6i nho va thay vi 1a chuyén
d6i dong ning cua gié thanh ning luong co
hoc thi dung may phat dién dé san xuat ning
lwong dién:




» Ngay nay nguoi ta goi do tuoc bin gid, khai
niém coi xay gi6é khong con phu hop nira vi
chiing khéng con c¢6 thict bi nghién.

o Tu sau nhitng cudc khing hoang dau trong
thap nién 1970 viéc nghién ctru san xuat nang
luong tir cac nguon khac duoc day manh trén
toan thé gidi, ké ca viéc phat trién cac tudc bin
210 hi¢n dau.

www.gelchiparts. com
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4. St dung nang luong g10 dé san
xuat dien

e Vi gi6 khong thoi déu din nén ning luong dién phat
sinh tr cac tudc bin g16 chi ¢co thé dugc sir dung két
hop chung v61 cac ngudn nang luong khac dé cung
cap nang lugng li€n tuc.

MOt kha nang 1a sit dung cac nha may phat dieén co
bom trit d€ bom nudc vao cac bon chira ¢ trén cao va
dung nudce dé€ van hanh tudc bin khi khong du gio.
Xay dung cac nha may dién c6 bom trir nay la mot
tac dong 16n vao thién nhién vi phai xay ching trén
cac dinh nui cao.



» Mat khac vi c¢6 anh sang Mit Troi nén gio thoi
vao ban ngay thu:(‘)’ng manh hon vao dém va vi
Vay ma thich ng mot cach tu nhi€n vo1 nhu
cau nang lugng nhiéu hon vao ban ngay Cong
suat duy trit phu thudc vao do chinh xac cua du
bao glo kha ning diéu chinh ctia mang ludi va
nhu cau dung di¢n.

» Néu cdng tat ca cac chi phi bén ngoéi (ké ca
cac tac hai dén moi truong nhu vi thai cac
chat doc hai) thi niang luong glo bén canh strc
nuoc la mot trong nhitng ngudn nang luong ré
tién nhat
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Ning lwgng gio & Ung dung
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1. Phan Mé Dau

2.




~—T1. Nhitng nguon niing lwong hién dai

* Thuy dién
-b3 xuit hién tir hon 70 nim
trude day, va da 1a nguon hy vong
cho nhan loai trong mogt thot gian
dai.
-Cac dap thuy dién dugc
tiép noi xay dung 0 at.




. Nhirng nguon ning luong hi@nh dal

* Nang lwgng nguyén tir

o Nguon ning luong khong 16, ré
tién sach

e Vi¢c xay dung va van hanh cac
10 phan tng can phai dam bao
an toan




* Nang lwgng mat troi
e 13 ngudn ning h{qng tu nhién
ld‘léng gdy 0 nhi€ém va v0 cung
doi dao
 Niing lwong sinh khoi
* Nang lwgng thiy triéu va Nhiét
nang bién
* Nang lugng dia nhiét




. Nhitng nguon niing lwong hién dai

Nang lwgng gio

e ]a hinh thirc str dung nang lugng
duoc hinh thanh sém nhat

e nguon nang luong hién dai so 1

canh tranh
du doan duoc
doc lap

nhanh

sach




/Z.S.ﬁnh thanh ning lwong gié

® Su tao thanh gio.
o Su d6t nong khong dong déu
bé mat Trai dat

e Su tu quay cua Trai dat

o Truc quay cua Trai dat nghiéng

Mua
o Cac yéu to khac

July

Wind Speed (meters/sec)
I 000 ]
0 7 14



/
3. Tinh-toan nang Iwong gio—— -

Nang lugng g10 la _ctia khong khi chuyén dong véi van toc V.
di qua mot mit phang hinh tron vudng goc véi chiéu gio trong thoi
gian t
e M=p.V
= p.AVt
=p.mr2vt
trong do:
p la ty trong cua khong khi

V 14 thé tich khéi luong khong khi di qua mat cat ngang hinh tron dién
tich A ban kinh r trong tho1 gian t.

DoOng nang
E.., = 1/2.mv?
:.%p. eVt
oTuy nhién, phan ning lugng nhan du’g’c\: cua d(f)r}g co nhd hon nhiéu so voi
nang luong cua gid, va dugc xac dinh bang h¢ s6 st dung nang luong &.


http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_n%C4%83ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%E1%BB%91i_l%C6%B0%E1%BB%A3ng

—72. Ly thuyét dong co gid

» Pong co g6
» Cau tao va nguyén ly lam viéc cua dong co gid
> Thiét ké ché tao dong co giod

> Thiét ké ché tao hé théng dién gid



Pong co g10

* Bién d6i ning luong gié thanh co
nang




) Gom 3 khoi bo phan chinh:

e Banh cbng tac gié (Rotor
blade)

e B0 bién d6i ning luong
(Alternator)

e Thap gid (Tower)







1. Blades
&1 2 Rotor
3. Pitch
4. Brake
5. Low-spoed shaft
6. Gear box
7. Generator
8. Controller
9, Anemometer
10. Wind Vane
11. Nacelle
12. High-speed shaft
13. Yaw drive
14, Yaw motor
15. Tower

Cau tao va nguyén ly lam viéc cua dong co g10

A typical wind turbine will contain up to 8,000

_ different components
Il et '- Gearbox
7 %ﬂ Generator
_____/ Rotor =
\ Hode I Yawsystem
e |31 Pitch system

@ Rotor i -
hub @:, EEI

Power
'O' Rotor g ﬁ converter
Med®  Dearings
i Transfomer
iliiiﬂ i E= Brake system
Il : Nacelle
| il Main frame W g

T—n




1 Nguyén ly lam viéc
= (16 lam banh cong tac chuyén
dong trong mat phang quay
= Cac bg’mh cong tac ndi véi Rotor
hub gan c6 dinh voi Rotor

bearings — lam quay truc chinh
Main shaft

= Qua hé théng co cau banh ring
Pitch system truyén chuyén dong
quay to1 truc cua may phat
Generator bién doi thanh ning
lwong dién

A typical wind turbine will contain up to 8,000

different components
I Tower [Gm o
. %ﬂ Generator
Rotor .
e I Yawsystem
Rotol - a1 Pitch syst
hUbr EE-F—___IE ||_!.| Itcn system
Ol MESER/ =
oy = Wer
L o ﬁ converter

£y oo =
Qe  bearings
i Transfomer
j].l-l‘.] Ve %: Brake system
N Nacelle
mmml  Main frame (> housing







Cau tao va nguyén ly lam viéc cua dong co g10

] Phan loai:
0 Dya vao ciu tao cua banh cong
tac gio va truc cua dong co
0 Chia 4 loai:
0 Loai Canh dang khi dong

o Loai Canh phang truc dtng
0 Loai Cénh tron truc ding
0 Loai Truc dirng Darius

0 Tung loai c6 nhitng cau tao
riéng va nguyén tac van
hanh dac trung




ong co g10 Canh dang khi d0ng

¢ Sir dung pho bién nhat trén thé
g101
o OM§
o Nén cong nghiép dién gi6 dung
dau the gic'?’i = . \
e Su dung gan n}}u toan bo de lap | <.
dat trong h¢ thong dién gio |
¢ O Duc va Tay Ban Nha |
- Nén céng nghiép dién gi6 so 1
tai chau Au

« Chu yéu str dung loai dong co
gio nay

Roscoe Wind Farm (780 MW, 627 turbine)



/D{gco gi6 Canh dang khi dong

. v

|~

e Neuenkirchen farm, Germany * Galicia farm, Spain
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—Pong co gi6 Canh dang khi dong

e Cau tao canh gio:
e C¢6 dang khi dong hoc
e Cho hiéu suat str dung rat cao
e Sir dung cho dong co gi6 phat
dién



s ;

U Dong co gi6 Canh dang khi dong

o Hoat d0ng cua banh cong tac
gio:

e Truc canh g10 trung voi
huong g16 — R v luc
thanh phan Y

« Khi banh cong tac quay, trén
mdi phan t6 cua canh déu co
dong khi chay vao

- Tam giac van toc va luc tac
dung 1€n canh

Vi tri lam viéc cua banh cong tac gio trong
dong Kithm gisc van tée lue



/ DPong co gi6 Canh dang khi d0ng

e Hé sb sir dung: £ =0.3-0.42
— Pay chinh 13 wu diém 16n nhat
cua loat ddng co nay
» Nhuoc diém:
e Chi phi san xuét kha cao




 Cau tao va nguyén ly

e Céanh gi6 phang

e Hai bén truc 1a 2 phan canh gio

o Tai mdi thoi diém chi 1 phan
canh gi6 chuyén dong trung
huéng giod, phan kia xu huéng
chuyén dong nguoc hudng gio
—> ché tao thém tAm chén thich
hop — lam giam lyc can

Hién nay co6 phuong phap

moi dé 1am giam luc can nay




~—0Dong co gi6 canh phang tryc dimg

* Nhuoc diém:
2 Vcanh = Vgio
e Bé mit chiém chd cua banh
CTG gan nhu b1 che phu hoan
toan

— Hé s6 str dung thap: £ 0.1 -
0.18

o [t duoc sir dung trong thyc tién




~_ Obéngco gio rotorW

~

CAu tao bdi cac phén mat tru
ghép v61 nhau quanh truc dirng
Ché tao vao nam 1920 bo1 J.
Savonius
Toc d6 cham, hé so st dung
thap
It duoc st dung: sir dung

e Chay may bom nudc

¢ Chay may phat dién toc do
thap




DPong co g10 truc dung Darrieus

Do Darrieus sang ché vao 1925
 Céanh thiang — canh cong gon nhe
 Hiéu suét kha cao 0.35

* Pang trong giai doan nghién ctru
nén chua duoc rng dung rong rai




—72. Ly thuyét dong co gid

» Pong co g6
» Cau tao va nguyén ly lam viéc cua dong co gid
> Thiét ké ché tao dong co giod

> Thiét ké ché tao hé théng dién gid



Thiét ké ché tao dong co gid

e Thap gid
* DPong co dién

* Banh cbng tac gio



/( A A 4 A 4 L4
—oThiét k€ ché tao banh cong tac gi6
Tinh toan kich thudc dong co gid
e Puong kinh banh cong tac gio:
2080.N
Vitn
Trong d6: N: Cong suat (kW)

V: Van toc (m/s)
&: Hé s6 st dung nang luong gio

o Toc dd quay

= 30.ZV
w.-R

Trong d6: Z: P cao toc dic trung cho toc do quay nhanh ciia banh
cong tac giod, R: Ban kinh banh cong tac gio (m)




/ o Y

oChon so canh

Véi dong co gi6 phat dién yéu cau tbe do cao —
dung loai it canh (2, 3 canh)

Véi dong co gié bom nude khong yéu cau tée do
cao — dung loai nhi€u canh (10 — 24 canh)



/ e

oTinh toén bién dang canh

C6 anh hudéng quyét dinh dén hiéu suat déng co

Str dung loai canh khi dong hoc : dung cho dong co gio6
phat dién

Str dung loai cdnh cong, mong dung cho dong co giod
bom nudc



~—oThiét ké ché tao banh cong tac gi6
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o HEé théng dién glé Fig.1: Basic gid-ti system with OEM Wind Generator

> Dong £ glO Main Ltility Service Panel

e May phat dién

e Cac du’O’ng day truyén tai Va /\
cac thlet bi khac: pin, co ciu
hop s0, dai truyen, bién toc, hé

thong may tinh,

AW

g g B
o 9 2

Utility Grid

e Yéu cau:

e Phai phoi hop nhip nhang gifta =
déng coO gl() VE‘[ méy phét dlén OEM Wind Turbine

r"-n_n-n.] iy

Utility Meter

’ Battery Bank

aebin
T
H“‘". C-Serles Diversion Controller

Uiversion Load







. Ung dung Nang luong gio.

v Dong co gi6 co hoc

v" Dong co gié phat dién



ong co gio co hoc

Coi xay gi6
e Phat minh béi nguoi Hoi gido
nam 634
e Bién dong nang cia gio thanh
dang co nang co ich :
» Xay bot
« Bom nudc




/,
Pong co g16 phat dién
* Pay la tng dung quan trong nhat

* Nang cao hiéu suat dong co gio



ang cao hi¢u suat dong co gio

* Piéu chinh theo huéng gié

giit cho mit phang quay cta canh
ludn vudng goc véi hudng gio

e Pinh hudéng bang dudi lai: P <
15KW

e Dinh huéng bang mot canh
quat phu nho

e Pinh hudng nhd chuyén dong
dién




N/“ """ e

ang cao hi¢u suat dong co gio

 Piéu chinh toc d6 quay ciia canh
quat:

o Hé thong tu dong thay doi goc
dat canh : dung cho dong co
g10 phat dién it canh

o Hé thong phanh khi dong: chi
dung cho dong co gid 2 canh




- The world's first automatically operated wind turbine was built in Cleveland in

1888 by . It was 60 feet tall, weighed four tons and had a 12kW
turbine.



http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_F._Brush

ang lwong gié ngoai khovi

* Tiém niing gi6 bién
o Pé thuc su khai théc: nang
luong gi6, phai ra bién
e Trén luc dia v~6m/s
e Ngoai khoi v~10m/s
—ning lugng gid ting 5 1an
VD: Nauy : c6 thé sx 20000 ty
kWh mo1 nam
dua dung cho 2 ty gia dinh

Hinh 2: Tiém nang gi6 ngoai bién so véi trong luc dia



-

~ Nang luwong gio ngoai khoi

* Git hai niing lwong gi6 bién
. Phlrong phap: dong coc xudng
day bién
o d0 sau: 30m
« Nhuoc diém:
- gi4 xay nén mong cao
- gi4 lap rap cao
- gia bao tri cao
e khic phuc: trai di¢n gi6 noi do
nhom NC tai1 Houston, Texas

Hinh 3: Trai Pién Gi6é Horn Rev O Dan Mach



~ Nang lwong gié ngoai khovi

150

100 L (9/6)° =3.375

Over Land
50

Altitude in m

0

0 3 6 9
Wind Velocity in m/sec

Hinh 4: Trai Dién Gié Nbi




Installed windpowrer capacity (NWW)
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Mation 1
Eurcpean Linion
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China
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CDrenmark

Fortugal

Canada
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¢
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MNMetherlands
Jdapan
Saustralia
Sweden
Ireland
Saustria
Sreecea

FPoland

LI B

Turkewy

A0, 722
9. 149
18,415
10,025
1260
4.430
1718
EE=a
1.332

3.136

.02
583
1219
1,061
Fos
510
295
S19
573
83
20

ac trai dién gi6 trén thé giéi

48,122
11,6803
20,5622
11615
2604
G 270
2 123
1567
1963

3.140

1716
1. 459
1560
1.394
S17
572
a5
955
46
153
51

IR =N [ Een= | E=2 8l | E="h | E=0=4q | E=2= 4 | E=2 4| E=2=]

2005 4 | | 2006 [ | 2007 [ |

56 614
165,818
22 245
15 145
5. 050
S.000
2 726
2454
2,389

3129

2150
1.856
1,747
1.538
824
raa
S05
as2
a7
25
146

[T

2008!0"! 1

65 255
25 23T
23,933
16 543
12 121
9. 655
I F36
3.404
3.288

3160

2 8562
2359
=2 s
1.880
1.494
1.067
1.245
995
990
q472
433



//mﬂg gi6 6 My

* Nén cong nghiép gid vuon 1én rat
manh me
» Nim 2008 — s6 1 thé gidi \
o CoOng suat 25237 MW
e 85000 nhan cong

o Trai gi6 16n nhat: Roscoe Wind E
Farm, in Roscose Texas | |
~  Cong suat: 780 MW,
~ So6 lugng: 627 turbine
o Pén quy I1 2009: Cong suat
dat 29440 MW

=

|




ang lvong gié ¢ Plc

Pung dau chau Au, thr hai thé
gi6i

Nam 2008: Cong suat 23933 MW,
19460 turbine, 70000 viéc lam
Trai gi6 16n nhat

Tiém ning gi6 bién rat 16n: ~ 70%
san lugng dién gio ca nudc.
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* Pulng tht 3 thé gidi

o Nam 2008: Cong suat 16543 MW

o Chiém ~ 11% téng san luong dién
ca nuocC

* Trai gi6 Iberdrola




~ Ninghrong gi6 6 Vigt Nam— /
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* Tinh chat gi6 ¢ Viét Nam:
o Tbc d0 trung binh 16n
e Thay doi theo mua
 Tiémning gi6 16n nhat Pong
Nam A :

e Dién tich lanh tho c6 thé xay
dung cac tram di€n gio6 c& 1on
la 8,6 % ( Campuchia: 0,2 %,
Lao : 2,9 %, Thai Lan: 0,2%)

o Tong tiém niang dién gi6 1a
513.360 MW tirc 1a bang hon
200 lan cong suat cua thuy dién
Son La, va hon 10 lan tong
cong suat du bao ciia nganh
dién vao nam 2020.




e 2 ving giau tiém ning nhat:
« Son Hai , Ninh Thuan
« Vung d(‘?,)i cé‘g tu phia Tay
Ham Tién dén Miii Né( Binh
thuan
« Van tbc trung binh 6-7 m/s
—cong suat 3-3,5 MW
o Két hop dién gio va thuy dién
tich nang
e Nha may di¢n gidé Tuy Phong;:
. Cong suit 1,5 MW/turbine
« S luong : 5 turbine
« Du kién dén quéi nam
2011:cong suat 1a 120MW,
80 turbine
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Gia thanh dién gio

Gia thanh = chi phi kinh té +chi phi ngoai
Gia thanh dién g16 ngay cang ré
So sanh gia thanh di€n gio va thuy dién
e Nha may thuy dién Son La:
. 6 t0 may, cong suat 2400 MW
- Du kién xay dung trong 7 nim véi tong dau tu 2,4 ty USD
—dé c6 duge 1 kW thi can dau tu 1000 USD
e Thoi gid nam 2003 , dau tu 1 kW dién gi6 khoang 1000 USD.
e Dy doan nam 2020, chi khoang 600 USD/ 1kW
—gi1a ban 30 USD/MWh
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* Pién gi6 ho Turkanna
e Kenya, chau Phi

e 365 turbine
o Cong suit :300 MW

e Dién tich xay dung :

60000 ha
—trang trai gi6 16n nhat
chau Phi




ot so0 du an trai dién gio trén thé giéi

* Trai gio ngoai khoi ban dao
Rockaway
e coOngsuat :700 MW
e Cung cap du dién cho 800000
ho gia dinh




Téng két

Ning luong gi6 1a ngudn ning lugng tai tao sach, hién dang duogc dau tu va
phat trién manh me

Viét Nam c¢6 tiém nang veé gio rat 16n, can chu trong phat trién
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Tai liéu tham khao
1; Co s¢ nang lugng maoi va tai tao — PGS-Ts Dang
Dinh Thong
2.Cac Websi

210 toan cau


http://www.gwec.net/
http://www.alternative-energy-news.info/
http://www.alternative-energy-news.info/
http://www.alternative-energy-news.info/
http://www.alternative-energy-news.info/
http://www.alternative-energy-news.info/
http://www.wikipedia.com/

Thanks for yor Attention!



