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Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce
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CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.
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Thiét ké hé thong diéu khién cho
may gia cong cat got kim loai
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LOI MO DAU

Trong nhitng nim gan day ki thuat dién tr va ban dan cong sudt 16n phat
trién manh mé. Cac thiét bi dién tr cong suat nay c6 nhiéu vu diém 1a c6 kha
nang diéu khién rong, ¢o chi tiéu kinh té cao, kich thude va trong lugng thép,
d6 tin cdy va chinh xac cao... Ung dung cua chiing vao viéc bién doi va diéu
khién dién ap va dong di¢n xoay chiéu thanh mét chiéu va nguoc lai mot
chiéu thanh xoay chiéu ngay cang sau rong. Do d6 ma cac thiét bi dién tir dicu

khién c6 madt trong hau hét cac linh vyc ctia cudc song.

Do yéu cau cua thuc té san xuét, hién nay hau hét cac ki su déu duoc hoc
vé mén dién tur cong suat. Sau khi ra truong, ho lam viéc co lién quan dén linh
vuc dién tir cong suét 13 rat phd bién. That may méin dé tai tot nghiép cia em
da sir dung rat nhiéu kién thirc ctia mon nay. PO an tot nghiép gom ba
chuong:

Chuwong 1 : Tong quan chung ciia cong nghé gia cong trén cac
may cit got kim loai

Chuong 2 : Trang bi di€én may mai

Chwong 3 : Xdy dung phuong an thay thé mach dong hrc va
thiét ké mach diéu khién

Trong qua lam d6 4n chung em vo cling cam on su huéng din tan tinh cta
thiy gido Nguyén Poan Phong di gitp d& chung em hoan thanh d6 an t6t
nghiép. Vi qué trinh hoan thanh dd an tét nghiép khong dugc dai nén chic
chan con rat nhiéu thiéu sot em rat mong duoc sy gop ¥ ciia cac thiy co gido.

Em xin chan thanh cam on.



CHUONG 1.

TONG QUAN CHUNG CUA CONG NGHE GIA CONG
TREN CAC MAY CAT GOT KIM LOAI

1.1. PHAN LOAI CAC MAY CAT GOT KIM LOAI

- Tuy thudc vao qua trinh cong nghé dac trung bdi phuong phép gia
cong, dang dao, dic tinh chuyén dong...cic mdy cit duoc chia thanh cac may
co ban: tién, phay, bao, khoan — doa, mai va cac nhdm may khac nhu gia cong
rang ren vit...

- Theo dic diém cta qua trinh san xuat, co thé chia thanh cac may van
nang, chuyén dung va dic biét.

+ May van ning la cac may c6 thé thuc hién dugc cac phuwong phép gia
cong khac nhau nhu tién, khoan, gia cong ring...dé gia cong cac chi tiét khac
nhau vé hinh dang va kich thudc.

+ May chuyén dung 1a cic may dé gia cong cac chi tiét co cung hinh
dang nhung kich thudc khéc nhau.

+ May dic biét 1a cac may chi thuc hién gia cong cac chi tiét co cing
hinh dang va kich thudc.

- Theo kich thuéc va trong luong chi tiét gia cong trén may co thé chia
may cit kim loai thanh :

+ M4y binh thudng : trong luong chi tiét 100 — 10.10° kG

+ May ¢& 16n : trong luong chi tiét 10.10° — 30.10° kG

+ M4y c& nang : trong luong chi tiét 30.10° — 100.10° kG

+ M4y rat nang : trong lugng chi tiét 16n hon 100.10° kG

- Theo dd chinh x4c gia cong, c6 thé chia thanh may c6 do chinh xac

binh thuong, cao va rat cao.



1.2. CAC CHUYEN PONG TEN MAY CAT GOT KIM LOAI
Trén cac may cat got kim loai c6 hai loai chuyén dong : chuyén dong
co ban va chuyén dong phu.

- Chuyén dong co ban 1a sy di chuyén twong ddi cta dao cét so voi
phoi dé dam bao qua trinh cat got . Chuyén dong nay lai chia ra : chuyén dong
chinh va chuyén dong an dao.

+ Chuyén dong chinh : 1a chuyén dong dua dao cit an vao chi tiét.

+ Chuyén dong an dao : 1a cac chuyén dong xé& dich cua ludi dao hoac
phoi dé tao ra 16p phoi méi.

- Chuyén dong phy : 1a nhiing chuyén dong khong lién quan tryc tiép
dén qua trinh cit got . Chuing can thiét khi chuan bi gia cong, hiéu chinh mdy.

Cac chuyén dong chinh, dn dao c6 thé 1a chuyén dong quay hoic
chuyén dong tinh tién cua dao hodc phoi.

1.3. CAC HE TRUYEN PONG THUONG SU DUNG TRONG MAY
CAT GOT KIM LOAI

- Péi véi chuyén dong chinh ctia may tién, khoan, doa, phay...voi1 tan
s6 dong cat dién khong 16n, pham vi diéu chinh téc do khong rong, thuong
dung hé truyén dong véi dong co khong ddng bo roto 10ng soc . Piéu chinh
tbc do trong cac may d6 thyc hién bang phuong phap co khi dung hop toc do.

- B6i voi mot sb may nhu: may tién, may doa ngang, may soc ring yéu
cau pham vi diéu chinh téc d6 rong hon, hé¢ truyén dong truc chinh dung h¢
truyén dong véi dong co khong dong bo 2 hoidc 3 cap toc do. Qua trinh thay
d6i téc do thuc hién bang cach thay doi so d6 dau diy quan stato cua dong co
dé thay d6i s6 doi cuc véi cong suat duy tri khong doi.

- DBdi v6i mot sé may nhu : may bao giwdng, may mai tron, may doa
toa do va hé truyén dong an dao cua mdt $6 may yéu cau :

+ Pham vi diéu chinh tdc d6 rong

+ Pao chiéu quay lién tuc



+ Tén sb dong - cit dién 16n

Thuong dung hé truyén dong mot chiéu ( h¢é may phat dong co dién mot
chiéu F - D, hé may dién khuyéch dai dong co dién mot chiéu MPKD - D, hé
khuyéch dai tir dong co di¢n mot chiéu KPT - P va bo bién ddi tiristo - dong co
dién mot chiéu T - ) va hé truyén dong xoay chiéu dung bo bién tan.
1.4. CAC THAM SO PAC TRUNG CHO CHE PQ CAT GOT TREN
CAC MAY CAT GOT KIM LOAI
1.4.1. Chuyén dong chinh

Toc dd cét, luc cat phu thudc cac yéu td cua diéu kién gia cong, gém :

- Chiéu sdu cit: t (mm)

La khoang cach bé mit cta chi tiét trude va sau khi gia cong.

- Luong an dao : s ( mm / vong, mm / hanh trinh )

La d6 di chuyén cua dao khi chi tiét quay duoc mot vong hoic di duoc
mot hanh trinh.

- Do bén dao : T( phut)

La khoang thoi gian lam viéc cta dao giita hai 1an mai ké tiép.

- Vit liéu dao, phoi, phuong phap gia cong.
1.4.1.1. Toc d cat

La toc do dai twong d6i cua chi tiét so v6i dao tai diém tiép xuc giira

dao va chi tiét.

C, .
V, .W ( m/phat)

Hay V,=w. Ry
Trong d6 : Cy, Xy, Yv, m 13 hé s6 va sé mil phu thudc vao vat liéu chi
tiét gia cong
VD: Khi chi tiét 1a gang thép :
- Dao lam bang thép gi6 thi: C, = 18,2 B 53,7
- Dao lam bang hop kim ctmg thi : C, = 39,5 W 252



1.4.1.2. Luec cit

Hinh 1.1. Luc cét

Trong qua trinh gia cong, tai diém tiép xtc gitta dao va chi tiét xuat
hién lyc tac dung F gém 3 thanh ph?m :

+ F, : 1a luc doc truc, luc ma co cdu an dao phai khic phuc, 1a thanh
phan chinh cta luc an dao .

+ Fy : 1a luc hudng kinh, tao ap luc lén céac co ciu ban dao gay ra luc
ma sat gitta dao va chi tiét .

+ F, : 1a lyc tiép tuyén, luc ma co cau chuyén dong chinh phai khic

phuc, hay con goi 14 luc cit .

F,=9,81.Crt* .5 .V
F,:Fy:F=1:04:0,25
Trong d6 : Cg, Xg, Yr, n 12 hé s6 va sb mil phu thudc vao vét liéu chi tiét
gia cong, vat liéu lam dao va phuong phap gia cong.
1.4.1.3. Cong suit cit
Cong suit cit ( cong sudt yéu cau cua co cdu chuyén dong chinh ) dugc
xac dinh theo cong thuec :

P I:Z '\/Z

* 7760.10° (kW)



Trong do :
F,— luc cat (N)
V — tdc d6 cit (m/ph )
1.4.2. Chuyén dong in dao
1.4.2.1. Téc @6 iin dao
La tbe d6 dich chuyén clia co ciu ban dao
Vg =5.n.10° (m/ph)
Trong dé :
Ne — toc d6 vong quay chi tiét

S — lugng an dao

w, I
60
Vay : V., "%.10' (m/s)

1.4.2.2. Luc an dao
Fag = K.Fy + Frs

Véi:Frs= B[ Goa + Fy] + Fq

Trong d6 : - W 1a hé s6 ma sat

+ Iuc khoi dong : = M =0,2 H0,3

+ luc lam viée : @ = 0,05 m0,15

- Gpq la trong luong co cu ban dao

Gpg = Mpg.g

1.4.2.3. Cong suit in dao

ad Vad
P, P22 kw)

60.10°
1.4.3. Thoi gian may
La thoi gian dung dé gia cong chi tiét . N6 con duoc goi 14 thoi gian

cong nghé, thoi gian co ban hodc thoi gian hitu ich . Dé tinh toan thoi gian



mAy, ta cin ctr vao cac tham sb dic trung cho ché do cit got, goi 1a phuong
phap gia cong trén may.
Vi du ddi vai may tién :

tm I=(ph)
n.s

Trong do :
L : chiéu dai cua hanh trinh 1am viéc (mm)
n : tc do quay chi tiét (téc d6 quay ctia mam cip ) (vong/ph)

s : Lugng an dao (mm/vong)

3
Vi - nto.lo v
, L
Taco:t .57.1
M %60.10°%v.s

1.5. PHU TAI CUA PONG CO TRUYEN PONG CAC CO CAU PIEN
HINH TRONG CAC MAY CAT GOT KIM LOAI
1.5.1. Truyén dong chinh
Trong co ciu truyén dong chinh cac may cat got kim loai, luc cat 1a luc
hitru ich, n6 phu thudc vao ché do cat (t, s, v)vatliéu chi tiét gia cong va vat
liéu lIam dao.
1.5.1.1. Co chu chuyén dong quay
- Momen trén truc chinh cua may dugc xac dinh theo cong thure :
Véi: F,:1a lyc cat (N)
d : duong kinh chi tiét (m)
- Momen hitu ich trén truc dong co
M

d
Z 4 Nm
I 2i (Nm)

Mpi =

Vi 1lati s truyén tur truc dong co dén tryc chinh cua may



- Momen can trén truc dong co

d

7"

M,
M. = —.h 2i
1.5.1.2. Co ciu chuyén ddng tinh tién
- Momen tinh tién hitu ich
Mni=F,. R
Voi :
B V.° 1a ban kinh quy d6i luc cat cua truc dong co.

V. 14 téc do truyén co cau
- Momen can tinh trén truc dong co
1.5.2. Truyén ddng in dao
Luc an dao khi ban dao hoac ban cdp chi tiét khai hanh dugce tinh theo
biéu thirc sau :
Fad, = (Gba + Ge)fo + M-S (N)
Trong do6 :
Gpq : khoi lugng ban
Gy : khdi lugng chi tiét
f,: hé s6 ma sat
f, = 0,2 @ 0,3 khi ban dao khoi hanh
f=0,08 @ 0,1 khi cit got
W : 4p suat dinh (@ = 0,5 N/cm?)
Luc an dao khi cat got :
Fag = (Gpg + Ger).F + s (N)

Momen trén truc vit :



- Khi khéi hanh :
_1
I\/Iad0 - E Fad0 -dtb-tg(.+l) ( N.m )
- Khi cit got :
1
Mad = E Fad-dtb-tg(-) ( N.m )
Véi:
B : 2oc léch duong ren truc vit
B : 26c ma sat cua truc vit
dy : duong kinh trung binh cua truc vit
1.6. TON HAO TRONG MAY CAT GOQT KIM LOAI
Tbn hao trong may cat got kim loai phu thudc vao :

- Dang va s6 luong cua khau dong hoc (tinh tir truc dong co dén truc

co ciu)

Dang va nhiét do ctuia dau boi tron

Su thay ddi phu tai 1am thay doi ap luc trong cac co cau truyén clia may

Su thay ddi tdc dd cua co cAu lam viéc
1.6.1. Phu taii dinh mirc / J.qm ( CONSt)
.deT = .dml- .dm2- . -.dmn

| -.dmi
1

1.6.2. Phu tai thay doi / Wam
il M—Mm—
hi ms
Mums = aMpiam + DM,
Véi : a: 14 hé s6 ton hao khong bién d6i theo phu tai
b : 1a hé sb t6n hao bién d6i theo phu tai
Mins = My [a.% +b]

hi



=Mhi[k£+b]

[ \Y P, 1 i % .
Voi: ki = —" = —2 1a hé s0 phu tai
hidm zdm
Khi 36 :
M,, 1
W= "

a =
v, B

Mo = m M 24+ Dam = l.-“ﬁ
Ml a=0,6(am* bam)
b=0,4(agm+ bgm)
1.6.3. Phu tai thay doi, ] thay doi

di; = a. ..—
Véi: a; : hé s6 t6n hao khong bién ddi theo phu tai khi Jij thay do6i
a : hé s ton hao khong bién doi theo phu tai khi [J|j,

1
1 = |
1*.
.

1.7. PIEU CHINH TOC PQ TRONG CAC MAY CAT GOQT KIM LOAI

1.7.1. Cac phwong phap diéu chinh toc d
1.7.1.1. Diéu chinh co

- Thay doi téc do co cau bang cach thay doi ty sb truyén i, con [
khéng doi.

+ Uu diém : Hé truyén dong don gian, st dung dong co khong dong bo
roto 16ng séc

+ Nhuoc diém : Diéu chinh c6 cip va pham vi diéu chinh hep

Vi vay, phuong phép nay str dung cho cac mdy nho va trung binh.

10



1.7.1.2. Piéu chinh dién

- Thay ddi téc d6 dong co bang cach thay dbi W conty s6 truyén i
khong doi.

+ Uu diém : Piéu chinh tron hon, pham vi diéu chinh rong

+ Nhuogc diém : Hé truyén dong phire tap hon vi sit dung hé truyén dong
c6 diéu chinh.

Vi vay, phuong phap nay st dung voi cac may tir ¢& 1on dén c& ning.
1.7.1.3. Piéu chinh dién — co

- Thay ddi toc d9 co cau bang cach thay doi [, va ty s6 truyén i thay doi.

Nguyén _tic diéu chinh_: & mdi cip tbc do cua hop toc do thi didu
chinh téc do dong co ( [l})
1.7.2. Cac chi tiéu chat lwong khi diéu chinh toc d
1.7.2.1. Pham vi diéu chinh

- Truyén dong chinh

+ V6i chuyén dong quay
D.#":L hodc p. S
in nmin

Bl : t6c d6 goc 16n nhat (rad/s )
Bl : t6c do goc nho nhat (rad/s )

Trong do6 :

Nmax © toc d0 quay 16n nhat ( vong/phut )
Nmin © toc d6 quay nho nhét ( vong/phut )

+ Vi chuyén dong tinh tién

D C max

v
cmin

+ V&i chuyén dong an dao

-

min

11



1.7.2.2. P tron diéu chinh

R
Taco: D )
L

molF N
Véi Z 14 s6 cap diéu chinh toc do
Céac gia tri chuan cia do tron diéu chinh dugc sir dung trong truyén
dong ctia may cat got kim loai 14
Bm106;112;1,26;1,41;1,58;1,78 ;2
thuong st dung cac gia tri: 1,26 ; 1,41 ; 1,58
1.7.2.3. Sw phu hop giira dic tinh ciia hé thong va diic tinh cia phu tai

- Pic tinh co cia co ciu san xuat
v B B, B g
+g=0:M;=Mcm = const
Dung trong cic may nang, van chuyén, ép, tai. ..
.1
+q:'l MctyléVél (.)
Dung cho cic may can, mdy quan sgi, cudn gidy, va cic chuyén dong
chinh may cit got kim loai.
+0=2:M.tylevsi (lf)?

Dung cho tai may bom, quat gio.

12



q=0

q:

Wedm oo
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McO Mcdm

Hinh 1.2. BPuong déc tinh co ctia co cau san xuat
Dac tinh diéu chinh ctua chuyén dong 1a quan h¢ gilta cong suat hodc

momen cua dong co vai toc do .
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CHUONG 2.
TRANG BI PIEN MAY MAI

2.1. PAC PIEM CONG NGHE

Hinh 2.1. Hinh dang chung ctia may mai

May mai c6 hai loai chinh: M4y mai tron va may mai phang. Ngoai ra
con ¢6 cac may khac nhu: may mai vo tim, may mai rdnh, may mai cat, may
mai rang v.v... Thuong trén may mai c6 u chi tiét hoic ban, trén do kep chi
tiét va u da mai, trén d6 c6 tryc chinh v&i da mai. Ca hai u déu dit trén bé
may. So dd biéu dién cong nghé mai duogc gidi thidu & Hinh 2.1

May mai tron c6 hai loai: may mai tron ngoai (Hinh 2.2a), may mai
tron trong (Hinh 2.2b). Trén may mai tron chuyén dong chinh 13 chuyén dong
quay cua da mai, chuyén dong an dao 1a di chuyén tinh tién cua u da doc truc
(an dao doc truc) hodc di chuyén tinh tién theo huéng ngang truc (in dao
ngang) hodc chuyén dong quay cua chi tiét (an dao vong). Chuyén dong phu

la di chuyén nhanh u d4 hodc chi tiét v.v...

14



M4y mai phang c6 hai loai: mai bang bién da (Hinh 2.2¢) va mat dau
(Hinh 2.2d). Chi tiét dugc kep trén ban may tron hodc chit nhat. O may mai
bang bién d4, d4 mai quay tron va chuyén dong tinh tién ngang so véi chi tiét,
ban méay mang chi tiét chuyén dong tinh tién qua lai. Chuyén dong quay cua
da 1a chuyén dong chinh, chuyén dong an dao 1a di chuyén cua da (dn dao
ngang) hodc chuyén dong cua chi tiét (an dao doc). O may mai bang mat dau
d4, ban c6 thé 1a tron hodc chit nhat, chuyén dong quay cua da la chuyén dong
chinh, chuyén dong an dao 13 di chuyén ngang cua d4 - an dao ngang hoic
chuyén dong tinh tién qua lai ctia ban mang chi tiét - an dao doc.

Mét tham s6 quan trong cua ché do mai 1a tbe do6 cat (m/s):
-3
V= O,5d.oad.10
vo1 d - duong kinh da mai, [mm]; ® - tbc dO quay ctia da mai, [rad/s]

Thuong v =30 + 50m/s

Hinh 2.2. So do gia cong chi tiét trén may mai

15



a) May mai tron ngoai

b) May mai tron trong

¢) May mai mit phang bang bién da

d) May mai mit phang bang mit dau (ban chit nhat)

e) M4y mai mit phang bang mat dau (ban tron)

1. Chi tiét gia cong

2. b4 mai

3. Chuyén dong chinh

4. Chuyén dong an dao doc

5. Chuyén dong an dao ngang.

2.2. CAC PAC PIEM VE TRUYEN PONG PIEN VA TRANG BI PIEN
CUA MAY MAI

1. Truyén dong chinh: Thong thudng may khong yéu cau diéu chinh téc
d6, nén sir dung dong co khong dong bo roto 1ong séc. O cic may mai c&
ning, dé duy tri tbc do cat 1a khong ddi khi mon da hay kich thude chi tiét gia
cong thay doi, thuong str dung truyén dong dong co c6 pham vi diéu chinh tdc
d6 1a D = (2 + 4):1 véi cong suat khong doi.

O may mai trung binh va nho v = 50 + 80 m/s nén d4 mai co6 dudng
kinh 16n thi téc do quay da khoang 1000vg/ph. O nhitng may c6 duong kinh
nho, toc do da rit cao. bong co truyén dong 1a cac dong co dac bi¢t, da mai
gan trén truc dong co, dong co ¢ tbe do (24000 + 48000) vg/ph, hodc co thé
1én t&i (150000 + 200000) vg/ph. Ngudn cia dong co 1a cac bd bién tan, co
thé 1a cac may phat tan s6 cao (BBT quay) hoic 13 cac b bién tan tinh bang
Thyristor.

MOmen can tinh trén truc dong co thuong la 15 + 20% momen dinh
mirc. MOomen quan tinh cia da va co cAu truyén luc la1 16n: 500 + 600%
momen quan tinh ciia dong co, do d6 can ham cudng bic dong co quay da.

Khong yéu cau ddo chiéu quay da.

16



2. Truyén dong in dao

a/ May mai tron : O may ¢& nho, truyén dong quay chi tiét dung dong
co khong dong bd nhiéu cap tdc d6 (diéu chinh sb d6i cuc) véi D = (2 + 4):1.
O cac may 10n thi ding hé thong bién ddi - dong co mot chiéu (BBD-PM), hé
KPT — BPM c6 D = 10/1 véi diéu chinh dién ap phan tng.

Truyén dong an dao doc cua ban may tron cd 16n thuc hién theo hé
BBD-BM véi D = (20 + 25)/1.

Truyén dong an dao ngang sir dung thuy luc.

b/ Mdy mai phang: Truyén dong in dao ctia u da thyc hién 1ap lai nhiéu
chu ky, str dung thuy lyc. Truyén dong an dao tinh tién qua lai cia ban dung
hé truyén dong mot chiéu véi pham vi diéu chinh toc do D = (8+10):1

3. Truyén dong phu trong may mai va truyén dong an di chuyén nhanh
dau mai, bom dau cua hé thdng bdi tron, bom nudc 1am mat thudong dung hé

truyén dong xoay chiéu vdi dong co khong dong bd roto 16ng soc.
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CHUONG 3

XAY DUNG PHUONG AN THAY THE MACH PONG LUC
VA THIET KE MACH PIEU KHIEN

3.1. XAY DUNG PHUONG AN THAY THE MACH PONG LUC

Trén thuc té, ta d3 biét dugc hé truyén dong quay chi tiét 1a dung
khuyéch dai tir dé diéu chinh téc d6 quay ctia dong co quay chi tiét . Tuy
nhién, dic diém cia bd khuyéch dai tir ndy 1a khong c6 cudn dich riéng .
Nhiém vu chuyén dich duogc cudn diéu khién CK3 thyc hién dya vao dong
khong tai ciia khuyéch dai tir, nhung vi dong nay rat nhé nén tac dung chuyén
dich khong 16n . D6 chinh 13 khuyét diém cua so do nay vi khi mach cudn
diéu khién bi dit, dong co c6 kha ning ting toc qua manh.

Hon nita, hé truyén dong dung khuyéch dai tir chi dat duoc pham vi
diéu chinh tdc do 1 : 10, nhung trong thuc té nhiéu truong hop can phai co
pham vi diéu chinh téc do rong hon.

Vi vay, ching ta s€ tim hiéu va lua chon phuong an thay thé mach luc
ctia hé truyén dong quay chi tiét.

3.1.1. Cac phwong 4n diéu chinh toc @9 dong co dién mot chiéu

Thue té ¢6 2 phuong phap co ban dé diéu chinh téc do dong co dién
mot chiéu :

iiu chinh dién 4p cip cho phan tmg dong co.

.)iéu chinh dién ap cip cho mach kich tir dong co.

CAu trac trufyén luc cua hé truyén dong diéu chinh tdc do dong co dién
mot chiéu bao gid cling can c¢6 bd bién doi, cac bd bién doi nay cap ngudn cho
mach phén ung hoac mach kich tir cua dong co. Cho tdi nay trong cdng
nghiép dang sir dung 4 loai bo bién ddi chinh :

o vién déi dien tir : khuyéceh dai tr (KDT).
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.3{) bién d6i may dién gom : dong co so cip kéo mdy phat mot chiéu
hoic may dién khuyéch dai (KPM).

6 bién déi chinh luu ban din : chinh luu Tiristor (CLT).

.3{) bién d6i xung ap mot chiéu Tiristor hodc Tranzito (BBDXA).

Tuong Gng véi viée sir dung cac bo bién doi cac hé truyén dong sau :

.{é truyén dong may phat dong co (hé F-D).

.{é truyén dong may dién khuyéch dai dong co (MPKD-D).

.{é truyén dong khuyéch dai tir déng co (KDT-D).

.{é truyén dong chinh luu Tiristor (T-D).

.{é truyén dong xung ap dong co (XA-D).

Theo ciu tric mach diéu khién cac hé truyén dong, diéu chinh tdc d6
dong co dién mdt chiéu co loai diéu khién theo mach 16n (ta co hé truyén
dong diéu chinh tu dong ) va loai diéu khién theo mach ho (hé truyén dong
diéu khién “h¢™). Hé diéu chinh ty dong truyén dong dién co cau trac phic
tap nhung chat lugng diéu chinh cao va dai diéu chinh rong hon so voi hé
diéu chinh truyén dong “ho”.

Ngoai ra cac dai truyén dong diéu chinh téc do dong co dién mot chiéu
cling dugc phan loai theo truyén dong ¢ dao chiéu quay va khong dao chiéu.
Pong thoi tuy thude vao cac phuong phap nhom, dao chiéu ma ta co ving lam
viéc ctia dong co & cac gbc phan tu khac nhau.

3.1.1.1. Nguyén 1y diéu chinh téc d§ dong co dién mot chiéu

a.Nguyén ly diéu chinh =5
dién ap phan tng: ] L

Trong phuong phap diéu U
chinh téc d6 dong co mot Es (Uuk (’TD (’T‘ Ey

chiéu, by bién doi cung cap

dién ap mot chiéu cho mach
Hinh 3.1. So db thay thé ¢ ché

phan ung. Vi nguén c6 cong NP
do xac lap
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sudt hiru han nén cac bo bién doi déu co dién trd trong Ry va dién cam Ly khac
khong.

So d thay thé & ché do xac 1ap ( Hinh 3.1).

Trong d6 thanh phan Ey(Ug) dugc tao ra bai bo bién doi va phy thudce
vao Ugy

Trong ché do xac 14p ta c6 cic phuong trinh dic tinh nhu sau :

ENEBRER.)
-l
-(uqu‘

Trong do:

2
u f
.!Udm K. dm .dmRu

Ta c6 duong dic tinh co cia dong co khi diéu chinh dién 4p phan tng

(Hinh 3.2). Vi tir thong dong co duoc giir khong doi nén do ctimg dic tinh co
khong déi trong qué trinh didu chinh . Téc d khong tai 1y tusng vy thuoc
vao gia tri dién ap Uy ctia hé thong . Do do, cé thé ndi phuong phap nay cd
do cting dat dugc rat ti wu.

Dé xé4c dinh dugc dai diéu chinh ta c6 :

B¢ @6 16n nhét ctia hé théng bi chin bsi dic tinh co tu nhién, 1a
duong dic tinh ing v6i dién ap phan tGng 1a dinh muc va tir thong kich tur
cling ¢ gia tr1 dinh mirc.

l"éc d6 nho nhit ctia hé bi chin boéi yéu cau vé sai s téc do va
momen khéi dong. Khi momen tai 1a dinh mire thi cac gié trj 16n nhét va nho

nhat cua tdc 6 dugc xac dinh theo cong thirc
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in in |

Dé thoa man kha ning qua tai thi dic tinh thap nhit cua dai diéu chinh
phai c6 momen ngan mach 14 :
Moin M. e B M,
Trong d6 K., 1a hé sd qua tai vé momen
Vi ho dudng dic tinh co tao boi phuong phap nay la cac dudng thang

song song, ta c6 do ctng dac tinh co:

1
.in .Mmmin'/ldm) iy (Km .')
L
B -!!dm .max|ﬁ
5 | |. B M
M K .
., D ﬁ‘ m

Véi mét co chu may cu thé thi cac gia tri e, Mam , K 12 X4 dinh,
Vi vay pham vi diéu chinh D phu thudc tuyén tinh vao do cimg dic tinh co ||
. Khi diéu chinh dién &p phan tmg dong co bang c4c thiét bi ngudn diéu chinh
thi dién tré tong mach phan ung gap khoang 2 1an dién tré phan ung dong co,
do d6 ¢6 thé tinh so bo :

., R

Vay véi tai co dic tinh momen khdng doi thi gia tri pham vi diéu chinh
tbc do khong vuot qua 10 . Vay voi hé truyén dong doi hoi pham vi diéu
chinh téc d6 16n thi ta khong thé sir dung céc hé thong ho nhu trén.

Trong pham vi phu tai cho phép thi coi cac dac tinh co tinh cia hé
truyén dong mot chiéu kich tir doc lap 1a tuyén tinh. Khi diéu chinh dién ap
phan ung thi do cimg cac dic tinh co trong toan dai diéu chinh 1a nhu nhau.

Do d6 dd sut toc do twong ddi s& dat gi tri 1on néu tai dic tinh co thip nhét
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ctia dai diéu chinh ma sai s6 téc d6 khdng vuot qua gia tri sai s6 toc do cho
phép thi hé truyén dong s& 1am viéc véi sai s6 ludn nho hon sai sb toc do cho
phép trong toan bd dai diéu chinh .

Sai s6 twong ddi cua tbe do ¢ dic tinh co thap nhat .

S in -in q-
in in
M
T W
in

Dé c6 thé tinh chon gid trj t6i thiéu cua do ctng dic tinh co sao cho sai
s6 khong vuot qua gid tri cho phép . Trong da s C4c truong hop ta can xay
dung ca hé truyén dong kiéu vong 16n. Trong sudt qua trinh diéu chinh dién
ap phan ung thi tir théng duoc gitr nguyén . Do d6, momen tai cho phép cua
hé s& 1a khong doi.

M., I, M,

Piéu chinh téc d6 bang phuong phap thay doi dién ap phan Gng 1a rat
thich hop trong truong hop momen tai 1a hang sd trong toan dai diéu chinh.
Ciing thdy rang néu ndi thém dién tré phu trong mach phan mg s& lam giam
dang ké hiéu suat cia hé.

b. Nguyén ly diéu chinh tir thong dong co :

Khi diéu chinh toc d6 theo nguyén 1y diéu chinh tir théng dong co tic
1a diéu chinh dong dién kich tir cua dong co, cu thé 1a giam dong kich tir cua
dong co trong khi dién &p phan tng duoc giir khéng d6i . Diéu chinh dong
kich tir ttrc 1 diéu chinh momen dién tir ctia dong co: M [ KIR, . va suc dién

dong cua dong co :

E, Kl

Mach kich tir cia dong co 1a mach phi tuyén vi vay hé diéu chinh tir

thong ciing 1a phi tuyén :
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_ e, dil

I —_

g hd
Trong d6 : ry: dién tro kich tur.

Ry, : dién tré ngudn dién ap kich thich.

W : s6 vong day caa day quén kich thich
O ché @6 xac lap : 27*)

e, NG

Puong dic tinh co khi diéu chinh tir théng dugc thé hién trén hinh 3.2

+

Hinh 3.2: DBac tinh co dién (a) va dac tinh co (b) ctia
dong co dién mdt chiéu kich tir doc lap

Khi diéu chinh tir théng thi dién &p phan tng duoc giit khong doi va
bang gia tri dinh muc, dic tinh co thp nhat trong ving diéu chinh 1a dudng
dic tinh co ty nhién. Tdc do 16n nhat cta dai diéu chinh tir thdng bi han ché

boi kha ning chuyén mach cua cd gop dién. Ly do 1a khi giam tir théng dé

o A ~ . n 1
tang toc do quay cua dong co, theo quan hé : 4" #K.

ktnt
Tur thong kich tir dudi mot cuc tir ty 1& bac nhat véi dong kich tir cua

dong co, khi I , thay dbi thi 'ﬁng thay d6i theo :
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o I, D R

din t6i : -} qj.-
Néu goi x 1a d suy giam tir thdng x # taco: |l I x 1a gia tri

tbc d6 khong tai khi giam tir thong.

Téc d6 dong co ting 1am cho diéu kién chuyén mach cua c6 gop dién

xau di. Vi vay, dé dam bao diéu kién chuyén mach binh thuong thi can phai

giam dong dién phan Gmg dong co vé tri s cho phép, két qua 1a momen trén

truc dong co giam rat nhanh . Ngay ca khi gitt nguyén dong dién phan tmg thi
d6 ctimg dic tinh co ciing giam rat nhanh khi giam tir théng kich thich .

mE"

R

* Nhdn xét:

- Vé6i phuong phép diéu chinh tir thdng dong co thi ta c6 thé thay doi
dugc téc do khong tai véi dac tinh thip nhat 1a dic tinh co tu nhién . Tuy
nhién téc do 16n nhat cua dai diéu chinh lai bi han ché.

- Khi diéu chinh giam tir théng, dé mé rong ving diéu chinh toc do ta thay
d6 ctig cua dic tinh co giam rd rét. Do vay, voi nhitg co ciu Yeu cau do cung
diéu chinh cao, viing diéu chinh rong thi phuong phap nay gap khé khan.

* Két luin:

Can ct vao dic diém truyén dong cua dong co quay chi tiét may mai
3K225B, cin ¢t vao phuong phép truyén dong yéu cau . Qua phan tich cac
dic diém va tinh chat cua c4c phuong phép didu chinh, ta nhan thiy : dbi véi
hé truyén dong dong co quay chi tiét thi phuong phéap diéu chinh bang giam
dién 4p phan ung 1a thich hop nhat, né dap ung duoc Cac yéu cau co ban cia
hé truyén dong nhu :

Bo:i didu chinh phu hop D = 10/1.

oo cing dic tinh co khdng déi trong toan dai didu chinh.
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.Thu’c hién diéu chinh vu cip mot cach d& dang.

Bso @ didu khién don gian d& thuc hién.

.Momen tai cho phép ctia hé khong ddi trong subt qua trinh diéu
chinh, pht hop véi dic diém cua hé truyén dong quay chi tiét may mai
3K225B.
3.1.1.2. Cac phuong an truyén dong theo nguyén ly diéu chinh dién ap
phén ing

a. Hé truyén dong may phat - dong co' mot chicu (F-D):

Hé F-D 14 hé truyén dong ma bo bién doi 1a may phét dién mot chiéu
kich tir doc 1ap. May phat nay thuong do dong co so cap diéu khién 1a dong
co khéng dong bo ba pha quay va coi toc do may phat 1a khdng d6i . So dd
nguyén 1y duoc thé hién trén Hinh 3.3

Tinh chét cia may phat dién duoc X4c dinh boi 2 dic tinh tir hda.

.Su’ phu thudc gitra strc dién dong may phat vao dong dién kich tir va
dac tinh tai.

.Su phu thudc cua dién ap trén 2 cyc may phat vao dong tai

C4c dic tinh nay 1a phi tuyén, trong tinh toan ta c6 thé tuyén tinh hoa

cac dac tinh nay.
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Hinh 3.3. So d6 nguyén 1y hé
F-b

Khi diéu chinh dong dién kich thich ctia may phéat thi diéu chinh duoc toc
d6 khong tai cta hé thong con do ctg dic tinh co thi dugc giit nguyén. Ciing c6
thé diéu chinh kich tir ctia dong co dé c6 dai diéu chinh téc d6 rong hon.

* Nhdn xét:
Uu diém:
chi tiéu chat lugng ctia hé F - B vé co ban twong tu chi tiéu ctia hé
diéu chinh dién 4p phan Gng. Uu diém ndi bat cia hé F - D 1a chuyén d6i
trang thai rat linh hoat, kha nang qua tai lon, thuc hién dao chiéu quay dé
dang . Hé c6 thé 1am viéc ¢ ché do diéu chinh dugc ca 2 phia, kich thich may
phat va kich thich dong co.

Nhuoc diém:

Nhuoc diém 16n nhat cia hé F - P 1a dung nhiéu may dién quay,

trong d6 it nhat 1a phai ding 2 may dién mot chiéu, gy 6n 16n, céng suat lap
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dit may it nhat gip 3 1an dong co chap hanh, gia thanh lip dit cao, cong kénh.
Ngoai ra cac may phat mot chiéu cd tir du, dic tinh tir hda cé tré nén khé diéu
chinh toc do.

b. Hé truyén dong xung 4p - dong co dién mdt chiéu ( XA-D ):

Viéc diéu chinh tbc do dong co dién mot chiéu bang phuong phap giam
ap ciing c6 thé dugc thuc hién bang phwong phéap xung ap . Phuong phap nay
duogc thuc hién bang cach dong ngat dong co vao ngudn mot cach cd chu ky
v6i tan s6 cao . Khi d6 dién 4p dua vao dong co s& duoc bam nhé . CAc gid tri
trung binh cua dién ap va dong dién phan tng Uy, |, va stc dién dong cia
dong co khi dong va ngat lién tuc khoa S s& dugc xac dinh néu biét trudc luat
dong ngat khoa va cac théng sd ctua mach . So d6 khoa diéu khién thé hién
trén Hinh 3.4.

&

+ > Tai

&

Hinh 3.4. So d6 nguyén 1y cua khod dicu
khién S trong h¢ di€u chinh xung ap

Hé diéu chinh xung ap ciling ¢ thé thuc hién viéc dao chiéu dong co

bang so d6 bo diéu chinh xung &p loai B kép (Hinh 3.5)

27



»

I
I

Hinh 3.5. So d6 nguyén 1y truyén dong dao
chiéu diéu chinh xung ap loai B kép

* Nhdn Xxeét:

l{é diéu chinh xung 4p c6 momen t&i han 16n 1am viéc nhip nhang
phU hop véi co cau tai nng ha, do nhay cao, tac dong nhanh...

B¢ st dung cac bo khoa dién tir, n6 duoc st dung khi d6 c6 sin
nguén mét chiéu ¢b dinh can phai diéu chinh duogc dién ap ra tai.

'iéc bd bam xung 4p mot chiéu hoat dong theo nguyén tic dong ngat
ngudn mot chiéu véi tai mot cach chu ky theo mot sd luat khac nhau. Phan tur
thyc hién 1a cac van ban dan . Do d6 khi ching lam viéc trong mach mot
chiéu céc loai Tiristor théng thuong khdng dugc khoa lai mot cach tu nhién ¢
giai doan &m cua dién 4p ngudn nhu khi lam viéc voi ngudn xoay chiéu . Do
d6 trong mdi so dd can phai c6 mot mach chuyén dung dé khoa Tiristor goi 13
“khoéa cudng buc”, gdy nhiéu khéd khan khi thyc hién trén thyuc té . Vi vay,
hién nay véi dai cong suét vira va nho ngudi ta st dung cac loai van ban dan
diéu khién déng ngat nhu Tranzitor MOSFET, IGBT... riéng voi dai cong
suat 16n ta van phai sir dung Tiristor.

Vit khac hicu suét ctia hé théng s& rit nho khi dai diéu chinh 16n, d6
an toan, tin cay kém, ton tai trén sach vo hiéu hon trén thuc té.

.Véy khong nén sir dung phuong phap nay dé thay thé hé truyén dong

quay chi tiét ciia may mai bai hé c6 dai diéu chinh 1on.
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c. Hé thong chinh luvu - déng co dién mot chiéu (T-D)

Hé truyén dong T - B 1a h¢ truyén dong dong co dién mot chiéu . Piéu
chinh téc do dong co bang cach thay doi dién ap dit vao phan ung hoic thay
d6i dién &p mach kich tir cta dong co, théng qua cac bod bién doi bang
Tiristor.

Hé truyén dong duoc thé hién trén Hinh 3.6

Hinh 3.6. So d6 nguyén 1y hé T-b

Trong hé T - P bo bién ddi dién 13 c4c mach chinh luu diéu khién hodc
ban diéu khién c6 strc dién dong Eq phu thudc vao gid tri cua goc diéu khién
.u}‘l theo Yéu cau cu thé cta truyén dong ma ta c6 thé ding cac so dé chinh
lwru thich hop . Phan biét c4c so d6 dua vao :

.Sé pha: 1 pha, 3 pha, 6 pha...

B0 @6 néi : hinh tia, hinh clu. ..

K6 nhip : Sé xung ap dap mach trong timg chu ky ciia dién 4p nguon.

.Khoéng diéu chinh : 13 vi tri ctia déic tinh ngoai trén mét phang toa do.

mhé do nang lugng : chinh luu, nghich luu phu thude...

IlTinh chit dong tai 1a 1ién tuc hay gian doan

Déi voi hé truyén dong quay chi tiét may mai, khdng yéu cau dao chiéu
quay dong co . Do d6 trong phan gi6i thiéu nay ta khéng dé cap toi cac hé

chinh Iuu ¢6 dao chiéu va cac hé nghich luu.
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*Pactinhcuaheée T-D

Trong hé T - P ngudn cip cho phan umg dong co 1a bo chinh luu
Tiristor, dong dién chinh luu ciing chinh 1a dong dién phan tmg cua dong co.

Ché do lam viéc cua chinh luu phu thudc vao phuong thirc diéu khién
va tinh chit cta tai . Trong truyén dong dién tai caa chinh luu thudng 13 cudn
kich tir ( tai R-L ) hodc mach phan tmg dong co ( tai R-L-E ).

Phuong trinh dac tinh co cho hé T-B & chd d6 dong lién tuc :

40-COS R,
.M
_ kIl kIl
2
Do cing dac tinh co ctia hé 1a : -% trong do R 1a tong trd toan

mach phan tmg dong co ( gdm dién tr& phan tng dong co, va dién trd cac
phan tir trong mach nbi tiép voi phan tmg dong co ).
Téc do khong tai Iy tuong phu thudce vao gia tri cua goc diéu khién [

mEecol

k.
Tuy nhién, toc 6 khong tai 1y twong chi 1a giao diém cua truc tung voi
doan thang ctia dic tinh co kéo dai . Thuc té do ¢d ving dong dién gian doan,
tbc do khong tai Iy tuong cua dic tinh 1a 16n hon.
Ho diac tinh co cua hé
, A
thong trong truong hop nay dugc .
thé hién trén Hinh 3.7. Khi diéu

Bién lién tuc

chinh ¢ ving duéi toc d6 dinh
muc, cac dac tinh co cua hé T -

D mém hon hé F - P vi ¢0 sut 4p

do hi¢én tugng chuyén mach cua

cac Tiristor . Goc diéu khién [

[
»

cang 1on thi dién &p dat vao phan ‘: M
ﬁng d@ng coO Cé_ng nho . Khi d6 Hinh 3.7. HO dﬁC tinh co hé T-b
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dac tinh co ha thép, ung véi mot momen can M, tde do dong co s& giam.

Ly thuyét va thuc nghiém chimg to khi phu tai nho, do goc diéu chinh
16n, céc dic tinh co c6 do dbc 16n (phan nam trong dudng gach chéo cua
duong dic tinh co). D6 1a ving dong dién gidn doan . Goc diéu khién cang
16n ( khi diéu chinh sai ) thi viing dong dién gian doan cang rong va viéc diéu
chinh toc d6 gap nhiéu kho khin.

Trong thuc té tinh todn hé T - P ta chi can xac dinh bién gigi ving
dong dién gian doan, la duong phan céach gitra 2 vung dong dién gidn doan va
dong lién tuc . Bién gidi gitra 2 vung nay co dang Elip véi cac truc la cac truc

cua duong dac tinh co.

V& ban chét, ché do dong dién gian doan xay ra do nang luong dién tich
luy trong mach khdng di 16n dé duy tri tinh chat lién tuc caa dong tai khi n6

7 |

giam, luc ndy goc dan cua van s& nho hon “™ véi p 1a sd xung dap mach
p

trong mot chu ky . Trong trudng hop gilt nguyén goc diéu khién .éu toc do
quay con quéa cao, strc dién dong dong co 16n, goc dan .é tu dong giam lam
qué trinh gian doan ting . Tai thoi diém I =0, momen dién tir cia dong co M
=0, lam giam tdc do dong co . Toc d6 dong co giam dong nghia véi viéc E
giam, goc dan .u dong tang lam giam qua trinh gian doan trong mach . Vi ly

do d6 ma dic tinh co cia hé T - P rat doc trong ving dong dién gian doan.

D& dang nhén thdy do rong ctia ving dong dién gidn doan s& giam néu
ta ting gid tri dién cam L cta mach va tang sb pha chinh luu p, song khi ting

s6 xung pha p thi mach chinh luu cang ting d6 phtic tap ca vé mach diéu
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khién 1an mach lyc . COn khi tang tri s6 L s& lam x4u qué trinh qué do ( ting
thoi gian qua d6 ) va 1am tang trong luong kich thude cua hé thong.

* Uu nhuoc diém cia hé T - D

Uu diém 16n nhét cta hé T - P 1a diéu chinh tdc do ém, pham vi diéu
chinh 16n, ¢ thé mo may va hdm may lién tuc & dai cong suit trung binh .
Ngoai ra, con c6 do tdc dong nhanh, khéng gay 6n va d& tu dong hoa do céc
van ban din c6 hé s6 khuyéch dai cong suat rat cao . Diéu d6 rat thuan tién
cho viéc thiét 1ap cac hé théng tu dong diéu chinh nhiéu vong nham nang cao
chat luong cac dic tinh cta hé théng . Hé T - B ¢06 kha nang diéu chinh tron
v6i pham vi diéu chinh rong, hé théng c6 do tin cdy cao quan tinh nhé va hiéu
suat 1on.

Nhuoc diém chil yéu cta hé truyén dong T-D 1a

.30 cac van ban din 1a c4c phan tir phi tuyén, dang dién &p chinh luu
ra co bién do dap mach 16n, gay ton thét 16n.

Brong may dién va & cac truyén dong cong suét 16n con lam xéu
dang dién &p ctia ngudn va ludi xoay chiéu.

¢ 56 cong suét coslilia hé n6i chung 1a thap khi phai didu chinh sai.

* Két ludn:

Qua nhiing phan tich trén ta d6 thdy rd uu nhugc diém cua cac hé
truyén dong diéu khién dong co dién mot chiéu . Pbi v6i hé truyén dong quay
chi tiét may mai 3K225B 1a hé truyén dong dong co dién mot chiéu cong suat
nho, sir dung hé truyén dong T-D 1a don gian hiéu qua va tin cay hon ca.

Vi nhimg dic diém cta yéu cau céng nghé ta quyét dinh lira chon hé
truyén dong T - B khong dao chiéu dé diéu khién dong co quay chi tiét may
mai 3K225B.

3.1.2. Phan tich Iwra chon mach chinh luu
pPé cung cép cho cac dong co di€n mot chiéu tir ludi dién xoay chiéu,

phai dung cac thiét bi bién d6i . Phan 16n cac thiét bi bién d6i hién nay dang
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str dung 1a cac bo bién d6i van diéu khién . Nguoi ta goi thoi gian ma cac bd
bién d6i chinh luu cho dong dién di qua trong mot phan chu ky 1a khoang dan,
hodc khoang thong véi sut 4p trén van khong 16n, va khi ngit mach trong
phan con lai cua chu ky 1a khoang khéng dan hoic khong ngit.

Pién ap duoc diéu chinh bang cach bién d6i thoi han 1am viéc ctia van
trong khoang théng . Trong thuc té ngudi ta dung cac loai van ¢ diéu khién
han ché, nghia 1 c6 thé diéu khién thoi diém dau khoang thong, nhung khong
thé ngat mach khi dong dién chua giam vé khong . Do d6, viéc diéu chinh
dién ap bo bién do6i van duoc thuc hién bang cach bién doi thoi diém thong
van . Viéc rit ngan thoi han trang thai thong cta van trong khoang dan duoc
dac trung bo1 goc thong cham .

Tri sb trung binh cta dién ap va dong dién bo bién ddi duoc xac dinh
boi cac thong sb cta nd va so dd ndi . Trong thuc té co rat nhidu so dd khac
nhau . Tuy nhién, theo nguyén 1y va cach thiét 1ap, tat ca cac so d6 dién chia
thanh hai loai: Cac so dd c6 dau khong(con goi 1a so dd tia, so d6 mot nira
chu ky )va cac so d6 cau(con goi 1a so d6 hai nira chu ky ).

- Trong cac so dd dau khong, dién ap dugc chinh luu 1a 1 nira song cia
hé thong dién ap xoay chidu . Pic diém cua cac so dd6 mot nira chu ky 1a
ngoai céc thoi gian chuyén mach cac van tng véi [ ( 1a khoang thoi gian khi
mot van nao d6 dang ngimg lam viéc va van tiép sau dang bat dau lam viéc ),
dong dién phu tai iq bang dong dién trong van dang mo . Do d6 dong dién
trong mach phu tai dugc xac dinh bdi suc dién dong pha lam vi¢c cia may
bién ap, con do sut ap trong bd bién d6i thi dugc xac dinh boi d6 sut ap bén
trong pha do.

- Trong cac so dd cau, dién ap duoc chinh luu 1a ¢4 2 ntra song cua hé
thong dién 4p xoay chiéu . Bén ngoai chu ky chuyén mach, van c6 2 van lam
viéc dong thoi. Dong dién phu tai chay lién tiép qua 2 van va 2 pha ctia may

bién ap dudi tac dung cua hiu so strc dién dong ctia cac van tuong ung, nghia
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la dudi tac dung cua suc dign dong day. Sau mot chu ky bién thién cua dién
ap xoay chiéu, ca 6 van cia bo bién d6i déu tham gia lam viéc.
3.1.2.1. Chinh lru mgt nira chu ky

So db nguyén 1y va do thi dang dién ap va dong dién duoc thé hién trén
Hinh 3.8

Trong @b thi Hinh 3.8b goc [ goc mo cua van, 2 géc dan dong.
Do tai mang tinh dién cam nén duong cong dong dién kéo dai ra khoi .(hi
dién ap Uy d6 chuyén sang chu ky &m

Khi T; khong dan dong ta van ¢d Uy = Eq4 1a strc dién dong cua tai (&

day la sdd cua dong co). Ché d6 dong dién ctia mach la gian doan .

U 4
ne.
o
F \ \2.9-
g Upl A
T R | Es
U, g U, 0 \
A - \ f -
g ®E Id /
a) 0
Hinh 3.8. So dé nguyén Iy (a) & i
gian db dién ap (b)

Khi van dan dong ta c6 phuong trinh can bang ap :

U, sl LRI
m 2o sl BRI

Giai phuong trinh theo phuwong phép xép chong ta co:

'R} l%sw-;dl:.e'E
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Voi :
z /R IK:
g A
R
B coQ

Hing s tich phan C dugc xac dinh theo ché do dong dién.

bat goc .tinh tir thoi diém qua 0 ctia dién 4p ngudn tao thanh Uy
mm-m!
2

Khi dong gian doan ta co i(l =0, ta 0 quy luat dong dién :
i g

L o e i
z J2u,

Bing cach giai phuong trinh siéu viét ta tinh dwoc tham s6 U g
( (

ud.lz-l.'l!m sm-_'l'sddl

1
lz-ﬁuzlos-os-hd 2 )

Véi ] 12 thoi gian ton tai cua dong dién trong mot chu ky chinh luu.

.:d&d
Id

Ry

Hé s6 st dung bién 4p cia so do x4u :
Spa = 3,09.Py4
Chét luong dién p ra xau, tri s6 dién 4p tai trung binh 16n nhat
Ug = 0,45U, ( tmg véi goc mé [ 0)
Pay 14 loai chinh luu co ban, so d6 nguyén 1y mach don gian . Tuy nhién cac
chét luong vé ky thuat nhu : chét lugng dién ap mot chiéu, hiéu suit s dung

bién 4p qué xau . Do d6 loai chinh luu nay it dugc sir dung trong thuc té.
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3.1.2.2. Chinh lru m¢t pha hai nira chu ky
So dd nguyén 1y, do thi dién ap chinh lwu dugc thé hién trén Hinh 3.9
Trén so d6 sir dung bién ap c6 diém giira véi cac théng sé :
U, l/EU 20sinI
u” [I2u,, sin(lilis0°)

Dong
il) Eq gian

0 . doan

a) |

Us /\ (\ ) o
\ Dong

. . O re lién
Hinh 3.9. So db nguyén Iy (a) & N -
gian do dién ap (b)

0 N
b K

O mdi nira chu ky ¢6 mot van dan, cho nén & ca 2 ntra chu ky xung dién

ap tai tring v6i dién ap cudn day c6 van dan . Tan sé dap mach cia so dd
bang 2 1an tan sé dap mach cua dién &p xoay chiéu.

Truong hop dong tai l1a gian doan :

Khi T, ta ¢ phuong trinh :

. : di
U, 20, sinllR i, BE K Eldl (1)

Dong ig cling ¢6 thé 1a dong lién tuc hoic dong gian doan. Piéu nay tuy

thudc vao gia tri cAc tham sb ctia mach, bién ddi biéu thirc (1) ta c6 :

36



o e

Truong hop dong dién gidn doan :

v, IR, I
U, 2V, (cos|iosIl

m I%@os-osn; -

Trong trudng hop dong lién tuc ta co :

U, .Z—\/.Ecosl
g

Rd
Trong so dd nay dién 4p ma cac van phai chiu 13 16n nhat Upng max =
2:/2U,.

Do cac van chi din trong 1/2 chu ky cua dién 4p ngudn nén dong trung
binh qua van Iy, = '7d tri s6 dong hiéu dung chay qua van Ing = 0,71l .

* Nhan xét:

So voi chinh lvu 1 pha ntra chu ky thi so d6 chinh luu 1 pha 2 ntra chu
ky ¢ chat lugng dién &p tot hon . DOng dién chay qua van khdng qué 16m,
tong dién &p roi trén van nho . Pbi véi chinh luu ¢ diéu khién thi so d6 chinh
lru loai nay diéu khién cac van ban dan kha don gian . Tuy nhién viéc bién &p
c6 hai cudn day phia thir cdp giéng nhau ma mdi cudn chi lam viéc trong mot
ntra chu ky, viée ché tao bién ap phirc tap, hiéu suit sir dung bién &p khéng

cao Sy = 1,48P, , mit khéc dién 4p nguoc dit 1én van 1a rat 1on.
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3.1.2.3. Chinh lwu 3 pha hinh tia c6 diéu khién
So d6 mach chinh luu tia 3 pha hinh tia dugc trinh bay trén Hinh

3.10. So d6 mach van gdm bién &p 3 pha phia thir cap dau Y c6 trung tinh, 3
van ban dan dau theo kiéu cathode chung .

Pién 4p trén thir cAp bién &p ngudn .

U.= v2.u,sinl] (V).

Uy = v2.U, sin(Jil]20°) (V).

U.= v2.U, sin(iii§20°) (V).

Tir d6 ta nhan thiy rang tai mdi thoi diém chi c6 dién &p cia mot pha

duong hon hai pha con lai .

F
> Ay Ay <
IR |
| N | | | .
T, df Il | | | lud
-\Aﬁr—[>|£— N N N
| H |

I [ | |

e WmT T .
| I - I |

cC o L e
—\M/—DL Dong dién gidn doan
E Uq

Uq d b2 C
2 ,</,

0 %

a) I/\(\ /|/ NP AN )|)\\ P
|
|

~_ A4 S~ SN
id_“::. - |
~

AN N N IAN =

b)o/\

Hinh 3.10. So' d6 chinh luu hinh tia 3 o
pha(a) dd thi dién ap va do ng dién(b) Dong dién lién tyc
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Nguyén tic diéu khién 1a khi anode cua Tiristor nao duong hon thi
Tiristor 46 méi duoc kich md .Thoi diém giao nhau cta 2 trong 3 pha dugc
goi 1a diém chuyén mach ty nhién .

Vay géc md nho nhét cia so d6 s& 1a dich pha 30%so véi dién &p pha .

Gia tri trung binh cta dién ap tai :
3 .
Ug = F 2.0U,.sinlldil- g
6

_ 346U, X1,

- —2-—.COS

Véily 1a dién khong chuyén mach :

_ UK
S (A)

lg =

Pién ap nguoc cuc dai dat 1én van bang dién ap day cua thi cip bién ap
ngudn Upgmax = 2,45.U,

Dong dién qua van trong ca 2 truong hop dong gian doan hay
lién tuc thi dong trung binh qua van déu bing '? .

* Nhén xét :

So v6i chinh luu mot pha thi chinh luu hinh tia 3 pha cho chat luong
dién 4p mot chiéu t6t hon, bién do dién ap dap mach thap hon thanh phan
song hai bac cao nho .Viéc diéu khién céc van ban dan tuong ddi don gian .
Do dong dién mdi cudn day thir cap bién &p 1a mot chiéu do bién &p ba pha ba
try ma tir thdng 16i thép bién &p 1a tir thdng xoay chiéu khdng d6i xting 1am
cho ¢6ng sudt bién ap phai 16n Sy, = 1,35.P4. Vi so d6 nay thi bat budc phai
ding bién ap .

Pién 4p nguoc dit trén van 1on bang 2,45U, . Bdi voi tai yéu cau dién

ap 16n thi viéc chon van gap kho khan .
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Khi cong suat tai 16n so véi bién ap ngudn cp s& gdy mat d6i ximg cho
ngudn luéi .
So d6 chinh luu tia 3 pha thuong duoc sir dung véi loai tai ¢d yéu cau
khong qua cao vé chat luong dién 4p mot chiéu .
Dbi véi loai tai cd dién 4p mot chiéu dinh mirc 1a 220 V thi sir dung so
dd ¢6 uu diém hon tat ca .
Boi Vi theo so dd nay khi chinh luu truc tiép tir ludi 220V thi dién &p
mot chiu 16n nhét dat duoc 1a 220V.1,17 =257,4 V .
Pé c6 dién 4p mot chiéu 220V khong nhat thiét phai ché tao bién 4p ma
chi can ché tao 3 cudn khang anode cta van 1a du.
3.1.2.4. Chinh luu ciu mot pha
a. Chinh luu cAu mét pha dbi ximg
Mach chinh luu ciu mét pha c6 diéu khién gom 4 van ban dan T1 .|'4 :
Trong d6, T1, T3 la nhom cathode chung, T2, T4 la nhom anode chung .
Ngudn xoay chiéu dua vao mach c6 thé lay truc tiép tir ludi hodc thdng qua

bién ap.
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u |
—>| /<
H >
0
T, T %S \!
R U Lé
Eq
& $ L o N\ ¢
™Y T 2\5 e VN \ =
1 L
a)
0
U, N / -
. : . 0
Hinh 3.11.50 d nguyén 1y (a) & gidn /[ m
dd dién 4p (b) chinh luu cau 1pha \/
b)

Nguyén ly hoat dong :

Trong ntra chu ky dau tir O.iién ap dat vao anode T; duong, dién ap
dit vao cathode T, &m, néu c6 xung dong thoi kich md cho ca 2 van thi ca hai
van s& mo dat dién ap ludi vao tai . Nira chu ky tiép theo .2‘ién &p ngudn
d6i d4u anode cua T3 duong , cathode T, am, néu c6 xung kich mo cho ca 2
van thi ching sé& thong . Dién &p ra trén tai 1a mot chiéu tring véi chiéu cua
ntra chu ky trude, vi dién cam trong mach tai nén thuc té dong Iq 12 lién tuc .

Chinh luu cau mot pha ¢ chét luong dién 4p ra hoan toan giéng nhu
chinh Iuu tia 2 pha, hinh dang cac duong cong dién ap va dong dién tai, dong
qua cac van ban dan c6 hinh dang nhu trén do thi Hinh 3.11. Dong dién qua
C4c van gidng nhu so do chinh luu 1 pha 2 nira chu ky.

Viéc diéu chinh dong thoi cac cap van Ty, T, va T, T4 €O thé thuc hién

bang viéc sir dung bién 4p xung c6 2 cudn thir cap.
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* Tllnh tOé.n Ud, Id, ITbv, Ungmax:
- Tai R, ché d6 dong gian doan () :

qfu sm-/iuz(l.os (1.03.ljdo (1.05.

Vi : Uy = 0,9U,

- Tai R - L dong lién tuc :

. V2
. I;msm‘.uz cos ), cosll

- Tai R-L-E dong lién tuc :
Gia str T; , T, dang dan ta ¢ phuong trinh :

J2u sm-?ld.E.(g'd.

L

u, IR IEE
Trong d6: U, .Zi_z.u‘lcosl
-Dong qua tai : 1 -'JZJ

- Dong trung binh qua van : 1, .zi

- Dién ap nguoc dat 1én van :U ., .. B2u,
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b. Chinh luu cau mot pha khong ddi ximg

Tl DI

U2 Ud

T2 D2

(=N

j
o
= == = = = o i =

j
(=N

aaEdE &

1 u

Hinh 3.12 b. Gian d6 dién ap chinh luu cdu mot pha khong doi xtng
Trong so d6 nay, cac diot D1, D2 vAn md ty nhién & dau cac nira chu
ky : D1 m¢ khi u; am, D2 mé khi u, duong. Cac tiristo mo theo goc i Tuy
nhién cac van khoa theo nhom : D1 dan s& 1am T1 ( cung nhom cathode
chung ) kho4, T1 dan thi D1 bi kho4 . Twong tu D2 dan thi T2 kho4 va nguoc
lai, T2 dan thi D2 kho4 . Do vay ta c6 cac giai doan 14 :
. Trong khoang il : T1 D2 dan, uq = U,
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. Trong khoang Il : D1 D2 dan, D1 dan & g va lam T1 kho4,
T2 chwa din nén D2 con mo chua khoa.

. Trong khoang (NI T2 D1 dan, T1 dan 1am D2 kho4, ug = - U,

. Trong khoang I’ : T2 D2 dan.

Ta lai thiy c6 2 doan c6 van mic thang hang dan voi nhau 1a D1 D2, tai
lai bi ngdn mach nén van c6 & cac giai doan nay : uqg =0

Dang dién ap uy :

Usg = 0.9 UZ#; o= =4
d

Xong dd thi dan cia van cho thdy chung van khong déu nhau: Tiristo
dan trong khoang (Nl Piot dan trong khoang (I

Vi vay dong trung binh qua van 1a :

I, ﬂdd.d%

Ip -z—l.Tldd-d—z-.

* Nhan xét:

Chinh luu ciu mét pha duge st dung khé rong rdi trén thuc té nhat 1a
d6i voi loai tai c6 dién ap 16n hon 10(v), dong tai c6 thé 1én toi 100A . Uu
diém ciia mach 1a c6 thé khong can bién 4p . Do ¢ hai van dan dong 1én c6
sut 4p trén ca hai van lam cho so d6 nay khdng thich hop véi dai dién &p thap.

Trong so d6 cau dong dién phia thir cap bién &p ngudn khong co thanh
phan mot chiéu do mdi pha ngudn duge ndi véi 2 van, mdi van dan dong theo
mdt chiéu chinh luu cau tot hon chinh luu tia vé chi tiéu nay . Hiéu suét bién
ap Spa=1,38Py.

Dbi vai tai ¢ dién ap va dong dién nho thi viéc chon so dd cau mot pha

1a hop ly boi he s6 dién 4p nguoc cia van nhd, dé chon van hon . Chinh luu
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cdu mot pha c6 diéu khién duoc dung nhiéu cho cac loai tai ¢ lam viéc & ché
dd nghich luu hoan tra nang luong vé nguén nhu dong co di¢n mdt chiéu.
3.1.2.5. Chinh lwu ciu 3 pha

a. Chinh luu ciu ba pha diéu khién ddi xtng

Nguyén Iy hoat dong

So d6 chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xtng Hinh 3.14a c6 thé coi
nhu 2 so d6 chinh luu tia ba pha méc nguoc chiéu nhau, ba Tiristor T1,T3,Ts
tao thanh mot chinh luu tia ba pha cho dién ap (+) tao thanh nhém anode, con
T,,T4,Te 1a mdt chinh Iuu tia cho ta dién ap am tao thanh nhom cathode, 2
chinh luu nay ghép lai thanh ciu ba pha.

Theo hoat dong cia chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xtmg, dong
dién chay qua tai 1a dong dién chay tir pha ndy vé pha kia, do d6 tai mdi thoi
diém can md Tiristor chung ta can cip hai xung diéu khién dong thoi (mot
xung & nhom anode (+), mot xung & nhoém cathode (-)) . Vi du tai thoi diém t1
trén Hinh 3.14b cin mo Tiristor T; cta pha A phia anode, ching ta cp xung
X3, dong thoi tai d6 ching ta cap thém xung X, cho Tiristor T, cta pha B phia
cathode céc thdi diém tiép theo cling twong tu . Can cha ¥ rang tht tu cp
xung diéu khién ciing can tuan thi theo ding thi tir pha.

Khi ching ta cap ding cac xung diéu khién, dong dién s& duoc chay tir
pha c6 dién ap duong hon vé pha c6 dién ap 4m hon . Vi du trong khoang t1 .
t2 pha A ¢6 dién ap duong hon, pha B c6 dién &p am hon, v6i viéc mo thong
T., T4 dong dién duogc chay tir A vé B .

Khi goc mé van nho hodic dién cam 16n, trong moi khoang dan ctia mot
van ctia nhdm nay (anode hay cathode) thi s& c6 hai van ctia nhém kia doi chd
cho nhau . Piéu nay c6 thé thiy rd trong khoang t1 .3 nhu trén Hinh 3.13b
Tiristor T, nhdm anode dan, nhung trong nhoém catot T, dan trong khoang t1

.2 con Te din tiép trong khoang t2 .3 :
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b.

Hinh 3.13 . a - so d6 dong luc, b - gian db cac dudng cong co ban

uTl

Dién 4p nguoc cac van phai chiu ¢ chinh luu ciu ba pha sé& bang 0 khi
van dan va bang dién ap day khi van khod . Ta c6 thé ldy vi du cho van T, (
duong cong cudi cung cua Hinh 3.13b ) trong khoang t1 .3 van T, dan dién
ap bang 0, trong khoang t3 l5 van Ts dan lic nay Ty chiu dién 4p nguoc
Uga, dén khoang t5 .7 van Ts dan T; s& chiu dién ap nguoc Uca.
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Khi dién 4p tai lién tuc, nhu dudng cong Ug trén Hinh 3.13b tri sé dién

ap tai duogc tinh theo cong thuec :
Ug = Ugo.COSIH

Khi géc mo cac Tiristor 16n 1én to1 goe .OO va thanh phan dién cam
cua tai qua nho, di¢n 4p tai s€ bi gidn doan . Khi goc mo cac Tiristor .900
v6i tai thuan trd) . Trong cac truong hop nay dong dién chay tir pha nay vé
pha kia, 12 do cac van ban dan c6 phan cuc thuin theo dién ap day dit lén
chung cho ti khi dién ap day d6i dau, cac van ban dan s& c6 phan cuc nguoc
nén chung tu khoa.

Sy phtc tap cta chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xtmg nhu di noi
trén 1a can phai mé dong thoi hai van theo diing tht tu pha, do d6 gay khong
it khé khan khi ché tao van hanh va stra chita . Dé don gian hon ngudi ta c6
thé str dung diéu khién khong dbi ximg .

* Un nhwoc diém:

Chat lugng dién ap dau ra tot nhat trong cac phuong phap chinh luu
dung duoc cho ca tai co xa nang lugng vé ludi.

So d6 diéu khién phtc tap , s6 van sir dung nhiéu

b. Chinh luu cau ba pha diéu khién khong dbi ximg

Nouyeéen ly hoat dong

Loai chinh luu ndy dugc ciu tao tir moét nhoém (anode hodc cathode)
diéu khién va mot nhom khong diéu khién nhu mé ta trén Hinh 3.14a . Trén
Hinh 3.14b mo ta gian do nguyén 1y tao dién ap chinh luu (dudng cong trén
cung), song dién ap tai Uy (duong cong nét dam thar hai trén Hinh 3.14b),
khoang dan cac van ban dan Ty, T, T3, Dy, D,, D3 . Céc Tiristor dugc dan
thong tir thoi diém c6 xung mod cho dén khi m¢ Tiristor ctia pha ké tiép . Vi
du T; md& thong tir t1 (thoi diém phat xung mé T,) t&i t3 (thoi diém phat xung
md& T,) . Trong trudng hop dién 4p tai gian doan Tiristor dugc dan tur thoi

diém c6 xung m& cho dén khi dién ap day d6i ddu . Cac diot tu dong dan
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thong khi dién &p dat 1én chung thuan chiéu . Vi du D, phan cuc thuan trong
khoang t4 .6 va nd s& md cho dong dién chay tir pha B v& pha A trong
khoang t4 .5 va tir pha C vé pha A trong khoang t5 .6.

Chinh luu ciu ba pha diéu khién khong ddi xtmg c6 dong dién va dién
ap tai lién tuc khi goc mé cac van ban din nhé hon 60°, khi goc mé ting 1én

va thanh phan di¢n cam cuta tai nhd, dong dién va dién ap s€ gian doan.

A B A
Uf
O\ ¢ t3 <-/
T2]" N’

ik OO
P — VAVAY,

T6 / \/
—R:»—f\I"V\—F |— W T \—
\sco T2
N \X3
D1
D2
D3
b.

Hinh 3.14. Chinh luu cau ba pha diéu khién khong d6i xtng
a- so do dong lyuc, b- gian db cac duong cong
Theo dang song dién 4p tai & trén tri s6 dién ap trung binh trén tai bang
0 khi goc mo dat t6i 180°. Nguoi ta co thé coi dién 4p trung binh trén tai 1a két

qua ctia tong hai dién 4p chinh luu tia ba pha.

U, l%ﬁu  maoll Moo I g .m0 o
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Viéc kich mé cac van diéu khién trong chinh luu cau ba pha c6 diéu
khién dé dang hon, nhung céc diéu hoa bac cao cla tai va ctia ngudn 16n hon .
So v6i chinh luu ciu ba pha diéu khién d6i xtng, thi trong so dd nay viéc diéu
khién céc van ban dan duoc thuc hién don gian hon . Ta co thé coi mach diéu
khién cta bo chinh luu nay nhu diéu khién mot chinh luu tia ba pha.

* Nhan xét
Qua qua trinh phan tich cac so d6 mach chinh luu ta thiy so d6
mach chinh luu cau 1 pha khong ddi xtmg c6 nhiéu wu diém dap Gng t6t cac
yéu cau cua hé truyén dong dién mday mai 3K225B véi dong co quay chi tiét
c6 cong suat thap (0,76 KW ). Vi vay ta chon so d6 chinh luu c¢6 diéu khién
cau mot pha khong doi xung lam so do thiét ké.
3.1.3. Tinh toan lwa chgn mach luc
Sau khi phan tich mot s6 so d6 chinh luu, ching ta da lya chon dugc
so d0 phu hop dé thay thé mach luc ciia hé truyén dong quay chi tiét . D6 1a

so d6 chinh luu cdu mot pha khong ddi xing.

220V f)
t

So do mach luc :

TH1 TH?2

N

1%

C R C R

{ —¢ { 1
b1 D2

N N

1% 1%

CKSB

CL

CKT
RTT

[ ]
L

Hinh 4.1 . Hé truyén dong quay chi tiét may mai tron trong 3K225B
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Céc thong s6 cho trudc :
Uktam = 220 V
Pham vi diéu chinh tbc d6 : D = 10/1
DPong co co cong suit : Py, = 0,76 KW
Téc d6 : n = 2500 v/ph
bién &p : Uyg, = 220V

Cong sut kich tir : Py = %.pdm =76 W

Dié¢n ap kich tr : Uy, =220 V
3.1.3.1. Tinh chgn van
Dién ap nguoc ma van phai chiu:
Ung= Ud/Ku.kny = (220/0,9). 1,41 = 344,66 V

Dong dién lam viéc cua van tinh theo dong hiéu dung :

Iy = Ihg = 14/2
v6i Ty = PaufUs & = (760/220.0,85)= 4,06 A
lvy=2,03 A

* Chon diéu Kkién 1am viéc ciia van

Co0 canh tan nhiét va du dién tich toa nhiét, khong c6 quat lam mat.Véi
diéu kién nay, dong lam viéc ctia van can chon hé sb du trir: k, = 1,2.

lgmv = Ki.ly =4.2,03 =8,12 A.

Hai thong sé can quan tdm nhat khi chon van ban din cho khi chinh luu
la dién 4p, dong di¢n, cac thong s6 con lai 1a nhirng thong s6 tham khéo khi
lra chon

- Loai van nao c6 sut @0 AUnho hon sé co tdn hao nhiét it hon.

- Dong di¢n ro cua loai van nao nhé hon thi chét lugng t6t hon.

- Nhiét d6 cho phép cua loai van nao cao hon thi kha nang chiu nhiét
tdt hon

- Dién ap va dong dién diéu khién cua loai van nao nhé hon, cong suét

diéu khién thap hon
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- Loai van nao c6 thoi gian truyén mach bé hon thi s€ nhe hon
Vay chon 2 Tiristo loai : KY243A
Ungmax = 400 V
lim = 10 A
Cac thong sb con lai ciia dong co :
- bién cam phan tng dong co dugc tinh theo cong thuc :
Véi : K l1a hé sb 14y gia tri 1a 5,5 ~ 5,7, dbi v6i may khong bu
K, =1,4 ~ 1,9 d6i véi may c6 bu
Chon K, =1,8.
P 1a sb doi cuc : P =2

KI'U udm

L.=
P,

=0,0195 H.

- Strc dién dong cua dong co:

Edm = Ugm- 1.Ry = 220 — 4,06.4,06 = 203,5 V.
3.1.3.2. Tinh chon cufn khang loc

a. Xac dinh géc mé cuc tiéu va cuc dai :

Chon géc mo cuc tiéu 10° 1a gbc dy trir dé co thé bu duoc su suy giam
dién ap ludi thi dién ap trén tai 1 16n nhat, twong tmng voi téc d6 dong co 1a
16m nhét ng,=Niax.

KNi S thi dién 4p trén tai 13 nho nhat.

Udmin=Udo.COSMlljmax trong g voi tdc do dong co la nho nhat npn.

Tacod O = arcos(Ugmin/Ugo).

V6i Ugmin duge x4c dinh tir dai diéu chinh:

Taco:

U max u m'Ru
D= M — dd . d _ 2500 -10

N U .udm'Ru B 250

min dmin

- Udmin = %-IJddnax .D.)IdmRuI
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= i-I)(jo-:I-lo%.[)l)-ldm-l?ul

D

- % 20, 1l%lollo 2064, O6I=34,6 V)

m . Bhcos346/220) oo°

Vay goc O, =80,9° tmg véi dién 4p dong co 1a nho nhit.

b. Xéc dinh dién cam cudn khéang loc :

- Su dap mach cua dién &p chinh luu lam cho dong dién tai cling dap
mach theo, lam x4u di chat luong dong dién 1 chiéu, néu tai 1a dong co 1
chiéu s& 1am x4u qua trinh chuyén mach cb gop cua dong co, 1am ting phat
néng cua tai cho cac thanh phan song hai.

- Thong thuong danh gia anh hudéng cua dap mach dong dién theo tri
hiéu dung ciia song hai bac nhat, boi vi song hai bac nhat chiém ty 1é vao
khoang ( 2 ~ 5)% dong dién dinh murc cua tai.

- Tri s6 dién cam cua cudn khang loc thanh phén dong di¢n dap mach
duoc tinh theo biéu thuc sau:

L _ Udnmax'l00
"2 km %,

Trong do: L: tri s6 dién cam loc dap mach can thiét I-Ienryl

l4am : dOng dién dinh mirc ctia bg ching luu l\l
laam = 4,06 A.
o = 314: tan s6 I/SIgc')C.
K =1,2,3...bo s6 song hai.
+Pdi voi so d6 chinh luu diéu khién khong d6i xtmg, khi goc
diéu khién ot nho thanh phan séng hai voi K =2, va K.m = 6.
- 1% : tri hiéu dung ctia dong dién séng hai co ban 13y ty sb theo dong

dién dinh murc cta chinh luu. Tri s6 ndy cho phép I'1% <10%.
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- Udnmax : b1én do thanh phﬁn song hai cua dién ap chinh luu

Bién d6 thanh phﬁn song hai cua dién ap chinh luu Ugymax Xac dinh theo

cong thtc:
U, 2.cosa NI e
nex ~J1KZ.m? g%
Uy, 2 m? . K J
Voi:
Ugo: dién ap chinh luu cuc dai = 220V.
Bl : 2oc didu khién ban dan khi goc diéu khién 1a cuc dai:
Oy = 80,9°.
Udnmax = Ud0.0,13 = 28,6 V.
WL - 286.100 .o26H.

J2.6.314.10 .406
Tri sb dién cam cta cudn khang loc Ly dé loc thanh phﬁn dong dién
dap mach dugc tinh theo cong thurc:
Lew = Li— Lo — Lba

, K,.30.U, 0,1.30.220
31 ° = m ,OlH .
Vo La= P ™11 206 2500.2 B

(Kg=0,1: dong co cbd cudn bu)
Lya = 0 vi khong sir dung bién ap
L. =0,016 H.
c. Thiét ké két cau cudn khang :
Céc thong s6 ban dau: L J.016(H)
Dong dién qua cuén khang :  I_ [, B06(A)
Bién do dong dién xoay chiéu bac mot :1 1, = 0,114y, = 0,406(A)
1. Do dién cam cta cuon khang rat 16n, dién trd ciia cudn day rat nho, ta
c6 thé coi tong trd cudn khang xap xi bang dién khang ctia no :

z. K. IR . Do 5.16.108 o150 (Il
Voi ' 6 s6 xung dap mach trong 1 chu ky.
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2.Dién 4p xoay chiéu roi trén cudn khang loc :
1, 0,406
—C P2,268. —— 6,488
BE B 7> IB.4s8()
3.Cong suét cudén khang loc :
I 0,406
S o Jp6,488. —— ¥ .6(VA
L oL 7 IEA)

4.Tiét dién cuc tir chinh cudn khang loc :

ok, IS Whosem?)

6.50
Chuén hoa tiét dién 15i thép ta chon :
Q IB.98(cm’)
L&i thép la loai 111 12 x 10 co:
a=12(mm) b =10(mm)

¢ =12(mm) h =30(mm) V

C =48(mm) H = 42(mm) \

Hinh dang 161 thép duoc H hI /9
thé hién trén Hinh 4.2 )

Khi c6 thanh phin dong _Cc” a7 ¢

xoay chiéu chay qua cudn cam C
thi trong cudn cam sut hien mot  Hinh 4.2 : Hinh dang 161 cudn khang loc
suc di¢n dong tu cam :

E, IB44.W.f.B .Q

Véi ' IB.f Gin dung ta c6 thé coi E, .. IR6(v)

Chon B, 8T

- E, 26 .
1
!"44-1"-BT-Q !,44.6.50.0,8.4,8.10. Bvong)

Chon W =51 (vong)
5. Thanh phan dong dién chay qua cudn khang 1a :
it Ill, .., cos N
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Dong hi¢u dung qua cudon khang :

1 ‘ 406
I | Im 4,06° ’ ,07(A

6. Chon mat d6 dong dién qua cudn khang : J = 2,7(A/mm?)

7. Tiét dién day quéan :
s, iJ B s

Chuan hét tiét dién theo day din tron :

d =1,4(mm) S =1,5394(mm)
Mme = 13,7(g/m)  Re = 0,0113(1h
khi tinh dén cach dién : d, = 1,5(mm)

Tinh lai mat d§ dong dién :

4,07
J il 2 ,64(A/mm*
. ,5394 . ( )

8. Tinh sd vong trén mot 19p :

Chon khoang céch tir gong dén cudn day 1a h, )

hiin 30
w, Ik. ? .o 15. Bl 7(vong)
n 9

9. S6 16p day :

. ml
n%%laop)

B4 tri day : mdi 16p ¢6 17 (vong)
Chon khoang cach cach dién gitta diy quan véi tru :
d;, llkmm)
Chon khoang céch cach dién ngoai cung :

d, [lmm)
Céch dién gitra cac 1op la : cd, [l,1(mm)
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10. Bé day cudn day :

Bd lldlld.).» IS 1R.0).3 IB.8(mm)

11. Chiéu rong cira s6 can thiét :

c,, I, . s I 8mm)

Vay mach tur chon 1a phu hop

12. Chiéu dai cua day qun :

L, IR IR, )W, IR.2oMRsHD51 IR754mm)
1,, IR.754m)
13. Dién tro diy quén :
R, IR.. 1., I§01132,754 1B.03(
Ta c6 thé bo qua dién tré ciia diy quan

Vay cudn khang tinh toan 1a phu hop
3.1.4. Bio vé& quéa dién ap cho van ban din

Bao vé qua dién ap do qua trinh déng cét Tiristo duoc thuc hién bang
cach mic RC song song véi Tiristo. Khi ¢6 su chuyén mach cac dién tich tich
tu trong cac 16p ban dan phong ra ngoai tao ra dong dién ngugc trong khoang
thoi gian ngan.

Sy bién thién nhanh chong ciia dong dién nguoc giy ra sic dién dong
cam Gng rat 16n trong cac dién cam lam cho quéa dién ap giira andt va catdt cia
Tiristo . Khi c6 mach RC mic song song véi Tiristo tao ra mach vong phung
dién tich trong qua trinh chuyén mach nén Tiristo khong bi qua dién ap.

Theo kinh nghiém ta chon R = 33[l/10W, C = 4,7} /600V

C

R
ITI
LN
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3.2. THIET KE MACH PIEU KHIEN
3.2.1. Khai quat vé mach diéu khién Tiristor
3.2.1.1. Yéu cau ddi v6i mach diéu khién

Mach diéu khién 1a khau rit quan trong trong bd bién doi Tiristo Vi n6
doéng vai tro chu dao trong viéc quyét dinh chat lugng va dd tin cdy cua bd
bién ddi yéu cau dit ra dbi voi mach diéu khién

.Phét xung diéu khién dén cac van luc theo dung pha voi goc diéu
khién i tuong tmg .

BD:am bao pham vi didu chinh goc didu chinh |, M.,

tuong tmg véi pham vi thay doi dién 4p ra tai ctia mach luc

.Cho phép bo chinh luu 1am viéc binh thuong véi cac ché do khac
nhau do tai yéu cau nhu ché d6 khoi dong , ché 6 ham...

Bco do déi xting xung didu khién tét khong vuot qua 1° [l dien

.Dém bdo mach hoat dong 6n dinh va tin cay khi ludi dién xoay chiéu
thay doi ca vé gia tri dién ap va tan s6 trong pham vi cho phép .

.C(') kha ning chdng nhidu cong nghiép tot

.D(f) tac dong cua mach diéu khién nhanh, dudi 1ms .

B Thuc hién cac yéu cu vé& bao vé bo chinh luu tir phia diéu khién
ngat xung diéu khién khi su c6 thong bao cac hién tugng khong binh thudng
cua ludi va ban than bo chinh luu ..v.v...

.Dém bao cac xung diéu khién phat ti cac van luc phu hop dé mo
chic chin van , thoa man cé4c yéu cau :

- Bu cong suét : dong 4p diéu khién .
- C6 suon xung doc dung .
- Po rong du dé dong qua van kip vuot I duy i

B Yéu ciu vé lap rép van hanh

Thiét bi thay thé d& 1ap rap va diéu chinh.

Moi khéi ¢6 kha nang lam viéc doc lap ...
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3.2.1.2. Lwa chon mach diéu khién
a. Piéu khién bing mach twong tw

So d6 khéi ciia mach diéu khién twong tu ( Hinh 5.1)

So sanh

A 4

A 4

Pdng pha Tao xung Ti

A

Udk

Hinh 5.1. So d6 khdi mach diéu khién

Khau dong pha

Khau dong pha c6 nhiém vu tao ra mot dién ap c6 goc léch pha cb dinh
véi dién ap dat Ién van ( thuong tao ra dién ap tua Uy ( thuong la dién &p
ring cua tuyén tinh)).

Kh&u so sanh

Khau nay c6 chirc niang so sanh dién &p diéu khién véi dién ap twa dang
ring cua tuyén tinh hozc hinh sin nham dinh thoi diém phat xung diéu khién,
thuong d6 1a thoi diém khi 2 dién ap nay bang nhau. Pay 1a khau xac dinh goc
dién khién.

Khau tao xung

C6 nhiém vy tao xung pht hop dé mé van . Xung diéu khién van co
yéu cau sudn trudc doc dung dé dam bao yéu cau van mo tirc thoi khi co
xung diéu khién ( thuong gip 13 xung kim hodc xung chit nhat ) di cong suat ,

cach ly gifta mach diéu khién va mach luc
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b. Pieu khién biang mach so

KDTX

\ 4
)
>~
=
\ 4

Béng

—» X

Hinh 5.2 . So d6 khoi diéu khién bang mach sb

Mach diéu khién s6 dugc thiét 1ap trén nguyén tic bién doi ma sb
thanh cac tin hiéu dich chuyén theo nguyén tic thoi gian (.

Nguyén 1y diéu khién:

Trong mach diéu khién tao xung ddng hd (Xgn )cO tin sb cao. Khi dién
ap anode cua Ti d6i diu duong thi tién hanh dém xung dong ho . S6 luong
xung dém (nXg,) khéng doi cho mdi chu ky . Khi du s6 luong xung dém thi
phat xung diéu khién Ti . Ti duoc mé tai thoi diém phat xung diéu khién.
3.2.2. Thiét ké mach diéu khién
3.2.2.1. Khdi dong pha

+Sodd:

B A

T
220\/; %OV

Hinh 5.3 . Khéi dong pha

Nguyén ly lam viéc
Mach lay xung dong pha duoc lay tir nguén 220V, tan sb f = 50 Hz, phia
tha cép 1§y 10V. Bién ap thu cép duoc ndi véi mot chinh luu tao dién ap dap

mach (-) lién tyc.
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3.2.2.2. Khéi tao xung ring cwa

+Sodd:

RS

Hinh 5.4 . Khéi tao xung ring cua

Nguyén ly lam viéc

Mach tao xung ring cua dung KDTT duogc xay dung trén nguyén tic sir
dung mach tich phan . Qua trinh phéng nap cia tu duoc thuc hién nhd ngudn
nap cho tu 1a ngudn hai cuc tinh . Khi dién 4p dau vao mang dau (+), dién ap
trén tu sé dugc nap.

Bang cach thay doi thoi gian phong , thoi gian nap va cac gia tri dién tro
mot cach tuong ng , ta ¢ thé thay dbi duge dang dién ap rang cua : doc 1én,
déc xubng hay xung tam giac.
3.2.2.3. Khéi so sanh

+So do

IC1

Hinh 5.5 . Khéi so sanh
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Céc xung ¢ dau ra cua bd so sanh dugc phoi hgp vdi cac xung cao tan
deé tao ra xung don dua vao khoi khuéch dai xung. Cac xung diéu khién dugc
khuéch dai dat cong suat va bién d¢ thoa man diéu kién mé van.

3.2.2.4. Khéi khuéch dai xung

+Uce R8
~ | — % ‘K2
' b3 D5
Z= b6
C2 5 po [T * N 6o
D2 b4

Hinh 5.6 . Khéi khuyéch dai xung

B6 khuéch dai xung dugc dung ¢ day la so dd dung cap Tranzistor T1,
T2 mic kiéu Dalington . Luc nay cip Dalington duoc coi 1a tuong duong véi
mot tranzistor méi. Chirc nang ctia mach do T1 quyét dinh, con T2 c6 tac
dung khuéch dai dong ra.

Hoat dong ciia so' do

Pau vao 1a tin hiéu logic. Khi c6 xung vao X, = 1 thi tranzistor T1 md
kéo theo T2 m¢d bao hoa. Khi khong c¢6 xung vao x, = 0 thi T1 khoa nén T2
cting khoa.

Khi c6 xung duong dat vao bazo cua T1 lam cho T1 thong thi T2 thong
dién ap (+ Ec ) dat 1én cudn so cap cia bién ap xung, ¢ thi cap cia bién ap

xung s€ c6 xung ra kich m¢ D16t .
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Pién tré R8 han ché dong colector, diot B3 han ché qua di¢én ap trén
cac cyc colector — emitor cua Tranzitor . Diot D5 va P8 ngan chan xung ap
am c¢6 thé co Tranzitor bj khod .

Ta co so do diéu khién va gidn do dién ap tai cdac diém do

Hinh 5.7 . Gian d6 dién 4p tai cac diém do
Ta chon cac phén tir trong mach diéu khién nhw sau :
BU..=-H15V
tUcx =24V
Bién 4ap xung : 220V/ 10V
R1=R2=R5=R6=R7=R9=R10=R11=R12=10K
R3=22K
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R4 =4,7K
RS = 33H

VR1 =22 K

VR2=1K

VR3 = VR4 = VR5 = 10 K

C1=0331

c2=01

C3=47 Ik
PI=DP2=DP3=DP4=D5=D6=D7=1A
IC1=1C2=1C3=1C4 = 741
T1=C828

T2 = K4611
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KET LUAN

Sau ba thang nhan dé tai “Thiét ké hé thong diéu khién cho may gia cong
cit got kim loai”. Thong qua ban d6 4n nay da gitip em hiéu thém vé mot cach
nhin téng quan cta mot hé théng diéu khién, cach thiét ké, Iva chon thiét bj cho
mot so d6 dién thong qua cic phuong phap nhu di néu & trong ban d 4n nhung
con rat nhidu van dé ma em chua giai quyét duoc nhu 1a tim hiéu vé cach lap
ghép bang may tinh dé theo ddi va diéu khién hé thong.

Em sé& cd gang tim hiéu qua nhiéu tai liéu dé khac phuc nhiing kién thirc
van con thiéu dé hoan chinh thém ban d6 an nay

Trong qua trinh thuc hién dé tai nay chiing em da gip rat nhiéu kho khin
do bi han ché vé kién thirc cling nhu thoi gian thuc hién dé tai nhung nho su
huéng din tan tinh cia Th.S Nguyén Poan Phong nén cudi cling em da hoan
thanh ban d6 4an dng thoi han.

Em xin chan thanh cdm on thay!
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LOI CAM ON

Em xin chan thanh cam on céc thay, vi trong sudt qua trinh lam bai tap 1on nay da
huéng dan, cung cap tai liéu va chi day tan tinh dé em c6 thé hoan thanh cong viéc
cua minh. Tuy nhién bai lam ctia em con nhiéu thiéu sét, chua c6 duge hoan thanh
ca vé ndi dung ciing nhu hinh thirc. Vay kinh mong cac thay cho em 15i khuyén va
tan tinh gitp d& nhiéu hon dé em c6 thé hoan thanh tét hon cac bai tap khac. Cam

on cac thay
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LOI NOI PAU

Trong cong cudc doi moi va phat trién cua dat nude, viée giai phong sirc lao
dong va nang cao ning suat san xuat lao dong da thuc day cho sy phat trién cua
may moc thiét bi va su tu dong hoa trong phuong thuc san xuat nham dua con
ngudi dén mot mirc phat trién cao hon.

Trang bi dién ciing 14 mot mon hoc dé givp ngiroi hoc ¢6 thé ndm duogc nhing
kién thirc can ban nhat dé c6 thé hoa nhap dugc voi su phat trién cta xa hoi, tuy
nhién d6i tugng cua né gdm cac yéu cau cong nghé ma cac cong cu, trang thiét bi,
day chuyén san xuat dit ra doi hoi can cung cap nhiing thiét bi dién nhu thé nao dé
yéu cau cong nghé cua cac thiét bi, may méc do dugc thoa min.

Linh vuc nghién ciu ctia moén hoc nay rat rong doi hoi co nhidu thoi gian, vi
thé & day chi tap trung vao nghién ctru phan “Trang bi dién trong may cit got
kim loai”

Trong qua trinh viét bai s& co nhiéu diém thiéu so6t va chua hop ly. Nén rat

mong su dong gop cia quy thay co va ban bé.
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GIOI THIEU CHUNG

May cit kim loai dugc ding dé gia cong cac chi tiét kim loai bang cach cat bét

cac 16p kim loai thira, dé sau khi gia cong c6 hinh dang gan ding yéu cau (gia

cong thd) hodc thoa méin hoan toan yéu cau dit hang vdi do chinh xac nhat

dinh vé kich thudc va d6 bong can thiét ctia bé mat gia cong (gia cong tinh).

CHUONG 1
KHAI QUAT VE TRANG BI PIEN MAY CAT KIM LOAI
Cic yéu ciu chinh va nhitng dic diém cong nghé dic trung cia trang
bi dién va tw dong hoa cic may cit kim loai
May cat kim loai theo s& lugng va ching loai chiém vi tri hang dau trong tat
ca cac may cong nghi€p.
Phén loai may cit kim loai

May cat kim loai gdm nhiéu ching loai va rat da dang trong ting nhém

may, nhung cé thé phan loai ching dya trén cac dac diém sau: Phan loai may cat

kim loai theo nhu hinh 1.

MAT CAT KIM LOAI

L e

Pic diém Pic diém Khbi lugng Do chinh
qua trinh qua trinh va kich xac gia

cong nghé san xuat thirc chi tiét cong

Tién Van nang Binh thuong Binh thuong
Khoan - doa Chuyén dung C6 16n Cao

Mai DPac biét Co nang RAt cao
Phay Siéu nang

Bao

Hinh 1.1 So d6 phan loai cac may cat kim loai
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- Tuy thudc vao qua trinh cong ngh¢ dac trung bdi phuong phap gia cong, dang
dao , dic tinh chuyén dong v.v..., cdc mdy cit dugc chia thanh cic mdy co
ban: ti€n, phay, bao, khoan — doa, mai va cac nhom may khac nhu: gia cong rang,
ren vit v.v...
- Theo dic diém cua qua trinh san xuat, c6 thé chia thanh cac may van nang,
chuyén dung va dic bi¢t. May van nang 1a cac may co thé thuc hién duoc cac
phuong phép gia cong khac nhau nhu tién, khoan, gia cong ring v.v... dé gia cong
cac chi tiét khac nhau vé hinh dang va kich thudc. Cac may chuyén dung 1a cac
may dé gian cong cac chi tiét co cung hinh dang nhung c6 kich thude khic nhau.
May dic biét 1a cic may chi thuc hién gia cong cac chi tiét co cung hinh dang va
kich thuéec.
- Theo kich thudc va trong luong chi tiét gia cong trén may, cé thé chia may
cit kim loai thanh cic mdy binh thudng (<10.000kG), cic may c& lon
(<30.000kG), cic mdy c& nang (<100.000kG) va cac mdy rat ning
(>100.000kG)
- Theo d chinh xac gia cong, co thé chia thanh may c6 d6 chinh xdc binh
thudng, cao va rat cao.
II. Cac chuyén dong va cic dang gia cong dién hinh trén MCKL

Trén MCKL, c6 hai loai chuyén dong cha yéu: chuyén dong co ban va chuyén
dong phu

Chuyén dong co ban 1a chuyén dong tuong ddi cua dao cat so véi phdi dé
dam bao qua trinh cat got. Chuyén dong nay chia ra: chuyén déng chinh va
chuyén dong an dao
- Chuyén dong chinh (chuyén dong lam viéc) 1a chuyén dong thuc hién qu4 trinh
cat got kim loai bﬁng dao cat.
- Chuyén dong an dao la cac chuyén dong x€ dich cua dao hodc phoi dé tao ra
mdt 16p phdi mai.
- Chuyén dong chinh (chuyén dong lam viéc) 1a chuyén dong thuc hién qu4 trinh

cat got kim loai bﬁng dao cat.
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- Chuyén dong an dao la cac chuyén dong x€ dich cua dao hodc phoi dé tao ra
mdt 16p phdi mai.

- Chuyén dong phy la nhiing chuyén dong khong lién quan truc tiép dén qua
trinh cdt got, ching can thiét khi chuan bi gia cong, ning cao hiéu suat va chat
luong gia cong, hiéu chinh may v.v... Vi du nhu di chuyén nhanh ban hodc phoi
trong may tién, nGi siét xa trén try trong may khoan can, nang ha xa trong dao
trong may bao giudng, bom dau ctia hé thong bodi tron, bom nudc lam mat v.v. ..

- Cac chuyén dong chinh, an dao co thé 1a chuyén dong quay hodc chuyén

dong tinh tién ctia dao hodc phoi.

,// = g
/{/'"‘\\
el {1} 3
s \\‘ d —_—
{E N t g
L | B— T
c) d) e)

Hinh 1-2 Cic dang gia cong kim loai trén cac
may cat kim loai a) Tién b) Khoan c)

Phay d) Mai e) Bao

Trén hinh 1-2 biéu dién céc dang gia cong dién hinh dugc thuc hién trén cac
MCKL.

- Gia cOng trén may tién (hinh 1-2a): n - toc do quay cua chi tiét (chuyén dong
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chinh); v - van tc xé dich cta dao cét vao chi tiét (chuyén dong an dao).

- Gia cong trén may khoan (hinh 1-2b): n- té¢ d6 quay cua miii khoan (chuyén
dong chinh); v- chuyén dong tinh tién cua mii khoan vao chi tiét (chuyén dong an
dao).

- Gia cong trén may phay (hinh 1-2¢): n- tc d0 quay cua dao phay (chuyén dong
chinh) ; v- chuyén dong tinh tién ctia phdi (chuyén dong an dao).

- Gia cong trén may mai tron ngoai (hinh 1.2d): n- tc do quay cta d4 mai
(chuyén dong chinh) ; v- chuyén dong tinh tién cua da mai vao chi tiét
(chuyén dong an dao).

- Gia cong trén may bao giuong (hinh 1-2¢): vt, vn- chuyén dong qua lai ciia ban
(chuyén dong chinh), chuyén dong di chuyén cua dao theo chiu ngang cta ban
(chuyén dong 4n dao).

II1. Cac thiét bi dién chuyén dung diing trong cic may cit got kim loai.

1. Nam chim dién: thuong dung dé diéu khién céac van thuy luc, van khi nén, diéu
khién dong cit ly hop ma sat, ly hop dién tir va ding dé ham dong

co dién. Nam cham dién dung trong cac mdy cit got kim loai 1a nam cham dién xoay
chiéu c6 luc hut tir 10N dén 80N v&i hanh trinh ctia phan tng (16i nam cham) tir 5 dén

15mm.

g F A
N \\§ “ 1. Mach tr;

5
[ _§__ 5, 2. Cufn day cua nam

cham
NN i
3. Thanh dan hudng;

7
|

4. Phan ung 16i nam

cham,; 0 "o

5. Vong ngan mach
Hinh 1-3 Cau tao nam chim Hinh 1-4 DPic tinh co cua nam
dién cham dién
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Nguyén ly lam viéc ctia nam cham dién nhu sau: khi cp ngudén cho cudén
day 2 sé xuat hién tir thong khép kin theo mach tir 1. Su tac dung tuong hd
gilta tir thong va dong dién trong cudn day sé sinh ra mot luc kéo huat phan
tmg 4 vio sau trong nam cham dién. Thanh din huéng 3 c6 chic ning giam
hé s6 ma sat gitta phan Gng va mach tir, ddm bao cho phan umg khong bi hut
1&ch.

bidc tinh quan trong nhét cia nam cham dién la dac tinh co (dac tinh luc
kéo). No biéu diém su phu thudc gitta luc kéo sinh ra ciia nam cham dién va
hanh trinh cua phan tng F = f(3). Dic tinh d6 dugc biéu dién trén hinh 1-4.

2. Ban tir: ding dé cip chi tiét gian cong trén cdc may mai mit phing
(hinh 1.5).

- Céau tao cua ban tur gém: hop sat non 1 véi cac cuc 161 2, cudn day 3, ban tu
4 c6 16t cac tam mong 5 bang vat liéu khong nhiém tir. Khi cap ngudn 1
chiéu cho cudn day, ban s¢ tr¢ thanh cam cham vagi nhiéu cdp cuc: cuc bac N
va cuc nam S

- Ban tu duoc cfip nguén 1 chiéu (tr1 s6 dién ap co thé 1a 24, 48, 110 va
220V vo6i cong suat tir 100 + 3000W) tur cac bd chinh luu dung didt ban dan.
Sau khi gia cong xong, mudn lay chi tiét ra khoi ban phai khir tir du ciia ban
tu, thuc hién bﬁng cach dao cuc tinh nguén cfip cho ban ttr.

3. Khép ly hop dién tir: dung dé diéu chinh tdc d6 quay, diéu khién dong co
truyén dong: khoi dong, dao chiéu, diéu chinh toc do va ham. Khép ly hop
dién tir 1a khau trung gian nbi dong co truyén dong voi mdy cong tac cho phép
thay doi tbc d6 may cong tac khi téc do dong co khong ddi, thuong ding trong
hé truyén dong an dao ciia cac may cét kim loai.

- Ddi véi hé truyén dong an dao cta cac may cat got kim loai, yéu cau duy
tri momen khong do6i trong toan dai diéu chinh tdc d6. Vé cau tao va nguyén
ly hoat dong, ngudi ta phan bi€t hai loai khdp ly hop dién tu: khép ly hop

dién tir ma sat va khép ly hop dién tu trugt.
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a) Khop ly hop dién tir ma sat, cau
tao nhu trén hinh 1-5 gom: than
khép ly hop 3, cudn day 4, cac dia
ma sat 8§ va 9, dia ép 10 va gia kep
11. Tat ca cac phan tir ké trén dugc
g lp trén bac 16t 2 lam tur vat liéu
khong nhidm tir va bac 16t duge lap
trén truc vao 1 (truc gén vO1 truc cua

dong co truyén dong).

N

Hinh 1.5: Khép ly hop dién tir ma sat

- Nguon cap cho cudn day cua ly hgp dugce cap nhu sau: cuc am cua

nguon duge noi véi than cda ly hop 3, cuc duong cua nguon duge cap qua

chdi than 7 va vanh truot tiép dién 6, con 5 1a vanh cach dién gitta cyc duong

ctia ngudn va than ly hop.

- Nguyén ly lam viéc cua khép ly hgp ma sat nhu sau: khi cuon day 4 dugc

cap nguon, s€ tao ra mdt tur truong khép kin qua cac dia ma sat. Tu truong

d6 tao ra mot luc hut kéo dia ma sat 9 vé than ly hop 3. Cac dia ma sat 8 va 9

an khop nhau. Bia ma sat 9 ndi véi truc 1 (truc dong co truyén dong), con dia

ma sat 8 ndi vai truc 12 (tryc may cong tac).

10
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b) Khép ly hop dién tur truot.

- Cau tao cua nd dugc bi€u dién trén hinh 1-6

Hinh 1-6 Khép ly hop dién tu truot

- Cau tao cua n6 gom hai phan chinh:

+ Phan ung 1 duoc gin véi truc ctia dong co truyén dong 2 (truc chu dong)
va phan cam 3 cua cudn day kich thich 4 dugc ndi véi truc cia may cong tac
(tryc thy dong). Ngudn cap cho cudn day kich thich 4 1a ngudn 1 chiéu tiép

dién bﬁng chdi than 5 va vanh trugt 7 lép trén truc O.

* Nguyén ly lam viéc cua khép ly hop dién tur trugt nhu sau:

Khi cho dong co truyén dong quay va cap ngudn cho cudn kich thich,
trong phﬁn ung sé xuat hién suc dién dong cam tUng, stc di€én dong do sé
sinh ra dong dién xody (dong Fucd). Su tac dung tuong hd gilta dong dién
trong phan ung va tir thong ciia phan cam s& sinh ra momen dién tir 1am cho
phan cam quay theo cung chiéu voi phan tng. Hé sb truot cua khép ly hop
phu thudc vao tri $6 dong dién trong cudn kich thich va mémen cua phuy tai.
Boi vdy, voi mémen tai khong doi, khi ta thay doi dong dién trong cudn day

kich thich sé& thay d6i dugc tde do ctiia may cong tac.

11



BAI TAP LON MON HOC TRANG B| BIEN

IV. Chon hé truyén dong va tinh chon cdng suit dong co truyén dong ciia
may cit got kim loai

1. Cac hé truyén dong thwong dung trong may cit got kim loai

a) Bdi v6i chuyén dong chinh cua may tién, khoan, doa, may phay... vdi tan

s dong cat dién khong 16n, pham vi diéu chinh toc do khong rong

thuong dung hé truyén dong véi dong co khong dong bo roto 16ng séc. Picu

chinh toc @6 trong cac may do thuc hi¢n bﬁng phuong phap co khi dung hop

tdc do.

b) Pbi v6i mot sb may khac nhu: mdy tién Rovonve, may doa ngang, may

sQc rang. ..

- Yéu cau pham vi diéu chinh toc do rong hon, hé truyén dong truc chinh

ding hé truyén dong véi dong co khong ddng bo hai hodc ba cap toc do. Qua

trinh thay ddi téc do thuc hién bang cach thay ddi so dd ddu day quan stato

ctia dong co dé thay d6i sd d6i cuc voi cong suat duy tri khong doi.

¢) D4i voi mot sé6 may nhu: may bao givdng, may mai tron, may doa toa do

va hé truyén dong an dao ctia mot s6 may yéu cau:

- Pham vi diéu chinh téc do rong.

- Pao chidu quay lién tuc.

- Tan sb déng cat dién 1on.

Thuong dung hé truyén dong mot chidu (hé may phat - dong co dién mot

chiéu F - D, hé may dién khuéch dai - dong co dién 1 chiéu MPKD - D, hé

khuéch dai tir dong co dién 1 chiéu KDT - D va bo bién déi tiristo - dong co

dién mot chiéu T-D) va hé truyén dong xoay chiéu dung bo bién tan.

2. Céac tham s6 dic trung cho ché dj cit got trén cac may cit got kim loai

Cac tham s6 dic trung cho ché do cat phu thudc vao yéu td cua diéu kién gia

cong nhu: chiu sdu cét t, luong 4n dao s (hinh 1-2), bé rong phoi b, d6 bén

dao cit T, vat liéu chi tiét, hinh dang va vat liéu dao, diéu kién lam mat...Cac

tham s6 d6 dugc xic dinh theo cong thirc kinh nghiém tng véi timg nhom

12
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may.

a) Toc do cat: 1a tbe @6 chuyén dong dai tuong ddi cua chi tiét so véi dao cat
tai diém tiép xuc gitra chi tiét va dao

- Tbec do cét phu thudc vat li¢u gia cong, vat li¢u dao, kich thudc dao, dang

gia cong, diéu kién lam mat v.v.... theo cong thirc kinh nghiém

v=—-"—[m/ph 1-1
Tmtx\sy\ [ p ] ( )

t: chiu sau cit , mm;
s: lugng an dao, 1a d§ dich chuyén cua dao khi chi tiét quay dugc mot

vong, mm/vg

T: d6 bén cua dao la thoi gian lam viéc cua dao gitra hai lan mai dao ké
tiép, ph

Cv, Xv, yv, m 1a hé sb va s6 mil phu thudc vao vat lidu chi tiét, vat lidu

dao va phuong phap gia cong

b) Luc cat : trong qua trinh gia cong, tai diém tiép xuc giira chi tiét va dao c6

mot luc tac dung 1; , luc nay dugc phan ra 3 thanh phﬁn (hinh 1-2a):

- Luc tiép tuyén (luc cat) F, la luc ma truc chinh (truyén dong chinh) phai
khic phuc.

- Luc hudéng kinh F; tao ap luc 1én ban dao.

- Luc doc truc Fx ma co cau an dao phai khac phuc.

[N] (1-2)

Pé tinh toan lyc cit, ta dung cong thire kinh nghiém sau:
Fx = 9,81CF.t*F.sYF.v" [N] (1-3)

Trong do: CF,tXF , s .0 — 12 hé s6 va s6 mi phu thudc vao vat liéu chi
tiét
gia cong, vat liéu lam dao va phuong phap gia cong.
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Cac lyc con lai Fx, Fy cing dugc xac dinh theo cong thirc twong ty nhu
cong thac (1-3)
Khi tinh toan so b c6 the lay Fx va Fy theo cac ty 1€ nhu sau:
Fz:FyFx =1:0,4:0,25 (1-4)
3. Cong suit cit: (cong sudt yéu cau cua co cau chuyén dong chinh) duoc
xac dinh theo cong thirc:
F.v
b =%01000 <V (1-5)
Trong d6: Fz - luc cat, N;
v - tdc do cat, [m/ph].
4. Thoi gian may la thoi gian ding dé gia cong chi tiét, con goi 1 thoi gian
cong nghé, thoi gian co ban hodc thdi gian hitu ich. Dé tinh toan thoi gian
mdy, ta cdn cir vao cac tham sd dic trung cho ché do cit got goi la phuong
phéap gia cong trén may.

L
t, = s [ph] (1-6)

Trong do: L - chiéu dai cia hanh trinh lam viéc, mm;
n - téc do quay cua chi tiét (toc do quay cia mam cip), vg/ph.
s - luong an dao, mm/vg;

Néu thay vao biéu thire (1-6) gia tri cua:

n:60.103\/ (1-7)
nd
Trong d6: d - dudng kinh chi tiét gia cong; mm.
Ta co:
( =k (1-8)
60.10" vs

14
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T biéu thirc (1-8) ta nhan thfiy rﬁng: mudn tang nang suat cua may (giam

thoi gian cong ngh¢ tm) phai tang toc do cat v va lugng an dao s.

V. Phu tdi cua dong co truyén dong cac co ciu dién hinh trong cac
may cit got kim loai

1. Co ciu truyén dong chinh

Trong truyén dong chinh cac may cat got kim loai, luc cat 1a hiru ich, né

phu thudc vao ché do cit (t, s, v) vat liéu chi tiét gia cong va vat liéu lam dao

Dbi v6i chuyén dong chinh 1a chuyén déng quay nhu ¢ mdy tién, phay,

khoan, doa va may mai, moémen trén truc chinh cia may dugc xac dinh theo

cong thuec:

F.d
2

M, ==2=[N.m] (1-9)

Trong d6: Fz - luc cat, N;
d - dudng kinh cia chi tiét gia cong [m]
Mo6men hitu ich trén dong co la:

M F.
M, =—*= Z‘d
1 21

[N.m] (1-10)

Péi véi chuyén dong chinh la chuyén dong tinh tién, vi du nhu chuyén
dong di chuyén ban trong may bao giuong, chuyén dong cua dao trong may
soc, may bao ngang v.v...Momen tinh tién hitu ich la:

Mhj = Fz.p [N.m] (1-11)
Trong d6: p la ban kinh qui ddi luc cat vé truc dong co, dugc xac dinh
bang ty sd gitta toc d0 di chuyén tinh tién va tdc do cua dong co truyén

dong:

p=%[m] (1-12)
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Momen can tinh trén truc dong co dugce xac dinh theo biéu thirc sau:
M, :%[Nm] (1-13)
n

2. Co céu truyén dong in dao
Trong hé truyén dong an dao, dong co thuc hién di chuyén ban dao, hoac dich
chuyén chi tiét dé thuc hién dugc qua trinh cat got. Hé truyén dong an dao
dugc thuc hién bang nhidu phuong an khac nhau. Phuong 4n dién hinh Ia co
cdu an dao kiéu truc vit — écu. So dd dong hoc cua co cdu an dao d6 dugc
biéu dién trén hinh 1.7

Luc an dao khi ban dao hodc ban cdp chi tiét khoi hanh duge tinh theo
biéu thirc sau:

F.., = (G, + G )f, + uS [N] (1-14)

Trong do: Gp - khdi lugng cua ban, N
Get- khéi lugng cua chi tiét, N; f, - hé s6 ma sat khi ban dao truot trén g0 trugt
f, = (0,2 + 0,3) khi kh&i dong ban dao ; f, = (0,08 + 0,1) khi cat got;

1L - 4p suat dinh thudng lay bang 0,5N/cm®

1 2 6
2] 4
£ N ( 7 l
i Wy 3 TV t
| E—
M dyy
& v [ /j T

L is

Hinh 1-7. So db dong hoc cua co cau an dao
1. dong co dién; 2. hop tdc do; 3. truc vit vo tan; 4. Beu;
5. Ban dao; 6. GO truot
Luc an dao khi cat got dugc tinh theo biéu thuc:
Fad = (Gb + Gepf + as [N] (1-15)
16
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Momen trén truc vit vo tan dugc tinh theo cong thure sau:

- khi khoidong M,

F..d,..t
th — ado dtb 2g(a+p)

[N.m] (1-16)
Khi cit got M,

— Fad dtbtg((x + p)
2

M

tv

[N.m] (1-17)

Trong dé: o - goc nghiéng cua ren vit vo tan;
p = arctg(f) - gbc ma sat cua truc vit vo tan;

dtb - duong kinh trung binh cua truc vit vo tan, m.
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CHUONG 2
TINH CHON CONG SUAT PONG CO TRUYEN PONG CAC CO CAU
CUA MAY CAT GOT KIM LOAI

I. Nhirng vin dé chung

Viéc chon dung cong suat dong co truyén dong 1a hét siic quan trong.
Néu chon cong sut dong co 16n hon tri sb can thiét thi von dau tu s& tang,
dong co thuong xuyén lam viéc non tai, lam cho hi¢u suat va hé sb cong Suat
thfip.

Néu chon cong suat dong co nho hon tri s6 yéu cau thi may s& khong
dam bao ning suat can thiét, dong co thuong phai chay non tai, lam giam

tudi tho dong co, tang phi t6n van hanh do stra chira nhiéu.

II. Céc s liéu ban dau

Dé tinh chon dugc cong Suat dong co, can phai co cac s6 liéu ban dau sau:

a) Cac thong sb ciia ché do 1am viéc ciia may bao gom:

- Cac thong s6 dic trung cho ché do cat got la: tdc d6 cat, luc cat hodc cac
thong s6 cua ché do cat got nhu chiéu sau cit, lugng an dao, vat li€u dugce
gia cong , vat lidu dao v.v... , trong luong chi tiét gia cong, thoi gian lam
viéc, thoi gian nghi

- Khbi luong cua chi tiét gia cong.

- Thoi gian lam vigc va thoi gian nghi.

b) Két ciu co khi cia may bao gom:

- Sodd dong hoc cua cac co cau.

- Khdi lugng cac bo phan chuyén dong.

18
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III. Cac bude chon cdng suit dong co

Qua trinh chon cong suat dong co c¢o thé chia lam 2 budc sau:

a) Budc 1: chon so bd cong suat dong co truyén dong theo trinh tu sau:

+ Xac dinh cong suit hoic momen tac dung trén tryc lam viéc cua hop tdc
d6 (Pz hodc Mz). Néu trong mot chu ky, phu tai cua truyén dong thay ddi thi
phai x4c dinh Pz (hodc My) cho tat ca céc giai doan cho ca chu ky . Mdi loai
may c6 cac cong thire riéng dé xac dinh. Co thé cho trude Pz hoac Mz

+ Xéc dinh cong suat trén truc dong co dién va thanh lap 46 thi phu tai
tinh: mudn thanh 14p d6 thi phu tai cho truyén dong trong mot chu ky, ta
phai xac dinh cong suat hodc momen trén truc dong co va thoi gian lam viée
ung v4i tig giai doan

- Cong suat trén truc dong co xac dinh theo biéu thuc:

P =— (1-18)

Trong d6 1 14 hiéu sudt cta co cau truyén dong ung vdi phu tai Py

- Thoi gian lam viéc cta ting giai doan c6 thé xac dinh tuy thudc didu kién
lam viéc cua timg co cau truyén dong nhu khoang dudng di chuyén cua bo
phan lam viéc, toc do lam viéc, thoi gian lam viéc hodc diéu khién may
V.V...

Trong d6 co thoi gian hitu cong (thoi gian lam viée thuc su) va thoi gian vo
cong (thoi gian lam viéc khong tai, didu khién may, chuyén doi trang thai lam
viéc v.v...) Thoi gian hitu cong duge xac dinh theo cong thic tmg véi tung
loai may. Thoi gian vo cong duge lay theo kinh nghiém van hanh.

+ Dua vao dd thi phu tai tinh da xay dung & phﬁn trén, tién hanh tinh toan
chon dong co nhu da néu trong gido trinh TBD

- Khi ché d¢ lam viéc 1a dai han, phu tai bién d6i (loai bién d6i) dong co
thuong dugce chon theo dai lugng trung binh hodc déng tri

- Khi ché do lam viéc la nge“in han 13p lai, dong co dugc chon theo phu tai
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lam viéc va hé sé dong dién tuong ddi.
- Khi ché do lam viéc la nge“in han, dong co dugc chon theo phu tai lam
vi€c va thoi gian co6 tai trong chu ky.
b) Budc 2: kiém nghiém doéng co theo nhiing didu kién can thiét. Tuy
thudc vao diac diém cia co cau truyén dong ma dong co da chon dugc kiém
nghiém theo diéu kién phat néng , qua tai va mé may.
Dé kiém nghiém theo diéu kién phat néng, ta xay dung d6 thi phu tai toan
phan bao gdm phu tai tinh va phu tai dong. Phy tai dong cua dong co phat
sinh trong qua trinh qua do (QTQD) va dugc xac dinh tir quan hé¢:

M, = Jz-il—ﬁts (1-19)
J¥ 1a momen quan tinh cta toan bd hé thdng truyén dong qui doi vé truc
dong co dién. do/dt gia téc cia hé thong.
Sau khi lap do thi phuy tai toan phan i=f](t); M= £2(t); P= f3(t) hoic d6 thi
t6n hao trong dong co AP= f4(t), theo dai lugng dang tri hodc ton hao trung
binh, ta kiém nghiém diéu kién phat nong. Néu thoi gian QTQD khong dang
ké so voi thoi gian lam viéc 6n dinh va dong co da dugc chon so bd theo
phuong phap dang tri thi khong can kiém nghiém theo diéu kién phat néng.
Chu y 1a d6i v&i cac dong co 1am viée & ché d6 ngan han lap lai, tri sd PM%
phai lay theo dd thi phu tai toan phan.

Khi kiém nghiém theo diéu kién qua tai, ddi voi dong co khong dong bo,
can xét t6i hién tuong sut ap ludi dién. Thong thuong cho phép sut ap 10%,
nén momen téi han ciia dong co trong tinh toan kiém nghiém chi con:

Mt = (90%)*Mtdm = 0,81Mtdm
Mitdm 12 momen t&i han theo s liéu cua dong co dién.
- O nhiing co cau truyén dong doi hoi md may c6 tai nhu co cau nang ha xa,
di chuyén ban, dong co can kiém nghiém theo diéu kién mo may.

- Ngoai ra con phai kiém nghi€ém dong co theo diéu kién dic biét do yéu cau
20
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di€u chinh téc d6 va han ché gia toc.

* Cong suit dong co truyén dong truc chinh may phay:

E b.tns
T 60.102.1000m KXW (1-20)
CHUONG 3:
PIEU CHINH TOC PQ PONG CO TRONG MAY CAT GOT KIM
LOAI

Pé nhan dugc cac ché do cat khac nhau dam bao cac qua trinh cong nghé
tdi wu, can phai diéu chinh téc do truyén dong chinh va an dao. Diéu chinh
téc d0 cac may cé thé thuc hién bang ba phuong phéap: co, dién — co va dién.
Déu chinh tdc d6 bang co 1a phuong phap diéu chinh cé cap vdi su thay doi ti
$6 truyén trong hop tbc do. Pidu d6 c6 thé thuc hién bﬁng tay hodc tu xa:
bang khdp ly hop dién tir, thuy luc v.v... trong truong hop nay dong co
duge st dung khéng dong bd roto 1ong séc. Pidu chinh toec do bang phuong
phap dién co la diéu chinh tdc d6 bang cach ddi ti sé truyén cia hop téc do.
Pong co dién c6 thé 1a dong co khong dong bo nhiéu tde d6 hoic dong co mot
chiéu. Piéu chinh dién la thay d6i toc d6 mdy chi bang thay ddi tdc d6 dong
co dién. Bong co dién mdt chiéu cho phép diéu chinh téc d6 don gian, tron
hon so véi dong co dién xoay chiéu, giam nhe két cau co khi ctia may. Khi
giai quyét van dé diéu chinh tdc do truyén dong chinh va an dao
MCKL can phai quan tam dén cac chi tiéu sau:

I. Pham vi diéu chinh toc do: ti sb tde do goc 16n nhat Omax va tdc do
gbdc nho nhat cua chi tiét omin

(1-21)

(1-22)

(1-23)
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Dy=gr= (1-19)
Doi vdi chuvén dong tinh tién
D = ;J (1-20)
P61 vdi chuvén dong an dao 13 ti s6 leong &n dao 16n nhat va nho nhat
D, =lm= (1-21)
¥ B

pLE

T | D3 trondiéu chinh toc dd: 1a ti so gitra hai gia tri ké nhau cua toe do:
[T= @il (1-24)
'f':';
Trong do: ;. 0 1a tdc dd cap thir i va i+1
NG durge xac dinh bing cong thize sau:

e T R (1-25)
Ht-} s

- Trong d6 : z sO cap toc d cua may.
Cac gia tri chuan cua dg tron di€u chinh dugc st dung trong truyén dong

cua MCKL la: ¢ = 1,06; 1,12; 1,26; 1,41; 1,58; 1,78; 2

III. Sy phu hgp gitra dic tinh ctaa hé théng va dac tinh cua phu tai
Trong thuc té, ddc tinh co ciia may khong gitt duge ¢d dinh theo qui luat
trong toan bo pham vi diéu chinh toc do ma thay doi theo diéu kién cong nghé
hodc diéu kién tu nhién.

- D4i véi truyén dong chinh MCKL, néi chung cong suat khong doi khi téc
do thay ddi, con momen ti 18 nguoc voi tbc d0 . Nhu vay & tbe do thz?ip ,
momen c6 thé 16n. Do d6 kich thudc cua cac bd phan co khi phai chon 16n
1én , diéu do khong c6 lgi. Mt khac, thuc té san xuat cho théiy rﬁng cac toc
do thz?ip chi dung cho cac ché d6 cit nhe, nghia 1a Mz va Pz nho. Vi vay &
ving toc do thap ngudi ta gitt momen khong ddi con cong suat cat thay doi

theo quan hé bac nhat véi toc do
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- Pdi voi truyén dong an dao MCKL, ndéi chung momen khong d6i khi
diéu chinh téc do. Tuy nhién & ving tbe do thfip, lugng an dao s nho, luc cat
bi han ché boi chiu sdu cét tdi han t. Trong ving nay khi téc do an dao
giam, lyc an dao va momen in dao ciing giam theo. O tdc do cao, tuong ung
tbc do vz cua truyén dong chinh ciing phai 16n, néu gilt Fad 16n nhu ci thi
cong suat truyén dong s& qua 16n. Do d6 cho phép giam nho luc an dao trong

ving nay, momen truyén dong an dao ciing giam (h1.9)

'Y Fz A FE!CI 4 M P

|
Vad Wmin - Wgn Wmax !

EV1 vE Li)

9

1.9 ©6 thi ddc tinh phu tai cla MCKL 1.10 Quan hé M{w), P{w) ca

BEM g khi thay ddi U, wva @

Mot hé théng truyén dong dién co diéu chinh goi la t6t néu dac tinh diéu
chinh cta né gidng ddc tinh co ctia may. Khi d6 dong co dugc str dung mot
cach hop ly nhat, ta c6 thé lam viéc day tai & moi toc do. Nho d6, hé thong
dat dugc cac chi ti€u nang lugng cao. Noi cach khac, co thé Iya chon dong
co ¢6 kich thude nho nhét cho may.

Pic tinh diéu chinh cua truyén dong dién 1a quan hé gitta cong suit hoic
momen cua dong co voi tdc d6. Vi du dbi véi dong co di¢n mot chiéu kich
tir doc lap, khi diéu chinh dién ap phan ung va giit tir thong khong doi, ta co:

M = k®Iy = const, P=Mn = o
Khi diéu chinh tir thong, gitt dién 4p phan umg khong doi thi:
M =k®Iy= 1/w; P =Mw = const
Két hop ca hai phuong phap diéu chinh ta c¢6 do thi nhu hinh 1.10.
Pic tinh didu chinh & ving nay c6 dang gidng nhu dic tinh co cia truyén
dong chinh MCKL

IV. D) 6n dinh téc dd: do 1a kha niang gitt toc do khi phu tai thay doi.
23



BAI TAP LON MON HOC TRANG B| BIEN

Puong dic tinh co cang cimg thi do on dinh cang cao. Noi chung truyén dong

an dao yéu cau Aw% < 5 + 10% ; truyén dong chinh yéu cau Aw% < 5+15%

V. Tinh kinh té: xét dén gia thanh chi phi van hanh, ton hao ning luong

trong qué trinh lam viéc on dinh va QTQD. Ngoai ra con phai danh gid mic

do tin cay, thudn tién trong van hanh, dé kiém vat tu thay thé.

I.

*

CHUONG 4

TINH TOAN TRANG BI PIEN TRONG NHOM MAY PHAY

So d0 dién clia nhém may phay

Pac diém trang bi dién

[y

Nhom may phay ciing bao gdm nhiéu loai may khac nhau nhu: may
phay ngang, phay dung,phay giudngphay chép hinh...Cac chuyén
dong can thiét cta né thuong duge thuc hién bﬁng cac loai trang bi

dién nhu sau:

. Chuyén ddng chinh

Chuyén dong chinh dugc thyc hién bﬁng dong co KbB 1 cfip hoac 2
cfip tdc d6. Pham vi diéu chinh van toc thuong dung R,=20-30. Ham
dong co dugce thuc hién bﬁng phuong phap ham nguoc hodc bﬁng dién

(610

. Chuyén dong chay dao

Chuyén dong chay dao dugc thyc hi¢n hoac tu nguén truyén dong
chinh, hodac dung dong co khong dong bo riéng biét. O may phay
giudng ciling hay dung dong co thay ddi s6 cip cuc, dong co dién mot
chiéu, hé thong F-P thong thudng, hé thong F-D/N hoic hé thong dau
ép dé thuc hién hé théng truyén dong ctia ban may

Pham vi diéu chinh luong chay dao R=5-60.

. Chuyén dong phu
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- Trén may phay con dung cic chuyén dong phu nhu: chuyén dong
nhanh ctia u phay, chuyén dong ctia xa ngang va c¢6 dinh xa ngang ¢ may
phay giudng,cac chuyén dong dé quay bom lam ngudi, boi tron va chuyén

dong cua hé thong dau ép.
II. So dd dién ciia may phay 6HS2

1. Trang bi dién
Trén may phay 6H82 nguoi ta ding 3 dong co KB 3 pha 16ng séc nhu sau:
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+DPong co thuc hién chuyén dong chinh b, (Kiéu AO ®52-4, N=7kW,

n=1440v/f)

+DPong co thuc hién lugng chay dao D (Kiéu AO O® 41-4N= 1,7kw,
n=1420v/f)

+DPong co quay bom dung dich lam ngudi b, (Kiéu ITA-22,N=0,125kW, n=
2800v/f)

Dién ap ngudn 1a 380V ba pha, dién ap thip sang 1a 36V nho bién ap B,
dién ap mach diéu khién 1a 27V, do bién 4ap B, cung cip. Péng dong co
chay dao D, nhd hai b diéu khién 1PK va 2PK c¢6 tay gat lién hé dén bo
ly hop véau dé chay dao. Cau dao Cd dung dé dong ngit tit ca cac loai dong
co ra khoai mang dién

Pbé dao chiéu dong co truc chinh D, nguoi ta dung bo chuyén do6i CPb ¢6 3
vi tri: trai, phai va gitta (ngat). Khi ddo chiéu can ngat PC ra khoi mang
dién, vi bo chuyén doi chi dung dé dong ngat dong co khi khong tai

Dé thuc hién chu trinh lam viée tu dong cua ban may, nguoi ta dung cong
tic diéu khién Cd c¢6 2 vi tri. Piéu khién chuong trinh tu dong bang cac
vau ti lap trén ranh phia trudc cua ban may, dugc tién hanh khi cong tic
diéu khién Cd & vi tri “Déng chu trinh tu dong”

Trudce khi diéu chinh chu trinh lam viéc béng céc vau ti, tay gat cua cac bo
phan diéu khién PK can duoc dat & vi tri “Dong diéu khién vAu” .Cin
kiém tra k§ cang su bd tri cac vau ty khi lam viéc bing tay gat va khi 1am
viéc bang nit nhan

Khi d4u may vao mang dién, can kiém tra chiéu quay cua dong co chay
dao P,. Khi ddu diy dung, hudng di dong cia ban mdy cung chiéu voi
huéng doéng tay gat. Khi déu sai cac vAu ty han ché hanh trinh ban may s&

khong lam vi¢c va cé thé s€ bi hu hong
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Khi diéu chinh chu trinh tu dong dén vi tri chi tiét gia cong, can kiém tra
su dung dan cua chu ky. Néu dong hanh trinh chay dao cing véi hanh trinh
chay nhanh, hanh trinh chay nhanh ctuing v6i hanh trinh chay dao, thi phai
quay mot rang cta bac hinh sao lip cung truc véi tay gat diéu khién luong
chay dao

. Piéu khién bang tay gat

Sau khi diéu chinh hudéng quay can thiét caa dong co chinh B, bing bd
chuyén ddi CP, ta d6ng mach dong co bang cach 4n nat khai dong 1K,
hoac 1K, .Lu nay mach di¢n qua cac tiép diém 1-2-6-7-8-9 duoc khép lai,
khoi dong tir 1T tac dong, tiép diém chinh cua né déu dong co chinh B,
vao mang dién, dong co bit dau quay theo hudéng di duoc diéu chinh bang
b6 chuyén doi CP

Cung luc véi viée an nat 1K, 1K, cudn diy cia khoi dong tir 1M ciing
duge déng mach, vi tiép diém tm. It lap giita diém 7-8 dong . Tiép diém
chinh cua khéi dong tur IM lam khéi dong dong co lam ngudi "Dy,. Khi
khong can dung dich 1am ngudi, c¢6 thé ngit dong co Dy, bang cong tic 2Ct
D¢ diéu khién bang tay, ta xoay cong tic diéu khién Cd vao vi tri “M¢ diéu
khién vau” (lic nay tiép diém Cd; md, Cd, va Cd; dong) .Sau do ta cb thé
déng chuyén dong cua ban may sang phai( hodc trai ) bing tay gat cua bod
diéu khién 1PK sang phai, (hodc trai) voi luong chay dao da duoc chon.
Tay gat nay duoc ndi lién véi mdt cam dac biét dé dong cong tdc hanh
trinh chay phai 1PK, va cong tic hanh trinh chay trai 1Dk; cu b didu
khién (lap kin trong ban mdy)

Khi gat sang phai, dong dién cép cho khai dong tir chay dao pahi3 2T theo
mach 1-2-6-2D,-7-2CC-11-12-14-1DK;-15-17 .Khi gat sang trai, khoi
dong tur chay trai 2N dugc dong theo mach 1-2-6-2D,-7-2CC-11-12-14-
1DK;-19-20-21.
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Khi 4n nut 2K (nut 3K duoc dat ¢ 2 vi tri) ,cong tac to 2M tac dong theo
mach 1-2-6-7-Cd»-13-22-23-2M-21, déng nam chdm diéu khién Nc. Nam
cham dién Nc tic dong, s& dong ly hop ma sat trong hop chay dao, chuyén
xich chay dao sang xich chay nhanh cua ban may

Dung dong co chay dao B, khi ban may chuyén dong, duoc thuc hién
bing cach di dong tay gat ctia bd diéu khién 1DK vao vi trf trung gian. Khi
do, hodac mach dién cua cong tac to 2T bi ngét, néu nhu ban may di dong
sang phai, hoac mach dién cong tac to 2N bi ngét néu nhu ban may di dong
sang trai

Chay dao ngang ra phia trudc hodc sau va chay dao dimg 1én hoic xudng
duoc thuc hién béng cach dong bo diéu khién 2DK véi cac bude tuong tu
nhu diéu khién hanh trinh doc. Mach déng khoi dong tir 2T thyc hién hanh
trinh ra “Sau” va “Xudng” qua cic diém 1-2-6-7-Cd2-13-1DK,-12-14-
2Dk;-15-2T-16-17. Tuong ty, mach thuc hi¢n hanh trinh ra “Trudc” va
“Lén’ qua 1-2-6-7-Cd2-13-1DKy-12-14-2DK;3-19-2N-20-21. Chiéu chuyén
dong cu thé duoc thue hién do su phéi hop co khi ndi lién cac vi tri ngang
hoac dung

Hanh trinh nhanh cua ban may, ban tru va u consol ciling ¢6 thé thuc hién
khi khong déng dong co chinh .. Mubn thé, cin xoay bd chuyén doi CP
vao vi tri giita (ngat) .Sau d6 an nut 1K, hoic 1K,, va déng bo diéu khién
IDK, hodc 2DK tuy thudc vao lugng chay dao can thiét, hoac nhan nut
3K, dé thuc hién hanh trinh nhanh. Thuc chét luc éy, khoi dong tir 1T van
tac dong, cac tiép diém chinh cua nd ddng lai, nhung P, khong quay, vi bo

chuyén d6i CP ngit' mach dong co

. Diéu khién bang vau ty
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- Pé ¢6 thé diéu chinh chu trinh lam viéc tu dong cua ban may cin xoay
cong tic diéu khién Cd vao vi tri “Pdng diéu khién vau”. Luc dé tiép diém
Cd, déng, Cd, va Cd; mo

- Mot chu trinh nita ty dong sang phai ¢6 dao chiéu ban mdy, bao gom cac
budc nhu sau:

+ Hanh trinh nhanh sang phai dén chay dao sang phai

+ Chay dao phai sang hanh trinh nhanh qua trai

+ Dung ban may & vi tri bién bén trai

- Pé thyc hién hanh trinh nhanh & dau chu trinh, bo diéu khién 3DK dung dé
khéng ché cong tic to 2M can phai ¢ trang thai déng, tirc 12 mach cta cudn
day cong tic to 2M giita diém 24-23 phai déng. Khi d6 cong tic to 2M tac
dong , déng mach nam cham dién Nc dé déng ly hop chuin bi chay nhanh.
Néu mach 24-23 md, thi cin quay bac hinh sao dén mot chd 16m, (bac hinh
sao ¢ tam vau, cung lip 10ng khong véi truc tay gat bo didu khién 1DK
dung dé déng ngit cong tic cua b diéu khién 3PK). Khi & chd 16m, bod
diéu khién 3PK s& nam & vi tri ndi 2 diém 24-23, va md 2 diém 24-18(nhu
vi tri trén hinh v&). Ké d6 can diéu chinh vau kiéu ban 1& khéng ché hanh
trinh nhanh cta ban may vao vi tri can thiét, dé c¢6 thé thuc hién luong
chay dao sang phai. Sau khi dua tay gat cua bo diéu khién 1DK vao vi tri
phai ,(tiép diém 1PK; déng), ta c6 hanh trinh nhanh sang phai ,vi mach
ctia cong tic to 2T dé khoi dong dong co chay dao va cong tic to 2M dung
dé dong mach nam cham di¢n da dugc dong lai. Khi két thuc hanh trinh
chay dao sang phai, vAu ban 1& diéu khién quay bac hinh sao dén mot chd
10i. Khi d6 bo diéu khién 3DK s& mé 2 diém 24-23, ngat mach cong tic to
2M va déng 2 diém 24-18 1lam ban may lai tiép tuc di dong sang phai vai
lugng chay dao [am vi¢e

- D¢ dao chiéu ban may tir hanh trinh lam viéc bén phai, sang hanh trinh

nhanh qua trai, & cudi hanh trinh chay dao phai, mot vau lap trén ban may
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s& quay tay gat ciia bo diéu khién 1DK tir vi trf phai sang vi tri trai. Khi do,
tiép diém 1dK mo, nhung mach cong tic to 2T van duoc déng theo xich 1-
2-6-7-11-12-14-24-18-15-16-17. Cong tic to 2N chua tac dong, vi ¢6 tiép
diém khao td, 2T & giita 2 diém 20-21. Sau d6, mot vau ban 1& thir 2 lip
trén abn2 may quay bac hinh sao dén mot chd 16m ,lam tac dong bo diéu
khién 3DK, tiép diém tm cta no giita diém 24-18 ngat mach cudn diy cong
tic to 2T. Khi d6, mach cong tic to 2N déng qua 1-6-7-11-12-14-1DK;-
19-2N-21, dong co B, déo chiéu. Cung luc, tiép diém td 3PK (giua diém
24-23) d6ng mach cong tic to 2M, ban méy di dong nhanh sang trai

Khi két thac hanh trinh nhanh sang trai, mot vau ty trén ban méy sé quay
tay gat bo diéu khién 1DK vao vi tri trung gian (ngat) mach cua cong tic to
2N bi ngat va ban may ding lai ¢ vi tri trai

. “Nhip” dong co

Khi thay ddi van tdc cta tryc chinh, ciing thay doi luong chay dao, tay gat
chuyén d6i van téc tic dong 1én cong tic cudi hanh trinh 1CC va 2CC, lam
“nhip” dong co B, cling nhu P trong thoi gian tay gat di dugc mot phan
hanh trinh cta n6 . Nhu thé, qué trinh thay ddi vén tde truc chinh va luong
chay dao duoc tién hanh khi quay céc banh rang di dong trong khoang thoi
gian ngin

. Ham may

Him dong co truc chinh B, duoc thuc hién bang phuwong phap him nguoc
nhd cong tic to ham nguoc Hn. Tiép diém chinh cong tic to Hn déng dong
co B, quay nguoc, bi ham nhanh. Khi s vong quay cua dong co P, gidm
xudng gan bing 0, tiép diém tm, RV mé, ngan mach cua cong tic to him
Hn, Dong co dung lai

bé han ché dong dién khi hdm, nguoi ta dung céc dién trd R1 va R2 lép
vao mach stato cia dong co

. Khoa lan
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Trong so do mach 6H82 ding cac mach khao 1an nhu sau:

- Mach khio 1an d¢ khong cho phép tay gat b diéu khién 1DK va 2DK
dong cung mot luc. Trong trudong hop ching dong cung mét lac, dong co
chay dao By s€ bi ngét khéi mang di¢n, vi mach diéu khién 2 cong tac to
2T va 2N diéu bi ngit do céc tiép diém td cua bd diéu khién 1DK va 2PK
diéu mé

- Khoa 1an ngin ngira déng hanh trinh chay dao ngang va dtng, khi dit cong
tic diéu khién Cd vao vi tri “Pong diéu khién vau”

- Kho4 14n khéng cho déng luong chay dao doc, khi chua dit nam thay doi
lugng chay dao vao vi tri lam vi¢e

- Dé tranh gy dao, tirc 12 dong co chay dao D chi khéi dong sau khi dong
co B, 1am viée, nguoi ta dung tiép diém khoa 1dn tm 1T gitra diém 12-14.

- Khoa 1an ngin ngira kha ning st dung nut 3K, khi xoay cong tic diéu
khién Cd vao vi tri “Déng diéu khién vau”.

- D¢ ngan ngira phan tng cua khdi dong tir bi dinh chat trong thoi gian dao
chiéu, khi ¢6 dién ap o cac dau ndi cua cudn day, nguoi ta dung tiép diém
td Cd; (gitta diém 16-20)cua cong tic diéu khién Cd véi céc tiép diém td.
2N va 2T (giita diém 16-17 va 20-21)

7. Bao vé

- Dé bao vé hé théng khi mét dién ap, o tat ca céac dong co diéu dung cong

tic to. P& phong ngira ngin mach ngudi ta ding cac cau chi 1C, 2C, 3C va

4C .Bédo v¢€ céac dong co khoi qué tai dung céc role nhiét 1IRN, 2RN va 3RN
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CAC LOAI BbO GA 1

l. D6 ga tién.
Po ga tién thuwdng dwoc bat chat vdi truc chinh
clia may tién ngang va c6 chuyén dong quay

trong qua trinh gia cong chi tiét.Vi vay can quan
tdm dén yéu cau :

- Bao ve an toan cho may & nguwoi khi co lwc ly
tam xuat hién. Can thiét phai can bang doé ga.

- Két cau ndi d6 ga vai truc chinh cla may tién
phai dam bao du d6 cirng virng va dam bao
an toan khi thao tac, khdng dwoc cé canh sac.
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CAC LOAI BbO GA 4

Trong thwe té, d6 ga tién cé cac dang sau:

- PO gé gia cdng chi tiét 1ap vai truc chinh cua
may tién, chi tiét gia cong cé chuén ddng quay
cung voi truc chinh cua may tién, dung cu cat
cd chuyén dong tinh tién cung ban dao.

vi du: nhw mam cap, mdi tdm 1a céc loai do ga
tién van nang trang bi kém theo do6 ga tién.
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- PO ga gia codng chi tiét 1ap trén sdng trwot cua
bang may tién, chi tiét gia cdng c6 chuyén dong
tinh tién cung ban dao, con dung cu lap trén
truc chinh va may c6 chuyén déng quay tron
cung voi truc chinh caa may tién.

- PO ga gia céng chi tiét dwoc ga trén hai mai
tdm cua may tién, chi tiét gia cong co chuyén
ddng quay cung truc chinh cla cac loai do ga.
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- D0 ga gia cong chi tiét lap véi truc chinh cua
may tién thuwdng gdm cac bd phan: co cau dinh
vi phdi, co cau kep chat phéi, than dd ga, bd
phan dinh vj va kep chat do ga trén truc chinh
cua may tién.

- D0 ga gia cong chi tiét trén song trwot cla
bang may tién gdém cac bd phan: co cau dinh vi
phdi, co cau kep chat phéi, than do g, bdé phan
dinh vi va kep chat than do ga trén bang may
tién, co cau phan dé.
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2. D6 ga phay.
Dac diém quan trong clia do ga phay phai lwu y khi thiét

ké la:

- Lwc cat lon

- Qyé trinh cat gian doan nén co xung lwc lam cho hé
thong cong nghé bi rung dong I&n.

Vi vay két cau clia d6 ga phay can thiét phai dam bao
dl} do cwng virng, dac biét la than va dé do gé,. Co
cau kep chat phai tao ra du lwc kep chat ch[ tiet gia ,
cbng, du dob cwng virng va co tinh tw ham tot. Ket cau
cu thé cua do ga bao gbm cac bd phan sau:
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+ Co’ cau dinh vi phéi va co cau kep chat

+ Co cau dinh vi dd ga trén may cdng cu

+ Co cau so dao bao gdm miéng ga dao va cac
tam can dém

+ Co’ cau phan dé va co cau chép hinh.
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CAC LOAI bO GA 10

3. D6 ga khoan, khoét, doa.

- PO g4 khoan dwoc dung cha yéu trén may
khoan ban, may khoan dirng hoac may khoan
can dé xac dinh vi tri twong doi gitra chi tiét gia
cdng va dung cu cat, dong thdi kep chat chi tiét
gia cdng dé tao cac 16 co yéu cau chinh xac
khac nhau (khoan, khoét, doa).

- Tat ca cac phu tung dé kep chat mi khoan,
mui khoét, mii doa dwgc goi la dung cu phu
clia may khoan, vi du nhw dau kep nhanh, dau
kep ta ro. v.v...
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Két cau cua do ga khoan thuwdng bao gom cac

bd phan sau:

+ Co cau dinh vj chi tiét gia céng.

+ Co cau kep chat chi tiét gia céng

+ Than va dé do ga lap co dinh trén ban may.

+ Co cau dan hwéng dung cu cat (bac dan va
phién dan)

+ Co’ cau phan do.
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Chuong 1

Téng quan chung ciia cong nghé gia céng trén cdc
mady cat got kim loai

* May cit got kim loai dung dé gia cong cac chi tiét kim loai bang cach
cat hét cac 16p kim loai thira, dé sau khi gia cong c6 kich thudc, hinh dang
gan ding yéu cau ( gia cong thd ) hodc thoa mén hoan toan yéu cau dit hang
v&i do chinh xac nhét dinh vé kich thude va do bong can thiét cia bé mat gia
cong ( gia cong tinh )

I Phén logi cdc mdy cit got kim loai

Tuy thudc vao qua trinh céng ngh¢ déc trung boi phuong phap gia cong, dang
dao, dic tinh chuyén dong...cac may cat duoc chia thanh cic may co ban:
tién, phay, bao, khoan — doa, mai va cac nhom may khac nhu gia cong rang
ren vit...

Theo dic diém cta qua trinh san xuat, ¢ thé chia thanh cic may van ning,
chuyén dung va dac biét.
+ May van ning 1 cic may c6 thé thyuc hién duoc cac phuong phap gia cong

khac nhau nhu tién, khoan, gia cong rang.. .dé gia cong cac chi tiét khac nhau
vé hinh dang va kich thuéc.

+ May chuyén dung 13 cac may dé gia cong cac chi tiét ¢ cung hinh dang
nhung kich thudc khac nhau.

+ May déc biét 1a cdc may chi thuc hién gia cong cac chi tiét co cung hinh
dang va kich thudc.

- Theo kich thudc va trong lugng chi tiét gia cong trén may co thé chia may
cat kim loai thanh :

+ May binh thuong : trong luong chi tiét 100 — 10.10° kG
+ May ¢ 16n : trong luong chi tiét 10.10° — 30.10° kG

+ M4y c& nang : trong luong chi tiét 30.10° — 100.10° kG
+ May rat nang : trong lwong chi tiét 16n hon 100.10° kG

Theo d6 chinh x4c gia cong, co thé chia thanh may c6 dd chinh xic binh
thuong, cao va rat cao.




II.  Cic chuyén dong va cdc dang gia cong trén mdy cit
got kim loai

e Trén cac may cit got kim loai c6 hai loai chuyén dong : chuyén dong co
ban va chuyén dong phu.

Chuyén dong co ban 1a su di chuyén tuong dbi cua dao cét so véi phdi dé dam
bdo qua trinh cat got . Chuyén dong nay lai chia ra : chuyén dong chinh va
chuyén dong an dao.

+ Chuyén dong chinh : 13 chuyén dong dwa dao cit an vao chi tiét.

+ Chuyén dong an dao : 1 cac chuyén dong xé dich cta ludi dao hodc phoi dé
tao ra 16p phoi moi.

Chuyén dong phu : 12 nhitng chuyén dong khong lién quan truc tiép dén qua
trinh cat got . Chung can thiét khi chuan bi gia cong, hiéu chinh may.

Cac chuyén dong chinh, 3n dao co6 thé 1a chuyén dong quay hoic chuyén dong
tinh tién cia dao hoac phoi.

III. Cac he truvén dong thwong dung trong may cit o0t
kim loai

béi voi chuyén dong chinh cua may tién, khoan, doa, phay...véi tan sd déng
cat dién khong 16n, pham vi diéu chinh tbc do khong rong, thudng dung hé
truyén dong véi dong co khong dong bo roto 1ong séc . Piéu chinh tbc do
trong cac may d6 thyc hién bang phuong phap co khi dung hop toc do.

Do6i v6i mot sé may khac nhu : may tién, may doa ngang, may soc ring yéu
cau pham vi diéu chinh tbc do rong hon, hé truyén dong truc chinh dung hé
truyén dong véi dong co khong dong bo 2 hodc 3 cap toc do . Qua trinh thay
di téc do thyc hién bang cach thay doi so d6 dau diy quan stato cta dong co
dé thay ddi s6 doi cuc voi cong suat duy tri khong doi.

DPéi Vo1 mot s6 may nhu : may bao giwdong, may mai tron, may doa toa do va
hé truyén dong an dao cia mot s6 may yéu cau :

+ Pham vi diéu chinh téc d6 rong
+ Pao chiéu quay lién tuc
+ Tén sb dong - cat dién 16n

Thuong dung hé truyén dong mot chiéu ( hé may phat dong co dién mot
chiéu F - B, hé may dién khuyéch dai dong co dién mot chiéu MPKD - B, hé
khuyech dai tor dong co di€n mot chiéu KPT - D va bd bién doi tiristo - dong
co dién mot chiéu T - P ) va hé truyén dong xoay chiéu dung bd bién tan.




IV. Cic tham sé diic trung cho ché d¢ cit got trén cdc mdy
cat got kim loai
1. Chuyén dong chinh

Toc do cat, luc cat phu thudc cac yé€u to cua diéu kién gia cong, gom :

Chiéu sau cat : t (mm )
La khoang cach bé mit cua chi tiét trudc va sau khi gia cong.
Luong an dao : s ( mm / vong, mm / hanh trinh )

La do di chuyén ctia dao khi chi tiét quay dugc mot vong hoac di dugc mot
hanh trinh.

Do bén dao : T( phut)
La khoang thoi gian 1am viéc ctia dao giira hai 1an mai ké tiép.
Vit liéu dao, phoi, phuong phap gia cong.
a. Toc dj cit
La tég d6 dai twong d6i cua chi tiét so v6i dao tai diém tiép xuc giira dao va
chi tiét.
V, = (m/phat)
Hay V,=w.. Ry

Trong do : C,, Xy, Yy, m 1a hé s6 va sd mii phu thudc vao vat liéu chi tiét gia
cong
VD: Khi chi tiét 1a gang thép :
Dao lam bang thép gid thi: C, = 18,2 + 53,7
Dao 1am bang hop kim cting thi : C, = 39,5 + 252




b. Lwe cit

Trong qué trinh gia cong, tai diém tiép xuc gitta dao va chi tiét xuat hién lyc tac
dung F gdm 3 thanh phan :

+ Fy : 1a luc doc truc, luc ma co ciu dn dao phai khiac phuc, 1 thanh phan
chinh cua lyc an dao .

+ Fy : 1a lyc hudng kinh, tao ap luc lén cac co cu ban dao gay ra lyc ma sat
gitra dao va chi tiét .
+F,: 1a lyc tiép tuyén, lyc ma co cau chuyén dong chinh phai khic phuc, hay
con goi la lyc cit .

F=F +F, +F.

F,=9,81.Cpt" .87 . V!

F,:F,:F=1:0,4:0,25
Trong d6 : Cr, Xp, yr, 1 12 hé s6 va s6 mil phu thudc vao vat lidu chi tiét gia
cong, vat liéu lam dao va phuong phap gia cong.
c. Céng suit cit
Cong suét cit ( cong suat yéu cau cia co cdu chuyén dong chinh ) dugc xac
dinh theo cong thire :

_F.V.

*60.10° (kW)




Trong do :
F,—luyccat (N)
V — tde d6 cét (m/ph)
2. Chuyén déng in dao

a. Téc dé an dao
La tdc d6 dich chuyén clia co ciu ban dao
Vaa=8.1¢.10° (m/ph)
Trong do :
ne; — toc d6 vong quay chi tiét

S — lugng an dao

2r.n,,
WCZ =
60
A 60.
Vay : V., =%.10*3 (m/s)
v

b. Lwc an dao
Fag = k.Fx + Fpg
Véi:Fus= u[ Goa + Fy ]+ Fq4
Trong do :
- 1 12 hé s6 ma sat
+ lac khéidong : 4 = uo=0,2 = 0,3
+ lac lam viéc : ¢ =0,05 + 0,15

- Gyq la trong luong co cAu ban dao

Gpg = Mpa.g
c. Cong suit an dao
FadVad
P, = kw
“ " 60.10° )

3. Thoi gian may

La thoi gian dung dé gia cong chi tiét . N6 con dugc goi 1a thoi gian
cong nghé, thoi gian co ban hoac thoi gian hiru ich . D€ tinh todn thoi gian




may, ta cin clr vao cac tham s dic trung cho ché do cit got, goi 1a phuong
phép gia cong trén may.

Vi du d6i v6i may tién :
tn === (ph)
Trong do :
L : chiéu dai cta hanh trinh lam viéc (mm)
n : te do quay chi tiét ( tbc do quay ctia mam cip ) (vong/ph)

s : Lugng an dao (mm/vong)

3
Véi: ne 60.10°.v
w.d
d.L
Tacd:t, =4
T 60.10% s

V.  Phu tdi ciia dong co truyén déng cdc co ciu dién hinh
trong cdc mdy cat got kim loai

1. T ruvén dong chinh

Trong co cdu truyén dong chinh cac may cat got kim loai, luc cat 1a luc hiru
ich, n6 phu thudc vao ché do cat (t, s, v ) vat liéu chi tiét gia cong va vat
liéu lam dao.
a. Co ciu chuyén dong quay
- Momen trén tryc chinh ctia may dugc xac dinh theo cong thurc :
F.d

MZ
2

Véi :
F,: 1a luc cit (N)
d : dudng kinh chi tiét (m)
- Momen hiru ich trén truc dong co

M. F.d
My = —==—=
i 2i

(Nm)

Véiilati so truyén tir truc dong co dén truc chinh cua may




- Momen can trén truc dong co
M, F.d

n 2in

M, =

b.  Co ciu chuyén djng tinh tién
— Momen tinh tién hitu ich
My =F,.p
Voi :

» = Y 13 ban kinh quy ddi luc cit ciia truc dong co.
w

V. 1a tdc d6 truyén co cAu
- Momen can tinh trén truc dong co
M, F.
MC = T h — z p
n n
2. Truyén dong an dao
Luc an dao khi ban dao hoac ban cdp chi tiét khai hanh duge tinh theo
biéu thirc sau :

Fady = (Goa T Gefo + 2.8 (N)

Trong do :
G : khéi lugng ban
G, : khéi lugng chi tiét
f,: hé s6 ma sat
f,=0,2 + 0,3 khi ban dao khéi hanh
£=0,08 + 0,1 khi cit got
u 2 ap suat dinh (z = 0,5 N/em?)
Luc an dao khi cét got :
Fai = (Gpa + Ge).f + a .5 (N)
Momen trén truc vit :
- Khi khéi hanh :

1
Mado = EFado'dtb'tg(a +9) (Nm )




— Khi cat got :

Mg = %Fad.dtb.tg( a+0)(N.m)

Vi:
a : gboc l¢ch duong ren truc vit
0 : goc ma sat cua truc vit

dy, : duong kinh trung binh cua tryc vit

VI Tén hao trong may cit oot kim loai

T6n hao trong may cit got kim loai phu thudc vao :

Dang va sb lugng cua khau dong hoc (tinh tir truc dong co dén truc co
cau)

Dang va nhiét 6 ctia dau bdi tron

Sy thay ddi phu tai lam thay d6i ap luc trong cac co cau truyén ctia may
Su thay ddi tde do cua co ciu lam viéc

1. Phu tdai dinh mirc / @ cqm ( cOnst)

1 dmHT — Mdml- 77 dm2--- 7 dmn

n
= NdmHT= [ ] 77 dmi

i=1

2. Phu tdi thay doi/ o cqm

hi

Mhi + me
Mins = aMhpigm + bMy;

nHaT —

Vi :
a : 1a hé s ton hao khong bién dbi theo phu tai

b : 12 hé s6 ton hao bién ddi theo phu tai

M,
M, = My, [a. —Lidn. + b
ni[@ v ]

hi

=Mhi[ki +b]

t




L. M, P 1A A e
Véi: k= — = — la h¢ s6 phu tai
Mhidm ])zdm
Khi do6 :
. M, . 1
nHT = =
M, +M, [L+b] 1+ % +b
hi hi kt k[
1 1-
M dmHT = —————— = 8am T Dam = ——Manrr.
1 + adm + bdm ndeT

= a=0,6(adm+bdm)
b=094(adm+bdm)

3. Phu tdi thay déi, o, thay déi

a; — a.
@,

cdm
Voi:
a; : hé s6 ton hao khong bién doi theo phu tai khi o thay d6i

a : hé s6 ton hao khong bién doi theo phu tai khi o,

= Mur =

VII. Tinh chon cong sudt dong co

1. Dé tinh chon dwgc cong sudat dong co, can phdi co cdac so liéu
ban dau sau :

- Ché d6 lam viéc : dai han, ngan han hay ngan han lap lai
- Cac thong sb dic trung cho ché d6 cit got

- Khéi luong cuia chi tiét gia cong

- Thoti gian lam viéc, thoi gian nghi va moi trudong lam viéce
- Cong suit, dién ap, dong dién 1am viéc cia may

- Khéi lugng cua cac b phan chuyén dong




2. Cdc budc tinh chon cong suit dong co

Budc 1 : Chon so b) cong suét dong co truyén dong duoc tién hanh theo
trinh tu sau:

- Xaéc dinh cong suét hodc momen tac dung 1én tryuc lam viéc cua hop tbe do
(P,hodac M,)

- Xaéc dinh cong suét hodc momen trén truc dong co va xay dung dd thi phu
tai tinh ( P.= f(t) hoac M, = {(t) )

- Dua trén db thi phu tai tinh, tién hanh tinh chon so bo cong suét dong co.
Vidu:

P2 s

Pl

= Ta chon theo P = P(c;) 1a Py
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23—

— Ta chon theo cong suét trung binh Py,

— Ta chon theo cong suét dang trj :

P.. = ZPCiZ‘tMi
au thi

Budc 2: Tién hanh kiém nghiém dong co da chon theo cac diéu kién sau :
~ Theo diéu kién phat néng
~ Theo diéu kién qua tai

- Theo diéu kién mo may

11



3. Mot sé vi du tinh chon cong sudt dong co

a. May bao
Cong suit truyén dong co cau chinh :

p= F. qv (kW)
10007

Vi :
F, : luc can khi bao ( N/m?)
q : tiét dién cta phoi (m?)
v : van toc cit (m/s)
n - hiéu sut cua may ( thuong 1ay 13 0,65 = 0,7 )
F, phu thudc vao vat liéu chi tiét gia cong :
F,=(294 + 1180 ).10°N/m* - vat li¢u la thép
F,=(118 +236). 10°N/m” - vat liéu la gang
F,=(147 = 197). 10°N/m? - vat liéu 1a dong
b. May tién
Cong suit dong co truyén dong chinh :

_ F qv (kVV)
60.1027

Voi:
F, : lyc can cat khi tién (kG/mm?)
q : tiét dién phoi (mm? )
v : van toc cat ( m/ph)
n : hiéu sudt cua may
c¢. May khoan

Momen quay :
2
M=F,( %) .5 (kG.mm)

Cong suit dong co

_ Mn _ F.d?.sn
975.1000.n  975.1000.8.n7

(kW)

Trong do:

12



F, : luc can khi khoan ( kG/mm*)
d : duong kinh miii khoan ( mm )
s : luong an dao trén mdt vong quay cuia miii khoan ( mm )
n : te do cua mili khoan ( vong/phut )
n : hiéu sudt ciia may
d. May phay
Cong suat dong co :
_ F.bins ( )
60.102.1000.n
Trong do :
F, : luc can cat khi phay ( kG/mm?)
b : chiéu rong 16p phay ( mm )
t : chiéu sdu cat ( mm )
n : tbc do quay cua dao phay ( vong/phut )
s : lugng dn dao ( mm/vong )

e. Cdc co ciu phu

Cong sudt dong co truyén dong cac co cdu phu thuong 1am viéc ¢ ché do ngin
han 1ap lai.

pP= G.uv
60.102.7.4,,.

(KW)
Vi :
G : trong luong cua phan di chuyén (kG )
 + hé sb ma sat ( thuong bang 0,1 )
v : tbe do di chuyén ( m/phit )
n : hiéu suét phu cua co cau

M A A r ias
. =—2 :h¢ so qua tai
max

Mdm

Pbi v6i co cAu phu, momen can tinh khi khoi hanh rat 16n ( M, ,) ¢ho nén
phai kiém tra cong suat dong co da chon theo diéu kién mo may ( Mpym > M, J)
Momen can tinh khi kho1 hanh :

M, =0,16.— %Y (KW)
77'”0 (1 - ﬂ’max 'Sdm )
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Trong do :
n, : toc do tir trudng quay stato dong co ( vong/phut )
Sam : hé sb truot dinh mire cta dong co da chon
. Co ciu an dao
* Momen trén truc dong co :
M= & (N.m)
in
Trong do :
i : ty s6 truyén cua hop toc do
n : hiéu suét cua hop tde do
* Cong suit cua dong co truyén dong :

M,
9550

Vi ng 12 toc do ddng bod ciia dong co ( vong/phut )

* Momen khéi hanh cua dong co :

P (KW)

Ma
M,, = .do (Nm)
in

Vi :
1:ty sO truyén cua hop so
n : hi¢u suat cua hdp so

* Cong suat cua dong co :

p=—tu_ (kW)
60.1000

Vi :
F.i:lucandao (N)
v : Van téc an dao ( mm/phut )
V=s.n
s : luong an dao ( mm/vong )

n : toc d6 quay ctia déng co ( vong/phut )

VIII. Diéu chinh téc do trong cac may cit oot kim loai
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1. Cidc phwong phdp diéu chinh toc dp

a. Diéu chinh co
— Thay d6i tbc do co ciu bang cach thay doi ty sd truyén i, con w, khong doi.
+ Uu diém : Hé truyén dong don gian, st dung dong co khong ddng bo roto 16ng
sOC
+ Nhuoc diém : Diéu chinh ¢ cip va pham vi diéu chinh hep
Vi vay, phuong phap nay str dung cho cac may nho va trung binh.
b. Diéu chinh dién
— Thay ddi tbc do dong co bang cach thay doi @, , con ty sb truyén i khong doi.
+ Uu diém : Piéu chinh tron hon, pham vi diéu chinh rong

+ Nhugc diém : Hé truyén dong phirc tap hon vi sir dung hé truyén dong c6 diéu
chinh.

Vi vy, phuong phép nay st dung véi cac may tir ¢& 16n dén c& ning.
c. Diéu chinh di¢n — co
— Thay d6i tbc do co ciu bang cach thay ddi w,,, va ty sb truyén i thay doi.

Neguyén tic diéu chinh : & mdi cép tde do cua hop tdc do thi diéu chinh tdc do
dong co (@, )

2. Cdc chi tidu chit lwong khi diéu chinh téc do

a. Pham vi diéu chinh
— Truyén dong chinh
+ V6i chuyén dong quay

cmax

w 3
D, = hodc p = mx
(0] n

cmin min

Trong do :
o, toc dd goc 1on nhat ( rad/s)
.. tdc 46 goc nho nhat (rad/s )
Nimax © toc d0 quay 16n nhat ( vong/phut )

Nomin  toc d0 quay nho nhat ( vong/phit )
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+ Voi chuyén dong tinh tién

V
D — ¢ max

v
cmin

+ V6i chuyén dong an dao
S

DY — max
S

min

b. Dé tron diéu chinh

(p a)i+1
a)i
Taco:
W 0. o w
D=—"2=—7= =1 2
a)l a)z—l a)z—Z a)l
o InD
= D=9 =>Z=—""T+1
Ing

Vi Z 1a s6 cap diéu chinh toc do
Cac gia tri chuan cua d6 tron diéu chinh dugc sir dung trong truyén dong cua
may cat got kim loai 1a :
p=1,06;1,12;126;1,41;1,58;1,78;2
thuong stir dung cac gid tri : 1,26 ; 1,41 ; 1,58
c. Swphi hop giita dic tinh ciia hé théng va dic tinh ciia phu tdi
— Dic tinh co ciia co ciu san xuat

a)C
Mc :Mco +(MCdm _Mco)(

)q

cdm
+q=0:M, =M.y, = const
Dung trong cac may nang, van chuyén, ép, tai. ..
+q=-1:M,ty18véi ()
@c

Dung cho cac may can, may quan soi, cudn giay, va cac chuyén dong
chinh may cat got kim loai.

+q=2: Mty ¢ vbi (w.)’

Dung cho tai may bom, quat gio.
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g=0

q:

Wedm

q=-

McO Mcdm

Dic tinh diéu chinh ciia chuyén dong 1a quan hé giira cong suat hoic momen
cua dong co voi toc do . Vi du véi dong co dién mot chi€u kich tir doc 1ap,
khi diéu chinh dién ap phan tmg va gilr tir thong may khong doi, ta s€ co :

M =k.®.I, = const

P=M.ow =0
Khi diéu chinh tir thong, giir dién ap phan ung khong doi :

M=kol, =
[0
P=M.w® = const

Két hop ca hai phuong an, ta c6 db thi :
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M,P

M!
P
0 w
Wmin Wgh Wmax
Chuong 2

Phan tich nguyén Iy hoat dong ciia hé théong trang
bi dién may mai tron 3K225B

L Dac diem cong nghé cua may mai

18



M4y mai c6 hai loai chinh : May mai tron va may mai phang. Ngoai ra con
c6 cac may khac nhau : May mai v6 tdm, may mai ranh, mdy mai cat, may mai
rang...

Tat ca cac may mai déu c6 chuyén dong chinh 13 chuyén dong quay cia da
mai : xac dinh van toc cua da ( m/s ), chuyén dong chay dao trén may mai rat da
dang va phu thudc vao tinh chét cta timg loai may.

1. May mai tron

May mai tron gdm may mai tron ngodi va may mai tron trong (Hinh 2.1 a,b ).

—1

Chi tiOt
a. M,y myi tri3n ngopi b. M,y mui trf3n trong

Hinh 2.1: So' do gia céng chi tiét bang mdy mai tron

O may mai tron : chuyén dong chinh 1 chuyén dong quay cua d4 .

Chuyén dong an dao la di chuyén tinh tién cta u da doc truc (an dao doc)
hodc di chuyén tinh tién theo hudng ngang truc (dn dao ngang ) hodc chuyén
dong quay cua chi tiét (an dao vong ) .

Chuyén dong phu 1a di chuyén nhanh ctia u d4 hodc chi tiét .v.v...

2. My mai phing

Chi tiét gia cong dugc kep chdt trén ban may tron hodc chit nhit & may mai
tron bang bién d4, da mai quay tron va chuyén dong tinh tién ngang so véi chi
tiét . Ban may ngang chi tiét chuyén dong tinh tién qua lai. Chuyén dong quay
cta da 13 chuyén dong chinh, chuyén dong an dao 1 di chuyén cua da ( an dao
ngang ) hoic chuyén dong cua chi tiét ( an dao doc ).

O méy mai bang mit dau dé, ban c6 thé 1a tron hodc chit nhat, chuyén dong
quay cua da l1a chuyén dong chinh, chuyén dong an dao la chuyén dong ngang
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ctia d4 ( n dao ngang ) hodc chuyén dong tinh tién qua lai ctia ban mang chi tiét
( @n dao doc ).
So dd gia cong chi tiét may mai dugc the hién trén hinh 2.2.
Tham s0 quan trong cua che d6 mai 1a toc do cit .
V=0,5.d.Wq10” (m/s) .
Vi :
d : duong kinh dd mai . (mm ) .
Wy : toc d6 quay cua dd . (rad/s) .
Thong thuong v =30+50 m/s
D0 chinh xac gia cong dat dugc trén may mai + 5um;+10um

a) mai bang bién da

b) mai bang mdt ddu dd

Hinh 2.2: So do gia cong chi tiét cia mdy madi

3. Ddmai
Mai thuc chat 1a st dung cac ludi cit c6 kich thudc khac nhau dé cit di
nhimg 16p kim loai, khi 16p ludi bi mon thi 16p ludi cat mi lai dugc thé vao.
Pé dam bao chat luong san pham va nang cao nang suat khi chon da mai ta
can chu y nhing yéu t6 sau :
- Vat liéu mai
- Chét két dinh
- Bd cung ctiia da mai
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- Két cau da
Ché d6 mai :
Chon ché d6 mai 1a che d6 quay cua da tbc do quay cua chi tiét, luong
chay dao ngang va chiéu su cit .

Vidu:

Néu téc d6 quay cua da cham s& 1am ting luc cat 1am mon da .

Néu téc do qué cao s& giy gay truc hodc vd da ...

Tbc d6 mai phu thudc vao yéu cu ky thuit 46 bong bé mit gia cong . Mai
tinh hay mai tho, tuy thudc vao luong chay dao ¢ toc do mai hop 1y...

4. Cac dac diem veé truyen dong dién va trang bi dién may mai

Mot trong nhimg dac diém quan trong trong hé thong may mai d6 1a hé
thdng thyc hién nhiéu truyén dong cuing mot lic .

a. Truyén dong chinh

Trén may mai truyén dong chinh 1a truyén dong quay cua da véi van tdc
duoc tinh theo biéu thuc :
=TE.Dd.nd (m/s).
60.1000
Trong do :
Dq : BPuong kinh cuia da mai .
Ng : S6 vong quay truc chinh mang da ( vong / phut ) .

Thong thuong trong cac truyén dong cua da mai thi truyén dong quay da co
yéu cau phai dam bao mot tbc do twong dbi 6n dinh , khong yéu cau diéu khién
téc do . Do vay trong cac thiét ké nguoi ta thuong sur dung dong co khong dong
b roto 1ong soc . O cic may mai & niang dé duy tri tc d6 cit 1a khong ddi khi
mon da hay khi kich thude gia cong thay d6i thi nguoi ta thuong st dung truyen
dong co c6 pham vi diéu chinh tbc do 14 D = (2+4) / 1 v6i cong sudt khong doi.

O may mai trung binh va nho c¢6 v =150 +80 (m/s) nén da mai c6 dudng
kinh 16n thi toc do quay khoang 1000 vong/phut . O nhitng may mai c6 dudng
kinh da nho tdc do da rat cao, dong co truyén dong 1a cac dong co dic biét, da
mai gan trén truc dong co c6 toe dd khoang 24000 + 48000(vong/phut) . hodc cd
thé 1én t6i : 150 000 + 200 000 (vong/phut).

Ngudn cua dong co 1a cac bo bién tan co thé 13 cac may phat tan sb cao
( BBT quay ) hoic 1a cac bd bién tan tinh ( BBT bang tiristo ).

Mo men can tinh trén tryc dong co thuong l1a (15+20)%Mgn

M6 men quan tinh cua da va co cau truyén lyc 16n (500 - +600)%M cua
dong co . Do do can ham cudng buc dong co quay da mai.

Khéng yéu cau dao chiéu ddi v6i dong co quay da .
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b. Truyén dong in dao
¢ V&i méy mai tron .

O may c& nhd, truyén dong quay chi tiét dung dong co khong dong bo
nhiéu cdp do ( bang cach diéu chinh sé d6i cip cuc p ) v6i ving diéu chinh tdc
doD=(2+4)/1.

O cac may c& 16n thi dung hé théng bo bién d6i dong co dién mot chiéu
( BBD — DM ) . Hé khuyéch dai tir - Pong co mot chiéu ( KDT — DM ) ¢6 ving
diéu chinh téc do D = 10/1 véi diéu chinh dién ap phan tmg .

Truyén dong an dao doc cua ban may mai tron ¢ 16n thyc hién theo hé :
bd bién doi - dong co voi ving diéu chinh tbe do D = (20+ 25) /1

Truyén dong an dao ngang duoc thuc hién bang thuy luc .

e V6i may mai phang .

Truyén dong dn dao cta u da thyc hién ldp lai nhiéu chu ky nho st
dung thuy luc, truyén dong an dao tinh tién qua lai ctia ban may dung hé truyén
dong mot chiéu véi D= (8 +10)/ 1.

¢. Truyén dong phu

Str dung dong co khong dong bo roto 10ng soc .

Il  Phan tich nguyén ly hoat dong cua may mai tron
3K225B

1. Gidi thiéu thiét bi ciia mdy

11 : Bé may.

13 : Bé chua.

15A : Lién dong khi nén.

24 : Bang diéu khién.

27A : Co céu dao chiéu.

31 : Ban may.

32 : Co céau di chuyén bang tay.
33A : BO dinh vi.

41 : dau cap chi tiét.

42 : Co céu an dao.

51 : B6 6 ga mai mat dau.

52 : Truc chinh khi mai mat dau.
61 : Thiét bi sira da.

72 : Co cu bao vé da mai.

75 : Tru do cua tryc chinh hé thuy luc.
81 : Bang diéu khién.

82 : Tu dién.
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Trén may c6 6 dong co khong dong bo réto 16ng soc dién ap 220/380V.

= DPong co M1-dong co bom thuy Iuc kiéu AO2-31-4Y3 cong suat 2.2 KW,
téc d6 1400 v/ph.

= Pong co M2-dong co bom nude 1am mat kiéu I[TA-22Y2. cong suit 0,12
KW , téc d6 2800 v/ph.

= Pong co M3-dong co phan ly tir tinh kiéu CM2MA. Cong suat 0,08 KW,
tbc do 1309 v/ph.

= Pong co M4-dong co truyén déng quay dd mai mai mit dau kiéu
AOJI22-2-C1 , cbng suit 0,6 KW téc dd 2800 v/ ph.

= Pong co M5-dong co quay da kiéu AOJI2-32-2CITY3 cong suat 4KW,
tbc do 2880 v/ ph.

= Pong co M6- dong co quay chi tiét kiéu MH-32Y4 , cong sut 0,76 KW |
téc d6 250 i 2500 v/ph. Tdc do dinh muic 2500 v/ph, dién ap dinh murc
220V.

* Cac ky hi¢u trén so dd mach lyc va mach diéu khién :
. KH : niit bdm
. BK : cong tic hanh trinh
. PR : role nhiét
. PB : role thoi gian
. B : chuyén mach
. Py : role trung gian
. Ky, Ky, K3, Ky @ cong tic to. Trong do:
K, : Bong cho dong co thuy luc bom nudc lam mat
K, : Pong cho dong co quay da
K; : Quay chi tiét
K. : Quay da mai mat dau
>, : Lui ban

, : Nam cham dién

2. Nguyén Iy hoat dong

Pong cau dao Bl dua dién vao mach khong ché, dén D2 sang . Vi
ban nam & trang thai ban dau nén cong tic diém cudi BK1 bi 4n xudng, tiép
diém thuong kin BK1 ( 10— 11) déng lai .
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Do ga mai mat dau ném o vi tri trén la vi tri khong lam viéc nén cong
tac diém cudi BK2 bi an xudng, t1ep diém thuong mo BK2 (2 — 6 ) kin.
Chuyén mach quay chi tiét B3 dat & vi tri 1am viéc . Luc 4y tlep diém
B3 ( 11 — 12 ) kin. Chuyén mach B4 dit & vi tri giita, khi d6 tiép diém
B4 (45-18)kin.
An nat 4n KH2 khdi dong, cong tic to K1 cé dién, tiép diém K1 ¢
mach dong luc s€ dong cac dong co :
M1 13 dong co truyén dong thuy lyuc
M2 la dong co bom nudc [am mat
M3 1a dong co phan ly tur tinh
va cip ngudn cho cudn kich tir ciia dong co M6 va mach diéu khién cua
khuyéqh dai tr . Lac d6 den D3 sang .

An nat 4n KHS5, cong tac to K2 ¢6 dién lam dong co M5 1a dong co

quay da mai mat dau dugc cip dién.

Tay gat thuy luc s€ di chuyén ban vé vi tri mai . Khi ban doi khoi vi tri
ban dau thi BK1 khong bi 4 an nira, tlep diém BK1 (10— 11)sé& dong lai dan
dén cong tic to K3 ¢o dién, tiép diém K3 & mach luc s& dong ngudn cap cho
khuyéch dai tir va dong co M6 bat dau quay.

DPong co quay chi tiét duoc cung cap tir khuyéch dai tir KDT. KDT nbi
theo so dd cau 3 pha két hop véi cac diot chinh luu, ¢6 6 cudn day lam viéc
(CD ~), 3 cudn day diéu khién CK1, CK2, CK3 . Cudn CK3 duoc ndi véi
dién ap chinh luu 3CL tao ra suc tir hoa chuyén dich . Cudn CK1 vura la
cudn chu dao, vira 1a phan hoi Am dién ap phén ung . Pién ap chu dao Uy
liy trén bién tré 1BT, con dién ap phan hdi Uy, 14y trén phan tng dong co .
bién ap dat vao cuon CK1 la :

Ucki = Uea - U, = Ugq - kU,

Cudn CK2 14 cudn phan hdi duong dong dién phan tmg dong co . No
duoc nbi vao dién 4p thir cip cua bién dong BD qua bd chinh luu 2CL . Vi
dong dién so cip bién dong ti 18 voéi dong dién phan tng dong co
(1, =0,815I, ) nén dong dién trong cudn CK2 ciing ti 1& véi dong dién phan
mg . Strc tir hod dugc diéu chinh nho bién tro 2BT.
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Hinh 2.3 : Khuyéch dai tir mdy mai 3K225B

Toc do dong co duge diéu chinh bang cach thay thé doi dién ap phan
ing dong co nho thay doi dién ap chu dao U ( nho bién tré 1 BT ) . D&
lam ctig dac tinh co & vung toc do thap , khi giam dién ap chu dao can phai
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tang hé s6 phan hoi duong dong dién . Vi vay, ¢ so do diéu khién may mai
da dat san khau lién hé co khi gifra cac con trugt cua 1 BT va 2 BT .

Dé thanh 1ap duoc dic tinh tinh cua dong co ta dya vao cac phuong
trinh :

bi¢n ap téng trén CK1 :
UZCKl = Ucd _Uu + UckZ .
= Ucd _Uu + quZ.Iu-KI
Trong do :

Uuo = Kea2.1,.K; 1a dién ap trén CK2 quy d6i vé CK1
_ Suc dién dong cua khuyéch dai tir ( v6i gia thiét diém lam viéc cua né
nam & doan tuyén tinh ) .
Exor = kkpr.Uscki
Trong d6 : kgpr 1a hé $b khuyéch dai dién ap cua KDT.
Phuong trinh c4n bang dién ap phan tng:

E,, =Kéo+I R .

Tu cac phuong trinh trén ta nhan dugc phuong trinh dédc tinh tinh cia
hé :

KD.KKD,T.U (RUZ +KKDT.(RUD +KI°qu2))°IU'KD

Cd —
A+K, ) A+K,.)
(O]
W, =0
o © o Up =Uyn,
” Ucd2

0)03 Ucd3
0)04 Ucd4
0 Lo

Hinh 2.4 : DBgac tonh co cua dong co

O dau qua trinh mai, viéc dat lugng an dao ngang s¢ thuc hién bang tay
gat, diéu d6 1am BK3 bi 4n xubng, tiép diém BK3 ( 17 — 45 ) mé ra, con tiép
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diém BK3 ( 12 — 14 ) dong lai, lam role P1 dugc cip ngudn, tiép diém
P1 (10 — 17 ) dong lai s& chuan bi cip ngudn chon nam cham dién >, chuan
bi cho qua trinh lui ban.

Sau khi da mai xong mdgt hanh trinh, thi BK3 khong bi an nira, tiép diém
thuong kin BK3 ( 17 — 45 ) s& dong lai cip ngudn cho 5, thuc hién Iui ban vé vi
tri ban dau.

O vi tri ban dau, ban s& an 1én cong tic diém cudi BK1, tiép diém thuong
kin BK1 ( 10 — 11 ) s& hé ra cat ngudn cap cho cong tic to K3 va role P1. Tiép
diém thuong md P1 ( 10 — 17 ) s& cat ngudn cip cho nam cham dién, con tiép
diém K3 s& cat ngudn cap cho khuyéch dai tir . Tiép diém thuong kin K3 ( 53 —
54 ) dong lai, thuc hién ham dong nang.

Khi ngirg quay d4 an nat 4n KH.
Khi ngig toan bd may an nat 4n KH, .

Chuyén dong qua lai ctia ban theo chiéu doc dugc khong ché bang tay gat co
khi déng m¢ van thuy lyc .

Chiéu sang cuc bd trén may béng den D, khéng ché béng cong tic B,.

a. Mdy lam viéc véi ché dé khong tdi

Chuyén mach B4 vé vi tri 1, khi d6 tiép diém B4 ( 45 — 46 ) kin. Sau khi mai
xong mot hanh trinh, BK3 khong bi an nira, tiép diém thuong kin BK3 (17 — 45)
dong ngudn cip cho role thoi gian PB, tiép diém thuong ho PB ( 10 — 48 ) dong
nguodn cap cho cudn ddy nam cham >,

Sau mot thoi gian tiép diém thuong mé dong cham PB ( 10 — 18 ) s& dong cap
nguodn cho >, thuc hién qua trinh 1ui ban vé vi tri ban dau.
b. Ché dp mai mat dau

Pé thyc hién mai mat dau cua chi tiét, bd do ga mai mat dau chuyén t6i vi tri
lam viéc, khi d6 ban ¢ vi tri ban dau .

An nit 4n KH3, cong tic to K4 dong dién cho dong co M4 quay da mai mét
dau Tlep diém thuong mé K4 (10 — 11 ) dong lai lam cong tic to K3 co dién
cap ngudn cho dong co M3 quay chi tiét . Dimng dong co M4 bang nut bAm
KH4 .

3. Liéen dong va bao ve

Trong may c6 cac lién dong sau :

a. Khong thé Iam viéc ¢ hai ché do : mai tron trong va mai mat dau. Néu hai
ché do do xay ra dong thoi thi khi lui ban vé vi tri ban dau va chuyén bo
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d6 g4 vé vi tri mai mat dau, lac d6 tiép diém BK1 va BK21a (2 —5) va
(2 —6) s€ cat mach diéu khién.

b. Khi canh ctra cua til dién mo thi 4ptomat B1 s& cit ngudn cap .

c. Bao vé ngdn mach bang cau chi PR1 + PR7

Béo v¢ qua tai bang cac role nhiét .

Nhan xét :

J O may mai 3K225B, dong co quay chi tlet 1a dong co dién mot chleu
dugc diéu chinh téc dd nho khuyéch dai tir don ndi theo so dd cau 3 pha gém
6 cudn lam viéc (CD ~ ) va 3 cudn diéu khién CK1, CK2, CK3 két hop voi1 6
diot chinh luu

° Pic diém cua viée diéu khién dung h¢ chinh luu — KDT .

Khuyéch dai tir 12 khi cu dién ma tin hiéu & dau ra duoc khuyéch dai nho
su thay d6i dién khang bang viéc thay d6i dong diéu khién .

o Uu diém cua khuyéch dai tir 1a tudi tho cao kha ning chiu qué tai tét,
di€u khién cach ly .
e  Nhuoc diém chinh :

+ Khuyéch dai tr c6 quan tinh 16n ( bdi cac cudn day mat chiéu co dién

cam rat 16n ) do d6 viéc diéu chinh kém nhay .

+ Kich thudc cong kénh

+ Két cau phirc tap

+ Hésd khuyéch dai khong lon .

Ngay nay khuyéch dai tir chi ton tai trong cac may thé hé cii do Lién X0 cii

san xudt, ché tao . Khuyech dai tir khong thé canh tranh duoc véi cac khuyéch
dai dién tur cOng suat ¢o nhiing uu diém hon 1o rét :

Kich thudc nho gon .
Khéi luong nho .
Diéu khién nhanh thuan tién .
Hé s6 khuyéch dai 16m .
+ Piéukhién cachly ...

Do d6 ngay nay khuyéch dai tir khong con dugce ché tao méi nd chi con
t6n tai trong nhitng hé¢ may moc do Lién X6 cil ché tao . Vi vay viéc thay thé
sira chita nhiing hé truyén dong nay gip nhiéu khé khan .

+ + 4+ +

Tt nhitng kho khin trén viée tim hiéu nghién ciru tim ra h¢ truyén dong
phu hop thay thé cho hé diéu khién bang khuyech dai tr cua dong co quay chi
tiét may mai tron 3K225B 1a hét sirc can thiét .
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Chuong 3

Phan tich lwa chon phwong dn thay tlfé' mach luc
cua hé truyén dong quay chi tiét

O phan trudc, ta da biét duoc hé truyén dong quay chi tiét 1a dung khuyéch
dai tir dé diéu chinh tdc d6 quay cta dong co quay chi tiét . Tuy nhién, dic diém
cua bo khuyéch dai tir nay la khong c¢6 cudn dich riéng . Nhiém vu chuyén dich
duoc cudn diéu khién CK3 thuc hién dwa vao dong khong tai cua khuyéch dai
tir, nhung vi dong nay rat nho nén tac dung chuyén dich khong 16n . D6 chinh 1a
khuyét diém cua so d6 nay vi khi mach cudn diéu khién bi dat, dong co c¢6 kha
ning ting toc qua manh.

Hon nita, hé truyén dong dung khuyech dai tir chi dat dugc pham vi diéu
chinh téc do 1 : 10, nhung trong thyuc té nhiéu truong hop can phai c6 pham vi
diéu chinh tdc do rong hon.

Vi vay, ching ta s€ tim hiéu va lua chon phuong an thay thé mach luc cua
hé truyén dong quay chi tiét.

I.  Cdic phwong én diéu chinh toc db déng co dién
mot chiéeu

Thuc té c6 2 phuong phép co ban dé diéu chinh toc do dong co dién mot

chiéu :
— Piéu chinh dién 4p cap cho phan tmg dong co.
— Piéu chinh dién 4p cap cho mach kich tir dong co.

CAu tric tru:yén luc cua hé truyén dong diéu chinh tc do dong co dién mot
chiéu bao gid ciing can c6 bd bién ddi, cac bo bién dbi ndy cAp ngudn cho mach
phan tng hodc mach kich tir cia dong co. Cho t6i nay trong céng nghiép dang
stt dung 4 loai bo bién ddi chinh :

— B bién d6i dién tir : khuyéch dai tir (KDT).
— B0 bién d6i may dién gom : dong co so cap kéo may phat mot chiéu
hodc may dién khuyéch dai (KDM).
— B bién d6i chinh luvu ban dén : chinh luu Tiristor (CLT).
— B0 bién d6i xung ap mot chiéu Tiristor hodc Tranzito (BBDXA)).
Tuong tng véi viée st dung cac bd bién ddi ta c6 cac hé truyén dong sau :
+ Hé truyén dong may phat dong co (hé F-D).
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+ Hé truyén dong may dién khuyéch dai dong co (MPKD-D).
+ Hé truyén dong khuyéch dai tir dong co (KDT-D).

+ H¢ truyén dong chinh luu Tiristor (T-D).

+ He truyén dong xung ap dong co (XA-D).

Theo cau chiic mach diéu khién cac hé truyén dong, dicu chinh toc do dong
co dién mot chiéu ¢ loai diéu khién theo mach kin ( ta c6 hé truyén dong didu
chinh tu dong ) va loai diéu khlen theo mach h¢ (hé truyén dong diéu khién
“h¢”). HE diéu chinh tu dong truyén dong dién c6 cau tric phic tap nhung co
chét luong diéu chinh cao va dai diéu chinh rong hon so voi hé diéu chinh
truyén dong “ho”.

Ngoai ra cac dai truyén dong diéu chinh toc do dong co dién mot chiéu con
dugc phan loai theo truyén dong c6 dao chiéu quay va khong déo chiéu. Pong
thoi tuy thude vao cac phuong phap him, dao chiéu ma ta co ving lam viée cia
dong co & cac goc phan tu khac nhau.

1. Neuyén Iy diéu chinh toc dp dong co dién mot chiéu

a. Nouvyén IV didu chinh dién 4p phin ung:

Trong phuong phap diéu chinh téc d6 dong co mot chiéu, bo bién d6i cung
cip dién ap mot chleu cho
mach phan tmg. Vi ngudn c6 R Ryd
cong suat hiru han nén cac bd — "1

bién doi déu co dién tro trong

Ry va dién cam L, khac U
khong. Ep (Ua </D Q\ Eu

So d6 thay thé & ché do
xac 1ap (hinh 3.1).

Trong d6 thanh phan
Ey(Ua) dugc tao ra boi bo Hinh 3.1 : 50 do thay thé o ché
bién doi va phu thudc vao Uy do xac [dp

Trong ché d6 xac lap ta
c6 cac phuong trinh dac tinh nhu sau :

E,—-E,=1,(R,+R,,)

_E, B R, +R,
K‘(bdm K(I)dm !
M
0=0,U,,)— |B|
Trong do:
K 2
A® R,+R,
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=t Ko,y =2im —Lanfe
Ko, @ g

Ta c6 duong dic tinh co cua dong co khi diéu chinh dién ap phan Gng
(Hinh 3.2). Vi tir théng dong co duoc giit khong ddi nén do cting dic tinh co
khong ddi trong qué trinh diéu chinh . Téc d6 khong tai 1y tudng o, tuy thude
véao gia tri dién ap Ug, ciia hé thong . Do d6, c6 thé noi phuong phap nay cd do
climg dat duoc rat toi wu.

Dé xac dinh duoc dai diéu chinh ta co :

— Tbdc d6 16n nhét cia hé théng bi chan boi dic tinh co ty nhién, 1a dudng
dac tinh tng véi dién ap phan tung 1a dinh mirc va tir thong kich tir ciing & gia tri
dinh murc.

— Tdc d6 nho nhat ctia hé bi chin boi yéu cu vé sai s toc d6 va momen
khoi dong. Khi momen tai 1a dinh muc thi cac gia tri 16n nhat va nho nhét cua
tdc d6 dugc xac dinh theo cong thuec :

~ M,
(’Omax - (’OOmax |B|
M
_ _ dm
(’Omin - (’OOmin |B|

Pé thoa man kha niang qua tai thi dic tinh thip nhat cta dai diéu chinh phai
c6 momen ngan mach 1a :

-K

mmin ¢max M

M

dm

Trong d6 K., 1a hé sd qua tai vé momen
Vi ho duong dac tinh co tao boi phuong phap nay la cdc duong thing song
song, ta c6 do clirng dac tinh co:

1 M
('Omin :(Mmmin _Mdm)ﬂ = |l3d|m Km _1)

M, o0 max|[3| 1

O‘)Omax T al
D= |B| — Mdm
M K -1
(K, -1 "
B

V&i mot co cau may cu thé thi cac €14 tr1 ®p max » Mam » Kin 12 xac dinh, Vi
vy pham vi diéu chinh D phu thudc tuyén tinh vao d6 cimg dic tinh co B . Khi
diéu chinh dién ap phan timg déng co bang cac thiét bi ngudn diéu chinh thi dién
tr& tong mach phan tmg gip khoang 2 lan dién tr¢ phan tmg dong co, do d6 c6
thé tinh so bo :

p

M, <10

(’OOmax
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Vay véi tai c6 ddc tinh momen khong d6i thi gia tri pham vi diéu chinh tdc
d6 khong vuot qua 10 . Vay voi hé truyén dong doi hoi pham vi diéu chinh tdc
d6 16n thi ta khong thé sir dung cac hé théng hé nhu trén.

Trong pham vi phu tai cho phép thi coi cac dic tinh co tinh cua hé truyén
dong mét chiéu kich tir doc 1ap 13 tuyén tinh. Khi diéu chinh dién ap phan tng
thi d6 cting cac dic tinh co trong toan dai diéu chinh 13 nhu nhau. Do d6 do sut
tbc do tuong ddi s& dat gia tri 10n néu tai dic tinh co thip nhét cua dai diéu
chinh ma sai sd téc d6 khong vuot qua gia tri sai sd téc do cho phép thi hé
truyén dong s& lam viéc voi sai s6 ludn nhé hon sai s téc do cho phép trong
toan bo dai diéu chinh .

Sai sb tuong ddi cua toc do & dic tinh co thép nhét .

S = (’Oﬂmin - (’Omin — AO‘)
(Dﬂmin (Dﬂmin
s=—"™ <5
Bleo "
0min

Pé c6 thé tinh chon gia tri t6i thiéu cua do cimg dic tinh co sao cho sai sb
khéng vuot qué gia tri cho phép . Trong da sb cac truong hop ta can xdy dung
ca hé truyén dong kiéu vong kin. Trong sudt qua trinh diéu chinh dién ap phan
ung thi tor thong duogc gilt nguyén. Do do, momen tai cho phép cua hé s€ la
khong doi.

Mccp = K(I)dmldm =M,,

Piéu chinh téc d6 bang phuwong phap thay do6i dién ap phan Ung la rat thich
hop trong truong hop momen tai la hang s6 trong toan dai diéu chinh. Cung
thay rang néu ndi thém dién tré phy trong mach phan mg s& 1am giam déng ké
hiéu suét cta hé.

b. Nguyén IV diéu chinh tir théng déng co :

Khi diéu chinh téc d6 theo nguyén 1y diéu chinh tir thong dong co tirc 1a
diéu chinh dong dién kich tir cia dong co, cu thé 1a giam dong kich tir cua dong
co trong khi dién 4p phan tmg dugc gilr khong doi . Bi€u chinh dong kich tur tire
la diéu chinh momen dién tr cua dong co: M = K¢.I,. va stc dién dong cua
dong co :

E, =K¢.o.

Mach kich tir ciia dong co 1a mach phi tuyén vi vdy hé diéu chinh tir thong

cling la phi tuyén :
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Trong do :
1 : dién tré kich tur.
Ry : dién tré nguén dién ap kich thich.
Wi : s6 vong day cua ddy quin kich thich

O ché d6 xac lap :
% _y
dt
Sio=—2— =[G,
l'b-i-l'k

Puong dic tinh co khi diéu chinh tir thong dugc thé hién trén hinh 3.2

()
R NS
M1 1
M0
d)dm
T
0 Lim I ’
a) b)

Hinh 3.2: dac tinh co dién (a) va ddc tinh co (b) cua
dong co dién mot chiéu kich tu doc lap

Khi diéu chinh tir théng thi dién 4p phan tng dugc gitr khong ddi va bang

gia tri dimh muec, dic tinh co thap nhat trong ving diéu chinh 1a dudng dic tinh
co tu nhién. Toc dd 16n nhat ctia dai di€u chinh tir thong bi han ché bdi kha
nang chuyén mach cua co gop dién. Ly do 1a khi gidm tir thong dé tdng toc do

I ktdm K (I) dm

quay cua dong co, theo quan h¢ : =

L. K¢,
Tu thong kich tir dudi mdt cuc tur ty 1€ bac nhat vai dong kich tir cua dong

co, khi I i thay dbi thi ¢ ciing thay ddi theo :

I < Iktdm = k(l)nt < k(l)dm

ktnt

dm

dan toi : ®g, =
k¢,

> (‘Oﬂtn
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nt

Néu goi x 12 d6 suy giam tir thong x = tacd: o, =o,.x 1a gia tri tbc

do khong tai khi giam tir thong.

Tdc do dong co tang lam cho diéu kién chuyén mach cta ¢d gbp dién xau
di. Vi vay, dé dam bao diéu kién chuyén mach binh thuong thi can phai giam
dong di¢n phan g dong co vé tri s6 cho phép, két qua 1a momen trén truc dong
co giam rat nhanh . Ngay ca khi git nguyén don dién phan tmg thi d6 cimg dic
tinh co cung giam rat nhanh khi giam tir thong kich thich .

K 2
B¢=(R¢)

u

e Nhan xét:

- Vé6i phuong phap diéu chinh tir thong dong co thi ta co thé thay doi
duogc toc 6 khong tai v6i dac tinh thap nhat 1a dic tinh co tw nhién . Tuy nhién
tdc d6 16n nhat cta dai didu chinh lai bi han ché.

- Khi diéu chinh giam tir thong, dé md rong ving diéu chinh tc do ta
thay d6 ctmg ctia dic tinh co giam rd rét. Do viy, v6i nhitng co cAu yéu cau do
ctimg diéu chinh cao, vung diéu chinh rong thi phwong phap nay gip kho khan.

* Két luan:

Cin cir vao dic diém truyén dong cua dong co quay chi tiét may mai
3K225B, cin cir vao phuwong phap truyén dong yéu cau . Qua phan tich cac dac
dlem va tinh chét cua cac phuong phap diéu chinh, ta nhan thay dbi voi hé
truyen dong dong co quay chi tiét thi phuong phép diéu chinh bang giam dién
ap phan tmg 13 thich hop nhat, n6 dap tmg dugc cac yéu cau co ban cta hé
truyén dong nhu :

—  Dai diéu chinh phthop D= 10/1.

— Do cang dic tinh co khéng ddi trong toan dai diéu chinh.

- Thuc hién diéu chinh vo cip mot cach dé dang.

—  So dd diéu khién don gian dé thyc hién.

- Momen tai cho phep cua hé khong do6i trong sudt qué trinh diéu chinh,
phu hop véi dac diém cua hé truyén dong quay chi tiét may mai 3K225B.
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2. Cdc phwong dn truyén dong theo nguyén Iy diéu chinh dién
dp phan irng

a. Hé truyen dong may phit - dong co mot chiéu (F-D):

Hé F-D 12 hé truyén dong ma bo bién doi 1a | may phat dién mot chiéu kich tir
doc lap. May phat nay thuong do dong co so cap DK 1a dong co khong ddng bo
ba pha quay va coi tbc d6 may phat 1a khong d6i . So d6 nguyén 1y duoc thé
hién trén hinh 3.3

Tinh chat ctia may phat dién duoc xac dinh boi 2 dic tinh tir hoa.

- Su phu thudc gitra stc di€n dong may phat vao dong dién kich tir va
dac tinh tai.

- Su phu thudc cua dién ap trén 2 cuc may phat vao dong tai

Céc dic tinh nay 1 phi tuyén, trong tinh toan ta c6 thé tuyén tinh hoa céc
dac tinh nay.

i Hinh 3.3: So do6 nguyén Iy hé

~

Khi diéu chinh dong dién kich thich ctia may phat thi diéu chinh duoc téc do
khong tai cta hé thong con do cung dac tinh co thi dugc gitt nguyén . Cling co
thé di€u chinh kich tir cia dong co dé cé dai dicu chinh toc d6 rong hon.

o Nhdn xét:

Uu diém:
chi tiéu chat lugng cua h¢ F - b vé co ban tuong tu chi tiéu cia hé diéu
chinh dién ap phan ung. Uu diém ndi bat cua hé F - B 1a chuyén doi trang thai
rat linh hoat, kha ning qua tai 16n, thuc hién dao chiéu quay dé dang . Hé c6 hé
lam viéc & ché d6 diéu chinh dugc ca 2 phia, kich thich may phat va kich thich
dong co.
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Nhuoc diém:

Nhugc diém 16n nhit cia hé F - D 1a dung nhiéu may dién quay, trong do
it nhat la phai dung 2 may dién mot chiéu, gy on 16n, cong suat 1ap dat may it
nhat gip 3 1an dong co chap hanh, gia thanh lip dit cao, cong kénh. Ngoai ra
cglc may phat mot chiéu ¢ tir du, dic tinh tir hod ¢6 tré nén kho diéu chinh sau
toc do.

b. Hé truyén dong xung dp - dong co dién mét chiéu ( XA-D )R

Viéc diéu chinh tc do dong co dién mot chiéu bang phuong phap giam ap
cling c6 thé duogc thuc hién bang phuong phap xung ap . Phuong phap nay dugc
thyc hién bang cach dong ngit dong co vao ngudn mot cach co chu ky voi tan
sO cao . Khi d6 dién ap dua vao dong co s& duoc bam nho . Cac gia tri trung
binh cta dién 4p va dong dién phan tng Uy, I, va stc dién dong ctia dong co khi
dong va ngét lién tuc khoa S s& duogc xac dinh néu biét trudc luat dong ngét
khoa va cac thong sé cia mach . So d6 khoa diéu khién thé hién trén hinh 3.4.

Hinh 3.4: So' d6 nguyon Iy cia khoo diéu

khien S trono hé dieu chinh xuno on mach

‘ Hé djéu chinh xung 4p cling c6 thé thuc hién viéc dao chiéu dong co béng SO
do bd di€u chinh xung 4p loai B kép (hinh 3.5)
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Hinh 3.5: so do nguyén Iy truyén déng dao
chiéu diéu chinh xung ap loai B kep

o Nhdn xét:

- Hé diéu chinh xung ap c¢6 momen t6i han 16n 1am viéc nhip nhang phu
hop voi co cdu tai nang ha, do nhay cao, tac dong nhanh...

- H¢ str dung cac b khoa dién tir, n6 dugc sir dung khi da co san nguén
mot chiéu ¢b dinh can phai diéu chinh dugc dién ap ra tai.

— Céc bo bam xung ap mot chiéu hoat dong thoe nguyén tic dong ngat
ngudn mot chidu véi tai mot cach chu ky thoe mot sé luat khac nhau. Phéan tir
thuc hién 1a cac van ban dan . Do d6 khi ching lam vi¢c trong mach mot chiéu
cac loai Tiristor thong thuong khong duge khoa lai mot cach ty nhién ¢ giai
doan am cua dién ap ngudén nhu khi lam viéc voi nguon xoay chiéu . Do d6
trong mdi so do can phai c6 mot mach chuyén dung dé khoa Tiristor goi 1a
“khoa cudng btrc”, gay nhiéu kho khin khi thuc hién trén thuc té . Vi vay, hién
nay véi dai cong suat vira va nhd ngudi ta sir dung cac loai van ban dan diéu
khién dong ngit nhu Tranzitor MOSFET, IGBT... riéng véi dai cong suét 16n ta
van phai sir dung Tiristor.

—  Mit khéac hiéu suat ctia hé thong s& rat nho khi dai diéu chinh 16n, do
an toan, tin cay kém, tdn tai trén sach vé hiéu hon trén thuc té.

- Vay khong 1én str dung phuong phap nay dé thay thé hé truyén dong
quay chi tiét cia may mai boi hé c¢6 dai diéu chinh 16n.

c. H¢ théng chinh luu - dong co dién mot chiéu (T-D )

Hé truyén dong T - B 1a h¢ truyén dong dong co dién mot chiéu . Piéu
chinh tdc d6 dong co bang cach thay dbi dién ap dit vao phan tmg hodc thay d6i
dién 4p mach kich tir cia dong co, thong qua cac bd bién doi béng Tiristor.

Hé truyén dong duoc thé hién trén hinh 3.6
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Hinh 3.6: So d6 nguyén 1y hé T-D

Trong hé T - P bo bién d6i dién 1a cac mach chinh luu diéu khién hodc ban
diéu khlen co strc dién dong  Eq phu thudc vao gia tri cua goc diéu khién o. tuy
theo yéu cau cu thé cua truyen dong ma ta c6 thé dung cac so do chinh luu thich
hop . Phan biét cac so d6 dwa vao :

— Sb pha : 1 pha, 3 pha, 6 pha...

— S0 d6 ndi : hinh tia, hinh cau...

— S6 nhip : S6 xung ap dap mach trong timg chu ky cta dién ap nguon.

— Khoang diéu chinh : 13 vi tri cua dic tinh ngoai trén mat phéng toa do.

— Ché d6 nang lugng : chinh luu, nghich luu phu thudc...

— Tinh chét dong tai 1a lién tuc hay gian doan

Dbi voi hé truyén dong quay chi tiét may mai, khong yéu cau dao chiéu
quay dong co . Do d6 trong phan gidi thiéu nay ta khong dé cap téi cac hé chinh
lwu ¢6 dao chiéu va cac hé nghich luu.

cl. Pactinhcaahé T-D

Trong hé T - B ngudn cip cho phan tng dong co 1a bo chinh luu Tiristor,
dong dién chinh luru ciing chinh 14 dong dién phan tng ctia dong co.

Ché d6 1am viéc ctia chinh luu phu thudc vao phuong thirc diéu khién va
tinh chit cta tai . Trong truyén dong dién tai ctia chinh luu thuong 1a cudn kich
tir (tai R-L ) hodic mach phan tmg dong co ( tai R-L-E ).

Phuong trinh déc tinh co cho h¢ T-D ¢ ché d¢ dong lién tuc :
_E,.cosa R,

kg (k)

Do cung dédc tinh cocuahé la: B=

(kbn)’
R

trong d6 R 1a tong tré toan

mach phan mg dong co ( gdm dién tré phan tmg dong co, va dién tré cac phan
tr trong mach noi tiép véi phan ing dong co ).
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Téc d6 khong tai 1y tuong phu thudc vao gia tri ctia goc diéu khién o :
E,, .cosa

2T kb

Tuy nhién, tbc do khong tai 1y tuéng chi 1a giao diém cua truc tung véi
doan thang cua dic tinh co kéo dai . Thuc té do c6 ving dong dién gian doan,
tbc do khong tai 1y twong cua dic tinh 13 16n hon.

Ho dac tinh co cua hé othéng A
trong truong hgp nay dugc thé hién ® o
trén hinh (3.7). Khi didu chinh & Bién lién tye
vung dudi tdc d6 dinh muc, cac dic
tinh co caa hé T - D mém hon hé F -
D vi ¢6 sut 4p do hién tuong chuyén
mach cia cac Tiristor . Goc diéu
khién o cang 16n thi dién ap dat vao
phéan tng dong co cang nho . Khi d6
dac tinh co ha th?ip, ung véi mot
momen can M, tdc do dong co s€
giam.

Ly thuyét va thuc nghién chimg
t6 khi phu tai nho, do goc diéu chinh
16m, cac dic tinh co ¢6 d6 dbc 16n
(phan ndm trong duong gach chéo cia dudng dic tinh co). D6 1a viung dong
dién gian doan . Goc diéu khién cang 16n ( khi diéu chinh sau ) thi ving dong
dién gian doan cang rong va viéc diéu chinh toc d6 gip nhiéu kho khan.

Trong thuc té tinh toan hé T - D ta chi can xac dinh bién gidi ving dong
dién gian doan, la duong phéan cach gitta 2 vung dong dién gidn doan va dong
lién tuc . Bién gidi gifta 2 vung nay c6 dang Elip v&i céc truc 1a cac truc cua
duong dac tinh co.

v

Hinh 3.7: Ho dac tinh co cua hé

2 2

E I.Lo,
+ =1
UzmgsinE UZm(BsinE—cosE)
T p T p P

Vé ban chat, ché do dong di¢n gian doan xay ra do nang luong dién tich

luy trong mach khong du 16n dé duy tri tinh chét lién tuc cia dong tai khi nd
. , \ . x , ~ ) 2n . A A

gidm, lic nay goéc dan cia van s€ nhé hon 7 voi p 1a s6 xung dap mach trong

mot chu ky . Trong truong hop gitr nguyén goc diéu khién o néu téc do6 quay

con qua cao, stc dién dong dong co 16n, goc dan A s& tu dong giam lam qua

trinh gian doan ting . Tai thoi diém I = 0 , momen dién tir cia dong co M = 0,
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lam giam téc d6 dong co . Toc do dong co giam dong nghia véi viéc E giam,
gbc dan A te dong tang lam giam qua trinh gidn doan trong mach . Vi ly do do
ma dac tinh co ciia hé¢ T - b rat doc trong vung dong dién gian doan.

Dé dang nhan thiy do rong ctia ving dong dién gian doan s& giam néu ta
tang gia trj dién cam L cta mach va ting sd pha chinh luu p, song khi tang s6
xung pha p thi mach chinh luu cang tang d¢ phuec tap ca vé mach diéu khién 13n
mach lyc . Con khi ting tri s6 L s& lam xau qua trinh qua do ( ting thoi gian qua
d6 ) va lam tang trong luong kich thudc cia hé thong.

c2. Uu nhuoc diém caiahé T - D

Uu diém 16n nhat cia hé T - D 1a diéu chinh toc d6 ém, pham vi diéu
chinh 16m, c6 thé mo may va ham may lién tuc ¢ dai cong suat trung binh .
Ngoai ra, con c6 do tac dong nhanh, khong gay on va dé tr /dong hoa do cac van
ban dan c6 hé sb khuyech dai cong sut rat cao . Diéu d6 rat thuan tién cho viéc
thiét 1ap cac hé thong tu dong diéu chinh nhidu vong nham nang cao chét luong
cac dat tinh cia hé théng . H¢ T - b ¢6 kha nang diéu chinh tron véi pham vi
diéu chinh rong, h¢ théng c6 do tin cdy cao quan tinh nhé va hi¢u suét 16m.

Nhuoc diém chi yéu cta hé truyén dong T - D 1a :

— Do céc van ban din 1a cic phan tir phi tuyén, dang dién ap chinh luru ra
c6 bién d6 dap mach 16n, gay ton that phu.

— Trong may dién va ¢ cac truyén dong cong suét 16n con lam xau dang
dién &p cua nguon va ludi xoay chiéu.

— Hé s cong suat cose ciia hé noi chung 14 thap khi phai diéu chinh sau.

o Kétluin:

Qua nhiing phan tich trén ta da théy r0 uu nhuoc diém cua cac hé truyén
dong diéu khién dong co dién mot chiéu . Bdi véi hé truyen dong quay chi tiét
mdy mai 3K225B la h¢ truyén dong dong co dién mot chiéu cong suat nho, st
dung hé truyén dong T-D 13 don gian hi€u qua va tin cdy hon ca.

Vi nhiing dic diém cia y&u cau cong nghe ta quyét dinh lya chon h¢ truyén
dong T - D khong dao chiéu dé diéu khién dong co quay chi tiét may mai
3K225B.

II. Phan tich lwa chon

Dé cung cip cho cac dong co dién mot chiéu tir ludi dién xoay chiéu, phai
dung cac thiét bi bién d6i . Phan 16n cac thiét bi bién ddi hién nay dang sir dung
1 cac bd bién doi van diéu khién . Ngudi ta goi thoi gian ma cac bd bién doi
chinh lvu cho dong dién di qua trong mot phan chu ky la khoang dan, hoic
khoang thong voi sut ap trén van khong lon, va khi ngat mach trong phan con
lai ctia chu ky 1a khoang khong dan hodc khong ngit.
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Dién &p duogc diéu chinh bﬁng céch bién doi thoi han lam viée cla van trong
khoang thong . Trong thuc té ngudi ta dung céac loai van c6 diéu khién han ché,
nghia 1 c6 thé diéu khién thoi diém dau khoang thong, nhung khong thé ngit
mach khi dong dién chua giam vé khong . Do dé, viéc diéu chinh dién 4p bo
bién d6i van dugc thuc hién bang cach bién doi thoi diém thong van . Viée rat
ngan thoi han trang thai thong cua van trong khoang dan dugc dic trung boi goc
thong cham « .

Tri s6 trung binh cta dién ap va dong dién bo bién doi dugc xac dinh bai cac
thong s6 ctia nd va so dd ndi . Trong thuc té cé rat nhiéu so dd khac nhau . Tuy
nhién, theo nguyén ly va cach thiét lap, tit ca cac so d6 dién chia thanh hai loa :
Céc so d6 c6 dau khong ( con goi 1a so dd tia, so do mot ntra chu ky ) va cac so
dd cau ( con goi 13 so do hai nira chu ky ).

- Trong céc so dd dau khong, dién ap dugc chinh luu 1a 1 nira song cua hé
théng dién ap xoay chiéu . Pic diém cta cic so d6 mot ntra chu ky 13 ngoal
cac thoi gian chuyén mach cac van tng voi y ( 1a khoang thoi gian khi mot
van nao d6 dang ngimg lam viéc va van tiép sau dang bat dau lam viéc ), dong
dién phu tai iq bang dong dién trong van dang mé . Do d6 dong dién trong
mach phu tai duoc xac dinh boi sirc dién dong pha lam viéc ctia may bién ap,
con do sut ap trong bo bién doi thi duge xac dinh boi do sut 4p bén trong pha
do.

— Trong cac so do cau, dién 4p duoc chinh luu 1a ca 2 nira séng ciia hé thong
dién ap xoay chiéu . Bén ngoai chu ky chuyén mach, van c6 2 van lam viéc
dong thoi. Dong dién phu tai chay lién tiép qua 2 van va 2 pha ciia may bién
ap dudi tac dung cua hi¢u s6 suc dién dong cua cac van tuong Ung, nghia 1a
duéi tac dung cua stc dién dong ddy. Sau mot chu ky bién thién cta dién ap
xoay chiéu, ca 6 van cua bo bién d6i déu tham gia lam viéc.

1. Chinh luu mot nwra chu ky

So d6 nguyén 1y va dd thi dang dién ap va dong dién duoc thé hién trén
hinh 3.8

Trong d thi hinh 3.8 (b) goc o 1a goc md cua van, A 1a goc dan dong. Do
tai mang tinh dién cdm nén dudong cong dong dién kéo dai ra khdi « khi dién ap
U, da chuyén sang chu ky 4m

Khi T; khong dan dong ta van c6 Uy = Eq 13 strc dién dong cua tai (& day la
sdd cua dong co). Ché d6 dong dién ctia mach 13 gian doan .
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%
0 0 \x O 0
F 27
mt
/6_ Us < L \ !
T R |, Ea
U, é U, 0
L ¢ ot
’@ @E L
a) 0
Hinh 3.8: so q”é nguyénly (a) & ) ot
gian do dién ap (b)

Khi van dan dong ta c6 phuong trinh can bang éap

U,sin0-E, :idR+Lﬂ
dt

= \/EUzsinG—Ed:idR+L%

Giai phuong trinh theo phuong phap xép chdng ta co:

J2u, E -
i=i, =i, = sin(0—@)——+C.e ¢
v =l 7 ©-9) R,
Véi:

Z=\R)+X]

Xd
0=%
¢ = arctgQ

Héng s6 tich phan C dugc xac dinh theo ché do dong di¢n.
Dat goc a* tinh tir thot diém qua 0 cua dién ap nguodn tao thanh Uy
% _ T
S>a*=o- —.
2

Khi dong gian doan ta c6 i(a*) = 0, ta ¢c6 quy luat dong dién :

\/EU _ﬂ E 6o
i (0)= 2l sin(0—)—sin(a" —@p)e ¢ |—-—“—|1-¢ ¢
4(6) 7 ®-9) ( ?) v,

Bang cach giai phuong trinh siéu viét ta tinh dugc tham s6 U g4
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1 (o +1) (o 27)
U,,a: J.U sin 040 + J.E do

"+
= ZL{\/EUZ [cosoc* —cos(a” — A, )]+ E, (27‘5_7\‘11)}
T

Véi A, 1a thoi gian ton tai ciia dong dién trong mot chu ky chinh luu.

Id _ Uda _Ed
Rd
Hé s6 str dung bién 4p cua so dd xau :
Sba = 3,09.Pd

Chét luong dién ap ra x4u, tri sé dién 4p tai trung binh 16n nhat
Uq=0,45U, (Utmg v61 goc méd a=0)

Day 1a loai chinh luu co ban, so d6 nguyén 1y mach don gian . Tuy nhién
cac chat luong vé k¥ thuat nhu : chét luong dién ap mot chiéu, hiéu suat s dung

bién 4p qua x4u . Do d6 loai chinh luu nay it dugc st dung trong thuc té.

2. Chinh luu mot pha hai nwva chu ky

So dd nguyén ly, d6 thi dién ap chinh luu duoc thé hién trén hinh 3.9
Trén so do str dung bién 4p c6 diém giira voi cac thong sd :
U, = -J2u 50 SIN O

U, =2U,, sin(0-180")
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Dong
. 0 \ lién
Hinh 3.9: so' do nguyén ly (a) & ot L e
cidn dé dién av (b) R
IA N
0
b ot /

O mdi ntra chu ky c6 mot van dan, cho nén & ca 2 nira chu ky séng dién ap
tai trung voi dién ap cudn day c6 van dan . Tan s6 ddp mach cta so do bang 2
lan tan s6 dap mach cta dién ap xoay chiéu.

Truong hgp dong tai la gian doan :

Khi T, ta c6 phuong trinh :

U, =2U,, sin0 = R.i, +E+X‘f;—é' (1)
Dong i4 cling c¢6 thé 1a dong lién tuc hoic dong gian doan. Piéu nay tuy

thudc vao gia tri cac tham sd ctia mach, bién doi biéu thirc (1) ta c6 :
—%IﬁUz sin 040 = %Iiddm%idm%idid
Truong hgp dong dién gian doan :
U, =RI, +§(k—a)

\2U

U, =——2(cosa.—cos))
n

=1, =@(cosa—cosk)—£(7»—a)
yis R

44



Trong truong hop dong lién tyc ta co :

A=n+a
Udzﬁcosa
T

-E
IdzU"
Rd

Trong so dd nay dién ap ma céac van phai chiu la 16n nhat Ung max = 2\20U,.
Do céc van chi dan trong 1/2 chu ky ctia dié 4p ngudn nén dong trung binh

qua van ly,, = %‘i , trl $b dong hi¢u dung chady qua van Iy = 0,711 .

° Nhan xét:

So vé6i chinh luu 1 pha ntra chu ky thi so d6 chinh Iuu 1 pha 2 nira chu ky
¢ chat luong dién ap tot hon . Dong dién chay qua van khong qué 16n, tong
dién 4p roi trén van nho . D6i véi chinh luu cé diéu khién thi so do chinh luu
loai nay diéu khién céc van ban dan kha don gian . Tuy nhién viéc bién ap c6
hai cudn day phia thir cap giong nhau ma mdi cudn chi lam viéc trong mot nira
chu ky, viéc ché tao bién ap phurc tap, hiéu suat su dung bién ap khong cao
Spa = 1,48P4 , mat khac dién ap nguoc dit 1én van la rat 1on.

3. Chinh luu 3 pha hinh tia cé diéu khién

So @6 mach chinh luu tia 3 pha hinh tia dugc trinh bay trén hinh 3.10. So
d6 mach van gom bién ap 3 pha phia thir cdp ddu Y c6 trung tinh, 3 van ban dan
dau theo kiéu catdt chung .

Dién ap trén thir cap bién ap ngudn .

U, = 2.U,sin8 (V).
U, = +2.U, sin(0-120") (V).
U= 2.U,.sin(0-240") (V).

Tir d6 ta nhan thiy rang tai mdi thoi diém chi c6 dién ap ctua mot pha
duong hon hai pha con lai .
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Hinh 3.10: So do chinh luu hinh tia 3
pha(a) do thi dién ap va dong dién(b)

Dong dién lién tuc

Nguyén tic diéu khién 1a khi anot cta Tiristor nao duong hon thi Tiristor
dé moi duoe kich mé . Thoi diém giao nhau cua 2 trong 3 pha dugc goi 1a diém

chuyén mach ty nhién .

Viy gbc mé nhé nhat cia so d6 s& 1a dich pha 30° so véi dién ap pha .

Gia tri trung binh cua di¢n ap tai :
Sz
a+—

6
Ug= i J.\/E.Uz.sinﬁdﬁ- AU,
2r 5

3.X,.1,

6
_ 346,
- —.C0Sa —
2 2z

Véi 1y 1a dién khang chuyén mach :

U, -

E
—£ (A)

Id=
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_Dbién ap nguoc cuc dai dat Ién van bang dién ap day cua thi cap bién ap
nguon Upgmax = 2,45.U,
Dong dién qua van trong ca 2 truong hop dong gidn doan hay lién tuc thi

dong trung binh qua van déu bang I?"

Nhan xét :

So véi chinh luu mot pha thi chinh luu hinh tia 3 pha cho chit lugng dién
ap mot chiéu tot hon, bién d6 dién ap dap mach thip hon thanh phan séng hai
bac cao nho . Viéce diéu khién cic van ban dan twong d6i don gian . Do dong
dién mdi cudn diy thir cap bién ap 1a mot chiéu do bién ap ba pha ba try ma tir
thong 161 thép bién ap 12 tir thong xoay chiéu khong d6i ximg 1am cho cong suat
bién ap phai 16n Sp, = 1,35.P4. Vi so dd nay thi bat budc phai dung bién ap .

Dién 4p nguoc dit trén van 16n bang 2,45U, . D6i voi tai yéu cau dién ap
16m thi vi¢c chon van gdp kho khan .

Khi cong sudt tai 16n so v6i bién ap ngudn cap s& gy mat dbi xtimg cho
ngudn ludi .

So dd chinh luu tia 3 pha thuong dugc sir dung vdi loai tai c6 yeu cau
khong qua cao vé chat luong dién ap mot chiéu .

Ddi véi loai tai co dién ap mot chiéu dinh murc 1a 220 V thi st dung so dd
co vu diém hon tat ca .

_ Boi vi theo so d6 nay khi chinh luu tryc tiép tir lugi 220V thi dién ap mot
chiéu 16n nhat dat duoc 1a 220V.1,17=2574 V.

Dé co dién ap mot chidu 220V khong nhét thiét phai ché tao bién 4p ma chi
can cheé tao 3 cuon khang andt cua van la du.

4. Chinh luu cau mot pha

a. Chinh luu ciu mot pha doi xXung

Mach chinh luu cdu mot pha co diéu khién gém 4 van ban dan T1 + Té} .
Trong do, T1, T3 la nhom katét chung, T2, T4 1a nhém andt chung . Nguén
xoay chiéu dua vao mach c6 thé lay truc tiép tir luoi hoac thong qua bién ap.
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Hinh 3.11: so do nguyén ly (a) & / ot
gian do dién ap (b) chinh luu cau b \/

Nouyén ly hoat dong :

Trong nira chu ky dau tir 0= dién ap dit vao Andt T, duong, dién ap dat
vao Katdt T, am, néu c6 xung dong thoi kich md cho ca 2 van thi ca hai van s&
mo dat dién ap ludi vao tai . Ntra chu ky tiép theo m+2n dién ap ngudi doi du
andt cua Ts duong , katét T, am, néu co xung kich m& cho cd 2 van thi chung
s& thong . Dién 4p ra trén tai 1a mot chibu trung voi chidu cia nira chu ky trude,
vi dién cam trong mach tai nén thuc té dong I4 1a lién tuc .

Chinh luu ciu mot pha c6 chat lugng dién ap ra hoan toan giébng nhu chinh
luu tia 2 pha, hinh dang cac dudng cong dién ap va dong dién tai, dong qua cac
van ban dan c¢6 hinh dang nhu trén d6 thi hinh 3.11. Dong dién qua cac van
gidng nhu so do chinh Iuu 1 pha 2 nira chu ky.

Viéc diéu chinh dong thoi cac cap van T,, T, va Ts, T4 ¢ thé thuc hién
bang viéc str dung bbién ap xung c6 2 cudn thir cip.

e Tinh toan Uy, l4, Itey, Ungmax

- TaiR, ché d6 dong gian doan (> 0) :

(1+cosa)
2

U, =1j\/5U2 sin6d9:£U2(1+cosa): 22 U, (1+°2°s°°) -U,,
T T T

Vo1 : Uy, = 0,9U,
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- TéaiR-L dong lién tuc :

U, =i IﬁUz sin 040 =¥Uz cosa=U,, cosa

- Tai R-L-E dong lién tuc :
Giasa T, ,T, dang dan ta ¢ phuong trinh :
J2U, sin0 = Ri, +E+X‘Z—é’

U, =% [+au, sinede=%nridde+% jde+1fdi

U,=RI, +E

22U

Trongdd: U, =—""%cosa

- Dong qua tai :

- Dong trung binh qua van :

1 1,

Tby
- Dién 4p nguoc dat 1én van :

Ungmax = U2m = \/E'UZ

c. Chinh lwu cau mét pha khéng doi xieng

U2 Ud

T2 D2

Hinh 3.12 a : So dé nguyén Iy chinh luu cau mét pha khéng doi xirng
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Hinh 3.12 b : Gidn do dién dp chinh lweu cau mét pha khéng doi
xung

Trong so d0 nay, cac diét D1, D2 vin mo ty nhién & dau cac nia chu ky :
D1 mo khi u, am, D2 mo khi u, duong. Cac tiristo mo theo goc «. Tuy
nhién cac van khoa theo nhém : D1 dan s& lam T1 ( cung nhom catét chung
) kh0~é1, T1 dan thi D1 bi khoa . Tuong ty D2 dan thi T2 khoé va nguoc lai,
T2 dan thi D2 khod . Do vy ta c6 céac giai doan 1a :

Trong khoang « +z : T1 D2 dan, ug=u,

Trong khoang 7 +(z+a) : D1 D2 dan, DI dian & ~ va lam T1 kho4, T2

chua dan nén D2 con mé chua khod.

Trong khoang (7 +a)+2z : T2 DI dan, T1 dan lam D2 kho4, ug = - u,

Trong khoang 27 + (27 +«) : T2 D2 dan.

Ta lai thay c6 2 doan c6 van mac thang hang dan véi nhau 1a D1 D2, tai lai
bi ngdn mach nén van cd ¢ cac giai doan nay : ug =0
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Dang di¢n ap uq :

Uge =0.9 U21+°2°S“

Song db thi dan ctia van cho thdy ching van khong déu nhau :
Tiristo din trong khodng (7 - a)
Piot dan trong khoang (7 + «)

Vi vay dong trung binh qua van la :

1 7 T—a
. =—\1,d6=1
g 2ﬁ£d “or
1“ T+ o
I [,do=1
D~ o I d r

o Nhan xét:

Chinh luu ciu mot pha dugc st dung kha rong rai trén thuc té nhat la d6i
v6i loai tai co dién ap 16n hon 10(v), dong tai ¢ thé 1én toi 100A . Uu diém cia
mach 13 c6 thé khong can bién 4p . Do c6 hai van dan dong 1én c6 sut ap trén ca
hai van 1am cho so d6 nay khong thich hop véi dai dién ap thap.

Trong so d6 cau _dong dién phia thu cap bién ap nguon khong co thanh
phan mot chiéu do m01 pha ngudn dugc nbi vOi 2 van, moi van dan dong theo
mot chiéu Chinh luu ciu tot hon chinh luu tia vé chi tiéu ndy . Hiéu suét bién ap
Spa=1,38Py.

Dbi vai tai c6 dién ap va dong dién nho thi viéc chon so dd cau mot pha la
hop 1y boi hé sd dién 4p nguoc cua van nho, dé chon van hon . Chinh luu cau
mdt pha c6 diéu khién dugc dung nhleu cho céc loai tai c6 1am viéc & ché do
nghich luu hoan tra nang lugng vé ngudn nhu dong co dién mot chiéu .
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5. Chinh luu cau 3 pha

a. Chinh lwu cdu ba pha diéu khién doi xirng

Nguyén ly hoat dong

So @6 chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xing hinh 3.14a c6 thé coi nhu
hai so d6 chinh Iuu tia ba pha mic nguoc chiéu nhau, ba Tiristor T;,T;,Ts tao
thanh mdt chinh luu tia ba pha cho dién dp (+) tao thanh nhém anot, con
T,,T4,Ts 1a mot chinh luu tia cho ta dién &p am tao thanh nhom catod, hai chinh
lwu ndy ghép lai thanh cau ba pha.

Theo hoat dong cuia chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xung, dong dién
chay qua tai la dong dién chay tir pha nay vé pha kia, do d6 tai moi thoi diém
can moé Tiristor chung ta cn cép hai xung diéu khién dong thoi (mot xung &
nhom anod (+), mot xung ¢ nhoém catot (-)) . Vi du tai thoi diém t1 trén hinh
3.14b can mo Tiristor Ty cua pha A phia anot, ching ta cap xung X, dong thoi
tai do ching ta cap thém xung X4 cho Tiristor Ty cua pha B phia catod cac thoi
dlem tiép theo ciling twong tw . Can cht y rang thu ty cip xung diéu khién ciing
can tuan thu theo dung thu ty pha.

Khi chung ta cp dung cac xung diéu khién, dong dién s& dugc chay tir pha
c6 dién ap duong hon vé pha c6 dién ap am hon . Vi du trong khoang t1 + t2
pha A c6 dién ap duong hon, pha B c6 dién 4p am hon, vé1 viéc mé thong Ty, T4
dong di¢n duoc chay tor A véB.

Khi géc mé van nho hodc dién cam 1on, trong modi khoang dan ctia mdt van
ctia nhom ndy (anot hay catot) thi s& ¢ hai van ctia nhom kia ddi chd cho nhau .
Diéu nay c6 thé thay rd trong khoang t1 + t3 nhu trén hinh 3.13b Tiristor T,
nhém anot dan, nhung trong nhém catot T4 dan trong khoang t1 + t2 con Tg dan
tiép trong khoang t2 + t3 .
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Hinh 3.13 : a - so do déng lie, b - gidn do cdc dwong cong co ban

Pién 4p nguoc cac van phai chiu ¢ chinh luu cau ba pha s& bang 0 khi van

Tl

dan va bang dién ap day khi van khoa . Ta c6 thé ldy vi du cho van T, ( dudng
cong cudi cung cua hinh 3.13b ) trong khoang t1 + t3 van T, dan dién ap bang 0,
trong khoang t3 = t5 van Ts din lic nay T, chiu dién ap nguoc Ug,, dén khodng

t5 = t7 van Ts dan T, s& chiu dién 4p nguoc Uca.
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Khi dién ap tai lién tuc, nhu duong cong Uy trén hinh 3.13b tri s6 dién ap tai

dugc tinh theo cong thuc :
Ugq=Uyg,.COsx

Khi goc mé cac Tiristor 16n 18n toi goc a. > 60° va thanh phan dién cam cua
tai qua nho, dién ap tai s& bi gian doan . Khi gbc md cac Tiristor a =90° voi tai
thuan trg) . Trong cac truong hop nay dong dién chay tu pha nay vé pha kia, 1a
do cac van ban dan c6 phan cuc thuan theo dién ap day dat 1én chung cho té1
khi dién &p day doi dau, cac van ban dan sé c6 phan cuc ngugc nén chiung tu
khoa.

Su phirc tap cua chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xtmg nhu da néi trén 1a
can phai mé dong thoi hai van theo ding tht tu pha, do d6 gay khong it kho
khan khi ché tao van hanh va sta chira . D& don gian hon ngudi ta ¢ thé sir
dung diéu khién khong dbi ximg .

Uu nhwoc diém:

Chat luong dién ap dau ra tét nhat trong cic phwong phap chinh luu dung
duoc cho ca tai ¢6 xa nang lugng ve ludi.

So dd diéu khién phirc tap , s6 van sir dung nhiéu.
b. Chinh luu cau ba pha diéu khién khéong déi xirng
Nguyén ly hoat dong

Loai chinh luu nay duoc cau tao tir mot nhoém (anot hodc catot) diéu khién
va mot nhom khong diéu khién nhu mo ta trén hinh 3.14é . Trén hinh 3.14b mé
ta gian do nguyén 1y tao dién 4p chinh luu (dudng cong trén cung), song dién ap
tai Uy (duong cong nét dam thar hai trén hinh 3.14b), khoang dan cac van ban
dan T,, Ty, T, Dy, D,, D;. Cac Tiristor dugc dan thong tir thoi diém co xung mé
cho dén khi m¢ Tiristor cta pha ké tiép . Vi du T, mé thong tir t1 (thoi diém
phét xung md T)) t6i t3 (thoi diém phat xung mé T,) . Trong truong hop dién ap
tai gian doan Tiristor duoc dan tir thoi diém c6 xung mé cho dén khi dién ap
day d6i dau . Cac diot ty dong dan thong khi dién 4p dit 1én chung thuin chiéu .
Vi du D, phan cuc thuan trong khoang t4 + t6 va n6 s€ mé cho dong di¢n chay
tir pha B vé pha A trong khoang t4 + t5 va tir pha C vé pha A trong khoang t5 +
t6.

Chinh luu cau ba pha diéu khién khong ddi xing c6 dong dién va dién ap tai
lién tuc khi géc mé cac van ban dan nhé hon 60°, khi goc mé ting 1én va thanh
phﬁn dién cam cua tai nhd, dong dién va dién ap s€ gian doan.

Theo dang song dién ap tai & trén tri s6 dién ap trung binh trén tai bang 0 khi
goc mo dat toi 180°. Nguoi ta ¢6 thé coi dién ap trung binh trén tai 1a két qua
ctia tong hai dién ap chinh luu tia ba pha.

LY 3
—U , (max)(1 +cosa)= 5 U, (max)(1+cosa)
T T

Utb =
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Viéc kich m& cac van diéu khién trong chinh luu cau ba pha c6 diéu khién
dé dang hon, nhung cac diéu hoa bac cao cua tai va cia ngudn 16n hon . So vai
chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xtng, thi trong so @ nay viéc diéu khién
cac van ban dan dugc thuc hién don gian hon . Ta c6 thé coi mach diéu khién
ctia bo chinh luu nay nhu diéu khién mot chinh luu tia ba pha.

T’ZI]‘.TI J
i s PPOPOPN
Ly v vavAVATAYA
X T \

X2

>
—
oy

T

N

DI

D2

b.

Hinh 3.14. Chinh luu cau ba pha diéu khién khong doi xtimg
a- so do dong luc, b- gian d6 cac duong cong
e Nhan xét

* Qua qud trinh phdn tich cac so dé mach chinh leu ta thdy so do mach
chinh luu cau 1 pha khéng doi xieng c6 nhiéu wu diém dép iing tot cdc yéu cdu
ciia hé truyén déng dién mdy mai 3K225B véi dong co quay chi tiét ¢é cong
sudt thdp (0,76 KW ). Vi vdy ta chon so do chinh heu cé diéu khién cau mot

pha khéng doi xirng lam so do thiét ké.
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Chuong 4

Tinh todn lwa chon cdc phan tir trong mach luc

Sau khi phén tich,m(f)t s6 so d6 chinh Im}, ching ta da lya chon duoc so d(f)
phu hop dé thay thé mach lyc cua h¢ truyén dong quay chi tiét . Do la so d6
chinh luu cau mot pha khong d6i xing.

So db mach lyc :

56



T)zzov 5
N N

TH1 TH2
N/
% ii|’
C R C R
| ——— | 1
b1 D2
N N
% %l

CKSB

CL

CKT
RTT

Hinh 4.1 : H¢ truyén déng quay chi tiét mdy mdi tron trong 3K225B
Tinh chon cdc phdn tw trong mach luc

Cac thong sb cho trudc :
Uktdm =220V
Pham vi diéu chinh téc 46 : D = 10/1
DPong co c6 cong suit : Py, = 0,76 KW
Téc d6 : n=2500 v/ph
bién ép : Uy =220V

Cong sudt kich tir : Py = %.Pdm =76 W
bién ap kich tur: Uy, =220V
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1. Tinh chon van

Dién 4p ngugc ma van phai chiu:
Une= Udku.kny = (220/0,9). 1,41 = 344,66 V
Dong dién lam viéc cua van tinh theo dong hi¢u dung :

Ly = Ing = 1o/2
Vi Ty = Pan/Uam = (760/220.0,85)= 4,06 A
I,=2,03 A

Chon diéu kién lam viéc cia van

C6 canh tan nhiét va déy du dién tich tod nhiét, khong c6 quat lam mat.Véi
diéu kién nay, dong lam vi¢c cua van can chon hé sb du trir: k; = 1,2.

Idmv = kI-Ilv = 42,03 = 8,12 A.

Hai théng s6 can quan tdm nhét khi chon van ban dan cho khi chinh luu 1a
dién ap, dong dién, cac thong sb con lai 1a nhitng thong s6 tham khao khi lya
chon

- Loai van nao c6 sut &p AU hon s€ co ton hao nhiét it hon.

- Dong dién 10 cua loai van nao nhé hon thi chét lugng t6t hon.

- Nhiét d¢ cho phép cua loai van nao cao hon thi kha ndng chiu nhiét tbt
hon

- Pién ap va dong dién diéu khién ciia loai van nao nho hon, cong suét diéu
khién thap hon

- Loai van nao c6 thoi gian truyén mach bé hon thi s€ nhe hon

Vay chon 2 Tiristo loai : KY243A
Ungmax =400 V
Iim =10 A

Chon 2 Diot loai : 1 243A
lin=10 A
Ungmax =400 V

e (Cac thong s6 con lai cua dong co :
- Bién cam phan tmg dong co dugc tinh theo cong thirc :
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K/ 'Uudm
L n-Pny,
Voi :
K, 1a hé sb 1ay gid tri 1a 5,5 = 5,7, d6i v6i may khong bu
K;= 1,4 + 1,9 dbi v6i may c6 bu
Chon K, =1,8.
P 1a sb doi cuc : P =2
= 18220 _00195H.
4,06.2.2500
- Strc dién dong ctia dong co:
Edgm = Ugm- L.Ry = 220 — 4,06.4,06 = 203,5 V.

L,=

udm

u

2. Tinh chon cuédn khang loc

a. Xac dinh géc mé cure tiéu va cuc dai :

Chon goc mé cuc tiéu o = 10° 1a goc du trir dé c6 thé bu duge su suy
giam dién ap ludi. Khi goc mé @, thi dién ap trén tai 1a 16n nhat, twong Gmg
voi toe do dong co 1a 16n nhat ng,=nay. )

Khi a = a nax thi dién &p trén tai la n}lé nhat. )

Udmin=Udo.COS & jmax trong g vé1 toc d¢ dong co 1a nho nhat ny,.

Taco A .= arcos(Ugmin/Uqgo)-

V61 Ugmin duoc xac dinh tir dai di€u chinh:

Taco:
b o e Yasms LRy 2500
oo Ugnin = Lan-Ry, 250
= Ugmin= %-[Uddmax +(D_1)'Idm'Ru]
_ %_[Udo.”“’%ﬂn—n.ldm.}{u}
_ % [220.M+ (10 —l).4,06.4,06} =346 (V)

- a,, =arcos(34,6/220) =80,9°

Vay gbéc o, = 80,9° ung véi dién ap dong co 1a nho nhat.
yg
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b. Xac dinh dién cdm cuén khang loc :

- Su dap mach cta dién ap chinh luvu lam cho mdong dién tai cling dap
mach theo, lam x4u di chat lugng dong dién 1 chiéu, néu tal la dong co 1
chiéu s& lam x4u qua trinh chuyén mach c6 goép cta dong co, lam ting
phat nong cuia tal cho cac thanh phan séng hai.

- Thong thuong danh gid anh hudéng cua dap mach dong dién theo tri hi¢u
dung cua song hai bac nhat, boi vi song hai bac nhit chiém ty 1& vao
khoang ( 2 + 5)% dong dién dinh murc cua tai.

- Tri sb dién cam cua cudn khang loc thanh phan dong dién dap mach duoc
tinh theo biéu thirc sau:

dnmax* 1 00

M R Kmaod %I,

Trong do:
L, : tri s6 dién cam loc ddp mach can thiét [Henry]

Lyam : dOng dién dinh murc ctia bd ching luu [A]
Iddm = 4,06 A.
® =314: thn s [1/s]géc.
K =1,2,3...b0 s séng hai.
+Ddi voi so @6 chinh lwu diéu khién khong ddi xtimg, khi goc diéu
khién o nho thanh phan song hai véi K =2, va K.m = 6.
- 1% : tri hidu dung cua dong dién séng hai co ban ldy ty s theo dong
dién dinh muc cua chinh luu. Tri s6 nay cho phép I'1% <10%.
- Ugnmayx : bién d0 thanh phén song hai cua dién ap chinh luu

Bién d6 thanh phﬁn song hai ctua dién ap chinh luu Ugymax xac dinh theo cong
thirc:

Udnmax_ 2.cosa \/1 Ko tga
U, K*.m’

Voi:
Uygo: dién ép‘chinhvlu'u cuc ~cTai =220V. ‘ ?
a,.. . goc dieu khién ban dan khi goc di€u khién 1a cyc dai:
O = 80,9°.
Udnmax = Uq0.0,13 =28,6 V.

- 286100 o hen

\2.6.3,14.10.4,06
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Tri sb dién cam cua cudn khang loc Ly dé loc thanh ph?m dong dién dap
mach dugc tinh theo cong thirc:
Lag=Li—Lg—Lua

Vi :
CKg30U, 0130220
T rl, m, P 3,14.4,06.2500.2
(K4=0,1: dong cor,c() cudn bu)
Ly, = 0 vi khong str dung bién ap

0,01H

= Lckl = 0,016 H.

c. Thiét ké két cu cudn khang :
Céc thong sb ban dau :
L=0,016(H)
Dong dién qua cuon khang : I =1, =4,06(A)
Bién d6 dong dién xoay chiéu bac mot : 1 i, = 0,114, = 0,406(A)
1. Do dién cam cua cudn khang rat 16n, dién tré cta cudn day rat nhé, ta co
thé coi téng trd cudn khang xap xi bang dién khang cta no :
Z, =X, =2x.f.plL, =21.50.6.16.10" =30,159(Q)
Véi p = 6 s6 xung dap mach trong 1 chu ky.

2. Dién 4p xoay chi€u roi trén cuén khang loc :

AU=Z, T _ g 963 0406 _ 26,488(V)
V2 V2
3. Cong suét cudn khang loc :
I
s=AUTm Z 26488 24% 5 64
2 V2

4. Tiét dién cuc tir chinh cudn khang loc :

0=k, |- —6|7% _0954(cm?)
“Nm.f 6.50
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Chuén ho4 tiét dién 15i thép ta chon :
Q =0,98(cm?)

Lo1 thép 1a loai 111 12 x 10 co6:
a=12(mm) b =10(mm) }
¢ = 12(mm) h = 30(mm) l/
C =48(mm) H = 42(mm)
Hinh dang 13i thép duoc thé hién trén H h]
hinh 4.2

Khi c6 thanh phan dong xoay chiéu

chay qua cudn cam thi trong cudn C
cam suét hién mot suc dién dong tu  Hinh 4.2 : Hinh dang 16i cudn khang loc
cam :

E, =444 W.f'.B .Q

Véi f=pf=6f

Gan ding ta c6 thé coi E, = AU, = 26(v)

Chon B, =0,8T

3 E, B 26
4,44.f.B;.Q 4,44.6.50.0,8.4,8.10°*

=>W = 51(vong)

Chon W =51 (vong)

5. Thanh phan dong dién chay qua cudn khang 1a :
i(t)=1,+1, cos(60+¢,)

Dong hi¢éu dung qua cudn khang :

2 2
I = \/Idz + L%J = \/4,062 + (%‘gﬂ = 4,07(A)
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6. Chon mat d6 dong dién qua cudn khang :  J =2,7(A/mm°)
7. Tiét dién day quan :

g L _407

—1,5(mm>
kT3 T 27 (mm”)

Chuan hoa tiét dién theo day dan tron :
d = 1,4(mm) S = 1,5394(mm)
me, = 13,7(g/m) R, =0,0113(2/m)
khi tinh dén cach dién : d, = 1,5(mm)
Tinh lai mat do dong dién :

joLo_ 407
S, 1,5394

k

=2,64(A/mm?)

8. Tinh sd vong trén mot 10p :

Chon khoang cach tir gong dén cudn day 1a : h, = 1(mm)

h-2h _
W, =k, i £=0,9 3(; 52 =17(vong)
9. Sb 16p day :
W, 51
=—=—=31,
W 17 (6p)

BO tri ddy : mdi 16p ¢6 17 (vong)
Chon khoang cach céach dién gitra day quan voi tru :
d, =1(mm)

Chon khoang cach cach dién ngoai cung :
d, =1(mm)

Céch dién gitra cac 1op 1a : cd, =0,1(mm)

10.Bé day cudn day :
Bd =(d+cd,).n=(1,5+0,1).3 =4,8(mm)

11.Chiéu rong cira so can thiét :
c, =Bd+d, +d, =4,8+1+1=6,8(mm)

Vay mach tir chon 1a phu hop
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12.Chiéu dai cua day quén :
1y =2[a+b+2(d, +d,)l.W, =2.[12+10+2(1,5+1)].51 = 2754(mm)

1y, = 2,754(m)

13.Dién tré day quén :
R, =R, 1, =0,0113.2,754 = 0,03(€2)
Ta c6 thé bo qua dién tré cua day quin

Vay cudn khang tinh toan l1a phu hop

3. Bao vé qua dién ap cho van ban dan

Bio vé qua dién ap do qua trinh dong cat Tiristo duoc thyuc hién bang
cach méc RC song song voi Tiristo. Khi co su chuyén mach cac dién tich tich
tu trong cac 16p ban dan phong ra ngoai tao ra dong dién ngugc trong khodng
thoi gian ngan.

Su bién thién nhanh chong cta dong dién ngugc gy ra stc dién dong
cam Ung rat 16n trong cac dién cam lam cho qua dién 4p giira andt va catot
cta Tiristo . Khi ¢c6 mach RC mic song song v6i Tiristo tao ra mach vong
phong dién tich trong qua trinh chuyén mach nén Tiristo khéng bi qué dién

ap .
Theo kinh nghiém ta chon R =33Q/10W, C =4,7 uF /600V
R C
— | |
T
N
LN
Chuwong 5

Thiét ké mach diéu khién bo chinh luu
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A Khai quat vé mach diéu khién Tiristor

1. Yéu cau doi véi mach diéu khién

Mach diéu khién 1a khau rat quan trong trong bd bién d6i Tiristo vi no
dong vai tro chu dao trong viéc quyet dinh chat lugng va do tin ciy cia bo bién
d6i yéu cau dit ra ddi v6i mach diéu khién :

+ Phat xung diéu khién dén cac van luc theo dung pha véi goc diéu
khién a tuong Uing .
+ bam bao pham vi diéu chinh goc diéu chinh ¢ , = a .

tuong Ung véi pham vi thay doi dién ap ra tai ctia mach lyc

+ Cho phép bd chinh luu 1am viéc binh thudng véi cac ché do khac nhau
do tai yéu cau nhu ché do khoi dong , ché d6 ham. ..

+ Co do d6i xtmg xung diéu khién tot khong vuot qua 1° — 3°dién

+ Pam bao mach hoat dong 6n dinh va tin cdy khi lu6i dién xoay chiéu
thay doi ca vé gi tri dién 4p va tan sd trong pham vi cho phép .

+ C6 kha ning chdng nhiéu cong nghiép tot

+ Do tac dong cua mach diéu khién nhanh, dudi Ims .

+ Thuc hién cac yéu cau vé bao vé bd chinh luu tir phia diéu khién ngat
xung diéu khién khi su ¢ thong bao cac hién tuong khong binh thuong cia ludi
va ban than by chinh luu ..v.v..

+ Dam bdo cac xung dleu khién phat t&i cac van luc phu hop dé mo chic
chan van , thoa man céc yéu cau :

- Bu cong suat : dong ap diéu khién .
- Co suon xung déc dung .
- Bo rong du dé dong qua van kip vuot I 4uy i

+ Yéu ciu vé lap rap van hanh

Thiét bi thay thé dé lap rap va diéu chinh.
M3&i khdi cé kha nang lam viéc doc lap ...

2. Luwa chon mach diéu khién

a. Diéu khién bang mach twong tw

So dd khéi ciia mach diéu khién twong ty ( hinh 5.1 )
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Béng pha So sanh Tao xung T

A 4
A\ 4

Uk

Hinh 5.1: So dd khdi mach diéu khién

Khéu déng pha

Khau déng pha c6 nhiém vu tao ra mdt dién ap c6 goc 1éch pha c¢d dinh véi
dién ap dat 1én van ( thuong tao ra dién ap tya U, ( thuong 1a dién &p rang cua
tuyén tinh)).

Khéau so sanh

Khau nay c6 chirc ning so sanh dien 4p diéu khién véi dién ap twa dang
ring cua tuyén tinh hodc hinh sin nham dinh thoi diém phat xung diéu khién,
thuong d6 1a thoi diém khi 2 dién ap nay bang nhau. Pay 1a khau xac dinh goc
dién khién.

Khéau tao xung

C6 nhiém vu tao xung phu hop dé mé van . Xung diéu khién van c6 yéu
cau sudn trude doc ding dé dam bao yéu cau van md tirc thoi khi co xung diéu
khién ( thuong gip 13 xung kim hodc xung chit nhat ) du cong suit , cach ly gitra
mach diéu khién va mach luc

b. Dieu khiéen bang mach so

KDTX

A 4
)
>~
=

\ 4

Déng

—> th

Hinh 5.2 : So' do khoi diéu khién bang mach sé

Mach diéu khién sé duogc thiét 1ap trén nguyén tic bién d6i ma sb thanh cac
tin hiéu dich chuyén theo nguyén tic thoi gian (o).

Hé thng diéu khién sb khic phuc duoc nhuge diém co ban cua hé thong
diéu khién lién tuc & chd loai trir dugc sai s6 do hién tugng troi gy ra.

Nguyén ly diéu khién:
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Trong mach diéu khién tao xung dong ho (X )co tan so cao. Khi dién ap
andt cua Ti d6i dau duong thi tién hanh dem xung dong ho . sd lugng xung dém
(nX4n) khong d6i cho mdi chu ky . Khi du sO lugng xung dém thi phét xung diéu
khién Ti . Ti duoc mé tai thoi diém phat xung diéu khién.

II.  Thiét ké mach diéu khién

1. Khoi dong pha

+Sodd:

BAX
CL1

220V )|V —<kF

|

Hinh 5.3 : Khoi dong pha
Nguyén ly lam viéc
Mach iy xung dong pha dugc 1dy tir ngudn 220V, tan sé £ = 50 Hz, phia
thir cp lay 10V. Bién ap thi cAp dwoc ndi voi mot chinh luwu tao dién ap dap

mach (-) lién tuc.

2. Khéi tao xung ring cuwa

+Sodd:
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+Ucai

T R3 | %VRI Pz

R1 Cl

IC3 @

| 1+—
@
+ R4  Ppi1 ————
R2
R5 VR2
_q c« 1
- | | | I

Hinh 5.4 : Khoi tao xung rang cua

SA

Nguyén ly lam viéc

Mach tao xung ring cua ding KPTT duoc xdy dung trén nguyén tic sir
dung mach tich phan . Qua trinh phéng nap cia tu dugc thyc hién nhd ngudn
nap cho tu 14 ngudn hai cuc tinh . Khi dién 4p dau vao mang dau (+), dién ap
trén tu s€ dugc nap.

Bang cach thay doi thoi gian phong , thoi gian nap va cac gia tri dién tro
mot cach twong Gmg , ta co thé thay d6i duoc dang dién ap ring cua : doc 1én,

dbc xudng hay xung tam giac.

c. Khoi so sanh

+So do
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IC1

R12 1} +

Hinh 5.5 : Khoi so sanh
Céc xung ¢ dau ra cia bo so sanh dugc phdi hop vai cac xung cao tan dé
tao ra xung don dua vao khoi khuéch dai xung. Cac xung di€u khién duoc

khuéch dai dat cong suat va bién do thoa man di€u ki¢én mo van.

d. Khoi khuéch dai xung
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D5
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: * b6 ZX
+Uees RS »K1
s | * K2
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® RO N . G2
P2 P4

Hinh 5.6 :  Khoi khuyéch dai xung

Bo khuéch dai xung duoc ding & day 13 so d6 dung cap Tranzistor T1, T2
mic kiéu Dalington . Luc nay cip Dalington dugc coi 13 twong duong véi mot
tranzistor méi. Chtrc nang cua mach do T1 quyét dinh, con T2 cé tac dung
khuéch dai dong ra.

Hoat dong ciia so' dd

DPau vao 1a tin hi¢u logic. Khi ¢6 xung vao x, = 1 thi tranzistor T1 m¢ kéo
theo T2 m¢ bao hoa. Khi khong c6 xung vao x, = 0 thi T1 khod nén T2 cling
khoa.

Khi c¢6 xung duong dat vao bazo cta T1 lam cho T1 thong thi T2 thong
dién ap ( + Ec ) dit 1én cudn so cap cia bién ap xung, & thir cap cta bién ap
xung s€ c¢6 xung ra kich m¢ Diodt .

Dién tro R8 han ché dong colector, didét B3 han ché qué di¢n ap trén cac
cuc colector — emitor ciia Tranzitor . Diot P5 va B8 ngan chdn xung ap am co

thé c6 Tranzitor bi khod .
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Ta co so do diéu khién va gian do dién ap tai cdac diém do

Us
0 /@ »0)‘[
NN
Ush L o
ot
-
‘U@Inl I_I I_I
NN TN
Uk : w :\V :\ ot
NN
ol 1 .
Ush
ot
U
’\ . ot

Hinh 5.7 : Gidn do dién dp tai cdac diém do
Ta chon céc phan tir trong mach diéu khién nhw sau :

tU =215V

U2 =24V

Bién 4p xung : 220V/ 10V
R1=R2=R5=R6=R7=R9=R10=R11=RI12=10K
R3=22K

R4=47K

R8 =330
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VR1=22K

VR2=1K

VR3=VR4=VR5=10K

Cl1 =033 uF

C2=0,1 wF

C3=4,7 uF
P1=D2=D3=D4=D5=D6=D7=1A
IC1 =1C2=1C3 =1C4 = .4 741

T1 = C828

T2 = K4611
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KET LUAN

Sau mot thot gian nghién ctru, tinh toan va thiét ké . Pugc su huéng dan
tan tinh cta thiy Nguyén Vin Chat cung véi thdy co trong khoa va sy ¢d ging
cua ban than dén nay ban d0 an ctia em v6i dé tai “Thiét ké nang cdp hé truyén
dong quay chi tiét ciia mdy mai 3K225B” d3 hoan thanh.

Ban dd an tot nghiép 1a nhiém vu rat quan trong dé danh gia két qua hoc
tap va rén luyén nhung voi kién thirc con han ché, kinh nghi¢m thuc té chua
nhiéu nén ban dd an cta em khong tranh khoi nhitng thiéu sét . Em mong nhén
duoc nhitng v kién déng gbop cua thay cd va cac ban dong nghiép dé ban d6 an
duoc hoan thién hon .

Em xin chan thanh cam on thay Nguyén Vin Cht va toan thé cac thay
c6 trong bd mon tu dong hod XNCN Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi da tan
tinh gitip d& em hoan thanh ban do an nay.

Ha Noi, ngay 06 thang 06 nam 2007

Sinh vién

Tran Hong Son
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TAI LIEU THAM KHAO

[

. Nguyén Vian Chat
Gido trinh trang bi dién - Nha Xuat Ban Giao Duc - 2006
2. Nguyén Binh
bié¢n tur cong suét - Nha Xuit Ban Khoa Hoc K¥ Thuat - 2000
3. V3 Minh Chinh - Pham Qudc Hai - Tran Trong Minh
Dién tir cong suat - Nha Xuat Ban Khoa Hoc K§ Thuat - 2004
4. P6 Xuan Thu
K thuat dién tir - Nha Xuat Ban Giao Duc - 2004
5. Pham Dinh Bao

S6 tay tra ctru IC ho CMOS - Nha Xuat Ban Khoa Hoc K§ Thuat - 1998

N

. Pham Qudc Hai
Hudng dan thiét ké mach dién tir cong suét

7. Tran Van Thinh

Tinh toan thiét ké dién tir cong suit - Nha Xuit Ban Gido Duc — 2006

oo

. Nguyén Manh Tién - Vii Quang Hoi

Trang bi di¢n - dién tor may gia cong kim loai.

Ne)

. V5 Hong Can — Pham Thé Hyu

Doc va phan tich mach dién may cit got kim loai — Nha Xuit Ban Cong
nhan k¥ thuat — 1982

10. Bui Qudc Khanh — Nguyén Vin Lién — Nguyén Thi Hién
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Truyén dong dién — Nha Xuat Ban Khoa hoc va k¥ thuat — 2004
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Chuong 1

Téng quan chung ciia cong nghé gia cong trén cdc
mady cat got kim loai

* May cit got kim loai dung dé gia cong cac chi tiét kim loai bang cach
cat hét cac 16p kim loai thira, dé sau khi gia cong c6 kich thudc, hinh dang
gan ding yéu cau ( gia cong thd ) hodc thoa mén hoan toan yéu cau dit hang
v&i d chinh xac nhét dinh vé kich thude va do bong can thiét cia bé mat gia
cong ( gia cong tinh )

I Phén logi cdc mdy cit got kim loai

Tuy thudc vao qua trinh céng nghé déc trung boi phuong phap gia cong, dang
dao, dic tinh chuyén dong...cac may cat duoc chia thanh cic may co ban:
tién, phay, bao, khoan — doa, mai va cac nhom may khac nhu gia cong rang
ren vit...

Theo dic diém cta qua trinh san xuat, ¢ thé chia thanh cic may van ning,
chuyén dung va dac biét.
+ May van ning 1 cic may c6 thé thyuc hién duoc cac phuong phap gia cong

khac nhau nhu tién, khoan, gia cong rang.. .dé gia cong cac chi tiét khac nhau
vé hinh dang va kich thuéc.

+ M4y chuyén dung 13 cac may dé gia cong cac chi tiét co cung hinh dang
nhung kich thudc khac nhau.

+ May déc biét 1a cdc may chi thuc hién gia cong cac chi tiét co cung hinh
dang va kich thudc.

- Theo kich thudc va trong luong chi tiét gia cong trén may co thé chia may
cat kim loai thanh :

+ May binh thuong : trong luong chi tiét 100 — 10.10° kG
+ May ¢d 16n : trong luong chi tiét 10.10° — 30.10° kG

+ M4y c& nang : trong luong chi tiét 30.10° — 100.10° kG
+ May rat nang : trong lwong chi tiét 16n hon 100.10° kG

Theo d chinh x4c gia cong, co thé chia thanh may c6 dd chinh x4c binh
thuong, cao va rat cao.




II.  Cic chuyén dong va cdc dang gia cong trén mdy cit
got kim loai

e Trén cac may cit got kim loai c6 hai loai chuyén dong : chuyén dong co
ban va chuyén dong phu.

Chuyén dong co ban 1a su di chuyén tuong dbi cua dao cét so véi phdi dé dam
bdo qua trinh cat got . Chuyén dong nay lai chia ra : chuyén dong chinh va
chuyén dong an dao.

+ Chuyén dong chinh : 13 chuyén dong dwa dao cit an vao chi tiét.

+ Chuyén dong an dao : 1 cac chuyén dong xé dich cta ludi dao hodc phoi dé
tao ra 16p phoi moi.

Chuyén dong phu : 12 nhitng chuyén dong khong lién quan truc tiép dén qua
trinh cat got . Chung can thiét khi chuan bi gia cong, hiéu chinh may.

Cac chuyén dong chinh, 3n dao co6 thé 1a chuyén dong quay hoic chuyén dong
tinh tién cia dao hoac phoi.

III. Cac he truvén dong thwong dung trong may cit o0t
kim loai

béi voi chuyén dong chinh cua may tién, khoan, doa, phay...véi tan sd déng
cat dién khong 16n, pham vi diéu chinh tbc do khong rong, thudng dung hé
truyén dong véi dong co khong dong bo roto 1ong séc . Piéu chinh tbc do
trong cac may d6 thyc hién bang phuong phap co khi dung hop toc do.

Do6i v6i mot sé may khac nhu : may tién, may doa ngang, may soc ring yéu
cau pham vi diéu chinh tbc do rong hon, hé truyén dong truc chinh dung hé
truyén dong véi dong co khong dong bo 2 hodc 3 cap toc do . Qua trinh thay
di téc do thyc hién bang cach thay doi so d6 dau diy quan stato cta dong co
dé thay ddi s6 doi cuc voi cong suat duy tri khong doi.

DPéi Vo1 mot s6 may nhu : may bao giwdong, may mai tron, may doa toa do va
hé truyén dong an dao cia mot s6 may yéu cau :

+ Pham vi diéu chinh téc d6 rong
+ Pao chiéu quay lién tuc
+ Tén sb dong - cat dién 16n

Thuong dung hé truyén dong mot chiéu ( hé may phat dong co dién mot
chiéu F - B, hé may dién khuyéch dai dong co dién mot chiéu MPKD - B, hé
khuyech dai tor dong co di€n mot chiéu KPT - D va bd bién doi tiristo - dong
co dién mot chiéu T - P ) va hé truyén dong xoay chiéu dung bd bién tan.




IV. Cic tham sé diic trung cho ché d¢ cit got trén cdc mdy
cat got kim loai
1. Chuyén dong chinh

Toc do cat, luc cat phu thudc cac yé€u to cua diéu kién gia cong, gom :

Chiéu sau cat : t (mm )
La khoang cach bé mit cua chi tiét trudc va sau khi gia cong.
Luong an dao : s ( mm / vong, mm / hanh trinh )

La do di chuyén ctia dao khi chi tiét quay dugc mot vong hoac di dugc mot
hanh trinh.

Do bén dao : T( phut)
La khoang thoi gian 1am viéc ctia dao giira hai 1an mai ké tiép.
Vit liéu dao, phoi, phuong phap gia cong.
a. Toc dj cit
La tég d6 dai twong d6i cua chi tiét so v6i dao tai diém tiép xuc giira dao va
chi tiét.
V, = (m/phat)
Hay V,=w.. Ry

Trong do : C,, Xy, Yy, m 1a hé s6 va sd mii phu thudc vao vat liéu chi tiét gia
cong
VD: Khi chi tiét 1a gang thép :
Dao lam bang thép gid thi: C, = 18,2 + 53,7
Dao 1am bang hop kim cting thi : C, = 39,5 + 252




b. Lwe cit

Trong qué trinh gia cong, tai diém tiép xuc gitta dao va chi tiét xuat hién lyc tac
dung F gdm 3 thanh phan :

+ Fy : 1a luc doc truc, luc ma co ciu dn dao phai khiac phuc, 1 thanh phan
chinh cua lyc an dao .

+ Fy : 1a lyc hudng kinh, tao ap luc lén cac co cu ban dao gay ra lyc ma sat
gitra dao va chi tiét .
+F,: 1a lyc tiép tuyén, lyc ma co cau chuyén dong chinh phai khic phuc, hay
con goi la lyc cit .

F=F +F, +F.

F,=9,81.Cpt" .87 . V!

F,:F,:F=1:0,4:0,25
Trong d6 : Cr, Xp, yr, 1 12 hé s6 va s6 mil phu thudc vao vat lidu chi tiét gia
cong, vat liéu lam dao va phuong phap gia cong.
c. Céng suit cit
Cong suét cit ( cong suat yéu cau cia co cdu chuyén dong chinh ) dugc xac
dinh theo cong thire :

_F.V.

*60.10° (kW)




Trong do :
F,—luyccat (N)
V — tde d6 cét (m/ph)
2. Chuyén déng in dao

a. Téc dé an dao
La tdc d6 dich chuyén clia co ciu ban dao
Vaa=8.1¢.10° (m/ph)
Trong do :
ne; — toc d6 vong quay chi tiét

S — lugng an dao

2r.n,,
WCZ =
60
A 60.
Vay : V., =%.10*3 (m/s)
v

b. Lwc an dao
Fag = k.Fx + Fpg
Véi:Fus= u[ Goa + Fy ]+ Fq4
Trong do :
- 1 12 hé s6 ma sat
+ lac khéidong : 4 = uo=0,2 = 0,3
+ lac lam viéc : ¢ =0,05 + 0,15

- Gyq la trong luong co cAu ban dao

Gpg = Mpa.g
c. Cong suit an dao
FadVad
P, = kw
“ " 60.10° )

3. Thoi gian may

La thoi gian dung dé gia cong chi tiét . N6 con dugc goi 1a thoi gian
cong nghé, thoi gian co ban hoac thoi gian hiru ich . D€ tinh todn thoi gian




may, ta cin clr vao cac tham s dic trung cho ché do cit got, goi 1a phuong
phép gia cong trén may.

Vi du d6i v6i may tién :
tn === (ph)
Trong do :
L : chiéu dai cta hanh trinh lam viéc (mm)
n : te do quay chi tiét ( tbc do quay ctia mam cip ) (vong/ph)

s : Lugng an dao (mm/vong)

3
Véi: ne 60.10°.v
w.d
d.L
Tacd:t, =4
T 60.10% s

V.  Phu tdi ciia dong co truyén déng cdc co ciu dién hinh
trong cdc mdy cat got kim loai

1. T ruvén dong chinh

Trong co cdu truyén dong chinh cac may cat got kim loai, luc cat 1a luc hiru
ich, n6 phu thudc vao ché do cat (t, s, v ) vat liéu chi tiét gia cong va vat
liéu lam dao.
a. Co ciu chuyén dong quay
- Momen trén tryc chinh ctia may dugc xac dinh theo cong thurc :
F.d

MZ
2

Véi :
F,: 1a luc cit (N)
d : dudng kinh chi tiét (m)
- Momen hiru ich trén truc dong co

M. F.d
My = —==—=
i 2i

(Nm)

Véiilati so truyén tir truc dong co dén truc chinh cua may




- Momen can trén truc dong co
M, F.d

n 2in

M, =

b.  Co ciu chuyén djng tinh tién
— Momen tinh tién hitu ich
My =F,.p
Voi :

» = Y 13 ban kinh quy ddi luc cit ciia truc dong co.
w

V. 1a tdc d6 truyén co cAu
- Momen can tinh trén truc dong co
M, F.
MC = T h — z p
n n
2. Truyén dong an dao
Luc an dao khi ban dao hoac ban cdp chi tiét khai hanh duge tinh theo
biéu thirc sau :

Fady = (Goa T Gefo + 2.8 (N)

Trong do :
G : khéi lugng ban
G, : khéi lugng chi tiét
f,: hé s6 ma sat
f,=0,2 + 0,3 khi ban dao khéi hanh
£=0,08 + 0,1 khi cit got
u 2 ap suat dinh (z = 0,5 N/em?)
Luc an dao khi cét got :
Fai = (Gpa + Ge).f + a .5 (N)
Momen trén truc vit :
- Khi khéi hanh :

1
Mado = EFado'dtb'tg(a +9) (Nm )




— Khi cat got :

Mg = %Fad.dtb.tg( a+0)(N.m)

Vi:
a : gboc l¢ch duong ren truc vit
0 : goc ma sat cua truc vit

dy, : duong kinh trung binh cua tryc vit

VI Tén hao trong may cit oot kim loai

T6n hao trong may cit got kim loai phu thudc vao :

Dang va sb lugng cua khau dong hoc (tinh tir truc dong co dén truc co
cau)

Dang va nhiét 6 ctia dau bdi tron

Sy thay ddi phu tai lam thay d6i ap luc trong cac co cau truyén ctia may
Su thay ddi tde do cua co ciu lam viéc

1. Phu tdai dinh mirc / @ cqm ( cOnst)

1 dmHT — Mdml- 77 dm2--- 7 dmn

n
= NdmHT= [ ] 77 dmi

i=1

2. Phu tdi thay doi/ o cqm

hi

Mhi + me
Mins = aMhpigm + bMy;

nHaT —

Vi :
a : 1a hé s ton hao khong bién dbi theo phu tai

b : 12 hé s6 ton hao bién ddi theo phu tai

M,
M, = My, [a. —Lidn. + b
ni[@ v ]

hi

=Mhi[ki +b]

t




L. M, P 1A A e
Véi: k= — = — la h¢ s6 phu tai
Mhidm ])zdm
Khi do6 :
. M, . 1
nHT = =
M, +M, [L+b] 1+ % +b
hi hi kt k[
1 1-
M dmHT = —————— = 8am T Dam = ——Manrr.
1 + adm + bdm ndeT

= a=0,6(adm+bdm)
b=094(adm+bdm)

3. Phu tdi thay déi, o, thay déi

a; — a.
@,

cdm
Voi:
a; : hé s6 ton hao khong bién doi theo phu tai khi o thay d6i

a : hé s6 ton hao khong bién doi theo phu tai khi o,

= Mur =

VII. Tinh chon cong sudt dong co

1. Dé tinh chon dwgc cong sudat dong co, can phdi co cdac so liéu
ban dau sau :

- Ché d6 lam viéc : dai han, ngan han hay ngan han lap lai
- Cac thong sb dic trung cho ché d6 cit got

- Khéi luong cuia chi tiét gia cong

- Thoti gian lam viéc, thoi gian nghi va moi trudong lam viéce
- Cong suit, dién ap, dong dién 1am viéc cia may

- Khéi lugng cua cac b phan chuyén dong




2. Cdc budc tinh chon cong suit dong co

Budc 1 : Chon so b) cong suét dong co truyén dong duoc tién hanh theo
trinh tu sau:

- Xaéc dinh cong suét hodc momen tac dung 1én tryuc lam viéc cua hop tbe do
(P,hodac M,)

- Xaéc dinh cong suét hodc momen trén truc dong co va xay dung dd thi phu
tai tinh ( P.= f(t) hoac M, = {(t) )

- Dua trén db thi phu tai tinh, tién hanh tinh chon so bo cong suét dong co.
Vidu:

P2 s

Pl

= Ta chon theo P = P(c;) 1a Py

10



23—

— Ta chon theo cong suét trung binh Py,

— Ta chon theo cong suét dang trj :

P.. = ZPCiZ‘tMi
au thi

Budc 2: Tién hanh kiém nghiém dong co da chon theo cac diéu kién sau :
~ Theo diéu kién phat néng
~ Theo diéu kién qua tai

- Theo diéu kién mo may

11



3. Mot sé vi du tinh chon cong sudt dong co

a. May bao
Cong suit truyén dong co cau chinh :

p= F. qv (kW)
10007

Vi :
F, : luc can khi bao ( N/m?)
q : tiét dién cta phoi (m?)
v : van toc cit (m/s)
n - hiéu sut cua may ( thuong 1ay 13 0,65 = 0,7 )
F, phu thudc vao vat liéu chi tiét gia cong :
F,=(294 + 1180 ).10°N/m* - vat li¢u la thép
F,=(118 +236). 10°N/m” - vat liéu la gang
F,=(147 = 197). 10°N/m? - vat liéu 1a dong
b. May tién
Cong suit dong co truyén dong chinh :

_ F qv (kVV)
60.1027

Voi:
F, : lyc can cat khi tién (kG/mm?)
q : tiét dién phoi (mm? )
v : van toc cat ( m/ph)
n : hiéu sudt cua may
c¢. May khoan

Momen quay :
2
M=F,( %) .5 (kG.mm)

Cong suit dong co

_ Mn _ F.d?.sn
975.1000.n  975.1000.8.n7

(kW)

Trong do:

12



F, : luc can khi khoan ( kG/mm*)
d : duong kinh miii khoan ( mm )
s : luong an dao trén mdt vong quay cuia miii khoan ( mm )
n : te do cua mili khoan ( vong/phut )
n : hiéu sudt ciia may
d. May phay
Cong suat dong co :
_ F.bins ( )
60.102.1000.n
Trong do :
F, : luc can cat khi phay ( kG/mm?)
b : chiéu rong 16p phay ( mm )
t : chiéu sdu cat ( mm )
n : tbc do quay cua dao phay ( vong/phut )
s : lugng dn dao ( mm/vong )

e. Cdc co ciu phu

Cong sudt dong co truyén dong cac co cdu phu thuong 1am viéc ¢ ché do ngin
han 1ap lai.

pP= G.uv
60.102.7.4,,.

(KW)
Vi :
G : trong luong cua phan di chuyén (kG )
 + hé sb ma sat ( thuong bang 0,1 )
v : tbe do di chuyén ( m/phit )
n : hiéu suét phu cua co cau

M A A r ias
. =—2 :h¢ so qua tai
max

Mdm

Pbi v6i co cAu phu, momen can tinh khi khoi hanh rat 16n ( M, ,) ¢ho nén
phai kiém tra cong suat dong co da chon theo diéu kién mo may ( Mpym > M, J)
Momen can tinh khi kho1 hanh :

M, =0,16.— %Y (KW)
77'”0 (1 - ﬂ’max 'Sdm )

13



Trong do :
n, : toc do tir trudng quay stato dong co ( vong/phut )
Sam : hé sb truot dinh mire cta dong co da chon
. Co ciu an dao
* Momen trén truc dong co :
M= & (N.m)
in
Trong do :
i : ty s6 truyén cua hop toc do
n : hiéu suét cua hop tde do
* Cong suit cua dong co truyén dong :

M,
9550

Vi ng 12 toc do ddng bod ciia dong co ( vong/phut )

* Momen khéi hanh cua dong co :

P (KW)

Ma
M,, = .do (Nm)
in

Vi :
1:ty sO truyén cua hop so
n : hi¢u suat cua hdp so

* Cong suat cua dong co :

p=—tu_ (kW)
60.1000

Vi :
F.i:lucandao (N)
v : Van téc an dao ( mm/phut )
V=s.n
s : luong an dao ( mm/vong )

n : toc d6 quay ctia déng co ( vong/phut )

VIII. Diéu chinh téc do trong cac may cit oot kim loai
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1. Cidc phwong phdp diéu chinh toc dp

a. Diéu chinh co
— Thay d6i tbc do co ciu bang cach thay doi ty sd truyén i, con w, khong doi.
+ Uu diém : Hé truyén dong don gian, st dung dong co khong ddng bo roto 16ng
sOC
+ Nhuoc diém : Diéu chinh ¢ cip va pham vi diéu chinh hep
Vi vay, phuong phap nay str dung cho cac may nho va trung binh.
b. Diéu chinh dién
— Thay ddi tbc do dong co bang cach thay doi @, , con ty sb truyén i khong doi.
+ Uu diém : Piéu chinh tron hon, pham vi diéu chinh rong

+ Nhugc diém : Hé truyén dong phirc tap hon vi sir dung hé truyén dong c6 diéu
chinh.

Vi vy, phuong phép nay st dung véi cac may tir ¢& 16n dén c& ning.
c. Diéu chinh di¢n — co
— Thay d6i tbc do co ciu bang cach thay ddi w,,, va ty sb truyén i thay doi.

Neguyén tic diéu chinh : & mdi cép tde do cua hop tdc do thi diéu chinh tdc do
dong co (@, )

2. Cdc chi tidu chit lwong khi diéu chinh téc do

a. Pham vi diéu chinh
— Truyén dong chinh
+ V6i chuyén dong quay

cmax

w 3
D, = hodc p = mx
(0] n

cmin min

Trong do :
o, toc dd goc 1on nhat ( rad/s)
.. tdc 46 goc nho nhat (rad/s )
Nimax © toc d0 quay 16n nhat ( vong/phut )

Nomin  toc d0 quay nho nhat ( vong/phit )
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+ Voi chuyén dong tinh tién

V
D — ¢ max

v
cmin

+ V6i chuyén dong an dao
S

DY — max
S

min

b. Dé tron diéu chinh

(p a)i+1
a)i
Taco:
W 0. o w
D=—"2=—7= =1 2
a)l a)z—l a)z—Z a)l
o InD
= D=9 =>Z=—""T+1
Ing

Vi Z 1a s6 cap diéu chinh toc do
Cac gia tri chuan cua d6 tron diéu chinh dugc sir dung trong truyén dong cua
may cat got kim loai 1a :
p=1,06;1,12;126;1,41;1,58;1,78;2
thuong stir dung cac gid tri : 1,26 ; 1,41 ; 1,58
c. Swphi hop giita dic tinh ciia hé théng va dic tinh ciia phu tdi
— Dic tinh co ciia co ciu san xuat

a)C
Mc :Mco +(MCdm _Mco)(

)q

cdm
+q=0:M, =M.y, = const
Dung trong cac may nang, van chuyén, ép, tai. ..
+q=-1:M,ty18véi ()
@c

Dung cho cac may can, may quan soi, cudn giay, va cac chuyén dong
chinh may cat got kim loai.

+q=2: Mty ¢ vbi (w.)’

Dung cho tai may bom, quat gio.
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g=0

q:

Wedm

q=-

McO Mcdm

Dic tinh diéu chinh ciia chuyén dong 1a quan hé giira cong suat hoic momen
cua dong co voi toc do . Vi du véi dong co dién mot chi€u kich tir doc 1ap,
khi diéu chinh dién ap phan tmg va gilr tir thong may khong doi, ta s€ co :

M =k.®.I, = const

P=M.ow =0
Khi diéu chinh tir thong, giir dién ap phan ung khong doi :

M=kol, =
[0
P=M.w® = const

Két hop ca hai phuong an, ta c6 db thi :
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M,P

M!
P
0 w
Wmin Wgh Wmax
Chuong 2

Phan tich nguyén Iy hoat dong ciia hé théong trang
bi dién may mai tron 3K225B

L Dac diem cong nghé cua may mai
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M4y mai c6 hai loai chinh : May mai tron va may mai phang. Ngoai ra con
c6 cac may khac nhau : May mai v6 tdm, may mai ranh, mdy mai cat, may mai
rang...

Tat ca cac may mai déu c6 chuyén dong chinh 13 chuyén dong quay cia da
mai : xac dinh van toc cua da ( m/s ), chuyén dong chay dao trén may mai rat da
dang va phu thudc vao tinh chét cta timg loai may.

1. May mai tron

May mai tron gdm may mai tron ngodi va may mai tron trong (Hinh 2.1 a,b ).

—1

Chi tiOt
a. M,y myi tri3n ngopi b. M,y mui trf3n trong

Hinh 2.1: So' do gia céng chi tiét bang mdy mai tron

O may mai tron : chuyén dong chinh 1 chuyén dong quay cua d4 .

Chuyén dong an dao la di chuyén tinh tién cta u da doc truc (an dao doc)
hodc di chuyén tinh tién theo hudng ngang truc (dn dao ngang ) hodc chuyén
dong quay cua chi tiét (an dao vong ) .

Chuyén dong phu 1a di chuyén nhanh ctia u d4 hodc chi tiét .v.v...

2. My mai phing

Chi tiét gia cong dugc kep chdt trén ban may tron hodc chit nhit & may mai
tron bang bién d4, da mai quay tron va chuyén dong tinh tién ngang so véi chi
tiét . Ban may ngang chi tiét chuyén dong tinh tién qua lai. Chuyén dong quay
cta da 13 chuyén dong chinh, chuyén dong an dao 1 di chuyén cua da ( an dao
ngang ) hoic chuyén dong cua chi tiét ( an dao doc ).

O méy mai bang mit dau dé, ban c6 thé 1a tron hodc chit nhat, chuyén dong
quay cua da l1a chuyén dong chinh, chuyén dong an dao la chuyén dong ngang
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ctia d4 ( n dao ngang ) hodc chuyén dong tinh tién qua lai ctia ban mang chi tiét
( @n dao doc ).
So dd gia cong chi tiét may mai dugc the hién trén hinh 2.2.
Tham s0 quan trong cua che d6 mai 1a toc do cit .
V=0,5.d.Wq10” (m/s) .
Vi :
d : duong kinh dd mai . (mm ) .
Wy : toc d6 quay cua dd . (rad/s) .
Thong thuong v =30+50 m/s
D0 chinh xac gia cong dat dugc trén may mai + 5um;+10um

a) mai bang bién da

b) mai bang mdt ddu dd

Hinh 2.2: So do gia cong chi tiét cia mdy madi

3. Ddmai
Mai thuc chat 1a st dung cac ludi cit c6 kich thudc khac nhau dé cit di
nhimg 16p kim loai, khi 16p ludi bi mon thi 16p ludi cat mi lai dugc thé vao.
Pé dam bao chat luong san pham va nang cao nang suat khi chon da mai ta
can chu y nhing yéu t6 sau :
- Vat liéu mai
- Chét két dinh
- Bd cung ctiia da mai
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- Két cau da
Ché d6 mai :
Chon ché d6 mai 1a che d6 quay cua da tbc do quay cua chi tiét, luong
chay dao ngang va chiéu su cit .

Vidu:

Néu téc d6 quay cua da cham s& 1am ting luc cat 1am mon da .

Néu téc do qué cao s& giy gay truc hodc vd da ...

Tbc d6 mai phu thudc vao yéu cu ky thuit 46 bong bé mit gia cong . Mai
tinh hay mai tho, tuy thudc vao luong chay dao ¢ toc do mai hop 1y...

4. Cac dac diem veé truyen dong dién va trang bi dién may mai

Mot trong nhimg dac diém quan trong trong hé thong may mai d6 1a hé
thdng thyc hién nhiéu truyén dong cuing mot lic .

a. Truyén dong chinh

Trén may mai truyén dong chinh 1a truyén dong quay cua da véi van tdc
duoc tinh theo biéu thuc :
=TE.Dd.nd (m/s).
60.1000
Trong do :
Dq : BPuong kinh cuia da mai .
Ng : S6 vong quay truc chinh mang da ( vong / phut ) .

Thong thuong trong cac truyén dong cua da mai thi truyén dong quay da co
yéu cau phai dam bao mot tbc do twong dbi 6n dinh , khong yéu cau diéu khién
téc do . Do vay trong cac thiét ké nguoi ta thuong sur dung dong co khong dong
b roto 1ong soc . O cic may mai & niang dé duy tri tc d6 cit 1a khong ddi khi
mon da hay khi kich thude gia cong thay d6i thi nguoi ta thuong st dung truyen
dong co c6 pham vi diéu chinh tbc do 14 D = (2+4) / 1 v6i cong sudt khong doi.

O may mai trung binh va nho c¢6 v =150 +80 (m/s) nén da mai c6 dudng
kinh 16n thi toc do quay khoang 1000 vong/phut . O nhitng may mai c6 dudng
kinh da nho tdc do da rat cao, dong co truyén dong 1a cac dong co dic biét, da
mai gan trén truc dong co c6 toe dd khoang 24000 + 48000(vong/phut) . hodc cd
thé 1én t6i : 150 000 + 200 000 (vong/phut).

Ngudn cua dong co 1a cac bo bién tan co thé 13 cac may phat tan sb cao
( BBT quay ) hoic 1a cac bd bién tan tinh ( BBT bang tiristo ).

Mo men can tinh trén tryc dong co thuong l1a (15+20)%Mgn

M6 men quan tinh cua da va co cau truyén lyc 16n (500 - +600)%M cua
dong co . Do do can ham cudng buc dong co quay da mai.

Khéng yéu cau dao chiéu ddi v6i dong co quay da .
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b. Truyén dong in dao
¢ V&i méy mai tron .

O may c& nhd, truyén dong quay chi tiét dung dong co khong dong bo
nhiéu cdp do ( bang cach diéu chinh sé d6i cip cuc p ) v6i ving diéu chinh tdc
doD=(2+4)/1.

O cac may c& 16n thi dung hé théng bo bién d6i dong co dién mot chiéu
( BBD — DM ) . Hé khuyéch dai tir - Pong co mot chiéu ( KDT — DM ) ¢6 ving
diéu chinh téc do D = 10/1 véi diéu chinh dién ap phan tmg .

Truyén dong an dao doc cua ban may mai tron ¢ 16n thyc hién theo hé :
bd bién doi - dong co voi ving diéu chinh tbe do D = (20+ 25) /1

Truyén dong an dao ngang duoc thuc hién bang thuy luc .

e V6i may mai phang .

Truyén dong dn dao cta u da thyc hién ldp lai nhiéu chu ky nho st
dung thuy luc, truyén dong an dao tinh tién qua lai ctia ban may dung hé truyén
dong mot chiéu véi D= (8 +10)/ 1.

¢. Truyén dong phu

Str dung dong co khong dong bo roto 10ng soc .

Il  Phan tich nguyén ly hoat dong cua may mai tron
3K225B

1. Gidi thiéu thiét bi ciia mdy

11 : Bé may.

13 : Bé chua.

15A : Lién dong khi nén.

24 : Bang diéu khién.

27A : Co céu dao chiéu.

31 : Ban may.

32 : Co céau di chuyén bang tay.
33A : BO dinh vi.

41 : dau cap chi tiét.

42 : Co céu an dao.

51 : B6 6 ga mai mat dau.

52 : Truc chinh khi mai mat dau.
61 : Thiét bi sira da.

72 : Co cu bao vé da mai.

75 : Tru do cua tryc chinh hé thuy luc.
81 : Bang diéu khién.

82 : Tu dién.
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Trén may c6 6 dong co khong dong bo réto 16ng soc dién ap 220/380V.

= DPong co M1-dong co bom thuy Iuc kiéu AO2-31-4Y3 cong suat 2.2 KW,
téc d6 1400 v/ph.

= Pong co M2-dong co bom nude 1am mat kiéu I[TA-22Y2. cong suit 0,12
KW , téc d6 2800 v/ph.

= Pong co M3-dong co phan ly tir tinh kiéu CM2MA. Cong suat 0,08 KW,
tbc do 1309 v/ph.

= Pong co M4-dong co truyén déng quay dd mai mai mit dau kiéu
AOJI22-2-C1 , cbng suit 0,6 KW téc dd 2800 v/ ph.

= Pong co M5-dong co quay da kiéu AOJI2-32-2CITY3 cong suat 4KW,
tbc do 2880 v/ ph.

= Pong co M6- dong co quay chi tiét kiéu MH-32Y4 , cong sut 0,76 KW |
téc d6 250 i 2500 v/ph. Tdc do dinh muic 2500 v/ph, dién ap dinh murc
220V.

* Cac ky hi¢u trén so dd mach lyc va mach diéu khién :
. KH : niit bdm
. BK : cong tic hanh trinh
. PR : role nhiét
. PB : role thoi gian
. B : chuyén mach
. Py : role trung gian
. Ky, Ky, K3, Ky @ cong tic to. Trong do:
K, : Bong cho dong co thuy luc bom nudc lam mat
K, : Pong cho dong co quay da
K; : Quay chi tiét
K. : Quay da mai mat dau
>, : Lui ban

, : Nam cham dién

2. Nguyén Iy hoat dong

Pong cau dao Bl dua dién vao mach khong ché, dén D2 sang . Vi
ban nam & trang thai ban dau nén cong tic diém cudi BK1 bi 4n xudng, tiép
diém thuong kin BK1 ( 10— 11) déng lai .
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Do ga mai mat dau ném o vi tri trén la vi tri khong lam viéc nén cong
tac diém cudi BK2 bi an xudng, t1ep diém thuong mo BK2 (2 — 6 ) kin.
Chuyén mach quay chi tiét B3 dat & vi tri 1am viéc . Luc 4y tlep diém
B3 ( 11 — 12 ) kin. Chuyén mach B4 dit & vi tri giita, khi d6 tiép diém
B4 (45-18)kin.
An nat 4n KH2 khdi dong, cong tic to K1 cé dién, tiép diém K1 ¢
mach dong luc s€ dong cac dong co :
M1 13 dong co truyén dong thuy lyuc
M2 la dong co bom nudc [am mat
M3 1a dong co phan ly tur tinh
va cip ngudn cho cudn kich tir ciia dong co M6 va mach diéu khién cua
khuyéqh dai tr . Lac d6 den D3 sang .

An nat 4n KHS5, cong tac to K2 ¢6 dién lam dong co M5 1a dong co

quay da mai mat dau dugc cip dién.

Tay gat thuy luc s€ di chuyén ban vé vi tri mai . Khi ban doi khoi vi tri
ban dau thi BK1 khong bi 4 an nira, tlep diém BK1 (10— 11)sé& dong lai dan
dén cong tic to K3 ¢o dién, tiép diém K3 & mach luc s& dong ngudn cap cho
khuyéch dai tir va dong co M6 bat dau quay.

DPong co quay chi tiét duoc cung cap tir khuyéch dai tir KDT. KDT nbi
theo so dd cau 3 pha két hop véi cac diot chinh luu, ¢6 6 cudn day lam viéc
(CD ~), 3 cudn day diéu khién CK1, CK2, CK3 . Cudn CK3 duoc ndi véi
dién ap chinh luu 3CL tao ra suc tir hoa chuyén dich . Cudn CK1 vura la
cudn chu dao, vira 1a phan hoi Am dién ap phén ung . Pién ap chu dao Uy
liy trén bién tré 1BT, con dién ap phan hdi Uy, 14y trén phan tng dong co .
bién ap dat vao cuon CK1 la :

Ucki = Uea - U, = Ugq - kU,

Cudn CK2 14 cudn phan hdi duong dong dién phan tmg dong co . No
duoc nbi vao dién 4p thir cip cua bién dong BD qua bd chinh luu 2CL . Vi
dong dién so cip bién dong ti 18 voéi dong dién phan tng dong co
(1, =0,815I, ) nén dong dién trong cudn CK2 ciing ti 1& véi dong dién phan
mg . Strc tir hod dugc diéu chinh nho bién tro 2BT.
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Hinh 2.3 : Khuyéch dai tir mdy mai 3K225B

Toc do dong co duge diéu chinh bang cach thay thé doi dién ap phan
ing dong co nho thay doi dién ap chu dao U ( nho bién tré 1 BT ) . D&
lam ctig dac tinh co & vung toc do thap , khi giam dién ap chu dao can phai
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tang hé s6 phan hoi duong dong dién . Vi vay, ¢ so do diéu khién may mai
da dat san khau lién hé co khi gifra cac con trugt cua 1 BT va 2 BT .

Dé thanh 1ap duoc dic tinh tinh cua dong co ta dya vao cac phuong
trinh :

bi¢n ap téng trén CK1 :
UZCKl = Ucd _Uu + UckZ .
= Ucd _Uu + quZ.Iu-KI
Trong do :

Uuo = Kea2.1,.K; 1a dién ap trén CK2 quy d6i vé CK1
_ Suc dién dong cua khuyéch dai tir ( v6i gia thiét diém lam viéc cua né
nam & doan tuyén tinh ) .
Exor = kkpr.Uscki
Trong d6 : kgpr 1a hé $b khuyéch dai dién ap cua KDT.
Phuong trinh c4n bang dién ap phan tng:

E,, =Kéo+I R .

Tu cac phuong trinh trén ta nhan dugc phuong trinh dédc tinh tinh cia
hé :

KD.KKD,T.U (RUZ +KKDT.(RUD +KI°qu2))°IU'KD

Cd —
A+K, ) A+K,.)
(O]
W, =0
o © o Up =Uyn,
” Ucd2

0)03 Ucd3
0)04 Ucd4
0 Lo

Hinh 2.4 : DBgac tonh co cua dong co

O dau qua trinh mai, viéc dat lugng an dao ngang s¢ thuc hién bang tay
gat, diéu d6 1am BK3 bi 4n xubng, tiép diém BK3 ( 17 — 45 ) mé ra, con tiép
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diém BK3 ( 12 — 14 ) dong lai, lam role P1 dugc cip ngudn, tiép diém
P1 (10 — 17 ) dong lai s& chuan bi cip ngudn chon nam cham dién >, chuan
bi cho qua trinh lui ban.

Sau khi da mai xong mdgt hanh trinh, thi BK3 khong bi an nira, tiép diém
thuong kin BK3 ( 17 — 45 ) s& dong lai cip ngudn cho 5, thuc hién Iui ban vé vi
tri ban dau.

O vi tri ban dau, ban s& an 1én cong tic diém cudi BK1, tiép diém thuong
kin BK1 ( 10 — 11 ) s& hé ra cat ngudn cap cho cong tic to K3 va role P1. Tiép
diém thuong md P1 ( 10 — 17 ) s& cat ngudn cip cho nam cham dién, con tiép
diém K3 s& cat ngudn cap cho khuyéch dai tir . Tiép diém thuong kin K3 ( 53 —
54 ) dong lai, thuc hién ham dong nang.

Khi ngirg quay d4 an nat 4n KH.
Khi ngig toan bd may an nat 4n KH, .

Chuyén dong qua lai ctia ban theo chiéu doc dugc khong ché bang tay gat co
khi déng m¢ van thuy lyc .

Chiéu sang cuc bd trén may béng den D, khéng ché béng cong tic B,.

a. Mdy lam viéc véi ché dé khong tdi

Chuyén mach B4 vé vi tri 1, khi d6 tiép diém B4 ( 45 — 46 ) kin. Sau khi mai
xong mot hanh trinh, BK3 khong bi an nira, tiép diém thuong kin BK3 (17 — 45)
dong ngudn cip cho role thoi gian PB, tiép diém thuong ho PB ( 10 — 48 ) dong
nguodn cap cho cudn ddy nam cham >,

Sau mot thoi gian tiép diém thuong mé dong cham PB ( 10 — 18 ) s& dong cap
nguodn cho >, thuc hién qua trinh 1ui ban vé vi tri ban dau.
b. Ché dp mai mat dau

Pé thyc hién mai mat dau cua chi tiét, bd do ga mai mat dau chuyén t6i vi tri
lam viéc, khi d6 ban ¢ vi tri ban dau .

An nit 4n KH3, cong tic to K4 dong dién cho dong co M4 quay da mai mét
dau Tlep diém thuong mé K4 (10 — 11 ) dong lai lam cong tic to K3 co dién
cap ngudn cho dong co M3 quay chi tiét . Dimng dong co M4 bang nut bAm
KH4 .

3. Liéen dong va bao ve

Trong may c6 cac lién dong sau :

a. Khong thé Iam viéc ¢ hai ché do : mai tron trong va mai mat dau. Néu hai
ché do do xay ra dong thoi thi khi lui ban vé vi tri ban dau va chuyén bo
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d6 g4 vé vi tri mai mat dau, lac d6 tiép diém BK1 va BK21a (2 —5) va
(2 —6) s€ cat mach diéu khién.

b. Khi canh ctra cua til dién mo thi 4ptomat B1 s& cit ngudn cap .

c. Bao vé ngdn mach bang cau chi PR1 + PR7

Béo v¢ qua tai bang cac role nhiét .

Nhan xét :

J O may mai 3K225B, dong co quay chi tlet 1a dong co dién mot chleu
dugc diéu chinh téc dd nho khuyéch dai tir don ndi theo so dd cau 3 pha gém
6 cudn lam viéc (CD ~ ) va 3 cudn diéu khién CK1, CK2, CK3 két hop voi1 6
diot chinh luu

° Pic diém cua viée diéu khién dung h¢ chinh luu — KDT .

Khuyéch dai tir 12 khi cu dién ma tin hiéu & dau ra duoc khuyéch dai nho
su thay d6i dién khang bang viéc thay d6i dong diéu khién .

o Uu diém cua khuyéch dai tir 1a tudi tho cao kha ning chiu qué tai tét,
di€u khién cach ly .
e  Nhuoc diém chinh :

+ Khuyéch dai tr c6 quan tinh 16n ( bdi cac cudn day mat chiéu co dién

cam rat 16n ) do d6 viéc diéu chinh kém nhay .

+ Kich thudc cong kénh

+ Két cau phirc tap

+ Hésd khuyéch dai khong lon .

Ngay nay khuyéch dai tir chi ton tai trong cac may thé hé cii do Lién X0 cii

san xudt, ché tao . Khuyech dai tir khong thé canh tranh duoc véi cac khuyéch
dai dién tur cOng suat ¢o nhiing uu diém hon 1o rét :

Kich thudc nho gon .
Khéi luong nho .
Diéu khién nhanh thuan tién .
Hé s6 khuyéch dai 16m .
+ Piéukhién cachly ...

Do d6 ngay nay khuyéch dai tir khong con dugce ché tao méi nd chi con
t6n tai trong nhitng hé¢ may moc do Lién X6 cil ché tao . Vi vay viéc thay thé
sira chita nhiing hé truyén dong nay gip nhiéu khé khan .

+ + 4+ +

Tt nhitng kho khin trén viée tim hiéu nghién ciru tim ra h¢ truyén dong
phu hop thay thé cho hé diéu khién bang khuyech dai tr cua dong co quay chi
tiét may mai tron 3K225B 1a hét sirc can thiét .

28



Chuong 3

Phan tich lwa chon phwong dn thay tlfé' mach luc
cua hé truyén dong quay chi tiét

O phan trudc, ta da biét duoc hé truyén dong quay chi tiét 1a dung khuyéch
dai tir dé diéu chinh tdc d6 quay cta dong co quay chi tiét . Tuy nhién, dic diém
cua bo khuyéch dai tir nay la khong c¢6 cudn dich riéng . Nhiém vu chuyén dich
duoc cudn diéu khién CK3 thuc hién dwa vao dong khong tai cua khuyéch dai
tir, nhung vi dong nay rat nho nén tac dung chuyén dich khong 16n . D6 chinh 1a
khuyét diém cua so d6 nay vi khi mach cudn diéu khién bi dat, dong co c¢6 kha
ning ting toc qua manh.

Hon nita, hé truyén dong dung khuyech dai tir chi dat dugc pham vi diéu
chinh téc do 1 : 10, nhung trong thyuc té nhiéu truong hop can phai c6 pham vi
diéu chinh tdc do rong hon.

Vi vay, ching ta s€ tim hiéu va lua chon phuong an thay thé mach luc cua
hé truyén dong quay chi tiét.

I.  Cdic phwong én diéu chinh toc db déng co dién
mot chiéeu

Thuc té c6 2 phuong phép co ban dé diéu chinh toc do dong co dién mot

chiéu :
— Piéu chinh dién 4p cap cho phan tmg dong co.
— Piéu chinh dién 4p cap cho mach kich tir dong co.

CAu tric tru:yén luc cua hé truyén dong diéu chinh tc do dong co dién mot
chiéu bao gid ciing can c6 bd bién ddi, cac bo bién dbi ndy cAp ngudn cho mach
phan tng hodc mach kich tir cia dong co. Cho t6i nay trong céng nghiép dang
stt dung 4 loai bo bién ddi chinh :

— B bién d6i dién tir : khuyéch dai tir (KDT).
— B0 bién d6i may dién gom : dong co so cap kéo may phat mot chiéu
hodc may dién khuyéch dai (KDM).
— B bién d6i chinh luvu ban dén : chinh luu Tiristor (CLT).
— B0 bién d6i xung ap mot chiéu Tiristor hodc Tranzito (BBDXA)).
Tuong tng véi viée st dung cac bd bién ddi ta c6 cac hé truyén dong sau :
+ Hé truyén dong may phat dong co (hé F-D).
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+ Hé truyén dong may dién khuyéch dai dong co (MPKD-D).
+ Hé truyén dong khuyéch dai tir dong co (KDT-D).

+ H¢ truyén dong chinh luu Tiristor (T-D).

+ He truyén dong xung ap dong co (XA-D).

Theo cau chiic mach diéu khién cac hé truyén dong, dicu chinh toc do dong
co dién mot chiéu ¢ loai diéu khién theo mach kin ( ta c6 hé truyén dong didu
chinh tu dong ) va loai diéu khlen theo mach h¢ (hé truyén dong diéu khién
“h¢”). HE diéu chinh tu dong truyén dong dién c6 cau tric phic tap nhung co
chét luong diéu chinh cao va dai diéu chinh rong hon so voi hé diéu chinh
truyén dong “ho”.

Ngoai ra cac dai truyén dong diéu chinh toc do dong co dién mot chiéu con
dugc phan loai theo truyén dong c6 dao chiéu quay va khong déo chiéu. Pong
thoi tuy thude vao cac phuong phap him, dao chiéu ma ta co ving lam viée cia
dong co & cac goc phan tu khac nhau.

1. Neuyén Iy diéu chinh toc dp dong co dién mot chiéu

a. Nouvyén IV didu chinh dién 4p phin ung:

Trong phuong phap diéu chinh téc d6 dong co mot chiéu, bo bién d6i cung
cip dién ap mot chleu cho
mach phan tmg. Vi ngudn c6 R Ryd
cong suat hiru han nén cac bd — "1

bién doi déu co dién tro trong

Ry va dién cam L, khac U
khong. Ep (Ua </D Q\ Eu

So d6 thay thé & ché do
xac 1ap (hinh 3.1).

Trong d6 thanh phan
Ey(Ua) dugc tao ra boi bo Hinh 3.1 : 50 do thay thé o ché
bién doi va phu thudc vao Uy do xac [dp

Trong ché d6 xac lap ta
c6 cac phuong trinh dac tinh nhu sau :

E,—-E,=1,(R,+R,,)

_E, B R, +R,
K‘(bdm K(I)dm !
M
0=0,U,,)— |B|
Trong do:
K 2
A® R,+R,
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=t Ko,y =2im —Lanfe
Ko, @ g

Ta c6 duong dic tinh co cua dong co khi diéu chinh dién ap phan Gng
(Hinh 3.2). Vi tir théng dong co duoc giit khong ddi nén do cting dic tinh co
khong ddi trong qué trinh diéu chinh . Téc d6 khong tai 1y tudng o, tuy thude
véao gia tri dién ap Ug, ciia hé thong . Do d6, c6 thé noi phuong phap nay cd do
climg dat duoc rat toi wu.

Dé xac dinh duoc dai diéu chinh ta co :

— Tbdc d6 16n nhét cia hé théng bi chan boi dic tinh co ty nhién, 1a dudng
dac tinh tng véi dién ap phan tung 1a dinh mirc va tir thong kich tir ciing & gia tri
dinh murc.

— Tdc d6 nho nhat ctia hé bi chin boi yéu cu vé sai s toc d6 va momen
khoi dong. Khi momen tai 1a dinh muc thi cac gia tri 16n nhat va nho nhét cua
tdc d6 dugc xac dinh theo cong thuec :

~ M,
(’Omax - (’OOmax |B|
M
_ _ dm
(’Omin - (’OOmin |B|

Pé thoa man kha niang qua tai thi dic tinh thip nhat cta dai diéu chinh phai
c6 momen ngan mach 1a :

-K

mmin ¢max M

M

dm

Trong d6 K., 1a hé sd qua tai vé momen
Vi ho duong dac tinh co tao boi phuong phap nay la cdc duong thing song
song, ta c6 do clirng dac tinh co:

1 M
('Omin :(Mmmin _Mdm)ﬂ = |l3d|m Km _1)

M, o0 max|[3| 1

O‘)Omax T al
D= |B| — Mdm
M K -1
(K, -1 "
B

V&i mot co cau may cu thé thi cac €14 tr1 ®p max » Mam » Kin 12 xac dinh, Vi
vy pham vi diéu chinh D phu thudc tuyén tinh vao d6 cimg dic tinh co B . Khi
diéu chinh dién ap phan timg déng co bang cac thiét bi ngudn diéu chinh thi dién
tr& tong mach phan tmg gip khoang 2 lan dién tr¢ phan tmg dong co, do d6 c6
thé tinh so bo :

p

M, <10

(’OOmax
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Vay véi tai c6 ddc tinh momen khong d6i thi gia tri pham vi diéu chinh tdc
d6 khong vuot qua 10 . Vay voi hé truyén dong doi hoi pham vi diéu chinh tdc
d6 16n thi ta khong thé sir dung cac hé théng hé nhu trén.

Trong pham vi phu tai cho phép thi coi cac dic tinh co tinh cua hé truyén
dong mét chiéu kich tir doc 1ap 13 tuyén tinh. Khi diéu chinh dién ap phan tng
thi d6 cting cac dic tinh co trong toan dai diéu chinh 13 nhu nhau. Do d6 do sut
tbc do tuong ddi s& dat gia tri 10n néu tai dic tinh co thip nhét cua dai diéu
chinh ma sai sd téc d6 khong vuot qua gia tri sai sd téc do cho phép thi hé
truyén dong s& lam viéc voi sai s6 ludn nhé hon sai s téc do cho phép trong
toan bo dai diéu chinh .

Sai sb tuong ddi cua toc do & dic tinh co thép nhét .

S = (’Oﬂmin - (’Omin — AO‘)
(Dﬂmin (Dﬂmin
s=—"™ <5
Bleo "
0min

Pé c6 thé tinh chon gia tri t6i thiéu cua do cimg dic tinh co sao cho sai sb
khéng vuot qué gia tri cho phép . Trong da sb cac truong hop ta can xdy dung
ca hé truyén dong kiéu vong kin. Trong sudt qua trinh diéu chinh dién ap phan
ung thi tor thong duogc gilt nguyén. Do do, momen tai cho phép cua hé s€ la
khong doi.

Mccp = K(I)dmldm =M,,

Piéu chinh téc d6 bang phuwong phap thay do6i dién ap phan Ung la rat thich
hop trong truong hop momen tai la hang s6 trong toan dai diéu chinh. Cung
thay rang néu ndi thém dién tré phy trong mach phan mg s& 1am giam déng ké
hiéu suét cta hé.

b. Nguyén IV diéu chinh tir théng déng co :

Khi diéu chinh téc d6 theo nguyén 1y diéu chinh tir thong dong co tirc 1a
diéu chinh dong dién kich tir cia dong co, cu thé 1a giam dong kich tir cua dong
co trong khi dién 4p phan tmg dugc gilr khong doi . Bi€u chinh dong kich tur tire
la diéu chinh momen dién tr cua dong co: M = K¢.I,. va stc dién dong cua
dong co :

E, =K¢.o.

Mach kich tir ciia dong co 1a mach phi tuyén vi vdy hé diéu chinh tir thong

cling la phi tuyén :
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Trong do :
1 : dién tré kich tur.
Ry : dién tré nguén dién ap kich thich.
Wi : s6 vong day cua ddy quin kich thich

O ché d6 xac lap :
% _y
dt
Sio=—2— =[G,
l'b-i-l'k

Puong dic tinh co khi diéu chinh tir thong dugc thé hién trén hinh 3.2

()
R NS
M1 1
M0
d)dm
T
0 Lim I ’
a) b)

Hinh 3.2: dac tinh co dién (a) va ddc tinh co (b) cua
dong co dién mot chiéu kich tu doc lap

Khi diéu chinh tir théng thi dién 4p phan tng dugc gitr khong ddi va bang

gia tri dimh muec, dic tinh co thap nhat trong ving diéu chinh 1a dudng dic tinh
co tu nhién. Toc dd 16n nhat ctia dai di€u chinh tir thong bi han ché bdi kha
nang chuyén mach cua co gop dién. Ly do 1a khi gidm tir thong dé tdng toc do

I ktdm K (I) dm

quay cua dong co, theo quan h¢ : =

L. K¢,
Tu thong kich tir dudi mdt cuc tur ty 1€ bac nhat vai dong kich tir cua dong

co, khi I i thay dbi thi ¢ ciing thay ddi theo :

I < Iktdm = k(l)nt < k(l)dm

ktnt

dm

dan toi : ®g, =
k¢,

> (‘Oﬂtn
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nt

Néu goi x 12 d6 suy giam tir thong x = tacd: o, =o,.x 1a gia tri tbc

do khong tai khi giam tir thong.

Tdc do dong co tang lam cho diéu kién chuyén mach cta ¢d gbp dién xau
di. Vi vay, dé dam bao diéu kién chuyén mach binh thuong thi can phai giam
dong di¢n phan g dong co vé tri s6 cho phép, két qua 1a momen trén truc dong
co giam rat nhanh . Ngay ca khi git nguyén don dién phan tmg thi d6 cimg dic
tinh co cung giam rat nhanh khi giam tir thong kich thich .

K 2
B¢=(R¢)

u

e Nhan xét:

- Vé6i phuong phap diéu chinh tir thong dong co thi ta co thé thay doi
duogc toc 6 khong tai v6i dac tinh thap nhat 1a dic tinh co tw nhién . Tuy nhién
tdc d6 16n nhat cta dai didu chinh lai bi han ché.

- Khi diéu chinh giam tir thong, dé md rong ving diéu chinh tc do ta
thay d6 ctmg ctia dic tinh co giam rd rét. Do viy, v6i nhitng co cAu yéu cau do
ctimg diéu chinh cao, vung diéu chinh rong thi phwong phap nay gip kho khan.

* Két luan:

Cin cir vao dic diém truyén dong cua dong co quay chi tiét may mai
3K225B, cin cir vao phuwong phap truyén dong yéu cau . Qua phan tich cac dac
dlem va tinh chét cua cac phuong phap diéu chinh, ta nhan thay dbi voi hé
truyen dong dong co quay chi tiét thi phuong phép diéu chinh bang giam dién
ap phan tmg 13 thich hop nhat, n6 dap tmg dugc cac yéu cau co ban cta hé
truyén dong nhu :

—  Dai diéu chinh phthop D= 10/1.

— Do cang dic tinh co khéng ddi trong toan dai diéu chinh.

- Thuc hién diéu chinh vo cip mot cach dé dang.

—  So dd diéu khién don gian dé thyc hién.

- Momen tai cho phep cua hé khong do6i trong sudt qué trinh diéu chinh,
phu hop véi dac diém cua hé truyén dong quay chi tiét may mai 3K225B.
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2. Cdc phwong dn truyén dong theo nguyén Iy diéu chinh dién
dp phan irng

a. Hé truyen dong may phit - dong co mot chiéu (F-D):

Hé F-D 12 hé truyén dong ma bo bién doi 1a | may phat dién mot chiéu kich tir
doc lap. May phat nay thuong do dong co so cap DK 1a dong co khong ddng bo
ba pha quay va coi tbc d6 may phat 1a khong d6i . So d6 nguyén 1y duoc thé
hién trén hinh 3.3

Tinh chat ctia may phat dién duoc xac dinh boi 2 dic tinh tir hoa.

- Su phu thudc gitra stc di€n dong may phat vao dong dién kich tir va
dac tinh tai.

- Su phu thudc cua dién ap trén 2 cuc may phat vao dong tai

Céc dic tinh nay 1 phi tuyén, trong tinh toan ta c6 thé tuyén tinh hoa céc
dac tinh nay.

i Hinh 3.3: So do6 nguyén Iy hé

~

Khi diéu chinh dong dién kich thich ctia may phat thi diéu chinh duoc téc do
khong tai cta hé thong con do cung dac tinh co thi dugc gitt nguyén . Cling co
thé di€u chinh kich tir cia dong co dé cé dai dicu chinh toc d6 rong hon.

o Nhdn xét:

Uu diém:
chi tiéu chat lugng cua h¢ F - b vé co ban tuong tu chi tiéu cia hé diéu
chinh dién ap phan ung. Uu diém ndi bat cua hé F - B 1a chuyén doi trang thai
rat linh hoat, kha ning qua tai 16n, thuc hién dao chiéu quay dé dang . Hé c6 hé
lam viéc & ché d6 diéu chinh dugc ca 2 phia, kich thich may phat va kich thich
dong co.
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Nhuoc diém:

Nhugc diém 16n nhit cia hé F - D 1a dung nhiéu may dién quay, trong do
it nhat la phai dung 2 may dién mot chiéu, gy on 16n, cong suat 1ap dat may it
nhat gip 3 1an dong co chap hanh, gia thanh lip dit cao, cong kénh. Ngoai ra
cglc may phat mot chiéu ¢ tir du, dic tinh tir hod ¢6 tré nén kho diéu chinh sau
toc do.

b. Hé truyén dong xung dp - dong co dién mét chiéu ( XA-D )R

Viéc diéu chinh tc do dong co dién mot chiéu bang phuong phap giam ap
cling c6 thé duogc thuc hién bang phuong phap xung ap . Phuong phap nay dugc
thyc hién bang cach dong ngit dong co vao ngudn mot cach co chu ky voi tan
sO cao . Khi d6 dién ap dua vao dong co s& duoc bam nho . Cac gia tri trung
binh cta dién 4p va dong dién phan tng Uy, I, va stc dién dong ctia dong co khi
dong va ngét lién tuc khoa S s& duogc xac dinh néu biét trudc luat dong ngét
khoa va cac thong sé cia mach . So d6 khoa diéu khién thé hién trén hinh 3.4.

Hinh 3.4: So' d6 nguyon Iy cia khoo diéu

khien S trono hé dieu chinh xuno on mach

‘ Hé djéu chinh xung 4p cling c6 thé thuc hién viéc dao chiéu dong co béng SO
do bd di€u chinh xung 4p loai B kép (hinh 3.5)
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Hinh 3.5: so do nguyén Iy truyén déng dao
chiéu diéu chinh xung ap loai B kep

o Nhdn xét:

- Hé diéu chinh xung ap c¢6 momen t6i han 16n 1am viéc nhip nhang phu
hop voi co cdu tai nang ha, do nhay cao, tac dong nhanh...

- H¢ str dung cac b khoa dién tir, n6 dugc sir dung khi da co san nguén
mot chiéu ¢b dinh can phai diéu chinh dugc dién ap ra tai.

— Céc bo bam xung ap mot chiéu hoat dong thoe nguyén tic dong ngat
ngudn mot chidu véi tai mot cach chu ky thoe mot sé luat khac nhau. Phéan tir
thuc hién 1a cac van ban dan . Do d6 khi ching lam vi¢c trong mach mot chiéu
cac loai Tiristor thong thuong khong duge khoa lai mot cach ty nhién ¢ giai
doan am cua dién ap ngudén nhu khi lam viéc voi nguon xoay chiéu . Do d6
trong mdi so do can phai c6 mot mach chuyén dung dé khoa Tiristor goi 1a
“khoa cudng btrc”, gay nhiéu kho khin khi thuc hién trén thuc té . Vi vay, hién
nay véi dai cong suat vira va nhd ngudi ta sir dung cac loai van ban dan diéu
khién dong ngit nhu Tranzitor MOSFET, IGBT... riéng véi dai cong suét 16n ta
van phai sir dung Tiristor.

—  Mit khéac hiéu suat ctia hé thong s& rat nho khi dai diéu chinh 16n, do
an toan, tin cay kém, tdn tai trén sach vé hiéu hon trén thuc té.

- Vay khong 1én str dung phuong phap nay dé thay thé hé truyén dong
quay chi tiét cia may mai boi hé c¢6 dai diéu chinh 16n.

c. H¢ théng chinh luu - dong co dién mot chiéu (T-D )

Hé truyén dong T - B 1a h¢ truyén dong dong co dién mot chiéu . Piéu
chinh tdc d6 dong co bang cach thay dbi dién ap dit vao phan tmg hodc thay d6i
dién 4p mach kich tir cia dong co, thong qua cac bd bién doi béng Tiristor.

Hé truyén dong duoc thé hién trén hinh 3.6
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Hinh 3.6: So d6 nguyén 1y hé T-D

Trong hé T - P bo bién d6i dién 1a cac mach chinh luu diéu khién hodc ban
diéu khlen co strc dién dong  Eq phu thudc vao gia tri cua goc diéu khién o. tuy
theo yéu cau cu thé cua truyen dong ma ta c6 thé dung cac so do chinh luu thich
hop . Phan biét cac so d6 dwa vao :

— Sb pha : 1 pha, 3 pha, 6 pha...

— S0 d6 ndi : hinh tia, hinh cau...

— S6 nhip : S6 xung ap dap mach trong timg chu ky cta dién ap nguon.

— Khoang diéu chinh : 13 vi tri cua dic tinh ngoai trén mat phéng toa do.

— Ché d6 nang lugng : chinh luu, nghich luu phu thudc...

— Tinh chét dong tai 1a lién tuc hay gian doan

Dbi voi hé truyén dong quay chi tiét may mai, khong yéu cau dao chiéu
quay dong co . Do d6 trong phan gidi thiéu nay ta khong dé cap téi cac hé chinh
lwu ¢6 dao chiéu va cac hé nghich luu.

cl. Pactinhcaahé T-D

Trong hé T - B ngudn cip cho phan tng dong co 1a bo chinh luu Tiristor,
dong dién chinh luru ciing chinh 14 dong dién phan tng ctia dong co.

Ché d6 1am viéc ctia chinh luu phu thudc vao phuong thirc diéu khién va
tinh chit cta tai . Trong truyén dong dién tai ctia chinh luu thuong 1a cudn kich
tir (tai R-L ) hodic mach phan tmg dong co ( tai R-L-E ).

Phuong trinh déc tinh co cho h¢ T-D ¢ ché d¢ dong lién tuc :
_E,.cosa R,

kg (k)

Do cung dédc tinh cocuahé la: B=

(kbn)’
R

trong d6 R 1a tong tré toan

mach phan mg dong co ( gdm dién tré phan tmg dong co, va dién tré cac phan
tr trong mach noi tiép véi phan ing dong co ).
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Téc d6 khong tai 1y tuong phu thudc vao gia tri ctia goc diéu khién o :
E,, .cosa

2T kb

Tuy nhién, tbc do khong tai 1y tuéng chi 1a giao diém cua truc tung véi
doan thang cua dic tinh co kéo dai . Thuc té do c6 ving dong dién gian doan,
tbc do khong tai 1y twong cua dic tinh 13 16n hon.

Ho dac tinh co cua hé othéng A
trong truong hgp nay dugc thé hién ® o
trén hinh (3.7). Khi didu chinh & Bién lién tye
vung dudi tdc d6 dinh muc, cac dic
tinh co caa hé T - D mém hon hé F -
D vi ¢6 sut 4p do hién tuong chuyén
mach cia cac Tiristor . Goc diéu
khién o cang 16n thi dién ap dat vao
phéan tng dong co cang nho . Khi d6
dac tinh co ha th?ip, ung véi mot
momen can M, tdc do dong co s€
giam.

Ly thuyét va thuc nghién chimg
t6 khi phu tai nho, do goc diéu chinh
16m, cac dic tinh co ¢6 d6 dbc 16n
(phan ndm trong duong gach chéo cia dudng dic tinh co). D6 1a viung dong
dién gian doan . Goc diéu khién cang 16n ( khi diéu chinh sau ) thi ving dong
dién gian doan cang rong va viéc diéu chinh toc d6 gip nhiéu kho khan.

Trong thuc té tinh toan hé T - D ta chi can xac dinh bién gidi ving dong
dién gian doan, la duong phéan cach gitta 2 vung dong dién gidn doan va dong
lién tuc . Bién gidi gifta 2 vung nay c6 dang Elip v&i céc truc 1a cac truc cua
duong dac tinh co.

v

Hinh 3.7: Ho dac tinh co cua hé

2 2

E I.Lo,
+ =1
UzmgsinE UZm(BsinE—cosE)
T p T p P

Vé ban chat, ché do dong di¢n gian doan xay ra do nang luong dién tich

luy trong mach khong du 16n dé duy tri tinh chét lién tuc cia dong tai khi nd
. , \ . x , ~ ) 2n . A A

gidm, lic nay goéc dan cia van s€ nhé hon 7 voi p 1a s6 xung dap mach trong

mot chu ky . Trong truong hop gitr nguyén goc diéu khién o néu téc do6 quay

con qua cao, stc dién dong dong co 16n, goc dan A s& tu dong giam lam qua

trinh gian doan ting . Tai thoi diém I = 0 , momen dién tir cia dong co M = 0,
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lam giam téc d6 dong co . Toc do dong co giam dong nghia véi viéc E giam,
gbc dan A te dong tang lam giam qua trinh gidn doan trong mach . Vi ly do do
ma dac tinh co ciia hé¢ T - b rat doc trong vung dong dién gian doan.

Dé dang nhan thiy do rong ctia ving dong dién gian doan s& giam néu ta
tang gia trj dién cam L cta mach va ting sd pha chinh luu p, song khi tang s6
xung pha p thi mach chinh luu cang tang d¢ phuec tap ca vé mach diéu khién 13n
mach lyc . Con khi ting tri s6 L s& lam xau qua trinh qua do ( ting thoi gian qua
d6 ) va lam tang trong luong kich thudc cia hé thong.

c2. Uu nhuoc diém caiahé T - D

Uu diém 16n nhat cia hé T - D 1a diéu chinh toc d6 ém, pham vi diéu
chinh 16m, c6 thé mo may va ham may lién tuc ¢ dai cong suat trung binh .
Ngoai ra, con c6 do tac dong nhanh, khong gay on va dé tr /dong hoa do cac van
ban dan c6 hé sb khuyech dai cong sut rat cao . Diéu d6 rat thuan tién cho viéc
thiét 1ap cac hé thong tu dong diéu chinh nhidu vong nham nang cao chét luong
cac dat tinh cia hé théng . H¢ T - b ¢6 kha nang diéu chinh tron véi pham vi
diéu chinh rong, h¢ théng c6 do tin cdy cao quan tinh nhé va hi¢u suét 16m.

Nhuoc diém chi yéu cta hé truyén dong T - D 1a :

— Do céc van ban din 1a cic phan tir phi tuyén, dang dién ap chinh luru ra
c6 bién d6 dap mach 16n, gay ton that phu.

— Trong may dién va ¢ cac truyén dong cong suét 16n con lam xau dang
dién &p cua nguon va ludi xoay chiéu.

— Hé s cong suat cose ciia hé noi chung 14 thap khi phai diéu chinh sau.

o Kétluin:

Qua nhiing phan tich trén ta da théy r0 uu nhuoc diém cua cac hé truyén
dong diéu khién dong co dién mot chiéu . Bdi véi hé truyen dong quay chi tiét
mdy mai 3K225B la h¢ truyén dong dong co dién mot chiéu cong suat nho, st
dung hé truyén dong T-D 13 don gian hi€u qua va tin cdy hon ca.

Vi nhiing dic diém cia y&u cau cong nghe ta quyét dinh lya chon h¢ truyén
dong T - D khong dao chiéu dé diéu khién dong co quay chi tiét may mai
3K225B.

II. Phan tich lwa chon

Dé cung cip cho cac dong co dién mot chiéu tir ludi dién xoay chiéu, phai
dung cac thiét bi bién d6i . Phan 16n cac thiét bi bién ddi hién nay dang sir dung
1 cac bd bién doi van diéu khién . Ngudi ta goi thoi gian ma cac bd bién doi
chinh lvu cho dong dién di qua trong mot phan chu ky la khoang dan, hoic
khoang thong voi sut ap trén van khong lon, va khi ngat mach trong phan con
lai ctia chu ky 1a khoang khong dan hodc khong ngit.
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Dién &p duogc diéu chinh bﬁng céch bién doi thoi han lam viée cla van trong
khoang thong . Trong thuc té ngudi ta dung céac loai van c6 diéu khién han ché,
nghia 1 c6 thé diéu khién thoi diém dau khoang thong, nhung khong thé ngit
mach khi dong dién chua giam vé khong . Do dé, viéc diéu chinh dién 4p bo
bién d6i van dugc thuc hién bang cach bién doi thoi diém thong van . Viée rat
ngan thoi han trang thai thong cua van trong khoang dan dugc dic trung boi goc
thong cham « .

Tri s6 trung binh cta dién ap va dong dién bo bién doi dugc xac dinh bai cac
thong s6 ctia nd va so dd ndi . Trong thuc té cé rat nhiéu so dd khac nhau . Tuy
nhién, theo nguyén ly va cach thiét lap, tit ca cac so d6 dién chia thanh hai loa :
Céc so d6 c6 dau khong ( con goi 1a so dd tia, so do mot ntra chu ky ) va cac so
dd cau ( con goi 13 so do hai nira chu ky ).

- Trong céc so dd dau khong, dién ap dugc chinh luu 1a 1 nira song cua hé
théng dién ap xoay chiéu . Pic diém cta cic so d6 mot ntra chu ky 13 ngoal
cac thoi gian chuyén mach cac van tng voi y ( 1a khoang thoi gian khi mot
van nao d6 dang ngimg lam viéc va van tiép sau dang bat dau lam viéc ), dong
dién phu tai iq bang dong dién trong van dang mé . Do d6 dong dién trong
mach phu tai duoc xac dinh boi sirc dién dong pha lam viéc ctia may bién ap,
con do sut ap trong bo bién doi thi duge xac dinh boi do sut 4p bén trong pha
do.

— Trong cac so do cau, dién 4p duoc chinh luu 1a ca 2 nira séng ciia hé thong
dién ap xoay chiéu . Bén ngoai chu ky chuyén mach, van c6 2 van lam viéc
dong thoi. Dong dién phu tai chay lién tiép qua 2 van va 2 pha ciia may bién
ap dudi tac dung cua hi¢u s6 suc dién dong cua cac van tuong Ung, nghia 1a
duéi tac dung cua stc dién dong ddy. Sau mot chu ky bién thién cta dién ap
xoay chiéu, ca 6 van cua bo bién d6i déu tham gia lam viéc.

1. Chinh luu mot nwra chu ky

So d6 nguyén 1y va dd thi dang dién ap va dong dién duoc thé hién trén
hinh 3.8

Trong d thi hinh 3.8 (b) goc o 1a goc md cua van, A 1a goc dan dong. Do
tai mang tinh dién cdm nén dudong cong dong dién kéo dai ra khdi « khi dién ap
U, da chuyén sang chu ky 4m

Khi T; khong dan dong ta van c6 Uy = Eq 13 strc dién dong cua tai (& day la
sdd cua dong co). Ché d6 dong dién ctia mach 13 gian doan .
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0 0 \x O 0
F 27
mt
/6_ Us < L \ !
T R |, Ea
U, é U, 0
L ¢ ot
’@ @E L
a) 0
Hinh 3.8: so q”é nguyénly (a) & ) ot
gian do dién ap (b)

Khi van dan dong ta c6 phuong trinh can bang éap

U,sin0-E, :idR+Lﬂ
dt

= \/EUzsinG—Ed:idR+L%

Giai phuong trinh theo phuong phap xép chdng ta co:

J2u, E -
i=i, =i, = sin(0—@)——+C.e ¢
v =l 7 ©-9) R,
Véi:

Z=\R)+X]

Xd
0=%
¢ = arctgQ

Héng s6 tich phan C dugc xac dinh theo ché do dong di¢n.
Dat goc a* tinh tir thot diém qua 0 cua dién ap nguodn tao thanh Uy
% _ T
S>a*=o- —.
2

Khi dong gian doan ta c6 i(a*) = 0, ta ¢c6 quy luat dong dién :

\/EU _ﬂ E 6o
i (0)= 2l sin(0—)—sin(a" —@p)e ¢ |—-—“—|1-¢ ¢
4(6) 7 ®-9) ( ?) v,

Bang cach giai phuong trinh siéu viét ta tinh dugc tham s6 U g4
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1 (o +1) (o 27)
U,,a: J.U sin 040 + J.E do

"+
= ZL{\/EUZ [cosoc* —cos(a” — A, )]+ E, (27‘5_7\‘11)}
T

Véi A, 1a thoi gian ton tai ciia dong dién trong mot chu ky chinh luu.

Id _ Uda _Ed
Rd
Hé s6 str dung bién 4p cua so dd xau :
Sba = 3,09.Pd

Chét luong dién ap ra x4u, tri sé dién 4p tai trung binh 16n nhat
Uq=0,45U, (Utmg v61 goc méd a=0)

Day 1a loai chinh luu co ban, so d6 nguyén 1y mach don gian . Tuy nhién
cac chat luong vé k¥ thuat nhu : chét luong dién ap mot chiéu, hiéu suat s dung

bién 4p qua x4u . Do d6 loai chinh luu nay it dugc st dung trong thuc té.

2. Chinh luu mot pha hai nwva chu ky

So dd nguyén ly, d6 thi dién ap chinh luu duoc thé hién trén hinh 3.9
Trén so do str dung bién 4p c6 diém giira voi cac thong sd :
U, = -J2u 50 SIN O

U, =2U,, sin(0-180")
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Hinh 3.9: so' do nguyén ly (a) & ot L e
cidn dé dién av (b) R
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O mdi ntra chu ky c6 mot van dan, cho nén & ca 2 nira chu ky séng dién ap
tai trung voi dién ap cudn day c6 van dan . Tan s6 ddp mach cta so do bang 2
lan tan s6 dap mach cta dién ap xoay chiéu.

Truong hgp dong tai la gian doan :

Khi T, ta c6 phuong trinh :

U, =2U,, sin0 = R.i, +E+X‘f;—é' (1)
Dong i4 cling c¢6 thé 1a dong lién tuc hoic dong gian doan. Piéu nay tuy

thudc vao gia tri cac tham sd ctia mach, bién doi biéu thirc (1) ta c6 :
—%IﬁUz sin 040 = %Iiddm%idm%idid
Truong hgp dong dién gian doan :
U, =RI, +§(k—a)

\2U

U, =——2(cosa.—cos))
n

=1, =@(cosa—cosk)—£(7»—a)
yis R

44



Trong truong hop dong lién tyc ta co :

A=n+a
Udzﬁcosa
T

-E
IdzU"
Rd

Trong so dd nay dién ap ma céac van phai chiu la 16n nhat Ung max = 2\20U,.
Do céc van chi dan trong 1/2 chu ky ctia dié 4p ngudn nén dong trung binh

qua van ly,, = %‘i , trl $b dong hi¢u dung chady qua van Iy = 0,711 .

° Nhan xét:

So vé6i chinh luu 1 pha ntra chu ky thi so d6 chinh Iuu 1 pha 2 nira chu ky
¢ chat luong dién ap tot hon . Dong dién chay qua van khong qué 16n, tong
dién 4p roi trén van nho . D6i véi chinh luu cé diéu khién thi so do chinh luu
loai nay diéu khién céc van ban dan kha don gian . Tuy nhién viéc bién ap c6
hai cudn day phia thir cap giong nhau ma mdi cudn chi lam viéc trong mot nira
chu ky, viéc ché tao bién ap phurc tap, hiéu suat su dung bién ap khong cao
Spa = 1,48P4 , mat khac dién ap nguoc dit 1én van la rat 1on.

3. Chinh luu 3 pha hinh tia cé diéu khién

So @6 mach chinh luu tia 3 pha hinh tia dugc trinh bay trén hinh 3.10. So
d6 mach van gom bién ap 3 pha phia thir cdp ddu Y c6 trung tinh, 3 van ban dan
dau theo kiéu catdt chung .

Dién ap trén thir cap bién ap ngudn .

U, = 2.U,sin8 (V).
U, = +2.U, sin(0-120") (V).
U= 2.U,.sin(0-240") (V).

Tir d6 ta nhan thiy rang tai mdi thoi diém chi c6 dién ap ctua mot pha
duong hon hai pha con lai .
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Hinh 3.10: So do chinh luu hinh tia 3
pha(a) do thi dién ap va dong dién(b)

Dong dién lién tuc

Nguyén tic diéu khién 1a khi anot cta Tiristor nao duong hon thi Tiristor
dé moi duoe kich mé . Thoi diém giao nhau cua 2 trong 3 pha dugc goi 1a diém

chuyén mach ty nhién .

Viy gbc mé nhé nhat cia so d6 s& 1a dich pha 30° so véi dién ap pha .

Gia tri trung binh cua di¢n ap tai :
Sz
a+—

6
Ug= i J.\/E.Uz.sinﬁdﬁ- AU,
2r 5

3.X,.1,

6
_ 346,
- —.C0Sa —
2 2z

Véi 1y 1a dién khang chuyén mach :

U, -

E
—£ (A)

Id=
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_Dbién ap nguoc cuc dai dat Ién van bang dién ap day cua thi cap bién ap
nguon Upgmax = 2,45.U,
Dong dién qua van trong ca 2 truong hop dong gidn doan hay lién tuc thi

dong trung binh qua van déu bang I?"

Nhan xét :

So véi chinh luu mot pha thi chinh luu hinh tia 3 pha cho chit lugng dién
ap mot chiéu tot hon, bién d6 dién ap dap mach thip hon thanh phan séng hai
bac cao nho . Viéce diéu khién cic van ban dan twong d6i don gian . Do dong
dién mdi cudn diy thir cap bién ap 1a mot chiéu do bién ap ba pha ba try ma tir
thong 161 thép bién ap 12 tir thong xoay chiéu khong d6i ximg 1am cho cong suat
bién ap phai 16n Sp, = 1,35.P4. Vi so dd nay thi bat budc phai dung bién ap .

Dién 4p nguoc dit trén van 16n bang 2,45U, . D6i voi tai yéu cau dién ap
16m thi vi¢c chon van gdp kho khan .

Khi cong sudt tai 16n so v6i bién ap ngudn cap s& gy mat dbi xtimg cho
ngudn ludi .

So dd chinh luu tia 3 pha thuong dugc sir dung vdi loai tai c6 yeu cau
khong qua cao vé chat luong dién ap mot chiéu .

Ddi véi loai tai co dién ap mot chiéu dinh murc 1a 220 V thi st dung so dd
co vu diém hon tat ca .

_ Boi vi theo so d6 nay khi chinh luu tryc tiép tir lugi 220V thi dién ap mot
chiéu 16n nhat dat duoc 1a 220V.1,17=2574 V.

Dé co dién ap mot chidu 220V khong nhét thiét phai ché tao bién 4p ma chi
can cheé tao 3 cuon khang andt cua van la du.

4. Chinh luu cau mot pha

a. Chinh luu ciu mot pha doi xXung

Mach chinh luu cdu mot pha co diéu khién gém 4 van ban dan T1 + Té} .
Trong do, T1, T3 la nhom katét chung, T2, T4 1a nhém andt chung . Nguén
xoay chiéu dua vao mach c6 thé lay truc tiép tir luoi hoac thong qua bién ap.
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Nouyén ly hoat dong :

Trong nira chu ky dau tir 0= dién ap dit vao Andt T, duong, dién ap dat
vao Katdt T, am, néu c6 xung dong thoi kich md cho ca 2 van thi ca hai van s&
mo dat dién ap ludi vao tai . Ntra chu ky tiép theo m+2n dién ap ngudi doi du
andt cua Ts duong , katét T, am, néu co xung kich m& cho cd 2 van thi chung
s& thong . Dién 4p ra trén tai 1a mot chibu trung voi chidu cia nira chu ky trude,
vi dién cam trong mach tai nén thuc té dong I4 1a lién tuc .

Chinh luu ciu mot pha c6 chat lugng dién ap ra hoan toan giébng nhu chinh
luu tia 2 pha, hinh dang cac dudng cong dién ap va dong dién tai, dong qua cac
van ban dan c¢6 hinh dang nhu trén d6 thi hinh 3.11. Dong dién qua cac van
gidng nhu so do chinh Iuu 1 pha 2 nira chu ky.

Viéc diéu chinh dong thoi cac cap van T,, T, va Ts, T4 ¢ thé thuc hién
bang viéc str dung bbién ap xung c6 2 cudn thir cip.

e Tinh toan Uy, l4, Itey, Ungmax

- TaiR, ché d6 dong gian doan (> 0) :

(1+cosa)
2

U, =1j\/5U2 sin6d9:£U2(1+cosa): 22 U, (1+°2°s°°) -U,,
T T T

Vo1 : Uy, = 0,9U,
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- TéaiR-L dong lién tuc :

U, =i IﬁUz sin 040 =¥Uz cosa=U,, cosa

- Tai R-L-E dong lién tuc :
Giasa T, ,T, dang dan ta ¢ phuong trinh :
J2U, sin0 = Ri, +E+X‘Z—é’

U, =% [+au, sinede=%nridde+% jde+1fdi

U,=RI, +E

22U

Trongdd: U, =—""%cosa

- Dong qua tai :

- Dong trung binh qua van :

1 1,

Tby
- Dién 4p nguoc dat 1én van :

Ungmax = U2m = \/E'UZ

c. Chinh lwu cau mét pha khéng doi xieng

U2 Ud

T2 D2

Hinh 3.12 a : So dé nguyén Iy chinh luu cau mét pha khéng doi xirng
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Hinh 3.12 b : Gidn do dién dp chinh lweu cau mét pha khéng doi
xung

Trong so d0 nay, cac diét D1, D2 vin mo ty nhién & dau cac nia chu ky :
D1 mo khi u, am, D2 mo khi u, duong. Cac tiristo mo theo goc «. Tuy
nhién cac van khoa theo nhém : D1 dan s& lam T1 ( cung nhom catét chung
) kh0~é1, T1 dan thi D1 bi khoa . Tuong ty D2 dan thi T2 khoé va nguoc lai,
T2 dan thi D2 khod . Do vy ta c6 céac giai doan 1a :

Trong khoang « +z : T1 D2 dan, ug=u,

Trong khoang 7 +(z+a) : D1 D2 dan, DI dian & ~ va lam T1 kho4, T2

chua dan nén D2 con mé chua khod.

Trong khoang (7 +a)+2z : T2 DI dan, T1 dan lam D2 kho4, ug = - u,

Trong khoang 27 + (27 +«) : T2 D2 dan.

Ta lai thay c6 2 doan c6 van mac thang hang dan véi nhau 1a D1 D2, tai lai
bi ngdn mach nén van cd ¢ cac giai doan nay : ug =0
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Dang di¢n ap uq :

Uge =0.9 U21+°2°S“

Song db thi dan ctia van cho thdy ching van khong déu nhau :
Tiristo din trong khodng (7 - a)
Piot dan trong khoang (7 + «)

Vi vay dong trung binh qua van la :

1 7 T—a
. =—\1,d6=1
g 2ﬁ£d “or
1“ T+ o
I [,do=1
D~ o I d r

o Nhan xét:

Chinh luu ciu mot pha dugc st dung kha rong rai trén thuc té nhat la d6i
v6i loai tai co dién ap 16n hon 10(v), dong tai ¢ thé 1én toi 100A . Uu diém cia
mach 13 c6 thé khong can bién 4p . Do c6 hai van dan dong 1én c6 sut ap trén ca
hai van 1am cho so d6 nay khong thich hop véi dai dién ap thap.

Trong so d6 cau _dong dién phia thu cap bién ap nguon khong co thanh
phan mot chiéu do m01 pha ngudn dugc nbi vOi 2 van, moi van dan dong theo
mot chiéu Chinh luu ciu tot hon chinh luu tia vé chi tiéu ndy . Hiéu suét bién ap
Spa=1,38Py.

Dbi vai tai c6 dién ap va dong dién nho thi viéc chon so dd cau mot pha la
hop 1y boi hé sd dién 4p nguoc cua van nho, dé chon van hon . Chinh luu cau
mdt pha c6 diéu khién dugc dung nhleu cho céc loai tai c6 1am viéc & ché do
nghich luu hoan tra nang lugng vé ngudn nhu dong co dién mot chiéu .
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5. Chinh luu cau 3 pha

a. Chinh lwu cdu ba pha diéu khién doi xirng

Nguyén ly hoat dong

So @6 chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xing hinh 3.14a c6 thé coi nhu
hai so d6 chinh Iuu tia ba pha mic nguoc chiéu nhau, ba Tiristor T;,T;,Ts tao
thanh mdt chinh luu tia ba pha cho dién dp (+) tao thanh nhém anot, con
T,,T4,Ts 1a mot chinh luu tia cho ta dién &p am tao thanh nhom catod, hai chinh
lwu ndy ghép lai thanh cau ba pha.

Theo hoat dong cuia chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xung, dong dién
chay qua tai la dong dién chay tir pha nay vé pha kia, do d6 tai moi thoi diém
can moé Tiristor chung ta cn cép hai xung diéu khién dong thoi (mot xung &
nhom anod (+), mot xung ¢ nhoém catot (-)) . Vi du tai thoi diém t1 trén hinh
3.14b can mo Tiristor Ty cua pha A phia anot, ching ta cap xung X, dong thoi
tai do ching ta cap thém xung X4 cho Tiristor Ty cua pha B phia catod cac thoi
dlem tiép theo ciling twong tw . Can cht y rang thu ty cip xung diéu khién ciing
can tuan thu theo dung thu ty pha.

Khi chung ta cp dung cac xung diéu khién, dong dién s& dugc chay tir pha
c6 dién ap duong hon vé pha c6 dién ap am hon . Vi du trong khoang t1 + t2
pha A c6 dién ap duong hon, pha B c6 dién 4p am hon, vé1 viéc mé thong Ty, T4
dong di¢n duoc chay tor A véB.

Khi géc mé van nho hodc dién cam 1on, trong modi khoang dan ctia mdt van
ctia nhom ndy (anot hay catot) thi s& ¢ hai van ctia nhom kia ddi chd cho nhau .
Diéu nay c6 thé thay rd trong khoang t1 + t3 nhu trén hinh 3.13b Tiristor T,
nhém anot dan, nhung trong nhém catot T4 dan trong khoang t1 + t2 con Tg dan
tiép trong khoang t2 + t3 .
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Hinh 3.13 : a - so do déng lie, b - gidn do cdc dwong cong co ban

Pién 4p nguoc cac van phai chiu ¢ chinh luu cau ba pha s& bang 0 khi van

Tl

dan va bang dién ap day khi van khoa . Ta c6 thé ldy vi du cho van T, ( dudng
cong cudi cung cua hinh 3.13b ) trong khoang t1 + t3 van T, dan dién ap bang 0,
trong khoang t3 = t5 van Ts din lic nay T, chiu dién ap nguoc Ug,, dén khodng

t5 = t7 van Ts dan T, s& chiu dién 4p nguoc Uca.
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Khi dién ap tai lién tuc, nhu duong cong Uy trén hinh 3.13b tri s6 dién ap tai

dugc tinh theo cong thuc :
Ugq=Uyg,.COsx

Khi goc mé cac Tiristor 16n 18n toi goc a. > 60° va thanh phan dién cam cua
tai qua nho, dién ap tai s& bi gian doan . Khi gbc md cac Tiristor a =90° voi tai
thuan trg) . Trong cac truong hop nay dong dién chay tu pha nay vé pha kia, 1a
do cac van ban dan c6 phan cuc thuan theo dién ap day dat 1én chung cho té1
khi dién &p day doi dau, cac van ban dan sé c6 phan cuc ngugc nén chiung tu
khoa.

Su phirc tap cua chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xtmg nhu da néi trén 1a
can phai mé dong thoi hai van theo ding tht tu pha, do d6 gay khong it kho
khan khi ché tao van hanh va sta chira . D& don gian hon ngudi ta ¢ thé sir
dung diéu khién khong dbi ximg .

Uu nhwoc diém:

Chat luong dién ap dau ra tét nhat trong cic phwong phap chinh luu dung
duoc cho ca tai ¢6 xa nang lugng ve ludi.

So dd diéu khién phirc tap , s6 van sir dung nhiéu.
b. Chinh luu cau ba pha diéu khién khéong déi xirng
Nguyén ly hoat dong

Loai chinh luu nay duoc cau tao tir mot nhoém (anot hodc catot) diéu khién
va mot nhom khong diéu khién nhu mo ta trén hinh 3.14é . Trén hinh 3.14b mé
ta gian do nguyén 1y tao dién 4p chinh luu (dudng cong trén cung), song dién ap
tai Uy (duong cong nét dam thar hai trén hinh 3.14b), khoang dan cac van ban
dan T,, Ty, T, Dy, D,, D;. Cac Tiristor dugc dan thong tir thoi diém co xung mé
cho dén khi m¢ Tiristor cta pha ké tiép . Vi du T, mé thong tir t1 (thoi diém
phét xung md T)) t6i t3 (thoi diém phat xung mé T,) . Trong truong hop dién ap
tai gian doan Tiristor duoc dan tir thoi diém c6 xung mé cho dén khi dién ap
day d6i dau . Cac diot ty dong dan thong khi dién 4p dit 1én chung thuin chiéu .
Vi du D, phan cuc thuan trong khoang t4 + t6 va n6 s€ mé cho dong di¢n chay
tir pha B vé pha A trong khoang t4 + t5 va tir pha C vé pha A trong khoang t5 +
t6.

Chinh luu cau ba pha diéu khién khong ddi xing c6 dong dién va dién ap tai
lién tuc khi géc mé cac van ban dan nhé hon 60°, khi goc mé ting 1én va thanh
phﬁn dién cam cua tai nhd, dong dién va dién ap s€ gian doan.

Theo dang song dién ap tai & trén tri s6 dién ap trung binh trén tai bang 0 khi
goc mo dat toi 180°. Nguoi ta ¢6 thé coi dién ap trung binh trén tai 1a két qua
ctia tong hai dién ap chinh luu tia ba pha.

LY 3
—U , (max)(1 +cosa)= 5 U, (max)(1+cosa)
T T

Utb =
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Viéc kich m& cac van diéu khién trong chinh luu cau ba pha c6 diéu khién
dé dang hon, nhung cac diéu hoa bac cao cua tai va cia ngudn 16n hon . So vai
chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xtng, thi trong so @ nay viéc diéu khién
cac van ban dan dugc thuc hién don gian hon . Ta c6 thé coi mach diéu khién
ctia bo chinh luu nay nhu diéu khién mot chinh luu tia ba pha.

T’ZI]‘.TI J
i s PPOPOPN
Ly v vavAVATAYA
X T \

X2

>
—
oy

T

N

DI

D2

b.

Hinh 3.14. Chinh luu cau ba pha diéu khién khong doi xtimg
a- so do dong luc, b- gian d6 cac duong cong
e Nhan xét

* Qua qud trinh phdn tich cac so dé mach chinh leu ta thdy so do mach
chinh luu cau 1 pha khéng doi xieng c6 nhiéu wu diém dép iing tot cdc yéu cdu
ciia hé truyén déng dién mdy mai 3K225B véi dong co quay chi tiét ¢é cong
sudt thdp (0,76 KW ). Vi vdy ta chon so do chinh heu cé diéu khién cau mot

pha khéng doi xirng lam so do thiét ké.
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Chuong 4

Tinh todn lwa chon cdc phan tir trong mach luc

Sau khi phén tich,m(f)t s6 so d6 chinh Im}, ching ta da lya chon duoc so d(f)
phu hop dé thay thé mach lyc cua h¢ truyén dong quay chi tiét . Do la so d6
chinh luu cau mot pha khong d6i xing.

So db mach lyc :
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Hinh 4.1 : H¢ truyén déng quay chi tiét mdy mdi tron trong 3K225B
Tinh chon cdc phdn tw trong mach luc

Cac thong sb cho trudc :
Uktdm =220V
Pham vi diéu chinh téc 46 : D = 10/1
DPong co c6 cong suit : Py, = 0,76 KW
Téc d6 : n=2500 v/ph
bién ép : Uy =220V

Cong sudt kich tir : Py = %.Pdm =76 W
bién ap kich tur: Uy, =220V
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1. Tinh chon van

Dién 4p ngugc ma van phai chiu:
Une= Udku.kny = (220/0,9). 1,41 = 344,66 V
Dong dién lam viéc cua van tinh theo dong hi¢u dung :

Ly = Ing = 1o/2
Vi Ty = Pan/Uam = (760/220.0,85)= 4,06 A
I,=2,03 A

Chon diéu kién lam viéc cia van

C6 canh tan nhiét va déy du dién tich tod nhiét, khong c6 quat lam mat.Véi
diéu kién nay, dong lam vi¢c cua van can chon hé sb du trir: k; = 1,2.

Idmv = kI-Ilv = 42,03 = 8,12 A.

Hai théng s6 can quan tdm nhét khi chon van ban dan cho khi chinh luu 1a
dién ap, dong dién, cac thong sb con lai 1a nhitng thong s6 tham khao khi lya
chon

- Loai van nao c6 sut &p AU hon s€ co ton hao nhiét it hon.

- Dong dién 10 cua loai van nao nhé hon thi chét lugng t6t hon.

- Nhiét d¢ cho phép cua loai van nao cao hon thi kha ndng chiu nhiét tbt
hon

- Pién ap va dong dién diéu khién ciia loai van nao nho hon, cong suét diéu
khién thap hon

- Loai van nao c6 thoi gian truyén mach bé hon thi s€ nhe hon

Vay chon 2 Tiristo loai : KY243A
Ungmax =400 V
Iim =10 A

Chon 2 Diot loai : 1 243A
lin=10 A
Ungmax =400 V

e (Cac thong s6 con lai cua dong co :
- Bién cam phan tmg dong co dugc tinh theo cong thirc :
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K/ 'Uudm
L n-Pny,
Voi :
K, 1a hé sb 1ay gid tri 1a 5,5 = 5,7, d6i v6i may khong bu
K;= 1,4 + 1,9 dbi v6i may c6 bu
Chon K, =1,8.
P 1a sb doi cuc : P =2
= 18220 _00195H.
4,06.2.2500
- Strc dién dong ctia dong co:
Edgm = Ugm- L.Ry = 220 — 4,06.4,06 = 203,5 V.

L,=

udm

u

2. Tinh chon cuédn khang loc

a. Xac dinh géc mé cure tiéu va cuc dai :

Chon goc mé cuc tiéu o = 10° 1a goc du trir dé c6 thé bu duge su suy
giam dién ap ludi. Khi goc mé @, thi dién ap trén tai 1a 16n nhat, twong Gmg
voi toe do dong co 1a 16n nhat ng,=nay. )

Khi a = a nax thi dién &p trén tai la n}lé nhat. )

Udmin=Udo.COS & jmax trong g vé1 toc d¢ dong co 1a nho nhat ny,.

Taco A .= arcos(Ugmin/Uqgo)-

V61 Ugmin duoc xac dinh tir dai di€u chinh:

Taco:
b o e Yasms LRy 2500
oo Ugnin = Lan-Ry, 250
= Ugmin= %-[Uddmax +(D_1)'Idm'Ru]
_ %_[Udo.”“’%ﬂn—n.ldm.}{u}
_ % [220.M+ (10 —l).4,06.4,06} =346 (V)

- a,, =arcos(34,6/220) =80,9°

Vay gbéc o, = 80,9° ung véi dién ap dong co 1a nho nhat.
yg
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b. Xac dinh dién cdm cuén khang loc :

- Su dap mach cta dién ap chinh luvu lam cho mdong dién tai cling dap
mach theo, lam x4u di chat lugng dong dién 1 chiéu, néu tal la dong co 1
chiéu s& lam x4u qua trinh chuyén mach c6 goép cta dong co, lam ting
phat nong cuia tal cho cac thanh phan séng hai.

- Thong thuong danh gid anh hudéng cua dap mach dong dién theo tri hi¢u
dung cua song hai bac nhat, boi vi song hai bac nhit chiém ty 1& vao
khoang ( 2 + 5)% dong dién dinh murc cua tai.

- Tri sb dién cam cua cudn khang loc thanh phan dong dién dap mach duoc
tinh theo biéu thirc sau:

dnmax* 1 00

M R Kmaod %I,

Trong do:
L, : tri s6 dién cam loc ddp mach can thiét [Henry]

Lyam : dOng dién dinh murc ctia bd ching luu [A]
Iddm = 4,06 A.
® =314: thn s [1/s]géc.
K =1,2,3...b0 s séng hai.
+Ddi voi so @6 chinh lwu diéu khién khong ddi xtimg, khi goc diéu
khién o nho thanh phan song hai véi K =2, va K.m = 6.
- 1% : tri hidu dung cua dong dién séng hai co ban ldy ty s theo dong
dién dinh muc cua chinh luu. Tri s6 nay cho phép I'1% <10%.
- Ugnmayx : bién d0 thanh phén song hai cua dién ap chinh luu

Bién d6 thanh phﬁn song hai ctua dién ap chinh luu Ugymax xac dinh theo cong
thirc:

Udnmax_ 2.cosa \/1 Ko tga
U, K*.m’

Voi:
Uygo: dién ép‘chinhvlu'u cuc ~cTai =220V. ‘ ?
a,.. . goc dieu khién ban dan khi goc di€u khién 1a cyc dai:
O = 80,9°.
Udnmax = Uq0.0,13 =28,6 V.

- 286100 o hen

\2.6.3,14.10.4,06
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Tri sb dién cam cua cudn khang loc Ly dé loc thanh ph?m dong dién dap
mach dugc tinh theo cong thirc:
Lag=Li—Lg—Lua

Vi :
CKg30U, 0130220
T rl, m, P 3,14.4,06.2500.2
(K4=0,1: dong cor,c() cudn bu)
Ly, = 0 vi khong str dung bién ap

0,01H

= Lckl = 0,016 H.

c. Thiét ké két cu cudn khang :
Céc thong sb ban dau :
L=0,016(H)
Dong dién qua cuon khang : I =1, =4,06(A)
Bién d6 dong dién xoay chiéu bac mot : 1 i, = 0,114, = 0,406(A)
1. Do dién cam cua cudn khang rat 16n, dién tré cta cudn day rat nhé, ta co
thé coi téng trd cudn khang xap xi bang dién khang cta no :
Z, =X, =2x.f.plL, =21.50.6.16.10" =30,159(Q)
Véi p = 6 s6 xung dap mach trong 1 chu ky.

2. Dién 4p xoay chi€u roi trén cuén khang loc :

AU=Z, T _ g 963 0406 _ 26,488(V)
V2 V2
3. Cong suét cudn khang loc :
I
s=AUTm Z 26488 24% 5 64
2 V2

4. Tiét dién cuc tir chinh cudn khang loc :

0=k, |- —6|7% _0954(cm?)
“Nm.f 6.50
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Chuén ho4 tiét dién 15i thép ta chon :
Q =0,98(cm?)

Lo1 thép 1a loai 111 12 x 10 co6:
a=12(mm) b =10(mm) }
¢ = 12(mm) h = 30(mm) l/
C =48(mm) H = 42(mm)
Hinh dang 13i thép duoc thé hién trén H h]
hinh 4.2

Khi c6 thanh phan dong xoay chiéu

chay qua cudn cam thi trong cudn C
cam suét hién mot suc dién dong tu  Hinh 4.2 : Hinh dang 16i cudn khang loc
cam :

E, =444 W.f'.B .Q

Véi f=pf=6f

Gan ding ta c6 thé coi E, = AU, = 26(v)

Chon B, =0,8T

3 E, B 26
4,44.f.B;.Q 4,44.6.50.0,8.4,8.10°*

=>W = 51(vong)

Chon W =51 (vong)

5. Thanh phan dong dién chay qua cudn khang 1a :
i(t)=1,+1, cos(60+¢,)

Dong hi¢éu dung qua cudn khang :

2 2
I = \/Idz + L%J = \/4,062 + (%‘gﬂ = 4,07(A)
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6. Chon mat d6 dong dién qua cudn khang :  J =2,7(A/mm°)
7. Tiét dién day quan :

g L _407

—1,5(mm>
kT3 T 27 (mm”)

Chuan hoa tiét dién theo day dan tron :
d = 1,4(mm) S = 1,5394(mm)
me, = 13,7(g/m) R, =0,0113(2/m)
khi tinh dén cach dién : d, = 1,5(mm)
Tinh lai mat do dong dién :

joLo_ 407
S, 1,5394

k

=2,64(A/mm?)

8. Tinh sd vong trén mot 10p :

Chon khoang cach tir gong dén cudn day 1a : h, = 1(mm)

h-2h _
W, =k, i £=0,9 3(; 52 =17(vong)
9. Sb 16p day :
W, 51
=—=—=31,
W 17 (6p)

BO tri ddy : mdi 16p ¢6 17 (vong)
Chon khoang cach céach dién gitra day quan voi tru :
d, =1(mm)

Chon khoang cach cach dién ngoai cung :
d, =1(mm)

Céch dién gitra cac 1op 1a : cd, =0,1(mm)

10.Bé day cudn day :
Bd =(d+cd,).n=(1,5+0,1).3 =4,8(mm)

11.Chiéu rong cira so can thiét :
c, =Bd+d, +d, =4,8+1+1=6,8(mm)

Vay mach tir chon 1a phu hop
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12.Chiéu dai cua day quén :
1y =2[a+b+2(d, +d,)l.W, =2.[12+10+2(1,5+1)].51 = 2754(mm)

1y, = 2,754(m)

13.Dién tré day quén :
R, =R, 1, =0,0113.2,754 = 0,03(€2)
Ta c6 thé bo qua dién tré cua day quin

Vay cudn khang tinh toan l1a phu hop

3. Bao vé qua dién ap cho van ban dan

Bio vé qua dién ap do qua trinh dong cat Tiristo duoc thyuc hién bang
cach méc RC song song voi Tiristo. Khi co su chuyén mach cac dién tich tich
tu trong cac 16p ban dan phong ra ngoai tao ra dong dién ngugc trong khodng
thoi gian ngan.

Su bién thién nhanh chong cta dong dién ngugc gy ra stc dién dong
cam Ung rat 16n trong cac dién cam lam cho qua dién 4p giira andt va catot
cta Tiristo . Khi ¢c6 mach RC mic song song v6i Tiristo tao ra mach vong
phong dién tich trong qua trinh chuyén mach nén Tiristo khéng bi qué dién

ap .
Theo kinh nghiém ta chon R =33Q/10W, C =4,7 uF /600V
R C
— | |
T
N
LN
Chuwong 5

Thiét ké mach diéu khién bo chinh luu
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A Khai quat vé mach diéu khién Tiristor

1. Yéu cau doi véi mach diéu khién

Mach diéu khién 1a khau rat quan trong trong bd bién d6i Tiristo vi no
dong vai tro chu dao trong viéc quyet dinh chat lugng va do tin ciy cia bo bién
d6i yéu cau dit ra ddi v6i mach diéu khién :

+ Phat xung diéu khién dén cac van luc theo dung pha véi goc diéu
khién a tuong Uing .
+ bam bao pham vi diéu chinh goc diéu chinh ¢ , = a .

tuong Ung véi pham vi thay doi dién ap ra tai ctia mach lyc

+ Cho phép bd chinh luu 1am viéc binh thudng véi cac ché do khac nhau
do tai yéu cau nhu ché do khoi dong , ché d6 ham. ..

+ Co do d6i xtmg xung diéu khién tot khong vuot qua 1° — 3°dién

+ Pam bao mach hoat dong 6n dinh va tin cdy khi lu6i dién xoay chiéu
thay doi ca vé gi tri dién 4p va tan sd trong pham vi cho phép .

+ C6 kha ning chdng nhiéu cong nghiép tot

+ Do tac dong cua mach diéu khién nhanh, dudi Ims .

+ Thuc hién cac yéu cau vé bao vé bd chinh luu tir phia diéu khién ngat
xung diéu khién khi su ¢ thong bao cac hién tuong khong binh thuong cia ludi
va ban than by chinh luu ..v.v..

+ Dam bdo cac xung dleu khién phat t&i cac van luc phu hop dé mo chic
chan van , thoa man céc yéu cau :

- Bu cong suat : dong ap diéu khién .
- Co suon xung déc dung .
- Bo rong du dé dong qua van kip vuot I 4uy i

+ Yéu ciu vé lap rap van hanh

Thiét bi thay thé dé lap rap va diéu chinh.
M3&i khdi cé kha nang lam viéc doc lap ...

2. Luwa chon mach diéu khién

a. Diéu khién bang mach twong tw

So dd khéi ciia mach diéu khién twong ty ( hinh 5.1 )
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Béng pha So sanh Tao xung T

A 4
A\ 4

Uk

Hinh 5.1: So dd khdi mach diéu khién

Khéu déng pha

Khau déng pha c6 nhiém vu tao ra mdt dién ap c6 goc 1éch pha c¢d dinh véi
dién ap dat 1én van ( thuong tao ra dién ap tya U, ( thuong 1a dién &p rang cua
tuyén tinh)).

Khéau so sanh

Khau nay c6 chirc ning so sanh dien 4p diéu khién véi dién ap twa dang
ring cua tuyén tinh hodc hinh sin nham dinh thoi diém phat xung diéu khién,
thuong d6 1a thoi diém khi 2 dién ap nay bang nhau. Pay 1a khau xac dinh goc
dién khién.

Khéau tao xung

C6 nhiém vu tao xung phu hop dé mé van . Xung diéu khién van c6 yéu
cau sudn trude doc ding dé dam bao yéu cau van md tirc thoi khi co xung diéu
khién ( thuong gip 13 xung kim hodc xung chit nhat ) du cong suit , cach ly gitra
mach diéu khién va mach luc

b. Dieu khiéen bang mach so

KDTX

A 4
)
>~
=

\ 4

Déng

—> th

Hinh 5.2 : So' do khoi diéu khién bang mach sé

Mach diéu khién sé duogc thiét 1ap trén nguyén tic bién d6i ma sb thanh cac
tin hiéu dich chuyén theo nguyén tic thoi gian (o).

Hé thng diéu khién sb khic phuc duoc nhuge diém co ban cua hé thong
diéu khién lién tuc & chd loai trir dugc sai s6 do hién tugng troi gy ra.

Nguyén ly diéu khién:
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Trong mach diéu khién tao xung dong ho (X )co tan so cao. Khi dién ap
andt cua Ti d6i dau duong thi tién hanh dem xung dong ho . sd lugng xung dém
(nX4n) khong d6i cho mdi chu ky . Khi du sO lugng xung dém thi phét xung diéu
khién Ti . Ti duoc mé tai thoi diém phat xung diéu khién.

II.  Thiét ké mach diéu khién

1. Khoi dong pha

+Sodd:

BAX
CL1

220V )|V —<kF

|

Hinh 5.3 : Khoi dong pha
Nguyén ly lam viéc
Mach iy xung dong pha dugc 1dy tir ngudn 220V, tan sé £ = 50 Hz, phia
thir cp lay 10V. Bién ap thi cAp dwoc ndi voi mot chinh luwu tao dién ap dap

mach (-) lién tuc.

2. Khéi tao xung ring cuwa

+Sodd:
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+Ucai

T R3 | %VRI Pz

R1 Cl

IC3 @

| 1+—
@
+ R4  Ppi1 ————
R2
R5 VR2
_q c« 1
- | | | I

Hinh 5.4 : Khoi tao xung rang cua

SA

Nguyén ly lam viéc

Mach tao xung ring cua ding KPTT duoc xdy dung trén nguyén tic sir
dung mach tich phan . Qua trinh phéng nap cia tu dugc thyc hién nhd ngudn
nap cho tu 14 ngudn hai cuc tinh . Khi dién 4p dau vao mang dau (+), dién ap
trén tu s€ dugc nap.

Bang cach thay doi thoi gian phong , thoi gian nap va cac gia tri dién tro
mot cach twong Gmg , ta co thé thay d6i duoc dang dién ap ring cua : doc 1én,

dbc xudng hay xung tam giac.

c. Khoi so sanh

+So do
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IC1

R12 1} +

Hinh 5.5 : Khoi so sanh
Céc xung ¢ dau ra cia bo so sanh dugc phdi hop vai cac xung cao tan dé
tao ra xung don dua vao khoi khuéch dai xung. Cac xung di€u khién duoc

khuéch dai dat cong suat va bién do thoa man di€u ki¢én mo van.

d. Khoi khuéch dai xung
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BAX

D5
®
% ¢ Gl
: * b6 ZX
+Uees RS »K1
s | * K2
p3 L SZ b7
2 ’ T1 X*| B
® RO N . G2
P2 P4

Hinh 5.6 :  Khoi khuyéch dai xung

Bo khuéch dai xung duoc ding & day 13 so d6 dung cap Tranzistor T1, T2
mic kiéu Dalington . Luc nay cip Dalington dugc coi 13 twong duong véi mot
tranzistor méi. Chtrc nang cua mach do T1 quyét dinh, con T2 cé tac dung
khuéch dai dong ra.

Hoat dong ciia so' dd

DPau vao 1a tin hi¢u logic. Khi ¢6 xung vao x, = 1 thi tranzistor T1 m¢ kéo
theo T2 m¢ bao hoa. Khi khong c6 xung vao x, = 0 thi T1 khod nén T2 cling
khoa.

Khi c¢6 xung duong dat vao bazo cta T1 lam cho T1 thong thi T2 thong
dién ap ( + Ec ) dit 1én cudn so cap cia bién ap xung, & thir cap cta bién ap
xung s€ c¢6 xung ra kich m¢ Diodt .

Dién tro R8 han ché dong colector, didét B3 han ché qué di¢n ap trén cac
cuc colector — emitor ciia Tranzitor . Diot P5 va B8 ngan chdn xung ap am co

thé c6 Tranzitor bi khod .
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Ta co so do diéu khién va gian do dién ap tai cdac diém do

Us
0 /@ »0)‘[
NN
Ush L o
ot
-
‘U@Inl I_I I_I
NN TN
Uk : w :\V :\ ot
NN
ol 1 .
Ush
ot
U
’\ . ot

Hinh 5.7 : Gidn do dién dp tai cdac diém do
Ta chon céc phan tir trong mach diéu khién nhw sau :

tU =215V

U2 =24V

Bién 4p xung : 220V/ 10V
R1=R2=R5=R6=R7=R9=R10=R11=RI12=10K
R3=22K

R4=47K

R8 =330
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VR1=22K

VR2=1K

VR3=VR4=VR5=10K

Cl1 =033 uF

C2=0,1 wF

C3=4,7 uF
P1=D2=D3=D4=D5=D6=D7=1A
IC1 =1C2=1C3 =1C4 = .4 741

T1 = C828

T2 = K4611
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KET LUAN

Sau mot thot gian nghién ctru, tinh toan va thiét ké . Pugc su huéng dan
tan tinh cta thiy Nguyén Vin Chat cung véi thdy co trong khoa va sy ¢d ging
cua ban than dén nay ban d0 an ctia em v6i dé tai “Thiét ké nang cdp hé truyén
dong quay chi tiét ciia mdy mai 3K225B” d3 hoan thanh.

Ban dd an tot nghiép 1a nhiém vu rat quan trong dé danh gia két qua hoc
tap va rén luyén nhung voi kién thirc con han ché, kinh nghi¢m thuc té chua
nhiéu nén ban dd an cta em khong tranh khoi nhitng thiéu sét . Em mong nhén
duoc nhitng v kién déng gbop cua thay cd va cac ban dong nghiép dé ban d6 an
duoc hoan thién hon .

Em xin chan thanh cam on thay Nguyén Vin Cht va toan thé cac thay
c6 trong bd mon tu dong hod XNCN Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi da tan
tinh gitip d& em hoan thanh ban do an nay.

Ha Noi, ngay 06 thang 06 nam 2007

Sinh vién

Tran Hong Son
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TAI LIEU THAM KHAO

[

. Nguyén Vian Chat
Gido trinh trang bi dién - Nha Xuat Ban Giao Duc - 2006
2. Nguyén Binh
bié¢n tur cong suét - Nha Xuit Ban Khoa Hoc K¥ Thuat - 2000
3. V3 Minh Chinh - Pham Qudc Hai - Tran Trong Minh
Dién tir cong suat - Nha Xuat Ban Khoa Hoc K§ Thuat - 2004
4. P6 Xuan Thu
K thuat dién tir - Nha Xuat Ban Giao Duc - 2004
5. Pham Dinh Bao

S6 tay tra ctru IC ho CMOS - Nha Xuat Ban Khoa Hoc K§ Thuat - 1998

N

. Pham Qudc Hai
Hudng dan thiét ké mach dién tir cong suét

7. Tran Van Thinh

Tinh toan thiét ké dién tir cong suit - Nha Xuit Ban Gido Duc — 2006

oo

. Nguyén Manh Tién - Vii Quang Hoi

Trang bi di¢n - dién tor may gia cong kim loai.

Ne)

. V5 Hong Can — Pham Thé Hyu

Doc va phan tich mach dién may cit got kim loai — Nha Xuit Ban Cong
nhan k¥ thuat — 1982

10. Bui Qudc Khanh — Nguyén Vin Lién — Nguyén Thi Hién
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Truyén dong dién — Nha Xuat Ban Khoa hoc va k¥ thuat — 2004
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HQC TR{‘NH 1
NGUYEN LY CHUNG

Bii 1 CO SO LY THUYET VA NGUYEN LY
CAT GOT

LR 4

I. Pac diém va vai tro cua gia cong cat got :

- Cit got kim loai 1a qué trinh c6ng nghé tao nén nhitng san pham co khi ¢6 hinh
dang kich thudc d6 bong bé mit ... theo yéu cau ki thuat tir mot phoi liéu ban dau nho
sy cat bo 10p kim loai dudi dang phoi.

- Gia cong cit got dugc thuc hién ¢ nhi¢t @0 binh thuong ctia moi truong (ca
trude va sau nguyén cong nhiét luyén ). N6 cho d§ bong va do chinh xéc cao hon céc
phuong phap gia cong han, duc, ren, dap nong. .

- Phuong phép gia cong bang cat got chlem 30% khoi luong cong viéc gia cong
co khi va trong tuong lai c6 thé nhiéu hon.

I1. Nhirng khai niém va dinh nghia co ban :
1. Chuyén dong trong qua trinh cat got :

- Mi mét loai méy cit kim loai c6 quy dao chuyén dong twong dbi giita dao va
chi tiét khac nhau. Nguoi ta phan ra ba loai chuyén dong :

a> Chuyén djng chinh : (chuyen dong cat chinh) 1a chuyén dong co ban cua may
cat dugc thyc hién qua dung cu cat hay chi tiét gia cong. N6 ¢6 thé 1a chuyén dong
quay, tinh tién khir hoi hodc ¢ dang két hop ..

Vi du: Khi tién chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay tron ctia phoi ga trén
mam cip; khi phay, khoan, mai chuyén dong chinh 13 chuyén dong quay tron caa dao
phay, khoan va da mai; con khi bao va xoc 1a chuyén dong tinh tién khtr hdi qua lai va
1én xudng cua dao..

b> Chuven dong chay dao: 13 chuyén dong cua dao hay chi tiét gia cong né két
hop véi chuyen dong chinh tao nén qua trinh cét got.

Chuyén dong chay dao c6 thé lién tuc hay gian doan. Chuyén dong nay thudng
dugc thuc hién trong xu hudéng vudng goc voi chuyen dong chinh, cy thé :

- Khi tién, chuyén dong chay dao ka chuyén dong ngang — doc ctia ban dao khi

cat:

- Khi phay Ia chuyen dong ngang- doc- dimg cua ban may mang phoi;

- Khi bao 1a chuyén dong ngang (dimg) ctia ban may va chuyén dong 1én xubng
ctia dau dao;



- Khi mai 1a chuyén dong tinh tién ngang (doc) ctia ban may mang phdi hay truc
ctia da mai.

- Khi khoan 1a chuyén dong an xudng ctia mii khoan.

¢> Chuyén dong phu: 13 chuyén dong khong truc tiép tao ra phoi nhu chuyén
dong tinh tién, 10i dao ( khong cat vao phdi).

2. Ché a@ cat:

“Vin toc cit (Ve ) 1a luong dich chuyén twong ddi giira ludi cit va chi tiét gia
cong trong mot don vi thoi gian (hodc lugng dich chuyén twong d6i ciia mot diém trén
bé mit chi tiét gia cong va ludi cat trong mot don vi thoi gian) ta co :

VE=V=+T*

Pa s6 cac trudng hop tri sb ciia van téc chuyén dong chay dao S rat nho nén cé
thé coi véan tdc cat 1a van tdc chuyén dong chinh V = V.

Vi du khi tién ngoai chi tiét duong kinh D (mm) s6 vong quay truc chinh n
(vg/ph) thi tri s6 cua tdc do cit co thé tinh theo cong thirc:

“Khi tién 16 thi D 1a duong kinh 16 sau khi gia cong, khi khoan D 1a dudng kinh
mili khoan, khi phay D la dudng kinh dao phay, khi mai D la duong kinh cua da mai*

Néu chuyén dong chinh 1a tinh tién (bao, xoc ) thi tri sé van toc 1y theo gia tr1
van tdc trung binh:

Vtb = f ,(m/ ph)

Trong do:

L: 1a chiéu dai hanh trinh chay dao (mm).

n: 14 s6 hanh trinh kép trong mot phut .

*Chiéu sdu cdt (t) : 13 chiéu sau 16p kim loai bi hdt di sau mot 1an cat (hodc 1a
khoang cach giita hai bé mit da va chua gia cong ké nhau do theo phuwong vudng goc
v6i phuong chay dao).

Vi dy: Khi tién thi chiéu sau cat duoc tinh:

t=(D-d)2 (khi tién ngoai)mm

t=(d-D)/2 (khi tién trong)mm



“Luwong chay dao (S) 1a quing duong tuong dbi ciia ludi cit so véi chi tiét theo
phuong chuyén dong chay dao sau mot don vi thoi gian, sau mot vong quay cua phoi
hay sau mgt hanh tinh kép.

P ———

Khi tién, lugng chay dao S 13 lwong dich chuyén cua dao theo phuong chay dao
doc theo bé mit gia cong sao mdt vong quay ctia phdi (mm/vg)

Khi bao va xoc lwong chay dao S 1a lugng dich chuyén cta dao hay ban may sau
mot hanh trinh kép cua ban may (hodc dao) — mm/h.t.kép.

Dbi v6i dao nhidu ludi cit nhu dao phay c6 thé tinh lwong chay dao sau mot
rang dao (mm/rg), lugng chay dao sau mdt vong quay cua dao (mm/vg), lugng chay
dao sau mot phut lam vi€c cua dao (mm/ph).

=> Tap hop cac yeu t6 van toc cat V, chiéu siu cit t, lugng chay dao S goi la
ché do cat. Mot ché do cat duoc xac 1ap trén hé thdng cong nghé bao gom : Mdy — Dao

— D6 gd va Chi tiét gia cong.
IIL. Sy hinh thanh cac bé mit trén chi tiét trong qua trinh cit:

Bét ky phuong phap gia cong nao, qua trinh hot bo dan 16p luong du gia cong
co (qua trinh cit) déu hinh thanh trén chi tiét 3 bé mit c6 dic diém khac nhau. Xét tai
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mot thoi diém nao do trong qua trinh gia cong (khi tién), ba bé mat trén duoc phan biét

nhu sau:
I—l Matdang gia cOng

N

Matdi gia cOng

/ A
Lol T

Mit s€ gia cong Ving cilt

in
-‘ 1)

+Mt sé gia cong: 13 bé mit ctia phoi ma dao s& cit dén theo qui luat chuyén
dong. Tinh chit cia bé mit nay 14 tinh chat bé mat phoi.

+Mit dd gia cong: 12 bé mit trén chi tiét ma dao da cit qua. Tinh chat ctia bé
mat ndy I phan anh nhiing két qua cua cac hién tuong co ly trong qua trinh cit.

+Mdt dang gia cong: la bé mit trén chi tiét ma ludi dao dang truc tiép thyc hién
tach phoi. Cing la mat n61 tiép gitra mat da gia cong va mit sé gia cong. Trén bé mit
nay dang dién ra cac hién tugng phuc tap.

+Ving cdt : La phan kim loai cua chi tiét vira dugc tach ra ¢ gan miii dao va
ludi cit nhung chua thoat ra ngoai. Pay 1a ving dang xay ra cac qua trinh co 1y phirc
tap.

IV. Cac mit phiang co ban ciia dao cit kim loai:

Dé x4c dinh cac gbc do cua dao va khéo sat vé luc cit, van tdc cét, nhiét cét ...
ngudi ta qui dinh cac mit phang toa do cua dao ( dao tién).

H¢ toa d¢ dugc xac dinh trén co s¢ cua ba phuong chuyén dong cit ( S, T XA

+Mat phang co ban 1 : BPuogc tao béi vecto toc do V va vecto chay dao S

+Mat phang co ban 2 : Pugc tao boi vecto toe do V va vecto chidu sau cit t.

+Mat phrflng co ban 3 :(con goi la mat day) Pugc tao boi vecto chay dao S va
vecto chiéu sau cat 9.3 mat phang di qua mot diém cua ludi cit chinh va vudng goc
v6i vecto van tdc cat tai diém do .

—>



Dbi voi dao co tiét dién 1a hinh lang try thi mat day song song voi mit ty cua
than dao trén 6 ga dao.

+Mit phang cat 1a mat phang di qua mot dlem ctia ludi cat chinh va tiép xtic Vol
mat dang gia cong. Mat cat chlra vecto van toc cat V. Tfay mat phang chira ludi cat
chinh va vecto vén téc cit ma nd vudng goc voi mat day (goi la mat phang cit got.

Tiét dién chinh N — N :1a mat phang di qua mot diém cua ludi cat chinh va
vuong goc voi hinh chiéu ctia ludi cat chinh trén mat day .

Tiét dién phu N; — N; :la mat phang di qua mot diém cuia ludi cat phy va vudng
goc v6i hinh chiéu cua ludi cit phu trén mat day.

WAt phing cd bdn 2

IEt phing co bdn 1

IJMAt phang e ban 3
(eIat day)

V. Nhitng bd phén chinh ciia dung cu cit:

Dao cat kim loai giit vai trd quan trong trong qua trinh gia cong, no truc tiép tac
dong vao phoi li¢u dé tach ra phoi tao thanh bé mat gia cong.



Mdi dao ( dién hinh 1a dao tién) thuong gdm hai phan: ‘
*Thdn dao: dung dé ga vao ban dao, n6 phai du do bén va d§ cing viing,...

Phin thin dao
Ludi cit phy
Wat zan pho
Miii dao Phin cit

Mit sau chinh

L cit chinh
Nham dam bao vj tri twong quan giira dao va chi tiét.

*Dau dao: 12 phﬁn lam nhiém vu cit got. Pau dao dugc hop thanh béi céc bé
mat sau:

- Mit trude(1): 1a bé cua dao tiép xac voi phoi va phoi truc tiép truot trén trén
doé va thoat ra ngoai.

- Mt sau chinh(2): 14 bé cua dao d6i dién voi mit dang gia cong.

- Mat sau chinh(3): la bé cua dao ddi dién véi mat da gia cong.

- Ludi cat chinh: 1a giao tuyén cua mat trudc va va mat sau chinh, no truc tiép
cit vao kim loai. P9 dai ludi cit chinh co lién quan dén chiéu siu cit va bé rong cua
phoi.

- Ludi cit phu: 1a giao tuyén cuia mdt trude va va mat sau phu, mot phﬁn ludi cat
phu gan mii dao cting tham gia cit véi ludi cét chinh.

- Ludi cat ndi tiép: (chi c6 mot sb loai dao tién) la phan nbi tiép giira ludi cit
chinh va ludi cit phu. Khi khong c6 ludi cat ndi tiép dao tién s& cb miii. Mii dao ¢6
thé nhon hodc lugng tron (ban kinh miii dao R = 1 — 2mm). Céc ludi cit co thé thang
hoac cong va mot dau dao nén c6 thé c6 mot hodc hai ludi cit phu.

Mot dao ¢ thé co nhiéu dau dao nén cé rat nhiéu ludi cét. Tuy theo sd luong
cua ludi cét chinh, ngudi ta chia ra

+Dao mot ludi cét : dao tién, dao bao. ..

+Dao hai ludi cét : miii khoan

+Dao nhiéu ludi cit : dao phay, dao doa, dao cua...

+Dao ¢ vo sb ludi cat 1a da mai, (mdi hat mai ¢ vai trdo nhu mot ludi cét)

VI. Thong s6 hinh hoc ciia dao & trang thai tinh (dao tién):



Pé dam bao ning suat — chat luong bé mat gia cong, dao cit can phai co hinh
dang va goc do hop 1y.

Thong sd hinh hoc cua dao duge xét & trang thai tinh (khi dao chua 1am viéc).
Goc 6 cua dao duge xét trén co sé : dao tién dau thang dat vudéng goc voi phuong
chay dao, miii dao dugc gé ngang tam phoi.

Céc thong sO hinh hoc ctia dao nhiam xac dinh vi tri cac gbc do cua dao nam trén
dau dao. Nhirng thong sO nay dugc xac dinh & tiét dién chinh N — N, & mat day, & tiét

NN

- = a
Chi ti&t k/
i

" 1Dao

dién phu N — N, va trén mit phang cat got.

+Gobc trude y : 1a goc tao thanh giita mit truée va mit ddy do trong tiét dién
chinh N - N

Goc trudce co gia tri dwong khi mit trude thap hon mat day tinh tir mii dao, ¢6
gia tri 4m khi mit trudc cao hon mit ddy va bang khong khi mat trude song song voi
mat day.

Khi géc trude 16n bién dang phoi nho, viéc thoat phoi dé dang, luc cat va cong
tiéu hao giam, ning sudt ting.

+G6c sau chinh a : 1a goc tao thanh giita mat sau va mat phang cit got do trong
tiét dién chinh. Goc sau thuong co gia tri duong. Goc sau cang 16n mat sau it bi ma sat
vao bé mit gla cong nén chat lugng bé mat gia cong cang tot.

+Goc cat & : 1a goc tao boi gitra mit trudc va mit cit do trong tiét dién chinh

+Goc sic B :1a goc dugc tao bdi mat trude va mat sau chinh do trong tiét dién
chinh

tacoquanhé: a+pf+y =90°;d8=a+p

+Gobc trude phu v, : twong ty nhu goc trude, nhung do trong tiét dién phu N — N,

+G6c sau phu o : twong ty nhur goc sau , nhung do trong tiét dién phu N — N

8



+Goéc miii dao € : 1a goc hop boi hinh chiéu ludi cit chinh va hinh chiéu cua

lui cit phu trén mat phang day.

+Gobc nghiéng chinh ¢ : 1a goc cua hinh chiéu ludi cit chinh voi phuong chay

dao do trong mat day.

+Goéc nghiéng phu ¢; : 1a gbc cia hinh chiéu ludi cit phy voi phuong chay dao

do trong mat day.

Tacoé: o+ € +@;=180°

+Gdbc nang cua ludi cat chinhA : 1a goc tao boi ludi cat chinh va hinh chiéu cua

nd trén mat day.

A C6 gia tri duong, khi mili dao 1a diém thap nhit cta ludi cit .
A Co6 gid tri am, khi miii dao 1a diém cao nhét cta ludi cit.

A =0 Khi ludi cat nim ngang ( song song v4i mat day).

Céc dinh nghia trén cling dung cho cac loai dao khéc.

VII. Thong s6 hinh hoc ciia dao trong qua trinh cit:
1. Sw thay doi gia tri cic géc ¢ va @, khi ga truc dung cu cit

khong thiang géc véi dwong tim chi tiét:

S I e R

\

By

Dung cu sau khi mai sdc co cac goc nghiéng chinh va goc nghiéng phu
Neéu khi gé dao, truc dao khong vudng goc voi dudong tam thi:
+Néu ga dao nghiéng vé bén trai:

*Goc nghiéng chinh khi lam viéc ©. =¢ -(90°-1)
*Go6c nghiéng phu khi lam viée ®1c = @1 + (90° -1)
+Néu ga dao nghiéng vé bén phai:

*Go6c nghiéng chinh khi lam viéc 9. =@ +(90°-1)
*Goc nghiéng phu khi 1am viéc ®1c =@ - (90° -1)

2.Swr thay doi gia tri cac géc khi miii dao ga khong ngang tim

may :

Cao hon tam (ti€n ngoai)

9



r P
= ./—/R//—""\ -

yit

v

N\l\

Thap hon tAm (tién ngoai)
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- Khi tién ngoai, néu miii dao g4 cao hon dudng tdm ciia may thi goc trude cua
dung cu khi 1am viéc y, sé tang 1én, gbc sau o, & giam di ; con khi ga dao thip hon
dudng tdm cua may thi géc trudce khi lam viéc yy s€ gam di, con goc sau khi lam viéc
o S€ tang 1én.

- Khi tién trong két qua s& nguoc lai.
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O ca hai truong hop trén, gia tri cua cac goc sé thay doi mot gia tri bang gocp.
Go6c d6 dugc tinh theo cong thirc :
Trong do:
H : 14 do cao (thip) ctia miii dao so v6i tim may.
R : 14 ban kinh ctia bé mit dugc gia cong ( hay ban kinh chi tiét )
p = arcSinH/R

3. Sw thay doi gia tri cac goc ciia dao khi c6 thém cac chuyén dong phu:

Chuyén dong chay dao ngang va chuyén dong chay dao doc

+ Chuyén dong chay dao ngang (khi xén mat dau, cit dut..)

Khi ¢6 chuyén dong chay dao ngang thi quy dao cta chuyén dong cét twong ddi
la duong acsimét.

Do ¢6 luong chay dao ngang nén hudng cua vecto toc do cit tong hop ludn ludn
thay d6i, 1am thay ddi goc d6 cta dung cu cit.

Taco:
Yye =Yy + i
Qlyc =0y -

Goc p; duge tinh theo biéu thirc sau:

Trong do : )
Sn : lugng chay dao ngang sau mgt vong quay cua chi tiét (mm/vg)
D : Ia duong kinh cua chi tiét & diém khao sat (mm)

Vidul :

12



Tién cét dirc mot chi tiét hinh tru véi lwong chay dao ngang Sn =0.2 mm/vong.
Dao tién cat dirc sau khi mai co Oy =12°. Tinh géc sau thuc té khi cit dén diém cach
tam mot khoang r = Imm.

Giai : Tinh goc p theo contg thurc cho trén.

Taco : tgu=Sn/2nr=0.2/2x3.14

=0.0318

Do d6 p =149’

Goc sau khi cat dén diém cach tam 1 mm s&1a :

Olye = Oty = Iy =12°-1%49>=10° 11".

Nhu viy do luong chay dao ngang bé nén su thay d6i goc sau khong dang ké, c¢6
thé khong dang quan tam.

Vidu 2 :

Tién hot lung mot dao phay dinh hinh c6 cac thong sé sau: duong kinh ngoai D
= 75mm, s6 rang Z = 10, luong hot lung K = 4.5mm, can mai goc sau oy la bao nhiéu
dé lam viéc ta cO Oy =g°

Giai

Ta co6: ay. = ay -p voi tgu = Sn/nD

Luong hot lung K = 4.5mm, nghia la sau mot goc gitra hai rang (360 %/ z) thi
luong tién dao 14 4.5mm

Vay sau mot vong luong tién dao sé 1a:

Sn=K.Z=4.5x10=45 mm/ vong

Khi do:
45
t = —— =0,190985
S0 T 3 1ax75
=10.812° =108’
Vlay— -u hay oy = ocyc+u

Vay can mai goc sau: oy = 8°+10°48°=18"48’

- Chuyén dong chay dao doc

Khi co chuyén dong chay dao doc thi quy dao cua chuyén dong cit tuong d6i 1a
duong xodn dc, do do vécto toe do cat tong hop sé nghiéng véi vécto toc do cit ¢ trang
thai tinh mdt gécp,

Ta co:
O(fxc=0(fx' “x
YXC =YX + “x

Gié tri cua p, duoc tinh tu biéu thirc:

>}
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Trong do:

Sq: 13 lwong chay dao doc sau mot vong quay chi tiét (mm/vg)

D : 1a duong kinh chi tiét tai diém khao sat

Luong chay dao doc cang 16n, dudng kinh chi tiét gia cong cang bé thi goc p,
cang 1on. Do d6 khi cit v6i luong chay dao 16n nhu khi cit ren bude 16n nhur ren nhiéu
dau mdi, thi khi mai dao can phai cht y dén goc p, dé dam bao goc sau khi cat khong
am.

Vidu 3 :

Tién mot truc vit hinh thang c6 Profin nhu hinh v€, duong kinh trung binh cua
truc vit dirung binh™ 40 mm, modun chiéu truc m = 6. Goc Profin cua ren =20°
Nguoi ta tién hanh tién tng mat mot.

Dao tién tinh mat trai ren ¢6 dang nhu hinh sau, goc trude y =0, ¢ = 70°, A
= 0°. Ga miii dao ngang tim may.Dé tién dat yéu cau thi goc sau tlet dién XX Phai la
Olx0 =10° .Hoéi phai mai dao véi géc a, bang bao nhiéu & diém nim trén duong kinh
trung binh ?

14



X

deb=40

M-I

1o

)
A

Giai:

Olxe = Ol -Ux

tguy = S¢/ 27.p

Tinh py v6i Sq 14 lwong chay dao theo chiéu tryc, lic nao bang bude chiéu truc
tp, do do Sy =t, = mm = 67.

p 1a ban kinh vecto tai diém ta xét p =20 mm

Do d6 :

6.7

toxy = —2 015
R = D20

=>11, =853’

tinh goc sau o trong tiét dién NN oy,

Ta da c6 quan h¢:

ctgoy — ctgau,.sing =+ tgA .cose

Vi A=0 nén ctgo, = ctga. sing

Hay : ctga,= ctgoy. sing

O day : oy = ax=18°53", goc ¢ =70°

Do do tgo, = ctgoy. sing
=tg18%53.sin70°

tga, = 0.31496.

=>a,=(17,48)" = 17°26".

VIIL Cac thong so ciia 16p kim loai bi cit :
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* Chiéu day cit a: 13 khoang cach gitta hai vi trf lién tiép cua ludi cat sau mot
vong quay cua phoi hay mot hanh trinh kép ctia dao (ban may) do theo phwong thing
gdc voi chiéu rong cit .

* Chiéu rgng cdt b: 13 khoang cach giira hai bé mat chua gia cong va bé mat da
gia cong do doc theo ludi cit (tinh bang mm).

2

Néu ludi cat théng thi b 1a chiéu dai phan ludi dang tham gia cat, con néu ludi

cit cong chiéu rong cit b 1a chiéu dai cung cong cia ludi cat dang tham gia cit.

Thong s6 hinh hoc cua phoi ¢6 anh huong dén lyc cat va nhiét cat. Khi tang a thi
luc cit va nhiét cit tang, dao bi mon nhanh con khi tang b thi luc cit va nhiét cit trén
don vi dai cua ludi cat khong thay doi.

Truong hop tién (dao ga ngang tdm phoi, dao c6 y =0, A=0 ):

t

b =
Sin @
a=S.sinQ ;
néu y = 0 thi
_ SSirgo
Coy

Nhu vay, (neu t = const; ¢ cang nho ) a s& nho, b s¢ 1on- phoi s€ mong va dai.

*Dién tich cat: va tich sb gitra chiéu rong va chiéu day cit .Vi du khi tién ( dao
g4 ngang tam phoi , dao c6: y=0 ;A =0)

+Dién tich danh nghia : Fg,=a.b =s.t (mm)’

+Dién tich thuc té: F = Fg- AF .

AF — dién tich nhap nho ma dao khong cit hét. Puoc tinh:

- Khi ludi cit thang

AF=F. A (ABC)=12AB x CH ;

AB =S +CH x(cotgop + cotgo; )

CH = S/ cotgop + cotgp; -

- Khi ludi cat cong :

1 S ?

B 2 " cot g + cot go,
16

AF



AB=S; CH=HI-CI=

=> (CH-R)*=R* S%/4

(CH)* - 2CH x R + R>= R* -S%/4

Bo qua vo cung bé (CH)*CH ~ S*/ 8R ; Lip ghép nhu trén.

2
R1 - S3
AF = BxCH =~
2 16 R

C6 thé nhan thay : CH = R, — Chiéu cao nhap nh6 trung binh bé mit chi tiét gia
cong ( thong sé vé nham bé mit)

Néu ting thi R, ting (46 bong bé mit gia cong giam) va néu R ting thi nhap
nho bé mit giam ( d6 bong sé& ting).

Bai2 VAT LIEU LAM DAO
I. Khai niém:

Mudn hét di mot 16p kim loai du thira ra khoi bémat can gia cong dé dat dugc
hinh dang, kich thudc va cac yéu cau k¥ thuét cua chi tiét, trén cic may gia cong kim
loai bang phuong phap cit ' got phai dung cac dung cy thudng goi 1a dung cu cit.

II. Nhirg dic diém va yéu cau co ban doi véi vat liéu lamdao:

1. Pic diém lam viéc:

- Khi cit dao lam viéc trong diéu kién nhiét do cao (800 — 1000°C) ¢6 anh
hudng xau dén co 1y tinh cua vat liéu.

- Trong qua trinh cat mdi don vi dién tich trén bé mat lam viéc cua dao phai chiu
luc rat 10n diéu d6 chi gdy nén hién twong rang nit va gy vo dao khi cit.

17



- Khi cit gitra bé mit tiép xuc cta dao va phoi véi chi tiét gia cong xay ra qla
trinh ma sat rat 16n. Hé s6 ma sat Ién dén (0.4 -1).

- Nhiéu truong hop khi ¢t dao phai lam viéc trong diéu kién bi va dép (nhu
phay,bao, xoc... ) va sy dao dong dot ngdt vé nhiét d6 c6 anh huong rat xau dén kha
nang lam viéc cua dao.

- O mot s6 phuong phap gia cong (chudt.khoan) thi diéu kién thoat phoi, thoat
nhi¢t kho khan lam tang nhiét do, dé gdy ra hi¢n tuong ket dao.

2.Yéu cau doi véi vat liéu lam dao.

a.bo cung:

Thuong vat liéu can gia cong trong ché tao co khi 1a thép, gang... c6 d6 clng
cao, do d6 dé co thé cit duoc, vat liéu lam dao phﬁn cat dung cu phai c6 do cung cao
hon (60 — 65HRC)

b.D§ bén co hoc:

Dung cu cat thuong phai lam viéc trong diéu kién rat khic nghiét : tai trong lon
khong 6n dinh, nhiét d cao, ma sat 16n, rung dong. .. . D& 1am ludi cit cua _dung cu sut
mé. Do dé vat liéu lam phan cit dung cu can c6 d6 bén co hoc (strc bén udn, kéo, nén,
va dap...) cang cao cang tot.

¢.Tinh chiu néng:

O vung cét, noi tlep xuc gitra dung cu va chi tiét gia cong dung cu va chi tiét gia
cong, do kim loai bi bién dang, ma sat...nén nhiét do rat cao (700 — 800°C) c6 khi dat
den hang ngan d¢ (khi mai). O nhiét d6 nay vat liéu lam dung cu cat c6 thé bi thay do6i
cau trac do chuyen bién pha lam cho cac tinh ning cat giam xudng. Vi vay vat lieu
phan cét dung cu can c6 tinh chiu néng cao nghia 1a van giit dugc tinh cét & nhiét do
cao trong mot thoi gian dai.

d.Tinh chiu mai mon:

Lam viéc trong diéu kién nhiét d6 cao, ma sat 16n thi sy mon dao 1a diéu thuong
xay ra. Thong thudong vat lidu cang ctng thi tinh chdng mai mon cang cao. Tuy nhién
& diéu kién nhiét d6 cao khi cit (700 — 800°C) thi hién tuong mai mon co hoc khong
con 1a chu yéu nita, ma ¢ day sy mai mon chi yéu do hién twong chay dinh (bam dinh
gitra vat liéu gia cong va vat liéu lam dung cu cit) 1a co ban. Ngoai ra do viéc giam do
cting & phan cat do nhiét do cao khién cho luc nay hién twong mon xay ra cang khéc
liét.

Vi vay, vat liéu lam phén cit dung cu phai ¢ tinh chiu mon cao.

c.Tinh cong ngh¢:

Vat liéu lam dung cu cit phai dé ché tao: d& rén, can, dé tao hinh béng cat got,
c6 tinh tham toi cao, d& nhiét luyén...

Ngoai cac yéu cu cha yéu néu trén, vat liéu 1am phan cit dung cu phai c6 tinh
dan nhiét tot, d6 dai chéng va dap cao va gia thanh ré.

ITI.Cac loai vat liéu lam dao:
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Pé lam phan cat dung cy, nguoi ta co thé dung cac loai dung cu khac nhau tuy
thugc vao tinh co 1y cua vt liéu can gia cong va diéu kién san xuét cu the

Duéi day lan lugt gidi thiéu l[am phan cat dung cu theo su phat trién va su hoan
thién vé kha ning 1am viéc cta ching.

Nam | Vat liéu dung cu V.,m/ph Nhiét do gidi han dat D0 cung
tinh cit °C HRC
1894 | Thép Cacbon dung 5 200-300 60
cu 60
1900 | Thép hop kim 8 300-500
dung cu -
1900 | Thép gid 12 -
1908 | Thép cai tién 15-20 500-600 60-64
1913 | Thép gioé(tang Co 20-30 600-650
va WC)
1931 | Hop kim cting 200 1000-1200 91
Cacbitvonfram
1934 | Hop kim crtngWC 300 1000-1200 91-92
va TiC
1955 | Kim cuong nhan 800 100.000HV
tao
1957 | Gém 300-500 1500 92-94
1965 | Nitrit Bo 100-200 1600 8.000HV
1970 | Hop kim cung 300 1000 18.000HV
phu(TiC)

1. Thép Cacbon dung cu:

bé dat duoc d6 c&ng, tinh chiu nhiét va chiu mai mon, lugng C trong thép ,
Cacbon dung cu khong thé dugc dudi 0,7% (thuong tir 0,7- 1,3%)va lugng P, S thap
(P<0,035%, S <0,025%)

Do cing sau khi t61 va ram dat HRC = 60 - 62.

-Sau khi u d6 cting dat duockhoang HB = 107-217 nén dé gia cong cit va gia
cong bang 4 ap luc.
-Dotham t6i nén thudng t6i trong nudc do d6 d& gdy ra nit v nhét 1a nhitng
dung cu c6 kich thudc 16n.
-Tinh chiu néng kém, d¢ cing giam nhanh khi nhiét do dat ¢én 200° — 300°C
g véi toc do cat 4-5 m/ph.
-Kho mai va dé bién dang khi nhiét luyén do d6 it dung dé ché tao nhiing dung

cu dinh hinh, can phai mai theo prophin khi ché tao.

~ Dudi day la ban néu thanh phan hoa hoc, co 1y tinh va pham vi g dung ctia mot
s0 mac thép Cacbon dung cu thudong gap.
Gia st ta ¢c6 nhan hicuY10A
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kém hon(khong c6 chit A) nén hién nay it dung

thém mot s6 nguyén t6 hop kim véi ham luong nhét dinh ( 0.5 — 3%)

-Chir Y: ki hiéu caa Cacbon.
-Chit A:ki hiéu cua chit lwong tot(ham luong P,S <0,03%)

-S610: gia trj trung binh ciia cacbon trong thép(0,95- 1,09%)
Ngoai ra con ¢6 cac nhan hi¢u khac nhu Y7,Y8...Y10,Y12 nhung chét luong

2.Thép hgp kim dung cu:

Thép hop kim dung cu 1a loai thép ¢6 ham lugng Cacbon cao, ngoai ra con c6

Céc nguyén to hop kim nhu: Cr, W, Co, V ¢o tac dung:

- Lam tang tinh tham t61 cua thép

- Tang tinh chiu néng dén 300°C, twong Gmg véi tbc do cat cao hon thép cacbon
dung cu khoang 20%.

Thanh phan ho4 hoc ctia mot s6 nhén hiéu thép hop kim dung cu %

Nhém | Nhin hiéu | Ki hiéu
Lién x6 C Mn Si Cr W \Y%
cli
| Thép Cr05 12,5-1,1 0,2-0,4 <0,35 0,04-0,06 - -
85CrV 0,45-0,7
XB 0,8-,0,9 0,3-0,6 <0,35 - 0,15-0,3
11 Cr X 0,95-1,1 <0,4 <0,35 1,3-,1,6 - -
9CrSi 9XC 0,85-0,95 0,3-0,6 1,2-1,6 0,95- - -
,1,25
111 CrMn Xr 1,3-1,5 0,45-0,7 <0,35 1,3-1,6 - -
CrWMn XBT 0,9-1,0 0,8-1,0 0,15-0,35 0,9-1,2 1,2-1,6 -
v CrW5 XB5 12515 | <03 <0,3 0,4-0,7 | 4555 | 0,15-0,30
Chu thich: C — cacbon, Mn — mangan, Si — silic, Cr — crdm, W — vonram, V —

vanadi.

Ky hi€u cua lién x6 cli: X — Crom, T — mangan, B — vongam

Thép hop kim dung cu nhom I thuong dung chit yéu dé ché tao cac loai dung cu
dung dé gia cong g6 .

Thép hop kim dung cu nhom II do ¢6 lugng Crom 16n (1 — 1.5 %) nén co tinh
thdm t6i va cét got tot hon. Loai nay chiu nhiét khoang 220 — 300°C.

Thép hop kim dung cu nhém III c6 6 tham to6i1 cao, iyt thay ddi kich thudce khi
nhi¢t luyén, nén thuong ché tao cac loai dung cu cit c6 do chinh xac cao va hinh dang
phtrc tap: miii doa, ta 6, dao chudt va céc loai dung cu do...

Thép hop kim dung cu nhém IV ¢6 ham lugng Vonfram lon, hat min nénd
cung cao, tuy nhién do d6 tham t6i thip dung dé ché taop6 cac loai dung cu cét can co
ludi cit sic bén. Tudi bén cao va dé gia cong cac loai vat liéu cimg.

Nhin chung, thép hop75 kim dung cu chu yéu duge dung dung dé ché tao cac
laoi dung cu cam tay va gia cong & toc do thap.

3. Thép gié: (HSS — High Speed Steel — thép cao toc).
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Thép gi6 c6 tinh cit cao hon hin cac loai thép nén trén, do d6 tur khi thep gio ra
doi, n6 da tao ra mot cudc cach mang vé cit got va nang suét gia cong, lam Xudt hién
mot thé hé cac may ban tu dong va ty dong tdc do cao.

Nén co ban cta thép gié van 1a thép cacbon, nhung c6 ham lugng Cacbon cao
hon, dic biét ham lwong cac nguyén td hop kim Crom, Vonfram, Coban, Vana di ting
1én dang ké nhat 1a wonfram.

Nhitng nguyén t6 hop kim nay hop voi Cacbon tao thanh cac cacbit kim loai ¢6
d6 cung cao, chiu mon tdt, trong d6 cacbit wonfram (WC) déng vai trd nong cét. Cac
cacbit nay ¢ nhiét do nho hon 600°C s€ khong thoat ra khoi mang mactensit nén vt
lidu van giir dwogc tinh cit tot.

Tac dung chu yéu cua Crom 13 ting d6 thim toi, Vanadi tao thanh cacbit Vanadi
c6 do cung cao, chiu mon tdt , Coban khong tao thanh cacbit ma hoa tan vao sat, khi
lugng Cacbon 16n hon 5% thi tinh chiu nhiét cua thép gi6 nang cao.

Ngoai ra con c6 cdc loai thep gio ¢6 nang ; suat cao

Ngoai ra, chat lugng thep gio phu thude rat nhiéu vao nhiét luyén. Vi vy khi
nhiét luyén thép gié can cha y mot s6 diém chi yeu sau:

Khoéong nung nong thép gié dot ngodt dén nhiét do cao, (nhiét d6 t61 khoang
1300°C) ma phai ting nhiét do dan dan tir 650°C, vi thép gi6 c6 do dan nhiét kém.
Thong thudng thép gié duoc nung nong qua ba 16 voi nhiét do 1an lugt 650 °C, 850
°C,va 1300°C

Phai ram sau khi t6i nhiéu lan (3 1an) méi lan trong 1 gio ( nhiét do ram 560°C ).
Sau mdi lan ram phai dé ngudi dén nhiét do thuong.

Nhiing tinh nang co ban cua thép gio la:

-D6 thim t6i 16n, sau khi toi dat do cimg HRC = 63 — 66.

-D chiu nhiét khoang 600°C twong tng véi toc do cit V =25 - 35m/ph.

So sanh gitra P18 va P9:

-Ning suit gia cong khac nhau khong dang ké.

-P9 ré hon P18 (vi ham lugng W chi bang mot nira)

-P18 chiu mon tbt hon, dé mai sic, mai bong hon va cé tinh bén cao hon P9.

nhiet|dao
1300

1200
200

Hoo ram

y I
] lani lanz lan3
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300
% 0 du 50 15 5 thoisgian

HEC: G4 G4.5 G5




4.Hgp kim cung(HKC)

Tir ndm 1915-1925 & My va Puc di tién hanh thir nghiém ché tao hop kim
cing. O Lién X0 cii, hop kim cting ra doi vao nhirng nam 1930-1935.

Hop kim cung 12 loai vat liéu 1am phan cat dung cu duoc ché tao theo phuong
phép luyén kim bot.

Thanh phan cha yéu cia HKC 1a Cacbit ciia mot sé kim loai kho nong chay nhu
Vonfran, Titan, Tantan va duoc lién két boi kim loai co ban

Tinh cit cia HKC do cac pha Cacbit kim loai quyét dinh . P9 bén co hoc do
Coban tao nén.

Nhiing tinh ndng co ban cia HKC so vdi cac loai vat li¢u 1am dao khac nhu
sau:

-bo cing cao HRA = 80 — 90 (HRC >70-71)

-D6 chiu nhiét cao0:800-1000°C, do dé tdc do cit cho phép cua HKC c6 thé dat
dén V >100 m/ph.

-D6 chiu mon gap 1,5 1an so voi thép gio.

-Chiju nén t6t hon chiu uén (ham luong Coban cang 16n thi sitrc bén udn cang

cao).

Hop kim cung dugc ché tao qua céc giai doan sau:

-Tao bot Vonfram, Titan va Tantan nguyén chét.

- Tao ra cac Cécbit twong tng tir cac bot nguyén chat W, Ti, Ta

-Tron bot Cacbit voi bot Coban theo thanh phan tuwong Gng véi cac loai hop kim
cung.

-Ep hdn hop dudi ap suat 16n (100-140MN/mm?) nung so bd dén 900°C trong
khoang 1 gio.

-Tao hinh theo cac dang yéu cau.

-Théu két 1an cudi & nhiét d6 ca01400- 1500°C trong 1 dén 3 gid tao thanh HKC

Sau khi théu két, HKC c6 do cing cao nén chi ¢ thé gia cong bang phuong
phap mai hodc béng cac phuong phap dac bi¢t (dién ho4, tia lra dién...)

Hop kim cung 1a loai kim loai bdt nén c6 do xép (khoang 5%)

Hat cacbit cang min, phan bd cang déu thi tinh nang thi tinh nang ctia hop kim
cling cang cao, chi yéu 1a do cirng va tinh chiu mai mon. P cing cia hop kim cimg
phu thudc vao lugng Cacbit Vonfram, Cécbit Titan va Cacbit Tantan. Lugng Cécbit
cang lon thi d§ cliing cang cao.

Luong coban cang nhiéu thi d6 cting cang gidm, tuy nhién d6 bén va tinh déo
cang tang

C6 ba nhém hop kim cling thuong gap nhu sau:

a. Nhém mot Cacbit — ki hiéu K (ISO) hoic BK (Nga) thanh phan gom:
Cécbitvonfram (WC) va Coban (Co) nhom nay chii yéu dé gia cong vat lidu gion
:gang, kim loai mau...

b.Nhom hai cacbit — ki hiéu 1a P (ISO) hodc TK (Nga) thanh phan gom: Cécbit
Vonfram (WC), Cacbit Titan (TiC) va Coban (Co).
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Nhom hai Cécbit c6 tinh chong dinh cao hon nén dugc dung dé gia cong kim
loai d&o nhu thép,...(thudng hinh thanh phoi day khi cit va c6 nhiét do cit cao & mait
trude).

c. Nhém ba cacbit — ki hiéu M (ISO) hodc TTK ( Nga) thanh phan gdm: Cacbit
Vonfram (WC), Cacbit Titan (TiC) va Coban (Co) va Cacbit Tantan (TaC)

Loai nay thudng dugc dung dé gia cong cac loai vat lidu khé gia cong.

O nudc ta, cling da timg san xuat thr nghiém hop kim ctng. Tuy nhién do chét
lugng chua 6n dinh, mat khac gia thanh cao.

ISO phédn hop kim cirng theo ba nhom chinh khi tao phoi:

- Nhém ki hiéu P cho cac vat liéu cit ra phoi day.

- Nhom ki hiéu M 14 loai van ning dung gia cong cac loai vét liéu cét ra phoi
day va phoi xép.

- Nhom loai K dung gia cong cac loai vat li¢u cho phoi hat va phoi vyn.

Dat tinh chung cua hop kim cung khi tdng dd clirng va tinh chiu mai mon thi sé€
giam tinh déo. Khi tang tinh déo (tang luong Coban) sé lam giam tinh mai mon va tinh
chiu nhiét.

Su phat trién cua hop kim cting Xudt phat tr caic nhom cong cu (vi du: loai P10,
P20, P30) theo hai hudng. Mot hudng 1a ting thanh phan Cacbit Titan (vi du P03) lam
tang tinh chiu mon va cat dugce & toe do cao. Hudng thtr hai 1a tao dugc hop kim clirng
c6 do déo cao dung dé cét cac loai vat liéu co do cung va va ddp manh (vi dy, bao va
tién thd) voi tbc do cat thép, dién tich va luc cit 16n hon. Cac loai hop kim ctrng P40,
P50 dé gia cong thép co thanh phan Coban (Co) twong dbi 1n.

Hop kim ctng dugc ché tao thanh cac dang theo tiéu chuan (cac manh hop kim
ctng). Cac manh d6 dugc han, kep 1én than dung cu tiéu chuan. Ngay nay, cic manh
hop kim ctng dugc phi 1én mot 16p mong vai mirdmet bang cac loai cacbit cimg nhur
TiC, TiC/ TiN (Cacbit Titan, Nitrit Titan). Cac 16p phu lam ting dd cing, tinh chiu
mai mon va chiu nhiét cia hgp kim cting (d0 cung > 91 HRA, chiu dugc nhi¢t do
khoang1000 d6 C, tng véi toc do cit V>300m/ph.

Pé sir dung hop li va c6 hiéu qua hop kim cirng can chii y cic diéu kién sau:

* Ché d gia cong:

- Lua chon hop kim cting cho vat li¢u gia cong (cac nhom P,K) va theo yéu cau
gia cong (gia cong, tho, tinh, lan cuéi)

- Xac dinh che do gia cong (toc do cat luong chay dao, chiéu siu cat) phu hop
cdp vat liéu (chi tiét- dung cucét) va yéu cau gia cong can cha ¥ dén viée lya chon tudi
bén kinh té.

- Khong dung dung dich tron ngudi (gia congkhd) hoac phai tuéi manh va
nhiéu.

“Poi véi dung cu:

- X4c dinh théng sé hinh hoc theo diéu kién gia cong.

- Pam bao kich thudc than dung cu dé khi gia cong khong co rung dong.
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- Mai sic hop 1y va tir tir bang da mai san Cacbit Silic hodc d¢a mai kim cuong.

“Doi v6i may cong cu:

-May c6 d§ cung ving tot khong rung dong ¢ téc do cat cao va luc cit 1on. dao
bao kep chit t6t dung cu va chi tiét.

-Kiém tra cong sudt cat va cong sudt may dé tranh qua tai.

5. Vat liéu gom:

Vit liéu gém dugc nghién ctru tr nhung nan1930 va dua vao st dung sau 1950.

Thanh phan chinh ciia gém 1a “dét sét ky thuat”’(Al,0;) gdm hai pha cia oxit
nhom:

vALO; ¢6 p =3,65g/cm’ va o Ai,O3 véi p=3,96g/cm’

Pé chuyén hoa hoa toan tir Ai,O; sang AL O; Ngudi ta nung dat sét ki thuat ¢
nhiét do 1400-1600°C. Sau d6 nghién nhdé thanh bdt min. Bot dugce ép thanh nhiing
manh dao ¢6 hinh dang va kich thudc tiéu chuan sau d6 dem théu két.

Hién nay c6 3 loai vat gém dugc su dung gém:

a. Oxit nhém thuin khiét (99 %AL0;):

Hién nay Al,O; con thém khong dudil0% oxit kém (Zn0O,) lam tang thém surc
bén.

b.Vit liéu gém tron:

Ngoai Al,O3 1a chinh, con thém céc Cécbit kim loai nhu Cacbit Titan (TiC),
Cacbit vonfram (WC), Cacbit Tantan (TaC), Nitrit Titan(TiN).

Loai nay c6 sirc bén cao, dung dé tién tinh, phay tinh céac loai vat liéu nhu gang
cling, thép to1.

c.Vat liéu gom khéng Oxit:

Loai nay duoc ché tao tir nitrit silic (Si;N4) ¢ sirc bén ubn cao hon nhiéu so véi
hai loai trén, chu yéu dugc ding dé gia cong nhom va hop kim nhém.

DPdi vai vat lidu gém thi d hat cang min, stc bén udn cang tang

*Cac tinh ning chi yéu caa vat liéu gom:

+ D0 cling va tinh gion cao.

+ Chiu mon va chiu nhiét cao nén thuong dung dé cat ¢ tbe do cao .

+ Tinh dan nhiét kém nén khi cit khong ding dung dich tron ngudi .

+ Tinh d&o kém do stc bén udng kém, vi vay khong dung dé gia cong khi c6
rung dong, va dap va luc cit 16n .

+ Mai sdc bang ¢4 mai kim cuong.

*Pham vi sir dung ciia vat liéu gém:

- Toc d6 cat khong nho hon 100m/ph.

- Khi gia cong thép, toc d6 cat: V=1 —2 1an so véi khi cat bang HKC.

- Khi gia cong gang, tc do cat V=2 — 3 lan so véi HKC

- Téc @6 cét tinh 10n nhat khi gia cong thép xdy dung c6 thé dat dén 600m/ph,
khi gia cong gang, V = 800m/ph.

- Vi chiu rung rong va va dap kém nén chu yéu dugc dung dé gia cong tinh
chiéu sdu cit va lugng chay dao bé.
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-Vi tinh dan nhiét kém nén khong dung dung dich trong ngudi khi cit. Riéng ddi
voi Nitritsilic (Si3Ny4) ¢o st bén va tinh dan nhi¢t cao hon Oxit nhom khodng bdn lan
nén co thé dung dung dich tron ngudi.

- Nho ¢6 tinh mon cao nén thuong dung dé gia cong lan cudi dé dat d6 chinh
xac kich thude va do nhin bé mait cao.

- Cac manh dao gbm thudng duogc kep co khi vao than dao va khong mai sic lai

* So vé6i HKC, manh dao gém c6 nhirng wvu diém sau:

- Ning suat cao hon vi thoi gian may giam do téc d6 cit cao khi cing mot tudi
bén.

- Tudi bén ting néu cit cing mot toc do cit .

- Sai I¢ch kich thudc gia cong nho hon.

- Chét lugng bé mit dat dugc cao hon.

- Gia thanh ré horn

6.Vat licu tong hop (nhén tao) siéu cing:

Sau vat liéu gom, nguoi ta tiép tuc nghién ctru va ché tao mot loai vat liéu lam
dung cu méi. P6 1a vat liéu tong hop siéu cung. C6 hai loai thudng gip 1a: kim cuong
tong hop va Nitrit Bo 1ap phuong (con goi 1a El bo).

a>Kim cuwong nhan tao:

Kim cuong nhéan tao dugc tong hop tir than chi (Graphit) ¢ ap luc va nhiét do
cao.

*Nhirng tinh ndng co ban ctia kim cuong:

+ DJ cung té vi ctia kim cuong cao nhat trong cac loai vat li€u hién nay, cao hon
cta hop hop kim cimg  tir 5 — 6 lan, @6 ctng té vi ctia hop kim cung khoang (120 —
180 )10°Pa  1Pa= INm’

+ Do din nhiét cao gap hai lan hop kim cimg.

+ D¢ chiu nhiét kém ~ 800°C.

+ Gi0n, chiu tai trong va dap kém.

+ Chiu mai mon, tuy nhién khi gia cong thép C c6 ham lwong Cacbon thip thi
lai bi mon nhanh do hién twong khuéch tan.

Do hé sb dan nhiét cao, nén tuy chiu nhiét kém, kim cwong van c6 thé cat duoc
& toc do rét cao.

* Pham vi sir dung :

+ Thudng duoc dung lam d4 mai dé mai sic dung cu cit bang hop kim cing.

+ Dung lam dao tién dé gia cong gang va cac kim loai mau.

b> Nitrit Bo 1ap phuong (con goi la El bo):

La hop chat giita Nito va nguyén té Bo. Tinh cét ciia né twong ty nhu kim
cuong.

- Do cing té vi cua El bo 14(600 — 800).10°Pa .

- Chiu nhiét khoang 1500 — 2000°C.

- Hé s6 ma sat bé .

- Chéng mai mon tt.

- Hé s6 ma sat v6i kim loai nho.

* Ung dung:
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- Gia cong tinh thép t61 c6 HRC = 39 — 66, va gang HKC, dac bi¢t 1a thép gio.

Bii 3 CO SO VAT LY CUA QUA TRINH
CAT GOT

X
I. Qua trinh hinh thanh phoi cit :

Khi cit ludi cét cua dao tac dung vao kim loai mét luc ( luc cit ), n6 gay ra mot
su thay doi co 1y tai ving cat cua vat li¢u.
- Pau tién dudi tac dung cia lyc P kim loai bi nén va bién dang dan hoi

-Dao tién siu vao ( luc P cang 16n) gdy nén tng suat bén trong kim loai lon hon
giéi han dan hdi do d6 kim loai bt ddu bi bién dangd&o ( cac phan tir bén trong kim
loai bit dau bi truot theo mat truot va phuong truot)

-Do bién dang céc tinh thé trén phuong nay bi kéo dai thanh hinh elip (goc cia
mit trugt so voi phuong cia luc cat 1a By)

-Khi dao tiép tyc tién thém => 4p lyc gia ting lam tng sudt ting vuot quéa gidi
han bén kim loai bi bién dang 16n va bét dau bi pha huy.

Trén phan kim loai ctia phoi ¢ mit truéc daop xuat hiéncac vét nut theo goc pha

Dao

Phii Phii Phi

huy B2(B2 # B1)
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- Khi dao t1ep tuc tién, phoi bi cét s& truot trén mat trudce cia dao, con dao tiép
tuc ép 1én cac phan tir kim loai tiép theo.

II. Cac dang phoi cit:

Céc nha cong nghé c6 thé can cir vao su hinh thanh phoi cat ma danh gia dugc
cac thong s cua dung cu cit, cac yéu té ché d6 cit dugc hop 1y hay chua, muc do tiéu
hao ning luong nhiéu hay it, chat lugng bé mat gia cong c6 dam bao hay khong. ...

C6 cac dang phoi cit sau day:

*Phoi vun: phoi cit ra 1a nhitng hat nho rdi rat ¢6 hinh dang kich thudc khac
nhau. Phoi vun thudng gip khi gia cong vat liéu gion hay cit VOl van tdc thap.

Su hinh thanh phoi khong lién tuc (phot vun) lam lyc cit thay dbi gay ra va dap,
rung dong ... chat luong bé mat xdu di, nhiét va luc cit chi tap trung ¢ mii dao.

“Phoi xép : Mit phoi tiép xuc véi mit trudce cia dao thi nhin bong mat dbi dién
v6i nd ¢ nhitng nép gon (nirc né), phoi bi dut ra thanh ting manh hodc ting doan
ngan.

Dang phdi nay trhuong xuat hién khi cit cac vat liéu déo vira, (van toc cit,
lugng chay dao trung binh va dao c6 goc trudce y 16n).

Khi cat ra phoi xép thi bé mat ra cong nhan bong hon.

*Phoi day: Thuong gap khi cit cac vat liéu déo hodc khi cit véi - van toc cao,
goc d6 mai dao hop 1y. Phoi c6 dang ddy dai — xodn (mit phoi tiép xtc véi mit trude
ctia dao nhin bong, mit con lai gon nut). Phoi ddy van con kha ning bién dang déo.

Phoi x€p Phoi vyn

Phoi Phoi

Do c6 phoi day ma luc cit thay doi rat it, tiéu hao nang lugng giam, chat lugng
bé mit gia cong cang tot.

Can cha y rang ngay cung mot loai vat liéu gia céng nhung tuy theo dleu kién
cat got, thong s6 hinh hoc cta dao, ché dd cit,....co thé cho ta phoi vun, phoi xep hoac
phoi day. Vi vay tir chd quan sat phoi khi cat ngudi tho ¢ thé phan doan nguyén nhan
dé co nhitng diéu chinh kip thoi.
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II1. Sw co rut phoi:

Su co rut phoi 1a dic tinh tiéu biéu n6i 1én mirc do bién dang vé lugng cua kim
loai cét got. Tir nghién ciru vé sy co rat phoi trén phuwong dién thé tich c6 thé nhan biét
dugc viée cit dién ra kho hay dé, nang lugong ti€u hao nhiéu hay it.

Goi a,b,L, 12 kich thudc can cit; ap,bp,c 1a kich thude phoi, thi:

Mat trudc

L>L,
a> a,

b>b,

hé sb co rat phoi theo:

-Chiéu dai: K= L/ L, >1

-Chiéu dai: K= ay/a>1

Theo dinh ludt bao toan thé tich: a.b.L = a, .b,.L,
Ta co :L/ L, = a, /a hay: K;=K,.

IV. Hién tuwgng leo dao:

* Hién twong : Khi cit kim loai & mot khoang téc do nao do, trén mit trude cua
dao xuat hién mot khoi kim loai c6 d§ cing khé 16m, c6 t6 chirc va tinh chat khac biét
véi vat lidu chi tiét gia cong, vat liéu lam dao. Khoi kim loai nay Iuc to, lac nho khac
nhau... N6 xuat hién va bién mat hang chuyc lan trong mot gidy. b6 1a hi¢n tuong leo
dao.

* Nguyén nhan:

Tai vung vat li¢u phoi ti€p xtc véi mat trudc cua dao dong thoi chiu tac dung
cua ba lyc:

- fy i P (o
T- Luc ma sat gilta phoi va mét trugc cua dao.
—_—> . A 4 .~ , y . . A .
S-~ Luec lién két gitra cac 16p kim loai thudc phoi.
W= Luyc thoat phoi.
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O nhiét d6 thap luc lién két S ( ndi lwc ma sat) con 16n, khi nhiét do tang 1én luc
S giath dan nén : T> S +W va kim loai thudc 16p tiép xuc tach khoi phoi nam lai trén
mat trudc cua dao tao thanh khoi leo dao.

Khi nhiét @6 cao hon nira, 16p kim loai gén dén trang thai nong chay lam ca noi
ma sat (S) va ca ngoai ma sat (T) déu giam nhung T giam nhanh hon S nén leo dao
khong dugc hinh thanh, con Ieo dao trude d6 bi nung chay rdi bi lyc cua dong phoi
cuodn di.

Leo dao c¢6 tac dung tich cyuc 13 bao vé ludi cat khoi bi mon nhanh, 1am ting goc
trude (yg> v) giam duoc lyc cit. Tuy nhién leo dao 1am ludi cét “cun - t0” va sy hinh
thanh bién mat cta né nhiéu lan s& giy ra rung dong trong qua trinh cit 1am giam do
bong, do chinh xac gia cong. Do d6 ta can phai tranh xay ra hién tuong leo dao trong
qua trinh gia cong.

* Nhirng nhén t6 anh hwéng dén leo dao:

HA

—
‘

\;1 V2 A

+ Téc dp cit: Tir thyc nghiém véi mot sé dicu kién nhat dinh cho thay leo dao
chi hinh thanh trong pham vi toc d6 cat tr V, dén V,

+Vit liéu gia cong: Khi gia cong vat liéu gion phoi dé pha huy va dut ra sém
nén kho hinh thanh leo dao.
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Leo dao thuong dugce hinh thanh khi gia cong vat liéu déo. Tinh déo cua vat li¢u
khac nhau thi khoang tbc d6 dé hién tuong leo dao (V1,V,) va chiéu cao leo dao (Hy)
cling khac nhau.

+Gdc truwde ciia dao (y): Goc trude cua dao nho, phoi bién dong nhiéu hon nén
tan s6 hinh thanh va bién mat cua leo dao thép, chiéu cao leo dao 16n.

+ Anh hwéng ciia chiéu day cdt (a): Khi chidu day cat 16n, tin sd hinh thanh va
bién mét cua leo dao lon.

V. Hién twgng cirng ngudi.

Trong qua trinh gia cong dudi tac dung cua luc cét, trén 16p bé mat chi tiét gia
cong xay ra hién twong déo = cic hat tinh thé bi kéo 1éch mang va giita chung sinh ra
mg suat. Tac dung nay lam ting thé tich riéng va lam giam mat do kim loai —” do
cing, do gion, gioi han bén tang 1én con tinh déo — dai bi giam, tinh dan tir thay d6i,

.. bé mit kim loai dugc 1am chic” goi 1a hién tuong cirng ngudi.

Diéc trung cua hién tuong cing ngudi 1a cing do té vi.

Mirc do bién dang cing, chiéu sdu 16p bién cing ty 1& v6i mirc d6 bién dang
déo cuia 16p bé mat kim loai.

Hién tuong cing ngudi gay anh huong xau, lam giam d¢ bong, do chinh xac va
co tinh tong hop cua lop bé mit chi tiét giy cang tro den lan gia cong tiép theo.

Céc nhan tb anh hwong dén hi¢n tuong nay gom

- Céc thong s6 hinh hoc cua dao, cac yéu t6 cua ché d6 cit lam ting mirc d6 bién
bang ctia phoi, phoi thi déu ting do cing ngudi.

- Mtrc d§ mai mon cua dao tang thi d§ clirng ngugi tang;

- Ban kinh miii dao tdng, d cirng ngudi cling tang 1én.

Mubn giam hién twong ctng ngudi ta phai lya chon ché do cat hop 1y, thong sd
hinh hoc dao thich hop két hop voi dung dich tron ngudi trong khi cit.

Pong thoi véi hién tuong 1am chic 16p kim loai bé mit thi con ton tai mot qhia
trinh nguoc lai 1a 1am cho kim loai suy yéu di va tr¢ lai trinh trang ban dau chua bién
cing. Qua trinh nay phu thudc vao nhiét d¢ trong ving cat va khi nhiét d§ 16n kéo dai
thi kim loai bé mit c6 thé suy yéu manh. Tinh chat cudi cing cua 16p bé mit tuy theo
ty 16 tac dong hai yéu t lwe va nhigt tai ving cit.

VI. Ung suat dw trén bé miit gia cong:

Ung suat du sinh ra trén 16p bé mit chi tiét gia cong duoc giai thich:

Khi cit mot 16p méng kim loai sé& tdn tai mot trrong luc => giy nén bién dang
déo khong déu ¢ timg ving. Khi théi cit, truong luc mat di thi bién dang déo 1am xuét
hién tng suit du.

Khi 16p kim loai bé mat bi cirng nguoi, thé tich riéng cua no tang Ién, 16p bén
trong khong bi bién dang van giit thé tich binh thuong. Do c6 su lién hé giira hai 16p
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nén & 16p ngoai sinh ra Gmg suat du nén 16p bén trong dé can bang sé sinh ra ung suét
du kéo.

Trong vung cit, nhiét cat nung nong cuc b 16p bé mat lam moédun dan hoi cua
né giam xudng tbi thiéu. Sau d6 bé mit chi tiét nhanh chong ngudi di va co lai. Nhu:ng
vi ¢6 lién hé vdi 16p bén trong nén 16p ngoai sinh ra Gmg suat du kéo, con 16p trong dé
can bang sinh ra ing suat du nén.

Khi cit nhiét sinh ra 1am thay d6i cdu trac kim loai, kim loai chuyén pha lam thé
tich cua n6 bi thay do1 O 16p kim loai c6 thé tich riéng 16n sinh ra Umg suat du nén,
nguoc lai 10p ndo ¢ cau tric thé tich riéng nho sé sinh Gmg suat du kéo.

Tom lai, khi gia cong co trén bé mit sinh ng suat du — tri s0, dau va chiéu sau
phan bé cua no6 phy thudc vao phuong phap gia cong va ché do cit.

Ung sudt du 1am giam chat luong bé mat chi tiét gia cong, lam giam kha nang
chiu mdi,... Han che khi str dung chi tiét may sau nay. Néu tmg suit du qué 16n, sau
khi gia cong chi tiét bi blen dang, v&, nut... khong dung dugc.

Pé giam tng suat du can phai chon dugc ché @6 cat, goc do dao hop 1y va tudi
dung dich tron ngudi vao ving cit.

VII. Hién twong nhiét khi cit :

Trong qua trinh cit, cong tiéu hao dugc chuyén thanh nhiét nang. Nhiét sinh ra
trong qua trinh cit 1a mot hién tuong vat 1y quan trong truc tiép anh huong dén tinh
chat co 1y cia vat liéu gia cong va do bén cta dao cy. Nhiét sinh ra 1am giam ning suat
va do chinh xac gia cong.

Q=Qr+Qd+Qc+t Qm

Qr — Nhi¢t di vao phoi. (Khoang 75 — 80%)
Qq— Nhiét di vao dao. (Khoang 15 —20%)
Q. — Nhiétn di vao chi tiét. (Khoang 4%)

Qm¢— Nhiét di vao mdi trudong. (Khoang 2%)
VIIL. Hién twong rung dong khi cit:

Rung dong lam cho vi tri giita dao cat va chi tiét gia cong thay dbi theo chu ky.
Khi tan sd thép, bién do lon s€ sinh ra d soéng bé mit, khi tan sb cao, bién do nho s&
sinh ra do nhap nho bé mat. Rung dong lam cho dao cu mau mon. Ngoai ra do rung
dong ma chiéu sau cat, lyc cit, tiét dién phoi bién dong 1am ting sai sb gia cong.

Rung dong ctia hé thdng cong nghé gém hai loai : rung dong cudng birc va tu
rung.

*Rung dong cwéng birc 12 do céac lyc kich thich tir bén ngoai truyén dén. Tuy
theo ngudn lyc kich thich rung dong cudng buc ¢ thé c¢o chu ky hodc khong chu ky.
Ngu@)n géc sinh ra luc kich thich 13 do sai sb ca biét cua chi tiét trong may, cdc mat
tiép xtic c6 khe ho, cac khau quay khong can bang, luong du gia cong khong déu, bé
mat gia cong khong lién tuc hodc rung dong do cic may xung quanh truyén sang ....
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Bién phap dé giam rung dong cudng buc :

- Tang d¢ cung ving cua hé thong cong nghé.

- Yéu cau d6 chinh xac ché tao — lap rap may, do ga cao.

- Phai can bang cac khau quay cao toc.

- Tranh cat khong lién tuc.

- Phoéi can dugc chon loc va gia cong so bg.

- Trang bi thém co cau giam rung dong.

- Méng may du kha nang dap tit dao dong va duoc cach chin voi xung quanh.

“Tw rung la loai dao dong khong giam dugc, né dugc duy tri boi mot ngudn
nang lugng khong d6i do ban than chuyén dong cit giy ra — c6 nghia la khi nao ngung
cit thi ty rung cling chim dat. Ty rung lam anh huong dén chat luong gia cong, viéc
khic phuc nd rat kho khan. Cho dén nay van chua co gia thiét nao giai thich thoa dang
ban chit cta hién tugng nay.

Pé han ché tu rung dong can giam ning luong truyén dén va ting ning luong
tiéu hao.

Bién phap giam ning luong truyén dén :

Thay d6i hinh dang hinh hoc dao cét va ché do cat dé giam luc cit & phuong cd
rung dong.

St dung dung dich tron ngudi hop 1y dé giam bét mom dao.

+Pé tang nang luong tiéu hao, can :

Nang cao do cung ving cua hé thong cong nghé, nang cao tan sd ty rung dé lam
tang slrc can ctia ma sat va giam bién do dao dong xudng.

Str dung cac trang bi giam rung dé thu bét ning luong dao dong .

Nguyén ly cua trang bi giam rung dong la : Dya vao chi tiét dao dong mot khdi
lwong nho sao cho tan sé cua khdi lwong niy bang tan s dao dong cua chi tiét. Trang
bi giam rung s€ tao ra mot dao dong léch pha voi dao dong cua chi tiét 1a 180°. Luc
sinh ra s& bang luc dao dong nhung nguoc chiéu nén cin bang nhau va lam triét tiéu
dao dong.

IX. Dung dich tron ngudi:

Dé cai thién diéu kién cét got, ndng cao nang suit, tang d§ bong bé mat gia cong
Nguoi ta tudi vao vung cat mot loai dung dich tron ngudi. Dung dich tron ngudi
c6 hai tinh ndng quan trong:

- Lam ngudi dé giam nhiét do ving cat giam bién dang nhiét, .

- Bo1 tron dé giam ma sat, giam lyc cit dé nang cao nang suat.

Yéu cau dbi v6i dung dich tron ngudi 14 phai ludn on dinh cé nghia 1a khong bi
bién chit trong mot thoi gian dai, mat khac 1a khong anh huong dén cong nhan nhu
gdy mui hoi hodc dn mon da thit — quan 4o ... ; khong dong dic hay ngung tu 1am can
trd cho viéc bom tudi ; khong lam gi sét hay an mon may, dao, chi tiét gia cong.

Céc loai dung dich tron ngudi thong dung :

Khi gia cong thd ngudi ta thuong dung dung dich nudc ¢ pha chat chéng an
mon nhu: Axit Nitorit loang, Xt, Emuxi, ....
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Con khi gia cong tinh thuong dung dung dich chtra cac chét hoat tinh nhu Axit
béo hitu co, Axit béo, Kiém hitu co, Dau thuc vat. ...

Pé tudi dung dich tron ngudi vao ving cit ngudi ta nguoi ta st dung hé thong
bom két hop véi voi phun. Luu luong dung dich tron ngudi duoc tinh toan va diéu
chinh sao cho dam bao dugc hi¢u qua lam ngudi va bdi tron tai vung cit.

X. Hién twgng va phwong thirc mai mon dao:

a. Hién twong mai mon dao khi cit kim loai :

Trong sudt qua trinh cit got mit trude cua dao ludn tiép xac va co chuyén dong
twong d6i v6i mat da gia cong cua chi tiét. Sy tiép xuc giita cac phan tir kim loai ¢o
nhing dic diém dang cha y:

- Su tiép xtic thuc hién dudi ap luc 16n.

- Qua trinh dién ra ¢ nhiét do cao.

- Hé s6 ma sat tai ving tiép xuc c6 chuyén dong rat 16n (u=0.4—1)

- Mbi phan tir kim loai ctia dao chi tiép xtic vdi phan tir phoi hay chi tiét c6 mot
1an va khong lap lai.

Tir ly thuyét vé mai mon Summer Smiht va Delepiereux da khai quét thanh 4
nguyén nhan din dén mai mon dao nhu sau :

+Mai mon do qua trinh ma sat co hoc gay nén

Khi cit cac bé mit cua dao ludn tlep xuc va chuyén dong tuong d61 v6i phoi va
chi tiét. Dudi tac dung cia tai trong cac phan tir kim loai tai viing tlep xuc s€ phat sinh
mbi lién két kim loai. Néu mdi lién hé nay 1én hon dd bén ban than mdi kim loai tham
gia tiép xuc thi ban than cac phan tir kim loai loai c6 do bén nho s& bi birc ra va 161 di.

+Mai mon do sy xuat hién va mat di lién tuc cua céac khéi leo dao:

Khi cat tai ving tiép xtic gan mili dao hinh thanh nén cac khéi leo dao co do
cing cao hon do cung cua ban than kim loai tham gia tiép xuc. Mit khac do sinh ra va
bi 16i di lién tuc dan dén tbc do mai mon trén cac bé mat dao tang lén.

+Mai mon do hién twong khuéch tan tai ving tiép xuc:

Vit ly déa chimg minh : C6 hai kim loai ¢p vao nhau néu ta dot nong tai vung
tiép xuc thi ¢ d6 xuat hién hiéu dién thé. Cac phan tir kim loai cta hai vat tiép xtc s&
khuéch tan vao nhau. Hién tuong nay con goi l1a hién tuong tham thau.

+Su xudt hién va phat trién cac vét nut té vi din dén giy vo dao

b. cac dang mai mon dao:

- Mai mon mat sau

- Mai mon mat trudc

- Mai mon ludi liém

- Méi mon miii dao

- Mai mon ludi cit

Thong thudng ca 5 dang mai mon dong thoi xay ra trén dao cit. Song v6i mot
dao cho trude tai mot thoi diém khao sat véi nhing diéu kién cat cy thé thi ¢6 1 hodc 2
dang mai mon la déc trung. Loai mai mon dac trung thuong phu thudc vao vt liéu gia
cong, vat liéu dao, phuong phap cit va tinh chét cat got.
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+Miii dao bi mai mon : Vi tri tiép xuc giita dao va chi tiét (theo phuong T)sé
thay d6i din dén thay doi dudng kinh gia cong, mit khac ban kinh mii dao (R ) thay
d6i s& dan dén sy thay d6i khi cit.

+Mait sau khi bi mai mon (goc sau a—0°) 1am ting sy tiép xtc gitta mit sau dao
va mit dang gia cong cta chi tiét. Sy tiép xuc lam ting su dang ké tai trong luc va
nhiét .

+Mit trude dao bi mai mon ( goc trude dao y 4m ) 1am ting muc d6 bién dang
khi cét va cling din dén tang tai trong .

+Mai mon ludi liém: 1am tang goc trudc y ting 1én phoi dé thoat, nhung nguoc
lai 1am yéu dao (B). Do 16n ludi liém nay ting dén mirc ndo d6 dao khong con kha
ning chiu dugc luc cit duoc nira s& gay gy vo dao.

+Cun ludi cat: Dao cun s& khong thé hét b6t 16p kim loai ra khoi chi tiét ma chi
trugt trén bé mit gia cong.
c. Cac giai doan cua qua trinh mai mon dao:
Ly thuyét mai mon néi chung va két qua thi nghiém vé mai mon dao di noi
riéng da ching minh rang: qua trinh mai mon dao dién ra trong ba giai doan.

A

b
T

I _—

+Giai doan bat dau mai mon IO c¢6 tc d6 mai mon 16n dién ra trong thoi gian
ngin, mai mon chu yéu trong giai doan nay 13 sang bang co hoc cic nhip nhd dé lai
khi gia cong co.

+Giai doan mai mon binh thudngIK ¢6 téc d6 mai mon nho dién ra trong thoi
gian dai, giai doan twong tu nhu giai doan 1am viéc binh thuong cua cac chi tiét may
sau thoi ky chay ra.

+Giai doan mai mon khoc liét (sauK) véi toc do 16n dién ra trong thoi gian ngén
lién sau d6 1a dao bi chay hoic bi gy v& mat kha nang cat. Piém K duoc goi 1a diém
mon t6i han. PO clring mai mon tuwong tng véi diém K goi 1a 6 mai mon cho phép.

XI. Chat lwong bé mit gia cong.
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1. Do bong bé mit gia cong.

a. Khai niém vé chat lwong gia cong:

Péi tuong cua qua trinh cat got 1a chi tiét gia cong. Do anh huong nhiéu yéu td
c6 lién quan dén qua trinh cat got cho nén chi tiét thuc té duoc gia cong bao gio ciing
c6 sai léch v6i chi tiét thyuc té. Nhimng sai d6 phan 1am 2 nhom:

-Nhém sai léch dai quan (phat hién bang mit thuong ) vé kich thude, hinh dang
vi tri tuong quan gitta cac bé mit — khai niém vé do chinh xac gia cong.

-Nhém sai léch té vi : 36 nhip nho bé mat, su thay ddi tinh chét co 1y 16p bé mit
yeneenes —> khai niém vé chét lugng bé mat gia cong.

b. Chit lwong bé mit da gia cong.

* PO nham va d6 bong bé mat:

Nguyén nhan su khac nhau gitra bé mit Iy tuong va bé mit gia cong thuc té.

- Bé mat di gia cong 1a sy sao chép hinh dang ludi cét ciia dao.

- Co lugng chay dao S lam cho céc vét cat khong lién tuc dé lai phén kim loai
chua cit.

- Do sy rung dong cua h¢ thdng cong nghé MGDC.

- Do qua trinh bién dang va ma sat 1am phét sinh nhitng vét nut té vi.

Két qua cua nhing nguyén nhan trén da dé lai trén bé mat cua chi tiét sau gia
cong nhitng vét 16i, 16m.Vét 16i, 16m dugc goi ladd nhip nhé va tuy thudc vao chiéu
cao cuia cac nhap nho phéan 1am céc cap do bong.

* Céc sb do nham bé mat : Dat trung 4 loai :

+P6 khong bang phing (Ry.y) 12 khoang cach do theo phwong y tir dinh cao nhat

t6i day nhdp nho cta cdc nhap nho trong khoang chiéu dai 1 don vi tinh 1a mk.
+Chifu cao nhap nho trung binh( R,) la khoang cach trung binh cua cac diém trén
profin dén duong trung binh. R, dugc xac dinh theo cong thirc:

1 n
Ra—;; Vi

z\/Ij.yzdx

+S6 do d6 nham hy dugc tinh theo biéu thirc:

+Chiéu cao nhap nho R,

Chiéu cao nhip nhé R, dugc xac dinh bing cach chon trén chiéu dai co s 5 dinh
nhip nho 6n dinh va 5 day nhép nh6 6n dinh. Do chénh léch trung binh giita cac dinh
va day do6 chinh 1a R,.

Vi du: ta chon 5 dinh 1,3,5,7,9 c6 khoang céch téi duong chuén 14 h;,hs,hs,ho,ho

5 day 2,4,6,8,10 co khoang cach tir day toi dudng chuén 14 hy,hy,he,hg,hyo thi:

_ (hy+ hy+ ...+ hgg+ (h, + h, + ..+ hy,)
) 5
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2. Hién twgng cirng nguoi:

Hau qua cua bién dang dan hoi va bién dang d&o sau khi cit 13 tao trén bé mat
chi tiét 1 16p kim loai bj nén khién cho bé mét d6 tr& nén bén va cimg hon so véi ban
than cdu trac cia kim loai do. Do 1a hién tuong cling ngudi, dé danh gia hién tuong
cting ngudi ngudi ta dung mot sb thong sd sau:

- Mtic ¢ ctrng ngudi AH

H-H
AH = —2x100 %
H

Trong d6: H do cing 16p mong bé mat sau khi bién dang déo.
Hy do cung 16p mong bé mat trude khi bién dang déo.

- Chiéu sau ctrng ngudi.

- Tri b, chiéu sau va ddu cua Gng suat du ¢ 16p bé mat.

Khi gia cong do miii dao khong nhon Ii trong ma c6 ban kinh R nén khi cit mat
sau cua dao truot trén bé mit gia cong cang lam tang muc do bién dang d&o trén bé
mat chi tiét. Con su bién dang cua khdi kim loai & ving phia truéc mit dao s& 1am ting
chiéu sdu cting nguoi.

TAt ca cac thonh sb vé ché do cat, hinh dang hinh hoc ctiia dao lam tang su
bién dang. Con khi dao bi cun goéc sau giam, khong dung dung dich boi trén
nguoi,...s€ lam tang mac do cling ngudi.

Hién twong cing ngudi c6 anh huong xau dén chi tiét vi 16p cirmg ngudi don dé
bi ran nirt dong thoi gy khé khan cho lan gia cong sau.
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_HOC TRINH 11
TIEN - CAT REN - BAO (XQC) -
GIA CONG LO

LR 4

§ 1-TIEN

L.Tinh chit ciia tién:

- Tién la phuong phap gia cong cat got kim loai thong dung nhat. Trong cic nha
may co khi, may tién chiém s6 lwong 16n nhat, khoang 30% dén 40%.

- Chuyén dong chinh khi tién 1a chuyén dong quay tron cua phoi, chuyén dong
chay dao 1a chuyén dong thang cta dao tién theo phwong doc truc hoic hudng kinh cua

phoi. ’
- Toc dd cat trung binh khi tién dugc xac dinh theo cong thirc:
Trong do:
_nm. D
/ ph
1000 ( P )

D- duodng kinh trung binh cua bé mit can gia cong va bé mit da gia cong [mm].

n- s0 vong quay cua phoi trong mot phut [vg/phy].

Luong chay dao (budc tién) duoc biéu thi biang quing dudng cia mii dao di
chuyén sau mot vong quay cta phoi, c6 don vi tinh 13: mm/vong.

Chiéu sau cit dugc tinh theo cong thir:

- DT“”(mm)
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Trong do:

D — dudng kinh ctia bé mit can gia cong[mm]

d- dudng kinh cta bé mat da duoc gia cong [mm]
I1. Kha nang cong nghé cua tién:

Tién chu yéu dé gia cong cac bé mit co dang tron xoay nhu mat tru ngoai, tru
trong, mat con ngoai, con trong, cdc mat dau, mat dinh hinh tron xoay, ren trong, ren
ngoai.

Do chinh x4c cua gia cong tién phy thudc vao cac yéu td sau day:

- B§ chinh xdc cua may ti¢n.

- Po cing virng cua hé thong cong nghé.

- Dung cu cit.

- Trinh d¢ tay nghé cua cong nhan.

Chét lugng bé mit chi tiét gia cong phu thudc vao cac yéu to nhu vi tri bé mit gia

M [y

%
I

g S Sp

cong (mit ngoai, mat trong, mat dau) va phuong phap gia cong (tién thd, ban tinh, tién
tinh).

Do chinh xac vé vi tri trong quan nhu do ddng tAm giita cac bac cua truc, giita
mat trong va mat ngoai co thé dat t6i 0.0lmm tuy thugc vao phuong phap ga dat phoi.

Ning suét gia cong tién phu thudc vao nhleu yéu tb nhu d6 chinh xac vé hinh
dang, kich thudc va vi tri twong quan cua cac chi tiét, phuong phap ga dat, vat liéu lam
dao, két cAu dao, vat liéu gia cong ,dung dich tron ngudi.v.v. Nhin chung nang suit cua
tién 13 thap. Mudn nang cao ning sut khi tién phai co nhitng giai phap cong nghé
thich hop cu thé.

II1. G4 dit chi tiét khi tién:

Khi tién ta ¢ thé c6 mot sb cach ga dat chi tiét nhu sau:
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- Ga trén mam cap 3 chiu ty dinh tdm (mdt ngoai hodc mat trong) dbi véi chi
tiet ngan, co 1 < 5d.

10>2—2=>5

l
d
- G4 trén mot dau vao mam cdp 3 chau va mot dau vao mii tam khi:

- G4 trén mam cap 4 chiu khong tu dinh tam.

- G4 vao 2 15 tam c6 sir dung kep toc khi 1/d>10.
- Gé trén cac loai d0 g4 khi chuan 1a mat trong .
- G4 trén cac loai d0 ga chuyén dung.
Trong thuc té, kiéu g4 mot ddu vao mam cap 3 chiu tu dinh tim va méot dau
vao mui tém duoc su dung nhiéu nht.

Doi
véi  nhiing
truc dai,
yéu, co I/d
>12, ngoai
ViéC truc dao H e
dugc ga

trén mam
cap va mii
tam con
phai  dung
luy-nét (gia
dd) dé tang

NI

do cung
Vfrng ChO wikdwe gia A7 &7 g

hi ti At 2] G 3 off dimh: vdo Bdwx ar dao.
chr et i. thiw gisd5 5 wdn Fd 45 cd dink.

Co Ibulbeg 6 Khdpguap ) Gif 7 di ding
2 loai luy— 3. chi vt 2 cleg F- it diea chink vde 47
. A hdwe vin A7 & A kam

nét, do 1la

luy-nét tinh va luy-net dong (hinh 8.3a.,b)

Luy nét tinh duoc ga c¢b dinh trén ban may tién .

Luy-net dong thuong dwoc gin trén xe dao va né di chuyén theo dao trong
qua trinh cat.

Luy-nét dong c6 do cung vitng kém hon nhung do duoc di chuyén theo dao
nén luén ludn ndm gan vi tri cua dao cat nén phat huy duoc tac dung hon so véi luy-
net tinh. Luy-net dong thuong chi sir dung khi tién truc tron va tryc da gia cong so bg.

IV. Cac loai dao ti¢n:
Tuy theo ting dang bé mit can gia cong, tuy theo muc dich str dung va tuy theo
phuong phap tién ma ta ¢ thé st dung mot trong cac loai dao. Khi tién ta con c6 thé
st dung mot s6 loai dao khac nhu mii khoan, miii khoét ... dé gia cong 16 va cac loai
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dao tién dinh hinh dé gia cong cac bé mit tru co duodng sinh trung véi bién dang ludi
cat cua dao.

V. Luec cit khi tién:

Luc cét 1a luc tac dung tir dao vao phdi dé tach ra phoi tao nén bé mat chi tiét gia
cong.

Nhu da phéan tich, qua trinh hinh thanh phoi 12 mgt qué trinh co nhiét phuc tap.
Viéc nghién ctru lyc cdt 1a nghién ctru nguyén nhan siu xa ctia sy hinh thanh phoi. Mt
khac gia trj ciia luc cit 1a thong sd dé xac dinh luong tiéu hao cong sut may, tinh sirc
bén cua than dao, d6 ga,...

* Tong hop va phén tich luc cit:

Khi cit, trén mit trude cua dao xudt hién lyc phap tuyén Ny va lyc tiép tuyén Fr
(luc ma sat gitra dao va phoi). Trén mat sau cua dao xuat hi¢n lyc phap tuyén Ng va luc
tiép tuyén Fg (lyc ma sat gitra dao va phoi). Hop céc luc lai ta dugce luc cat P.




Luc cit phy thudc vao rat nhiéu yéu t6 va thay doi trong mot pham vi rong theo
kha ndng cat cia may. D€ thuan ti€n cho nghién ctru, ta thiét 1ap mot hé toa do Pécac
va phan luc P thanh 3 luc theo 3 phuong x, y, z

Trong do:
B, Luc chiéu truc, tac dung 1én co ciu chay dao (con goi la luc chay dao).
?y Luc hudng kinh, gdy vong chi tiét ‘gia cong, gdy rung dong trong mat phang
ngang xOy. Luc Py c6 anh huong truc tiép dén do chinh xac hinh dang hinh hoc va
chat lugng be mat chi tiét gia cong.
., Luec tiép tuyén co phuong trung v6i phuong cua chuyen dong cét chinh. N6 ¢o tri
sb 16n nhét trong 3 thanh phan lyc phan tich, con goi la luc cat chinh.

Luc Pz dung dé tinh hodc kiém nghiém vé cong suit cit (mdémen), tinh hodc kiém
nghiém strc bén than dao.

Trong diéu kién gia cong tién binh thuong véi dao cé mili duoc ga ngang tim
(v6iS<t;@=y=15"; A =0). Ta co:
PZ:PY:PXZI :04:0.25

P=\/P?+P?+P? =111P,

* Nhitng nhan t6 anh hudong dén lyc cit.
C6 thé coi luc cit 1a mot ham cta céc yéu tb:
P=1V,t,S,a,v,A R, @, 01,....A, M, N, O,...).
O day:
V,t,S—Cac yéu t6 cua ché do cat;
o, v, A, R, @, ¢r,... Céc thong s6 hinh hoc cua dao cit;
A _Luong mon cua dao;
O _ Dung dich tron ngui ;
M Vit li¢u gia cong ;
N Vit li¢u lam dao.
* Mot sb tinh toan lién quan dén cac thanh phan lyuc cit.
+ Cong suét khi tién :

P,V
N.=—2" (Kw
< 60.1000 ( )

_ Cong suat cat :

P nS
60.10° (kW)

dc:

_ Cong suét chay dao:
Cong suat can thiét dé chon dong co cho may gia cong :

N, +N_,
n

Ndc:
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+ MoOmen cat cua truc chinh may ti¢n :

< [M ]x , Nmm

M =PZ2
2

Pl3

< [y} (mm)

+ DJ vong cua chi tiét gia cong khi t1¢n. (chi tiét duoc coi nhu mot dam chiu luc
tap trung Py):

Trong cac cong thuc trén:

Py, Py, Pz tinh bﬁng N;

V — Vin tc chuyén dong chinh (m/ph);

N _ S6 vong quay truc chinh may (vg/ph);

S Luong chay dao (mm/vg);

n _ Hiéu suat cac khau truyén dong trong may tinh tir dong co;
D _ duong kinh chi tiét gia cong (mm);

[M], _ Momen xoan cho phép trén tryc chinh (Nmm);

1 Chiéu dai chi tiét gia cong (mm);

I _Momen quan tinh tiét dién chinh cta chi tlét gia cong (mm®);
E Médun dan hoi vat lidu gia cong (N/mm®);

K Hésb phu thudc dang lién ket

[y] _ d0 vdng cho phép cua chi tiét (mm).
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Bai 2 CAT REN

I/ Cac phuong phap gia cong ren —dic diém qua trinh gia cong:

Qua trinh tao ren, nhat 1a ren chinh x4c cao 1a mot qua trinh phtic tap va cong
phu. Tuy theo dang ren, kich thudc ren, do chinh xac cua ren va loai hinh san xudt ma

ngudi ta co thé tao ren bang cac phuong phap khac nhau.

Qua can Phoi
\\

/
/
i

P

Qua cin

AAAAAAAAAAAAAAA

vvvvvv




Phoi

s

2
<

S

A=Const

Ban can trén

\ﬁ / Phoi  Qud cdn

7

+Cit ren bang dao tién ren: duoc tién hanh trén may tién ren van nang. Do la
phuong phap gia cong ren van nang nhit va dugc dung pho bién. Bang cach tié€n nguoi
ta c6 thé tién hanh tao ren c6 hinh dang tuy theo ¥ muon kich thude bat ky.

+Cit ren bang tard ban ren: duoc tién hanh bang tay hay trén may khoan kém
theo d6 ga, trén may ré€ —von —ve ,may tu dong, may chuyén dung.

+Cit ren bang dao riang lugce thudng tién hanh trén cac may Ro-von-ve, ban tu
dong va tu dong. No 1a mot hinh thirc tién ren vai dao tién co két cAu dic biét.

+Cit ren bang dao phay dugc tién hanh trén may phay chuyén dung gia cong ren.
Dung phay ren aé cat ren trén céc chi tiét 16n, ren nhiéu dau mdi hodc ren trén cac chi
tiét c6 ranh va chi tiét co thanh mong. N6 c6 thé tao ren ngoai hodc ren trong dat cip
chinh x4c 2-3 trén céc chi tiét hinh try hodc cén. Phuong phap gia cong ren bing phay
thuong dugc dung trong san xuat hang loat .

+Cit ren bang dau cit ren : Dung dau cét ren co thé cit ren ngoai va ren trong
trén may chuyén dung hodc trén may tién ren van nang. Trén than cua dau cat ren c6
lap cac dao cat ren rang lugc. O cudi hanh trinh cit, cac dao ndy c6 thé dugc noi nhanh
ra khéi ving tlep xuc voi chi t1et, do d6 vi¢c lui dao (hanh trinh chay khéng) duoc tién
hanh nhanh hon va s€ giam thoi gian phu.
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Ning suat ciia qua trinh cit ren bang dau cat ren rat cao, do d6 cit ren bang dau
cit ren thuong duoc dung trong san xuit hang loat 16n va hang khdi.

+Mai ren : Mai ren thuong goi 1a gia cong tinh, gia cong chinh xac ren da qua to1
cung.

+Can ren : C6 cac phuong phap can ren nhu sau: can ren hudng kinh, can ren tiép
tuyén, can bang ban can, can bang vanh can.

Can ren huong kinh: Budc ren cua qua can dugc ché tao bang budc ren can can.
Puong kinh cta can D va sb vong quay n nhu nhau quay ngugc chiéu nhau, phoi can
can dat gitra hai qua can trong vung can phoi ty quay tai chd, mot trong hai qua can
tién dan (A) vao phoi dé can.

Khi tién du chiéu cao ren can can thi ngiimg chay vao va chay ra nguoc lai dé iy
phoi. Phuong phap nay ép dan din nén can duoc ren cé kich thude 16n, dudng kinh
cia qua can khong phu thudc vao duong kinh ren can can, nhung c6 nhuoc diém 1a
thoi gian chay khong 10n (quéa can phai lii ra dé 14y san pham).

Cén ren tiép tuyén: Nguyén tic cua can ren tiép tuyén 1, Vi kich thude budce ren
duong kinh ren nhat dinh phai tinh toan thiét ké cac thong sé hinh hoc qua can hodc sé
vong quay cac truc can sao cho phdi can vira ty quay va ty chuyén dong qua ving can,
khi d6 khoanh cach tam hai truc can khong doi (A=const).

Phuong phép ndy ning suat cao, dé ty dong hod cap , thoi gian chay khong rat
be(can lién tuc ), nhung han che vé kich thudc phdi can do han ché cong sut kém.

Cén ren bang ban can rat phi hop cho can ren dudng kinh bé nhu nan hoa xe dap
,dinh vit.. ..

II/Tién ren
Tién ren la phuong phap gia cong ren duoc dung rong rii nhat. N6 duoc tién
hanh trén may van nang . Dung dao ti¢n c6 hinh dang ludi cat thich hop , nguodi ta co

thé tién ren tam gidc , ren hinh thang , ren vudng , ren tron vv...vdi mic ren duong
kinh tuy y.
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+Dao tién ren : Tuy theo yéu cdu cua san xuat va ciia may str dung ma ngudi ta
c6 thé dung dao tién ren hinh vudng ,hinh thong thudng hodc dao hinh ling try mot va
nhiéu ring , dao ren hinh dia ring lugc.

Loai dao tién ren hinh thang duoc dung pho bién hon ca, vi né don gian, nhung
khi mon ta phai mai lai cd mat trudc va mat sau nén tudi tho kém. Dao tién ren hinh
dia va lang tru (mot ring hay ring luoc) khi mon chi mai theo mit trude ,do dé tudi
tho cao hon.
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: ‘ o1=02
=02 ., . .
Khi ti¢n ren, vi tri tuong d6i cua phan cat cua ludi dao doi voi bé mat gia cong cod
anh huong téi1 do chinh xéc cua ren dugc cat va cac goc do cua dao trong qua trinh
trinh cat.

N6i chung bé mit ren dung trong cac mdi lap ghép trong nganh co khi thuong 1a
bé mat vit Ac-si-mét. Do do dé dam bao do chinh xac hinh hoc cua ren , dao tién ren
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phai co goc trude y =0, goc mili dao € trén mit trudc bang goc dang ren va khi ga dao
phai dam bao mat trudc cia dao nam trong mat phang day di qua tam chi tiét khi gia
cong thod, co the lay y=5-25 do tuy theo vat liéu gia cong va vat li€u dao.

Do anh huong cua lugng chay dao (bang budc ren) nén goc sau ¢ hai ludi bén cia
dao ti¢n ren bi thay d6i. Néu ki hi€u goc sau mai o, vaa,, géc sau khi cat va ac; va
0.Cy, luong thay doi px thi ta co:

Néu ki nhiéu goc sau mai 1a al vao,, goa sau khi cit 1a oc; vaoc, , lugng thay
d6i px thita ¢ : oc; = o + px
OoCy = Oy T ux
Goc sau px chinh 13 goc nang cua duong ren tng v6i diém ren khao sat trén ludi
cit .
Néu ta 14y diém main trén dudng kinh trung ctia ren dé khao sat:

Tou =——
gu = —

Trong do6: S budc ren (mm)

D duodng kinh trung binh cua ren (mm)

Chinh géc sau trong qua trinh it ol VA0, MG ¢o vai tro quan trong khi cit ren
tam giac thi goc p, thuong nho (nho hon 2 -3 d9) do do ta co thé bo thé bo qua dong
thoi dé don gian cho gian cho ché tao ta 1Ay goc  sau mai ¢ hai dau ludi bén bang
nhau va bang goc sau khi cit .

o1=0L=0 .

Khi cit ren hinh thang, ren vudng hodc cac rdnh xoan c6 budc 16n thi thuong goc
X c6 gia tri 1on. Lic d6 phai dam bao goc sau tdi thiéu khi cit & tiét dién chinh A-A
va B-B khoang 2-3 d§) .Nghia la khi mai ta phai dam bao goc sau & ludi trai (aA) va
ludi cit phai(aB) nhu sau:

OA=0lcA TN
OB=0cp_HUN
=0l +ux
Olea VA O 13 gOc sau trong qua trinh cat do trong tiét dién phap véi ludi
cét trai va phai
ty 13 lwong chénh 1éch gitta goc sau tinh va dong trong tiét dién phap.
tgun= tgux sing .

180° — &°

2 5

€: 1a géc hinh dang cuaren .
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Truong hop gia cong tho, de tranh phai mai lai hai géc sau khac nhau, dong thoi
dé cai tao diéu kién cat & ludi cat bén phai (tai ddy goc trudce co gia tri am) ta quay
dao tién di quanh truc ctia né6 mot goc p. Khi d6 goc sau trong qué trinh cit & ludi trai
va phai bang nhau.

Oe1 =02
Va Y1=Y2=O

+ So do cat ren khi tién ren:
Cat ren v6i nhiing so d6 khac nhau c6 anh huong dén d¢ chinh xac va tudi bén
cua dao. nguoi ta c6 theé cat ren theo céc so do cat sau day.

Ldp Manh

Theo so dd hinh (a) trén sau mdi lan chuyén dao, dao ti€én duogc chuyén dich
thang goc voi duong tdm chi tiét dé cat 16p kim loai tiép theo. Truong hop nay ca hai
ludi cat cung tham gia cat, do do6 luc cit lén nhung do bong mat ren cao, thuong dugc
dung gia cong ren c6 budc P< 2.5mm.

Theo so db hinh (b) ludi dao bén phai hdu nhu tham gia cit. N6 chi ma sat voi bé
mat gia cong, do d6 mat ren khong bong, ludi dao chong mon. Song ludi bén trai lai
cit 16p phoi co chidu day cit 16n, do d6 luc cat don vi giam di, diéu kién thoat phoi tot
hon.Thuong 4p dung cho viéc gia cong tho ren cd budc P>2.5mm

So d6 hinh (c) két hop ca hai so d0 a va b dé tan dung wu diém cua chung khi
cit tho thi theo so dd b, dén lic cit tinh thi theo so do a, ren dugc cit s& cd dd bong
cao va diéu kién cét thuan loj hon.

+ Ché d9 cit khi tién ren.

a- Lwong chay dao ngang s. :

Gia tri cua s, quyét dinh s6 1an chuyén dao. Thudng nhitng hanh trinh trude lay s,
16n con nhitng hanh trinh cudi 13y s, nho dé dam bao do bong cua ren cao.
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Khi cét tho: s,=0,4 -0,25 mm
, ,Khi cat tinh: s, = 0,15 -0,1 mm
b- Toc do cdt." , ’
Khi tién ren bang dao tién thép gid, toc do cat tinh theo cong thire sau:
C
V= Y K, .
m_yy Xy m/p
T s’Vs,

Trong d6 : T tudi bén cua dao phut.
S budc ren mm. N
S, luong chay dao ngang sau moi hanh trinh chay dao mm.

C,.i%

n /ph
m_y, _Dhy m/p
T s Oy

Trong d6 : i s6 hanh trinh chay dao.
op gi61 han bén cua vat li€u gia cong N /mm?.
+Tinh thoi gian may.

L
Ty =—.1.q ,
0 s phut.
L:11 + 12+1

Trong do :
Ay lugng an té1 1, =(1-3) s mm.
1 lwgng vugt qua mm lay L,=1,.
1 chleu dai doan ren bi cat mm.
A so 1an chay dao dé cét het chiéu cao ren.
.n s6 vong quay cua chi tiét trong mot phat vg/ph.
.s budc ren mm.
q sé‘dﬁu nbi ren.
III - Cat ren bang ta-ro va ban ren:
Ta r6 va ban ren la hai dung cu cit ren da duoc tiéu chudu hoa va thong dung.

Ta 1o dung dé cit ren trong, con ban ren dé cit ren ngoai. Ty theo hinh dang két cau
va dd chinh x4c ché tao ma ta 16 co thé cit ren dat t6i do chinh xac cép 1, con ban ren
thuong chi dé cat ren cap chinh xac 3. Ngudi ta c6 thé sir dung ching bang tay (trong
san xuat don chiéc hay stra chita ) hodc trén cic may van ning, may ty dong va may
chuyén dung.

1 - Két cau cuaa ta ro.
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Theo cong dung c6 thé chia ta 16 thanh cdc nhom sau : Ta r6 tay, ta rd may, ta 1o
dai oc, ta r0 dé gia cong ban ren, v.v... Nhung vé mat két cau chung thi ching déu
giong nhau.

v .
ls
Phincit _ _ _ Phansiading | Phindudi _
B Phan lam viéc _

Ta 16 ¢6 hai thanh phan chinh : phan lam viéc va phan can (phan dudi). Trén phan
lam viéc lai dugc chia ra lam hai phﬁn :

-Phén cét c6 chiéu dai : v&i goc nghiéng chinh 13 @ =25 — 30°, 1am nhiém vu cit
lugng du kim loai va tao hinh ren.

- Phén sira dung : dung dé stra dang profin cia ren dong thoi ¢6 tac dung dinh
huéng ta -r6 trong qua trinh cit. Do d6 ngudi ta con goi phan nay 1a phan dinh hudng.
Pé giam ma sat gilra bé mit ren cuata -rd va cua chi tiét gia cong, dong thoi dé
giam d6 lay rong 16 ren, ngudi ta lam duong kinh ren & phan stra dung nho dan vé phia
chu6i vo1 luong giam khoang 0,1 - 0,3 mm trén 100 mm ch1eu dai.

- Phan can : dung kep ta-ro trong dau kep dé truyen mo -men xoén khi tard. O
cudi phan chudi c6 mot doan ngan co tiét dién vuong, dé kep ta-ro trong tay quay khi
lam viéc bang tay. Ngoai ra phan can con 1 noi dé ghi nhan hiéu va sb cua ta - 16
trong bg .

- P6i voi ta-ré tay mdi bo c6 tir 2-3 chiéc. Pudng kinh cia ta-ré s 1 nhé nhat
roi dén s 2 hodc 3 (néu 1a bo 3 chiéc ). Ta- 16 sb cudi cung trong bg c6 duong kinh
phu hop véi duong kinh ren can gia cong. Muc dich 1a nham phén chia tai trong cho
mdi 1an cit.

Théng s6 hinh hoc ciia tard:

Goc trude cua tard chon trong khoang 0 - 30° tuy theo vat lidu gia cong .

Goc sau trén phan con cat duoc tao ra bang cach mai hét lung ring theo duong
kinh ngoai. Tuy theo vat gia cong va kiéu ta-ro ma oo = 3 -12°,

D6i voi nhitng ta-rd ¢6 mai profin ren thi ngudi ta tao goc sau ca trén phan dinh
huéng & dudng kinh ngoai va hai ludi bén cua ring. Goc sau trén hai ludi cit do trong
tiét dién vudng goc véi truc ta-rd khong 16n 1am, thuong khoang 15-20 phit. Viéc hét
lung tién hanh dong thoi voi qua trinh mai ren ¢ trén may mai ren.

Goc nghiéng chinh ¢ tuy theo loai ta-ré va diéu kién cit ma co gia tri khoang
3°30°+ 25°.

Rénh ta r6 ding dé chira phoi. Ty theo duong kinh ma s rinh c6 thé tir 3 - 6.
Déi v6i ta-rd tiéu chuan, dé dé ché tao ngudi ta thuong lam ranh thang. Khi gia cong
ren c¢6 d6 chinh xac cao nhu ren ctia ban ren hay ren trong 156 sau, dé d& thoat phoi
ngudi ta 1am ranh xodn. D& gia cong ren trong 18 sdu thi 1am ranh xoan trai, con thong
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thuong thi lam ranh xoan phai. Goc xodn o thuong Iy tir 10 + 16°. O tard ranh thang,
dé hudng phoi vé phia dau ta-ro (khi gia cong ren trong 156 thong) thi nguoi ta mai vat
rénh trén phan con cat nghiéng mot goc A =7 = 10°

2. Két ciu ban ren tron:

o Uty

.

- Fhin s diing

hin i hin ca

Ban ren 1a dung cu dé cat ren ngoai cua ren ti€u chuan. Vé mét cau tao chung
giong nhu mot chi tiét cod ren trong (dai 6c), xung quanh dugc khoan tir 3 dén 5 16 dé
tao ra ludi cdt va thoat phoi. Ngoai ra trén ban ren con c6 ranh chong xoay, 10 dé ty vit
bt chit ...

Céc kich thudc cia ban ren tron nhu sau:

Puong kinh ngoai cia ban ren d: duong kinh nay da duoc tiéu chuin hod phu
hop véi kich thudc ciia dung cu ldp ban ren.

Bé day ban ren I: tuy theo kich thudc budc ren ma co chidu day khac nhau, nhung
it nhat cling phai du cho phn stra ding ctia ban ren co tir 5 dén 6 dinh ren.

Trong phﬁn lam viéc ctia ban ren ¢6 ciu tao kiéu rang luoc, phﬁn cit ¢6 ca & hai
dau va do vat voi goc ¢ khoang 30° dé cét dan chiéu sdu ren va dinh hudng cho ban
ren di dung khi bat dau cat. Phan ddn hudng va phan sira diing 1am nhiém vu cét tinh
dam bao cho ren ding kich thudec.

Goc trude y ¢ ban ren 14y trong khoang 1025 phu thudc vao vt liéu gia cong.
Goc sau o cua ban ren & phan con cit va ldy khoang 6°+9° do trong tiét dién vudng
gbc voi1 dudong tdm cua ban ren.

Viéc tao goc sau trén phﬁn con cit & ca hai dau ban ren duoc thuc hién béng
cach hot lung (tién va mai) theo phuong chiéu truc ciia ban ren. Ring trén phan stra
dang khong cé goc sau.

3- So' do cat va cac yéu to cat khi cat ren bang ta-ro va ban ren.
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Tuy theo yéu cau vé do chinh x4c ciia ren duoc gia cong ma ngudi ta ding
cac so d0 & cét khac nhau.

Theo so dd hinh (a): cit bé mit ren sau khi cit co do bong thap, nhung viéc ché
tao phan con cit cua dung cu d& dang, vi chi c6 mot goc ¢ .

Khi ché tao ta-ro hay ban ren, ngudi ta chi viéc hét bo phan dinh theo goc ¢ .
Loai nay thuong ding cho céc loai ta-ré dé gia cong ren cp chinh xac thong thudng
va cho ban ren tiéu chuan.

Theo hinh (b): Ren trén phan con cit dugc ché tao dudi dang ren con voi goc
nghiéng cua ren 1a ¢; va goc nghiéng ctia bé mat phan con cat 1a @. Vi so do cét nay,
bé miat ren duoc cit ra sé c6 do bong t6t hon loai trén, nhung chiéu dﬁy cat do ludi
cit ra
nhé ma chiéu rong cat lai 16n.

Do tai trong don vi s€ tang 1€n, thém vao do ,viéc ché tao phﬁn ren con s€ khoé
khin hon. Két ciu loai thudng chi dung cho ta-rd dé gia cong thd ban ren va mot so ta-
16 tinh khéc.

Theo so dd (c),ca 3 duong kinh cua ren & phan con cit déu co goc nghiéng o,
nghia 14 ¢6 dang ren con c6 goc con 1a 2 ¢, .Ren duogc cit theo so dd nay s& dat do
bong va chinh xac cao. Ludi cit & dinh cat 16p kim loai co chiéu day a mong hon loai
theo so d6 hinh b. Viéc ché tao loai ta-ré theo kiéu so d6 cat nay ciing phtic tap nhu
loai thtr hai. N6 thudng chi ding cho ta-ro dé gia cong tinh ban ren va ca-lip ren trong
10.

Chiéu rong cat b 1a mot lugng thay ddi tir 16p cat no dén 16p cit kia. Chicu day
cit 1a a’ do trong phuong vudng goc voi ludi cat (& ddy 1a vudng goc v6i phuong b).
Song vi goc ¢ thuong nho, nén chiéu day cit gan dung duogc iy 13 a vudng goc voi ta-
10.

Néu ta- r6 ¢6 Z rinh thi trén chiéu dai bing mot bude ren, chiéu day cit tong s& 1a
Z.a. Chiéu day cit do mot ring cét ra dugc tinh theo cong thire sau:

t

a=— mm
P
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Trong d6 : .t - chi€u cao ciia ren mm
P- s0 rang cat (hinh rdng lugc) trén tat ca cac mat cat thude
phén con cat. Néu goi n 1a s6 rang trén mot mc cua ta -r6 (hay ban ren ) thi:

p=nZzZ
o, _ t
do dé : q a _n_Z
Vi n=t;/snén co thé viét nhu sau :
t.s
a= t_Z mm
Vi t/tj=tg ¢ nén tacod:
S
a="1g0 (*)

Trong d6 : t; chiéu dai phan con cat mm
s budc ren mm
Z sb ranh chira phoi (hay s6 mc).
Theo cong thirc (*) thi chiéu day cit a ty 1& nghich voi s6 me Z va ty lé thuan
vo1 tge. Qua quan hé nay,ta co thé phan tich dugc anh huong cua goc ¢ hodc 56 ranh Z
dén lyc cit don vi, nhiét cit, do mon cua ludi cit.. .qua su thay d6i cua chiéu day cit a.
Dién tich cét tong do tit ca cac ring cung cat khi ta-ré 1am viéc(ddi véi ren tam
giac) tinh theo cong thirc sau:

s.t

F=2

4. M6 men xoin va toc do cat khi cit ren biang ta-ro va ban ren:

Trong qua trinh cat, khang lyc chinh tic dung 1én ta-r6 va ban ren 1a mo-men
xoan. Cac nhan td gy ra moé-men xodn 1a: mo-men cit do lyc tao phoi P, mé-men ma
sat do su ma sat gifra mit sau ciia cac ring cit vao bé mit ren duoc gia cong va mé-
men ma sat ctia phoi vao bé mit rinh thoat phoi trong qua trinh thoat phoi.

Luc chiéu truc trén ta-ro khi ta-rd 1am viéc bj triét tiéu nhau trén cac mait ren dbi
1ap.

Trong truong hop chiéu dai 16 / ngan hon chiéu dai phﬁn con cat /; | Thi ban
dau moé-men xodn ting dan (theo duong cong AB) . Pén khi subt chidu dai 15 / da
dugce tiép xuc VOl cac rang trén phan con cat c6 nghia 1 s6 ring cia ta-rd tham gia
lam viéc dat tri s6 10n nhét, thi mé men xoan dat gia tri cyc dai & diém B. Sau do, theo
mic d6 di ra khoi 16 cua phan con cit thi mo-men xoan giam dan ( theo duong
BC).Luc nay cac rang sua dung chua tham gia cat ,nhung vi cac rang cang vé phia cudi
phan con cat thi cat 16p kim loai c¢6 dién tich cit cang nho (vi chiéu rong cit b nho
dan), nén luc cit P, nho dan , do d6 mé-men xoan giam. Khi cac ring stra dang bét dau
di vao 16 ren thi mo-men cit giam déan (theo dudng CD).
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1 Hurdng difcda
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Truong hop chiéu dai 16 ren / 16n hon chiéu dai /; cua phan con cat thi sau khi
mo men dat dén trj s6 cuc dai & diém B no s& giit nguyén gia tri (theo dudng BC) cho
t6i khi ring dau tién trén phan con cat bat dau ra khoi 16 thi mé-men cét giam dan
(theo duong CD). Thue ra do c¢6 ma sat ¢ phan stra dung, nén khi cac rang cua phan
con cit tuy dd hoan toan ra khoi 10 nhung md-men xoan ¢ diém D van con co gia tri
nhit dinh (tuy nho). Md-men xodn khi cdt ren bang ta-rd va ban ren duoc tinh theo
cong thuc sau :

M,=C,, D*m ¢¥m K N.mm (1)
Trong d6 : D -duong kinh ngoai cua ren mm.
S -budc ren mm.
Cpn -hé s6 ¢6 dinh.
m -hé s6 hiéu chinh dén anh huong cua vat lidu gia cong, d6 mon
cua dao, dung dich tron ngudi .

D06 bong mat ren cua tard cang cao thi lyc ma sat cang giam, do d6 My giam. Khi
dung dung dich tron ngudi mé-men xoan giam di dang ké.

Su thay d6i ctia mémen xoan khi cét ren trong 16 thong bang ta 16

a- Chiéu dai phan con cit 16n hon chiéu sau 15 ren.
b- Chiéu dai phan con cit nho hon chiéu sau 16 ren.

S6 ranh cua ta-rd giam va goc trude ting s& lam M, giam. Néu khe ho giita duong
kinh cua 15 va duong kinh trong cua ren ta-rd bé hon 0,1 + 0,2 mm thi My ting 1én rat
16n. Cong suat cit khi cét ren bang ta-rd va ban ren duoc tinh theo cong thirc sau :

M, .n
Ne 975000 kw
M, -mo men xoin Nmm.

n - sd vong quay ctia dung cu cit (hay chi tiét) vg/ph

Téc d6 cit tinh theo cong thirc sau :
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v= W kW Q)

T 1a tudi bén cua dao phut.

Trong thuc té, khoang tbc do cit trung binh thuong dung dé gia céng & trén
may: ddi voi ta -r6 P9 va P18 ¢6 tudi nude lam ngudi thi: V = 6 = 15m/ph ; d6i vai
ban ren tron Y10 va Y12 thi v=3+6m/ph .

Gia trj ctia cac hé s6 va sb mil trong cac cong thirc (1) va (2) cho trong cac sb
tay vé ché do cat.

Bai 3 BAO VA XOC

I. Tinh chat chung ciia bao va xoc:

Bao va xoc 1a hai phuong phéap gia cong kim loai c¢6 cac chuyén dong gan giéng
nhau trong qua trinh ct.

Déi voi bao, chuyén dong chinh 1a chuyén dong théng, tinh tién khtr hdi gdm mot
hanh trinh ¢6 tai va mot hanh trinh khoéng tai. Chuyén dong nay c6 the do dao hoac
ban may mang chi tiét thuc hién. Chuyén dong nay thuong co phuong nam ngang.

Xoc la truong hop dac biét cua bao cod chuyen chinh do dao thyc hién theo
phuong thang ding con chuyen dong chay dao do chi tiét thuc hién.

Do chuyén dong cét thuc hién theo hai phuwong khac nhau nén tinh ning va kha
nang cong ngh¢ cting khac nhau. Nhin

chung ning suat cta ca hai phuong phap nay déu thap vi cac 1i do sau:

-Str dung dao chi c6 mot ludi cit.

-Tén thoi gian cho hanh trinh chay khong tai.

-Téc @6 cat bi han ché do qua trinh chuyén dong khir hoi. Khi thay ddi chiéu quay
do1 héi mémen quan tinh 16n.
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Pé bién chuyén dong quay ciia mo to thanh chuyén dong thang cua dau dao bao
can thong qua mot h¢ co cau culit. Toc do chuyén dong thang khir hoi duge xac dinh
nhu sau:

2.L.z
= oo "/ "] po L Lez360 0
L.z.360 = B 1000 P
Ve = —[m/ph]
a .1000

Trong do:

V, — tdc d0 trung binh ctia hanh trinh kép

V.—tdc do trung binh ctia hanh trinh cit.

V,_tdc do trung binh ctia hanh trinh chay khéng.

L — d6 dai chuyén dong thang cua co cdu Culit(mm).
Z — tong s6 hanh trinh kép sau mot phut.

o - goc gidi han vi tri ctia co cau culit, duogce tinh:

o =360-.

O day B duoc xac dinh nhu sau:

p L

COS—=—-
2 2R

R —chiéu dai canh tay don cia co cau culit.

I1. Kha nang cong nghé cua bao va xogc.

Bao chi yéu dé gia cong cac mit phang, ngoai ra con co thé gia cong cic bé mit
dinh hinh c¢6 duong sinh thang.

Bao c6 thé dat do chinh xac t61 da 1a cap 8 dén cap 7 va do bong dat 1a Ra =

2,5um.
Xoc chu yéu dé gia cong cac bé mit trong, cac ranh then trén dng, trén banh

TRVAE
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II1. Dao bao va dao xoc:

Céc thong s hinh hoc cua dao bao va dao xoc nhin chung rat giébng o dao
tién. Tuy theo vi tri cia ludi cit, dao bao cling dugc chia thanh dao bao phai, dao bao
trdi. Dao xoc cd khac hon chut it vi dao xoc dugc gé song song véi truc chinh theo
phuong thang dimg.

Cac loai dao bao xoc g@)m mot s loai dao phu thudc vao bi¢n phap cong ngh¢ va
tinh chét cong viéc nhu dao bao ludi cét cong; dao gia cong bé mat thang dung dao gia
cong bé mit nghiéng; dao gia cong rinh; dao gia cong tinh; dao xoc.

Nhin chung vé két cau, cac loai dao bao va xoc don gian, ché tao dé dang, gia
thang khong cao.

IV. May bao va may xgc:

Tuy theo nhitng dic trung vé cong nghé va kich thudc ciia may, may bao dugc
chia thanh nhém may bao ngang, nhdém mdy bao giwrong, may bao dirng (may xoc) va
nhom méy bao chuyén dung. Trong mdi nhom trén lai ¢6 nhiéu kiéu may véi kich
thudc va cac thong so ki thuat khac nhau.

May bao ngang c6 chuyén dong chinh 1a chuyen dong cua dau bao. Loai may nay
thuong co chiéu dai hanh trinh 16n nhat cua dau bao 1a 600 mm, nén chu yéu gia cong
cac chi tiét nho va trung binh. May bao ngang thuong st dung co ciu cu lit dé bién
chuyén dong quay ctia dong co thanh chuyen dong thang cua dau bao. Chuyén dong
chay dao do ban may thuc hién va chuyén dong gian doan nho co ciu coc trong may.

May bao givong dung dé gia cong cac chi tiét 16n, c6 thé 1én dén 12 mét. Chuyén
dong chinh do ban may thuc hién. Chuyen dong chay dao do dau dao thyc hién gian
doan. May bao giuong c6 thé co tir 2 dén 4 6 ga dao.

V. Cac thong so cit va tiét dién 16p kim loai bj cit:
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Trén hinh biéu dién hudng chuyén dong cua phoi va dao ciing nhu hinh dang
hinh hoc ciia 16p kim loai bi cat khi bao.

Hinh dang 16p kim loai bi cit khi bao ciing giéng nhu & tién, phy thudc vao hinh
dang ludi cit chinh. Do d6 viéc xéac dinh cac thanh phﬁn cua tiét dién cét cling nhu
tién.

Quan h¢ gitra chleu day cat va luong chay dao, chleu rong cat va chiéu sau cat,
ciing nhu dién tich tiét dién ngang cua 16p kim loai bi cét, duoc biéu dién bang cac
cong thuc:

a=S.sing mm; b= (mm)

sin
f=ab=S.t (mm?)
Trong d6 : a chiéu day cat
b chiéu rong cit
S lugng chay dao
t chiéu sdu cit
f dién tich cat

So dd cat khi xoc rang gidng bao,chi khac 1a dao xoc thudng c6 ¢ = 90° nén:
a=S (mm); b=t (mm)
f=ab = St (mm?)

Dbi vai bao, khi tée do hanh trinh 1am viée thay d6i thi tdc d6 cat trung binh vy,
c6 thé tinh theo cong thirc:
L.k

1
1000

Vib = +m) m/ph

Trong do :

L chiéu dai hanh trinh dao theo hudng chuyén dong chinh (chiéu dai nay bang
chidu dai bé mat gia cong, cong thém voi lugng an t6i va lwong vuot qua ciia dao mm).

K- s6 hanh trinh kép cua diu may bao hodc ban trugt clia may xoc trong mot
phut.

M- ti s& van tdc ctia hanh trinh lam viéc chay khong, trung binh m = 0,75.
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Khi xoc thi tri s6 m = 1 va do d6 téc d6 cit trung binh c6 thé tinh theo cong thirc:
2L.k Ioh
V= 1000 ™P

Thong s0 hinh hoc cua dao xoc va bao, vé co ban giéng dao tién va phu thudc
diéu kién cit.

Goc trude y thuong nhoé hon goc trude cua dao tién,vi trong qua trinh cit co va
dap (nhidm ting goc B). Tuy ting truong hop cu thé, goc trude co thé co tri sb tir -15 +
20°.

Mot s6 goc chu yéu khéac cta dao cé thé chon nhur sau :

a=6+16"; ¢=20+70"; @, =0+15"; Ar=6+20°

Trong qué trinh cat, do tac dung cua lyc Py, than dao théng c6 thé bi bién dang
va bi udn quanh diém O, khi d6 mili dao s& chuyén dong theo quy dao tron ban kinh
R. Két qua 1a bé mit chi tiét bi cat lem lam hut kich thudc chi tiét gia cong.

Pé tranh hién tuong trén, thudng nguoi ta dung dao bao dau cong. Pic diém cua
dao nay 1a mili dao va mit twa ctia than dao ciing nam trong mot mit phang. Do d6 ban
kinh R bang chiéu dai doan nho ra ctia dau dao. Vi dao co két cAu than cong nhu vay
thi khi bj uén cong s& khong sinh ra hién twong cit lem vao chi tiét gia cong.

VI- Luc cat va toc do cat khi bao va xoc:

Thyc chét cua qua trinh cit khi bao va xoc ciing gidng nhu gia cong trén may
tién, chi khac 1a khi bao va xoc dao 1am viéc trong diéu kién c6 va dap. Do d6 tuy rang
dao chay khong (trong chuyén dong tro lai), khong cit nhung diéu kién lam viéc cia
bao va xoc kho khan hon tién.

Qua trinh tao phoi khi bao va xoc ciing gidng nhu tién. Cho nén c6 thé tinh luc
cat khi bao va xoc theo cong thuc tinh lyc cat khi tién.

Chung ta cling dem luc bién dang khi cit va luc ma sat R chiéu xuéng 3 truc
XX, YY, ZZ va chung ta ciing dugc ba phan lyc:

P, Theo phuong ctia chuyén dong cét chinh.
P, song song v&1 phuong chay dao.
P, Thang goc vé6i P, va Py tac dung vao than dao. ’
Trong ba phan lyc ké trén thi P, 16n hon ca va goi 1a luc cat chinh.
Nhung khi can tinh cong sudt mot cach chinh xéac thi ngoai luc cét ra con phai
tinh thém luc ma sét trén sdng trugt ciia may theo cong thirc.
F=p @Py+Gen + Gyp) )
Trong d6 : F Lyc ma sat trén song trugt cia may (N).
u Hé s ma sat.

Py Lyc huong tim (N).
G Trong luong chi tiét gia cong (N).
Gy, Trong lugng ban may (N).

Tai trong ding dé tinh cong suét :
P=P,+F
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Cong sudt cat khi bao va xoc duoc tinh theo cong thirc sau :

P.v,

Ne ='60.1000 kW.

Trong d6: v. Van tde cat ung voi hanh trinh 1am viée, van toe nay la van tdc cho
phép boi tudi bén cua dao.

Qui luat mon ciia dao khi bao va xoc gidng nhu tién. Vi du khi bao thép bang dao
thép gid, trude ti€n dao mon & mat sau, d@)ng tho1i mon ca & mat trude, sau do trén mat
trude ciing tao ra ranh ludi liém & phia trong ludi cat voi mot chidu sau nhat dinh. Ctr
tiép tuc cat dén khi mon dao ¢ mit sau dén tiéu chuan mon cho phép h (khoang 2mm)
thi phai dem dao di mai lai.

Quan hé giita tudi bén T va tdc 40 V ciing c6 dang giéng nhu tién

V(1)
V, T,

V1 , V.. 1a tde do cit cho phép u’ng voi tudi ben Ty, Ts,.. e
S6 mii m ndi 1én anh huong cua tudi bén dén toc do cit. Tr1 s6 m con phuy thude
vao chiéu dai hanh trinh bao. Néu ting chiéu dai hanh trinh bao thi tri sé m s& ting va
do d6 toc do s& tang, khi do s6 va dap trong mot don vi thoi gian giam di va diéu kién
cét s& tot hon.
Khi tudi bén ciia dao T = 60 phut thi cong thirc tdc d6 cit ciia bao va xoc tinh
theo cong thuc tdc d6 cat khi tién ngoai :

Veo = CV 'Kv m/ph

1Xv . gYz
Céac hé sb, s6 mil va hé s§ diéu chinh toc do co thé tra trong cac ) tay.
Vi trong qua trinh bao va xoc ¢6 va dap nén téc do cit tinh theo cong thirc trén
phai giam di khoang 20 - 40 % hodc nhan v&i mot hé sb diéu chinh téc d6 ma gia tri
cua né cho trong cac so tay cat got.

VII- Ché d@ cit khi bao va xoc:

Nhu di trinh bay ¢ trén, may bao va may xoc vi nguyén 1y két ciu truyén
chuyén dong, nén khong lam viéc duge ¢ toc do cao khi cat. Do do phai uu tién chon
chleu sau cat 1om, lugng chay dao t6i da cho phep 10i méi chon tdc do cat. Khi cong
sudt ctia may bi han ché, thi phai giam téc do cat va tang luong chay dao

Trinh tu xé4c dinh ché d6 cét nhu sau:
1- Chon dao :
Can ctr vao diéu kién k¥ thuat cua chi tiét gia cong ma chon vat li€u lam
dao, cac thong sO hinh hoc, két ciu than dao.
2- Xdc dinh chiéu sdu cdt:
Khi x4c dinh chiéu sau cit phai dua vao lugng du va do chinh xac gia cong (gia
cong tinh hay tho).
3- Xdc dinh lwong chay dao cho phép :
Khi bao mit phing trén mdy bao ngang thi chon :
S =0,4 - 4 mm/ hanh trinh kép, khi gia cong tho thép va gang.
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S = 0,25 - 1,2 mm/ hanh trinh kép, khi gia cong tinh thép va gang .
Néu bao tinh (dao rong ban) véi @; = 0 vat<0,1 mm, thildy:
S >20mm/ hanh trinh kép.
4- Tinh téc do cat:
Theo cong thirc phu thudc vao tudi bén cua dao.
5- Tinh toc dé cat:
Theo tbc dd cat da tinh, xac dinh hanh trinh kép trong mdt phut, tir d6 chon sO
hanh trinh kép c6 trén may va toc d6 cat thuc té.
Tbc d6 cit thuc té tinh nhu sau :

k.L(+m)
1000 m/ph

O may bao, do tbc d6 hanh trinh ctia ddu may thay d6i nén V, ciing 13 toc do cat
trung binh ( vg) nhu & trén.
6- Xac dinh thoi gian may:
Thoi gian cong nghé co ban (thdi gian may) khi bao va xoc c¢6 thé tinh theo
cong thuc:

Ve =

_B+B+B, (ph)
n.S
Trong d6 : B - chiéu rong cua bé mat gia cong mm.
Bi- luong an téi ciia dao mm.
B, = t.cotgeo.
B, - lugng vuot qué cua dao mm.
S - lugng chay dao  mm/hanh trinh kép;
n - s6 hanh trinh kép trong mot phiit.

To

_B: B Bi =
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Bai4 GIA CONG LO

I. Tinh chat chung cia khoan, khoét, doa:

Khoan, khoét, doa déu la phuong phap gia cong 16. Tuy theo hinh dang, kich
thudc 13, tinh chat vat liéu gia cong va chét luong yéu cdu ma ta chon mdt, hai hay ca
ba phuong phap néu trén dé gia cong mot 16.

Vi du: ¢6 16 chi can khoan, ¢6 16 khoan xong roi khoét nhung c6 16 khoan xong
roi khoét va doa.

Tuy khoan, khoét, doa cé thé dat d6 chinh xac khac nhau nhung chung déu c6
chung cac chuyén dong sau day:

—Chuyen dong chinh 13 chuyén dong quay tron cua dao (dung cu cit).

—Chuyen dong chay dao la chuyén dong doc tryuc mang dao.

-Tbc d6 cat duoc tinh :

na.D
nrD o ok
1000 [m / ph ]

Trong do : D — duong kinh cua miii khoan, doa, khoét.
n — s0 vong quay sau mot phut.

-Luong chay dao sau mgt vong quay dugc tinh :S, = Sz.Z

Trong d6 : Sz -luong chay dao ciia mot ludi cét cia dao.
Z - s0 ludi cat cua dao.
-Chiéu sau cat khi khoan (phoi chua c6 10) dugc tinh

= Zlun]

Khi phéi d c6 16 voi duong kinh d thi chiéu sau cat dugc tinh :
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II. Kha nang cong ngh¢ cua khoan:

Khoan thudng sir dung dé gia cong 15 trén cac phoi dic (phdi chua c6 16 hay phoi
c6 16 tir trude). Khi khoan thuong str dung dao 1a miii khoan ruot ga.

Khoan c¢6 thé gia cong cac 16 co dudng kinh 0,1 dén 80 mm, pho bién nhat 1a cac
16 ¢6 duwong kinh tir 35mm tré xudng. Véi cac 16 16n hon thi doi hoi may c6 cong suat
rat 16m, cac 16 bé qua thi miii khoan khéng dam bao do cing ving.

Déi véi 16 ¢6 dudng kinh 16n nén khoan trudce 16 nho rdi khoan thanh nhiéu lan dé
giam chiéu sau cat khi khoan.

Khi khoan cac 15 16n va sdu nén dung phuong an chi tiét quay dong thoi sir dung
cac loai miii khoan nong sing hodc miii khoan sau.

Do chinh xéc gia cong khoan n6i chung 1a thap chi dat cip chinh xac 12 — 13 va
Ra =32 -12,5um. Péi véi cac 16 ¢o yéu cau do6 chinh x4c cao thi khoan chi la budc
gia cong tho .

Nguyén nhan dat do chinh xac thap khi khoan 1a do két cau cua mii khoan chua
hop 1y, khi ché tao miii khoan hay co céc sai s6 nhu d6 dong tdm giita phan cat va
phan chudi, do khi mai hai phan cit ciia miii khoan khong déu.v.v...

May khoan khong da dang nhu may tién hodc may phay. Cha yéu c6 may loai sau
day :

a- May khoan ban 1a loai may don gian nhét, kich thudc nho, thuong dat trén cac
ban ngudi, 16 khoan 16n nhit 1a 12mm .

b-May khoan dung 1a loai may khoan c¢6 truc chinh chi chuyén dong doc truc cua
n6. Co thé gia cong cac 16 co dudng kinh < 50mm .

c- May khoan can 13 may ma tryc dao ngoai kha nang dich chuyén doc truc con ¢
thé dich chuyén 1én xudng, ra vao va xoay quay than may. Voi cac chuyén dong néu
trén cua tryc mang dao nén co thé khoan duoc 15 trén bat ky toa d nao. Phu hop dé
gia cong cac chi tiét 1on, cong kénh .

d- May khoan nhiéu tryc 1a may c6 kha ning khoan dong thoi nhiéu 16 nho mot dau
dao c6 ga nhidu miii khoan. Loai may nay phul hop trong san xuat hang loat.

e- May khoan sdu 14 loai may chuyén dung, cé truc chinh nim ngang ding dé gia
cong cac 16 c¢6 chiéu sau 16m .

1- Cau tao miii khoan xoan, cac thong so hinh hgc ciia miii khoan:

Cau tao miii khoan xoan rudt ga
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. Phdn cét
Phan sia ding

Phdn lam viée Phan dudi

Vé mit két cdu chung thi miii khoan chia 1am ba bo phan:

-Phan can (dudi): 1a b phan dung lap vao truc chinh ciia may khoan dé
truyén mo men xodn va truyén chuyén dong khi cit. Miii khoan duong kinh 1é6n hon
20mm lam cén hinh cén, con duong kinh nhé hon 10mm thi ¢6 cén hinh try, duong
kinh tir 10 dén 20 c6 thé can hinh c6n hoic tru.

2-Phdn ¢é dao : 13 phan ndi tiép giita can dao va phan lam viéc. N6 chi co
tac dung dé thoat ¢a mai khi mai phan chudi va phan lam viéc. Thuong & ddy duoc ghi
nhan hi¢u cua mii khoan.
3-Phan lam viéc : gdm c6 phan stra dGing va phan cat :
Luti et L edt phy

chinh Idt zau

Rinhb thedt
Lut¥i cdt npang phoi
a- Phan stra dung (try dinh hudng) : ¢ tac dung dinh hudng miii khoan khi lam
viéc. N6 con 1a phan du trir khi mai lai phan cét d bi mon.

Puong kinh ctia phan dinh huéng giam dan tir phan cit vé phia chudi, dé tao
thanh goc nghiéng phu ¢@;. Lugng giam thu:(‘)rng la tir 0,01-0,08 mm trén 100 mm chiéu
dai. Trén phan dinh hudng c6 hai rdnh xoin dé thoat phoi, v&i gbc xoin o =18- 30°,
thay d6i tiy theo duong kinh va dleu kién gia cong. Doc theo ranh xodn, ung voi
duong kinh ngoai ¢6 2 ddy canh vién chiéu rong f. Chinh canh vién nay c6 tac dung
dinh huéng miii khoan khi lam viéc. Mat khac né c6 tdc dung lam gidm ma sat gitra
mat try miii khoan va mét da gia cong cua 16. Phan kim loai gitra 2 ranh xoan 12 13i
mili khoan. Thudng duong kinh 16i lam 16n dan vé phia chudi dé ting sirc bén ciia miii
khoan. Luong ting thudng tir 1,4-1,8 mm trén 100 mm chiéu dai cua mii khoan, tuy
theo vat liu lam dung cu.

b- Phén cit : 12 phan chi yéu cua mii khoan dung dé cit vat liéu tao ra phoi.
Miii khoan c6 thé coi nhu 13 hai dao tién ghép v6i nhau bang 18i hinh tru.
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Miii khoan gom c6 5 ludi cat: 2 ludi cat chinh va; hai ludi cat phu va mdét ludi
cat ngang. Ludi cat phu 1a dudong xoan, chay doc canh vién cua miii khoan, n6 chi
tham gia cat trén mdt doan ngan churng mot nira lugng chay dao.

Mat trude cua mui khoan 1a mat xoan. Mat sau cia né c6 thé 1a mat con, mat xoan, mat
phdng hay mat try, tuy theo cach mai mat sau.

Thong s6 hinh hgc ciia miii khoan xoan:

Cach xac dinh goc d6 cua phan cit miii khoan tién hanh ciing nhu ddi v6i dao
tién, nghia la van dung cdc mat toa do, cac goc do cua dao thuong biéu dién trén céc
tiét dién chinh.

Néu khong ké dén chuyén dong chay dao, thi mit day tai mdi diém cua ludi cit
la mat phéng tao thanh bai diém d6 va truc ctia mii khoan, con mat cit 1a mat phéng
chira ludi cit chinh (khi ludi cat chinh thang) va tiép xtic v4i bé mit gia cong.

Géc trude y - Goc trude ¢ miii khoan duge do trong tiét dién chinh N-N chung
ta hdy xem goc trudc y phu thudc vao nhiing thong sb nao.
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Tigtdign OO

A

Néu lay diém A trén ludi cat cua miii khoan bo tri trén hinh try c6 duong kinh

D4 thi d61 véi diém nay, goc nghiéng cua ranh xodn dugc xac dinh bang cong thirc:

n.D A
tgma =
gWa H
Trong do : H- budc cua ranh xoan.
®A- goc nghiéng cua ranh xodn & diém A
Goc trude ¢ tiet dien OO bang goc xoan ma.

Goc trudc ya o tiét dién N-N co thé biéu thi qua gbc m, hay goc trude & tiét dién

Mudn véy trén tiét dién N-N va O-O, ta chi y tam giac ANO.
Chiéu canh AN xudng ti€t dién N-N ta co:

AN NG hay NB = NA
Chiéu canh AO xudng tiét dién Q-O ta co :
AQO = BD h D= AOt
tgm A Y 80A
Vi NB = BDnénco:

NA tgya= AO tgma
) AM
Trong tam giac AMO ta co : A0 =sing  vi AN =AM

tgm A

Néntacd: tgya = sing

Thay thé vao biéu thirc ctia tgw, di tinh & trén va chi ¥ rang
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n.D

cuoi cung ta co :

B tg
_ Dy tgo
YA~ Tp “sing

Do d6, goc trude & mot diém bat ky trén ludi cit cua mii khoan, phu thudc vao
goc nghiéng cta ranh xoén ing voi duong kinh D, goc nghiéng ¢ va duong kinh D
(D 1a dudng kinh Gng v6i diém khao sat A).

Tir cong thire trén ta thay rang, goc trude ctia mii khoan 1a mot luong thay doi
phu thudc vao dudng kinh Dy . cang gan tdm mili khoan, D4 cang giam thi goc ya cang
nho.

Néu trén duong kinh ngoai cung goc trude cua mii khoan ¢6 tri sO khoang 18 -
33° thi ¢ gan ludi cit ngang goc trude s& giam xudng gan bang khong, rdi dat tri sd
am & ludi ngang.

Cac cong thirc tinh goc trude cuia mii khoan trinh bay ¢ trén chi 1a nhiing cong
thirc gan dung, vi khi khao sat goc trude ta da coi nhu khong c6 ludi cat ngang va coi
nhu ludi ct chinh di qua tim miii khoan.

Géc sau a: Goc sau cua miii khoan duoc do trén bé mit cia quy dao chuyén
dong cua céc diém trén ludi cét, tic 1a trén bé mat hinh tru cé truc trung voi truc mii
khoan.

Pé cu thé hon ta xét hinh v& sau day:

Xét diém A bat ky nam trén ludi cat chinh ciia mot mili khoan. Khi miii khoan
quay tron quanh truc O-O thi diém A s& v& nén mot vong tron. Qua vong tron do, ta
dung mot hinh try déng truc véi miii khoan. Giao tuyén cua mit tru nay voi mit sau
mili khoan s€ 1a mot duong cong C.

Néu qua diém A ta v& 2 dudng tiép tuyén: mot dudng voi giao tuyén C, con mot
duong kia v6i vong tron do diém A v& ra ¢ trong mit phing chira vong tron do, thi goc
gifia hai duong tiép tuyén nay la goc a.




Vay goc sau o tai mot diém bat ky trén ludi cit cua mii khoan 1a goc hop bai:
.duong tiép tuyén (tai diém dang khao sat) cua tiép tuyén tao boi mit tru (ddng truc
v6i mili khoan) va mit sau cta mili khoan, voi: .duong tiép tuuyén cta vong tron la
quy dao cua diém khao sat khi né quay quanh truc ctia miii khoan.

Goc sau ay cua mili khoan do & tiét dién phap tuyén duoc xac dinh gin dung
bing cong thic:
tgon= tgo..sin @

Ciing nhu goc trude, goc sau tai nhitng diém khac nhau cua ludi cit ciing 1a mot
luong thay ddi, nhung goc sau 16n dan vé phia tim mii khoan. O dudng kinh ngoai
cung thudong o = 8 -14° con & gan tim o = 25-35°. Do thay ddi goc sau cua mii khoan
con phu thudc vao cach mai mat sau ntra.

Goc sau ludi cit phu o, duge do trong madt phang thiang goc véi truc clia mili
khoan. O miii khoan tiéu chudn thuong o, =0.

Goc trude va goc sau cia ludi ngang duoc do ¢ mit phang phap tuyén B;B;
hinh 7-5

Goc nghiéng chinh ¢ : goc nay cling dugc xac dinh nhu ¢ dao tién. Goc & miii
khoan 1 2¢.Tuy theo vat liéu gia cong ma goc 2¢ cd cac tri s6 dao dong trong
khoang 80-140°.

Vi du:Khi gia cong da hoa thi 2¢ = 80°.
Khi gia cong nhom thi 2 = 140°.
Khi gia cong thép va gang 20 =116-120°.

Mili khoan tiéu chuan 1iy 2¢ =1 16-120°.

Goc nghiéng phu ¢, ¢ miii khoan do d6 con nguge ma co, thong thuong ¢, = 2°-
4°,

Luéi cdt ngang va goc nghiéng ¥ ciia ludi cdt ngang .

Goc nghiéng W cua ludi cat ngang 1 goc giira hinh chiéu ca ludi cit ngang va
ludi cét chinh trén mat phang vudng goc véi truc mii khoan. Miii khoan tiéu chuan cé
¥ =55,

Thong thuong ludi cit ngang khong cit (do goc trude co tri s6 am), ma ti 1én bé
mat gia cong lam cho luc chiéu truc sinh ra rat 1on. Cac cai tién ctia miii khoan hién tai
1a nham 1am cho ludi cit ngang cang ngan cang tot .

Géc ndng A ciia lwdi cdt chinh.
Go6c A cua miui khoan dugc xac dinh nhu ¢ dao tién.
Géc xodn o ciia ranh thodt phoi .
Goc o 1a mot théng sé quan trong dbi véi miii khoan. Tri s6 ctia nd anh hudng
dén qué trinh cit, su thoat phoi, luc cit, 0 bén va tudi tho ctia miii khoan .
Tuy theo vat liéu gia cong ma ta chon tri s6 ctia goc .

Péi voi dong thanh, dong thau , &-bo-nit o=8-12°
Déi v6i thép va gang o =25-30’
Péi véi nhom, dong do o =35 -40°
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Cung nhu dao tién, khi lam viéc do chuyén dong chay dao ma goc d6 mii khoan
bi thay doi. Sy thay doéi ndy phai dugc tinh dén dé ddm bao mii khoan lam viéc 6n
dinh .

Tir hinh 4-8 ta thiy vi co chuyen dong phy, ma vét mat cat va vét mat day bi
thay d6i. Két qua 1a goc sau thuc té o, giam mot lugng p va goc trude thuc té y, ddng
thoi cling tang mot luong .

Hay o, = a -p

Ye = YT U

Voi t _ >
ol gH_TC.DA

Ya

S i

Vi lugng chay dao s so v6i duong kinh mili khoan D nhé hon rat nhiéu nén goc
p thuong 1a nho .

2- Cac yéu to ciia ché do cat khi khoan:

Céc so d6 cat chu yéu khi khoan gom :
a- khoan 15 khong thong trong vat li¢u dac
b- Khoan rong 16 da c6 trudce trong phoi
Trén hinh v& nay d3 ky hiéu cac yéu td cit trong hai so do khac nhau gém:

- -

t=002
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Céc yéu td cua ché do cat khi khoan

- Toc dd cat v : Bo 1a tdc dd vong tng voi duong kinh 16m nhat ctia miii khoan

nDn on
Y1000 TP
Trong do6 : .D - duong kinh cua mui khoan ,mm
.n - s0 vong quay cua miii khoan trong mot phut , vg/ph.
- Chiéu sdu cit t :
. D
Khi khoan 16 trong phéi dac : t = E mm
. D-d

Khi khoan rong 16 it = T mm

Trong d6 : d- dudng kinh 16 trudc khi khoan rong mm.

- Luong chay dao S : Lugng dich chuyén ciia miii khoan theo chiéu tryc sau
khi mii khoan quay mdt vong (mm/vg).

Vi miii khoan c6 hai lu6i cat chinh nén lugng chay dao do miii ludi thuc hién la:

S
S, = E mm/rang
Luong chay dao phut tinh theo cong thuec:
Sph = S.N mm/ph.

- Chiéu ong cit b, chiéu day cit a va dién tich cat f:
Khi tinh ta bo qua khong tinh dén anh huong cua ludi cat ngang. Ta co:

D s
b= 2sing mm ; a= 5 sing mm.
Khi khoan 10 ¢ vat licu dac thi: f = ab = D 4 mm
5 (D-d)s ,
Khi khoan rong 16 f=ab= T mm”.
Dién tich cét tng véi mot vong quay cta mili khoan 13:
F = 2f = 2ab mm’,

3- Pic tinh ciia qua trinh cat khi khoan:

Qua trinh tao phoi khi khoan giéng véi qua trinh tién. Khi khoan vat liéu déo noi
chung ta c6 phoi day, phoi xép. Khi khoan vét li¢u gion ta c6 phoi manh, phoi vun.
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Khi khoan ludi cit ngang lam viéc trong khu vuc co tdc do cit thip, lai c6 goc
trude am nén gay lyc huong tryc lon. Khi cit ludi cit ngang ty 1én mit gia cong lam
cho ludi cat mon rat nhanh.

Ludi cit phu c6 goc a; =0, goc sic P lai nho, mii dao chiu nhiét kém nén chong
mon. Con & ludi cit chinh thi cac goc cit thay ddi theo chiéu dai ludi cat. Tir ngoai vao
tAm, goc trude giam rat nhanh, lam ting cong bién dang va ma sat khi tao phoi, dong
thoi 1am ting nhiét lwong va nhiét d6 & vung cat.

Khong gian thoat phoi khi khoan la ntra kin, phoi thoat ra kho va cham, thoi
gian tiép xtc va ma sat giira phoi, dao v61 mat gia cong lau, hon nira dung dich tron
ngudi khé vao khu vuc truc tiép gia cong va khi t6i ving cit thi da bi phoi 1am noéng.
Do d6 nhiét cit khi khoan 16n, truyen nhiét khé khan, toc d6 khoan khong chon cao
dugc. Ngoai ra tdc do cat khi khoan khac nhau trén chiéu dai ludi cit, anh huong XAu
dén qué trinh tao phoi. Miii khoan kho ma dbi ximg hai ludi cat. Khi lap miii khoan
vao may thi duong tdm mii khoan va duong tdm truc chinh khong trung nhau. Do dé
sau khi khoan 16 thuong bi loe ra & miéng mot luong rong nhat dinh.

4 - Luc cat khi khoan:

Cong cét khi khoan 13 do luc tac dung 1én ludi cét ctia miii khoan sinh ra.Tuy
rang tai mdi diém cua ludi cat luc tac dung khac nhau, song dé tién nghién ctru ta coi
hop luc ciia cac phan t6 d6 tap trung ¢ diém A cach tim diém khoan mot doan bang
D/4

Ciing nhu dao ti¢n, lyc tac dung 1én miii khoan cling dugc phan thanh ba thanh
phan lyc theo cac truc toa dd ox, oy, oz . Cac thanh phan d6 1a:

a- Luc Py con goi 1a lyc huéng kinh tac dung trén hai lu6i cit chinh, co tri
so bang nhau va ngugc chiéu nhau nén cung triét tiéu 1an nhau. Néu chua y ca hai ludi
cat phu thi phai ké ca hai Iyc Py’ nira va chiing cling triét ti€u 1an nhau.

b- Luc chiéu truc Py ¢ xu hudng chéng lai luc chay dao. Luc Py bang tong cac
luc chiéu truc Py tac dung 1é€n ludi cat chinh, luc chiéu truc Py’ tdc dung 1én ludi cit
phu va luc chiéu truc P, tac dung Ién ludi cit ngang.

Luc P, chiém khoang 40% luc P,.
Luc P’ chiém khoang 3% luc P,.
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Luc P, chiém khoang 57% luc Py .

c- Luyc tiép tuyen P, gay ra momen cat chinh. Thyc nghiém ching to rang 80%
momen la do luc tiép tuyén tac dung trén ludi cit chinh, 12% la do luc tiép tuyén trén
ludi cat phy, con lai 8% la do luc tiép tuyen trén ludi cat ngang.

Hién nay chua c6 cong thuc 1y thuyét dé tinh momen cat va luc chiéu truc. Nguoi
ta nghién ctru bang thuc nghiém anh hudng cua cac yéu td cit va diéu kién gia cong
dén mo6 men va luc cét rdi tir d6 14p nén cac cong thire thie nghiém c6 dang sau day:

Mo mencit : My= Cp. D*m smK,, N.mm
Luc chiéu truc : Py = C,. DXP.syPKp0 N
Trong d6 : Cy, Co- HE sd phu thudc tinh chét vat liéu gia cong, hinh dang hinh
hoc ctia miii khoan va cac diéu kién khac.
D-DBuong kinh miii khoan mm
S- luong chay dao mm/vg

Céc gia tri ctia cac h¢ ) Cm,CO cua cac s6 mii Xms Yms> Xps ¥p, cac gia tri cua h¢ $O

diéu chinh K, Kpo €O thé tra trong sO tay vé ché do cit.
1-Anh hwong cua goc xodn o:

Tir cong thirc tinh goc trude da thiét 1ap & trén ta thdy rang khi ¢ = const va Dy -
D thi y, = k tgo, hay no6i khac di, goc trude trén phan cit cia mdi khoan ti 1& voi goc
nghiéng ® cua ranh xodn. Nhur vy tang goc o tang 1én thi goc trude tang dan, cong
bién dang déo va ma sat giam xudng lam cho mé men xodn M Va Iyc chiéu truc Py
giam xuodng. Song qua thuc nghiém, nguoi ta da xac dinh rang, néu tang o Ién dén
35% thi lic d6 luc chiéu truc Py va mo men xoan M, giam khong dang ké. D6 1a vi vai
gdc o 16m, phoi thoat ra s& phai chuyén dong theo dudng xodn dai hon, nén lyc ma sat
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gita phoi va thanh ranh ting 1én. Ngoai ra khi ting ® 1én ciing dong thoi lam giam do
bén ciia miii khoan.

Vi thé & miii khoan thép gi6 thuong chon o = 25-30° dé gia cong thép va gang
va o =40%45" dé gia cong kim loai mau.

Péi voi miii khoan duong kinh nho (D<10mm),dé ting d6 bén va do cing viing
ctia chiing ngudi ta chon goc xoin o = 18-28°.

2-Anh hwong cua goc nghiéng chinh @:

Goc @ ¢o anh hudng khac nhau dén lyc chiéu truc Py va md men xodn M Tang
goc ¢ (khl D= const) thi chiéu day 16p cét tang 1én va chleu rong giam xudng (dién
tich 10p cét khong d61) do d6 bién dang cua phoi giam xudng.

Mat khéc, néu goc ¢ tang lén s€ lam cho miii khoan kho an vao kim loai, luc
hudng truc P, & ting 1én, vi thanh phan lyc hudng tAm trén ludi cat chinh ting 1én (Py
= Py sin @).

3- Anh hwéng ciia lwéi ngang va phwong phdp mai sic lwéi ngang:

Do két cdu dic biét ciia miii khoan ma hinh thanh ludi ngang (vi khong thé ché tao
mili khoan c6 duong kinh 18i bang khong). Nhu (hinh I1-31) ta thdy goc nghiéng chinh
cua ludi ngang ¢, = 90°, do d6 thanh phan lyc hudng truc & day co gia tri 16n (Px =Py
sing, ) Py= Pn. Mat khac tai lui ngang goc trude ¢6 tri &m, cho nén ludi ngang cang
dai thi Py cang 16n. Dbi v6i momen xodn M, thi ludi ngang ang hudng khong dang ké,
vi chiéu dai ludi ngang nho hon chleu dai ludi cat chinh.

Nhu vay dbi véi qua trinh cat thi ludi ngang la mot yéu t6 co hai. Bé dam bao
d6 bén, mili khoan d ché tao co duong kinh bang (0,12 - 0,15)D, nhung dé giam luc
chiéu truc ngudi ta dd 6 nhidu bién phap cai tién ludi ngang.

4-Anh hwéng ciia géc nghiéng ¥ ciia lwéi cit ngang:

Ta biét goc ¢ quyét dinh d6 dai cua ludi ngang. Néu tang goc P thi chiéu dai ludi
ngang s€ glam di, lyc chiéu truc P, s& giam. Song sy thay doi cua goc W c6 anh hu:orng
dén tri s6 cua goc sau a, ¢ ludi ngang. Goc W tang s& lam cho goc o, giam. Dicu dé
lam ting ma sat & mit sau (ng véi ludi ngang ) voi bé mit gia cong, do d6 ludi ngang
bi mon nhanh.

Véi nhitng 1y do ké trén, trong thuc té ddi vi mili khoan D<15mm ta chon ¥ =
50°, con ddi véi miii khoan D >15mm thi chon Q= 55°

5- Anh hwéng ciia dung dich tron ngudi:

Khong gian thdéat phoi khi khoan 1a nira kin, viéc thoat phoi khi khoan kho
khin, diéu kién truyén nhiét khi khoan ciing khong tSt, nén khi khoan néu dung dung
dich tron ngudi thich hop thi luc hudng truc va momen X04n giam di rat nhiéu, vi
dung dich c6 tac dung lam giam ma sat giita phoi va rinh thoat phoi, dong thoi tao ra
ap luc day phoi ra. Khi khoan 15 sau thi viéc tuéi dung dich tron nguéi 1a diéu bat budc

6-Anh hwong cua lwong chay dao va dwong kinh mii khoan dén lwc hudng

truc va momen xodn :
Su anh huong nay cé qui ludt nhu khi tién .
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Khi luong chay dao tiang 1én thi Py va M, ting , vi du khi khoan thi cac s6 mil yp,

va y, trong cong thirc tinh lyc cit co gid tri nhu sau:
Khi khoan thép : y,, =0,8 va W= 0,7;
Khi khoan gang : yn = 0,8 vay, = 0,8;

Puong kinh miii khoan c6 tic dung dén luc cit gidng nhu chiéu sau cat khi tién.
Do d6 Xp = 1. Trong cong thirc momen, mot nira duong kinh d/2 la canh tay don cua
cip ngiu lyc tac dung 1én ludi cit, do do ma s6 mil (X = 1,9).

Khi gia cong thép cac bon két cdu ( o, = 750 N/mm? ) thi C, = 33,8 va Cy =
84,7; khi gia cong gang xam thi Cy, = 23,3 va Co = 60,5.

7. Anh hwong cia toc dp cit dén Pyva M, :

Tang toc do cat thi blen dang don vi cta kim loai giam, dong thoi ciing lam cho
nhiét d cét & cac bé mat tiép xuc tang 1én. Hién tuong nay lam thay d6i tinh chat co ly
cua vat liéu gia cong & ving cat, din dén su thay ddi luc chiéu truc P, va momen xodn
M.

8-Anh hwéng ciia vt ligu gia cong:

Thay d6i tinh chat co Iy cua vat liéu gia cong ciing dan dén su thay ddi luc chiéu
truc va mé men X04n. Ciing nhu khi tién, ta biéu hién danh hudéng cua vat liu gia cong
dén luc cit qua gi6i han bén oy, khi cit thép, con khi cit gang va vat liéu don thi biéu
hién qua do cung HB.

5 - Toc d6 cat khi khoan va cac nhan t6 anh hwéng dén toc do cit:
Tbc dd cét khi khoan phu thudc vao lugng chay dao s, duong kinh miii khoan D,
tudi bén T, chiéu sau khoan 18 / , cac thong s6 hinh hoc cua bd phan cit, vat liéu ché
tao miii khoan , vat li¢u gia cong dung dich tron ngudi.
Qua nghién ctru cac nhan t6 anh hudng dén tdc do cét, ta 1ap dugc cac cong thirc
thuc nghiém c6 dang sau day:

V=" y v

T .87V
Trong d6 : . C, H¢ s ti 18 ung véi mot loai vat liéu gia cong nhét dinh
.K, hé s6 diéu chinh toc d0 do do cac diéu kién cit khac nhau.

Duéi dy ta xét anh hudng ctia cac nhan 6 dén toe do cat khi khoan.

a. Anh hwong ciia lwgng chay dao: Khi tang luong chay dao thi toc do
cat phai giam xubng. Mirc d6 giam duoc biéu thi bang sé mil y, . Tri s6 ctia s6 mil niy
phu thude vao luong chay dao, vat liéu ché tao miii khoan va vét liéu gia cong .

b. Anh huéong ciia dwong kinh miii khoan: Khi ting duong kinh mii
khoan thi d6 cing vitng cua miii khoan ting, diéu kién truyén nhiét ciing duoc cai
thién. Nhung khi tang duong kinh mui khoan thi vi t = D/2 tang nén han ché viéc ting
toc do cat.

m/ph

c. Anh huéng ciia chiéu siu 16 khoan I: chiéu siu 18 khoan cang 16n
(khoan cang sau) thi diéu kién cit cang x4u. Vi 16 khoan cang sdu thoat phoi cang kho,
dung dich tron ngudi cang khé dua vao khu vure cit. Do d6 khi khoan 16 ¢6 chiéu dai
>3D thi téc d6 cat khi khoan phai nhan v6i hé sé diéu chinh toc d6 K, 15 (tra trong céc
sO tay k¥ thuat).
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Chu y : + Khi khoan gang xam c6 phoi vun thi chiéu sau ct khéng anh hudng

dang ké dén toc do cit .
+ Khi khoan 16 1> 5D thi nén dung miii khoan sau.
d. Anh hwéng ciia vit liéu gia cong dén toc dp khi khoan: Anh hudng cua

vat liéu gia cong dén téc @6 cat duoc biéu thi bang hé s6 didu chinh Ky,

Chi tiéu quan trong nhat vé tinh gia cong cua vat liéu thép khi khoan 1a giéi han
bén o}, khi khoan gang la d6 cimg HB.

Gi4 tri gan dung cua hé s6 K, c6 thé tinh theo cong thirc thyc nghiém sau day:

750\"
Kvl = G
b

Trong d6 : 6, gidi han bén cua vt liéu N/mm?.
n, sd mii.
Néu 6,< 550 N/mm* thin,=-0,9
Néu 6,> 550 N/mm* thin,= 0,9

Khi khoan gang xam

190\ ™
Ku=HB

Trong d6 : .HB D§ cliing cua vat liéu gia cong (Brinen).
1, s6 mi. gia trin,=1,3
e. Anh huwéng ciia vt liu lam miii khoan dén téc dp cdt .

Anh huodng cia vat liéu lam dao dugc biéu thi bang hé sé diéu chinh K. Doi
v6i miii khoan thép gio P18 va P9 thi Ky =1 con d6i véi miii khoan ché tao bang thép
hop kim dung cu 9XC c6 K4 = 0,65, miii khoan bang thép cac bon dung cu K= 0,5
va mii khoan hgp kim ctng thi K\4=2 - 3.

g. Anh huong ciia dung dich béi tron:

Pé lam giam nhiét do khi khoan (dic biét 1a khoan thép) phai tudi dung dich
tron ngudi voi luu luong 4-5 /ph. Dung dung dich tron ngudi co thé lam tang toc do
cat1én tr 1,4 - 1,45 lan.

Trong cong thure tinh toc d6 cat , hé s ty 1€ C, c6 gid tri nhu sau :

+ Khi khoan thép bang miii khoan thép gié: S < 0,2mm/vg ; C,=5,0
S>0,2mm/vg; C,=7,0
+ Khi khoan gang bang mili khoan thép gié:S < 0,3 mm.vg; C, =10,5
S>0,3mm/vg; C,=12,2
+ Khi khoan thép bang miii khoan hop kim cimg : S <0,12mm/vg ;
C,=750
S>0,12mm/vg ; C,=490

6- Chon ché dj cat hop ly khi khoan:

Phuong phap xac dinh ché d6 cit khi khoan ciing tién hanh nhu tién, dé xac dinh
ché d6 cit va cac thong sd hinh hoc hop 1y ciia mili khoan. phai xut phat tir cac diéu
co ban sau :

a. Lugng chay dao nén chon 16n nhat, nhung phai phu hop voi cac diéu kién ky
thuét cua 16 gia cong nhu do bong, dd chinh xéc, cadc nguyén cong tiép sau khi khoan.
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b. Téc d6 cit phai dam bao tudi bén 16n nhat .
Cu thé ché do cit duwgc lra chon theo trinh tu sau:

1. Chon miii khoan: Miii khoan c6 thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau tuy
theo cong dung va vat li¢u ché tao miii khoan. O miii khoan thép gio thi cac thong s6
hinh hoc cuta phan cat mili khoan da duoc tiéu chuan hoa, con dbi voi miii khoan gan
hop kim cing tiy ting loai vat liéu gia cong ma hinh dang hinh hoc c6 thé khac nhau.
Khi chon hinh dang hinh hoc phai xét sao cho c6 lgi vé mat luc cat, tde do cat va tudi
bén cia dao.

2. Véi duong kinh 16 D<35mm thi khoan 1 1an, khi 6 chiéu siu cat 1a
t =D/2. voi D > 35mm thi khoan 2 lan, 1dn ddu dung miii khoan c6 duong kinh
D;=(0,5-0,7)D
3. Chon lugng chay dao tbi da cho phep .
Nhu d3 biét luong chay dao phu thudc vao rat nhleu yéu t6 : diéu kién k¥ thuat,
d6 bén cua miii khoan, d6 bén va do cig virng cia co ciu chay dao, chiéu sau khoan.

Luong chay dao cho phép bai ¢ bén cta mili khoan c6 thé tinh theo cong thirc

sau:
p°™

Khoan thép s= 38,8 c5(1))94 mm/vg
D8t

Khoan gang  s=7,34 W mm/vg

Trong d6 : 6, gidi han cua vat li¢u gia cong .
HB DB§ cung ctua gang duoc gia cong .
4- Vi D va s da chon cho trude tudi bén T, tinh ché d6 cit va sd vong quay .
5- Xac dinh luc chiéu truc Py, mémen xoidn My va cong sudt cit N,. Néu nhu
da chon may trudc thi kiém nghiém Py, My, N, theo D, s ,n ,v da chon.
6- Tinh tho1 gian may. Thoi gian may Ty dugc tinh theo cong thirc:

L
To = S (ph)
Trong d6 : L - chi€u dai hanh trinh ctia miii khoan theo phuong chay dao mm
L=1+ 11 + 12

1 - chiéu dai (chiéu sau) khoan mm

l; - luong an téimm . Ta co : | =E cotgop

I, - lugng vuot qua mm.
D61 vo1 mii khoan tiéu chuan cé thé lay 1,+1,=0,3 D.

ITI. Khoét
1. Kha nang cong nghé cua khoét:
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Khoét nham muc dich nang cao do chinh xac cia 16 sau khi khoan. Khoét c6 thé
dat @6 chinh xac cdp 9 — 12 va do bong dat Ra=1,6 dén 12,5um khoét c6 thé chi la
nguyén cong trung gian cho doa.

Dao khoét thudng c6 nhiéu ludi cat hon mii khoan tuy nhién doi véi cac truong
hop gia cong 16 ¢6 duong kinh 16n co thé sir dung loai dao ¢6 1 hodc 2 ludi cat duoc
gin vao truc hodc dau dao. Pic biét 1a khi gia cong pha cac 16 10n dic sdu hodc rén,

dép.

I =%

)
/

-

p
\

2- Két cau cua miii khoét va qua trinh cat khi khoét:
a- Cac yéu to ve ket cau cia miii khoét:

Phan lam viéc

Phan cian

\ N
—

. Phan cit Cé dao - Dubi det —~———

Céu tao ctia mili khoét rat gidng mili khoan chi khac 1 chung c6 nhiéu ring hon
va khong co6 ludi cit ngang. Miii khoét thudng c6 3 - 4 rang. Néu dudng kinh nho hon
35 mm thi lam 3 rang, con duong kinh 16n 35 mm lam 4 rang. Mii khoét cling gdm
cac phan: can dao, c¢6 dao, phan lam viéc,...gidng nhu miii khoan.

Goc trude y cua ring mii khoét 1a goc 1am boi mat phang tiép tuyén véi mat
trude & mot diém nhat dinh va mat phéng chura truc miii khoét di qua diém dang khao
sat.

Goc trude y dugce do trong tiét dién chinh N-N, ¢ tiét dién AA va BB ta co gbc
trude y; do trong tiét dién ngang. Con ¢ tiét dién FF tiét dién doc ta cd goc trude v, .
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Gitra goc trude y va goc trude vy, v, va ¢ ta co6 quan hé sau:

tgy =tgy; cos @ + tgy, sin@

Goc nghiéng chinh ¢ cua ludi cét 1a goc lam boi hinh chiéu cua ludi cit trén mat
phing qua truc ctia miii khoét va phuong chay dao. Ddi véi mili khoét thép gid chon
@ =45-60" , con dbi v6i miii khoét hop kim cimg thi @ =60 - 75°.

Goc sau cua mui khoet cling thay doi tuy theo tung diém cua ludi cat chinh. Chon
goc sau ciing phai dwa vao chiéu day l6p cit. Thong thuong mii khoet lam viéc voi
luong chay dao 0,4 - 1,2mm/vg va chiéu day 1p cit trong u:ng a=0,28 -0,85 mm,
do d6 voi miii thép bang thép gié goc sau hop 1y a =6 - 107, con dbi v6i miii khoet
hop kim ctng thi o= 10 - 15°

Goc nghiéng o cia ranh xodn thoat phoi c¢6 quan hé véi goc trude theo cong
thirc:

tg ® = tgy sin@

Do d6 , néu tang o thi goc trude tang , luc chiéu truc P, va mémen M, giam
xudng. Ngoai ra goc nghiéng @ con anh huong dén su thoat phoi. Do d6 khi ding mii
khoét dé gia cong thép ta chon ® =20 - 30°

O mii khoét canh vién dung dé dinh huéng miii khoét vao trong 16 va dé dat
duogc kich thude cu01 cung cua 16 . Thyc nghiém ching to rang hop ly nhat la chon
chiéu rong canh vién =12 - 1,3 mm. Néu chiéu rong ma giam thi ludi cat ciia mii
khoét s& mon nhanh & goc va ludi cat dé bi lay rong, nhung chiéu rong canh vién chon
qua 16n s€ lam cho ma sat gitra mai khoét va bé mat gia cong tang, dé ket phoi, ring
dao mon nhanh va do bong bé mit gia cong glam xudng.

Goc nang A ciing nhu ¢ dao tién c6 thé c6 cac tri sé 4m, bang khong hay dwong.
Goc A biéu dién theo v, ,y2 va ¢ theo cong thirc sau :

tg A = tgy;. cosQ - tgy,. sing

Goc A nam trong giéi han tir - 5+ 15° . Dé thoat phoi vé phia dau dao (khi khoét
16 thong) thi chon A < 0, con mudn thoat phoi vé phia can dao chon A >0.

Tuy theo duong kinh miii khoét, vd1 muc dich tiét kiém kim loai lam dung cu,
mili khoét c¢6 thé duoc ché tao ring lién hay rang chap, can lién hay can lip. Hinh4-16
cho ta két cAu miii khoét can lip.

b- Cac yéu t6 khi khoét:

Gi6ng nhu khi khoan rdng, cac y€u to khi khoét gom:
-Chiéu sau cat

D-d
t = 2 mm
-Luong chay dao rang
So _ Sph
S« = _ mm/vg
Y/ n.s

Trong d6 : z - s6 rang ctia mili khoét
So- lwong chay dao sau mot vong quay cua chi ti€t mm/vg
sph- lrong chay dao sau mgt phut mm/ph
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n - s6 vong quay sau mot phut vg/ph.

-Chiéu day cit
a= sxsinQ =2 sing mm
z
-Chiéu rong cit
t
b= sin mm.
Dién tich cit do mdi rang ct ra:
s,t s(D-d)
fx =ab=""="7" mm’
y/ 2z
Tong dién tich do z rang cat ra la:
s(D—-d)
F=f,z = 7 mm?®.

Trong @6 : d -duong kinh 16 trude khi khoét mm
D-duong kinh 16 sau khi khoét mm.

¢- Lwe va mdmen xoén khi khoét:

Ciing nhu khoan, khi khoét c6 luc chiéu truc Py vd mémen xoédn M,.Song vi ludi
khoét cét 16p kim loai c6 dién tich cit nhé nén luc Py va mOmen x0an M, nhé hon khi
khoan nhiéu. Do d6 viéc tinh luc cit va momen xodn dé tinh cong suat hiéu dung cia
may khoan chi c¢6 ¥ nghia khi cit ¢ tbc do cao bang miii khoét gan hop kim cting.

Momen xoan khi khoét duoc tinh theo cac cong thirc sau:
a-Véi mili khoét gan hop kim T15K6, gia cong thép cac-bon, thép hop kim
crom, crom-ni-ken .

M, = 370.D0'75.‘[0'8.80'95.csbo'75 N/mm.
b-V&i miii khoét gan hop kim cing BKS ding gia cong gang xam va gang rén:
M; = 84.D**t*% s*" HB"¢ N/mm
Cong sut hiéu dyung :
N, = M, .n KW
97510

d-Tuoi bén va tdc dd cit khi khoét

Tuy theo diéu kién gia cong, mii khoét co thé mon theo mat sau, mit trude va
theo canh vién.

DPd mon theo canh vién trude tién phat trién cham, sau khi dat dén tri s6 tiéu
chuan (khoang 1-2mm) thi phat trién rat nhanh.

D6 mon theo mat trudce thudng tao ra ranh 16m khong sau (20-30 micron).

Khi dung mii khoet thép gi6 gia cong gang, nguoi ta thuong liy ¢6 mon canh
vién (mon goc) 1am tiéu chuan. Tiéu chuin mon h, = 0,8-1,5mm.

Khi gia cong thép, tiéu chudn mon theo mat sau 1a hy = 1,2-1,5mm, thép t61 hy =

0,7mm.
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Tudi bén cta mili khoét ndm trong gidi han T = 15-80 phut. Puong kinh miii
khoét cang 16n thi chon tudi bén cang lén
Tbc dd cét khi khoét dugc tinh theo cong thuc .
Z
CV..D V

S T™M. % sy
Céc hé s va sO mii tra trong so tay che dg cat

v K,

IV. Doa:
1. Kha nang cong nghé cua doa:

Doa 1a nguyén cong gia cong tinh cic 16 dd duoc khoan hodc khoét. Do chinh xé4c
c6 thé dat tir céip 7 dn 9, d6 bong co thé dat duoc Ra=1,6 dén 6,3 pm. Véi dao cod chat
luong tot, ché do cat hop 1y, doa c6 thé dat cip 6 va Ra= 0,63 um.

Khi doa c6 thé thuc hién bang doa cudng birc hodc doa tuy dong.

Doa cudng birc 13 khi dao doa dugc lip cimg vao truc may.Phuong phap nay cé
hién twgng lay rong 16, nguyén nhan 1a do tAm cua truc dao va truc chinh ctia may co
dd dao , do dao mai khong t6t , do leo dao xuét hién & mot sd ludi cit , do vat lieu &
thanh 15 gia cong khong dong déu .

Doa tuy dong l1a dao dugc ndi lac lu voi truc may, nén loai trir dugc sai ) gitra
tam truc may va tryc dao. Dé khic phuc hién tuong dao bi mon do mai nhiéu 1an ¢ thé
str dung loai dao doa tuy dong c6 kha ning tw déu chinh kich thudc dudng kinh.

Tuy theo yéu cau chét luong va kich thude ma chon dao hop 1y . Dao doa thuong
c6 nhiéu ludi cét, ca ludi cat song song hodc nghiéng véi truc dao mot goc rat bé .

2 -Két cau cua miii doa va qua trinh cat doa:

Phan lam viéc Phin cin

Phan ciit dan huéng

1 -Cac yéu to veé ket cau:

Tuy theo duong kinh 16 gia cong ma miii doa co két cau khac nhau. Co thé c6
cac mii doa rang lién, doa rang chap (diéu chinh theo duong kinh). Cac rang doa cé
thé lam bang thép cac bon, thép hop kim dung cu, thép gié hodc hop kim cung.
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Ciing nhu miii khoan, khoét, miii doa ciing c6 3 phan: phan lam viéc,co doa va
chudi.

Phan lam viéc 1a phan chinh ctia miii doa,cé chidu dai L. Pau mat phan lam viéc
c6 d6 16n twong dbi 16m (45°) dé miii doa d& dua vao 15.Tiép sau d6 1a phin con cit
nghiéng mot goc ¢. Phén nay c6 ludi cit chinh dé cat hét luong du khi doa.Tiép theo
1a phan tru c6 chiéu dai I, ,dung dé dinh hudng mii doa trong 15 khi lam viéc, dong
thoi 1am phan du trit khi mai lai mii doa. Trén phan hinh try nay cé cac ludi cat phu
doc theo rang cua miii doa. Cac ludi cit phu c6 tac dung sira dung va lam ting do
bong bé mit 16 , do d6 phan try con co tén goi 13 phan stta ding.

Sau phan stra ding la phan con nguoc 13 . Phin nay co tac dung giam ma sat gitta
mili doa va bé mat 16 dd gia cong va giam lwong lay rong 16. D6i voi ludi do tay thi do
con nguoge 13 0,005mm, d6i voi véi ludi doa may 14 0,04 - -,06 mm trén ca chiéu dai
phan cén nguoc.

Miii doa c6 sb6 ludi cit 16n (z= 6 - 18) . Ludi cét co thé bd tri thiang hoic
nghiéng di véi truc doa . Do cong dung ma chia ra doa may, doa tay,. . . Hinh 11-49
cho ta céc yéu té hinh hoc phan cit ciia doa.

Goc nghiéng chinh ¢ cua miii doa trén phan con cit co tac dung nhu mii khoét.
Dbi v6i mili doa may dung gia cong vat liéu déo thi goc e=15". Vi tri s6 nady ciia goc
¢ dam bao do bong gia cong cao nhat va dd lay rdng 10 nho nhat.

Khi doa thd ciing nhu khi doa 16 khong thong, goc ¢ = 45°. Khi gia cong vat liéu
it déo thi = 5". Di voi miii doa hop kim cing thi @ = 30 - 45°.

Goc trude y cua ludi cat do trong tiét dién chinh AA hinh 4- 21 duoc chon theo
vat liéu gia cong va vat licu lam dao. Géc trude cia mili doa tinh c6 tri s6 bang khong,
con dbi voi miii doa thd thi goc trude chon tir 5 - 10°.

Goc sau a cling do trong tiét dién AA, duoc chon trong gidi han tr 6 - 12° . Khi
gia cong vat liéu déo va gia cong tho thi 1ay tri so 16n, con khi gia cong tinh thi lay gia
tri nho.

Trén phﬁn stra dung, doc theo céac rang c6 canh vién f ndm trén mat truc cua dao .
Chiéu rdng canh vién f= 0,05 - 0,3mm. Canh vién dam bao dé mii dao hudng dung
vao 16 va lam cho 16 dat dugc d§ bong va do chinh xac cao. Khi gia cong vat li¢u déo
dé tranh hién tuong ket phoi ta giam chi€u rong canh vién xuong khoang 0,05 - 0,08
mm.

Goc sau cta bd phan stra ding o =10 - 20°

Mili doa thudng duoc ché tao véi rang thang vi phoi cit ra 1a phoi vun. Song dé
thoat phoi dugc tot , tang chat lugng bé mat gia cong, nhat 1a khi doa nhiing 16 trong
c6 ranh thi nguoi ta lam rang nghiéng.

Khi gia cong 16 thong, dé thoat phoi vé phia dau dao, ngudi ta 1am ranh xoén trai,
con khi gia cong 10 thong ngudi ta lam ranh xodn phai.

Khi gia cong thép cimg thi @ =7 - 8°, khi gia céng gang rén va thép déo vira thi

o = 12 - 20°. Khi gia cong kim loai mau thi © = 35 - 45°.

2 - Cac yeéu to cua qua trinh cat:
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