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xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
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CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.




Chuwong 1: Mang truyén s6 liéu va sy chuan hoa

1.1. Théng tin va truyén thong

Thong tin lién lac dong vai trd hét sitc quan trong trong cudc song, hau hét chung
ta ludn gin lién voi mot vai dang thong tin ndo d6. Cac dang trao d6i tin c6 thé
nhu: dam thoai ngudi véi1 ngudi, doc sach, giri va nhan thu, noi chuyén qua dién
thoai, xem phim hay truyén hinh, xem trién 1dm tranh, tham dy dién dan. ...

C6 hang nghin vi du khac nhau vé thong tin lién lac, trong d6 gia cong ché bién
dé truyén di trong thong tin s6 liéu 1a mot phan dic biét trong linh vuc thong tin.
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Hinh 1: hé thdng théng tin co ban

Tir cac vi du trén chiing ta nhan thdy ring moi hé thdng truyén tin déu cé cac dic
trung riéng nhung c6 mot sd dic tinh chung cho tit ca cac hé thong. Piac trung
chung c6 tinh nguyén 1y 1a tt ca cac hé thong truyén tin déu nhiam muc dich
chuyén tai thong tin tir diém nay dén diém khac. Trong cac hé thong truyén s licu,
thudng goi thong tin 1a dit liéu hay thong diép. Thong diép co nhiéu dang khac
nhau, dé truyén thong di¢p tor mot diém nay dén diém khac can phai c6 sy tham gia
cua 3 thanh phan ctia hé thong: ngudn tin 1a noi phat sinh va chuyén thong diép 1én
mdi trudng truyén, moi truong la phuong tién mang thong diép t61 dich thu. Céc
phan tir ndy 14 yéu cau toi thleu trong bat cr qua trinh truyen tin nao.Néu mot trong
cac thanh phan nay khong ton tai, truyén tin khong thé xdy ra.Mot hé théng truyén
tin thong thuong dugc mi€u ta trén hinh.



Céc thanh phan co ban co6 thé xuat hién dudi dang khac nhau tuy thudc vao hé
thong Khi xay dyng cac thanh phan ctia mot hé thdng truyén tin, can phai xac dinh
mot sb cac yéu t6 lién quan dén pharn chat hoat dong ctia no.

Pé truyén tin hiéu qua cic chi dé phai hiéu duoc théng diép.Noi thu nhan thong
diép phai co kha nang dich thong diép mot cach chinh xac. Diéu nay 1a hién nhién
boi vi trong giao tiép hang ngay néu chung ta dung mot tir ma nguoi ta khong the
hiéu thi hiéu qua thong tin khong dat yéu cau. Tuong tu, néu may tinh mong mudn
thong tin dén voi tde do chi dinh va & mot dang ma nao d6 nhung thong tin lai dén
v6i toe d6 khac va voi dang ma khac thi do dang khong thé dat duoc hicu qua
truyén

Cac dac trung toan cuc cua mot h¢ thong truyén duogc xac dinh va bi gié1 han boi
cac thudc tinh riéng cta nguon tin, cua moi truong truyén va dich thu. Nhin chung,
dang thong tin can truyén quyet dinh kiéu nguon tin, moi truong va dich thu.

Trong mot hé thong truyen hién tuong nhidu c6 thé xay ra trong tién trinh truyén
va thong diép co thé bi ngat quing.Bét ky su xam nhap khong mong mudn nao vio
tin hiéu déu bi goi 1a nhiéu.Co nhiéu nguon nhieeuxx va nhiéu dang nhiéu khéc
nhau.

Hiéu biét dugc cac nguyén tic cin ban vé truyén tin s€ giup ching ta dé dang tiép
can mot linh vyc dac bict hap din d6 1a thong tin sb liéu. Thong tin sb liéu lién
quan dén mot to hop ngudn tin, méi truong va may thu trong céc kiéu mang truyén
sb liéu khac nhau.

1.2. Cac dang thong tin va xir ly thong tin

TAt ca nhitng gi ma con ngudi mudn trao d6i v6i nhau dugc hiéu la thong tin
nhirng thong tin nguyén thuy nay duoc gia cong ché bién dé truyen di trong khong
gian duoc hiéu 1a tin hiéu. Tuy theo viée st dung dudng truyén, tin hiéu c6 thé tam
chia tin hi¢u thanh hai dang: tin hi€u dién-tir va tin hi€u khong phai dién tur.Viéc
gia cong tin hiéu cho phu hop véi muc dich va phi hop v6i duong truyén vat 1y
duoc goi 1a xir 1y tin hiéu.

Ngay nay v&i sy phat trién cta cong nghé tin hoc di tao ra mot cong nghé moi vé
truyén sb liéu.May tinh véi nhimg tinh nang v6 cung to 16n dé tr¢ thanh hat nhan
trong viéc xu 1y thong tin, diéu khién cac qua trinh truy nhap sO liéu, may tinh va
cac h¢ thong thong tin tao thanh mot hé théng truyén sé licu.

C6 2 ngudn thoéng tin d6 1a thong tin tuong tu va thong tin sd.Trong d6 ngudn
thong tin tuong tu lién tuc theo su thay d6i ctia gia tri vat 1y thé hién thong tin véi
dic tinh chat lugng nhu tiéng nodi, tin hiéu hinh anh, con ngudn thong tin sd 1a tin
hiéu gian doan thé hién thong tin boi nhém cac gia tri gian doan xac dinh dic tinh
chat lugng bang quan hé véi thoi gian nhu tin hiéu sb licu.

Théng tin s c6 nhiéu vu diém hon so véi thong tin twong ty nhu: thong tin sé co
nhiéu kha ning chdng nhiéu tot hon vi né c6 cac bod 1ap dé tai tao lai tin hiéu, cung



cap chat luong truyén dan tét hon véi céc khoang cach, no két hop duge moi
nguon dich vy hién dang co, né tao ra dugc mot t6 hop truyén din sb véi tong dai
s6. Nhitng phan tir ban din dung trong truyén dan sé 13 nhitng mach t6 hop né
duoc san xuit hang loat, va mang lién tyc tr& thinh mang thong minh vi dé chuyén
d6i téc @6 cho cac loai dich vu khac nau thay doi thu tuc, xir Iy tin hiéu s6 (DSP)
chuyén d6i phuong tién truyén dén..

Heé théng thong tin sé cho phép thong tin diéu khién duogc cai dit vao va tach dong
thong tin thuc hién mot cach doc 1ap v6i ban chét ctia phwong tién truyén tin ( cap
dé)ng truc, cap so¢i quang, vi ba, vé€ tinh,..).Vi vay thiét bi bao hiéu co thé thiét ké
riéng biét véi hé théng truyén dan.Chtic nang diéu khién co thé thay déi ma khong
phu thudc vao hé thong truyen dan, nguoc lai hé thong co thé nang cap khong anh
hudng téi cac chic ning diéu khién & ca 2 dau cta dudng truyén.

1.3.  Khai quat mang truyén sé liéu

Ngay nay vo1 sy phat trién cua ky thuat va cong ngh¢ da tao ra mot budc tién dai
trong linh vuc truyén sb liu.Su két hop gitta_ phan cling, cac giao thirc truyén
thong cac thuat toan da tao ra cac hé théng truyén sb liéu hién dai, nhitng k¥ thuat
co s van dugc dung nhung chung duge xir Iy tinh vi hon. Vé co ban mot hé théng
truyén sb liéu hién dai mo ta nhu hinh 1.2
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Hinh 1.2 M& hinh mang truyén sé liéu hién dai

a).DTE (Data terminal Equipment — thiét bi dau cudi dir licu)

Pay 14 thiét bi luu trit va xur Iy thong tin. Trong hé thong truyén sd liéu hién dai thi
DTE thuong la may tinh hodc may fax hodc la tram dau cudi (terminal). Nhu vay
tat ca cac (mg dung ctia ngudi sir dung (chuong trinh, dir lidu) déu nam trong DTE.
Chtic ning cia DTE thuong luu trit cac phan mém tng dung, dong goi dir liéu rdi
gui ra DCE hodc nhan goi dir liéu tir DCE theo mot giao thirc (protocol) xac dinh
DTE trao d6i voi DCE thong qua mét chuan giao tiép nao d6.Nhu viy mang truyén
s6 liéu chinh 1a dé ndi cac DTE lai cho phép chung ta phan chia tai nguyén, trao
d6i dit liéu va luu trir thong tin ding chung.

b).DCE (Data Circuit terminal Equipment — thiét bi cubi kénh dit liéu)



bay la thuat nglr dung dé chi cac thiét bi dung dé ndi cac DTE voi cac dudng
(mang) truyén thong né co thé 1a modem, multiplexer, card mang. . . hodc mot thiét
bi s0 nao d6 nhu mdt may tinh nao d6 la mot niit mang va DTE du:oc n6i véi mang
qua nut mang d6.DCE c6 thé dugc cai dit bén trong DTE hodc ding riéng nhu mot
thiét bi doc l1ap.Trong thiét bi DCE thuong co céac phﬁn mém duoc ghi vao by nh¢d
ROM phan mém va phin cimg két hop v6i nhau dé thuc hién nhiém vu cta né van
1a chuyén dbi tin hiéu biéu dién dir liéu ctia ngudi dung thanh dang chip nhin dugc
boi duong truyén. Giita 2 thiét bi DTE viéc trao d6i dit liéu phai tudn thu theo
chuan, dit liéu phai gtri theo mét format xac dinh. Thi dy nhu chuan trao d6i dit liéu
tang 2 cua m6 hinh 7 16p la HDLC (High level Data link control). Trong méy Fax
thi giao_ tiép gitta DTE va DCE da thiét ké va dugc tich hop vao trong mot thiét bi,
phan mém dleu khién dugc cai dat trong ROM.

¢).Kénh truyén tin

Kénh truyén tin 14 moi truong ma trén d6 2 thiét bi DTE trao do6i dit liéu v4i nhau
trong phién lam viéc
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Hinh 1.3 Kénh thong tin

Trong moi trudng thuc nay 2 hé thdng duoc ndi voi nhau bang mot doan cap dong

truc va mot doan cap soi quang, modem C dé chuyén ddi tin hiéu sd sang tin hi€u
tuong tu dé truyén trong cap déng truyc modem D lai chuyén tin hiéu d6 thanh tin
hiéu s6 va qua Transducer de chuyén doi tir tin hiéu dién sang tin hiéu quang dé
truyén trén cap sgi quang cudi cung Transducer F lai chuyén tin hiéu quang thanh
tin hiéu dién dé téi DTE.

1.4. Mang truyén so liéu

Mang truyen 56 liéu bao gdm hai hay nhiéu hé théng truyen (nhan) tin nhu hinh 1.2
dugc ghép ndi véi nhau theo nhiéu hinh thirc nhu phan cap hoic phan chia thanh
cac trung tAm x1r 1y trao d6i tin v&i cac chirc ning riéng. ...

Mang truyén s6 liéu 13 mot hé thdng nham ndi cac may tinh lai véi nhau, sy thong
tin gitta ching duoc thuc hién bai cac giao thirc da dugce chuan hoa, co nghia cac



phin mém trong cic may tinh khac nhau c6 thé cung nhau giai quyét mot cong
viéc hoidc trao d6i thong tin voi nhau.

Cac tmg dung tin hoc ngay cang rong rai do d6 da day cac huong umg dung mang
xu ly 80 liéu, mang dau cudi c6 thé co cau trac tuyén tinh ciu triic vong cau tric
hinh sao... C4u tric mang phai c6 kha ning tiép nhan cac dic thi khac nhau cta
cac don vi tire 1a mang phai co6 tinh da nang, tinh tuong thich.
Mang sb liéu dugc thiét ké nham muc dich c6 thé ndi nhiéu thiét bi dau cudi véi
nhau.bé truyén s6 liéu ta co thé dung mang dién thoai hoac dung duong truyén
riéng co tdc d6 cao.Dich cu truyén s6 liéu trén kénh thoai 1a mot trong cac dich vu
dau tién cua viée truyén s6 liéu.Trén mang nay co thé c6 nhiéu may tinh cung
chung loai hodc khac loai dugc ghép ndi lai voi nhau, khi do can giai quyét nhiing
van dé phan chia tai nguyén. Pé cac may tinh ¢ cac dau cudi co thé lam viec duge
v6i nhau can phai c6 cung mot giao thire (protocol) nhat dinh.
Dang thtrc cua phuong tién truyén sb liéu duoc quy dinh boi ban chét tu nhién cua
ung dung, boi s6 lugng may tinh lién quan va khoang cach vat 1y gitra chung.Cac
dang cua truyén sb liéu trén cac dang sau:
a).Néu chi c6 hai may tinh va ca 2 déu dat & mot van phong, thi phuong tién truyén
s6 liéu o6 thé chi gom mét lién két diém ndi don gian. Tuy nhién, néu ching toa
lac ¢ nhiing vi tri khac nhau trong mot thanh phéi hay mot qudc gia thi phai can
dén cac phuong tién truyén tai cong cong...Mang dién thoai cong cong dugc dung
nhiéu nhat, trong trudng hop ndy s& can dén bo thich nghi goi 1a Modem.Sap xép
truyén theo dang nay duoc trinh bay trén hinh 1.4
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Hinh 1.4 Truyén s6 liéu ndi qua mang dién thoai cong cong dung modem

b) Khi can nhiéu may tinh trong mot img dung, mét mang chuyén mach s€ dugc
dung cho phep tat ca cac may tlnh c6 thé lién lac v6i nhau vao bat c thoi diém
ndao.Néu tat ca cac may tinh déu nam trong mot tda nha, cd thé xay dung mot mang
riéng.Mot mang nhu vdy dugc xem nhu mang cuc bo LAN (local Area
Network).Nhiéu chuan mang LAN va céc thiét bi lién két da duoc tao ra cho cac



mg dung thyc té. Hai hé thng mang Lan co ban duoc trinh bay trén hinh 1.5.Khi
may tinh duogc dat & nhiéu noi cach xa nhau can lién lac v&i nhau, phai dung dén
cac phuong tién cong cong.Viéc lién két may tinh nay tao nén mot mang rong 16m,
duoc goi 1a mang dién rong WAN (Wire Area Network). Kiéu mang WAN duoc
dung phu thudc vao ing dung tu nhién.

May tinh A MMay tinh B
Hé théng_phpc Al He théng_ phuc wvu
Truvén tin Truvén tin

T L

Hinh 1.5 Hé théng mang LAN co ban (lién két LAN qua dudng backbone trong
mot van phong)

Vidu néu tit ca cac mdy tinh déu thudc vé mot cong ty va co yéu cau truyén mot
s6 luong dir liéu quan trong gitra cac dlem thi giai phap don gian nhit cho van dé
la thué cac duong truyén tir nha cung cap phuong tién truyén din va xay dung hé
théng chuyén mach riéng tai mot diém dé tao thanh mang tu nhan.

Céc giai phap thué kénh chi hiéu qua d6i véi cac cong ty 16n vi co tai hitu ich dé
can dbi voi gia thué kénh.Trong hau hét cac truong hop khac déu can dén cac
mang truyen dan cong cong.Bén canh viéc cung cap dich vu dién thoai cong cong,
ngay nay hau het cac nha cung cip dich vu truyen din déu cung cap mot dich vu
chuyén mach sb liéu mang tinh céng céng.That ra cdc mang ndy tuong tu nhu
mang PSTN la duogc lién két quéc té, chi khac & chd duogc thiét ké chuyén cho
truyén s liéu.Nhu vy cac Gng dung lién quan dén may tinh duoc phuc vu béi
mang sd liéu chuyén mach cong cong PSDN.Ngoai ra con cé thé chuyén doi cac
mang PSTN c¢6 sin sao cho c¢o thé truyén dugc sd liéu ma khong cin ding
modem.Céac mang nay hoat dong trong ché do6 sd (digital) hoan toan duogc goi 1a
mang sb lién két da dich vu ISDN.

1.4.1. Phan loai mang truyén so liéu

Mang truyén so liéu da dang vé ching loai ciing nhu vé sé luong, c6 nhiéu cach
phan chia mang s liéu
a).Phan loai theo dia ly

Mang ndi bo



Mang di¢n rong
Mang toan cau
b).Phan loai theo tinh chat sir dung
Mang truyen so liéu ky sinh
Mang truyén sd liéu chuyén dung.
c¢).Phan loai theo topo mang
Mang tuyén tinh
Mang hinh sao
Mang vong
d).Phan loai theo k¥ thuat
Mang chuyén mach kénh
Mang chuyén mach goi
Mang chuyén mach thong bao

1.5. Sw chuin hoa va mé hinh tham chiéu OSI

1.5.1. Kién tric phén ting

Pé giam d¢ phrc tap khi thiét ké va cai dat mang, mang 56 lidu duoc thiét ké
theo quan dlem kién truc 7 tang nguyén tac 1a: mdi hé thong trong mdt mang déu
c6 s6 lugng tang 1a 7 chirc ning ctia mdi tAng 1a nhu nhau, xac dinh giao dién giita
2 tang k& nhau va giao thirc giita 2 ting dong murc ctia 2 hé thdng két ndi voi nhau.

Trén thyc té dir liu khong duoc truyén tryc tiép tir tang thtr i cua he théng
nay sang tang thir i ctia hé théng kia ( trur tang thap nhat truc tiép st dung dudng
truyén vat 1y). Tur hé thong giri truyen sang hé thong nhan theo quy trinh nhu sau:

Dir liéu tu ting thir i ca hé théng gri s& di tir tng trén xudng tang dudi va
tlep tuc dén ting dudi cung — tang vat 1y qua duong truyen vat 1y chuyén dén hé
théng nhan va dit liéu &€ di nguoc 1én cac tang trén dén tang dong muc tht 1. Nhu
vy 2 hé thong ké ndi voi nhau chi can co ting vat 1y mai co két ndi vat 1y con céac
tang khac chi co két ndi logic.

1.5.2. M6 hinh tham chiéu

Mo hinh OSI duoc hinh thanh vao nim 1974 boi hoi ddng cac tiéu chuan
duge biét nhu t6 chiic cac tiéu chuan qudc tees (ISO).M6 hinh nay, nhu 1a mé hinh
lién két cac hé théng mo, hodc md hinh OSI, phan chia hé théng thong tin thanh 7
16p.Mdi 16p thuc hién mot chic ning riéng biét nhu mot phan cong viec dé cho
phép cac chuong trinh Gng dung trén cac hé thong khac lién lac, néu nhu chung
dang hoat dong trén cing mot hé théng.

Mo hinh OSI 13 mot mé hinh kién trac co ban.Mé hinh khong danh rién cho
phan mém hodc phan cimg nao.OSI miéu ta cac chirc ning ctia mdi 16p nhung
khong cung cép phﬁn mém hoidc thiét ké phﬁn cung dé phuc vu cho mé hinh



nay.Muc dich sau ciing ctia mé hinh 1a cho kha niang hoat dong tuong lai ctia nhiéu
thiét bi vién thong.

Mot thiét bi truyén thong ¢ thé duge thiét ké duwa trén mé hinh nay. Théng
qua viéc dé cap nhiéu 1an bai céc qui dinh cua LAN, c6 mot s6 dir liéu va thong tin
thoai duoc thiét ké theo mé hinh OSI dudi day:

Application

Presentation

Session

Transport
N etwork
Datalink

Phwvsical

Hinh 1.6 M6 hinh mang OSI

Physical layer: I6p nay dinh nghia cac phuong phap s dung dé truyen va thu dir
lidu trén mang, n6 bao gdm: cap, cac thiét bi duoc sir dung dé két nbi bo giao tiép
mang cia tram t6i cap.Tin hiéu lién quan t6i dir liéu truyén/thu va kha ning xéac
dinh céc 16i dir liéu trén phuong tién mang (the cable plant).

Datalink layer: 16p nay dong bo hoa truyén dan va tan dung diéu khién 16i vao mirc
khung va phuc hdi thong tin c6 thé truyén trén 16p vat 1y.Khuon dang khung va
CRC (kiém tra vong) duoc thuc hién tai cac 16p vat 1y.Lép ndy thuc hién céc
phuong phép truy cip nhu Ethernet va Token Ring.N6 luon cung cép dia chi 16p
vat 1y cho khung truyén.

Network layer: 16p ndy cung cap cho tryén dan end to end cta di liéu ( tram ngudn
t1 tram dich). N6 cho phép dit liéu duoc truyén mét cach dang tin cy, va dam bao
rﬁng dtr liéu duoc truyén hoic dugc thu khong c6 16i, chinh xac theo trat tu.
Session layer: 16p nay thiét 1ap, duy tri va cat dat lién két gitra hai tram trén mot
mang.L&op nay chiu tradch nhiém bién dich dia chi tén tram.

Presentation layer: 16p nay thuc hién chuyén doi cG phap dir liéu dé dap ung yéu
cau truyén dit liéu cta cac tng dung qua mdi truong OSI.

Application layer: 16p ndy duoc st dung cho cic tng dung, d6 1a yéu té dé thyc
hién trén mang. Cac timg dung nhu truyén file, thu dién tir...

Trén day la nhirng gi ma mé hinh OSI da thuc hién.Ngay sau khi md hinh OSI nay
ra doi thi nd duge ding 1am co s¢ dé ndi cac hé théng md phuc vu cho cac tng
dung phan tan. T “mé™ & ddy noi 1én kha ning hai hé thdng c6 thé két ndi dé trao
d6i thong tin v&i nhau, néu chung tuan thu theo md hinh tham chiéu va céc chuin
lién quan.



Diéu quan trong nhit cua mo hinh OSI 1a dua ra cac giai phap cho van dé truyén
thdng gitra cac tram khong glong nhau.Hai hé théng du khac nhau nhu thé nao déu
c6 thé truyén thong véi nhau néu chung dam bao nhirng diéu kién sau:

Chung cai ddt cung mot tap cac chirc nang truyén thong.

Céc chiic nang d6 dugc to chie thanh mot tap cac tang dong murc phai cung
cap cac chirc ndng nhu nhau.

Céc tang dong mUr phai st dung mot giao thue chung.
Pé dam bao cac diéu kién trén can phai c¢6 cac chuan.Cac chuan phai xac dinh cac
chtrc ning va dich vu cta ting.Cac chuan ciling phai xac dinh cac giao thirc giita
cac tang dong mirc.M6 hinh OSI 7 16p chinh 1 co sé dé xay dung céc chuan do.

1.5.3. Phuwong thirc hoat dong

O mdi tang trong md hinh OSI ¢6 2 phuong thirc hoat dong: phuong thirc c6 lién
két va phuong thirc khong lién két.
Véi phuong thic co lién két trude khi truyén dit liéu cﬁn thiét lap mot lién két
logic giita cac thyc thé dong muc.Nhu vay qua trinh truyén thong gom 3 giai doan:

Th1et lap lién két logic: 2 thuc thé dong murc & 2 hé thong s& thuong luong
v&i nhau vé cac thong s sé st dung trong giai doan sau.

Truyén dit liéu: Dit liéu s& dugc truyén véi co ché kiém soat va quan 1y kém
theo (nhu kiém soat 181, kiém soat ludng, cit/hop dit liéu)

Huy b6 lién két: giai phong cac tai nguyén hé théng da duoc cip phat cho
lién két dé dung cho cac lién két khac.
Mbi giai doan trén thuong duoc thé hién bang mot ham tuwong Gng. Thi du ham
connect thé hién giai doan thiét 1ap lién két, ham data thé hién giai doan truyén du
liu va ham Disconnect thé hién giai doan huy b lién két. cing véi 4 ham nguyén
thuy trén cho mdi giai doan ta s& c6 12 thu tuc chinh dé xay dung céc dich vu va
céc giao thirc chuan theo ki¢u OSL
Con ddi v6i phuong thic khong lién két thi khong can thiét lap lién két logic va
mdi don vi dir liéu dugc truyén doc 1ap voi1 cac don vi dir li€u trude hoac sau
n6.Phuong thirc nay chi ¢ duy nhat mot giai doan truyén dit liéu.
So sanh 2 phuong thirc hoat dong trén thi phuong thirc ¢ lién két cho phép truyén
dir li¢u tin cay, do duogc kiém soat va quan 1y chat ch€ theo tung li€n két logic,
nhung cai dit kho khian. Phuong thirc khong lién két cho phép cac PDU c6 thé
dugce truyén di theo nhiéu duong khac nhau dé t6i dich, thich nghi dugc voi s
thay do6i trang thai cia mang, nhung lai gap phai khé khan khi tap hop lai cac PDU
dé chuyén téi nguoi dung. V& nguyén tic 2 ting lan can khong nhét thiét phai dung
chung mét phuong thirc hoat dong.

Chuwong 2: Giao tiép vat 1y va méi truong truyén dir liéu



2.1. Cac loai tin hi¢u

Khi hai dau cudi két ndi véi nhau bang téc dd vira phai c6 thé truyén dir liéu bang
cac day doi khong xodn va cac mach giao tiép don gian.Cac mach giao tiép nay
thay doi cac murc tin hiéu dugc dung bén trong thiét bi thanh murc tin hiu tuong
thich voi cap ndi. Tuy nhién khi sy khac biét gitta cac dau cudi va téc do bit gia
tang can phai ding cac k¥ thuét va mach phirc tap hon. Hon nita néu cac dau cudi
nam ¢ cach xa nhau trén pham vi qudc gia hay quéc té va khong co cac dich vu
truyén s liéu cong cong, thi chi co cach dung cac dudng truyén duge cung cip boi
cac nha khai thac dich vu dién thoai va cac dich vu vién thong khac.Khi dung moi
truong ndy can phai chuyén dbi cac tin hiéu tir cac DTE thanh dang tin hiéu analog
mang cac thong diép dam thoai. Tuong tu khi nhan ciing can chuyén doi tro vé
dang tin hi€u phu hop véi dang tin hi€u duoc dung boi DTE dich.

2.1.1. Céc tin hiéu truyén trén cap dong truc
C6 hai ché do:

+ Ché do bing co ban: trong tit ca bang théng san c6 dugc dung dé tiép
nhan mot kénh téc do cao (10Mbps hay cao hon).

+ Ché do bang rong: trong d6 bang théng san c6 dugc chia thanh mot sb cac
kénh c6 toc dd nhé hon trén mét cap.

2.1.1.1. Ché @ bing co ban

Trong ché do nay cap dugc diéu khién béi mot nguén dién ap tai mot dau.Nho hinh
dang ctia cap nén han ché dugc can nhicu tir ngoai, phu hop véi truyén so li€u toc
do cao Ién dén 10Mbps qua khoang cach vai tram mét.

2.1.1.2. Ché d9 bing rong

Dung ché d6 nay, cac kénh truyén duoc thuc hién trén mét cap nhd k¥ thuat ghép
kénh phéan tang FDM (frequency Division multiplexing).FDM yéu cau mot modem
RF (radio frequency) gitra moi thiét bi va cap.Dung thuat ngit RF vi mdi kénh dung
tan s6 thudc pho tan RF. Song mang truyen dugc diéu ché bang dit liéu truyén va
song thu dugc giai diéu ché dé suy ra sé liéu.

2.1.2. C4c tin hi¢u cap quang

C6 modt sb dang ma hoa tin hiéu quang.Mot dua trén luge d6 ma hoa ludng
cuc.Loai nay tao ra dau ra quang 3 muc, phu hop véi hoat dong ctia cap tr DC dén
50 Mbps. 3 murc nang lugng quang la: zero, mot nira mirc t61 da va muc téi da.
Module truyén thuc hién tir céc muc dién ap nhi phan bén trong sang tin hi¢u
quang 3 muc dit 1én cap nho cac bd ndi dic biét va mot LED tde do cao.



Tai bo thu, cap dugc két ndi voi mot bo ndi dic biét di dén diode thu quang tde do
cao dat trong mot module thu ddc bi¢t. Module nay chira cac mach dién tur can cho
viéc chuyén d6i tin hiéu tao ra bai diode quang ty 1& v6i mtrc anh sang thanh cac
murc di€n ap bén trong tuong trng v bit 1 va 0.

2.1.3. Tin hiéu v¢ tinh va Radio

Kénh truyen trong cac hé théng vé tinh va radio duoc tao ra nho ghép kénh phan
chia tan s0 (FDM frequency division multiplexing). Bén canh do dung luong san
c6 ctia moi kénh con duoc chia nhé hon nhd ki thuat ghép kénh phan chia theo
thoi gian dong bo (TDM: time division multiplexing).

Co mdt sb phuong phap dicu khién truy xuat khac dugc dung dé diéu khién truy
xuat vao phan dung lugng co san.

+ Truy xuat ‘ngau nhién: tat ca cac tram tranh chap kénh truyén theo ngiu
nhién (khong cé diéu khién).

+ Gén c¢b dinh: ca khe thoi gian cling nhu tin s6 duoc gan trudc cho mdi
tram.

+ Gan theo yéu cau: khi mot tram mudn truyén sb liéu, trudc hét nd yéu cau
dung lugng kénh tir trung tdm, trung tim c6 chirc ning phan phdi dung lugng
truyén cho cac tram yéu cau.

Truy xuat ngiu nhién 1a phuong phap truy xuit c6 dién nhat va duoc dung 1an dau
tién dé diéu khién truy xuat mot kénh vé tinh dung chung (chia 5¢).N6 chi dung vd1i
cac ung dung trong do dang thir nhit 13 toan bo tai dugc cung cap chi la phan nho
cua dung lugng kénh c6 san va dang thir hai la tat ca cac hoat dong truyén phan bd
ngau nhién.

V6i phuong phap gan cb dinh, ca khe thoi gian va kénh tan s6 duge gan trude cho
mdi tram.Nhin chung viéc gan trudc cic kénh tan s6 dé hon gan khe thoi gian. Vi
du: trong cac tng dung v¢ tinh dua vao hub trung tam mot kénh tan sd ¢b dinh
duoc gan cho mdi VSAT va sau d6 trung tAm phat quing ba (broadcast) 1&n cac
kénh tin sb duoc gan trudc khac. Nhin chung vi chi ¢c6 mot kénh tir hub dén
VSAT, nén bang tan cua kénh nay rong hon so voi kénh duoc dung cho hoat dong
truyén tir VSAT dén hub. Thong thuong tdc do bit 1a 64kbps cho mbi kénh VSAT
dén hub va dén 2Mbps cho kénh broadcast tir hub dén VSAT. Luogc d6 diéu khién
truy xuit ndy duoc goi 1a da truy xuat phan tin dugc gan trudc (preassigned
frequency-division multiple access hay preassigned FDMA).

Chung ta c6 thé dat dugc hiu Xuat kénh tot hon bang cach dung phuong phap
diéu khién truy xuat gan theo yéu cau. Luoc dd nay cung cap mot sd khe thoi gian
theo yéu ciu-goi tat 1a khe thoi gian theo yéu cau (request time slot), trong do
VSAT va cac tram di dong co thé giri yéu cau dén hub hay tram co ban (base
station) dé 1ay mot hay nhiéu khe thoi gian thong diép (message time slot).Néu co
san cac diém trung tAm s& gan cac khe thoi gian thong diép dic biét cho hoat dong



truyén d6 va thong bao v&i tram yéu cau bang khe thoi gian bdo nhan
(acknowledment time slot). Luoc dd nay duoc goi 1a da truy xudt phan thoi duoc
gan theo yéu cau (demand-asigned time division multiple access hay demand-
assigned TDMA).

Ngoai ra con mot 6 tin hiéu nita nhu 1a: tin hiéu dung theo chudn V2.8, tin hiéu
dong 20mA va tin hiéu ding theo chudn RS-4224/V.11 ...

2.2. Sw suy giam va bién dang tin hiéu

Anh hudng cua suy giam va bién dang noi chung c6 thé lam thoai hoa mot tin hiéu
trong qua trinh truyén.

2.2.1. Sy suy giam

Khi mét tin hiéu lan truyén doc day din vi 1y do nao d6 bién d6 cua nd giam xudng
duoc goi 1a sy suy giam tin hi€u. Thong thuong mirc d§ suy gidam cho phép duoc
quy dinh trén chiéu dai cap din dé dam bao rang hé théng nhan co6 thé phat hién va
dich duoc tin hiéu & mdy thu. Néu trudng hop cap qua dai thi co6 mot hay nhiéu bo
khuéch dai (hay con goi 13 repeater) dugc chén vao timg khoang doc theo cap
nham tiép nhan va tai sinh tin hiéu.

Su suy giam tin hi€u gia tang theo mot ham cua tan s trong khi d6 tin hiéu lai bao
gom mot giai tan vi vay tin hiéu s& bién dang do céc thanh phan suy giam khong
bang nhau.Dé khac phuc van dé nay, cac bo khuéch dai duoc thiét ké sao cho
khuéch dai cac tin hiéu c6 tan sd khac nhau véi hé sd khuéceh dai khac nhau. Ngoai
ra con co thiét bi can chinh goi 13 equalizer dugc dung dé can bang su suy giam
xuyén qua mdt bang tan dugc xac dinh.

2.2.2. Bang thong bi gi¢i han

Bit ky mot kénh hay dudng truyén ndo: cap xodn, cap dong truc, radio,.. déu cé
mot bang thong xac dinh lién hé v6i nd, bang thong chi ra cac thanh phan tan sb
ndo cta tin hiéu s& duoc truyén qua kénh ma khong bi suy giam. Do d6 khi truyén
dir liéu qua mot kénh can phai danh gia anh hudng cia bing thong cua kénh d6i
v6i tin hiéu sb dugc truyén.

Thong thudng phai dung phuong phap toan hoc dé danh gia, cong cu thuong duoc
dung nhét 13 phuong phap phan tich Fourier.Phan tich Fourier cho rang bat ky tin
hiéu tudn hoan nao déu dugc hinh thanh tir mot day xac dinh cac thanh phan tan s
riéng biét.Chu ky cua tin hiéu xac dinh thanh phan tan s6 co ban.Cac thanh phan
tan s khac co tin sb 13 boi s cua tdn sd co ban goi 13 cac hai bac cao clia tan sb co
ban.

Vi cac kénh thong tin c¢6 bang thong bi giéi han nén khi tin hiéu nhi phan truyén
qua kénh, chi nhitng thanh phan tan s trong dai thong s& duoc nhan bdi may thu.



2.2.3. Su bién dang do tré pha

Téc do lan truyén cua tin hiéu thuan nhéat doc theo mot duong truyén thay di tuy
tan sd. Do d6 khi truyén mot tin hiéu sd, cac thanh phﬁn tan s6 khac nhau tao nén
no6 s& dén may thu voi do tré pha khac nhau, dan dén bién dang do tré cta tin hiéu
tai may thu. Su bién dang s& gia ting khi téc do bit ting. Bién dang tré lam thay doi
thoi khéc cta tin hiéu gay kho khin trong viéc 14y mau tin hiéu.

2.2.4. Sy can nhiéu (tap am)

Khi khong c6 tin hiéu mot duong truyén din hay kénh truyén dugc xem 1a 1y
tudng néu mirc dién thé trén d6 13 zero.Trong thuc té co nhiing tac dong ngiu
nhién 1am cho tin hi¢u trén dudng truyén van khac zero, cho du khong c6 tin higu
sb nao duoc truyén trén d6.Muc tin hiéu nay dugc goi 1a muc nhiéu dudng day.Khi
mot tin hi€u suy gidm thi bién do ctia nd gidm dén murc nhiéu duong (line noise).
Ti s6 nang luong trung binh cua mot tin hi€u thu dugc S so voi ndng lugng cua
mirc nhiéu dudng day n duoc goi la ti s6 tin hiéu trén nhiéu SNR (signal to noise
radio), day la tham s6 quan trong lién quan dén duong truyén thong thuong SNR
duoc biéu dlen qua don Vi dembel (dB).

&y (dB)

R& dang néu ti sb SNR cang cao thi chat luong tin hiéu thu cang cao. Nguoc lai
néu SNR thap c6 nghia 1a chat lugng tin hi¢u thu thap

2.3. M6i truwong truyén din
2.3.1. Méi truwdng truyén din cé diy

2.3.1.1. C4c dwong truyén 2 diay khong xoin

Mot dudng 2 day khong xoan 1a moi trudng truyén din don gian nhat. Mdi day
cach ly voi day kia va ca 2 xuyén ty do (khong xodn nhau qua moi truong khong
khi). Loai day nay thich hop cho két ndi 2 thiét bi cach xa nhau dén 50m dung toc
d6 bit nho hon 19,2kbps. Tin hiéu thudng 1a mic dién thé hay cudong d6 dong dién
vao tham chiéu dién thé dat (ground, khong can bang) dit 1én mot day trong khi
dién thé dat dat vao day kia.

Mic du mdt duong 2 day co thé dugc dung dé ndi 2 may tinh mot cach truc tiép,
nhung thudng ding nhat 1a cho két néi mot DTE dén mot thiét bi két ndi nhu vay
thudng dung diy da duong cach t6 chirc thong thuong 13 cach ly riéng mot ddy cho
mdi tin hiéu va mot ddy ndi dat (ground). Bo day hoan chinh dugc boc trong mot
cap nhiéu 16i dugc bao vé hay dudi dang mot hop. Véi loai day nay can phai can
than tranh can nhiéu giita cc tin hiéu dién trong cac day dan ke nhau trong Cung
mot cap.Hién tuong nay goi 1a nhiéu xuyén am. Ngodi ra cAu triic khong xoan



khién chiing rat d& bi xAm nhép bai cac tin hiéu nhiu bt ngudn tir cic ngudn tin
hi¢u khac do burc xa dién tur, tré ngai chinh ddi vai cac tin hiéu truyén trén loai day
nay Ia chi mot day co thé bi can nhidu, vi du nhu day tin hiéu tao thém mirc sai
1€ch tin hi€u gitra 2 day. Vi may thu hoat dong trén co s& phan biét mirc chénh 1éch
dién thé giita 2 day, nén diéu nay dan dén doc sai tin hiéu gdc.Cac yéu t6 anh
hudng nay dong thoi tao ra giéi han vé cu ly ciing nhu vé tdc d6 truyén.

2.3.1.2. Cac dwong day xoin doi

Chiing ta ¢6 thé loai bo cac tin hiéu nhiéu bang cach dung cép xoan d6i, trong d6
mot cip diy xoan lai voi nhau.Sy x4p xi cac dudng day tham chiéu dat va day tin
hiéu c6 ¥ nghia khi bat ky tin hiéu ndo thAm nhap thi s& vao ca hai day anh huong
cua chung s€ giam di boi sy triét tiu nhau.Hon nira néu cé nhiéu cap day xoan
trong cung mot cap thi sy x0an clia moi cap trong cap cling lam giam nhiéu xuyen
am.

Cac duong xoan d6i cting véi mach phat va thu thich hop loi dung céc wu thé cé
duoc tir cac phuong phap hinh hoc sé& 1a dudng truyén téc do xap xi 1 Mbps qua cu
ly ngan (ngan hon 100m) va toc do thap qua cu ly dai hon.Cac duong day niy goi
la cap xodn ddi khong bao vé UTP (Unshielded Twisted Pair), dugc dung rong rii
trong mang diént thoai va trong nhiéu Gmg dung truyén sb liéu.Dbi véi cac cip
xodan bao vé STP (Shielded Twisted Pair) c6 dung thém mot ludi bao vé dé giam
hon nita anh hudng cua tin hiéu xuyén nhiéu.

2.3.1.3. Cap dong truc

Céac yéu td giéi han chinh d6i v6i cap xodn 1a kha ning va hién tuong dugc goi 1a
“hiéu rng ngoai da”.Khi tdc d6 bit truyén gia tang dong dién chay trén duong day
¢ khuynh hudng chi chay trén bé mit cta day dan, do d6 dung rat it phan day co
san diéu ndy 1am ting tré khang cua duong day dbi voi ca tin hiéu c6 tan sb cao,
dan dén suy hao 16n dbi vé6i tin hiu. Ngoai ra voi tan sb cao thi ning luong tin
hiéu bi tiéu hao nhiéu do anh hudng burc xa. Chinh vi vay trong cac ung dung yéu
cau toc do bit cao hon 1 Mbps, chung ta ding cac mach thu phat phirc tap hon.

Day tin hi€u trung tam dugc bao v€ hi€u qua ddi véi cac tin hidu xuyén nhiéu tir
ngoai nho ludi ddy bao quanh bén ngodi, chi suy hao lugng téi thiéu do birc xa
dién tir va higu (g ngoai da do c6 16p day din bao quanh. Cap dong truc ¢6 thé
ding voi mot sb loai tin hiéu khac nhau nhung théng dung nhat 1a dung cho toc do
10 Mbps trén cy ly vai trim met, néu dung diéu ché tét thi c6 thé dat dugc théng sd
cao hon.

2.3.1.4. Cap quang

Mic du c6 nhiéu cai tién nhung céac loai diy cap kim loai van bi gidi han vé toc do
truyén dan. Cap quang khac xa véi cac loai cap trude day, cdp quang mang thong



tin duoi dang cac chum dao dong cua anh sang trong soi thuy tinh. Song anh sang
c6 bang thong rong hon song dién tu, diéu nay cho phép cap quang dat dugc toc do
truyen kha cao 1én dén hang traim Mbps. Séng anh sang ciing mién dich dbi vai cac
nhiéu dién tur va nhiéu xuyén am.Cap quang cung cuc ky hitu dung trong viéc cac
tin hiéu toc d6 thip trong méi trudng xuyén nhleu nang vi du nhu dién thé cao,
chuyén mach.Ngoai ra con dung cac noi c6 nhu cdu bao mat, rat kho méc xen ré
(cau trom vé mit vat 1y).

Mot cap quang bao gém mot soi thiy tinh cho mdi tin hiéu duge truyén duoc boc
boi mot 16p pha bao vé ngan ngira bat ky mot ngudn sang nao tir bén ngoai tin hiéu
anh sang phat ra boi mot b phat quang thiét bi nay thuc hién chuyén d6i cac tin
hi¢u dién thong thuong tir mot dau cubi dit liéu thanh tin hiéu quang. Mot bo thu
quang duoc dung dé chuyén nguoc lai ( tir quang sang dién ) tai may thu, théng
thudng bd phat 13 diode phat quang hay laser thuc hién chuyén doi tin hiéu dién
thanh tin hi¢u quang. Cac b thu dung photodiode cam quang hay photo transistor.

2.3.2. Méi trwong truyén dan khong day

2.3.2.1. Pwong truyén vé tinh

Tat ca cac mdi truong truyén duoc thao luan & trén déu dung mot duong day vat 1y

dé mang thong tin truyén.Sé lidu cling c6 thé truyén bang cich dung séng dién tir
qua khong gian ty do nhu cac hé thdng thong tin vé tinh. Mot chum séng vi ba truc
xa trén d6 mang s6 liéu d3 duoc diéu ché, duoc truyén dén vé tinh tr tram mit dat.
Trum séng nay dugc thu va dugc truyén lai dén cac dich xac dinh truéc nhd mot
mach tich hop thudong duogc goi la transponder.Mot vé tinh c6 nhiéu transponder,
mdi transponder dam trach mot bang tan dic biét. Mdi kénh vé tinh thong thudng
déu c6 mot bang thong cuc cao (500 MHz) va co thé cung cip hang trim lién két
téc do cao thong qua k¥ thuat ghép kénh. Cac vé tinh ding cho muc dich lién lac
thudng thude dang dia tinh, co nghia 1a vé tinh bay hét quy dao quanh trai dat moi
24h nham d6ng bd vdi sy quay quanh minh cta trai dat va do do vi tri ctia vé tinh
la ding yén so voi mat dat, qui dao cua v¢ tinh dugc chon sao cho dudong truyén
théng to1 tram thu phat mat dat, mire d6 chuan truc cua chum song truyén lai tir vé
tinh ¢ thé khong cao dé tin hiéu co thé duoc tiép nhan trén mot vung rdng lon,
hodc ¢ thé hoi tu tot dé chi thu dugc trén mot ving gidi han. Trong trudng hop
thir hai tin hiéu c6 nang luong lon cho phép dung cac bd thu c6 duong kinh nho
hon thudng duoc goi 1a chao parabol, 1a cac ddu cudi co d6 mé rong rat nho hay
VSAT (very small aperture terminal).Cac v¢ tinh dugc dung rong réi trong cac ng
dung truyen sO lidu tir lién ket cac mang may tinh cua quoc gia khac nhau cho dén
cung cap cac duong truyén toc d6 cao cho cac lién két truyén tin giita cic mang
trong cung mot quoc gia.
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Tram mat

Qua dat tram trung tdm

Hinh 2.1 Truyén din vé tinh: (a) diém ndi diém  (b) da diém

2.3.2.2. Pwong truyén vi ba

Céc lién két vi ba mat dat duoc dung rong rai dé thuc hién cac lién két thong tin
khi khong thé hay quéa dat tién dé thuc hién mot moi truong truyén vat 1y, vi du khi
vuot song, sa mac, ddi nbi hiém trd,..v.v. Khi chum song vi ba truc xa di xuyén
ngang moi trudng khi quyén nd ¢ thé bi nhidu boi nhidu yéu to nhu dia hinh va
cac diéu kién thoi tiét bat loi. Trong khi d6i voi mot lién két vé tinh thi chum song
di qua khoang khong gian tu do hon nén anh hudng ciia cac yéu td nay it hon. Tuy
nhién, lién lac vi ba truc xa xuyén moi truong khi quyén c6 thé dung mot cach tin
cay cho cu ly truyén dai hon 50 km.

2.3.2.3. Puong truyén vo tuyén tin so thap

Séng vo tuyén tan sb thip ciing duge dung dé thay thé cac lién két hiru tuyén c6
cu ly vura phai thong qua cac b thu phat khu vuc. Vi du két ndé1 mot s6 16n cac



may tinh thu thap s6 liéu bd tri trong mot ving dén mot tuyén giam sat sb lidu tir
xa, hay két ndi cac may tinh trong mot thanh phd dén mot may cuc bod hay ¢
Xa.Mot tram phat v6 tuyén duoc goi la tram co 8O (base station) dugc dat tai diém
két cudi hitu tuyen nhu trén hinh 2.2 cung cép mot lién két khon day gitra may tinh
va trung tdm. Can nhiéu tram co ban cho cac ung dung trén yéu cau pham vi rong
va mat do phan bd user cao. Pham vi bao phu ctia mi tram co ban 13 giéi han, do
su g161 han nguon phat cua nd, n6 chi du kénh dé hd trg cho toan bo tai trong pham
vi d6. Pham vi rdng hon cé thé duoc thuc hién bﬁng cach to churc da tram theo ciu
trdc té bao (cell), xem hinh 2.3.Trong thuc té kich thudc ctia mdi té bao thay doi va
duoc xac dinh boi cac yéu t& nhu mat do va dia hinh cuc bo.

MJi tram co ban dung mot dai tin s6 khac véi tram ké.Tuy nhién, vi ving phi
song clia mdi tram c6 gidi han nén khong thé dung lai bang tan cta nd cho cac
phan khac ctia mang.Céc tram co ban duoc két ndi thanh mang hiru tuyén. Thong
thuong tbc d6 so liu cua mdi may tinh trong mot té bao (cell) dat dugc vai chuc

kbps.

Viung phu song tram thu phat

D/

<

iﬂY/\m

» May tinh / mang ¢é dinh

BS = Base station

D = Piu cudi thué bao

Hinh 2.2 truyén dan v tuyén theo khu viuc mot té bao
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Hinh 2.3 Truyén din vo tuyén theo khu vuc da té bao
2.4. Cac chuan giao tiép vat 1y

2.4.1. Giao tiép IEA — 232D/V24

Giao tiép EIA -232D/V24 dugc dinh nghia nhu 1a mot giao tiép chuan cho viéc
két ndi gitra DTE va modem.ITU-T goi 1a V24.Thong thuong modem duogc dé cap
dén nhu mot DCE (Data connect Equipment) luge d6 hinh thire & hinh 2.4 chi ra vi
tri cua giao tiép trong két ndéi diém néi diém gitra hai DTE (Data terminal
equipment).Dau ndi gitta DTE va modem 1a dau ni 25.

Modem chuyén mach modem modem
(DCE) hay thué riéng (DCE) (DCE)
EIA-232D/V.24 EIA-232D/V.24
Calling / ]| callin
- g
/>__<\ ) _k\ DTE

Hinh 2.4 Chuan giao tiép EIA — 232D/V24
Chtic ning giao tiép

Cac duong dir liéu truyén TxD (Transmitted data) va di liéu RxD (Received data)
1a cac dudng duge DTE dung dé truyén va nhan dir liéu.Cac duong khéc thuc hién
cac chtrc nang dinh thoi va diéu khién lién quan dén thiét lap, x6a cudc ndi qua
PSTN (Public switching telephone network) va cac hoat dong kiém thtr tly chon.



C4c tin hiéu dinh thoi TxClk va RxClk c6 lién quan dén su truyén va nhan cua dir
licu trén duong truyén nhan dir liéu.Nhu da biét, dit liéu duoc truyén theo ché do
ddng bo hoic ché do bat dong bo.Trong ché do truyén bat ddng bo ca hai ddng hd
truyén va thu déu duogc thuc hién doc 1ap ¢ ca hai dau may phat va may thu.Trong
ché d6 nay chi cac duong dir liéu truyén/nhan 1a duge ndi dén modem va cac
duong diéu khién can thiét khac.Cac duong tin hiéu déng hd vi vay khong can
dung va khéng néi dén modem.Tuy nhién trong ché d6 truyén dong bo sé licu
truyén va nhan duoc truyén nhan mot cach dong b véi tin hiéu dong ho tuong tng
va thuong duoc tao ra boi modem.Cac modem lam viéc trong ché do thar hai nay
goi 1a modem d6ng bo khi toc do baud nho hon tée @6 bit thi cac tin hiéu dong bo
duoc tao ra boi modem hoat dong vai tan sé thich hop so véi tée do thay doi tin
hiéu trén duong truyén.

Chung ta s& dé hiéu hon vé cac duong diéu khién vai cac chic ning va tuan tu
hoat dong cua nd trong quéa trinh thiét 1ap hay x6a cudc ndi qua dién thoai céng
cong (PSTN) hinh 2.5 s& md ta tién trinh mot cudc goi qua budc thiét lap dau tién
roi s6 lieu duge trao ddi trong ché do ban song cong va sau cung 1a cau ndi sé bi
x0a.Gia st DTE khoi suong goi Ia mot may tinh cac nhén va modem cuaa no co
dich vu goi tu dong.Céc dich vu nay dugc dinh nghia trong khuyén nghi V2.5.

Khi DTE sin sang yéu cau truyén nhan dir liéu, tin hiéu trén DTR duoc dat & mic
tich cuc va modem ndi bo s& dap ung bang tin hiéu tich cuc dugc dat trén DSR.

Cudc ndi duoc thiét 1ap boi DTE phat cudc goi gui sé dién & dau ra modem dé
thuc hién quay sb (trudng hop quay qua PSTN) dén modem thu.Khi nhan duoc tin
hiéu chudng tir tong dai goi dén, modem duoc goi s& dat RI 1én muc tich cuc va
DTE duoc goi dép ¢ng lai bang cach dat RTS vao mac tich cuc.Trong sy dap tng
nay modem dugc goi dong thoi goi séng mang (dm hiéu dir liéu cua bit 1) dén
modem goi dé bao rang cudc goi da dugc chap nhan, sau mot thoi khic goi 1a thoi
gian tri hodn thoi gian tré nay cho phép modem noi goi chuan bi nhan di liéu
modem dugc goi dit CTS & muc tich cuc dé thong bao cho DTE duoc goi rang né
c6 thé bat dau truyén s liéu.Khi phét hién duoc séng mang ¢ dau xa goi dén
modem goi dit CD & muc tich cuc ldc nay cau ndi da duogc thiét lap cung doan
chuyén tin c6 thé bat dau.
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Hinh 2.5 EIA -232D/V24: két néi truyén dir liéu ban song cong va tuan ty x6a cau
noi

DTE duogc goi bat dau véi viec giri mot thong diép ngan mang tinh thaim do qua
cau nbi.Khi thong diép da duoc gui di, nd 1ap tac chuan bi nhan dép tng tir DTE
goi bang cach dat RTS vé muac khong tich cuc (off), phét hién duoc diéu nay
modem duoc goi ngung giri tin hiéu séng mang va tra CD vé mic khong tich cuc,
& phia goi modem goi phét hién séng mang tir dau xa da mat s& dap @ng bang cach
tra CD vé off.Dé truyén thong diép dap ung DTE goi dat RTS Ién muc tich cuc va
modem s& dap &ng bang mac tich cyc trén CTS va bt dau truyén sé liéu tha tuc
nay sau d6 duoc 1ap lai khi mot ban tin duoc trao d6i gitta hai DTE.



Cubi cung sau khi di truyén xong cudc goi bi xda, céng viéc nay déu co thé thuc
hién boi ca hai DTE bang cach dit RTS cua ching vé mic khéng tich cuc, lan luot
khién hai modem cat song mang.Diéu nay dugc phat hién & ca hai modem va
chlng s& dit CD vé off.Ca hai DTE sau dé s& dit DTR cua ching vé off va hai
modem s& dap tng voi mirc off trén DSR do d6 cau ndi bi xda.Sau ¢6 mot khoang
thoi gian DTE duoc goi chuan bi nhan cudc goi méi bang cach dat DTR 1&n muc
tich cuc.
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Hinh 2.6 Kiém thir: (a) noi bo  (b) dau xa

Néu modem ndi bo coi nhu tét, tiép theo DTE tién hanh kiém tra thir modem dau

xa bang cach dit RL & muc tich cyc phat hién duoc diéu ndy modem noi bo phét
Iénh da qui dinh trudc dén modem dau xa va tién hanh kiém thi.Modem dau xa
sau d6 dat TM ¢ muc tich cuc dé bao DTE noi bo biét dang chuan bi kiém thur
(khdng truyén sb liéu lGc nay) va guai trg lai mot lénh théng bao chap nhan dén
modem thi.Modem thir sau khi nhan 1énh dap ang sé dat TM Ién muc tich cuc va
DTE khi phét hién diéu nay s& giri mau thir.Néu s liéu truyén va nhan nhu nhau
thi ca hai modem hoat dong tt va 16i chi c6 thé & DTE dau xa.Néu khéng c6 tin
hiéu nhan duoc thi dudng day cé van dé.



2.4.2. Modem rf“mg (null modem)

Véi tin hiéu dugc phan bd nhu hinh 2.7 thi ca truyén va nhan sé liéu tir dau cudi
dén may tinh déu trén cung mot dudng, vi modem cé clng chirc ning & ca hai
phia.Tuy nhién theo dinh nghia nguyén thuy chuan EIA-232D/V24 14 giao tiép
chuan ndi cac thiét bi ngoai vi vao may tinh nén dé dung dugc can quyét dinh thiét
bi ndo s& 14 may tinh va thiét bi nao s& Ia thiét bi ngoai vi, vi ca hai thiét bi khdng
thé truyén va nhan sé liéu trén cing mot duong day, ¢6 3 kha ning lya chon:

(1) Pau cudi mé phong modem va dinh nghia cac dudng mot cach thich hop
dé hoan chinh hoat dong.

(2) May tinh m6 phong modem.

(3) Ca dau cudi va may tinh déu khong thay d6i va cac dau day din duoc nbi
lai.

Bat tién cua hai lya chon dau 1a khong c6 dau cudi ndo hay may tinh nao co thé

duoc ding tryc tiép vai mot modem. Tir d6 tiép can tong quat cho van dé 1a bang
cach ndi lai tin hiéu trén cong giao tiép EIA-232D/V24 d¢& md phong mot modem,
cho phép dau cudi va may tinh néi truc tiép vao modem, lra chon tht 3 duoc ding
rong rai, yéu cau mot modem rdng (null modem) chén vao giita dau cubi va may
tinh, cac duong két ndi nhu mé ta & hinh 2.7.
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Hinh 2.7 Két ndi modem réng

Nhu ching ta d3 thdy, cac duong truyén nhan trao d6i véi nhau timg doi mot cac
duong diéu khién cling dugce doi lai.Vi dy, vi thong thuong dau cubi va may tinh
hoat dong ¢ ché do song céng hoan toan.Cac duong RTS va CTS duoc ndi véi
nhau tai ddu duong day va sau dé tin hiéu nay duoc ndi dén ngd vao DTR.Tin hiéu
signal ground va shield ground dugc ndi truc tiép.

Khi hai thiét bi lién lac véi nhau qua mét lién két sé lieu dong bo thi ddng hd
truyén tir mdi thiét bi thuong dugc ndi dén va duoc dung nhu dong hd thu tai thiét
bi kia.Trong vai truong hop khéng cé thiét bi ndo c6 ¢dng hd va ddng hé cho ca
hai thiét bi dugc tao ra trong modem rdng thanh phan nay duoc goi 1a bo modem
eliminator.

2.4.3. Giao tiép EIA-530

Chuan EIA-530 I giao tiép co tap tin hiéu gidng giao tiép EIA-232D/V24.Diéu
khéc nhau la giao tiép EIA-530 dung cac tin hiéu dién vi sai theo RS 422A/V11 dé
dat dugc cu ly truyén xa hon va téc d6 cao hon.Dung bo ndi 37 chan cung vai bo
ndi tang cudng 9 chan néu tap tin hiéu thi hai ciing duoc dung.



2.4.4. Giao tiép X21

Giao tiép X21 duoc dinh nghia cho giao tiép giita mot DTE va DCE trong mot
mang dit liéu cong cong.Giao tiép X21 ciing duoc dung nhu mot giao tiép két cudi
cho cac mach thué riéng sé téc do 1a boi sé cua 64 kbps.Dau ndi va cac dudng tin
hiéu duoc trinh bay trén hinh 2.8.

Tat ca cac duong tin hiéu dung déng bo phét va thu can bang (RS-422A/V11).La
giao tiép dong bo, bén canh cip tin hiéu truyén (T) va nhan (R) con c6 tin hiéu
dinh thoi phan tir bit (s) va dinh thoi byte (B).Céc tin hiéu diéu khién (C) va (1)
duoc ding véi cac dudng truyén va thu thiét 1ap nén cau ndi xuyén qua mot mang
dit liéu chuyén mach sé hoa hoan toan.

{a) x21
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Hinh 2.8 Giao tiép chuan X.21: (a) chuc ning giao tiép  (b) cac tin hiéu



2.4.5. Giao tiép ISDN

Giao tiép ISDN la giao tiép thay thé dugc sé hda hoan toan vao PSTN.Mach thoai
duoc sd hoa hoat dong tai toe o6 64 kbps va mot két cudi tde do co ban cung cap
hai mach nhu vay clng véi mot mach 16 kbps cho muc dich thiét 1ap va xda cudc
goi.Ba mach riéng biét duoc ghép kénh cho muc dich truyén dén va di tir mot tong
dai gan nhat Ién mot cap day.Thiét bi két cui mang NT (network termination) tach
biét cac dudng dan di va dén Ién hai cap day riéng biét.Nang lwong c6 thé dugc cap
tir NT cho cac DTE néu c¢6 nhu cau.Giao tiép giita user va NT trén hai cap day
duoc goi 1 giao tiép S xem hinh 2.10.Nguon ning luong chinh tir NT dén thiét bi
dau cudi dugc dan xuat tir cac cap truyén/nhan.Mat nguon nang luong thi hai ciing
6 sén qua chan 7 va 8.Nham két ni thiét bi c6 tc do thap vao giao tiép S c6 toc
d6 cao nay can ding thiét bi co tén 1a “bo thich nghi dau cubdi” TA (terminal
adapter).

Giao tiép- S
: T
User terminal e Network . P Integrated services
equipment ra termination S 7 digital network
(TE) ) (NT) (ISDN)
(b) ISO B877/RJ45
TE NT
Tén mach

- } Truyén
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Ngudn néng lugng
tily chon thit hai
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Hinh 2.10 Giao tiép S-ISDN: (a) chiic nang (b) céc tin hiéu
Chuong 3: Giao tiép két ndi so liéu
3.1. Céc khai niém co ban vé truyén sé liéu

3.1.1. Cac ché d) truyén thong

Khi mot ngudi dang dién thuyét thi thong tin dugc truyén di theo mot chiéu. Tuy
nhién, trong mdt cudc dam thoai gitta hai ngudi thi thong diép duogc trao d6i theo
hai hudng.Cac thong diép nay thuong dugc trao doi lan lugt nhung cling ¢ thé
xay ra dé)ng thoi. Tuong tu, khi truyén sb licu gitra hai thiét bi, c6 thé dung mot
trong 3 ché do thong tin sau:

+ Don cong (one way hay simplex): dugc dung khi dir liéu dugc truyén theo
mdt huéng, vi du trong mot hé thong thu thap sé liéu dinh ky.

+ Ban song cong (either way hay half-duplex): duge dung khi hai thiét bj két
n6i véi nhau mudn trao ddi thong tin mot cach luan phién, vi du mét thiét bi chi
gui dur liéu dap lai khi dap ung mét yéu cau tir thiét bi kia. RS rang hai thiét bi phai
c6 thé chuyén ddi qua lai gita truyén va nhan sau mdi 1an truyén.

+ Song cong (both way hay full-duplex): dugc dung khi s6 liéu duoc trao
d6i giira hai thiét bi theo ca 2 hudng mot cach dong thoi.

3.1.2. Cac ché d truyén

3.1.2.1. Truyén bat dong b

Céch thire truyén trong d6 cac ky tu dit liéu ma héa thong tin dugc truyén di tai
nhirng thoi diém khac nhau ma khoang thoi gian ndi tiép giita hai ki tu khong can
thiét phai 1a mot gid tri cd dinh.

O ché d¢ truyén nay hiéu theo ban chit truyén tin hiéu sé thi may phat va may thu
doc 1ap trong viée st dung dong hod, déng ho chinh 13 bo phat xung clock cho viéc
dich bit dit liéu (shift) va nhu vay khong can kénh truyén tin hiéu déng ho giita hai
dau phat va thu. TAt nhién, dé c6 thé nhan duoc dit liéu may thu budc phai ddng bd
theo tung ky tu mot.

Mic du duoc dung chu yéu dé truyén ky tu gitta mot ban phim va mot may tinh,
truyén bat dong bd ciing con duogc dung dé truyén cac khdi ky tu gitra hai may
tinh. Trong trudng hop nay, mdi ky tu ké t1ep di ngay sau stop bit cta ky tu trudc
d6 vi cac ky tu trong mot khdi duoc truyén tic thoi ngay sau ky tu ma khong can
khoang thoi gian tri hodn nao gitra chiing.



3.1.2.2. Truyén ddng bd

Cach thuc truyén trong d6 khoang thoi gian cho mdi bit 13 nhu nhau, va trong hé
thdng truyén ky tu khoang thoi gian tir bit cudi cua ky tu ndy dén bit dau cua ky tu
ké tiép bang khong hodc bang boi s6 tong thoi gian can thiét truyén hoan chinh mot
ky tu.

Vé goc d6 truyén tin hiéu sd thi may phat va may thu sir dung mot dong hd chung,
nhd d6 nay thu cé thé ddng bd duge v6i may phat trong hoat dong dich bit dé thu
dir liéu. Nhu vay, can phai c6 kénh (can hiéu hoic 1a cip day dan hodc 14 mot kénh
trén dudng ghép kénh hay kénh do ma hoa) thir hai cho tin hiéu dong hé chung.

Tuy nhién, khi xét dén cac muc thong tin cao hon mirc vat 1y trong mo hinh hé
théng mé thi viéc d@)ng bd nay dugc thyc hién theo tung khoi dir liéu va dic tinh
truyén dong bd hiéu theo nghia hep trong mot khoi.

Véi truyén dong bo, khdi dit liéu hoan chinh duoc truyén nhu mot ludng bit lién
tuc khong c6 tri hodn gilta mdi phan tir 8 bit. D& cho phép thiét bi thu hoat dong
duoc cac muc déng b6 khéc nhau, can c6 cac dic trung sau:

+ Ludng bit truyén dugc ma hoa mot cach thich hop dé may thu cé thé duy
tri trong mot co cau déng b0 bit.

+ Tét ca cac frame duoc dan diu bai mot hay nhiéu byte diéu khién nhim
dam bao may thu co thé dich ludng bit dén theo cic ranh gidi byte hay ky tur mét
cach chinh xac.

+ Noi dung cua frame dugce dong goi gitta mot cip ky tu didu khién dé dong
b0 frame.

Trong truong hop truyén ddng bd, khoang thoi gian giita hai frame truyén lién tiép
c6 cac byte nhan rdi duoc truyén lién tiép dé may thu duy tri co cdu dong bo bit va
ddng bo byte hodc mdi frame dugc din dau boi hai hay nhiéu byte ddng bo dic
biét cho phép may thu thuc hién tai dong bo.

3.1.3. Kiém soat 16i

Trong qué trinh truyén ludng bit giita hai DTE, rat thudng xay ra sai lac théng tin,
c¢6 nghia 1a murc tin hiéu twong tng vi bit 0 bi thay d6i 1am cho may thu dich ra 1a
bit 1 va nguoc lai, dac biét khi c6 khoang cach vat 1y truyén kha xa vi du nhu dung
mang PSTN dé truyén.Vi thé, khi truyén sb liéu giita hai thiét bi can c6 phuong
tién phat hién cac 18i c6 thé xay ra 18i nén c6 phuong tién sira chita chung.

Chung ta ¢6 thé dung mot s6 cac luge do, nhung viée chon loai ndo I tily thude
Vao phuong phap truyén duoc dung. Khi dung phuong phap truyén bt dong bo, vi
moi ky tu dugc cham soc nhu mot thuc té rleng biét, nén thuong thém mot so6 ky s6
nhi phan vao mdi ky tu dugc truyén. Ky s6 nhi phan thém vao nay goi 13 bit chin 1é
- parity bit.



Nguoc lai, khi dung phuong phép truyén dong b, chiing ta thuong xac dinh cac 15i
xay ra trén mot frame hoan chinh. Hon thé nita, ndi dung cua mot frame co thé rat
16n va xac suit nhiéu hon mot bit 15i gia ting. Vi vy can dung tuan ty kiém tra 16i
phirc tap hon. Ciing c6 mot sé dang kiém tra 16i khac nhau, nhung nhin chung thiét
bi s& tinh toan ra tudn tu cac ky s6 kiém tra dua vao noi dung cua frame dang duogc
truyén va gan tuan tu ndy vao dudi cua frame sau ky tu dir liéu hay trudc byte bao
hiéu két thuc frame.

Trong qué trinh duyét frame, mdy thu c6 thé tinh toan lai mot cach tudn tu kiém
tra m&i dua vao nhan dugc tr frame hoan chinh va so sanh véi1 cac ky tu s6 kiém
tra nhan dugc tir may phat.Néu hai chudi ky s6 nay khong gidng nhau, coi nhu cé
mot 10 truyén xay ra.

Ca hai lugc dd néi trén chi cho phép may thu phat hién 13i truyén. Chung ta can
may thu 1dy duoc mot ban copy khac tir nguon khi ban truyén bi 16i.C6 mot sb luge
do cho phep dicu nay.Vi du xem xet truong hop mot dau cubi va mot mdy tinh
trUyen s6 liéu truyén bat dong bo.Khi user gd vao ban phim ky tu ¢3 ma hoéa duoc
truyén dén may tinh dudi dang in dugc. Ngay sau d6 ky tu tuong tng véi ludng bit
vura thu dugc may tinh doi tré lai (echo) dau cudi va hién 1én man hinh.Néu ky tu
xuét hién khong giéng nhu ky tu da truyén trude do, user c6 thé gui mot ky tu dac
biét dé thong bao vi may tinh bé qua ky tu vira nhan.Piéu nay duoc goi 1a kiém
soat 16i.Mot phuong thirc ¢ chirc ning twong tu ciing phai duge dung khi truyén
cac khéi ky t.Chung ta s& quay trd lai & phan sau.

3.1.4. Piéu khién luon

Diéu nay 1a hét stc quan trong khi hai thiét bi dang truyén thong tin qua mang sd
liéu, khi ma rat nhiéu mang s€ dém sb lidu trong cac by dém co kich thudc gidi
han.Néu hai thiét bi hoat dong vé6i téc do khic nhau, chung ta thuong phai diéu
khién sb liéu du ra cua thiét bi toc do cao hon dé ngin chin trudng hop tic nghén
trén mang.Diéu khién ludn thong tin gitra hai thiét bi truyén thuong duoc goi tit 1a
diéu khién ludng.

3.1.5. Cac giao thirc lién két dir liéu

Kiém soat 18i vao diéu khién luong 13 hai thanh phan thiét yéu ctia mot chi dé
tong quat hon d6 1a giao thirc diéu khién truyén sb liéu.Vé co ban, mot giao thuc 1a
mdt tdp hop céc tiéu chudn hay quy dinh phai tudn theo bdi ca hai dbi tac o hai
dau, nham dam bao thong tin dang trao ddi xuyén qua mot lién két s6 liéu ndi tiép
duoc tiép nhan va duoc bién dich ra mot cach chinh xac. Bén canh kiém so4t 151 va
diéu khién ludng, giao thirc lién két s6 lidu ciling dinh nghia nhung chi tiét sau:

Khudn dang ctia mau s6 liéu dang trao doi, nghia la s6 bit trén mot phﬁn tur
thong tin va dang lugc dd ma bao dang duoc dung.



Dang va thtr ty thong di¢p duogc trao ddi dé dat duge do tin cay gilra hai dbi
tac truyén.

3.1.6. M truyén

Trong hé théng thong tin s liéu, thudng mudn truyén dong cac vin ban, cac gia
tri s6, hinh anh, 4m thanh,...v.v.. tir noi nay dén noi khac. Cac thong tin thi c6
nhiéu dang, tuy nhién may tinh hay cac thiét bi dau cudi chi biét cac bit 1 hay 0 vi
chung 1a cac hé théng nhi phan.Can phai chuyén cac thong tin vé dang nhi phan dé
thie hién van dé phu hop dir liéu cho may tinh, dong thoi ciing phai c6 dau hiéu
nao d6 cho con ngudi hiéu duge hay chuyén vé dang thong tin hiéu duoc khi nhan
thdng tin nhi phan.Nhu cau nay la nguyén nhan cho viéc ra doi cac bo ma. Cac bo
ma 13 tap hop mot sd gidi han cuia cac to hop nhi phan, mdi to hop bit nhi phan
mang ¥ nghia ctia mot ky tu ndo d6 theo quy dinh cua tirmg bd ma. S6 luong bit nhi
phan trong mot to hop bit néi 1én quy mo cia mdt béo ma hay sé ky tu chira trong
bd ma. Néu goinla sb bit trong mot t6 hop bit thi sb ky tu co thé ma hoa 1a E.Cé
mot sb bo ma thong dung nhu Baudot, BCD, EBCDIC, ASCII.

Maic du cdc ma nay duoc dung dé xuat nhdp, nhung mdt khi dit liéu dugc nhap
Va0 trong may tinh nd dugc chuyén d6i va duoc luu gitt dudi dang sé nhi phan
tuong Gmg c6 sd bit ¢b dinh, thong thudng 1a 8,16,hay 32 bit. Ching ta goi mau nhi
phan 8 bit 13 mot byte va miu dai hon 13 mot tir. Vi mot ddy bit dugc dung dé bicu
dién cho mdt tir, nén thudng dung nhiéu phan tir 8 bit khi truyén dit liéu giita hai
DTE. Do d6 trong vai trudng hop 8 bit duoc qua mot lién két sd lidu c6 thé dai
dién cho mot ky tu cé thé in duoc ma héa nhi phan ( 7 bit cong vdi mot bit kiém
tra) trong khi & truong hop khac nd ¢6 thé dai dién cho thanh phan 8 bit ctia mot
gia tri 16n hon. Trong trudng hop sau chiing ta s& xem xét phan ttr nhu 1a byte hodc
14 octet cho cac muc dich truyén tin.

3.1.7. Céc don vi dit lidu

Theo don vi do luong dung luong thong tin thi don vi co ban la byte, mot byte la
mot to hop 8 bit.

1Kb = E&& byte = 1024 byte
1Mb = & Kb = 1024 Kb
= s Mb = 1024 Mb
& Gb = 1024 Gb

Trong ky thuat truyen s6 liéu d6i khi xem cac don vi dit liéu truyén dudi dang mot

ky tu hay mot khdi gdm nhiéu cac ky tu.Viée nhom céc ky ty lai thanh mot kh01
goi la dong gobi dir licu, va khdi dit liéu duge xem nhu mot don vi dit liéu truyen
trong mot giao thirc ndo d6.Mét khdi dir liéu nhu vay dugc goi 1a mot goi (packet)
hay mot khung (frame).



3.1.8. Giao thirc

Giao thuc truyén 1a mot tap hop céc quy dinh lién quan dén cac yéu t6 ky thuat
truyén sd liéu, cu thé hda céc cong tac can thiét va quy trinh thuc hién viéc truyén
nhan sé liéu tir dau dén cudi. Tuy vao viéc lua chon cac giai phap k¥ thudt va thiét
ké quy trinh lam viéc ma s& co cac giao thuc khac nhau.Mdi giao thirc s& duoc sir
dung tuong Gmg véi thiét ké cua né.

3.1.9. Hoat dong két noi

Piém nbi diém (point-to-point) 1a dang két ndi trao doi thong tin trong d6 mot dau

cudi sd lidu chi 1am viée v&i mot dau cudi khac tai mot thoi diém.Pa diém
(multipoint) 14 dang két ndi trao doi thong tin trong d6 mot dau cudi s lidu co thé
thong tin véi nhiéu dau cudi khac mot cach dong thoi.

3.1.10. Puong ndi va lién két

DPuong néi la duong két nbi thuc té xuyén qua moi truong truyén, vi vay no la dbi
tuong truyen dan mang tinh vat ly.Lién két 1a két ndi gila cac dau cudi dua trén
cac dudng ndi va ton tai trong mot khoang thoi gian nhat dinh, mdi duong néi co
thé chira nhiéu lién két, ngoai ra mot lién két co thé dugc két hop tir nhiéu lién két
hay mot lién két co thé phan thanh nhiéu lién két. Do d6 lién két 1a ddi tuong
truyén din phu thudc mang tinh logic.

3.2. Thong tin ndi tiép khong dong bd

3.2.1. Khai quat

Nhu di dé cap trong phan khai niém, thong thuong sé liéu dugc truyén gita hai
DTE duéi dang chudi lién tiép cac bit gdm nhiéu phan tir 8 bit, goi 1a byte hay ky
tu, dung ché do truyén hoac déng bo hodc bét déng b6.Trong cac DTE, mdi phﬁn
tr nhu vay duoc luu trit, xtr Iy va truyén dudi dang thirc song song. Do dé, cac
mach diéu khién trong DTE hinh thanh nén giao tiép gitta thict bi va lién két dit
liéu ndi tlep, va phai thyc thi cac chirc nang sau:

Chuyén tir song song sang nbi tiép cho mdi ky tu hay byte dé chuin bi
truyén chung ra lién ket

Chuyén tir ndi tlep sang song song cho mdi ky tu hay byte dé chudn bi luu
trir va xir Iy bén trong thiét bi.

Tai may thu phai dat dugc su déng b bit, byte, va frame.

Thuc hién co ciu phat sinh ca ky sé kiém tra thich hop dé phat hién 15i va
kha ning phat hién 16i & may thu phai kha thi.
Viéc chuyén tir song song sang ndi tiép bai thanh ghi PISO (Parallel Input Serial
Output) va viéc chuyén nguoc lai do SIPO (Serial Input Parallel Output).



3.2.2. Nguyén tic dong b bit

Trong truyén bat df’)ng bo, déng hd thu chay mot cach bat déng bd véi tin hiéu thu.
Pé xir Iy thu hiéu qua can phai c6 ké hoach dung dong hd thu dé lay mau tin hiéu
dén ngay diém gitra thoi cua bit dur liGu. Pé dat duoc diéu ndy, tin hiéu dong hd thu
nhanh gap N lan dong ho6 phat vi mdi ‘bit dugc dich vao SIPO sau N chu ky xung
dong hé. Sy chuyén trang thai tir 1 xudng 0 13 ddu hiéu cta bit start, c6 y nghia bit
dau cua mot ky tu va chung dugc dung dé khoi dong bo dém xung clock & may
thu. Mdi bit bao gdm ca bit start, duoc lay mau tai khoang gifta ctia thoi bit. Ngay
sau khi phat hién, bit start dugc 1dy mau sau N/2 chu ky xung clock, tiép tuc lay
mau sau N xung clock tiép theo cho mdi bit trong ky tu.

Can luu ¥ rang, dong ho thu chay bat ddng bd véi tin hiéu dén, cac vi tri twong ddi
ctia hai tin hiéu c6 thé & bat ky vi tri nao trong mdt chu ky ctia xung dong hé thu,
v6i N cang 16n thi vi tri 1Ay mau c¢6 khuynh hudng gan giita thoi bit hon. Do vay &
ché d6 truyén nay toc d6 truyén khong thé cao duoc.

3.2.3. Nguyén tic dong bd ky tu

Mach diéu khién truyén nhan duogc 1ap trinh dé hoat dong voi sb bit bﬁng nhau
trong mot ky tu ké ca s bit stop, bit start va bit kiém tra giita thu va phat. Sau khi
phat hién va nhan bit start, viéc déng bo ky tu dat duoc tai dau thu rat don gian, chi
viec dém ding sb bit di duoc 1ap trinh. Sau do6 s€ chuyén ky tu nhan dugc vao
thanh ghi dém thu ndi bo va phat tin hiéu thong bao véi thiét bi diéu khién (CPU)
réng da nhan dugc mot ky tu madi va s€ doi cho dén khi phat hién bit start ké tiép.

3.2.4. Nguyén tic dong bd frame

Khi thong diép gdém khéi cac ky tu thudng xem nhu mot frame thong tin
(information frame) duogc truyén, bén canh viéc déng bo bit va déng bo ky tu, may
thu con phai xac dinh dugc diém dau va diém két thuc mot frame.Piéu nay duoc
goi la su déng bo frame.

Nguyén tic don gian nhat dé truyén mot khdi ky ty c6 thé in duoc 14 dong goi
chung thanh mot khéi hoan chinh bang hai ky tu diéu khién truyén dic biét 1a STX
va ETX. Mic du ké hoach nay thoa man cho dong bd frame nhung c6 tro ngai la
néu trong dit liéu lai co bit gidng STX va ETX thi sao? Dé khic phuc van dé nay,
khi truyén STX hay ETX ching ta s& duoc kém theo mot DLE ( Data Link
Escape). Mit khac dé tranh nham 13n giita ky ty DLE di kém v6i STX hay ETX va
byte gidng DLE trong phan ndi dung ctia frame, khi xuat hién mot byte giéng DLE
trong phan ndi dung, n6 s& duoc gap doi khi truyén di.



3.3. Théng tin ndi tiép dong bd

3.3.1. Khai quat

Viéc thém cac bit start va nhiéu bit stop vao m01 mét ky tu hay byte trong thong
tin ndi tiép bat dong bo lam cho hiéu suat truyén giam xudng, dic biét 1a khi truyén
mot thong diép gom mot khéi ky tu. Mat khac phuong phap ddng bo bit duoc dung
& day tré 1én thiéu tin cy khi _gia tang toc do truyen Vi ly do nay nguoi ta dua ra
phuong phap moi goi la truyén dong bo, truyen dong bd khic phuc dugc nhiing
nhugce diém nhu trén. Tuy nhién, cling giong nhu truyén bat dong bo ching ta chi
cho phép nhitng phuong phap nao cho phép may thu dat dugc su dong bo bit, déng
bo ky tu va d@)ng bo frame. Trong thuc té ¢6 hai luoc dd truyén ndi tiép dé)ng bo:
truyén dong bd thién huéng bit va truyén dong bo thién hudng ky tur.

3.3.2. Nguyén tic dong bd bit

Sy khac nhau co ban cua truyén bat dong bo va dong bo 1a doi véi truyén bat dong
bd dong ho thu chay bat dong bo véi tin hidu dén, con truyén dong bo thi dong hod
thu chay dong b voi tin hi¢u dén, céc bit start va bit stop khong dugc dung, thay
vi vay mdi frame duogc truyén nhue 13 dong lién tuc cac ky tu s6 nhi phan. May thu
ddng bo bit trong hai cach. Hodc 1a thong tin dinh thdi duwoc nhing vao trong tin
hiéu truyén va sau do duogc tach ra boi1 may thu, hoac may thu c6 mot déng hd cuc
bd duogc gitt ddng bd v6i tin hidu thu nhd mot thiét bi goi 1a DPLL (Digital Phase
Lock-Loop). Nhu chung ta sé& thiy, DPLL loik dung su chuyén trang thai tir bit 1-
>0 hay tir 0->1 trong tin hiéu thu dé duy tri su ddng bd qua mot khoang thdi gian
dinh ki ndo d6.Luogc do lai ghép 13 két hop ca hai cach.Nguyén i hoat dong ctia cac
luge d6 nay duoc trinh bay trén hinh 3.1.
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3.3.3. Truyén ddng bd thién hwéng ky tu

C6 hai kiéu diéu khién truyén dong bd: dong bo thién hudng ky tu va dong bod
thién hudng bit. Ca hai déu dung cac nguyén tic dong bo bit gidng nhau.Khac nhau
chu yéu gitra hai luge d6 1a phuong phap duoc dung dé dat duoc sy dong bo ky tur
va dong bo frame.

Truyén ddng bo thién hudng ky tu duge dung chu yéu dé truyén cac khdi ky tu,
nhu 13 cac tap tin dang text.Vi khong co bit start hay bit stop nén can phai cé cach
thire dé ddng bo ky tu.Dé thyc hién dong bd ndy, may phat thém vao cac ky ty diéu
khién, goi 14 cac ky tu ddng bd SYN, ngay trudc cac khéi ky tu truyén. Cac ky tu
diéu khién nay phai c6 hai chirc ning: trudc hét, chung cho may thu duy tri dong



bd bit, thir hai, diéu khién da duoc thuc hién, chiing cho phép may thu bt dau bién
dich ludng bit theo cac danh gio1 ky ty chinh xac_ su dong bo ky tu.

Hlnh 3.2 (a) trinh bay su dong bo frame dat dugc theo phuong thirc g10ng nhu
truyén bat dong bo bang cach dong goi khéi ky tu gitra cip ky tu diéu khién truyen
STX-ETX. Céc ky tu diéu khién SYN thuong duoc dung bai bo thu dé dong bd ky
tur thi dung truoce ky tu STX (start of frame). Khi may thu da dugc dong bo bit thi
n6 chuyén vao ché d6 lam viéc goi 1a ché do bt sd liéu.Diéu nay duogc trinh bay
trén hinh 3.2 (b).

Khi bd thu vao ché do6 bt sb liéu, nd bat dau dich dong bit trong mot cura sO 8 bit
khi tiép nhan mot bit mdi. Bang cachs nay, khi nhan dugc mdi bit, né kiém tra xem
8 bit sau cung co dung bang ky tu dong bo hay khong. Néu khong bang, no tiép tuc
thu bit ké tiép va lap lai thao tac kiém tra ndy. Néu tim thay ky tu dong b, cac ky
tu tiép duoc doc sau méi 8 bit thu dugc.

Khi ¢ trong trang thai dong bo ky tu (va do do doc cac ky tu theo dung danh gioi
bit), may thu bat dau xir Iy mdi ky tu thu ndi tiép dé do ra ky tu STX dau frame.
Khi phat hién mét STX, may thu xir Iy nhan néi dung frame va chi két thiic cong
viéc nay khi phat hién ra ky tu ETX. Trén mot lién két diém ndi diém, thong
thuong may phat s€ quay tro lai truyén cac ky tu SYN dé may thu duy tri co cau
dong b0.DT nhién, toan bd thu tuc trén déu phai duoc lip lai mdi khi truyen mot
frame mai.

Khi dit liéu nhi phan dang duoc truyén, su trong sudt dir liéu dat duogc giéng nhu
phuong phap d3 dugc mod ta trong muc nguyén tic dong bd frame trude day, co
nghia 1a dung mot ky tw DLE cheén vao truéc STX va ETX, va chén mét DLE vao
bét ctr vi tri nao trong ndi dung c6 chira moét DLE. Trong truong hop nay, cac ky tu
SYN dung trude ky tuw DLE dau tién.
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3.3.4. Truyén ddng bd thién hwéng bit

Viéc dung moét cap ky tu bat dau va két thuc mot frame dé déng bo frame, cung
v6i viéc thém vao cac ky tu DLE khong hi€u qua cho viéc truyén sb liéu nhi
phan.Hon nita, dang cta cac ky tu diéu khién truyén thay d6i theo cac bo ma ky tu
khéac nhau, vi vay chi c6 thé su dung voi mot bo ky tu. Pé khic phuc céc van dé
nay nguoi ta dung luge dd truyén dong bo thién hudng bit. Lugc d6 nay dugce xem
nhu luge d6 diéu khién dung cho viée truyén cac frame dit liéu gém dir liéu in
duoc va dir liéu nhi phan. Ba luoc dd thién hudng bit chu yéu duoc trinh bay trén
hinh 3.3.Chung khac nhau cht yéu ¢ phuong phap bat dau va két thuc mdi frame.
Luoc dd hinh 3.3 (a) duoc dung nhiéu cho cac lién két diém ndi diém.Bat dau va
két thiic mot frame bang mot “co” 8 bit 01111110. Dung thuat ngir “thién hudng
bit’ vi ludng thu duoc do theo timg bit. Do d6 vé nguyén 1y ndi dung cua frame
khong nhat thiét phai 1d mot boi s cua bit.



Pé cho phép may thu tiép can va duy tri co cdu dong bo bit, may phat phai gui
mot chudi cac byte idle (nhan rdi) 01111111 ding trude co bit dau frame. V&i
NRZI mi hoa bit 0 trong idle cho phép DPLL tai may thu tiép can duy tri su dong
bd déng hd. Khi nhan dugc cd khoi dau frame, ndi dung cua frame dugc doc va
dich theo cac khoang 8 bit cho dén khi gip cd két thuc frame.

Pé dat duoc tinh trong subt dir liéu, can dam béo co khong dugc nhéan lam trong
phan n6i dung.Vi 1y do nay ngudi ta dung k¥ thuat chén bit 0 hay con goi 1a k¥
thudt “nhoi bit” (bit stuffing).

Mach thyc hién chlic nang nay dat tai dau ra cua thanh ghi PISO.Mach nay chi
hoat dong trong qua trinh truyén ndi dung cta frame. Khi c6 mot tudn tu 5 bit 1
lién tyc no s& ty dong chén vao mot bit 0. Bang cach ndy sé khong bao gio co co
trong phan ndi dung truyén di. Mot mach tuong tu tai may thu nam ngay trude 16i
vao thanh ghi PISO thuc hién chirc ndng g& bo bit 0 theo hudng nguoc lai.
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(b)

101010 =10 0101011 Noi dung frame
Preamable Ranh gidi  Header Chiéuddi S0 byte du'[.x: xdc dinh boi vimg  Budi cd
ddu frame oddinh  phinnoi chi chiéu dai phin ndi dung dinh

dung(bytes)

Preamable | JKOJKO00 JK1IKI1T1
Ranh gidi Noi dung frame Ranh gidi
ddu frame cuoi frame

(c)

|
Ludng bit duge ma hod

|
Manchester vdi cudng bic bit ‘
L] opy K0 |J KiO| 00

Hinh 3.3.(tiép) Cic phuong phip déng bo frame thign hidng bit bIChi
dinh chifu dai va ranh gidi bit diu frame ; ¢) Cudng biic ma hod bit

Lugc d6 trinh bay trong hinh 3.3 (b) dugc dung trong mét vai mang LAN.Khi do
moi truong truyén 13 moi truong quang ba va chia sé cho tit ca cac DTE. Pé cho
phép tat ca cac tram khac nhau dat duoc su dong b0 bit. Tram truyen dat vao trudc
ndi dung frame mot mau bit goi 14 miu mo dau preamble  bao gdm mudi cip 10.
Mot khi dd dong bd, may thu do timg dong bit mot cho dén khi tim thay byte khai
dau khung 10101011.Mdt header ¢6 dinh xac dinh phia sau bao gém dia chi, thong
tin chiéu dai phan noi dung. Do d6, véi lugc dd ndy may thu chi can dém sb byte
thich hop dé xac dinh sy két thuc mdi frame.

Luoc d6 trinh bay trén hinh 3.3 (c) ciing duoc dung voi LAN.Sy bat dau va két
thic cua mdi frame duoc chi dinh bdi cac mau mi véo bit khong chuan. Vi du ma
Manchester, thay cho truyén mot tin hi¢u tai gitra thoi bit, muc tin hi¢u duy tri tai



cung muc nhu bit trude trong thoi bit hoan chinh (J) hay tai mirc nguoc (K). Mot
lan nira, d& phat hién dau va cudi frame, may thu do ting bit truéc hét phat hién
JKOJKO000 va sau d6 phat hién mau két thuc JK1JK111. Vi cac ky hi¢u J, K 1a cac
mé bit khong chuan, nén trong phan ndi dung ciia frame s& khong chira cac ky hiéu
nay, nhu vay dat duogc sy trong subt dit licu.

3.4. Mach diéu khién truyén sé liéu

3.4.1. Khai quat

Pé thyc hién dugc cac phuong thuc truyén mot cach cu thé, cac nha ché tao da
cung cap mét loat cac 1C chuyén ding, cac IC nay chinh I1a phan ciing vat ly trong
mét hé théng thdng tin, chiing hoat dong theo nguyén tic cua k¥ thuat sé va vi vay
ché do truyén dong bo hay bat dong bo phu thudc vao viéc sir dung dong hd chung
hay riéng khi truyén tin hiéu sé di xa.

Cac IC déu 1a cac vi mach c6 thé lap trinh dugc.Pau tién Iap trinh ché do hoat
d6ng mong mudn bang cach ghi mét byte c6 nghia va thanh ghi ché do mode
register.Sau d6 ghi tiép byte diéu khién vao thanh ghi 1énh command register dé vi
mach theo d6 ma hoat dong.

Vi céc giao tiép truyén duoc dung kha rong rai trong cac thiét bi dién tir hién dai,
cac vi mach ngoai vi LSI dac biét da dugc phat trién cho phép thuc hién cac loai
giao tiép nay.Tén tong quat cta hau hét cac I1C nay la:

+ UART (Universal asynchronous receiver transmitter).

+ USRT (Universal synchronous receiver transmitter): mach nay dong bo
thién hudng ky tu.

+ USART c0 thé hoat dong theo UART hay USRT tly chon.
+ BOPs (Bit-Oriented protocol circuits) mach nay dong bo thién huéng bit.

+ UCCs (Universal communication control circuits) c6 thé lap trinh cho ca 3
loai trén (UART, USRT hay BOPSs).

Ca UART va USART déu cd kha nang thuc hién nhu cau chuyén d6i song song
sang néi tiép dé truyén sd liéu di xa va chuyén doi ndi tiép sang song song khi tiép
nhan s lieu.béi voi s lieu duoc truyén theo ché do bat dong bo ching ciing ¢o



kha niang dong khung cho ky tu mot cach ty dong voi START bit, PARITY bit va
cac STOP bit thich hop.

Hon nira, dé tiép nhan dit liéu, UART va USART déu c6 kha niang kiém tra cac ky

tu mot cach ty dong dé phat hién 15i parity, va ca hai loai 16i khac 1 15i dinh dang
frame (framing error) va 15i chong chap ky tw nhan (overrun error).Ldi dinh dang
frame c6 nghia 13 sau khi phat hién dau ky tu véi moét START bit, may thu khéng
phéat hién dugc sé6 STOP bit thich hop.Diéu nay c6 nghia 1a ky tu truyén khéng
duoc nhan moét cach hoan hao va can phai truyén lai.L3i chdng chap ky tu c6 nghia
la ky tu dugc nhan nhung khong dugc bd vi xir 1y doc ra khoi thanh ghi dir liu thu
ctia USART trudc khi nhan tiép moét ky tu méi.Do d6, ky tu truéc bi mat va sé phai
truyén lai.

Mot so d6 khéi ciia UART dugc trinh bay trén hinh 3.4.0 ddy ching ta thy rang
né c6 bdn giao tiép tin hiéu cha yéu: giao tiép voi bo vi xu ly, giao tiép truyen,
giao tiép thu va giao tiép diéu khién bat tay (handshake control interface).

Cac LSI UART va USART khong thé ding mot minh trong hé thdng truyén
tin.Hoat dong cua ching duoc diéu khién boi mot bo xir Iy ¢6 tng dung téng quét
vi du nhu cac bo xur Iy thong thuong.Giao tiép vai bo xu Iy 1a giao tiép duoc ding
dé két néi UART vao don vi xir Iy trung tm CPU (central processing unit).Xem
hinh 3.4, chling ta thay rang giao tiép nay bao gdom mat bus dir liéu hai chiéu 8 bit
(D0-D7) va 3 dudng diéu khién CS, RD va WR.

Tat ca dix liéu truyén gitra UART va CPU dién ra qua bus dit liéu 8 bit nay.Hai
hoat dong c6 sir dung bus nay Ia nap dit liéu tir phan thu cua UART vao va xuit
hién dix liéu ra phan truyén cua n6.Cac loai thong tin khac cling dugc chuyén qua
gitta CPU va UART.Vi du céac chi thi diéu khién ché do, c4c chi thi lénh diéu hanh,
va cac thong tin trang thai.
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Hinh 3.4 So d6 khéi tong quét cua UART

Cac LSI UART c6 thé duoc ciu hinh cho cac ché do hoat dong khac nhau thong
qua phan mém.Cac chi thi diéu khién ché d6 la nhiing gi phai duoc gui ¢én UART
dé khoi dong cac thanh ghi diéu khién caa n6 tao ché do hoat dong mong muébn.Vi
du nhu khudng dang cua frame dugc dung dé truyén hay nhan dit liéu cé thé duoc
cau hinh thdng qua phan mém.Cac tly chon tiéu biéu gém chiéu dai ky tu thay doi
tir 5 dén 8 bit; kiém tra chin 1¢ hay khéng kiém tra.

Chiing ta da biét mot UART khong thé hién duoc chirc nang truyén tin. That vay,
tuan tu cta cac sy kién can thiét khai dong truyén va nhan duoc diéu khién bai cac
lénh cua CPU giri dén UART.Vi du CPU c6 thé bat dau yéu cau truyén sé liéu
bang cach ghi mot lenh vao UART khién ngd diéu khién huéng ra RTS dugc thiét
lap & mirc tich cuc (0).Muc tin hiéu tich cuc 0 trén RTS bao cho hé thong ¢ dau
bén kia cua duong truyén (vi du DCE) chuan bj nhan di liéu tai dau thu cia duong
truyén tin, CPU c6 thé chap nhan sin sang nhan gui dit liéu bang cach giri mot lénh
cho UART cua nd, lam cho tin hiéu diéu khién DTR xubng muc thap (0).

Hau hét cac UART déu c6 thanh ghi trang théi (status register) chira théng tin lién
quan dén trang thai hién hanh cua nd.Vi du c6 thé chira cac bit co (flag bit) biéu thi



trang thai hién hanh cta cac duong tin hiéu nhu RTS va DTR.Diéu nay cho phép
CPU kiém tra céc trang thai logic cua cac dudng day nay bang phan mém.

Ngoai c4c thdng tin vé murc logic cua cac dudng diéu khién, thanh ghi trang thai
con chira cac bit cd biéu thi cac diéu kién 16i nhu parity, 161 dinh dang frame va 15i
chdng chap ky tu.Sau khi nhan mét ky tu, trudc hét CPU doc cac bit nay dé chéc
chin rang da nhan dugc mot ky tu hop 1€, va néu céc bit nay khong & muc tich cuc
(khong 16i) thi ky tu dugc doc ra tir thanh ghi dit liéu thu trong UART.

Phia bén phai cta so d6 khéi ¢ hinh 3.4 ching ta c6 thé thay giao tiép truyén va
giao tiép thu.Giao tiép truyén co hai dwong tin hiéu: transmit data (TxD) va
transmit ready (TXRDY).TxD 1 dudng ma qua d6 bd phan truyén cia UART Xxuét
Ky tu noi tiép ra duong truyén.Nhu trinh bay trén hinh 3.5, dudng ra nay dugc ni
dén ngd nhap dix liéu thu (RxD) ctia b phan thu trong hé thong dau xa cta duong
truyen.

RTS ¥ RTS
CTS “ CTS
DSR ¢ DSR
DTR * DTR
bau Ty, Y Txp Mdy
cudil tinh
RKD B RKD
Common N Common

Hinh 3.5 Giao tiép truyén bat cit déng bo don gian giita mot
mdy tinh va mot ddu cudi s6 liéu.




Thong thuong bo phan truyén caa mot LSI UART chi c6 thé gitta dugc mot Ky tu
tai mot thoi diém.Cac ky tu nay duogc giira trong thanh ghi di liéu truyén (transmit
data register) trong UART.Vi chi c6 mét ky tu c6 thé duge gitt trong UART, nén
UART phai phéat tin hiéu cho CPU mdi khi nd hoan thanh truyén ky tu nay.Buong
TxRDY duoc cung cip cho muc dich nay.Ngay sau khi hoan tat truyén ky tu trong
thanh ghi dit liéu truyén, b phan truyén chuyén TXRDY sang muc tich cuc.Tin
hiéu nay s& guri mot ngat (interrupt) vao CPU.Bang cach nay, su xuat hién cua nd
c6 thé khién cho chuong trinh diéu khién qua chuong trinh phuc vu thich hop va s&
xuat cac ky tu khac ra thanh ghi dir liéu truyén va sau d6 hoat dong truyén duogc
khoi dong tro lai.

Bo phan thu twong tu nhu bd truyén ma ching ta méi md ta.Tuy nhién, & day
duong dix lidu thu (RxD) 13 duong nhap, nd chap nhan céac chudi bit ky tu ndi tiép
duoc truyén tir bo phan truyén cua hé thong ¢ dau xa cua duong truyén.Luu ¥ rang
trong hinh 3.5 dau nhap dix liéu ndi dén dau truyén dix liéu (TxD) cua bo phan
truyén trong hé thong tai dau xa.O day tin hiéu hudng ra (RxRDY) dugc dung nhu
mét ngat giri dén CPU, théng bdo cho CPU biét di nhan dugc mot ky tu.Chuong
trinh con phuc vu ngit nay duoc khai dong, truéc hét nd phai xac dinh ky tu nay
c6 hop 1& hay khdng va néu hop 18, né phai doc Ky tu nay ra khoi thanh ghi dit liéu
thu cia UART.

Dung céc tin hiéu diéu khién bat tay RTS, DTR va CTS, céc loai giao thuc truyén

bat dong bo khac nhau co thé thuc hién dugc thdng qua cac giao tiép nay.Mot giao
tiép truyén truyén bat dong bo dung cac dudng diéu khién nay duoc trinh bay trén
hinh 3.5.Trong vi du, mét giao thirc c6 thé duoc thiét lap sao cho khi dau cudi s6
lieu mudn gui s lieu dén may tinh nd s& phat mét yéu cau qua dau ra RTS cua
n6.Dé lam diéu nay, CPU cua dau cudi sé liéu mot lénh dén UART, lénh nay yéu
cau né dua duong tin hiéu RTS xubéng muc tich cuc (muac logic 0).Mic tich cuc
trén RTS cua dau cudi duge ap vao dau nhap DRS cua may tinh.Bang cach nay, né
bao cho may tinh biét rang dau cudi sé liéu mudn truyén sb liéu vao may tinh.

Khi may tinh sin sang nhan sé liéu, né chap nhan yéu cau nay bang cach kich hoat
ngd ra DTR trén UART ctia n6.CPU trong may tinh thyuc hién diéu nay bang cach
guri mot lénh cho UART bao né chuyén DTR xubng muc tich cuc (muc 0).Tin hiéu
nay 4p vao dau ra CTS cia UART cua dau cudi sb liéu va bao voi UART trong dau



cubi sd lieu biét co thé bat dau xuat sé liéu 1én TxD.Cung lic d6, bd phan thu trong
UART & may tinh ciing bat dau doc s liéu tir ngd nhap RxD cua né.

3.4.2. Giao truyén c6 thé 1ap trinh UART 8250 ciia Intel

Cac hé thdng tin bat ddng bo thuong dung cac chip LSI gia thanh ré nhu:
Motorola 6850 ACIA (asynchronous communication interface adapters) dung vai
ho vi xur ly 6800/68000 cua motorola.

National 8250 UART dung véi ho vi xur ly 8088/80x86 cua intel.

Hinh 3.6 M6 ta cdu hinh co ban cua 8250 voi ba phan giao tiép chinh la: giao tiép
véi bus xuat/nhap 10 cua hé thong, mach dinh thoi va giao tiép RS-232.
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Hinh 3.6 C&u hinh co ban cua 8250

3.4.2.1. Giao tiép Bus:
+ Pém dir liéu hai chiéu 3 trang thai (DO — D7): 1a ctra ngd trao doi dir liéu
song song, cac tir diéu khién, va tir trang thai caa CPU.



+ DISTR (Data input strobe): tin hiéu hudng vao chon doc thdng tin tu
8250, sir dung mot trong hai duong.

+ DOSTR (Data output strobe): tin hiéu hudng vao chon ghi théng tin ra
8250, dung mot trong hai duong.

+ A0, Al va A2: tin hiéu nhap, 1 dia chi dung dé chon cac thanh ghi bén
trong 8250.Su phan b cac dia chi twong tmg duoc trinh bay trong bang 3.2.

+ CS0, CS1 va CS2: cho phép 8250 hoat dong khi CSO =0, CS1=1 va
CS2=0.

+ ADS (address strobe) khi & muc logic 0 cho phép thiét dit dia chi A0, Al,
A2 va c&c CS, cho céc tin hiéu nay on dinh trude khi st dung.

+ MR (master reset): khi & mac logic 1 dua 8250 vé trang thai ban dau.

+ INTRPT: Ia ngd xuat yéu cau ngit quang vé CPU.Tin hiéu nay lén muc
logic 1 khi xay ra mot trong bén loai ngat quing ma 8250 cé thé phét ra: ¢ co 15i
& muc tich cuc do s liéu nhi phan bi sai; nhan sé liéu tét; bo dém truyén khong
con s lidu dé truyén; co thay d6i trang thai trén cac duong tin hiéu diéu khién
modem.

+ CSOUT (chip select ouput): khi & muc logic 1 bao cho biét 8250 da duoc
chon.

+ DDIS (driver disable): & mutc logic 0 khi CPU dang doc 8250.

3.4.2.2. Xung d(‘“)ng ho va su dinh thoi gian

Tan sé xung dong ho cua 8250 co thé duogc lay tir mot tin hiéu bén ngoai hoic do
mot mach dao dong bén trong tao ra nho ndi vai thach anh.Céc tan sé nay xéac dinh
0 chan XTALL, sau d6 qua mot mach chia tan (co thé lap trinh dugc) dé tao ra mot
tan sé tin hiéu déng hd chi. Tan sé ndy cao hon téc d6 baud chon 16 1an.Tin hiéu
dong hd chu duoc dung dé diéu khién mach phét bén trong 8250 sao cho mach
phét va mach thu c6 thé 1am viéc theo nhiing tan s khac nhau.

Tan s6 tin hiéu ddng hd chii nay dugc dua ra & chan BAUDOT, néu chon tan s
d6ng hd khac cho mach thu thi dua vao cac chan RCLK, con néu ding cing tan s6



thi ndi hai chan nay lai v&i nhau.Ciing c6 thé xi ly tai tan sé déng hod chu dé tao ra
tan s6 xung dong hdé cho mach thu.

3.4.2.3. CAu tric bén trong va hoat dong ciia 8250

Hoat dong cua 8250 duoc diéu khién bai cac thanh phan diéu khién va hd tro diéu
khién gom cac thanh ghi: thanh ghi diéu khién duong truyén LCR (line control
register), thanh ghi trang thai duong truyén (line status register), thanh ghi nhan
dang ngat quang IIR (interrupt iddentification register), thanh ghi cho phép ngat
quing IER (interrupt enable register), thanh ghi diéu khién modem MCR (modem
control register), thanh ghi dém truyén THR (transmitter holding register) thanh
ghi dém nhan.

3.5. Cac thiét bj diéu khién truyén s liéu

3.5.1. Khai quéat

Trong nhiéu tng dung truyén dir liéu c6 mot yéu cau chung 13 phai dap tng su
phan tan céc dau cubi thong tin, thi du nhu cac may tinh cd nhan, tat ca cac dau
cudi déu c6 nhu cau truy xuit mot dich vu tinh toan trung tam. Dich vu nay cé thé
diéu hanh mot dich vu thu dién tir trung tdm hay mot co s¢ dir liéu trung tam. Néu
tat ca cac dau cudi dat & cac vi tri khac nhau, chi c6 mot giai phap cung cAp mot
duong thong tin riéng biét cho mdi dau cudi.Gia sy cac dau cudi duoc phan bd
xung quanh ndi truc tlep vao may tinh trung tam, con néu nhu cac may tinh dugc
phan bd xa trung tim hau hét déu phai dung mdét Modem dé thyc hién cu ndi
chuyen mach hay dung duong day thué riéng.Trong cac truong hop co nhiéu dau
cudi gan nhau c6 thé dung mot thiét bi goi 1a bd ghép kénh MUX (multiplexer) dé
t61 thiéu s6 day din cin ndi dén trung tim.Céc thiét bi ndy dugc dung ciung véi
duong truyén dan co tdc d6 cao hon tbe do cta cac thiét bi dau cudi thanh phan.

C6 hai dang thiét bi ghép kénh d6 1a: cic bd ghép kénh phan thoi gian, va cac bo
ghép kénh théng ké.Bo ghep kénh thot gian phan phbi ¢6 dinh cho moi dau cudi
mot phan kha ning truyén dé cung chia sé duong truyén téc do cao voi cac dau
cudi khac. Bo ghép kénh théng ké chi phan phdi kha ning truyén theo nhu ciu
mang tinh thong ké.

3.5.2. B¢ ghép kénh phan thoi
Pé thyc hién hoat dong ghép kénh, vi xur ly dung 2 b dém 2 byte cho mdi UART,
mdt cidp cho truyén va mot cip cho nhan. Pé truyén, mdi byte nhan tir UART dugc

luu gitr don gian theo phuong phap lap trong b dém 2 byte. Dong thot vi xu ly
doc noi dung hi€n hanh ctia moi bo dém 2 byte theo cac doan 8 bit dong bo véi toc



dd bit cua lién két tdc do cao. Thu tuc theo chiéu nguoc lai cling dugc xtc tién dé
tiép nhn tir lién keét toc do cao ding by dém kia. Céc bit diéu khién bét tay duoc
cai theo phuong phép di thong nhat trudc nham phan anh trang thai twong tng ctia
dudng day lién quan dén giao tiép turong ng.

3.5.3. Bo ghép kénh thong ké

Mdi dau cu01 trong mot by ghép kénh phan thoi lién quan dén mot khe ky tu ch
dinh trong mdi frame.Néu dau cudi hay may tinh khong co dir liéu truyén khi bod
xu Iy quét qua UART tuong tng, vi xu ly phai chen cac ky tw NUL vao trong khe
nay, vi thé rat khong hi€u qua trong viéc sir dung bang thong duong truyen san
cO.Néu lién két dir licu thudc so hiru tu nhan thi diéu nay khong can ban
tam.Nhung néu 13 duong truyén cong cong thi nd cd anh hudng rat 16n.Phuong
phap ghép kénh hi¢u qua hon 1a ghép kénh thong ké (statiscal multiplexing).

Bo ghép kénh thong ké hoat dong theo nguyén 1y tbc d6 trung binh dit liéu cua ky
tu nhap tai mot ddu cudi thudng thip hon nhiéu so véi kha ning truyén dan cia
duong day. Néu tdc @6 dir liéu cua ngudi dung thay vi tdc d6 cua duong truyén thi
tbc do bit ca lién két dir lidu chung thap hon nhiéu va gi4 thanh giam di dang
ké.Gia str mot vi tri ¢ xa co 8 dau cudi can ndi den mot may tinh trung tam ¢ xa
qua dudng truyén din cong cong, gia sit dudng truyén co toc do toi da 1a 4800bps.
Dung mét MUX co ban va mot duong day don, tbc d6 hoat dong danh dinh cua
mdi dau cudi phai nhd hon 600bps, gia sur la 300bps. Anh hudng cta gio1 han nay
la thoi gian dap ung cua may tinh dbi voi mdi ky tu dugc g6 vao dau cudi thuong
thip hodc mot néu mot khéi ky tu dang duogc truyén dén dau cubi thi thoi gian tré
c6 thé nhan thay dugc.Di nhién néu toc d6 dit liéu trung binh dau cub 1 300bps thi
v6i bd ghép kénh théng ké thi dir lidu ¢ thé dugc truyén boi mot dau cudi véi toc
d6 toi da co thé 13 4800bps, do d6 thoi gian dap Gmg trung binh dbi véi mdi ky tu
g0 vao duoc cai thién dang ké. Vi cac ky ty dugc truyén trén lién két s6 liéu chung
can ct theo théng ké thay cho su phin phdi trude, nén mdi ky ty hay nhém ky tur
duoc truyén ciing phai mang thém thong tin nhan dang.

Chuwong 4: Cac giao thirc diéu khién lién két s6 liéu

4.1. Tong quan

Lép diéu khién sd liéu lién quan dén viéc chuyén thong tin sé liéu qua mot 16p
lién két so liéu nbi tiép.Lién két s6 lidu co thé 13 mot kénh vat 1y diém ndi diém
(dung cap xodn, cap dong truc hay cap quang) hoic mot kénh vo tuyén nhu lién két
vé tinh hodc mot lién két vat 1y hay logic qua cdc mang chuyén mach.Ché do
truyén c6 thé 1a bat dong bo va dua trén giao thirc diéu khién truyén thién hudng
bit hay thién hudng ki tu.Do d6 16p diéu khién lién két s6 liéu 1a nén tang hoat
dong cua tat ca cac tmg dung truyén sd liéu va thuong goi tat a 10p lién két s6 licu.



Trong cac ung dung diém ndi diém don gian, 16p lién két s6 lieu dong vai tro la
16p tng dung truc tiép.. Trong cac tmg dung phirc tap hon, ching han nhu cac Gng
dung théng qua cac mang chuyén mach, 16p lién két s6 liéu cung cap mot dich vu
xac dinh cho tap hop cac giao thirc muc cao hon.Tuy thudc vao g dung, dich vu
user dugc cung cap boi 16p lién két so liéu co thé 1a dich vu khong tao ciu nbi
(connectionless) hay dich vu ¢ tao cau ndi (connection — oriented).Hai loai dich
vu dugc trinh bay trén so dd tudn tyu theo thoi gian ¢ hinh 4.1

Dich vu khong tao cau ndi c6 y nghia 1a cho du c6 céc bit kiém tra dé phat hién
16i, nhung néu phat hién bat ki frame ndo bi 18i thi thyc thé giao thirc 16p lién két
chi lam mdt thao tdc don gian 1a loai bé frame nay.Dich vu nay cling dugc xem la
dich vu khong bao nhan va chiic ning truyén lai tré' thanh mot chiic niang hién
nhién ctua mot 16p giao thirc cao hon.Vi du, duoc thyc hién trong cac tng dung dua
trén cac mang chuyen mach trong do tham s6 BER ctia cac dudng truyén rat thip
do d6 xac suit truyen lai nho, chang han nhu trong cdc mang LAN va ISDN.

Nho lai rﬁng v6i loai dich vu nay, giao thuc lién két s6 liéu dung cac thu tuc kiém
soat 151 va diéu khién 1u6ng dé tao ra cac dich vu tin cay.Do do xac suat sb lieu
khong 15i, khong tring kha cao va cac thong diép s& dugc phan phdi theo thir tu
gidng nhu khi duoc nap dé truyén di.Dé dat duoc dicu nay, trudc khi truyén bat cir
mot frame thong tin ndo, mdt cau ndi logic gifta hai thyc thé giao thirc duogc thiét
1ap thong qua dich vu L CONNECT.Tat ca s6 liéu dugc chuyén giao nhd vao giao
thire diéu khién ludng va truyén lai thich hop.Khi tit ca cac sb liéu da duoc trao
doi, cau ndi logic bi x6a béng dich vu L DISCONNECT.
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Hinh 4.1 Céc ham thyc thé dich vu 16p dicu khién lién két dif liéu:
(@) Khong tao cau noi  (b) co tao cau noi

Boi dai tng dung cua lién két s6 liéu kha rong nén trude hét ching ta s& xem xét
vai moi truong ung dung khac nhau lién quan dén no6.Chung ta s€ xem xét hoat
dong chi tiét cua cac giao thirc khac nhau trong cac muc tiép theo.

4.2. Cac moi trwong wng dung

Mot vai moi truong Gng dung duoc trinh bay trén hinh 4.2.Ching ta ¢ thé thay
rang, trong vai trudng hop cac giao thuc lién két sd liéu ¢ ngay trong hai dau cudi
thong tin (DTE), vi dy nhu may tinh va tam hoat dong cua giao thic duoc xem nhu
tir dau cudi dén dau cubi.Trong céc _truong hop khac, giao thire hoat dong thong
qua lién két cuc bo, vi du lién két ndi DTE vao mang. Trudng hop nhu vy, ta ndi
giao thure chi c6 y nghia cyc bg.

Trong hinh 4.2 (a), lién két s6 liéu la mot kénh diém ndi diém, né co thé 1a mot két
noi vat ly truc tiép (dung cap xodan d6i, cap dong truc hay cap quang), mot kénh
dugc thiét 1ap qua mang dién thoai cong cong dung modem, mot kénh thong qua



mang ghep kénh tu nhén, hodc mot lién két vo tuyén nhur lién két vi ba mat dat hay
lién két vé tinh.Lién két s liéu hoat dong trén co so dau cudi dén dau cudi va trong
nhiéu ap dung nhu vay, nd phuc vu cho tmg dung mét cach truc tiép.Do d6, thuong
dung dich vy theo huong ket nodi tin cdy.

Loai giao thtrc lién két s6 liéu duoc dung tuy thudc vao khoang cach hai dau cudi
thong tin va toc do bit cua lién két.Doi véi cac lién két tbe do thip nhu lién két
dung modem, thi giao thirc hudng ky tu idle RQ duoc dung.Céc giao thue loai nay
vi du nhu Kermit va X-modem ca hai 14 cac giao thuc truyén tap tin don gian dugc
diung dé md rong truyén tin gitta cdc may tinh c4 nhan.Chung rt giéng voi giao
thire idle RQ.

DPoi véi cac lién két te do cao hon va dic biét 1a cac lién két ¢ cu li xa nhu lién
két vé tinh hay cac kénh xuyén qua cic mang ghép kénh tu nhan, mot giao thirc
thudce loai lién tuc dugc goi la HDLC (high level data link control) dugc dung.Day
1a giao thirc thién hudng bit phi hop v6i nhidu ché do khac nhau.

Kién tric ing dung duoc goi 1a topo da diém.Nhu ching ta thay, c6 mot dudng
day truyén dugc goi 1a bus dugc dung dé két ndi tat ca cac may tinh lai véi
nhau.Do d6 ching ta phai dam bdo rang tit ca cac hoat dong truyén déu duoc thyc
hi¢n theo mét phuong phap co kiém soat va khong bao gid c6 hai hoat dong truyén
lai x4y ra dong thoi.Cac kién trac nhu vay thudng dugce ding trong cac tmg dung
c6 lién quan dén md hinh thong tin may tinh chu/té (master/slave), trong d6 c6 mot
may chu (master) két ndi véi mot nhom phan tan cac may tinh t¢ (slave).Vi du nhu
may tinh chil diéu khién mot s6 cac dau cudi dit phan tan tai cac diém ban hang
ctia mot siéu thi hay mdy tinh quan li trong mot qui trinh diéu khién mot nhoém céc
trang thiét bj thong minh (dung cong ngh¢ may tinh) dat phan tan trong mot nha
may.Tét ca cac hoat dong truyen déu dién ra gitta may tinh chu va may tinh t¢ da
chon, vi vay may tinh chu diéu khién tht ty cta tit ca cac hoat dong truyen.

Pé diéu khién truy nhip vdo modi trudng truyén chia s¢ mot cach binh dang,
thudng dung mot giao thirc lién két dir liéu c6 tao cau noi. Cac giao thue truge day
dung cho céc kién trac nhu vay chi yéu dua vao sy phat trién cta giao thtc idle
RQ thién huoéng ky tu dugc goi la BSC (Binary Synchronous Control) hay
bisync.Céc hién thuc gan day dua vao mot trong cac ché d6 hoat dong cua giao
thitc HDLC thién hudng bit dugc goi 1a ché d6 dap tGng thong thuong NRM
(Normal Response Mode).Ca bisync va NRM déu hoat dong theo ché do quét chon
(poll select); khi may chi mudn nhan di liéu tir mot may t6, nd gui cho may t& dé
mot thong diép quét (poll message), va néu ndé mudn giri dit liéu dén cho may t6 thi
s€ guri cho may t& mot thong di€p chon (select message).
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Hinh 4.2 Cac méi trudng tng dung truyén giao thic lién két dir liéu

(a) Piém — ndi — diém (b) da diém (c) cac WAN

(@
DTE
9 M- . {
DLP
/ RING
Bus c/hung

DLP = Data link protocol

Hinh 4.2 (d) cac méi truong tng dung truyén giao thic lién két dir liéu cac LAN

Hai kién trac duoc trinh bay trén hinh 4.2 (c) déu lién hé dén cac tmg dung c6 lién

quan dén c4 mang chuyén mach dién rong (WAN).Trong vi du dau tién, giao thirc
lién két chi co vy nghia cuc by va chi hoat dong gitra DTE va DCE, nhu trong
truong hop mot mang chuyén mach goéi X.25.Tap giao thirc X.25 dugc dung trong
cac mang nhu vay chi ap dung cho lién két cuc bo giita DTE va DCE.Giao thirc
lién két s liéu dung v&i X.25 ciing dan xuat tr HDLC, duoc goi 1a LAP-B (Link
access procedure Balance).



Kién trac tht hai duoc dung v6i cac mang sé liéu chuyén mach (circuit-switched
data networks) vi du nhu ISDN.Khi mot mach di duoc thiét 1ap thong qua mang,
nd cung cép mot lién két diém ndi diém duge xem nhu mach 4o — cho cung doan
chuyén dit liéu.Giao thirc nay c6 thé tao cau ndi hay khong tao cau ndi, duoc goi
tvong ung 1a chuyén mach frame (frame switching) va tiép frame (frame
relay).Ngoai ra, thu tuc thiét 1ap cudc goi lién hé voi ISDN dugce thuc hi¢én nho
dung lién két riéng goi 13 kénh bao hiéu hay kénh D.Thu tuc nay dung mét giao
thirc lién két 1a mot dan xuét cuia HDLC duoc goi 1a LAPD (link access procedure
D-channel).

Sau cung, hai cdu hinh duogc trinh bay trén hinh 4.2 (d) lién quan dén ung dung
trén mang cuc bo (LAN).Mot déc trung cua cac mang nay la dung cac lién két co ti
1¢ 13i bit thap, cu li ngan va hoat dong voi toe do bit cao (Xap xi 10Mbps). Két qua
la 16i hiém khi xdy ra va thoi gian chuyén frame gitta dau cudi va dau cudi dlen ra
rat nhanh.Cac mang nhu vay thuong hoat dong theo ché do khong tao cau ndi,
trong ché do nay tat ca cac hoat dong truyén lai va cac chirc nang diéu khién ludng
duoc giao cho mot 16p giao thirc cao hon trong hé thong dau cudi.Giao thirc lién
két duoc dung vdi cac LAN 13 mét 10p con ctia HDLC duogc goi 1a LLC (logical
link control).

Tom lai, c6 mot sé dai cac giao thic lién két sé lieu, mdi giao thuc dugc thiét ké
dé ding cho mot méi truong wng dung dic biét.

4.3. Céac giao thire thién hwong ky tw

Céc giao thire thién huéng ky tu duoc dung trong cac tmg dung diém nbi diém va
ca da diém.Pic trung cia cac giao thirc nay dung cac ky tu diéu khién truyén dé
thie hién céc chirc ning diéu khién lién quan dén quan 1y dit liéu lién két, danh dau
dau va cudi frame, kiém soat 15i va “trong subt” dir liéu.Trong sudt dir liéu 1a chirc
nang dac biét nham ngan chan su nham 1an dit liéu va thong tin diéu khién.

Trong khi dé cap dén cac giao thirc hudng ky tu, chung ta dd xem xét mot lién két
s6 liéu diém nbdi diém va mot ludng frame don cong (mdt chidu) dé trinh bay cac
khia canh khac nhau cua cac giao thic lién két.Tuy nhién, trong hau hét cac tng
dung thuc té ching ta phai mé rong cac khai ni€ém da duoc gioi thi¢u dé chép nhan
sO licu dugc trao d6i theo ca hai huong Tuong tu, néu nhu ¢ nhiéu hon hai chu
thé truyen tham gia vao trong cdu hinh da diém, chung ta phai can dén mot phuong
phap diéu khién truy nhap vao mdi trudng truyén chia sé.Ching ta s& ban dén cac
chu diém nay khi khao sat cac giao thirc khac nhau.



4.3.1. Cac giao thirc don cong (simplex protocols).

Lop giao thirc nay la don gian nhat vi n6 chi cho phép chuyén sb liéu theo mot
huong tu may tinh (DTE) nay dén mot may tinh khac qua mot lién két sb liéu diém
noi dlem N6 dugc dung voi cau hinh trong hinh 4.2 (a).Mot tng dung tiéu biéu cta
truyén tap tin dir liéu tir may tinh nay dén may tinh khac.Mot trong nhing giao
thirc dugc dung rong rai nhat 1a Kermit.Kermit duoc ding rong rii dé truyén noi
dung cua mot hay nhiéu tap tin tr may tinh nay to1 may tinh kia thong qua mot lién
két diém ndi diém.Lién két c6 thé 13 mot kénh dugce thiét 1ap thong qua mang dién
thoai cong cong (chuyen mach tuong tu) su dung cac modem hay mot cdp day
X04an do1 voi cac bo diéu khién thu/phat thich hop. Thuong dung truyén dong bo.

Mot s6 phién ban cua Kermit cho phép né truyén tap tin giita hai may tinh ca nhan
hodc gitta mot may tinh ca nhan vdi mdt may tinh Server hay mainframe.Co ciu
truyén tip tin co ban trong mdi phién ban 14 gidng nhau.Cac khac biét chu yéu 1a
cach thirc ma user ciia may tinh ngudn ding chuong trinh kermit dé truy nhap vao
chuong trinh kermit & may tinh dich & thoi diém khéi dau. Trude hét ching ta s&
xem xét phién ban dugc dung dé truyén céc tap tin giita hai may tinh ¢4 nhan.

Mot tap 1énh don gian san sang cho biét ca hai user sau khi chuong trinh da duoc
chay & ca hai hé thong.Chung dugc trinh bay trong so db tuan ty theo thoi gian &
hinh 4.3.

Néu dang dung modem thi moét modem phai dugc dat & ché d6 go1 va modem kia
phai dat & ché d6 tra 161.D1 nhién, ca hai modem phai duoc cai tbc dd hoat dong
bang nhau.Mdi user chay chuong trinh kermit va nhap 1énh CONNECT, 1énh nay
néu thanh cong s& cho két qua 1a mot lién két vat 1y duoc thiét lap giita hai hé
thong.Sau d6 user trong hé théng s& nhan tap tin nhap lénh RECEIVE va user
trong h¢ thong truyén tap tin nhap vao 1énh SEND cung voi tn tap tin mudn
truyén.Sau d6 kermit trong h¢ thong truyén s& chuyen cac tap tin dudi dang nguyén
ven cua ching. Khi moi phén doan tap tin dugc truyén, mdi thong bao duoc xuat ra
man hinh cua ca hai user.Sau khi tat ca cac phan doan cua tap tin da duogc truyen,
ca hai user déu thoat ra khoi kermit va tr& vé hé diéu hanh cuc bod béng 1énh
exit.Dé truyén tap tin theo hudng nguoc lai, thur tu cua cac 1€nh dugc dao lai gitra
hai may.

Chung ta c6 thé thdy rang kermit khong don gian 1a mot giao thirc lién két s liéu
Vi N6 thyc hién mot sé cac chirc nang thém vao nhu doc ghi tap tin cling nhu phan
doan va tai thiét tap tin.N6 ciing c6 cac loai frame (ciing goi 1a goi) lién quan dén
mdi chirc ning nay nhu chung ta c6 thé thiy tir dang frame chuan & hinh 4.4 (a).

Co hai khac biét chinh gitra dang frame dugc dung trong kermit va dang frame
duoc dé cip dén.Trude hét, mot byte xac dinh chibu dai (length character) dugc
dung dé chi chiéu dai cia mdi frame thay vi ding mot ky tu diéu khién ETX . Khac
biét thr hai 1a cac I-frame, ACK-frame va NAK-frame déu c6 cung dang co



ban.Ciing ¢6 ky tu diéu khién du phong CR (carriage return) dugc dung tai cudi
ctia frame.Viéc dung ky tu chi chiéu dai c6 loi ich 1a noi ding frame c6 thé 1a dang
text hay dang nhi phan vi may thu chi lam cong viéc don gian la nhén va noi lai
mot sO ky tu hay byte thich hop (nhu da dugc chi dinh trong phan header) khi tap
tin dang duoc tai thiét 1ap.Thong thudng user trong may tinh thu biét duoc dang
tap tin hay c6 thé suy ra no tir tén cua tap tin.

Noi dung cua tap tin dang text duoc truyén theo tun tu cac khéi 80 ky tw, mbi
khéi duogc két thic boi cip ky tu CR/LF (carriage return/line type).Tuy nhién, cac
tap tin nhi phan dugc truyen duoi dang don gian hon gdm mot chudi cac byte 8
bit.Bat ctr ky tu diéu khién dang nao nam trong phan noi dung _text hay nhi phan_
déu dugc ma héa trude khi truyén nham dam bao khong giy anh huong dén trang
thai ctia thiét bi thong tin trong khi truyén.Diéu nay 14 dic trung ctia hoat dong diéu
khién luong trong mot s6 modem.Mbi ky tu diéu khién dugc phét hién va duoc
d6i thanh tuan ty cua hai ky tu in duoc bao gdm mot ky tu tién t6 diéu khién #
ctia ASCIL kém theo mot ky tuw ASCII ¢6 thé in dugc nim trong ciing mot hang va
& Ot 4 hodc coOt 5 1an luot tuong img voi ¢t 0 hodc cot 1 trong bang ma ASCII.Do
d6 Ctrl —A tré thanh #A, CR tr¢ thanh #M va FS tré thanh #\.Khi xuat hién bat ky
ky tu # ndo, déu phai thém mot # phia trudec.

Tuan ty trao doi cac frame boi cac thuc thé giao thirc ctia kermit dé truyén mot tap
tin.Frame duoc gui trude tién dé khoi dong truyén tap tin 13 frame giri 101 moi
(S).N6 bao gdm mdt danh sach tham sb lién quan dén giao thirc, nhu chiéu dai
frame t6i da va khoang thoi gian bat kha dung timeout dugc dung dé truyén
lai.May thu phuc dap bang mot frame chip nhan (Y) vdi cac tham sé diéu khién
truyén d3 duogc thong nhat.

Ké tiép may phat xtr 1y truyen noi dung tap tin. Trudc hét, mot frame dau tap tin co
chtra tén tap tin dugc truyén, tiép theo 1a tuan tu cac frame dir liéu (D) chira ndi
dung cta tap tin.Sau khi frame dit liéu cubi cung cua tap tin da dugc truyén, may
thu dugc thong bao bang mot thong bao két thic tap tin (Z). Sau do, cac tap tin
khac co the dugc truyén theo cach tuong tu. Cubi cung, khi tat ca cac tap tin da
dugc truyén, may thu giri mot frame két thuc thao tac (B) cho may thu.

Kermit 1a mdt giao thirc idle RQ.Do do, sau khi truyen mdi I-frame (1), may thu
phat doi cho dén khi nhan duoc frame bao nhan (Y) kiém tra tong khbi dung hoic
mdt frame tir chdi (N) BCC sai.Dé dy phong truong hop cac frame nay bi hong,
mdt bd dinh thoi duoc khai dong mdi khi truyén mot frame mai.Chi sb tuan tu
truyén trong mdi I-frame ting 1én ting don vi theo modulo-64 va chi s6 tuan tu thu
trong mdi ACK-frame (Y) va NAK-frame(N) tring véi chi s6 tuan tu trong I-frame
ma n6 bao nhan hay tir chéi.

Cac dic trung ma ching ta vira thao ludn 13 dic trung tdi thiéu lién quan dén
kermit.



4.3.2. Cac giao thirc ban song cong

Hau hét cac giao thirc thién hudng ky tu hoat dong theo idle RQ, ban song cong.
Noi tiéng nhat 1 phién ban duogc phat trién bai IBM duogc goi 1a diéu khién dong
bd nhi phan, thuong néi tit 1a bisync hay BSC (binary synchronous control).Vi nd
1a nén tang cta giao thirc thién hudng ky tu cua ISO goi 1a ché do co ban (basic
mode), nén chung ta s€ dung BSC nhu mdt vi du.

Nhu bao ham trong tén goi cua no, BSC thuong dugc dung trong cac luge do diéu
khién truyen d6ng bd.N6 1a giao thiic ¢6 tao cau ndi (connection oriented) va duoc
dung chu yéu trong cac tng dung da diém, trong d6 c6 mot tram (mdy tinh) chu
diéu khién tt ca cac thong di¢p truyén dén va di tr mot nhom cac tram phu thude
(tram t&). Cac tram phy thudc dugc két ndi dén tram chu bé'mg cac mang da diém
néu tat ca cc tram déu toa lac tai nhirng dia diém caich xa nhau va dung cac
modem, hoic dugc két ndi dén tram chu thong qua mang bus da diém néu tat ca
cac tram déu cung & mot dia diém va dung cac bo thu/phat.Hai cu hinh duoc trinh
bay trén hinh 4.3.

(a)

DTE chii (master)

9 g

@ = d-wire modem M S

BP = Branching point
DLP = Data link protocol cic DTE td ( slave)

) LD LI LD
DTE cho {master) R R R

Cac DTE t¢y ([ slave )
LD/R = line driver /Receiver

Hinh 4.3 Cac mang thién huéng ky tu (a) da diém (b) bus da diém
4.3.2.1. Cac dang frame

bé thuc hién cac chuc nang khac nhau lién quan dén quan 1i lién két, can dung
thém cac frame di€u khién bén canh céc frame mang thong tin.Ngoai ra doi voi



truyén déng bo thién hudng ky tw, may thu can phai dat cho duoc sy dong b ky tu
va dong bd frame.

Céc kiéu frame thong tin khac nhau trong BSC duogc goi 13 cac khdi dir liéu (data
block) dugc trinh bay trén hinh 4.4 (a).

(a) W
SY N SYN SOH identifer | B/C tram STX | Text ‘ ETX BCC

ban tin c6 mot khai

| SYN SYN | SOH | identifer| B/C tram | STX | Text | ETX BCC .

Khéi ddu tién cua ban tin da khéi

SYN SY N SOH identifer | STX Text ETX BCC

Khéi ké tiép

SYN SYN SOH | identifer | STX | Text ETX BCC

Khoi sau cung

Ideniifier : chi s6 tuan tu cua khoi

Hinh 4.4 (a) Cac dang frame cua BSC (a) dir liéu (b)
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Hinh 4.4 (b) Cac dang frame cua BSC (b) quan ly

Céc frame diéu khién khac nhau lién quan dén giao thic BSC duoc trinh bay trén
hinh 4.4 (c).Cac ky tu diéu khién ACK va NAK c6 hai chirc ning:

+ Thong bao trang thai nhan: ACK hay ANK duoc mdy thu g lai cho mdy phat
trong khi dap tng mot khdi dit lidu duoc truyén dén trude d6 va do d6 co chira mot
chi s6 tudn tuy.

+ Phtic dap cho mét thong di¢p diéu khién chon: mot ACK chi dinh rﬁng tram
dugc chon co thé nhan mot khéi dir liéu trong khi NK chi ra su tur chdi tr tram da
chon.

Ky tu diéu khién ENQ dugc dung trong ca hai frame diéu khién quét (poll) va
chon (select).Theo sau dia chi tram phu thudc (slave) dugc quét hay dugc chon
tuong tng 1a ky tu diéu khién P (poll) hay S (select), tiép dén 1a ky tu ENQ.

Sau cung 1a ky ty diéu khién EOT ¢6 hai chtic ning:

+ Pat ddu hiéu két thuc mot tuan tu trao d6i ban tin hoan chinh va xo6a lién
két luan 1y giita hai chi thé tham gia truyén tin.
+ Cung cdp mot phuong tién dé tra lién két vé trang thai nhan rdi (reset).

4.3.2.2. Hoat dfng cta giao thirc

May tinh chu yéu chiu trach nhiém 1ap lich cho tat ca cac hoat dong truyén trén
moi li€n két so li€u chia sé.Ban tin di€u khién quét dugc dung d€ yéu cau mot may



phu thudc ndo d6 guri bat ky sb liéu dang doi ndo ma né co; ban tin diéu khién chon
dung dé hoi may phu thudc c6 san sang nhan so li¢u hay khong.

(@) Chii
) . (4)
L BE
T ————" N [ e —— _—
1 1 ]
poll X | thong diep (2) (3) SelectY E ! thong diép
v ! :
T\ Ta
X Y
(b
DLP chi DLP tcr
Tufin tw chon { %
WhE \'
Hofc : ¥ khong sin sang { Q’/’/’l

Hofc tdy sin sang

Truyén =6 ligu

K&t thiic truyén

Thon nhanh

Chuyén s& ligu

select (¥) seqence
kel

——khGsstency |

e A

>B‘mh thudng

J

e

} Chon nhanh

Hinh 4.5 (a) (b) Cac tuan ty frame cua BSC (a) luoc do quét chon (b) chon



(el

T P ~hi DLP (X))

poll (X) segenc
Tuén tu qust { \_.
Hodc : khong o6 gi dé truyén k/_lﬁ@——’ khGi s6

Hodic 6 =6 liéu cin truvén s ‘“Iﬂ;l

| dxe |
T Y ——

ACZ(]'J

\ | wsisume)

H‘E@___ﬁ_ﬁ
, knoisCleu@D
) %ﬁ

K&t thiic truyén { ‘“‘*‘E‘.l\___‘

|

Thoi gian
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Hinh 4.5 (a) trinh bay mot tuan tu quét va chon ti€u biéu.Mot tudn tu cua cac
frame trao ddi trén mot dudng day da nhanh dugc mo ta trén hinh 4.5 (b) va 4.5
(c).Phan trinh bay ca tudn tu thanh cong va khong thanh cong lién quan dén hoat
dong chon (select), trong khi phan (c) mo ta tudn tu lién quan dén hoat dong quét
(poll).

Trong vai truong hop, khi chon mot tram khong nhat thiét phai doi mot bdo nhan
cho thong diép ENQ trudce khi gui mot ban tin. Vi dy, néu mot tram d3 duoc chon
trude do va cau noi logic chua bi x6a.Trong truong hop nhu vy may chu gui ban
tin ngay sau thong diép diéu khién chon, khong can phai doi mot ACK (hay
NAK).Diéu nay dugc goi 1 tudn ty chon nhanh (fast select sequence).

Trong pha quét, truéc hét tram chu giri mot thong diép quét trong d6 dia chi cua
tram duoc quet ¢ trude ky tw ENQ.Sau do, gia st tram dugc quet c6 mot ban tin
dang doi truyén, nd dap ing bang cach giri ban tin nay.Khi nhan khéi dir liéu, tram
chu tinh toan lai tudn tu kiém tra, gia su khong c6 16i n6 s& gui thong di¢p bao
nhan (ACK).Cubi cung, khi da hoan tat truyén ban tin va duoc bao nhdn, cau ndi
ludn 1y bi x6a boi diéu khién EOT.

Hinh 4.5 m6 td BSC la mot giao thurc idle RQ boi sau khi giri mot khdi dir liéu,
may phat phai doi mét ACK hodc NAK trudc khi giri khdi ké tiép, va néu nhan
dugec NAK thi phai truyén lai khdi bi hong.Viéc dung thong diép NAK dam bao
rang khdi dir liéu bi hong s& dugc truyén lai khi nhin thong diép NAK thay vi phai
doi sau khoang thoi gian timeout.Nhu ching ta di dé cap dén, néu khdi dir liéu



truyén bi hong hoan toan, mot co ciu timeout dugc ting cuong nham dam bao cho
sy truyen lai khéi bi hong nay. Dung danh dinh hay chi s6 tuan ty giup may thu co
thé phat hién d& dang sy trung khéi dir lidu.

4.3.2.3. Hiéu suit ciia giao thirc

Chung ta da thao luan nhiéu hiéu suat lién két dat dugc d6i voi giao thuc idle
RQ.Tuy nhién, & ddy chung ta lai tiép tuc v&i dé tai nay boi muc tiéu cha yéu trong
viéc st dung BSC la dung cho cac ung dung trong d6 c¢6 tram chu giri va nhan dir
liéu tir nhiéu tram phu thudc.Khi d6 con c6 mdt tham s6 danh gia hiéu suat kha
quan trong nita 1a thoi gian trung binh dé quét hodc chon tat ca cac tram phy thudc
trén lién két.

Trong thuc té, vi idle RQ c6 hiéu suat lién két thép hon so véi lién két continuous
RQ, nén giao thuc idle RQ duoc ding chu yéu trong cac lién két da nhanh
(multidrop) hoat dong véi toc do dén 64 kbps (gia sir). Trong cac lién két nhu vay,
thdi gian can truyén mot ban tin s& 1a khoang thoi gian ndo vuot troi trong tuan tu
quét hay chon.Vi du, néu mot ban tin trung binh 1a 1000 bit va tbc do lién két 1a 10
Kbps, thi thoi gian can truyén mot ban tin la 0.1s.Nguoc lai thong di€p diéu khlen
lién quan dén tuan tu quét hay chon la ngudn (gia su 30 bit), vi v@y thoi gian can
truyén cac théng diép nay cling ngan (0,003s d6i véi toc do 10Kbps).Ngay ca tinh
ludn khoang thoi gian 0,001s dé xur ly cac thong di€p nay thi tong thoi gian cho
mdi tudn tu quét hay chon (0,004s) ciing rat nho so voi thoi gian truyén ban tin.

4.3.3. Cac giao thirc song cong hoan toan

Co6 mot giao thirc thién hudng ky tu hoat dong trong ché do song cong hoan toan
(full — duplex). Pé minh hoa chung ta s& xem xét giao thirc lién két s liéu dung
s6m nhat trong mang ARPANET dé diéu khién ludng frame thong tin xuyen qua
cac lién két ndi dén cac node chuyén mach trong mot mang.Cac node chuyen mach
nhu vay ciing dugc goi 13 cac bd xir 1y théng diép giao tiép viét tat 1a IMP
(interface message processor).Giao thirc nay hoat dong thong qua cac lién két song
cong diém — ndi —diém két ndi hai node chuyén mach voi nhau.

Giao thuc nay gitip cac frame thong tin theo ca hai huéng mot cach dong thoi va
dung luge dd diéu khién truyén continuous RQ cho ca hai hudng.Giao thirc hoat
dong hiéu qua vé6i ctra sb truyén K=8 cho cac lién két mit dat hoac K=16 cho cac
lién két vé tinh.Dé dam bao mot ludng frame lién tuc cho phép 8 (hay 16 dbi véi vé
tinh) ludng thong tin ding va chd (stop and wait) riéng biét tai bat ctr thoi diém
nao trong tién trinh.

Pé dat dugc diéu nay, mot lién két vat 1y dugc phép hoat dong nhu 1a 8 (hay 16)
lién ké logic riéng biét, ludng frame di qua mdi lién két duoc didu khién boi co cau
giao thirc ding va chd cta nd.Chi sd tudn tu truyén trong mdi header ctia mdi
frame 14 hop cta hai field: mot s6 tuan tu mot bit-O0 hay bit-1 1a chi sb tudn tu



truyén binh thuong lién hé v6i giao thic idle RQ, va chi §6 kénh logic LCN
(logical channel number) chi dinh kénh logic ma frame dugc gan vao do.

4.3.4. Vi du vé cac giao thirc thién hwéng ky tw thuwong gip

4.3.4.1. Giao thuc XMODEM

Giao thic XMODEM dugc stir dung rong réi va tr6 thanh mot trong nhiing giao

thirc truyén nhan tap tin chuin ma tat ca cic chuwong trinh truyén s liéu phai co.
Goi dir liéu cia XMODEM

Trong giao thic XMODEM tit ca cac field ngoai trir field théng tin, déu c6 do dai
la mét byte nhu sau:

SOH | Chi s6 thi w Bii 1 ctia s6 thid tu Thong tin Kiém tra

Chi s6 thtr tu cta goi truyén dau tién 1 1 va cac sb tiép theo duoc ting dan,
module véi 256.Ngoai ra con c6 field dé chira gia tri bu 1 cua sb thi tu goi hién
hanh trong field s thr ty trude do.

Vung thdng tin c6 do dai c6 dinh 13 128 bytes, thong tin c6 thé ¢ dang text hoic
nhi phan.

Ving kiém tra 13 mot byte, dung phuong phap kiém tra kiéu tong BSC va chi tinh
theo nd1 dung cua vung thong tin.

Sau niy giao thtc XMODEM-CRC sir dung field kiém tra c6 d6 dai 2 byte va
dung phuong phap kiém tra CRC vdi da thic sinh theo CCITT la: N+ N+X5+l.

4.3.4.2. Giao thirc YMODEM

Giao thirxt YMODEM la dugc mo rong cua giao thae XMODEM, duoc dua ra dau
tién vao ndm 1981 dé chay trén hé diéu hanh CP/M.

YMODEM c6 diém cai tién so véi XMODEM 1l né cho phép truyén nhdn cac
khéi dir liéu co do dai 1024 bytes (gap 10 lan khéi dit lidu cua XMODEM). Néu
duodng truyen khong tét, YMODEM tu dong giam d6 dai khéi xudng 128 bytes de
giam bot s6 byte phai truyén lai khi phat hién sai.Nhu vay trong truong hop xau
nhit thi do dai va chat luong truyen s& bang giao thic XMODEM.Bén canh do,
YMODEM con ¢6 mdt cai tién nham giam kha nang hu hong khi két thiic truyén
tap tin.Nhu da biét XMODEM sé& hay bo viéc truyén nhan mot tap tin ngay Khi
nhan duoc mau bit cta ky tu Ctrl-X (ky tw ASCII 13 CAN) mau bit ndy rat d& duoc
tao ra boi nhiéu trén duong truyén. Trong khi YMODEM yéu ciu phai ¢6 hai ky tu
CAN lién tiép méi duoc huy bo viée truyén nhan tap tin.



YMODEM con cung cip 2 tinh nang co y nghia cho nguoi su dung, do la viée sur
dung phuong phap phat hién va kiém tra sai CRC va truyén cac thong tin lién quan
dén tap tin truyén cho may thu.Céc théng tin ndy gdm co tén tap tin, ngdy, gio va
kich thudc tap tin duoc truyén, cac thong tin ndy & trong khdi dau tién khi bt dau
viéc truyeén.

4.3.4.3. Giao thire Kermit

Giao thirc Kermit xudt phat tur truong dai hoc Columbia vao ndm 1981.Giao thuc
Kermit khong chi cho phép truyén va nhan tap tin giita cdc may tinh nho nhu giao
thirc XMODEM ma con cho phép truyén va nhan tap tin giira cac hé théng 16n nhu
DOCSISTOM-20 va UBM-370.Do d6 giao thirc kermit rat phuic tap, kermit ciing
str dung thu tuc idle RQ (ding va chd) nhu XMODEM, nhung c6 mot sd diém
khac bi€t quan trong so vo1i XMODEM nhu sau:

+ Kermit cho phep truyen va nhan nhleu tap tin cung mot luc.

+ Kermit yéu cau d6i voi kénh truyen rat toi thiéu, nhu kénh chi c6 thé truyén mot
ky tu ma ASCII, ky tu diéu khién SOH.

+ G6i dir liéu cta kermit c6 chiéu dai thay doi duoc.

+ C4c tin hi¢u tra 101 ciia may thu la nhitng goi1 (trong khi XMODEM chi dung cac
ky tu).Kermit ciing c6 thé dung thu tuc continuous RQ nhd trong gbi ACK va
NAK c6 ving (field) chira chi s6 tht tu truyén (hay nhan) cta goi.

+ Kermit ¢ cac goi “dua tin” nhd d6 c6 thé mé rong cac chirc ning cua giao thic
ma khong anh huong dén hoat déng cuia cac phién ban trude, va c6 thé bo qua mot
s6 thong s6 quan trong.

G6i kermit tong qudt:

MARK LEN SEQ TYPE DATA CHK1 CHK2 CHK3

Goi cta kermit bao gdm 6 truong (field): truong thong tin (data) c6 do dai thay
d6i tuy theo kiéu goi, cac trudong con lai duoc goi 13 trudng diéu khién (hoic 1a
truomg phuc vu).Kermit qui dinh dit liéu truyén déu 1a cac ky tw ma ASCII in dugc
(tr 20H — 7EH) ngoai trur vung danh dau (MARK), nhu vay dbi v&i cac ving chira
gia tri s6 nhu ving chi sd thu tu thi phai dugc chuyén dbi sang mi in dugc
(printable character) trudc khi truyén bang cach cong thém 20H.Sau khi nhén dugc
s& chuyén tro lai bang cach tror di 20H.Nhu vay gia tri s6 clia cac ving nay khong
dugc 16n hon 94 (SEH), vi néu n6 bang 5EH thi sau khi doi s& trd thanh 7FH 1a ky
tu diéu khién DEL chi khong phai ky tu in dugc, con néu 16n hon nira thi sau khi
d6i s& khong con & trong pham vi cia bang ASCIL.



Diéu nay khong thé ap dung ¢ vung thong tin vi byte dir can truyén co thé co gia
tri bat ki.Néu c6 cac ky tu diéu khién trong thong tin, thi kermit s& chuyén d6i bang
cach:

+ Chen thém 1 ki tu in dugc & phia trude (thuong dung ky tu #, ma ASCII la
23H).

+ EXOR ky tu diéu khién véi 40H.

Pbi voi cac hé thong st dung ky tu dai 8 bit, thi nhitng ky tu ¢6 bit ¢6 ¥ nghia 1on
nhat (MSB bit) bang 1 s& dugc kermit d6i sang ma ASCII in duoc bang cach trudc
mot ky tu (&).

Y nghia ving trong g6i dugc mo ta nhu sau:

+ Truong danh dau (MARK); dé danh dau bat dau cua goi 1a ky ty SOH ma 01H.

+ Trudng do dai (LEN): sd bytes trong goi tinh tir sau byte ndy (tirc 1a do dai cta
goi trir 2), gia tri toi da 13 94 nhu vay do dai toi da mot goi 1a 96 bytes.

+ Truong s6 thir tu (SEQ): s thtr tiw ctia goi, modul voi 64.Goéi truyén dau tién
(261 S) s& co so thr tu 14 0, s6 thir tu cua goi ké tiép sau goi co sd thi tu 13 63 s&
trd lai 1a 0.

+ Truong kiéu goéi (TYPE): dé phan biét cac kicu goi khac nhau.Mdi kicu goi sé
c6 no1 dung va nhi€ém vu khac nhau.

+ Trudng thong tin (DATA): ndi dung cta tap tin can truyén dugc chira trong goi
‘D’, con trong goi ‘F’ chua tén tdp tin.Trong mdt sd kiéu goi khac, trudng nay
khong chura gi.

+ Truong kiém tra (CHECK): ¢6 thé chon ving 1 byte tong kiém tra hoic 2 byte
téng kiém tra, hodc 3 byte CRC.Gia tri kiém tra duoc tinh tir vung do1 dai (khong
tinh ving danh ddu).Vi cac byte ndy ciing phai duoc trao doi ra ky tu in duoc,
nhung ching lai c6 gia tri bat ki khong thé giéi han & gia trj nhd hon 5EH nén
trude khi ddi thi 2 bit 6 va 7 s& duoc trich ra va cong vao 6 bit thip con lai.Nho do
& dau thu c6 thé 14y lai dugc hai gia tri nay, con & dau phat sau khi bién d6i ta sé& c6
hai bit 6 va 7 déu 1a 0.

4.4. Cac giao thirc thién hwdng bit

Tat ca cac giao thuc lién két sb lidu moi déu 1a glao thue thién hudng bit. Luu y
rang cac giao thuc nhu vay duoc st dung cac mau bit d3 dugc dinh nghia thay cho
cac ky tu diéu khién truyén dé danh ddu mé dau hay két thuc mot frame. May thu
duyét ludng bit thu theo ting bit mot dé tim mau bit ddu va cudi frame. Ba phuong
phap bao hiéu bat dau va két thuc mot frame duoc goi 1a phan dinh danh gidi frame
(delimiting) dugc trinh bay trén hinh 4.11, gdm c6:

Mau bit duy nhat khong tring véi mau nao bat dau va két thac mot frame

duogc goi 1a o (01111110), két hop vai ki thuat nhoi cac bit 0.



MOi mau bit duy nhit dugc danh ddu frame, duoc goi 1a danh giGi dau frame
(10101011) va mot byte chi chiéu dai (don vi 1a byte) trong phin header cta
frame.
Mau xéac dinh danh gi6i dau va cudi frame duy nhat gdm cac bit duogc tao ra
do cudng birc ma hoa.
Nhin chung, phuong phap dau tién duoc dung vai giao thirc didu khién lién két sd
liéu mic cao (HDLC), trong khi d6 hai phuong phédp con lai dugc dung véi giao
thirc LLC.Trong thuc té hau hét cic giao thire thién hudng bit déu 14 dan xuét tir
giao thirc HDLC, do d6 chiing ta s& ban dén giao thic nay trudc tién.

4.4.1. Giao thirc diéu khién lién két so liéu mirc cao HDLC (high-level data
link control)

Giao thirc HDLC 14 mot giao thirc chuan hoa quoc té da dugce dinh nghia boi ISO
dé dung cho ca lién két diém nbi diém va da diém.N6 hd tro hoat dong & ché do
trong sudt, song cong hoan todn va ngdy nay duoc ding mot cach rong rii trong
cac mang da diém va trong cac mang may tinh.

HDLC ¢6 3 co ché hoat dong:

+ Ché d6 dap ung théng thuong NRM (nomarl response mode): ché d6 nay duoc
dung trong cdu hinh khong can bang.Trong ché d6 nay tram thtr cip chi c6 thé
truyén khi nhan duogc chi thi dac biét cia tram so cép.Lién két nay co thé 1a diém
n6i diém hay da diém, truong hop da diém chi cho phép mot tram so cap.

+ Ché do dap ung bat dong bo ARM (Asynchronous response mode) che do nay
dugc dung trong cau hinh khong can bang.N6 cho phép mot tram thir cap xuc tién
mot hoat dong truyén ma khong can su cho phép tur tram so cAp.Ché d6 nay thuong
dugc dung trong cac cAu hinh diém ndi diém va cac lién két song cong va cho phép
thir cap truyén cic frame mot cach bt ddng bo véi so cap.

+ Ché do can bang bat dong b6 ABM (Asynchronous balanced mode): ché d6 nay
dugc dung chu yéu trén cac lién két song cong diém n01 diém cho cac tng dung
truyén sd liéu may tinh d¢én may tinh va cho cac két ndi gitta may tinh va mang s
liéu cong cong (PSDN).Trong ché d6 nay moi tram c6 trang thai nhu nhau va thuc
hién ca hai chirc nang so cap va thir cap.No la ché d6 dugc dung trong giao thirc
noi tiéng X.25

4.4.2. Thi tuc truy xuit lién két LAPB

Thi tuc truy xudt lién két phién ban B con duoc goi 1a LAPB (link access
procedure version B) 1a mot tdp con ciia HDLC, nd dugc dung dé diéu khién
truyén cac I-frame qua mot lién két sd lidu song cong diém ndi diém ndi giita mot
may tinh véi mot mang chuyén mach goi cong cong (hay tu nhan).Cac mang nhu
vay trudc day thuong 1a mang X.25.Thuc ra LAPB 1a mot phién ban m¢d rong cua



mdt tap con ndi tiéng ctia HDLC 13 thu tuc truy xuat lién két phién ban A hay con
goi la LAPA.

LAPB duoc dung dé diéu khién cac frame thong tin qua giao tiép DTE-DCE cuc
bo va dugc goi la c6 y nghia cuc bo.

LAPB dung ché d6 can bang bat dong bo trong d6 DTE va DCE nhu 14 cac tram
két hop (so cap/thir cap) va tat ca cac I-frame dugc xem nhu cac frame 1énh.Giao
thirc LAPA truéc day dung ché do dap ung bat dong bo va khong dung cac REi-
frame hay RNR-frame nhu la cac frame 1énh.

Bang 4.1
LAPA LAPB
Loai
Cidc lénh Cic dap ing Céc lénh Cdc dip ing
RR RR RR RR
Quan ly RNR RNR RNR
REJ REJ REJ
Khong danh so SARM UA SABM UA
DISC CMDR DISC DM
FRMR
Thong tin I I

Frame dugc dung trong LAPA va LAPB dugc trinh bay trong bang 4.1.RR-frame
va REJ-frame dugc diung dé kiém soat 16i va RNR duoc dung dé diéu khién
ludng.Cac frame nay khong hd tro chién luge truyén lai ¢6 chon lua (SREJ).Vi du
vé tuan tu frame duoc trinh bay trong cc hinh trudc ddy lién quan dén HDLC déu
dung cho LAPB.Nhu chiing ta d4 néi, truyén mét frame thong tin (1énh 0 véi bit P
dugc set thi két qua 1a tram s& dap tng mot frame quan 1y vé6i bit F ciing duoc
set.Ca hai tram déu c6 thé thiét lap lién két.bé phan biét gitra hai tram, cac dia chi
DTE va DCE dugc dung theo bang 4.2 Néu mot DTE khong hoat dong vé mat
logic ma tiép nhan mot frame yéu cau xay dung lién két (SABM/SABME), né phai
phuc dap bang mot DM.

Bang 4.2



Huéng Cac dia chi

Cac lénh Ca
DTE = DCE 01 HEX (B) 03 HEX (A)
DCE = DTE 03 HEX (A) 01 HEX (B)

Nho rang trong che do SABM dung mot octet (8bit) cho fiel d1eu khlen Con cac
chi s0 tuan tu truyen va nhan, moi chi s6 chiém 3 bit_ c6 8 chi so tuan ty _ cho
phép cura sO truyén va nhan t6i da 1a 7. Neu dung che dé mo rong (SABME), thi fiel
diéu khién co 2 octet.Do dé cac chi sb tuan tu truyen va nhan dugc mé rong dén 7
bit c6 128 so tuan tu luc d6 cho phép kich thudce tdi da cua cura sO truyén la
127.Ché do nay dugc dung cho cac lién két rat xa va cac lién két c6 toc do cao.
Ngay nay co san cac vi mach tich hop c& lén (LSI) trong d6 co6 thé thuc hién
LAPB va ghi trong bd nhd dic biét, duoc goi 1a phan mém LAPB.Céc vi mach nay
thuong dugoc xem 1a cac mach X.25 mac du trong dé chi thuc hién LAPB thay vi
thuc hién dﬁy du tap giao thuc X.25.Sy xuét hién cac vi mach nay lam tang dang
ké viéc str dung LAPB trong cac ung dung c¢6 st dung truyén tin gifta cic may
tinh.

4.4.3. Thu tuc da truy xuit

Chiing ta d3 mo ta viéc str dung HDLC dé diéu khién truyén cac frame sé liéu qua
mét lién két song céng.Vi HDLC diéu khién truyén qua lién két don nhu vay nén
con dugc goi la thu tuc lién két don SLP (single link procedure).Tuy nhién, trong
mot vai trudng hop, théng lugng c6 san cua mot lien két don nhu vay khong du
dap rng nhu cau cua cac tng dung, vi vay ching ta phai dung dén da lién két.Dé
phuc vy diéu nay, mot tha tuc mé rong cia LAPB di dugc dinh nghia va duoc goi
|4 thit tuc da lién két MLP (Multiple procedure).

Mot MLP hoat dong trén mot tap céc thu tuc lién két va xem ching don gian nhu
mot nhdm cac lién két co san dé truyén thdng tin cta user.Diéu nay cé ¥ nghia 1a
phan mém user khdng hé biét c6 nhiéu lién két vat 1y dang duoc dung va cu xu nhu
mot giao tiép lién két logic trudc day.

MLP xem tap tin c4c thu tuc lién két nhu 1a mot nhom lién két ma qua do sé&
truyén cac frame cua user.N6 hoat dong vai tap céac sb tuan ty riéng va cac thi tuc
diéu khién ludng ciing nhu kiém soét 18i 1a doc 1ap trong ting SLP.Do d6 néu mot



SLP tur dung khong hoat dong, thi MLP s& khai dong truyén lai cac frame theo
cach thdng thudng dung tap lién két c6 san nho hon.

Dé thuc hién lugc do nay, MLP thém mot field diéu khién vao dau cua mdi frame
ma nd tiép nhan dé truyén trudc khi chuyén frame nay cho mot SLP.Vung nay
duogc goi 1a ving diéu khién da lién két MLC (Multilink control) va kha trong suét
d6i véi mot SLP.SLP xem phan MLC két hop va phan noi dung frame nhu 13 ving
thdng tin thong nhat va xu Iy thém ving dia chi (A) va vang diéu khién (C).Cac co
cau diéu khién luong va kiém soat 15i lién hé véi MLP rat giéng nhu nhitng gi
duoc dung véi LAPB.

Vung MLC bao gém hai octet va chira mot chi sé tuan tu 12 bit.Diéu ndy cung cap
4096 (0 dén 4095) s tuan tu va do d6 kich thudc t6i da cuia cira s6 truyén 1a 4095,
cho phép mot sé lugng 1on lién két dang ké, mdi lién két co kha ning hoat dong
véi toe d6 cao.

4.4.4. Thi tuc truy xuat lién két LAPM

Cac modem c6 kha niang khac phuc 15i ngay nay st dung mét thu tuc duoc goi la
LAPM (Link access procedure for Modem).Théng qua thu tuc ndy ching cé thé
chap nhan sé liéu duoc truyén bat déng bd tir DTE nhung s& truyén s liéu di theo
ché @6 dong bo thién hudng bit (bit-oriented) va ding mot giao thic khac phuc 15i
duva trén HDLC.

4.4.5. Thi tuc truy xuat lién két LAPD

Tha tuc truy xuat lién két kénh D goi tat 1a LAPD (Link access procedure D-
channel) 1a mét tap con cua HDLC dung cho ISDN.N6 duoc dinh nghia dé diéu
khién ludng I-frame lién quan mat thiét véi kénh bao hiéu.Kénh bao hiéu duoc goi
1a kénh D.LAPD con duoc dung dudi dang mo rong dé diéu khién luong 1-frame
qua mot kénh thué bao lién quan dén mot dich vu duoc goi la tiép frame (frame
relay).

C6 hai loai dich vu da dugc dinh nghia dé dung véi LAPD.Mot so do tuan tu theo
thoi gian mo ta hai tap ham thyc thé dich vu.Nhu ching ta c6 thé thay, ca hai loai
dich vy c6 tao cau ndi va khdng tao cau néi déu dugc hd trg.Gibng nhuw PSTN
analog, ISDN la mang chuyén mach-mach (circuit- switching network) c6 nghia 1a
can thiét 1ap mot mach trude khi bat ky thong tin nao duoc truyén.Diéu nay duoc



thuc hién bang cach dung kénh bao hiéu kénh D c6 mot tap giao thic riéng trong
d6 LAPD la mot phan cau thanh.

Dich vu tao cau ndi duoc dung dé truyén cac thong diép thiét 1ap goi gitra mot
thiét bi dau cudi va tong dai cuc bo.Giao thic lien hé co két hop véi kiém soat
15i.Dich vu khdng tao cau néi duge dung dé truyén cac ban tin lién quan dén quan
ly va giao thuc lién quan dung tiép can tong luc (best-try, cach dién ta khéac cua
dich vu khéng tao cau ndi) khéng bao nhan.

Chuing ta s& thay, c6 dén 8 thiét bi dau cubi co thé chia s¢é mot cach truy xuat co
ban (do d6 ciing chia sé cing kénh D) giita mot vi tri khach hang va tong dai noi
bo ISDN.Tuy nhién, tat ca cac ban tin thiét 1ap goi déu duoc giri dén thiét bi két
cubi dic biét dugc chi ra trong ving dia chi LAPD.Diéu nay giong véi nguyén ly
dia chi héa duoc dung trong ché ¢6 NRM, ngoai trir LAPD khong c6 may chu
(master) va kién trdc bus vat Iy caa né cho phép cac dau cubi dugc ndi vao truy
Xuat bus theo mot phuong thie binh dang.

Hai octet duoc dung cho ving dia chi.Ching bao gom hai dia chi thanh phan: mét
danh dinh cua diém truy xuat dich vu SAPI (service access point indentifier) va
moét danh dinh cua thiét bi cudi TEI (terminal endpoint indentifier).Vé co ban,
SAPI dinh danh mét 16p dich vu ma dau cudi lién hé thoai, s liéu, vira thoai vira
s6 lieu va TEI dinh danh duy nhat cho thiét bj cudi trong 16p dich vu d6.Ciing c6
mot dia chi broadcast (tat ca cac bit déu 1a 1) cho phép gui thong diép dén tat ca
cac dau cudi trong mot 16p).Vi du, c6 thé sir dung dé tit ca cac may dién thoai déu
nhan mot théng diép yéu cau thiét 1ap goi duoc giri dén.

4.4.6. Piéu khién lién két logic

Piéu khién lién két logic LLC (logical link control) 1a mot dan xuat HDLC dugc
ding trong cac mang LAN.Nhung t6 chiic tong quét cua hai loai topo co ban 1a bus
va ring.

Ca hai topo déu dung mot méi truong chia sé bus hay ring 13 noi dién ra tat ca cac
hoat dong truyén frame.Giéng nhu mot mang da diém, chlng ta can mot phuong
thirc diéu khién truyén frame co trat tu.Khdng gidng nhu cac mang da diém, khdng
c6 may tinh, vi vay can mét giai thuat phan tan dam bao ring méi truomg duoc sir
dung theo mot phuong thie binh ding bai tat ca cac DTE két ndi vao d6.Ddi véi
LAN, 16p lién két s6 liéu bao gom c6 hai Iop con: 16p con diéu khién truy xuat moi



truong MAC (Medium access control), ¢ d6 hién thuc giai thuat diéu khién truy
Xuit phan tan, va Iép con LLC.Hoat dong chi tiét cua cac 16p MAC khac nhau,
phan nay chi tap trung vao hoat dong cua I6p LLC.Luu y rang ddi véi LAN, vi
khéng c6 cac tong dai chuyén mach trong mang, nén Iép LLC hoat dong dya theo
giao tiép ngang hang (peer basis).

Chuwong 5: Xir Iy s6 liéu truyén

5.1. M4 hoa s li¢u mirc vat ly

S6 liéu cung cap tir may tinh hoac cac thiét bi dau cudi sé lidu thuong & dang nhi
phan don cyc (unipolar) véi cac bit 0 va 1 dugc biéu dién cling mic dién ap am
hodc duong. Toc d6 truyén dan cua ching dugc tinh bang sb bit truyén trong mot
giay.

Cac s6 lieu nay khii truyén di s& dugc bién doi sang dang tin hiéu s& theo céac ki
thuat md hoa khac nhau.Céac tin hiéu nay dugc dac tring bang su thay d6i mac
dién, toc do truyén cua ching vi thé dugc xac dinh bang téc do cua su thay doi
nay, con duoc goi 1a téc do diéu ché va dugc tinh bang baud.

Céac phuong phap ma hoa thong dung bao gom:
+ M& hda NRZ.
+ Ma ludng cuc.
+ Ma Miller.
+ Ma nhi phan da muc.

Pé so sanh cac loai ma ndy nguoi ta cin cir VAo cac yéu td nhu phod tin hiéu, kha
nang dong bo tin hiéu, kha nang phat hién sai, kha ning chdng nhiéu va giao thoa
tin hiéu, do phtc tap va tinh kha thi.Phé tan cua tin hiéu sau khi ma hoa s& quyét
dinh dén mot s khia canh cua viéc truyén s liéu nhu d6 rong bang tan can thiét,
kha ning ghép ndi véi duong truyén lién quan dén tin hiéu cd thanh phan mot
chiéu hay khdng, nhiéu hay it.Néu tin hiéu khéng cé thanh phan mot chiéu thi s&
c6 thé ghép bang bién 4p, nhd d6 cach ly dudng truyén bén ngoai vai may thu phat
bén trong, giam sy giao thoa do anh hudng cua dong dién mot chiéu.Kha ning
ddng bo tin hi¢u lién quan dén dic tinh chuyén trang thai cua tin hiéu dugc ma hoa



gitp xac dinh thoi diém bat dau va két thic cua mdi bit chinh xac va thuan loi
hon.Tuy theo phuong phap ma hoa cé thé cung cap kha ning phat hién sai don
gian.Ta xem xét mot s6 loai ma dé 1am thi du nhu sau:

5.1.1. Mt s6 thi du

5.1.1.1. Ma lwéng cuc

Phuong phap nay thuc hién viéc chuyén d6i ‘0° cua tin hiéu nhi phan sang xung
cua mue ‘0’ va ‘1’ cua tin hiéu nhi phan thanh xung cua 2 mic +A va —A.bac tinh
cua loai ma nay 1a khong ton tai thanh phan mot chiéu va st dung luan phién +A, -
A dé c6 thé phat hién 16i.Nhuoc diém cua loai ma nay la khdng c6 chic niang khi
cac ma 0 lién tuc, dau thu ¢ nhiéu khé khin trong viéc tach riéng tin hiéu thoi
gian.Dé giai quyét van dé nay mot loai ma khéng co do dai nhat dinh duoc chuyén
sang cac maux dac biét dung mot ma ludong cuc mat do cao (nhu BNZS, HDBN).
5.1.1.2. Ma BNZS (M ludng cuc v6i sw thay thé N s 0)

Phuong phap ma héa nay thuc hién viéc chuyén doi N sb 0’ lién tuc ciia ma thanh
N sd cac ma dic biét c6 xung vi pham quy tic ludng cuc.Vé mit thu nhan tin, s&

tach c4c ma vi pham ludng cuc sau d6 chuyén ching thanh sé <0’ dé nhan dugc ma
g6c.Cac ma BNZS gom cac loai sau:

*. M4 B6ZS: 1a cic ma nhan duoc do chuyén d6i 6 chit s6 0 lién tuc thanh
cac mau OVBOVB.Cac ma nay duoc dung bdi AT&T coi nhu tiéu chuan giao tiép
ctia hé théng chuan ma ITU-T khuyén nghi cho viéc béo hiéu ghép kénh cap 2
(ludng 6,312 Mbps).

Ky hiéu:
+ B: xung ludng cuc thong thuong (cuc thay dbi).
+ V: xung vi pham.
+ O: xung mtc 0.

*. Ma B3ZS: véi ma nay, néu s cac xung o gitra 3 s6 0 lién tuc va xung V
ngay trudc, cac mi nay duoc chuyén thanh BOV va néu Ié no duoc chuyén thanh
OOV.Tai Bic M chiing dugc sir dung & hé théng 44,736 Mbps.



* M4 B8ZS: d6 1a mi nhan dugc bgi chuyén d6i 8 sb 0 lién tuc thanh mau
OOVBOVB.Chung dugc dung ¢ hé thong 1,544 Mbps cua Bic My.

5.1.1.3. Ma luéng cuc mat do cao HDBN

Pay 13 phuong phap chuyén d6i cac mi sb thanh cac chudi xung vi pham ludng
cuc (V: violate) tai bit cudi cung sé (N+1) cua cac ma s6 0 lién tuc.Dé giai ma loai
bo duoc thanh phan 1 chiéu cé tha dugc gay ra bai cac xung khéng lién tuc thi sb
xung B gitra xung V va xung di sau né phai 1a s6 chan.Do sy phan cuc cia xung V
ludn thay doi nén céc yéu t6 mot chiéu bi triét tieu.Cac dang dac biét hién c6 gom
BOO...V hoic 000...V ¢ day vi tri bit dau tién dugc dung dé bién s6 xung B
gitra cac xung V thanh sé 1é vi tri bit cudi cing phai ludn ludn 1a V.Tat ca cac vi tri
con lai phai 1a O.Thi du vé ma ludng cuc mat do cao nhu sau:

+ HDB2.
+ HDBS3.

5.2. Phat hién 15i va sira sai

5.2.1. Téng quan

Khi dit liéu duoc truyén gitta 2 DTE, céc tin hiéu hién dai dién ludng bit truyén rat
dé bi thay doi sai s6 d6 do nhiéu nguyén nhan: dudng day truyén, luu luong truyén,
loai m& dung, loai diéu ché, loai thiét bi phat, thiét bi thu.bac biét la do su tham
nhap dién tir cam tng 1én cac duong day tir cac thiét bi dién gan d6.Néu cac duong
day ton tai trong mot moi truong xuy@n nhiu thi du nhu mang dién thoai cong
cong.Diéu nay co nghia 14 cac tin hiéu dai dién cho bit 1 bj dau thu dich ra nhu bit
nhi phan 0 va nguoc lai.Dé xac suat thong tin thu duoc boi DTE dich gibng théng
tin da truyén dat duoc gid tri cao, can phai c6 mot vai bién phap dé noi thu c6 kha
ning nhan biét thong tin thu dugc ¢ chua 16i hay khong, néu co 15i s& c6 mot co
cau thich hop dé thu vé ban copy chinh xac cua thong tin.

Pé chéng sai khi truyén sé liéu thuong c6 hai cach:
+ Dung bo giai ma co kha nang tu stra sai.

+ Truyén lai mot bo phan cua dit liéu dé thuc hién viéc sta sai, cach nay goi
la ARQ — Automatic repeat request.



M6 hinh minh hoa viéc bao vé va sira sai nhu sau:

Truyén lai vai su dung va doi

— ARQ— Truyén lai lién tuc

Truyén lai vdi su 1ap lai lwa chon
Tuswa L—

5.2.2. Phuwong phap kiém tra chiin 1é theo ky tu (parity bit)

Phuong phap thong dung nhat dugc dung dé phat hién I16i caa bit trong truyén
khong dong bo va truyén dong bd hudng Ky tu 1a phuong phap parity. Vi cach nay
may phét s& thém vao mdi Ky tu truyén mot bit kiém tra parity da duoc tinh toan
trude khi truyén.Khi nhan duoc thdng tin truyén, may thu s& thuc hién cac thao tac
tinh toan trén cac ky tu thu duoc, va so sanh véi bit parity thu dugc.Néu ching
bang nhau, duoc gia sir 1a khdng 15i, & day ta dung gia sir, bai vi cach nay co thé
khong phat hién duoc 15i trong khi 15i van ton tai trong dit liéu.Nhung néu ching
khac nhau thi chac chan mot 16i xay ra.

Pé tinh toan parity bit cho mot ky tu, s céc bit trong ma ky tu dugc cong module
2 véi nhau va parity bit duoc chon sao cho tong sé cac bit 1 bao gom ca bit parity
bit 1a chan (event parity) hoac la I¢ (odd parity).

Trong bd ma ASCII mdi ky tu ¢6 7 bit va mot bit kiém tra.

Véi kiém tra chin gia tri cua bit kiém tra 12 0 néu sé luong cac bit c6 gia tri 1
trong 7 bit la chan va co gia tri trong trudng hop nguoc lai.

Vi kiém tra 1¢ thi nguoc lai. Thong thuong nguoi ta sir dung kiém tra chin va bit
kiém tra goi la P.Gi4 tri kiém tra d6 cho phép ¢ dau thu phat hién nhirng sai sot don
gian.

Thidu:  kity Ma ASCII Tumiphatdi  Bitkiémtra P
A 1000001 10000010 0
E 1010001 10100011 1



Phuong phap parity bit chi phéat hién cac 16i don bit (sd lugng bit 15i 1a s6 18) va
khong thé phat hién cac 13i 2 bit (hay sé bit 15i 1a mot sb chan).

5.2.3. Phuwong phap kiém tra theo ma tran

Khi truyén di mét khdi théng tin, mdi ky tu duoc truyén di s& dugc kiém tra tinh
chin Ié theo chiéu ngang, dong thoi ca khéi thong tin ndy ciing dugc Kiém tra tinh
chén I¢ theo chiéu doc.Nhu vay ctr sau mot sé byte nhat dinh thi mot byte kiém tra
chan Ié ciing duoc giri di.Byte chan 1é nay duoc tao ra bang cach kiém tra tinh chan
Ié cua khdi ky tu theo cot.Dua vao cac bit kiém tra ngang va doc ta xac dinh duoc
toa d6 cua bit sai va stra duoc bit sai ndy.Mot frame coi nhu mot khéi Ky tu sap xép
¢ 2 chiéu, moi Ky tu c6 bit kiém tra chin ¢ P.Néu ta sap xép céac bit cua ky tu
dung vi tri trong (ng tir trén xudng thi ta c6 mot khoi cac ky tu.

Tinh theo chiéu ngang, gi4 tri bit chin I¢ P cua dong thi i & Ia:
R, =b,, +b,, +... +b, day la phép cong module 2
Véi R, bit kiém tra tht tu thir j
b, : bit thr i cia Ky ty thit
n: s6 lwong bit trong mét ky tu
Néu tinh theo chiéu doc ta co:
Ci=bi, +bi,+...+bi,
VGi  Ci: bit kiém tra cot thir i
M: s6 lugng Ky tu trong mot frame

Ching ta c6 thé thdy rang mac du cac 15i 2 bit trong mot ky tu s& thoat khoi kiém
tra parity theo hang, nhung chung s& bj phat hién bai kiém tra parity theo cot tuong
rmg.DT nhién diéu nay 1a dang chi khi khdng c6 2 15i bit xay ra trong cing mot cot
tai cung thoi diém.R& rang xac suit xay ra trudng hop nay nhé hon nhiéu so véi
X4c suat xay ra 15i 2 bit trong mot ky tu.Viéc dung kiém tra theo ma tran cai thién
dang ké cac dic trung phat hién 15i cua kiém tra chan lé.



Tuy nhién phuong phap nay ciing khong hoan toan hiéu qua.Gia st bit thir nhat va

bit thir 3 ctia ky tu thir nhat bi sai kiém tra hang s& khong bi sai, nhung kiém tra
chan ¢ cua cot s& phat hién bit thir nhat va thtr 3 bj sai, ta biét qué trinh truyén bi
sai nhung khong biét sai ¢ vi tri nao.Bay gio ta lai gia thiét rang bit th nhat va bit
thir 3 cua ky tu thir 5 ciing bi sai dong thoi véi bit thir nhat va bit thr 3 cua ky tu
thir nhit, luc d6 ta khong phat hién dugc cot bi sai, két qua thu duoc bi sai nhung ta
khdng phat hién duoc.

5.2.4. Phuong phap ma du thwra CRC
Mot tir ma duoc viét dudi dang mot da thic:

C(x) = (CngXn® + Cngxn®+ . +C X+C))
Phuong phap kiém tra tin hiéu bang ma vong dugc thuc hién nhu sau:

Tin hiéu can phat di trong khung gdm K bit s& dugc bén phat thém vao n bit nita dé
kiém tra dugc goi 1a Frame Check Sequence (FCS).Nhu vay tin hiéu phat di bao
gom (k+n) bit.Bén thu khi nhan duoc tin hiéu ndy sé& dem chia cho mét da thuc
duoc goi 1a da thirc sinh di biét trude (bén phat va bén thu déu ciing chon da thic
nay).Néu két qua chia khéng du coi nhu tin hiéu nhan duoc 13 dung.

Van dé duoc dat ra 1a n bit thém vao s& dugc xac dinh nhu thé nao khi da biét
khung tin can truyén di, biét da thac sinh da duoc chon?

N bit thém vao dé duoc goi la CRC (Cyclic redundancy check).Phuong phép tao
ra CRC bao gom viéc dich thdng bao sang tréi ¢ bit (c Chinh 1a bac cua da thtc da
chon trude) sau d6 thuc hién phép chia cho da thic duoc chon nay.Két qua du lai
cua phép chia chinh la CRC.Bén thu sau khi nhan dugc thong bao cling dem chia
cho ham biét trude nhu bén phat.Néu két qua bang 0 qua trinh truyén khong sai sé.

Tinh FCS gom 4 budc:

Budc 1: chuyén théng bao nhi phan thanh da thic M(X).Chon ham cho trudc
G(X) co bac la ¢, G(x) = x° + 1 (c chinh la d6 dai cua CRC).

Budc 2: nhan M(X) véi x°.

Budc 3: thuc hién phép tinh M(X)* x°/G(x) ta dugc phan nguyén va s du:



Q(x) + R(X)/G(x)
R(x): chinh la CRC
Budc 4: thanh 1ap FCS chinh 1a théng bao can truyén di
FCS =x°.M(X) + R(X)
Mach tao CRC

Pé tao ma CRC c6 thé dung phan mém dé tinh CRC cho tung g6i dit liéu,
hoic tinh toan san luu vao bang gia tri CRC cho 256 byte, sau d6 khi tinh CRC cho
ting byte thi tra bang.Tuy nhién trong thuc té dé nhanh va giam thoi gian hoat
dong cua bo vi xir Iy nguoi ta thuong ding phan cimg dé tao CRC va kiém
tra.Nguoi ta ¢d thé tao ma CRC dai 12 bit, 16 bit va 32 bit.Mach dién s& bao gom
cac bo ghi dich va cac bo cong module 2, sb luong cot cua bo ghi dich phu thudc
vao gia tri C da chon ctaa ham sinh G(x).
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Hinh 5.1 Mach tao CRC dung ghi dich véi G(x) = x° + 1
5.3. Mat ma hoa sé liéu.

5.3.1. Khai quat.

Puong truyén sé liéu trong mot sé trudng hop can phai duoc bao mat, thi du nhu
qudc phong, ngan hang, vv...Nhu vay ngoai cac bién phap xir Iy sé liéu can thiét
dé truyén thanh coéng va hiéu qua, sé liéu con dugc mat ma hda bang phuong phap
nao do, theo mot khoa ma nao d6 ma chi may phét va may thu méi biét duoc.

Qua trinh mat ma hoa va giai mat thuong duoc thuc hién & muac lien két s lieu
(Data link).Tuy nhién ciing c6 nhung vi mach c¢& 16n chuyén thuc hién mat mé va
giai mat ma s liéu.Cac chip cho phép ngudi sir dung thay d6i cac giai thuat mat



ma phuc tap véi rat nhiéu khoa khac nhau dé lua chon.Ngay nay mat ma hda muc
vat 1y ciing duoc quan tdm nhiéu, dic biét 1a mat ma hoa theo duong cdng nghé,
mot s6 phuong phap loi dung cdng nghé cao dé tién hanh mat ma né, tham ma
muén biét ban géc phai dat duoc trinh d6 céng nghé tuong duong mai ¢6 thé thuc
hién duoc.

5.3.2. Mat ma hoa cé dién.

Ban goc s& duoc ma hoa bang mot khoa duge xac dinh trude dé tao ra mot ban
m&.Ban ma chinh 12 ban dugc truyén 1én kénh.Khi thAm nhap vao kénh, dbi
phuong c6 thé thu trom dugc ban ma nhung vi khong biét khéa ma nén kho tim ra
duoc ban géc.

Vé mat todn hoc ¢6 thé md phong mat ma c6 dién nhu sau:

Mot hé thong ma 1a mot tap c¢d 5 thanh phan (P, C, K, E, D) trong d6:
P: 1a tap hop hitu han cac ban géc co thé.
C: 1a tap hop hitu han cac ma géc co thé.

K: 1a tap hop khda cé thé.Ddi véi mdi kBlK c6 mot luat mat ma e, : P -> C;
e, M E va mot luat giai ma twong tng d,: C -> P, d, @ D.Mbdi e, va d, la nhiing
anh xa sao chod, (e, (X)) = x va vai moi XHP.

Gia st théng tin can truyén 1a mot chudi x,, X, ..., x, vain 1a mot sé nguyén Ion
hon hoic bang 1.M&i ky hiéu x, (1< i< n) dwoc mat ma bang luat e, véi khoa K da
théng nhat voi bén thu.Noi phat s& xac dinh cac y theo y= e, ( X;) va ban ma sé
phat IeBn kénh 1Ay =y,, Y,,..., y,.O phia thu hop I8, s& tim ra ban géc bang cach
dung &nh xa d, (y;)=x,, chu y e, vad, phai la cac anh xa 1-1, nghia la v&i X, #
X,thiy, #y,.

C6 nhiéu phuong phap mat ma co dién sau ddy ching ta xét mot phuwong phap ma
dich vong.Phuong phap nay c6 co s& la phép toan module.DEé minh hoa ta xét viéc
mat ma hda trén bo chir cai tiéng anh gdm 26 chit cai.Dung phép module 26 nhu
sau:

e, (X) = x + K module 26.



d, (X) = x— K module 26.

Bang 5.1 Su tuong (g cua cac chit cai va cac sé theo module 26 nhu sau:

A B C D E F G H l J K L M

0 I 2 3 1 5 6 7 8 9 10 11 12

N 0 P Q R S T U V W X Y Z

13 14 15 16 17 18 19 | 20 | 21 22 | 23 24 | 25

Thi du:
Gia sir khda ma dich vong nay 1a 9 va ban géc 1a: Gonewththewind
Tién hanh mat ma nhu sau:

Trudc hét ching ta bién d6i ban gbc thanh chudi cac s6 nguyén theo phép
lay twong (ing trén bang 5.1 ta dugc:

6 14 13 4 22 19 7
19 7 4 22 8 13 3
Sau d6 cong thém 9 vao mdi gia tri réi module 26 ta dugc:
15 23 22 13 5 2 16
2 16 13 5 17 22 12

Tir chudi gia tri trén lay cac gié tri twong (ng trong bang 5.1 ta dugc bang ma sé
truyén di 1a: pxwnfeqeqnfrwm. Khi thu duoc ban ma nay, may thu sé tién hanh bién
d6i thanh day cac gia tri twong ung trong bang 5.1.Lay gia tri trir bt di 9 rdi
module 26, doi gia tri ciia két qua thanh ky tu cudi ciing s& duoc ban gdc.

5.3.3. Mat ma khéa cong Kkhai.

Mot trong nhitng phuong phap mat md hdéa hién dai 1a mat ma khoa cong
khai.Phuong phap mat ma nay ang dung tinh chat dic biét cua cac ham biy sap
mot chiéu dé tang do khé va gay can tré hoat dong cua thAm ma.Hé mat ma khoa
cong khai dua trén logarit roi rac duoc ding kha phd bién va duoc goi 1a hé mat



mi Elgamal.Dé minh hoa hé mat ma Elgamal sau day s& trinh bay mét cach hinh
thirc cac bude. Trude hét ban gbc x s& duoc danh ddu bang cach nhan véi B dé tao
ray,.Gia tri a* ciing duoc guri di nhu mot phan cua ban ma noi thu hop 18 biét
dugc a s& suy diénra B * tir a* sau d6 s& chiay, cho B* dé duoc x.

Thi du cho p = 2579, cho o = 2, a= 765.Khi d6 B = 2"mod 2579 = 949 Gia st
muén giri ban tin x = 1299 chon ngau nhién k = 853

y, = 2% mod 2579 = 435
y, =1299.949%° mod 2579 = 2396

O dau thu khi nhan duoc ban ma y = (435, 2396) sé& tién hanh tinh ra ban goc
X = 2396*(435 )M mod 2579 = 1299

5.4. Nén so liéu.

5.4.1. Khai quat.

Chung ta van gia thiét rang noi dung thdng tin truyén di bao gom dit liéu goc dudi
dang chudi ky tu c6 chiéu dai ¢6 dinh.Cho du day 1a trudng hop caa nhiéu tng
dung truyén sé liéu, van con cé nhitng truong hop khéc, trong d6 dit liéu dugc nén
truéc khi truyén di, nén dit lieu 1a mot viéc 1am thiét yéu trong cac dich vu truyén
dan céng cong, vi du truyén qua mang PSTN, vi trong cic mang nhu vay viéc tinh
cudc dya vao thoi gian va cu ly truyén.

Vi du ching ta truyén di liéu qua mang PSTN ding toc do 4800bps, thoi gian
truyén hét dix liéu 1a 20 phit.R6 rang néu ding nén dix liéu ching ta ¢ thé giam
mét nira s6 lwong dit liéu truyén, va c6 thé tiét kiém 50% gia tién.Diéu nay tuong
duong vai viéc dung toc do truyén 9600 bps nhung khong nén.

Trong thyc té ching ta c6 thé ding mét loat cac giai thuat nén khac nhau, mdi giai
thuat s& phl hop véi mét loai dir liéu.Vai modem théng minh s& cung cip dic
trung nén thich nghi ty dong thuc hién cac giai thuat nén phu hop véi loai dir li¢u
dang duoc truyén.



5.4.2. Nén nho don gian ma cho cac chir s0 (Packed decimal).

Khi cac frame chi bao gom cac ky tu s6 hoc dang duogc truyén, chling ta c6 thé tiét
kiém dang ké bang cach giam sé bit trén mdi ky tu tir 7 xudng 4 théng qua ma
BCD, thay cho ma ASCII.

5.4.3. Nén theo ma hoa quan hé.

Mot phuong phap khac dugc st dung khi truyén dir liéu sé hoc ké tiép chi khéc
nhau phan nho vé gia tri 1a chi gui lugng khac nhau giira cac gia tri nay cing véi
mot gia tri tham khao.Piéu nay duoc goi 1a ma hoa quan hé va n6 cd thé dem lai
hi¢u qua dac biét trong cac ang dung ghi nhan dir liéu.

Thi du néu giam sat tir xa myc nudc cua dong séng thudng doc mic nudc theo céac
khoang thoi gian dinh trude.Dé tdi thiéu thoi gian can truyén thay vi truyén gia tri
chi muc nudce tuyét d6i, ching ta chi can truyén di cac gié tri khac nhau.

5.4.4. Nén bz‘“lng cach bo bét cac ky tw giéng nhau.

Thong thuong khi cac frame gom céc ky tu c6 thé in dang duoc truyén thudng
xuat hién chudi lap lai cac ky tu giong nhau.Thiét bi diéu khién tai may phat sé
quét nodi dung cua frame trugce khi truyén néu gap mot chudi ky tu lién tiép gidng
nhau thi chiing s& duoc thay thé bai tuan tu sé va ky tu.

5.4.5. Nén theo ma hoa thong ké.

Khong phai tat ca cac ky tu trong mét frame truyén déu c6 cing mot tan suat xuat
hién.Cac ky tu ndo c6 tan suat xuat hién 16n thi dugc ma hoa véi sé luong bit it
hon cac ky tu 6 tan suat xuat hién thap.Do d6 sb bit trén mdi ky tu thay doi nén
chdng ta phai dung phuwong phap truyén dong bo thién hudng bit.

5.5. K¥ thuit truyén s liéu trong mang may tinh cuc bd

5.5.1. Téng quan.

Cac mang sé liéu cuc bd thudng duoc goi don gian 1a mang cuc bo va goi tit 1a
LAN.Chiing thudng duge dung dé lién két cac dau cudi théng tin phan bé trong
mot tda nha hay mot cum cong so nao d6.Thi du o thé ding LAN lién két cac may
tram phan bb & cac van phong trong mot cao ¢ hay trong khudn vién cua truong
dai hoc, ciing co thé lién két cac trang thiét bi ma nén tang ciu tao cua ching la
may tinh phan b4 xung quang mot nha may hay mot bénh vién.Vi tat ca cac thiét bi



déu duogc lap dit trong mot pham vi hep nén cac LAN thuong duoc xay dung va
quan Iy bai mot to chirc nao d6.Chinh vi 1y di ndy ma cac LAN dugc xem la céc
mang dir liéu tu nhan, diém khéc biét chu yéu giita mot duong truyén théng tin
duoc thiét 1ap bang LAN va mot cau ndi duge thuc hién thong qua mang sé liéu
cong cong 1a mot LAN thuong cho tdc do truyén sé liéu nhanh hon do dic trung
phan cach vé mit dia ly va cu ly ngan.Trong ngit canh cua md hinh tham chiéu
OSI thi khac biét nay chi tu biéu 16 tai cac I6p phu thudc mang.Trong nhiéu trudng
hop cac 16p giao thicc cap cao hon trong mo hinh tham chiéu giéng nhau trong ca
LAN va mang sé liéu céng cong.Cé hai loai LAN hoan toan khac nhau: LAN ndi
day va LAN khong néi day nhu bao ham trong tén cta tiung loai, LAN néi day
ding cac day ndi cb dinh thuc nhu cap xodn, cap dong truc dé lam moi truong
truyén dan trong khi d6 cac LAN khong day dung song vo tuyén hay séng anh
sang dé lam moi truong truyén dan, cach tiép can véi hai loai la khac nhau.

5.5.2. Mang LAN ndi day
Trudc khi nghién ciu cau trdc va hoat dong cua cac kiéu LAN néi day ta can ch
y dén cac yéu té can chon lya trong xay dung LAN

5.5.2.1. Topo

Hau hét cac mang dién rong WAN, thi du nhu mang dién thoai cong cong PSTN
(public switching telephone network), dung topo dang ludi, tuy nhién do dac thu
pham vi vat ly gigi han cta cac thue bao (DTE) trén LAN nén cho phép dung cac
topo don gian hon.C6 4 topo thong dung la: star, bus, ring va tree. Hinh 5.1



Dang Tree Dang Star Dang Star m¢ rong

Hinh 5.1 Cé&c topo thong dung

Tong dai PABX 1a mét dang star topo.Mét cau ndi duoc thiét 1ap xuyén qua mot
tong dai PABX analog truyén thong bang nhiéu phuong phap giébng véi mot cau
ndi duoc thuc hién qua mang PSTN analog, trong d6 tit ca cac con dudng xuyén
qua mang déu duoc thiét ké chi d¢& mang tin hiéu thoai c6 bing thong gisi han.Do
d6 muén truyén sé lieu phai dung cac modem, tuy nhién hau hét cac PABXX hién
dai dung k¥ thuat chuyén mach sé va do d6 ciing duoc goi la tong dai s6 c& nhan
PDX (private digital exchange).V&i sy xuat hién cua cac IC gi4 ré thuc hién cac
chtrc ning chuyén d6i analog digital va nguoc lai, 1am cho viéc mé rong ché do
lam viéc digital thué bao nhanh chéng tro thanh hién thuc.Piéu ndy cd nghia
nhitng dudng chuyén mach 64 Kbps thudng dugce dung cho dién thoai sb s& lubn
c6 san tai mdi két cudi thué bao, do d6 c6 thé duoc dung cho ca thoai va sb
lieu. Tuy nhién tng dung chu yéu cua PDX la cung cap mot duong truyén dan
chuyén mach cho phién théng tin cuc bo gitra cac dau cudi tich hop thoai va sé
liéu, phuc vu trao d6i thu dién tir, truyén tap tin...Hon thé nira, ki thuat sé trong
PDX cho phép cung cap cac dich vy nhu voice store and forward va
teleconferencing.

Céc topo thich hop hon véi cac LAN da duoc thiét ké dé thuc hién chirc ning cua
cac mang truyén sb liéu nho nham lién két voi may tinh cuc bo, dé 1a topo dang



BUS va dang RING, thong thuong trong topo dang Bus cap mang dugc dan qua
cac vi tri c6 DTE can ndi vao trong mang, va mot két ndi vat 1y duoc thuc hién tai
d6 dé cho phép cac DTE truy xuat cac dich vu mang.Tiép d6 1a mot mach diéu
khién truy xuit va cac giai thuat dugc dung dé chia sé bang thong truyén dan co
san cho nhom DTE dugc ndi vao mang.

Véi topo Ring cap mang di tir mot DTE dén mot DTE khéc cho dén khi cac DTE
dugc ndi thanh voi nhau thanh mot vong.Dic trung ctia Ring 12 mot lién két diém
ndi diém tryc tiép voi mdi DTE lang giéng hoat dong theo mot chiéu...Can mot
giai thuat thich hgp lam nhiém vu chia sé viéc st dung Ring gitra cac user trong
nhom.

Tbc do truyén dir lieu duoc dung trong Bus va Ring vao khoang tir 1 dén 100
Mbps, diéu d6 kha phu hop vai viéc lién két nhom céc thiét bi cuc bo dya trén nén
may tinh chang han nhu cic workstation trong cac vin phong hay cac bo diéu
khién théng minh xung quanh mot hé xu 1y nao do.

5.5.2.2. Mi truong truyén din

MBoi truong truyén din dé tao ra cac duong lién két vat ly cac nGt mang c6 thé 1a
cap dong truc, cap soi quang, cap xoan doi, radio...MJdi loai méi truong truyén dan
déu chi phu hop vai tinh trang két ndi mang va yéu cau toc do truyén dit liéu giira
cac nit mang.Cap xoan, cap dong truc, cap quang 1a moi trudng truyén dan cua
chu yéu ctia mang LAN.

a). Cép xoin doi (twisted-pair cable)

Loai cap nay gom 2 duong day din dong dwoc xoan vao nhau nham giam nhiéu

dién tir gay ra boi méi treong xung quanh va gay ra bai ban thdn ching voi
nhau.C6 2 loai cap xoan d6i duoc ding la cap c6 vé boc kim STP (shield twisted
pair) va cap khéng c6 vo boc kim UTP.

*. STP: 16p vo boc kim bén ngoai cap xoan doi cé tac dung chéng nhidu dién
tir.CO nhiéu loai STP ¢6 loai chi gdm 1 d6i day xoan ¢ trong vo boc kim, nhung
cling c¢6 loai gom nhiéu d6i day xoan.Téc do thudng truyén trén cap nay la 155
Mbit/s, khoang céach la 100 m.

* UTP: tinh ning twong ty nhu STP, chi kém hon ¢ kha ning chéng nhiéu
va suy hao do khdng cd vo boc.Cé 5 loai thuong dung la:



+ UTP loai 1 va 2: sir dung thich hop cho truyén thoai va sé liéu téc do thap
(dusi 4 Mbit/s).

+ UTP loai 3: thich hop cho viéc truyén dix liéu toc @6 1én dén 16 Mbit/s.
+ UTP loai 4: thich hop cho viéc truyén dix liéu toc @6 1én dén 20 Mbit/s.
+ UTP loai 5: thich hop cho viéc truyén dix liéu toc @6 1én dén 100 Mbit/s.

Trén phan I6n cac tuyén thué bao, cap doi dugc ding mot cach pho bién vi dé
ding va kinh té, nhitng soi cap doi nay duoc cach dién can than bang polyvinyl
hodc poliethylene, dugc x0dn vao mot sgi cap, 10 dén 2400 chiéc cap doi dugc
nhom lai dé tao thanh nhiéu loai cap khac nhau dé ting thém céac dic tinh k§y thuat,
PVC hoac PE dugc dung va sau do6 16p vo boc cap sé duoc phu bén ngoai cac day
cap.Dé tranh hu hong vi bi am hd/ ngat mach dién ngudi ta ding bang nhém hoic
ddng vao giita cac v6.Mét cach tong quat vai cac loai cap dia phuong cac day dién
161 ¢6 duong kinh 0,4 0,5 0,65 va 0,9 mm dugc st dung mot cach rong réi.

b). Cap dong truc (coaxial cable)

Cap dong truc dugc ché tao bang mot soi day dan dong chat duoc bao quanh bang
mét day trung tinh gom nhiéu soi day nho bén lai, gitra 2 day nay c6 mét 16p cach
ly bén ngoai c6 mot 16p vo bao vé.Ch 2 hé théng truyén khac nhau dugc ding voi
cap dong truc:

+ Bing tan co s& (baseband)

Hé truyén trén bing tan co s& nhan tin hiéu sé dén tir may tinh va truyén truc tiép
tin hiéu dy qua cap dén tram thu, truyén don kénh, téc do truyén dat téi 10 Mbit/s,
khoang cach t6i da 1a 4000 m.

+ Bang rong (broadband).

Hé truyén bang rong doi tin hiéu sé thanh tin hiéu tuong tuw c6 mot tan sé vo tuyén
(RF) va truyén né dén tram thu, tai d6 tin hiéu c6 tan sé vo tuyén dugc doi lai
thanh tin hiéu s6.Mot bo giai diéu bién dam nhan viéc d6, mdi tram phai c6 mot
modem rién dé dung véi bang tan rong, cap dong truc bang tan rong 1a moi trudng
truyén da kénh, toc do truyén tdi da 5 Mbit/s, khoang cach truyén khoang 50 Km.

Céc loai cap dong truc sau ddy thuong hay dugc dung:



+ RG-8 va RG 11 c0 tro khang 50 ém.

+ RG-59 cd tro khang 75 om.

+ RG- 62 c6 tro khang 93 om.

+ Cap d6ng truc co d6 suy hao nho so véi céc loai cap ddng khac.
c). Cap soi quang (fiber optic cable).

Cap soi quang la cong nghé mai nhat dugc dung trong cac mang.Mot chim tia
sang duoc roi xuyén suét soi thay tinh ludn doc theo day céap, bd phan diéu bién s&
diéu khién tia sang ay dé thanh tin hiéu.

Do dung chum tia sang dé truyén tin nén hé thong nay chong dugc nhiéu dién tir
bén ngoai, ban than cép khong tu gay nhidu nén cé thé truyén dir liéu véi téc do
cuc nhanh va khéng hé sai s6t.Cap soi quang ciing 1a mdi truong da kénh
(multichannel medium).Thong lugng ciia cap soi quang rat Ign.Dung cap soi quang
¢6 nhitng khé khan: dat tién, khé han néi, khd mac ré nhanh vao céac tram bo xung.

Cap soi quang co thé hoat dong & mot trong 2 ché do: single mode (chi mot duong
dan quang duy nhat) hoac multi mode (c6 nhiéu dudng din quang).Can cir VA0
duong kinh 16i soi quang, dudng kinh 16p 4o boc va ché do hoat dong hién nay c6
4 loal cap s¢i quang hay dugc dung, d6 la:

+ Cap c6 duong kinh 16i soi 8,3 micro/duong Kinh l16p 4o 125 micro/single
mode.

+ Cap c6 duong kinh 16i sgi 50 micro/duong kinh I6p a0 125 micro/single
mode.

+ Cap c6 duong kinh 16i s¢i 62,5 micro/duong kinh 16p 4o 125 micro/single
mode.

+ Cap c6 duong kinh 18i sgi 100 micro/duong kinh 16p 4o 125 micro/single
mode.

Ta thay duong kinh 16i sgi rat nho nén rat kho khan khi phai dau ndi cap soi
quang, can phai cd cong nghé dac biét doi hoi chi phi cao.



Giai thdng cho cap sgi quang c6 thé dat t6i 2 Gb/s.Do suy hao trong cap soi quang
rat thap. Tin hiéu truyén trén cép soi quang khong bi phét hién va bi thu tru, an toan
thong tin trén mang dugc bao dam.

5.5.2.3. ATM LAN
Mang LAN dugc phan chia thanh 3 thé hé:

+ Thé hé tht nhat tiéu biéu 1a CSMA/CD LAN (carrier sense multiple —
access with collision detection) — da truy xuat cam nhan séng mang c6 phat hién
dung d6 va Token ring LAN (dung Token d6 1a mot frame nhé duoc goi la thé bai
chay vong trén mang khi tat ca cac tram déu ranh rdi, bat ctr khi ndo cac tram
mudn truyén phai doi cho dén khi né phat hien mot token chuyén qua nd.Tram
truyén sé bat lay token théng qua thao tac stra mét bit trong d6 chuyén né r mot
token thanh mot tuan tu bit danh diu dau frame cua mot sb frame dit liéu.Sau dé
tram nay thém va truyén phan con lai cta cac truong can thiét dé xay dung mot
frame dir liéu hoan chinh.Thé hé thi nhat cung cap két néi terminal-to-host va hd
trg cac kién tric client/server voi toc do vira phai.

+ Thé hé tha hai tiéu biéu 12 FDDI, thé hé thtr hai dap (ng nhu cau cho céc
LAN duong truc va hd trg cho cac may tram c6 toc d6 cao.

+ Thé hé tha ba tiéu biéu la cac ATM LAN, thé hé tha ba duoc thiét ké dé
cung cap kha niang phdi hop thong lugng va bao dam truyén tai theo thoi gian thuc,
dap trng cho cac ing dung da phuong tién.

CAac yéu cau thong thuong ddi véi LAN thé hé thir ba gom co:

+ HJ tro nhiéu I6p dich vu tin cay, thi du dich vu video truc tuyén cd thé yéu
cau cau ndi tin cay co téc dd 2 Mbps, dé chat lugng dich vu cd thé chap nhan duoc,
trong khi chuyén tap tin chi can ding mét 16p dich vu co ban.

+ Cung cap thong lugng dai rong, co kha ning mo rong dung luong trén
tirng host (dé cho phép céc tng dung can luong dir liéu xuat/nhap 1on trén mot
host) va ca trén dung lwong phdi hop (dé cho phép cai dat mo rong tir vai host dén
vai tram host toc do cao).

+ Lam phuonng tién lién két mang giita ky thuat LAN va WAN.



ATM rét 1y tuong cho viéc dap @ng cac yéu cau ¢ trén nho vao cac duong dan 40
va cac kénh ao, rat dé tich hop céc I6p da dich vu.Theo kiéu két ndi cé dinh hay
chuyén mach, ATM rat d2 mé rong bang cach thém nhiéu node chuyén mach va
ding toc d6 cao hon (hay thap hon) cho céc thiét bi két ndi vao.Sau cuing, véi viéc
taing cudng sir dung phuong phap van chuyén bing té bao (cell) trong xay dung
mang dién rong, thi viéc ding ATM trong mot mang dau cudi cho phép x6a dan
ranh gidi gitra LAN va WAN.

Cac loai ATM LAN gom co:

+ Gateway to ATM LAN d6 1a mét chuyén mach ATM déng vai trd nhu
mot router va bo tap trung tai dé lien két mot mang dau cudi vao ATM WAN.

+ Backbone ATM switch: 1a mot chuyén mach ATM don hay mét chuyén
mach ATM cuc bo lién két cac LAN khac nhau.

+ Workgroup ATM: 14 c4c tram da phuong tién chat luong cao va cac hé
théng dau cudi khac duoc két ndi truc tiép vao mot chuyén mach ATM.

Trén ddy 1a ba cau hinh thuan nhat.Trong thuc té mot hdn hop cua hai hay ca ba
loai ciing c6 thé dugc dung dé tao ra ATM LAN.

5.5.3. Cac LAN khong day

5.5.3.1. Khai quat

Cac loai LAN c6 day hau hét d¢éu dung cap dong truc hay cap xoin doi dé lam moi
truong vat Iy truyén.Gia thanh chu yéu lién quan ¢én LAN chinh 1a chi phi ldp dat
duong céap vat 1y.Hon thé nira, néu kién tric so do két ndi cac may tinh thay doi thi
chi phi dé thyuc hién twong duong vai chi phi lap dat tir dau khi thay doi ké hoach
ndi day.Pay chinh 1a mot trong cac 1y do dé LAN khong day phat trién.Cac LAN
khong day 1a cac LAN khong dung cac duong day ndi vat Iy lam moi truong
truyén dan chinh,

Ly do thir hai la sy xuat hién thiét bi dau cudi 1a may tinh xach tay.Khi k¥ thuat
cang tro nén tién tién thi cac thiét bi nhu vay nhanh chdng so sanh dugc véi may
tinh ¢6 dinh.Mic du 1y do chinh dé dung céc thiét bi nay Ia tinh di dong, ching
thudng phai thdng tin lién lac véi cac may tinh khac.Cac may tinh khac co thé 1a
may tinh xach tay (di dong) hoiac phd bién hon 1a cic may tinh dugc vao mang



LAN néi day.Vi du nhu cac thiét bi dau cudi trong siéu thi lién hé véi mdy tinh luu
trit & xa dé cap nhat co sé dir liéu cua kho hang, hoac trong bénh vién, mot y ta voi
mot may tinh xéach tay cd thé truy xuat vao hd so ctia bénh nhan dugc luu giit trong
co sO dir liéu tai may chu.

Mot tap cac chuan LAN khong diy da dwoc phét trién boi to chac IEEE goi la
IEEE 802.11.Thuat ngit va vai thudc tinh dic biét cua 802.11 1a duy nhat d6i véi
chuan nay va khdng bi anh hudng trong tat ca cac san phdm thuong mai.Dic tinh
clia nd tuong trung cho cac ning luc mang duoc yéu cau dbi véi LAN khong day.

Mot so d6 minh hoa hai (tng dung ctia LAN khong day duoc trinh bay trén hinh
5.2.

Trong ung dung thi nhat dé truy xuat vao may tinh server dang dugc nbi vao
LAN c6 day can dung mot thiét bi trung gian dugc goi 1a don vi truy xuat di dong
PAU (Portable access unit) thong thudng viing phua séng cia PAU 1a tir 50 dén 100
mét va trong mot du an lap dat 1on ¢ nhiéu don vi nhu vay phan bd xung quanh
mot diem.Tap hop cac don vi ndy cung cap kha ning truy xuéat vao LAN c6 day va
do d6 truy xuat vao cac may tinh server cho cac may tinh xach tay, hay may tinh ¢
dinh, mdi thiét bi dau cudi nay cé thé & bat ct noi ndo xung quanh diém nay.Loai
rng dung nay duoc goi 13 LAN khdng day c6 ha tang co so.

Trong tng dung tha hai mot tap cac may tinh di déng co thé théng tin voi nhau
hinh thanh mét LAN khong ddy don gian hay LAN khéng day khéng c6 ha ting co
s6.Vi du diéu nay co thé trong phong hoi thao hay san bay.
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5.5.3.2. Puong truyén khong day.
C6 hai loai duong truyén duoc ding trong LAN khong day 1a séng trong dai tan
s6 radio va céc tin hiéu hdng ngoai tuyén.

5.5.3.2.1. Puong truyén bang séng radio

C4 song radio duoc ding rong rdi trong phét thanh truyén hinh dai ching va cac
mang dién thoai di dong.Vi séng radio c6 thé xuyén qua truéng ngai vat, nén céac
phuong phép diéu khién chat ché duoc 4p dung khi dung pho caa song radio.Dai
rng dung rong ciing c6 nghia 14 bang thong cua radio 1a khan hiém.Dbi vai mot
rng dung dac biét, mot bang tan xac dinh phai duoc phan phdi mot cach chinh
thire. Trude day diéu nay da duoc thuc hién co ban trén mot qubc gia, nhung véi
toc d6 gia tang wng dung thi cac sap xép mang tinh qudc té dang dugc ky két, qua
d6 dé riéng cac bang tan da chon cho c4c tng dung lién quan dén quéc té.

Cac nhu cau gidi han phéat song radio vao mot bang tin nio d6 va trong cic may
thu lién quan chi chon cac tin hiéu trong bang tan nay Iam cho cac mach dién lién
quan dén céc hé thong truyén tin radio phuc tap hon nhiéu so véi hé thng truyén
hong ngoai.Tuy nhién, viéc st dung rong rai song radio, dic biét 1a trong s6 luong
I6n san pham dan dung khién cho gi4 thanh thiét ké hé théng radio & muac chap
nhan dugc.

Radio chiém giai tan tir 10 kHz dén 1 GHz trong d6 ¢6 nhitng bang tin nhu:
+ S6ng ngan.
+ VHF (very high frequency).
+ UHF (ultra high frequency).

Ton that dwong truyén

Tat ca cac may thu radio déu dugc thiét ké dé hoat dong véi mot ty s6 SNR quy
dinh nghia 1a ty s6 nang lugng tin hiéu thu dugc trén nang lugng cua nhidu tai may
thu khéng duoc thap hon mot gia tri cho trude, nhin chung do phuc tap cua may
thu tang thi SNR giam, tuy nhién vai gia thanh ha cta cac may tinh xach tay cling
c6 nghia 14 gia ca chdp nhan duoc cua cac don vi giao tiép mang radio phai cé thé
so sanh twong x(ng Vai gia thanh cta cac may tinh xach tay.Do dom diéu nay ciing
dong nghia véi ty s6 SNR ciia may thu phai duoc thiét ké & muc cao néu cé thé.



Niang luwgng thu dugc & may thu khéng chi phu thudc vao nang luong tin hiéu da
phat di ma con phu thuc vao khoang céach gitra may thu va may phéat. Trong khong
gian tu do, nang luong cua tin hiéu radio suy giam ty 1€ nghich véi binh phuong
khoang cach tinh tir ngudn.Ngoai ra trong méi trudng bi bao pha boi van phong
cong s&, su suy giam con tang hon nira.

Do d6 dé cho may thu hoat dong duoc véi mot SNR c6 thé chap nhan duoc, né
phai hoat dong trong hé thdng c6 muc ning luwong cang cao cang tot va véi mot
viing pha séng c6 gidi ha. Trong thuc té, véi cac may tinh xach tay, ning lugng cua
tin hiéu duoc phat bi gigi han boi su tiéu thy tai don vi giao tiép mang radio, diéu
nay lam gia ting mot luong tai doi véi nguon cua mdy tinh.Po ciing 14 1y do vi sao
viing phu séng cua LAN don gian khong ha tang co sé lai ngin hon LAN ¢6 ha
ting co s9.

Nhiéu xuyén kénh

Vi sng radio lan truyén xuyén qua hau hét cac chuéng ngai vat vdi mac suy giam
vira phai, diéu nay c6 thé tao ra sy tiép nhan nhiéu tir cic may phat khac cling dang
hoat dong trong cung biang tan va dugc dat trong phong ké can cua cing toa
nha.Do d6 véi LAN don gian, vi nhiéu LAN nhu vay c6 thé duoc thiét lap trong
cac phong gan nhau, nén cac ky thuat phai theo 1a cho phép vai user trong clng
mot bang tan cling ton tai.

Trong mét LAN khong day c6 ha ting co sd, vi topo dd biét va tong dién tich
ving phu séng cia mang khdng day nhiéu, twong tu nhu LAN c6 day thi bing
théng c6 san cd thé dugc chia thanh mét s6 biang con sao cho ving phu séng cua
cac bang ké nhau ding mét tan sé khac nhau.Diéu nay tao ra mot hiéu suat sir dung
bang thong tot hon va dam bao cho tat ca céc cell ké nhau mdi cell ding maot tan s6
khac nhau nén mic nhidu xuyén kénh duoc giam tbi da.

Da duong

C4c tin hiéu radio chiu anh huong boi da dudng, nghia 1a tai bat ct thoi diém nao
may thu déu nhan tin hiéu xuit phat tir cing mot may phat, mdi tin hiéu duoc dan
theo mot con dudng khac nhau gitta may phat va may thu.Diéu nay goi la sy phan
tan da duong va khién cho céc tin hiéu lién quan dén mawbit truéc xuyén nhiéu
cac tin hiéu lién quan dén mau/bit ké tiép.Piéu nay dugc goi l1a nhidu xuyén



mau.R3 rang toc do bit cang cao, khoang thai gian bit cang ngin thi xuyén nhiéu
mau cang lon.

Ngoai ta con mot suy giam goi 1a fading gay ra boi sy thay ddi chiéu dai duong di

cua cac tin hiéu thu khac nhau, né lam gia tang khoang dich pha tuong quan gitta
chidng, c6 thé tao ra cac tin hiéu phan xa khac nhau lam suy giam dang ké tin hiéu
trén tuyén truc tiép, va trong mot gi¢i han nao d6 cé thé khir 1an nhau.Hién tuong
nay goi la Rayleigh fading.Dé khic phuc hién tuong nay, hai anten thudng dugc
dung véi khoang céach vat ly gitta chiing bang ¥4 budc song, cac tin hiéu thu duoc
tir ca hai anten dugc két hop lai thanh mét tin hiéu thu thong nhat. K§ thuat nay
duoc goi la phan tap khdng gian (Space diversity).

Mot giai phap khac 1a dung k¥ thuat dugc goi 1a can bang (equalization).Cac anh
huong suy giam va tré cua tin hiéu truc tiép (twong dwong nhu tin hiéu phan xa da
duong) bi loai trir khoi tin hiéu thu thuc su.Vi cé4c tin hiéu phan xa thay d6i theo
cac vi tri khac nhau ctia may phat va may thu nén qua trinh nay phai thich nghi.Do
d6 mach dién dugc ding ¢ day duoc goi 1a bo can bang thich nghi (adaptive
equalizer).

5.5.3.2.2. Duwong truyén bz‘“mg song hf“)ng ngoai

S6ng hong ngoai ¢6 tan sb rat cao hon song radio (hon 10* Hz), cac thiét bi duoc
phan loai theo chiéu dai budc séng cua tin hiéu hong ngoai thu dugc thay vi ding
tan sb, chidu dai budc song do lwdng theo nm (1nm = 10® m).Hai budc song duoc
ding phé bién nhat 12 800 nm va 1300 nm.

Mot vu diém cua ding hong ngoai 1a khéng c6 mot quy dinh ndo vé viéc dung
n6.HoNng ngoai ¢ budc song ty nhu anh sang nhin thiy dugc va do dé ¢6 biéu hién
nhu nhau: vi dy nhu phan xa tir c&c bé mat nhin bong, nd thuong xuyén qua thiay
tinh, nhung khong xuyén qua dugc birc tudong hay cac vat thé mo duc khac, do d6
song hong ngoai bi gigi han trong mot cin phong, tir d6 lam giam mic nhiéu
xuyén kénh trong cac tng dung LAN khdng day.Maot diém khéc ciing can cha y 1a
nhiéu do anh sang ctia moi trudng xung quanh nhu anh sang mit troi, anh sang dén
dién, cac ngudn huynh quang, tit ca déu chira mot mac dang ké tia hong
ngoai.Luong anh sang hong ngoai nay dwgc thu tir bo thu quang cing véi luong
hong ngoai tir ngudn phat chinh, diéu nay cé nghia 1a mac nhiéu cé thé cao, dan
dén nhu cau phat tin hiéu phai cao dé dat duoc ty s6 SNR chap nhan duoc.Trong



thue té ton that duong truyén d6i véi hdng ngoai c6 thé cao.Ngoai ra cac bo phat
s6ng hong ngoai c6 hiéu suat thap khi bién d6i ning luong tir dién sang quan.Dé
giam murc nhiéu, trong thuc té thudng chuyén hdn hop tin higu thu duoc qua bo loc
bang gbc (optical bandpass filter), bo loc nay 1am suy giam cac tin hiéu nim ngoai
bang tan gdc cua tin hiéu da duoc truyén.
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Chwong 1: MANG DIEN THOAI DI PONG
Bai 1: Gi&i thiéu mang Pién thoai di déng GSM
Noi dung: Dinh nghia GSM, Cac mang GSM ¢ Viét Nam, Cong nghé cta mang GSM, Cong nghé
CDMA, Cau trac co ban cia mang di dong, Bang tan GSM 900MHz, Bang tan 1800MHz, Phwong

phéap tai st dung tan sé phat .

Dinh nghia GSM

GSM la viét tit cta tlr "The Global System for Mobile Communication" - Mang théng tin di déng toan
cau.

- GSM la tiéu chuén chung cho céc thué bao di ddng di chuyén gitra cac vj tri dia ly khac nhau ma
van gitr dwoec lién lac .

Cac mang dién thoai GSM & viét nam

O Viét Nam va cac nwéc trén Thé gioi, mang dién thoai GSM van chiém da sb, Viét Nam c6 3 mang
dién thoai GSM do la :

- Mang Vinaphone : 091 => 094...

- Mang Mobiphone : 090 => 093...

- Mang Vietel 098...

Cong nghé ciia mang GSM

Céac mang dién thoai GSM sir dung cdng nghé TDMA. TDMA la viét tat ctia tir " Time Division Multiple
Access " - Phan chia cac truy cap theo thdi gian .

Giai thich: Day la céng nghé cho phép 8 may di ddong c6 thé s dung chung 1 kénh dé dam thoai,
moi may sé str dung 1/8 khe thoi gian dé truyén va nhan théng tin.

Cong nghé CDMA .

Khac véi cong nghé TDMA cua cac mang GSM la cong nghé CDMA cua cac mang nhw

- Mang Sphone 095...

- Mang EVN.Telecom 096...

- Mang HTL 092...

- CDMA la viét tit clia " Code Division Multiple Access" - Phan chia cac truy cap theo ma .

Giai thich: Cong nghé CDMA st dung ma s cho méi cudc goi, va né khéng str dung mét kénh dé
dam thoai nhw cong nghé TDMA ma st dung c& mot phd tan (nhiéu kénh mét Itc) vi vay cong nghé
nay cé téc do truyén dan tin hiéu cao hon cdng nghé TDMA

Cau truc co ban cia mang di déng

M&i mang dién thoai di dong c6 nhiéu Téng dai chuyén mach MSC & cac khu virc khac nhau (Vi du
nhu tong dai mién Bac, mién Trung, mién Nam) va moi Tong dai lai ¢é nhiéu Tram thu phat vé6
tuyen BSS



BSS  Tram thu phat vé tuydn
MS Bigén thoai di ding

Pén mang dién

MSC  Tong 8 chuyen mach thoai b dinh

—1— Brring tryén v fuyén

— Bwing truyén hilu fuyén

Bing tin GSM 900 MHz

- Néu ban st dung thué bao mang Vinaphone, Mobiphone hodc Vietel 1a ban dang st dung céng
nghé GSM.

Cbéng nghé GSM dwoc chia lam 3 bang tan

- Bang tan GSM 900MHz

- Bang tan GSM 1800MHz

- Va bang tan GSM 1900MHz

Tt ca cac mang dién thoai & Viét Nam hién dang phat & bang tan 900MHz, cac nwéc trén Thé gioi
st dung bang tan 1800MHz, My s dung bang tan 1900MHz .

Bang tdn GSM 1800 MHz

o= ] o] syr
[
May di dong phat (up) May di dong thu (down)
l | |
| I |
1710 1785 1805 1880MHz

Khoang cach dwing lén va dwing xudng: 95Mhz

Bé rang kénh tan: 200kHz
Bang tdn GSM 1800 MHz

O’, bang 1800M, Dién thoai dd thu & dai song 1805MHz dén 1880MHz va phat & dai séng 1710MHz
dén 1785MHz



Khi dién thoai dd thu twr dai phat trén mot tan sb nao do (trong giai 1805MHz dén 1880MHz) né sé trwr
di 95MHz dé |4y ra tan sb phat, khodng cach gitra tAn sb thu va phat ctia badng GSM 1800 1a 95MHz .

So sanh 2 bing tan

Up DOowm
GSM 900 c i A A Tz, £
B4 rdng kénh 200kHz 890 W5 935 W50
L 1 I |
Khodng cach 45M Hz
GSM 1800
B4 rdng kénh 200k Hz Lp Do

1710 ol A 4785 ws A 1880
| J | |

Khoang cach 35M Hz

Béng tdn GSM 900MHz va bang tdn GSM 1800MHz

Tai str dung tan sé

“‘ |1-- PR I |£: -

& Bi vi nguon tai nguyén tans o cho mang di déng
la rat gi¢i han.

@ Cac thué bao khac nhau phai s dung cing mat
tan s o tai cac vitri khac nhau,

@ Tuy nhién, chat lwong caa dwing truyen phai
dwo'c dam bao.

Toan b dai tdn phat cho mang GSM 900M chi c6 tr 890MHz dén 915MHz tire 1a c6 25MHz, mbi
kénh chiém mot khe tAn sb 200KHz => nhw vay cé khodng 125 kénh thoai c6 thé sir dung mét luc,
mdi kénh thoai dwoc chia thanh 8 khe thoi gian trong d6 1/8 thei gian gianh cho tin hiéu diéu khién,
7/8 khe thoi gian con lai danh cho 7 thué bao va nhw vay téng sé thué bao cé thé lién lac trong méot
thei diém la 125 x 7 = 875.

875 thué bao co thé lién lac dong thoi trong mét thoi diém cho mét mang di dong, day la con s6 qua it
khéng dap rng dwoc nhu cau st dung, vi vay tai st dung tan so la phwong phap lam tang so thué
bao di ddng co6 thé lien lac trong mét thdi dieém |1én téi con s hang triéu.

Phwong phap tai st dung tan sé

- Ngudi ta chia mot Thanh phé ra thanh nhiéu 6 hinh luc giac => goi la Cell, mdi 6 c6 mot tram BTS
dé thu phat tin hiéu, cac 6 khong lién nhau c6 thé phat chung mét tan sé ( nhw hinh dwéi thi cac 6 cé
cling mau xanh hay mau vang cé thé phat chung tan sb )

- V&i phwong phap trén ngudi ta cé thé chia toan bo gidi tAn ra lam 3 dé phat trén cac 6 khong lién ké
nhv 3 mau dwdi day, va nhuw vay méi 6 co thé phuc vu cho 875/ 3 = khoang 290 thué bao .

- Trong mét Thanh phd cé thé cé hang tram tram thu phat BTS vi vay né c6 thé phuc vu dwoc hang
chuc ngan thué bao c6 thé lién lac trong ciing mét thoi diém .



Thanh phé duoc chia thanh nhiéu 6 hinh luc
giac, moi 6 dwoc dat mét tram thu phat BTS

Phét tin hiéu trong moi

Tin hiéu trong moi 6 dwgc phat theo mét trong hai phwong phéap
- Phat dang hwéng
- Phat cé huéng theo géc 1200

Cell dang hwéng
Sector 120 do

120
degres

Bai 2: Cac thanh phan ciia mang Pién thoai di déng

NGi dung: Mang dién thoai di dong GSM, May cam tay MS, Y ngha s6 IMEI, Y ngha s6 SIM, Hé
thdng téng dai, Kénh dam thoai va kénh diéu khién .

Mang Dién thoai di déng GSM
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Burirng truyén hidu Tram thu phit BTS

tuyén Vi fuyén
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Mang BT Téng dai Anten thu phét : i

cb dinh BT di déng
BSC '

Euring truyéin v
tuyén

Mang dién thoai di dong GSM

May cam tay MS ( Mobile Station )

Trong méi may di ddng cam tay khi lién lac, nha quan ly diéu hanh mang sé quan ly theo hai ma sb.

- S6 SIM day la ma nhan dang di dong thué bao Quéc t&, dwa vao ma s6 nay ma nha quan ly co thé
quan ly dwoc cac cudc goi cling nhw cac dich vu gia tang khac .

- S6 IMEI day 1a sb nhan dang di ddng Quéc té, s6 nay dwoc nap vao bd nhé ROM khi dién thoai
dwoc xuat xwdng, méi may dién thoai cé mét sd IMEI duy nhat, & cac nuwdc trén thé gioi - sé IMEI
dwgc cac nha cung cap dich vu quan ly, vi vay & nwéc ngoai néu mot dién thoai di dong bi danh cép
thi chung ciing thé st dung duoc

- Vé&i cac cong nghé tién tién ngay nay, néu ban bat may dién thoai I&n, ngudi ta co thé biét ban dang
dirng & dau chinh xac t&i pham vi 10m2 dé 1a céng nghé dinh vi toan cau.

MS=ME+SIM

ME (Mobile Equipment) - Intemational
Maobile Equipment Identity (IMET)

Mhan dang Thiét bi Di ddng Québc té

=M Subscnber ldentity Module - International
Mobile Subscriber Identity {IWS])

MNhan dang Thué bao Di dong Qubc t&

Y nghia sé IMEI



IMEI: S0 Nhan dang Thiét bi Di déng Quoc te

I

> IMEI <

TAC: Type Approval Code. Kiem soat bé'i trung tim kiem
soatthiet bj quoc te.

FAC: Final Assembly Code. Do nha san xuit in dinh

SNR: Serial Number: Sé SN cia may.

SP: SPare: Khéong sit dung.

Y nghia s6 SIM

Chip hru giii 26
IMSI va cac
théng tin khac

S6 thué bao IMSI

Khéng nhieu hon 15 so

-
4

l
. 3s6 250 '
™ =1
Mcc ~ MNC MSIN
B — 5
Le IMsl o

MCC : Mobile Country Code, Ma di dong quoc gia, bao gom 3 so.
Vi du: MCC coa Viét nam la "452". : )

MNC: Mobile Network Code . Ma mang di/dong, bao gom 2s6.
Vi du: MN C ciia Vinaphone Ia "09"

MSIN - Mobile Subscriber, Identification Number. 56 thué bao di
dong. Vi du 13367818 )

NMSI: National Mobile Subscriber |dentification. S6 dien thoai
trong nwoc day do do MNC va MSIN tao thanh
Vidu09-13361818

Hé théng tong dai




Tram thu phat

CASh - BO trdn
multiplexer

BTS

Cac giao dién v tuyén

Kénh vat ly va kénh Logic

Kénh vat ly la kénh tan sb dung dé truyén tai thong tin. Vi du: Kénh tan s 890MHz |a kénh vat ly.
Kénh logic la kénh do kénh vat ly chia tach. Trong GSM, mét kénh vat ly dwgc chia ra lam 8 kénh
logic.

[—Keénh vat ly - Khung TDMA —|
VO ] 2] 3] 4] 5] 6. 7

Kénh
logic Théng tin dwge mang trong mét
kénh logic dwec Ia “burst”
Mot kénh Logic chiém 1/8 khe thoi gian cua kénh vét ly
Kénh vat ly la kénh c6 tan s6 xac dinh, cé6 dai thbng 200KHz

Kénh dam thoai

Lwu lwong kénh dam thoai sé d:uo’c truyén di trén céc kénh Logic, mdi kénh vat ly co thé ho tro 7
kénh dam thoai va mét kénh diéu khién .

Kénh diéu khién

M&i kénh vat ly st dung 1/8 thoi gian Iam kénh diéu khién, kénh diéu khién s& glvi tir Dai phat dén
may thu cac thong tin diéu khién ctia tong dai .

Bai 3: Cac cong nghé xtr ly tin hiéu

Noi dung: Cac ky thuat diéu ché tin hiéu, Diéu khién cong suat phat ciia may di dong, Thu tin hiéu
ngat quang, Khi thué bao di chuyén .



Cac ky thuat diéu ché tin hiéu

Dieu bién - Amplitude Modulation {AM)
Dieu tan - Frequency Modulation (FM)
Dieu pha - Phase Modulation (PM)

Ky thuat diéu bién:

110 1|0 o] q4

Ky thuét diéu bién lam thay déi bién do tin hiéu theo tin hiéu sé

Ky thuat diéu tan

1 0 1 0 0 1

Ky thuét diéu tan lam thay déi tan sé tin hiéu theo tin hiéu s

Ky thuat didu pha



Ky thuét diéu pha lam thay déi pha tin hiéu theo tin hiéu sd ‘
Cong nghé di dong St dung ky thuat diéu pha, day la ky thuéat thuong dwoc str dung cho mach diéu
ché so .

Diéu khién cong suéat phat cia may di dong .

Vi sao phai diéu khién cong suat phat clia may di dong? o

=> Pé giam coéng suat phat cia may di dong khi khong can thiét de tiét kiém nang lwong tiéu thu cho
pin. ) o

=> Giam dwoc nhiéu cho cac kénh tan so6 lan can

=> Giam anh hwdng sirc khoé cho ngudi str dung .

0.8W

A W
ﬂeﬁé
/Z—'“’

L
5W

Khi ta bat ngudn Mobile, kénh thu sé& thu tin hiéu quang ba clia dai phat, tin hiéu thu dwoc déi chiéu
v&i di liéu trong bd nhé SIM dé& Mobile c6 thé nhan ra mang chi ctia minh, sau dé Mobile sé& phat tin
hiéu didu khién vé dai phat (khoang 3-4 giay), tin hiéu dwoc thu qua cac tram BTS va duoc truyén vé
tbng dai MSC, téng dai sé ghi lai vi tri cia Mobile vao trong Data Base.

Sau khi phat tin hiéu diéu khién vé tdng dai, Mobile ctia ban sé& chuyén sang ché d6 nghi ( khéng phat
tin hiéu ) va sau khodng 15 phut né méi phat tin hiéu diéu khién vé téng dai 1 1an.

Thu tin hiéu ngat quing




bai phat phat di cac tin hiéu quang ba nhwng tin hiéu nay cling phat xen ké v&i cac khoang thoi gian
réi va thoi gian phat tin nhan.

P - Kénh nhan tin BCCH - Kénh quang ba
P|PPIP P[P BCCH P[P
Nhan Trang Nhin théng Trang
nhan thai tin tu he thai
tin roi thong BTS roi

Khi khéng cq cudc goi thi dién thoai s& thu dworc tin hiéu ngat quang du cho dién thoai gitr duwoc sw
lién lac v&i tong dai.

Khi thué bao di chuyén giira cac 6 ( Cell )

Khi ban dirng trong Cell thtr nhét, ban bat may va téng dai thu dwoc tin hiéu tra & tw dong tir dién
thoai ctia ban => tbng dai sé lwu vi tri cGia ban trong Data Base.

Khi ban di chuyén sang mét Cell khac, nhé tin hiéu thu tlr kénh quang ba ma dién thoai ctia ban hiéu
rang tin hiéu thu tlr tram BTS th& nhat dang yéu dan va cé mét tin hiéu thu tr mét tram BTS khac
dang manh dan 1én, dén mét thdi diém nhét dinh, dién thoai ciia ban sé ty ddng phat tin hiéu diéu
khién vé dai phat dé tdng dai ghi lai vi tri m&i cia ban .

Khi c6 mét ai d6 cam may goi cho ban, ban dau no6 sé phat di mét yéu cau két ndi dén tong dai, tong
dai sé tim dau vét thué bao cla ban trong co s& di¥ liéu, néu tim thay né sé cho két néi dén tram BTS
ma ban dang dirng dé phat tin hiéu tim thué bao cta ban.

Khi tdng dai nhan dworc tin hiéu trd I&i s&n sang két ndi ( do may clia ban phat lai tw déng ) tbng dai

sé diéu khién cac tram BTS tim kénh con réi dé thiét lap cudc goi => lic nay may ctia ban méi cé
rung va chudng.

10
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Chuong 11
PHAN TICH TIN HIEU
XEM LAI CHUOI FOURRIER.
PHp VAACH.
BIEN DOI FOURRIER.

CAC HAM KY DI: ( SINGNLARITY FUNCTIONS).

PHEP CHONG (CONVOLUTION).

PHEP CHONG DO HINH ( GRAPHICAL CONVOLUTION).
PINH LY PARSEVAL.

NHUNG TINH CHAT CUA BIEN POI FOURRIER.

PINH LY VE SU BIEN PIEU.

CAC HAM TUAN HOAN.
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XEM LAI CHUOI FOURRIER.

1. Mot ham bat ky S(t) ¢6 thé dwoc viét: ( dang lwong giac ).

o0
S(t) = agcos(0) + Z [ a, cos 27 nfot + by, sin 2xfot ] 2.1)

n=1

. 1

Véi to<t<te+T; TS —
f0

S6 hang thir nhat 14 ag vi cos (0) = 1.

Viéc chon cac h?mg an va by, theo cac cong thurc sau:

pto+T

(t)dt 2.2)
to

=~

-Vé6in=0; ap

pto+T
S(t) cos 2nnf ,t.dt (2.3)

to

—|n

-Véin=0; an

pto+T

S(t) sin 2nnf ,t.dt (2.4)

—
T-to

Heé thire (2.2) c6 duge bang cach lay tich phan 2 vé cua (2.1).

Hé thirc (2.3) va (2.4) c6 dugc bang cach nhan ca 2 vé caa (2.1) cho ham sin va l4y tich

phan. 7 .
2. Dung cong thitc EULER, c6 thé dua dang s(t) ¢ trén vé dang gon hon ( dang ham mii phtc ).
EULER —> 2™ = ¢os 2nnf,t + j sin 27tnfot (2.5)
w .
S(t) — Z Cn e j2mnfot (26)
n=-—oo

Tron d6 n: S6 nguyén; duong hodc am. Va C, dugc dinh boi:

1 pto+T .
Com L s(t) ¢ 12mPet ¢ 2.7)

e 7m0 ya 14y tich phan hai

Diéu nay dé kiém chimg, bang cach nhéan hai vé cua (2.5) cho

Két qua cin ban ma ta nhan duoc = mot ham bat ky theo thoi gian ¢ thé duoc dién ta bang
tong cac ham sin va cos hoac la tong ctia cdc ham mil phirc trong mot khoang.

Néu s(t) 1a mot ham tudn hoan, ta chi can viét chudi Fourrier trong mot chu ky, chudi s&
tuong duong vai s(t) trong moi thoi diém.

Vi du 1: Hay xéac dinh chudi Fourrier lugng giac ctia s(t) nhu hinh v&. Chudi nay cin ap
dung trong khoang - n/2 < 1< m/2 .

Trang 11.2
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Ta dung chuoi Fourrier lugng giac, véi T = &t va f,

s(t) = % = % nhu vay chudi cé dang:
0
/\ s(t)=ap + Z [ a, cos 2nt + by, sin 2nt ]
2__sh AV =l
Hinh 2.1 Tin hiéu cos(t).

T
+7
Trong do6: ap = EJ‘ 2 cost.dt = E
nJ_T T
2
2 +% 2 (_1)ﬂ+l (_1)n
va a,= —J cost.cos2nt.dt = — +
o _% | 2n-1 2n+1
Ta dinh gia b, nhu sau:
21+
ba= —| Zs(t).sin2nt.ct

2

Vi s(t) 1a mot ham chan theo thoi gian, nén s(t) .sin 2nt 1a mot ham 1é va tich phan tir - /2
dén n/2 1a zero. Vay b, = 0 v6i moi s(t) 1¢. Chudi Fourrier dugc viét :

_2, N2t (Y
s(t) n+zn[ R 2n+1}0032nt (2.8)

n=1

Lueu y: Chuéi Fourrier cho béi phwong trinh trén dédy cé cing khai trién nhie ciia ham tudn
hoan s,(t) nhu hinh dwdi day:

Sp(t)

)

a LI () Q D)
-3/ 2 =T Z T T Z >

Hinh 2.2 Anh cua s (t) trong bién ddi Fourier.

PhO vAch

Trong lac tim sy biéu dién chudi Fourrier phirc ctia 1 ham theo thoi gian, ta dung mot thira
s0 trong luong phirc C,, cho moi tri cua n. Thura s6 C, c6 thé dugc v€ nhu 1a ham ctia n. Vay can
dén 2 duong biéu dien. Mot dé biéu dién cho suat ciia n va mdt dé bieu dién pha.

Puong biéu dién nay thi roi rac. N6 chi khac zero dbi véi nhitng tri gian doan cua truc
hoanh. ( Vi du: Cy, thi khong c6 y nghia ).

Puong biéu dién C, dbi voi nfy goi 1a phd Fourrier phuc. Trong d6 nfy 1 lugng tuong tng
v6i tan s0 cia ham mii phttc ma doi véi nd C, 1a mot hé so trong luong.

Vi du 2: Tim phd Fourrier phtc cua song cosin duoc chinh luu toan séng,
s(t) = | cos t|, nhu hinh v& duéi day.
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|cost|
L A \ﬁ/—\m t
=37/ 2 =T Z T Z DT Z >

Hinh 2.3 Tin hi€u |cos(t).

Trude hét ta phai tim khai trién chudi Fourrier theo dang ham mii phiec.
. 1 , ., . R x. . £
Véi Fp= —, ta tinh tr1 gia C, tr (2.6) va tim chuoi Fourrier truc ti€p.
T

Tuy nhién ¢ vi du 1, ta da khai trién chudi Fourrier dudi dang luong giac 101, nén co thé
khai trién ham cos dé dua vé dang ham mii phirc bang cach dung cong thuc Euler:

2 2 ("t (-1)"
)= —+ — + cos 2nt
W=~ Zn on—1 @ 2n+1

. 1r r
Vi cos 2nt = E[ejzm +e lzm]

Vay chudi Fourrier dang ham mii:

2 an i
s(t) = —+Z ngl2nt | Z g ot
T

n=1 Nn=—x
2 0 0
., i a i
EPR DR Ty 2
n=1 n=1

Ta da doi bién so ¢ so hang sau. Vay C, li€n hé voi ay:

Cn Véin>0

@]
=]
I
aln N‘_fJ N|3$JJ

Véin<0

Cn

Trong trudng hop nay, C, 14 s6 thuc. Nén chi can v& mot d6 hinh.
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2/

2/3xw

-2 2 2/35n
Il Ilf()

> >

(o

=
—

3
-2/15n

o Hinh 2.4: Phd vach cua vidu 2 .
BiEn dOi Fourrier:

Mot tin hiéu khong tuan hoan dugce xem nhu 1a truong hop gisi han ciia mét tin higu tuan
hoan, trong d6 chu ky T cta tin hiéu tién dén co. Néu chu ky tién dén oo, tan sd cin ban F tién
dén 0. Cac hoa tan khép lai véi nhau va, trong gidi han, téng chudi Fourrier biéu dién cho s(t) s&
tré thanh mot tich phan.

0

F [s0]-sH 2 janéﬂm o (2.10)

—00

F [.] ki hiéu cho bién d6i Fourrier cua [.].
_ Nocon duoc goi la phd - hai - phia ( Two - Side - Spectrum ) ctia s(t), vi ca hai thanh phan

tan s06 duong va am déu thu dugc tir (2.10). Gid st s(t) 1a mot ham thyc (vat 1y).

Mot cach tong quat, S(f) 1a mot ham phtc theo tin sb. S(f) ¢6 thé phan 1am hai ham thuc
X)) vayY(D):

S(f) = X(®) +jY(H) (2.11)

Dang trén goi 12‘17 dapg Cgrtesian, vi S(f) co thé duoc biéu dién trong mot hé truc toa do
Dqscartes. Ciing c6 thé bi€u dien S(f) trong mét h¢ truc cuc. Khi do, cap ham thuc s€ trinh bay
suat va pha.

s =1[s( | &%

(2.12)
Voi :
(B = VX 2(F) + Y 2(F) (2.13)
va:
- Iﬁg
0(f) = tan (x(f) (2.14)

Dang trén day con goi 1a dang cuc ( Polar form ).
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Pé xac dinh nhirng tan sé ndo hién hiru, ta khao sat phd cua xuat | S(f) . ( Doi khi goi tat
1a” Pho ).

Phé ctia mot dang song ( dong hay thé ) co thé thu dugc tir nhitng phép tinh toan hoc. N6
khong xuat hién mot cach vat 1y trong cac mach dién thuc té. Tuy nhién c6 thé dung Spectrum
Analyser d€ quan sat mot cach gan dung.

* P& phuc hdi lai s(t) tir bién d6i Fourrier ctia nd, ta tinh tich phan sau:

s(t) = _[ s(he?t dt = F ' [s()] (1)

Phuong trinh ndy thuong goi 12 bién d6i nguoc cia S(f). Hai ham s(t) va S(f) tao thanh mot
cap bieén doi Fourrier. Trong do, s(t) dién ta trong pham vi thoi gian, con S(f) dién ta trong
pham vi tan so.

Ky hiéu cho mot cap bién doi Fourrier :

) S(f) <> s(t)
Hodc s(t) <> S(f) (2.16)

Néu tin hiéu hodc nhiéu dugc mo ta trong pham vi nay, thi sy mo ta tuong ung trong pham
vi kia s€ dugc biét nho cach dung (2.10) hodc (2.15).

Dang song s(t) c6 thé bién ddi Fourrier dugc néu no thoa cac diéu kién Dirichelet. Tuy
nhién, tat ca cac dang song vat 1y trong ky thuat déu thoa cac diéu kién do.

Vi du 3: Phd ciia mdt xung expo.

Pit s(t) 14 mot xung expo tit ( Decaying Exponential Pulse ) bi ngat ( Switched ) tai
t=0.

gt t>0
— 1 2.16
() {0 ,t<0 ( )

Phd ctia xung nay c6 duoc bang dung phép bién dbi Fourrier.

1
1+ jorf (2.17)

S(H) =

Phé ctia S(f) c6 thé tinh bang cach hiru ty hoa mau sé (2.17)
1 . —2nrf
XO=—"3 Va YO=—"=
1+ (2nf) 1+ (2nf)

Va dang cuc:
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1 1
— e — * e =
s | /1+ Pl UG

Cap Fourrier trong vi du trén:
-t
e 0 o 1 (2.18)
0 ,1<0 1+ j2nf
Céac ham kY dI: ( Singnlarity Functions ).

Ta phai dua vao mot loai ham méi trude khi néi dén nhimg Gmg dung cua ly thuyét
Fourrier. Loai ham nay ndi 1én bat cir lic ndo ta phan giai cac loai ham tuan hoan. Do 1a mot
phan ciia nhom cac ham ky di. Chung c6 thé nhimg chuyén hoa ctia ham nac don vi.

1. Vi dy 4. Bién ddi Fourrier ctia ham céng ( Gating Function ):

Tim bién ddi cua s(t), trong do:

® A , |t|>a (2.19)
S(t) = .
0 , Phad khat
s(t)
A
t
=1 (] d >

Hinh 2.5 Tin hiéu s(t).

* Tt dinh nghia cua bién doi Fourrier.

S(f) = js(t)e‘jznft ot

o
. j2nft | a
= At g = —Ae_I
127'Ef -a
-
j2rnfa _ —j2nfo
_p g e (2.20)
j2nf
sin 2rnfa

=A
i
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4s(f)

20

f—\ 12a ml/oc =f
= A B A

Hinh 2.6 Anh cua s(t) trong bién d6i Fourier.

Nhimng ham thudc loai trén day rat phd bién trong ky thuat thong tin. Dé tranh lap lai ham
nay ta dinh nghia ham Sa(x) nhu sau:

sinx
)ﬁ.

Sa(x 2.21)

Khi d6 (2.20) duoc viét lai:
S(f) =2Aa . Sa( 2rnfa ) (2.22)

2. Ham xung lwc ( Impulse ).

Béy gid ta mudn tim bién d6i Fourrier ctia 1 hang, s(t) = A, véi moi t. Ta c¢6 thé xem n6 1a
gi61 han ctia xung g(t) khi oo — . Ta ¢0 gang theo cadch quanh co nay, vi ky thuat truc ti€p that
bai trong truong hop nay.

Khi 4p s(t) = A vao tich phan dinh nghia, ta co:

S(f) = I Ae 12t g (2.23)

Tich phén nay khong hoi tu. Tu (2.6), ta thay khi o — oo , bién dbi Fourrier tién dén vo
cuc tai goc va nhimng diém cit truc zero tré nén cach nhau v6 cung 16n. Nhu vy, trong gioi han,
chiéu cao cuia bién doi Fourrier tién dén vo cuc, con bé rong thi dén zero. Pidu nay nghe budn
cuoi ! Nhung né khong phai 1a mot ham thye sy véi moi luc vi né khong duge xac dinh tai £= 0.
Néu ta c6 néi bat ctr diéu gi vé bién d6i Fourrier cia mot hang, ta phai thay do6i cach nghi.

Su thay ddi do bat dau bfmg cach dinh nghia mét “ ham “ mai dat tén 1a xung luc ( ma n6
khong phai 1a mot ham thyc sy tai moi lic ). Ky hiéu 1a o(t).

Dinh nghia cta xung luc dugc tao boi 3 quan sat don gian. Hai trong sé d6 da noi dén roi,
do la:

o(t)=0 ,t=0

5() >0 ,t=0 (229)

Tinh chét tha 3 1a dién tich téng dudi dang xung luc la don vi:
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0

I S(tydt = 1 (2.25)

—00

Vi tat ca dién tich cua 3(t) tap trung tai mot diém, nhitng gi6i han trén tich phan c6 thé
chuyén vé goc ma khong lam thay doi gia tri cua tich phan. Vay:
b

.[S(t) d = 1 a<0; b>0 (2.26)
a
Ta c6 thé thiy rang tich phan cua 8(t) 1a u(t), ham nac don vi:
, >0

1
j 5(1) dr = {o o T U (2.27)

Béy gio ta tinh tich phan ctia mot ham bat ky véi 8(t).
js(t)éi(t) dt = js(O)S(t) dt (2.28)

O (2.28) ta da thay s(t) boi mot ham khong d6i, bang véi s(0) ma khong lam thay déi tich
phan. Ta nhé rang vi 8(t) = 0 voi moi t # 0. Vi thé tich cua 8(t) voi mot ham bt ky chi phu thude
tri gia cia ham d6 tai t = 0. V&i ham khong ddi ( theo thoi gian ) duoc chon, ta c6 thé dem nd ra
ngoai ddu tich phén.

Is(t)S(t) dt = s(O)J.B(t) dt = s0) (2.29)

Day la mot két qua c6 y nghia, va né dugc xem nhu la dic tinh miu ( Sampling Property
) ciia xung luc.

Néu dbi cac bién sb, s& c6 mot xung bi doi ( Shifted Impules ) véi dac tinh mau tuong tu.

p: e (2.30)
j‘s(t)S(t—to) dt = qu+to)6(k) dk = s(tp)
5('[) 6(‘[“[0)
1 1
t N ‘t

Hai hinh v& trén trinh bay 8(t) va 8( t - to ). Mii tén hudng 1én dé chi trj gia tién dén vo
cuc. S6 1 bén canh miii tén dé chi dién tich toan phan cia xung luc.
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Vi du 5: Tinh cac tich phan sau:
a) éi(t)[t2 +1] dt

2
b) .B(t—l)[t2+l] dt

-1

5
c) jS(t—l)[t3+4t+2] dt
3

d) Té(l—t)[t4+2] dt

Giai:

a) Ap dung tryc tiép dic tinh miu:

.[S(t)[tz +1] —s(0)=02+1=1
b) Vi xung luc roi vao khoang cua tich phan: Tu phuong trinh (2.30)
2
.[S(t—l)[t2+1] dt =s(1)=1>+1=2
-1

¢) Xung luc xay ra ¢ t = 1, ndm ngoai khoang ca tich phan. Vay:
5
IS(t —1)[t3 T 2] dt =0
3
d)8( 1-t)roitait=1vidola gia tri cua t lam cho suat bang zero. Vay:

TS(l—t)[t4+2] dt = 1% +2 =3

* Bay gio ta tim bién do6i Fourrier cia mt xung luc:

8(t) <> j s(t)e 12t =e®=1 (2.31)

* Ta tré lai tinh bién ddi ctia 1 hang, s(t) = A. Ta dé thdy 1a tich phan xac dinh khong hoi
tu.

o0
Ao I A g 12t gt (2.32)

—00
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Véi f # 0, tich phan nay bi gidi han béi Af .
T

Véi £= 0 tich phan s€ ?

* Vi tich phan dinh nghia bién d6i Fourrier va tich phan dé tinh bién doi nguoc thi twong
tu, nén ta cd thé phong dodn rang bién doi ciia mot hang 1a 1 xung luc. Po6 1a vi, mot xung lyc
bién d6i thanh mot hang, vdy mt hang sé bién doi thanh mot xung luc.

Ta hay tim bién doi nguoc cua mot xung.

5(f) <> j 5(f)eZtdf =1 (2.33)
Nhu vy, diéu phong doan cua ta 1a ding! Bién dbi nguoc cia 5(f) 1a mot hang, vy ta cé:
A < Ad(f) (2.34)
* Néu ta bién déi nguwoe 1 xung lwe bi doi, ta khai trién cip bién doi sau:
AP 5> AS (f-1y) (2.35)

Vi du 6: Tim bién d6i Fourrier cta s(t) = cos2nfot

Giai: Dung cong thirc Euler, dé khai trién ham cosin:

Cos2nfot = 1 gi2nfot 1 o i2nfot
2 2

Bién d6i Fourrier cua s(t) 1a tong cac bién doi ctia 2 ham expo. Tir (2.34)

1 1
Cos2mfot <—>§8(f _f0)+§8(f +fo) (2.36)
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Bién doi nay dugc vé:

s(f)
1/2 1/2
l R f
10 10 >

Hinh 2.8 Bién ddi Fourier cua cos2mfot.

3. Ham néc don vi ( Unit step function ).

Mot cip bién d6i khac ma ta s& néi dén, 1a ham nac don vi. O day, mot lan nita, ta lai gin
ham vao dinh nghia cua phép bién doi, tich phan khong hoi tu. Ta lai dung dén ky thuat phong
doan. Va do su khong lién tuc cua ham nac, ky thuat ndy trd nén c6 nhiéu hy vong. Phép bién doi
thi twong ddi dé tinh khi ta thuc hién nhu sau:

u(t) = 1S9 (2.37)
2
Trong d6, ham Sgn dugc dinh nghia boi:
n :
s 1 ,t<0
sign (t)/2 1/2 U(t)/2
1
1/2 1/2
t + t = t

-1/2

Hinh 2.9 Tin hiéu ctia ham ddc.
NPT CT S |
Bién doi cua 5 la — 8(‘[).
Bién d6i ciia ham Sgn(t) c6 thé tinh ban% cach xem nd nhu 1a mot gidi han cuia ham expo.

Sgn(t) =lim t Sgn(t) ]
a—0
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-at

at

Hinh 2.10 Ham sgn(t).

Ta co: F[Sen(t)]=lim F [e*l Sgn(t) ] (3.39)
a—0

) 1 1 1
=lim - + - = -
a—>0 | j2nf +a j2nf —a| jnf

Bién d6i ciia ham nic don vi dugc cho boi phuong trinh (2.40)

u(t) < ZL + %S(f)

j2rf (2.40)
Phép chOng (CONVOLUTION)
Phép chong 2 ham r(t) va s(t) dugc dinh nghia béi thuat toan tich phan:
r(t) * s(t) = Jr(r)s(t—r) dr = js(r)r(t—r) dr (2.41)

Ky hiéu * thi duoc qui ude va doc “ r(t) chdng voi s(t) «.

Tich phan tht hai 13 két qua tir sy ddi bién s6 va chimg to rang phép chdng co tinh giao
hoan vay:

r(t) * s(t) = s(t) * r(t).
Nhé 1a phép chong 2 ham cia t 1a mot ham cua t. © 13 mot bién sb gia do tich phan ma ra.
Mot cach tong quat, tich phan ctia phuong trinh (2.41) thi rat kho tinh.

Vi du 7: Tinh phép chong cua r(t) véi s(t). Trong do, r(t) va s(t) 1a nhimg xung vudng duoc
v€ nhu hinh.

r(t) s(t)

Hinh 2.11 Dang tin hi¢u r(t) va s(t).
Giai:
Céc ham c6 thé viét dudi dang:
rt)=u(t+1)-u(t-1)
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s =u(t+2)-u(t-2)
Trong d6, u(t) 1a ham nic dinh nghia boi:

() = 1 ,1>0
70 <o
Phép chong

H(0) * s(t) & I ((7)s(t—1) e
Ta thay rang:

r(t)=u(t+1) -u(r-1)
va:

s(t-t) =u(t-t+2)-u(t-1-2)
(1) s(t-t) = u (t+1)u(t-t+2) - u(r+1)u(t-t-2) - u(r-1)u(t-t+2) + u(t-1)u(t-t-2)
Nhu vay, tich phan dugc tinh thanh timg phan:

H(0) * s(t) = ju(r+1)u(t—r+2) dr-Iu(r+l)u(t—r—2) dr
-Iu(r—l)u(t—r+2) dr+ Ju(r—l)u(t—r—Z) de

Bay gi0, ta nhd rang u (©+ 1) thi bang zero vdi 1< -1 vau (7 - 1) thi bang zero véi t < 1.
Nhu vay, nhitng gidi han cua tich phan duoc thu lai:

r(t) * s(t) = Ju(t—r+2) dr-ju(t—r—Z) dc
-1 -1
-ju(t—r+2) dr+Iu(t—r—2) dr
1 1

Ta da thay mét cua cac ham nac bang tri gia cua nd (12 1) trong khoang ma né ap dung.
Bay gio, ta c0 gang tinh tung tich phan. Nho la:

ut-t+2)=0 ,T>t+2
va u(t-t-2)=0 ,T>1-2
Ta co:
0 t+2
Iu(t—r+2) dr = jdr 143
-1 -1

( Virang t+2 > -1 hoic t > -3. O khoang khac, tich phan 14 zero).
-Néut-2>-1hodc t> 1,

Trang I1.14



Co s& vién théng Pham Vin Tén

© t—-2

Iu(t—r—Z) dr = de =t-1

-1 -1
-Néut+2>+1hodct> -1,

0 t+2

ju(t—r+2) dr = jdr - t+1

1 1

-Néut-2>1hoict>3,

00 t-2

Iu(t—t—Z) dr = J.dr - t-3

1 1
Dung 4 két qua do ta co:

r(t) * s(t) = (t+ 3u(t + 3) - (t- Du(t- 1) - (¢+ Dut + 1) + (t - 3u(t - 3)

Bon s6 hang nay va tong cta ching duoc v& nhu hinh dudi dy. Tir vi du khiém ton nay, ta
c6 the thay rang néu r(t) hodc s(t) chira ham nac, thi cach tinh phép chong trd nén rat ling tung.

Hinh 2.12 Phép chdng cua tin hiéu r(t) va tin hiéu s(t).

(t+3)U(t+3) (t-3)U(t-3)
3
/ t t
(DUt (t=HUED
i : 1 F
AN
r(t)*s(t)
2

Phép chOng dO hinh ( Graphical convolution )

Néu r(t) va s(t) qua phurc tap, hodc dang song khong dugce biét chinh xéc, ta c6 thé dung
phép chong d6 hinh. Phuong phap nay dung nhimg quan sat va kiém tra tong quat ma khong
phai tinh chi tiét cac tich phan. Trong nhiéu 4p dung thong tin, phuong phap nay thi di ma
khong can thiét phai tinh mot phép chong chinh xéc.

Vi du 8: Dung phép chong d6 hinh cho 2 ham & vi du 7.
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Hinh 2.13 Phép chong d6 hinh cho hai ham & vi du 7.

t s(tpd) r(t)s(t-1) Dién tich
4 ¢ : 0
1 1
1 0

SRIngs)

f)
R
R
1 1
| 1z
22 1L %) 2
1 I 1 )
11 D! %
1 1
—15 1 1 1 15
inn L1 .
-1 1 1 1 2
I - W
_l 1 1 1 2
I —— 7
5 5
1 1 1
| 11 ) YV 5
2 1 1 1
{11 ds | ol D272 2
1 1 1
e z e
1
5
I
5

1

Anh qua guong ciia s(t) 1a s( - 7). D6 13 s(t) duoc phan xa qua truc ding.

B

~ V&i mot t cho sén, ta 1ap s(t - 1), bicu dién cho ham s( - t) bi doi v& phia phai boi t. Sau do,
ta lay tich so:
r(t) s()(t-7)

Va lay tich phéan cua tich s6 nay ( chinh 13 tim dién tich ) dé c6 duoc trj gia ctia phép chong
ung voi tri gia cuat.
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Hinh trén déy trinh bay 12 khung cta su doi hinh. Véi vi du ddc biét nay, khong bét budc
s(t) phai phan xa dé c6 anh qua guong, vi s(t) la mdt ham chan.

Nhé 1a dién tich cua tich s6 biéu dién cho tri gia cia phép chdng. Dién tich nay dugc vé
thanh mot chudi cac diém. C6 thé thay 1a két qua gidng nhu & vidu 7.

DBuong n01’cac diém la duong thgng. Diéu d6 hién nhién, vi phép chong trg thanh tich phan
cua mot hang. Két qua cho mdt ham doc ( Ramp Function ).

r(t)*s(t)
2

Hinh 2.14 Két qua phép chong do hinh cia s(t) va r(t).
Vi du 9: Tinh phép chong ( bang db hinh ) ctia 2 ham sau day: (Sinh vién tu giai)

r(t) s(t)
1 1

v

Hinh 2.15 Tin hi¢u s(t) va r(t) .
Béy gid ta xem phép chong ciia mot ham bat ky véi xung luc 8(t).

S(T) * s(t) = j S()s(t—1)dt = (t—0) = (1) (2.42)

Nhue vdy mét ham bat ky chong véi mét xung lic thi git nguyén khong thay doi.
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Hinh 2.16 Két qua phép chong dd hinh cia s(t) va r(t)
Néu ta chdng s(t) voi xung luc bi doi ( Shifted ) 3(t - to), ta thay:

8(t - to) * s(t) = '[ 3(t—to)s(t—1)ck = S(t—0) = S(t—ty) (2.43)

Tém lai, phép chong s(t) véi mot xung luc khong lam thay déi dang ham ciia s(t). Cé thé
chi gay nén mot sy doi thoi gian trong s(t) néu xung lyc khong xay ra tai t = 0.

Gio ta da co khai niém vé thuat toan goi 1a “ phép chong . Ta hiy tro lai phép bién doi
Fourrier. Dinh ly vé phép chong:

Néu 1(t) <> R(f)
Va s(t) < S(f)
Thi: r(t) * s(t) <> R(). S(f) (2.44)

C6 thé chimg minh tryc tiép dinh 1y bang cach tinh bién doi Fourrier ctua phép chong.

Ta ciing c6 thé chimg minh:

Trang I1.18
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R(f) * S(f) <> 1(t) . s(t) (2.45)
Bang cach tinh bién dbi Fourrier nguoc.

Vi du 9: Dung dinh 1y phép chong dé tinh tich phan sau:

J‘smBT sn(t—r) de
T t—1

Giai:

Tich phan trén biéu dién phép chong ctia 2 ham theo thoi gian:

-+
No
|
4

1l
17270

Bién d6i1 Fourrier cua tich phan 1a tich ctia bién d61 Fourrier ciia 2 ham. Hai bién d6i nay c6
thé xem & bang phu luc.

Hinh 2.17 Tich cua hai bién d6i Fourier tir s(t) va r(t).
Lay bién dbi Fourrier nguoc cua tich ndy, ta s& c6 két qua cta phép chong. D6 1a:
nsint
t

DInh 1y PaRseval

Dang song cua mot ham va cua bién doi Fourrier cua nd thi rat it giong nhau. Tuy nhién,
mot vai h¢ thirc hién hitu gitta ndng lugng cua mot ham thoi gian va nang luong cta bién doi
Fourrier cta no.
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Dung “ nang lugng “ dé chi tich phan cua binh phuong ctia ham. Tir nay dugc dung va né
biéu dién tri gia nang lugng ( watt - sec ) ti€u tan trong dién trd 1Q2 néu tin hi€u 1a dién thé hoac
dong dién ngang qua dién tro.

Ta co:

r(t) s(t) <> R(f) * S()

0

Flr(t)s(t)] = I r(t)s(t)e 12 dt (2.46)

—00

_ I R(K)S(F — k) dk

Vi dang thirc nay dung v6i moi f, ta dat f= 0. Khi do:

j ((H)s(t) dt= j R(K)S(—k) dk (2.47)

Biéu thirc (2.47) 1a mot dang ctia cong thirc Paseval. N6 lién quan dén ning luong nén ta
xét truong hop déc biét:

s(t) =1 * (1)
r*(t) 1a 1ién hop cua r(t).
F [ r*(t)] cho boi lién hop cua bién dbi Fourrier, bi phan xa qua truc doc. P6 1a
R*(-f).
Dung két qua cua (2.47), ta duoc:

Trz(t) dt = ]E‘Rz(f)‘ df (2.48)

Phuong trinh (2.48) chiing to rang ning luong ciia ham theo t thi bang véi ning luong clia
bién d6i Fourrier ctia no.
NHUNG tinh chAt cUa biEn dOi Fourrier
1. Thyc / 4o - Chan / I&.

Béng sau ddy tom tat nhiing tinh chat ciia bién doi Fourrier dya trén sy quan sat quan sat
ham theo t.

Ham thoi gian Bién dbi Fourrier
A Thuc Phan thuc chin - Phan ao 1&
B Thuc va chin Thuc va chin
C Thyc va 1¢ Aovale
D Ao Phan thuc 1é - Phén 40 chian
E Ao va chin Ao va chin
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F Ao valé Thuyc va 1é

C6 thé dung cong thirc Euler dé chimg minh:

S(f) = 's(t)e‘jZTtft dt

L
—00

— [ s(t)ycos2nft dt — | j S(t) sin 2nft dit
—R+jX

R 1a mot ham chén cua f vi khi f duge thay béng -f thi ham khong doi. Tuong tu, X 1a mot
ham 1¢ cua f.

Néu s(t) gia sur 1a thuc, R trd thanh phan thuc cta bién dbi va X 1a phan do. Vay tinh chét
A da dugc ching minh.

Néu s(t) thyc va chan, thi X = 0. Diéu nay ding vi X 1¢& ( tich cia ham chan va 1¢ ) va tich
phan 1a 0. Vay tinh chat B da dugc chung minh.

Néu s(t) thuc va 16, R = 0. ( Tinh chét C ).

Néu s(t) 40, X tré thanh phan 4o cta bién ddi va R 1a phan thyc. Tir quan sat don gian do,
cac tich chat D, E, F dé¢ dang dugc ching that.
2. Doi thoi gian ( Time Shift ).

Bién doi Fourrier ciia mét ham thoi gian bi doi thi bang véi bién doi ciia ham thoi gian
goc nhan boi mot ham expo phurc.

37 S(f) > s(t - o)
(2.49)

Vidu 10: Tim bién do6i Fourrier cua:

1 ,O<t<2
s(t) = A
0 ,pha d khat
s(t)
1

v

Hinh 2.18 Dang tin hi¢u s(t).

Giai: Tu dinh nghia ta co:

Trang 11.21
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2 ) —jonft = )
TT
0

_ e_jznf sin 2rf
7f
Két qua nay co thé thu duoc tir viée dung mot ham nic trong vi du 4 va tinh chat doi thoi
gian. s(t) & vi du 10 trén day thi giong nhu ¢ vi du 4 ( Vi A = a = 1), ngoai trir viéc dich thoi
gian 1 sec.

4. Doi tan sé ( Frequency shift ).

Ham theo thoi gian tuong Gmg voi mot bién doi Fourrier doi tan thi bang v6i ham theo thoi
gian cua bién doi khong doi tan nhan véi 1 ham expo phuec.

27t
S(f - fi (.
(f-fo) e st (2.50)
Vi du 11: Tim bién d6i Fourrier cua s(t).
e |t]<1
s(t) =
0 , phé& & khat

Giai:
s(t) nay gidng nhu s(t) & vi du 4 (v6i A = a = 1), trir viéc nhan véi thira s6 &*™ .
. ,Binh 1y vé sy doi tan duoc dung dé thiy rang bién d6i 1a bién doi gbe bi doi bai mot don vi
tan so.
Nhu vay, ta lay bién dbi trong vi du 4 va thay thé f- 1 cho f.
sin2r(f -1)

S = n(f -1)

S(f)

Hinh 2.19 Bién d6i Fourier cua tin hiéu s(t).

5. Su tuyén tinh.
Su tuyén tinh 1a tinh chat quan trong nhat ctia phép bién ddi Fourrier.

Bién d6i Fourrier cia mot t6 hop tuyén tinh ciia cac ham theo thoi gian 1a mét t6 hop
tuyén tinh cua céac bién doi Fourrier twong ting.

Trang 11.22
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asi(t) + bsy(t) <> aS;(f) + bS()

Trong d6 a, b 1a nhirg hang bat ky.

(2.51)

C6 thé chimg minh tryc tiép tir dinh nghia cta phép bién d6i Fourrier va tir tinh chét ctia

tuyén tinh ctia thuat toan tich phén.
J.[asl(t) + bsz(t)]e—jZTCft di= aJ’Sl(t)e—jZEftdt n bJ‘ Sz(t)e—jZtht dt

=aS(f) + bSy(f)
Vidu 12: Tim bién d6i Fourrier cua s(t).
1 —l<t<O
2 , O<t<1
1 , 1<t< 2
0 , Phad khat

s(t) =

s(t)

=
y

D
Un
e

Hinh 2.20 Bién d6i Fourier cta tin hiéu s(t).
Giai:

vidu 11.

Vay, bién d6i F cho bdi tong cia hai bien doi.

S(f) = sin 2xf [1+e_j2nf
nif

Vi ham duoc cho s€ chan néu bi doi vé trai 0,5 sec, ta ¢ the viét lai.

S() = 2sm 2nf cosnf o it
) _ nf
DINh 1y vE sU biEn diEu

Dinh 1y nay két hop chit ché véi dinh 1y vé sy doi tan.

Cho mot ham s(t) va bién doi Fourrier cua nd. Ham s(t) nhan vo1 mét song cosin:

s(t) cos2mf,t
Trong do, f; 1a tan sd cua cosin.

Bién do6i Fourrier cua dang song nay cho bai:

Ta dung tinh chét tuyén tinh va thay rang s(t) 13 tong ctia ham trong vi du 4 v&i ham trong
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F [s(t) cos2mtfot | = %S(f ~fo) +—]2-S(f +fo) (2.52)

Ket qua cua sy nhan mot ham theo t voi mot ham sin thuan tuy la lam doi bien doi goc, ca
chiéu lén va chiéu xuong, boi tan so cua ham sin. ( Va cat bién do con phdn nita).

Ta c6 thé ching minh tryc tiép tir dinh 1y doi tan. Phan cos2nfyt thanh 2 thanh phan expo
va ap dinh 1y doi tan cho ta thay rang bién doi F cia mdt ham tuan hoan theo t 1a mot doan xung
luc cach déu nhau. Mo6i xung luc c6 do 16n ( Strength ) bang voi hé so6 C, twong ing.

Vi du 12: Tim bién ddi F ctia ham tudn hoan tao béi cac xung lyc don vi nhu hinh v&. Ham
cho bdi:

s(t) = ZS(t— nT)

N=-o0

s(t)

Hinh 2.21 Ham tuan hoan s(t).

Giai:

Bién d6i F cho bai phuong trinh (2.53)

S(f) = Y Cod(f ~nfo)

N=-o0

Trong do:

Cn _ s(t)e—jHZthot dt

=~
—_—r |

|
N

Trong khoang ciia tich phan, su phan bd ciia s(t) chi do xung luc tai gbc. Vay:
T

2
Co= J S(t)e 2ot g =
T

1 1
T T

2

Cudi cung, bién d6i F cua doan xung lyuc la:
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(=2 > 3(f - nfo)

N=—owo
Trong dé6 fy = 1 )
T
M&i thanh phan:

s(t) cos2nfot = lzs(t)ejz’ffot i Ezs(t)e—janot
Céc ham tuAn hoan

O vi du 6, ta di thay blen d6i F caoa 1 ham cosin (fo) va tai tri am cua tan sb nay
(-fo). Bay gio, ta s€ ching to rang bién ddi F ciia mdt ham bat ky 13 mot ham roi rac ciia tin
s0. D6 1a bién ddi thi khac zero chi tai nhitng diém roi rac doc theo truc f.

Céch chimg minh dua vao su khai trién chudi F va sy tuyén tinh cta phép bién dbi F.

Gia str ta phai tim bién d6i F ctia mot ham tuan hoan s(t), v6i chu ky T. Ta c6 thé viét ham
s(t) theo céach biéu dién chuoi F phuec.

s(t) = i CnejnZchOt
N=—o
Trong do f, = 1
T
Ta 1ap mot cap bién d6i:

AP™ 5 A (f - fy)

Tir cdp nay va tinh tuyén tinh cua phép bién doi F, ta co:

Fsmi= ) c, F ™™ (2.53)

Nn=—

Bién doi nay dugc v& nhu hinh du6i ddy. Nhé 1a C, 1a s6 phirc, vay hinh v& chi ¢6 chi dich
trinh bay khai ni¢m. Néu ham s(t) thuc va chan, C, s¢€ thuc.

s(f)
C_z C() CZ C4
................ x [ I T e
=10 1o 2f0 4f0 >

Hinh 2.22 Bién d6i Fourier ctia ham tuan hoan s(t).
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Chwong IV: BIEN PIEU BIEN PO

DAI CUONG.

SU BIEN BIEU (MODULATION).

BIEN DIEU BIEN BQ SONG MANG BI NEN 2 BANG CANH: (DSB
SCAM).

( DOUBLE - SIDE BAND SUPPRESSED CARRIED AMPLITUDE
MODULATION ).

BIEN PIEU BIEN PO SONG MANG PUOC TRUYEN 2 BANG CANH.
HIEU SUAT.

CAC KHOI BIEN PIEU.

CAC KHOI HOAN PIEU ( DEMODULATORS).

TRUYEN MOT BANG CANH (SINGLE SIDEBAND) SSB.

BIEN BPIEU AM TRUC PHA.

BIEN PIEU BANG CANH SOT ( VESTIGIAL SIDEBAND ) VSB.

AM STEREO.
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PAI CUONG

Hinh 4.1 trinh bay mot mau dang song cua tleng n6i ma ta mudn truyén di. N6 khong co
mot dic trung riéng biét nao va tly thudc rat nhicu vao am thanh dugc tao ra. Vi dang song
chinh xac khong duogc blet nén ta c6 thé noi nhu thé ndo vé hé thdng can thiét dé truyén no ?

Trong truong hop tleng n6i ( hay bat ky mot tin hiéu Audio nao ), cau tra 161 dya vao sinh
1y hoc. Tai ngudi ta chi co the dap mg voi nhiing tin hiu c6 tan sd khoang dudi 15kHz ( sé nay
glam theo tudi tac ). Vay néu myc dich cudi ciing cta ta la nhan nhing tin hiéu audio, phai gia st

rang anh F cua tin hiéu 1a zero khi | f | >15kHz.
S(H)=0, > fm ; Véi f, = 15kHz .

s

o ﬁ/\ﬂf\ f\hj\ﬁﬁﬂnﬂ t

Y U VY vy yr yyge

Hinh 4.1: Dang séng ciia tiéng noi

Nhitng hoa 4m hoic nhitng dung cu phat 4m khac, c6 thé tao ra nhimg thanh phan tan sé
cao hon 15kHz, du tai nguoi khong thé nghe dugc. Tuy nhién, néu mot trong nhiing tin hiéu nay
di qua mot loc ha thong co tan s6 cit 15kHz, thi ngd ra cua loc ( néu dua dén loa ) s& tao lai
giéng nhu tin hi¢u vao. Nhu vay, ta da gia st rﬁng tin hiéu da bi gidi han béi mot tan so trén (
upper frequency ) vao khoang 15kHz.

Bay gio ta gia s iy mot tin hiéu audio va ¢ truyén qua khong khi - Budc song cua tin
hi¢éu 3KHz trong khong khi khoang 100km. Mot anten 1/4 song s€ dai 25km! Diéu 4y khong thé
thuc hién. Va néu gia s ta c6 thé dung dugc anten thi ta con gdp phai 2 van dé. Thur nhét, lién
quan dén nhitng tinh chat cua khong khi va tan sb audio. Nhimg tan s6 ndy truyén khong hiéu
qué trong khong khi. Thir hai, sy giao thoa do cac ddy tin cac dai phat phu 1én nhau.

Vi nhitng 1y do d6, ta phai cai bién tin hiéu tin sb thap trudc khi giri né di tir noi nay dén
noi khac. Tin hiéu da cai bién it nhay cam vdi nhiéu so véi tin hidu gbc.

Phuong phap chung nhat dé thuc hién su cai bién 13 dung tin hiéu tan sb thap dé bién diéu (
cai bién nhitng thong sé ciia ) mot tin hiéu tin sé cao hon. Tin hiéu ndy thudng 13 hinh sin.

SU BIEN PIEU

Sc(t) 1a tin hi€u hinh sin cao tan, duoc goi la song mang (carrier). Goi nhu thé vi n6 duogc
dung dé chuyén tai tin hiéu tin tirc tir dai phat dén mdy thu.
Sc(t) = Acos (2nfet+6) 4.1)
Néu fe(t) dugc chon thich hop, song mang co thé duoc truyen di c¢6 hi¢u qua. Thi dy, c6
thé chon nhiing tan sb trong khoang gitta 0.5 va 3MHz dé truyén xa dén 250 km. Budc song cua
cac tan s tuong tmg ¢& 100MHz, va chiéu dai hop 1y cta anten c6 thé chip nhan duogc:

8
/12323.10 _3m

£ 10®
Biéu thirc (4.1) chira 3 thong s6 ¢6 thé thay doi: bién do A; tan s6 fc; va pha 6. Nhu vy,
hau qua 1a c6 3 ki€u bién di¢u: bién di€u bién dg, bién di€u tan so hodc bién di¢u pha.
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BIEN PIEU BIEN PO SONG MANG BI NEN 2 BANG 2
CANH: (DSB SCAM)

( double - side band suppressed carried amplitude modulation ).
Néu ta bién diéu bién do ciia song mang & phuong trinh (4.1), ta c¢6 két qua:
Sm(t) = A(t) cos ( 2nfct+0 ) (4.2)
Tan s6 fc va pha 6 khong doi
Bién do A(t) thay dbi cach nay hay cach khac theo s(t).
Pé don gian, ta gia sir 0 = 0. Didu nay khong anh hudong dén két qua can ban vi goc thyc té
tuong ng voi mot do doi thoi gian % e ( Mot sy doi thoi gian khong duge xem 1a sy méo

dang trong mot h¢ thong tin ).

A(t) thay doi nhu thé nao vé6i s(t)? Cau tra 1oi don gian nhat 1a chon A(t) bang véi s(t).
Diéu d6 s& dua dén dang song bién diéu AM.

Sm(t) = s(t) cos 2mfct (4.3)

Tin hiéu loai nay goi 13 bién diéu AM sdng mang bi nén 2 biang canh vi nhitng Iy do ma ta
s& thay ngay sau day:

bat S(f) la bién 601 F cua s(t). Nho la ta khong can gi hon la S(f) phai bang zero dbi voi
nhing tan sb cao hon tan s cat f,. Hinh 4.2 chi mot S(f) biéu dién cho yéu cau do.

Dung nghi rang S(f) ludn phai la nhu vy, ma no chi la bién doi F ctua mot tin hiéu tan sb
thp tong quat, co ddy tan bi gidi han.

i)
v £
—fm fn
. ) Hinh42
Dinh 1y vé sy bién di¢u ( chuong Il ) dugc dung dé tim S, (f):
Sm(f) = F [s(t)Cos2nfct] = % [S (f+1fc)+ S (f-1fo)] (4.4)

Nh¢ 1a bién diéu mot song mang bang s(t) s€ lam doi tan so cua s(t) ( ca chiéu 1én va chiéu
xudng ) bdi tan s6 cua soOng mang.

H.-'—\-\.

/N
[ |\

—fe—fy —fe —fotim femfm 1 fotfm

Hinh 4.3
Dicu nay tuong tu
véi két qua lugng gide ciia mot phép nhan mdt ham sin véi mot ham sin khac.
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CosA CosB = % Cos(A+B) + %cos (A-B) 4.5)

Néu cosA thay bang s(t), trong d6 s(t) chira nhirng tan sd lién tuc tir gitra 0 va ;.

Hinh 4.3 cho thiy, song bién diéu sy(t) chira nhiing tan s6 trong khoang fc - f,, va fc
+ fin.

Néu gan nhiing tri tiéu biéu vao cho f, = 15kHz va fc = IMHz, ta s& thiy khoang tan sb bi
chiém boi song bién diéu 1a tir 985.000 dén 1.015.000Hz.

- Thtr nhét: Véi khoang tan sb nay, thi thi anten c6 chiéu dai hop 1y c6 thé xay dung
dugc. D6 la mot trong 2 van dé can giai quyét.

- Vén dé th hai, 1a kha ning tach kénh trong mot hé da hop (Multiplexing). Ta thay,
néu mot tin tac bién diéu mot song hinh sin tan s6 fo; va mot tin tire khac bién diéu mot song
hinh sin tan s6 fc, thi cdc anh F ciia 2 song mang bi bién diéu s& khong phu 1én nhau. Va fe, fe
tach biét nhau it nhat 1a 2f;,.

Smllif:l + Sméﬂ

! ! H i
_fcz _fcl f,;-_-‘_]_ fcz

COAf>2f,

Hinh 4.4: Bién d6i F cta 2 song AM.
Néu cdc tan s6 ciia 2 song bién diéu khéng cdach nhau xa ldm, cd 2 cé thé ding I anten,
mdc di chiéu dai t6i wu cia anten khong nhuw nhau cho ca 2 kénh [trong thuc té, mét anten duwoc
ding cho cd 1 khodng tan sé.

Ta nhan manh lai réng, cac tin hiéu c6 thé duoc tach ra néu chung khoéng bi phu 1én nhau (
hodc vé thoi gian, hodc vé tan sb ). Néu ching khong phu nhau vé thoi gian, c6 thé dung cac
cong hay cac Switchs dé tach. Néu ching khong phu vé tan sd, cac tin hiéu co thé tach ra bai cac
loc day thong. Vay, mdt hé thong nhu hinh 4.5 ¢6 thé dung dé tach song mang bi bién diéu.

A Hi(f)
1 4+
Cll fcl "
BPF
Hi® |, s1(t). Cos2mfct A g
si(t).cos2mfe,t ! ¢l 2(f)
+ 1 4
sa(t).cos2mfe,t Hy(f) |, s5(t). Cos2mfeat ’—‘ ’—‘
_|fC2 ch >

Hinh 4.5: Su tach 2 kénh.
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Néu nhiéu tin hiéu duoc truyén trén cing mot kénh, chii ¥ ¢6 thé dugc tach ra tai may thu
béng cac loc day thong. Céc loc nay chi tiép nhén, mot trong cac tin hi¢u hién dién trong tin hi¢u
bién diéu mong mudn.

TD: MGt tin hi¢u chira thong tin c6 dang:

S() = sin2 7t
t

Tin hiéu nay bién diéu bién d6 mot séong mang cé tan sd 10Hz. Hay v& dang song AM va
bién d6i F cua no.

Giai: Song AM dugc cho bodi phuong trinh:

Slt) = sin2 7t

cos 207t

Ham nay duogc v€ nhu hinh 4.6:
Hinh 4.6: Dang song AM

& hit)

S »ﬂﬂ,f},ﬂ%ﬂumg% Al

cos 20mt 1a sc')ng-mang.

- Khi séng mang bang 1 (t= % ), Sm (t) = s(t).

k
- Khi s6ng mang bin -1, t= — +—, su(t) = -s(t
g mang bang - TRETE (1) = -s(1).

pé ve€ dang song AM. Ta bat dau v& s(t) va anh qua guong cta no -s(t). Song AM cham
mot cach tuan hoan vao mdi duong cong nay va thay d6i bién do gilta nhiing diém tuan hoan do.
Trong hau hét trudng hop thuc té, tan s6 song mang cao hon rat nhiéu so véi thi du trén.
Bién d6i F ciia s(t) duoc vé ¢ hinh 4.7 ( Xem phu lyc chwong 1T )
150

-1 1

o ~ Hinh4.7: Anh Fourier cua s(t)
Bién doi F cua song bién di¢u duoc tinh nho dinh 1y bién diéu.
S(f -10) + S(f + 10
sy = SC10 S+ 10)

4.7)
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-11 -9 e 11

Hinh 4.8: Tan phf) clia song bién diéu
Vi S (f) duge suy tu S(f) bang cach doi tit ca cac thanh phan tan so cia s(t) mot khoang 13
fc, ta s& co thé hdi phuc lai s(t) tir sm(t) bang cach doi cac tan sb boi cing mot tri theo chiéu
nguoc lai.
Pinh 1y bién diéu chung t6 rang phép nhan mot ham thoi glan voi mot ham Sinusoide s&
doi anh F cua ham thoi gian di ( ca chiéu 1én va xubng ) trong mién tan s0. Vay neu ta lai nhan
Sim(t) véi mot ham sin ( tan s song mang ), thi anh F s& doi lui xudng dén tan sb thap cua no.
Phép nhan nay ciing doi anh F 1én dén 1 vi tri giira khoang 2fc, nhimg thanh phan nay dé dang
bi loai b&di mot loc ha thong. Tién trinh nay v€ ¢ hinh 4.9.
Sy hdi phuc cia s(t) duge mo ta bai phuong trinh (4.8)
Sm(t). cos 2mfct = [ s(t) cos 2mfct | cos 2mfct
= s(t) cos” 2mfct
_ 8(t) + s(t)cos 4nf .t
2

(4.8)
Ngo ra loc ha thong 1a s(z)/2

. Sm
' (ﬂ R = | LPF [— 350
: : < L
Sralf) s
* H

_f::: | f::: e _2:&: ‘ 2:&: |
Hinh 4.9: Sy hdi phuc tin hiéu tir séng bién diéu.
Tién trinh nay goi 1a hoan diéu ( Demodulation ).
BIEN PIEU BIEN PO SONG MANG PUQC TRUYEN 2
BANG CANH

(Double - Side Band Transmitted Carrier AM ). DSBTCAM. .
Bay gio ta cai bién thém su bién diéu AM, bang cach cdng vao song bién di¢u mot phan
cua song mang.
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s(t) + = s(tcos2nict + Acos2nfct
¥ #@
T +
cos2mfet
Hinh 4.10.

Hinh 4.10 chi sy cong mot song mang hinh sin thuan tiy vao song bién diéu DSBSCAM.
Két qua cho boi phuong trinh (4.8)

Sm(t) = s(t) cos 2nfct + A cos 2nfct (4.9)

Day 1a kiéu bién diéu AM song mang dugc truyén 2 bang canh. ( DSBTC AM). Khac v6i
kiéu AM séng mang bi nén 2 kiéu AM séng mang duogc truyén c6 chira mot thanh phan ro rang
cua song mang ( A cos 2nfct ).

Anh F ciia TCAM 1a tong cua bién doi F ciia SCAM va bién doi F song mang thuan tdy.
Bién d6i song mang 1a mot cap xung luc + fe.

[AIE [AIE

fofm | fotim (fefm | fotrm
S fe

~ Hinh 4.11: Bién doi F cia TCAM

Dang song c6 thé viét lai ( Tt phuong trinh 4.9 )

i Sm(t) [A+s(t)] cos 2mfct ) (4.10)

Ham nay c6 thé v& theo cach v& dang song SCAM. Trudc hét, ta v& dudng bién [A+s(t)] va
anh qua guong -[ A + s(t)]. Song AM cham tudn hoan vao 2 duong bién va thay d6i bién do diéu
giita nhitng diém tuan hoan d6. Hinh v& 4.12, cho mot s(t) hinh sin ( thi du tiéng huyt sdo vao
mot microphone ).

- Hinh 4.12a Tin hi¢u s(t) hinh sin

- Hinh 4.12b Dang song DSBTCAM véi gia tri cua A nhd hon bién dd a cua s(t); A<a;
A#0.

- Hinh 4.12c Dang song DSBTCAM khi A 16n hon bién d¢ cua s(t); A>a; A=0.

- Hinh 4.12d Dang song DSBTCAM khi A=0.
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Trang V.8



Co Sé Vién Thong Pham Vin Tén

7 N
1
/ ' s
0.8 ‘ ‘ i 1
. N N
N

s
/ 4

0.4r \ :

. 1

/
0.2 ; .
- !
f
,

&
N
T
|

o
(0]
T
|

-1 | 1~ DI | | | It . ,\/ |
05 -04 -0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Hinh 4.12

HIEU SUAT

Su cong thém séng mang vao song bién diéu s& lam cho sy hoan diéu dé dang hon. Cai gia
ma ta phai tra 13 hiéu suit. Mot phan cta ning luong duge truyén ding dé giri song mang va nhu
vay khong mang mot thong tin hitu ich nao.

Ta thdy tir phuong trinh (4.9) : Coéng suit song mang 1 cong suit cia A cos2nfct, hay

2 ‘ .
A 4 watts. Cong sudt cua tin hiéu 1a cong suit cia s(t) cos2nfct, 14 tri trung binh cua s*(t) chia

2. Cong suét trung binh ctia s*(t) thi don gian 14 cta s(t), hay Ps. Vay cong suit cta tin hiéu la

PS/
2 .

Cong suit truyén toan phan la tong ctia 2 6 hang nay.
Ta dinh nghia hiéu suit 13 ty s6 ctia cong sudt tin hiéu cong suit toan phan:
P
n=—->— (4.10)
A“ + PS

, TD: Gia str ta xem dang song hinh 12c, va dat A bfing vo1 bién do cua hinh sin. Vay hiéu
suat la 33%.
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CAC KHOI BIEN PIEU:

Hinh 4.13 So db cua cac khdi bién diéu AM.
- Hinh 4.13a: H¢ théng tao nén DSBSC AM.
- Hinh 4.13b,c: Hé théng tao nén DSBTC AM.
Hinh 4.13: Khéi bién diéu AM

Tai sao suw bién diéu thi khong tuyén tinh 2
Ta da biét, bat ky mot h¢ tuyén tinh va khong doi theo thoi gian nao di€u cdé mot output ma
bién do6i F cua no 1a tich cua anh F cta input véi H(f). Néu bién doi cua tin hiéu vao bang zero

&it) W) s (feos Infet =5y (t)
cos2nfot
fa)
s(t) ¥} =@ [A ;I-s(tj] vos 2nf ot =amp ()
cos2nft
(k)
=0 (¥ W) [ A +s(t)]eos2nict =spp(t)
A cos 2riet

(el
trong mot khoang tan sd nao d6, thi anh F cia output phai cling bang zero trong khoang y.
Nghia 13, tinh chat tong quat cia hé tuyén tinh khong doi theo thoi gian 1a nd khong thé cho ra
bat ky mot output nao néu khong cé input & ngoé vao.
Vay c6 mot hé tuyén tinh khong theo t nao c6 thé cho sy(t) & ngé ra khi nhan s(t) & ngod vao
? Noéi cac khac, ta co thé tim dugc hay khéng mot H(f) nao dé cho:

Sm(f) = S(f) . H()

Hinh 4.14
RO rang, cau tra 161 1a khong.
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Su bién diéu 1a mot tién trinh doi tan. Va khong c6 mot hé tuyén tinh nao thuc hién duoc
diéu do.

Mot hé phi tuyén va thay ddi theo t, noi chung, la rat phiic tap. Tuy nhién, trong truong
hop bién diéu, nguoi ta co thé thuc hién dugc bang 2 kiéu gian tiép: Bién diéu cong (Gated
mudolator) va bién diéu theo lut binh phuong (Square - Law Mudolator ).

Bién Diéu Cong:

Dua vao su kién: Phép nhan s(t) vdi mot ham tuan hoan bat ky s€ tao ra mot chudi song

AM véi nhiing soéng mang 13 boi s6 ctia tan s6 co ban clia ham tuan hoan. Hinh 4.15

e (t) s{t) P(t) ] BPF snlt)
- - b —-\\i
9 — &
1 .:'f P 1‘-. \ﬁ”'.
e i y2f !
ey H— e |
n '-I. 3 t: ;.' | : f;: n
[} 4
v % e 4 Y
| F P
/K(n /\ =S({)*P) Smif)
ANA_ e AN,
I |  fe 2fc -fe | fe

Hinh 4.15: Tich cta s(t) va ham cong tudn hoan
Output cia mach nhan (hinh 4.15)

s(t)P(t) = s(t) {a + Z a, cos(2zmf, t)] (4.11)
=1

f, La tan s6 co ban ctia ham tuan hoan. a, , cac hé sé chudi F. Gia st P(t) 1a ham chan ( dé
tranh phai viét cac so hang sin trong chuoi )

Loc BPF sé& chén tat ca, chi trir thanh phan nao d6 trong chudi ma ta s& chon. Két qua 1a ¢
ngo ra c6 mdt song AM. Mach loc diéu hgp véi tan s6 co ban, nhung n6 sé co thé dieu hop voéi
mot trong nhiing hoa tan cua song AM, c6 tan s6 song mang cao hon. Trong thuc té, ta chon
nhiing hoa tan thap (Vi cac hé s F 1am gidm bién do tin hi¢u khi n tang).

P(t) 1a mot ham cong gdm mot doan xung tuan hoan. (Hinh 4.16)

o

g’

tl.._

C

—
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Hinh 4.16: Ham cong
* Vi P(t) luon bang 0 hay bang 1, mach nhan c6 thé xem nhu c¢6 co ché hoat dong
on/off ( hodc switch ).
Output ctia BPF tim dugc bang cach khai trién P (t) thanh chudi F va tim a.

a, =—
V4

s, () = 5(1).P(t)
Sm(t) = 2 s(t) cos2mfct (4.12)
T

Phuong trinh (4.12) duoc viét cho ham cbng ¢ nira thdi gian cao va nira thoi gian zero.
Nhung song AM van duoc tao ra vdi bat ky tri gid nao cua chu ky thao tac cua xung.
B phan tao ham cong c6 thé 1a thy dong hodc tac dong hinh 4.17 chi by phan bién didu
gom 2 thanh phan thu dong.

B0 phan tao ham céng

+

s(t) o
2 = 2it)

Hinh 4.17a: Mach tao xung cong thu dong ding Switch.

c2(b)

I/ +

s(b) C

cos2mfct

L+
_/

Hinh 4.17b: Mach tao xung cong thu dong dung diode.

- Hinh 4.17a, SW dong ngét tuan hoan. Khi SW hd, tin hiéu ra béng tin hiéu vao. Khi
SW dong, tin hi¢u ra bang zero. R 1a dién tro ngudn. Bit loi cua SW co hoc la dong ngét cham.
Tan s0 dong ngit ctia SW phai bang tan s song mang ( hodc udc s0, néu ta chon 1 hoa tan ). Vi
tan sb song mang cé MHz, SW co hoc khong thé déap u ng kip.

- Hinh 4.17b: Su dong ngit thuc hién nho cdu diode. Khi cos2nfct duong ( diém B
c¢6 dién thé duong hon diém A ), ca 4 doide bj khoa: Mach twong tu nhu hinh 4.17a khi SW hd,
tin hiéu ra 1a s(t). Nguoc lai khi cos2nfct am ( diém B co dién thé am hon diém A ). Ca 4 diode
dan: mach giéng nhu hinh 4.17a khi SW dong. Gidi han duy nhat cho mach déng ngit ndy 1a tan
s6 dong ngat cua loai Diode dugc dung. ( Tinh khong 1y tudng cua cac diode, thuong 1a thoi gian
hdi phuc ( recovery time ) ctia dién dung mdi néi kha 16n so véi chu ky song mang ).
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- Ham cong con co thé tao dugc bang cach dung cac linh kién tic dong, nhu
transistor hoat dong gitra vung khoa va vung bao hoa. M(t transistor khda, tuong duong v4i mot
SW hd. Mot transistor bao hoa, xem nhu mot SW dong.

- Hinh 4.18, trinh bay mot kiéu mach bién diéu doi 1a bién diéu vong (ring
modulator). S6ng mang 14 mdt sdng vudng, dugce dua vao mdi giita cta 2 bién thé. Output 1a mot
phién ban bj “ cong hoa “ cia input, chi can loc 1a ¢ duge song AM .

Bién Piéu Theo Luat Binh Phuong.

Loai nﬁy dua vao dinh luat: “ Binh phuong cua mot téng 2 ham ¢6 chira mot sd hang 1a

tich cua 2 ham do “
, [s1(D)Fs2(D)°= 817 (1) + 52 (D2 81(8).5(1)

Néu s;(t) 1a tin hi€u chira tin va s,(t) 1a sdbng mang, ta co:

[ s(t) + cos2nfct I = sX(t) + cos” 2nfet + 2s(t) cos2nfct (4.13)

S6 hang thtr 2 chinh 1a séng AM mong mudn. Ta phai tim cach tach n ra khoi 2 thanh
phan kia. Ta da b1et su tach s€ don gién, khi chiung khong phu nhau ( trong pham vi thoi gian
hodc pham vi tan sd ). RO rang, ching phu nhau vé thoi gian. Vay, ta hdy xem pham vi tan so.

Cac xung luc tai gbc va 2fc két qua cua su khai trién luong giac

Cos?0 = 1+ cos26

2

Puong cong lién tuc & giita ( tan s thdp ) chi bién d6i F cua sX(t). Ta khong biét dang
chinh x4c cua s(t). Nhung chi biét rang anh F cta né bi gii han ¢ nhitng tan sé nho hon f,,. Bién
d6i F cua s*(t) bi gidi han ¢ nhitng tan sé dudi 2f,,. Mot cach dé thiy diéu d6 1a xem bién doi F
cta s*(t) 1a phép chong cua S(f) 1én chinh nd. Phép chdng d6 hinh cho thiy bién ddi ndy di tur
zero dén 2f;,. Cach khac, 1a xem s(t) nhu 1a tong cua cac hinh sin €O tan sb (riéng) dudi fi. Khi
binh phuong tong nay, ta c6 két qua 1a tit ca cac tich cua cac sd hang. Diéu ndy s& dua dén tong
va hiéu cua cac tan s6 khac nhau ( ding luong giac). Khong c6 tong hay hiéu nao vuot qua 2f;,
nén tan sé gbc khong vuot qué fi.

M |
1
& O
+ . +
s() 8, (th
o o
[l
L~
~ Carriar
— =0  sguare Ome————
wave
Hinh 4.18(z)
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Hinh 4.18: Bién di¢u vong
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&

t VANED . VAN t .
—af, =i, 2fp f f \ 2,
fo—f, L+,
) Hinh 4.19: Bién doi F cua (4.13) o i
Hinh 4.19 cho thay khi fc >> 3f;, thi cac s6 hang khong phu nhau ( v tan s6 ). Vay c6 thé
tégh chung péng mdt loc BPF d¢€ c6 song AM. Trong hau hét cac truong hop thuc te, fc>>f,,, nén
dicu kién nay de thoa.

S (S} Binh phuong R

sL;t;. SQR

Hinh 4.20: Mach bién diéu binh phuong.

Hinh 4.20 chi toan thé mot khdi bién diéu theo ludt binh phwong. Cac bd phan tong co thé
la tac dong, thu dong hay op.amp.

- B6 phan binh phuong thi khong don gidn. Bat ky mot linh kién phi tuyen nao ciing déu
cho mat tin hiéu ra tuong ing v&i mot tin hiéu vao bai mot hé thirc ma ta c6 thé khai trién thanh
chudi luy thira. Gia sit khong co sy tich trir ning luong, nghia 1a output tai bat ky thoi diém nao
chi phy thudc vao input tai cting thoi diém d6, chir khong ké dén nhiing tri gia trude do.

Vi y(t) 1a output va x(t) 1a input:

y(t) = ag + a;x(t) + apx’(t) + asx’(t) + .... (4.14)

S6 hang ma talvuylaa X°(t). Vi ta tim cach ta tim cach tach né khoi cac thanh phan khac.
Linh kién phi tuyén dugc chon dung phai co ban 1a mét linh kién c¢6 dac tinh binh phuong. Thi
du diode

a, trong phuong trinh (4.14) phai c6 tinh chét:
a,<<a,Voin>?2

C6 vai diéu can no6i thém vé su phi tuyén. Néu cdc so hang g véi n = 1 va n = 2 trong
chudi chiém uu thé (bién d9 lon) thi két qua la song TCAM. Hon nita, Néu a, nho qua ( voin>2
), song AM van c6 néu lam cho s(t) that nho. Vay s (t) << s(t) voi n > 1, va TCAM van con
chiém wu thé. Pay 1a mot truong hop khéng mong mudn, vi bién do ciia séng qua nho.

* Cac diode ban dan c6 dic tuyén rat gidng vé6i luat binh phuong ( trong ving hoat dong
cuano ).

So d6 khéi ctia mot mach bién diéu can bang (balance modulator) v& ¢ hinh 4.21. Hé nay
cong song mang cos2nfct voi tin hidu chua tin s(t), sau d6 dua ching vao linh kién phi tuyén (
binh phuong ). Su van hanh cling duoc 13p lai voi -s(t) . Mach tong s& 1y hiéu s6 cta 2 tin hiéu
ra, 1lam loai b6 s hang cua luy thira /é trong khai trién (4.14). Vi du, xem $6 hang lay thtra 3.
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Khi khai trién [s(t)+cos2nfct] S6 hang phui 1én bang tan cta song AMlas ’(t)cos2 nfet. S6 hang
nay khong ddi dau khi -s(t) duoc thay vao s(t). Nhu vay tai mach tong (thuc ra 1a trir ) ching sé
triét nhau. SO hang ma ta mudn 14y, s(2).cos2afct , s& d6i dau khi -s(t) dwoc thay cho s(t). Vay
mach s¢€ lam tang doi bién do tin higu.

Ta cling nh¢ rﬁng, khi 56 hang bdc mot bi triét, nén tin hi€u ra cta khéi bién diéu can béng
la SC AM. ( Bién di¢u AM so6ng mang bi nén ).

Mach dién thyc té cta bién diéu binh phuong v€ & hinh 4.22. Pay la mach transistor kiéu E
chung. Mach dung su phi tuyén cua transistor dé tao nén tich cua tin héu véi sobng mang. Mach
duogc dieu hop & chan C, loc bo nhiing hoa tan khong mong mudn.

SQR

s(t) —{%}—» Phi tuyén

cog 2rf-t SQR AxA

-s(t)_.{%:l—» FPhi tugén

SQR

sif)

Phi tuytn

E % EPF
s-::-tj 3 sy E I
- cos %r_tfjct SQR § —T_>

Phi tuytn

—e(f)

Hinh 4.21: Khéi bién diéu AM cén bang

+%oe

s(t)

+
cosdrfet

Hinh 4.22: Mach bién diéu binh phuong

Cac mach bién diéu binh phuong thuc té d& thiét ké dén do ngac nhién! Thuc vay, Chung
thuong hién hitu ngoai y mudn. Cac san phém cua su bién diéu xuét hién trong mach dién mot
khi cac linh kién dién tir bi dua vao ving hoat dong phi tuyén. Vi vay, nguoi ta thuong cd ngin
ngtra mdt mach hoat dong nhu mdt mach bién diéu khong mong mudn.

Hinh 4.23 13 mach ctia mot may phat AM bién diéu & chan C. Chi can thay doi dién thé tic
thoi dat vao chan B cua Transistor do sy bién ddi bién do cua tin hiéu trong tin s(t). Séng Xuét
hién tai dinh ctua mach diéu hop ¢ chan C 1a téng cua V¢ va tin hi€u s(t). Nhu vay, co ban ta da
lam thay d6i dién thé tirc thoi do bién d6 cua s(t) thay doi.
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Ngb ra cia mach la mot loc BPF, nham giam thiéu cac hoa tan sinh ra do su hoat dong phi

tuyén cua transistor.
+
i)

+%ee

+

St
cos 2rfot T B I ®

Hinh 4.23: Mach phat AM bién diéu & chan C

CAC KHOI HOAN PIEU ( Demodulators)

Ta di noi tir trude rang s(t) s& duge hdi phuc tir sm(t), bang cach hoan diéu cho sy(t) va sau
do6 cho tin hiéu qua mét loc LPF. ( loai sobng mang ).

Hinh 4.24 1a so d6 khéi cia mot mach hoan dién dong bo (Synchronous Demodulator) hay
hoan di¢u két hop. Goi nhu vy vi mach dao dong tao sc(t) duge dong bd hoa vé ca tan sd va pha
v6i song mang dugc thu.

Trang IV.17



Co Sé Vién Thong Pham Vin Tén

S(f)
1
f
£ fm
G(DH)
12
1/4 1/4
| | § s
2f, i fin oA,
Smft)
() | LPF [——1spy
ISc(tj

Hinh 4.24: Hoan diéu AM

Vi mach nhan cua hinh v€ nhin khong khac v6i mach nhan dung trong mach bién di€u, ta
co thé tién doan nhiing cai bién cua mach bién diéu cong va binh phuong c6 thé ap dung duoc &
day.

C6 hai loai hoan diéu dong bo
Hoan Diéu Cong: ) i i
Trudc hét, hay khao sat sy dung mach bién di€u cong dé hoan di¢u mot song DSBSCAM:

Gate
Stmit)
{3 | LPF +315(1
pit)
Hinh 4.25: Hoan diéu cong
P(t) 1a mot ham cong gdm

mot chuoi xung tuan hoan bién do don vi.

P(t)=ap + Z a, cos2nnfct

n=l

Trang IV.18
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Vay tin hi€u vao cua LPF la:

sm(t) P(t) = s(t) cos2mfct {ao + Zan cosZ;met}

n=l1
= a s(t) cos2nfct + ? > a,[cos(n —1)2zf t +cos(n +1)27f t] (4.15)
n=1

Quan tdm dén thanh phan bac 1:
= sm(t).P(t) = ao.s(t).cos2nft + ay.s(t).cos’2nf.t

a,s(t) N a,s(t)cos4nf t

= a0.s(t).cos2nf t + 5

Vay output cua LPF cho boi:

So(t) = %als(t)

Va su hoan diéu duoc hoan tat.

1 Ta da ndi vé hoat dong cta hoan diéu cong cho mot song AM SC. Bay gio,
néu ta thay A + s(t) cho s(t) trong phuong trinh (4.15) ( truong hop TCAM).
Ta s€ thay rang hoan di€u cong s€ tao ra mot tin hiéu ra.

Sol(t) = %al[A + s(t)]

Biéu thtrc trinh bay tin hiéu chia tin gbc bi doi boi mot hang. Néu hé chira linh kién lién
lac ac, hﬁng s& khong suét hién & output. Néu tit ca mach khuéch dai trong h¢ lién lac dc, ta co
thé loai bang cach ding mot tu ndi tiép twong d6i 16n, dé né nap dén tri trung binh cia tin hiéu.

Ta gia st tri trung binh cua tin s(t) 13 zero. Néu né khong dung, sy loai bé hiang ciing s&
loai vai tin hiéu khac. May mén, hau hét s(t) déu c6 tri dc 14 zero.

Hoan Di¢u Binh Phuong:

Ta khao st hiéu qua ctia viéc cong song AM vao mot song mang thuan tay, rdi sau d6 binh
phuong tong:

[sm(t) + A cos2nfct |7 (4.16)
Trude hét, hiy xem truong hop song mang bi nén SCAM. Phuong trinh (4.16) trd nén:
Sm(t) = s(t). Cos2nfct

{cos2af t[s(t)+ A]} = cos?2mfct + [s(t) + A

_ [s(®) + AT +[s(t) + AT Cosdf -t
2

(4.17)

- Sé hang thtr nhi la mét song AM xung quanh mét song mang tan sd 2fc. Vay co thé tach
no ra dé dang bang mot loc LPF.

Trang IV.19
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- S6 hang thtr nhét c6 thé khai trién:
$4(t) + A%+ 2A s(b).

Nhung tan s6 chira s*(t) phu véi s(t), va chung khong thé tach ra. Tuy nhién, gia st ring ta

2
s , ‘ + A . \ \ .
da dung mot loc LPF dé tach tat ca so hang [%} ra khoi thanh phan c6 tan so 2f; .

Nhé 1a loc ndy phai cho qua nhig tan s6 16n dén 21y, Vay ta da hoi phuc binh phiong clia
tong cua A va s(t). Ta s& lay can bdc 2 cua n6 dé co:

0,707|s(t) + A| = %|s(t) +A.

A* Su léy suét ciia mot tin hiéu s& dua dén mot dang méo. Thi dy, tin hi¢u 1a mot
hinh sin thun, sudt cia n6 c6 dang song sin chinh lru 2 ban ky véi tan sé co ban gip doi tan sb
gbc. Tin hiéu chinh luu khong chi chira mét tan s6 don, ma bao gdm nhiéu hoa tan. [ néu ta nghe
n6 ¢ loa, séng sin gbc s& cho mot tong thuan, trong lac soéng sin chinh luu 2 ban ky s& cho mot
tong sé - Thanh phan hoa tan - cao hon mot bat 46 ]. Néu tin hiéu gdc 1a mot hon hop nhiéu tan
sé, su méo s€ nghiém trong hon.

B* Nhung gia st A du 16n sao cho s(t) + A khong bao gio ¢o tri am, thi |s(t) + A| sé

bang s(t) + A. Khi dé, ta dd hoan diéu duoc. Nghia 13 séng mang dwoc thém vao & mdy thu dé
hoan diéu phai c6 bién do 16n hon hay bang tri am t6i da cua s(t).

Bay gio ta xem viéc hoan diéu song TCAM. Trong viéc hoan diéu, can thiét phai tao lai
mét ban sao hoan chinh cua séng mang. Diéu nay khé thyc hién, trir khi séng AM chira mot 5O
hang tudn hoan c6 tin sé bang tan sd song ‘mang. Diéu niy ty nhién dua ta dén viéc phai dung
TCAM. Thyc vay, phuong trinh (4.16) 1a két qua tir viéc binh phuong song TCAM thu duoc ma
khéng can cong thém mot séng mang dia phiong (ndi local) (tai may thu ).

(Einh phitong) S(t)

o |

Hinh 4.26: Khéi hoan diéu binh phwong cho TCAM.

Hinh 4.26 13 khéi hoan diéu cho TCAM. Bién d6 song mang A du 16n dé 1am cho A+
s(t) khong am.

C* D01 voi song SCAM, can phai thém mach tao (ban sao cua) song mang tai may thu.
Ban sao nay can dugce dong bd hoa véi song mang thu duge ( pht hop vé tan sé va pha). Thuong
may thu c6 mot mach dao dong ndi dé thuc hién viéc nay.

Ta hiy xem hau qua cua su khong pht hop vé tin sé va pha. Gia st mach dao dong ndi
hinh 4.24 bi 1éch tin b&i A¢ va 1éch pha boi AB. Khi dé, output ciia mach nhan la:

Trang 1V.20
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Sm(t) cos [ 21 (fc+As )t + A0]

= s(t) cos2nfct cos [ 2w (fct+Af )t + AD]

—5(t) cos[ 27A;t + A6] .. cos [27(2f. + At +AO] (4.18)
2 2
Pay ciing 1a input cia LPF cta khdi tach song dong bo, output ctia n 1a:
So(t) = s(0) cos| 27zA2ft+A¢9] (4.19)

( S6 hang thir nhi cta (4.18) c6 thanh phén tan sb 2fc+ Af nén bi loai )

Biéu thirc (4.19) cho thdy mot tin higu 1a s(2) nhdn véi mét ham Sinusoide tai tan s6 Ay
Hertz. Ta gid st Afnho, vi ta ¢6 lam cho n6 — 0. Pinh 1y bién di¢u chi rang s,(t) c6 mot bién doi
F véi cac tin sb trong khoang dén f,, + Ar. Du LPF dugc thiét ké dé chi cho qua cac tan s6 16n
dét, , nhung no van cho qua toan bg fy, + Ag,vi Ap<< fyy,

Gia sir ta c6 thé lam phu hop vé tan s6 chinh xac r6i, chi con khac pha. Phuong trinh (4.19)
tré thanh:

COsAf

So(t) = s(t) 5

(4.20)

Do 1a mét phién ban khong méo cua s(t).

_ Khi Ab — 90°, output s& zero.
Su Ho6i Phuc Song Mang Trong TCAM.

Ta da théy, su hoan diéu déng bo can phai c6 sy thich hop hoan hao vé tin sb va su sai
pha khong dén 90°. Sy thich hop tan s6 chi c6 thé néu séng AM c6 chira mot thanh phan tuan

hoan tan s bang véi song mang. D6 13, anh F cua song AM nhén dugc ¢ may thu phai c6 mot
xung lyc tai tin sb ctia song mang. Pay 1a truong hop ciia TCAM.

Tin hi€u thu dugc c6 dang:
sm(t) = s(t) cos2nfct + A cos2mfct

Mot cach dé trich song mang tir song bién diéu 1a ding mét loc day théng thdt hep diéu
hop véi tan sO séng mang. O trang thai thuong truc, tat ca s6 hang ciia song mang s& di ngang

qua loc nay, trong khi chi c6 1 phan ctia song bién di¢u qua d6 ma thoi. Bién doi F cia tin hi¢u
ra cua loc la:

So(f)= % [S(f - fc) + S(f+ fc) + Ad(f + fc) + Ad(f - fo)].

Vi khoang céc tan s trong day thong cua loc,

Trang IV.21
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fC_ ﬂ < |f| < FC"'W
2
Léy F B
fC+B\%
so(t) = A cos2mfct + jS(f —f.) cos2nfct + dr (4.21)
fe-BW/

Tich phan cua phuong trinh (4.21) gidi han boi:

1
—— Siax (NBW.
— Smax (0

° M(:)t mach loc voi khé bang that hep s€ chi cho qua sb hang thtr nhét, ( thanh
phan séng mang thuan tay ).

sitjcos Infet + Acos 2rfet.

~Aos 2rfet

Hinh 4.27: Su hoi phuc séng mang dung BPF trong TCAM.

Mot cach khac dé hoi phuc song mang la dung vong khoa pha (phase - lock loop). Vong
khoa pha s& khoa thanh phan tuan hoan & input dé tao nén mot sinusoide cé tan sd song mang.

Hinh 4.28: Vong khoa pha

Hinh 4.29: Hbi phuc séng mang trong TCAM bang PLL
Tach Song Khong Két Hop ( Incoherent Detection ):

Céc khoi hoan diéu di noi ¢ trén can phai tao lai song mang & may thu. Vi tan sé song
mang phai chinh xac va pha phai dang phdi hop ( matched ) ding tai bd phan tich séng, nén
song mang tir dai phat xem nhu 12 mot thong tin chinh xac vé thoi gian (timing information) can
phai duoc truyén ( dén may thu ). Vi Iy do d0, cac khdi hoan diéu trén goi 1a tach séng két hop (

g(tjcos Nfet + Acosz 2rfet.

A Ao 2Tt
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Incoherent Detection ).

Nhung r}éu thanh phéan ( s6 hang ) song mang du 16n trong TCAM, ta c6 thé dung kiéu tach
song khong ket hop. Trong do, khong can phai tao lai song mang.

Gia sir do song mang du lon s20 cho A + s(t) > 0. Hinh 4.30. Ta da biét, hoan diéu binh
phuong thi hi€u qua cho truong hop nay.

-

BT e——
,
e

P i
'1!'
-

y ; ’
b i b, i

B - . .
~ L ~ U

Hinh 4.30: TCAM v6i A +s(t) >0

Wy

Ta nhéc lai, nhu hinh 4.26, output ctia khéi binh phuong:
[A + s(t)]* cos2nfct = % [[A + s(t)]2 + [A + s(t)]2 cos47sztJ

Output ctia LPF ( cho qua nhiing tan s6 1én dén 2f;,) la:

_[A+sf
s(t) —

Néu bay gio ta gia sir ring A du 16n sao cho A + s(t) khong bao gid 4m, thi output cta khoi
can hai la:
so(t) = 0,707[ A +s(t) ]
Va su hoan diéu duoc hoan tat

{(Finh phiuong) s(t)

= 7

Hinh 4.31: Téach so6ng binh phuong

Trang IV.23
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Téach song chinh luu:

Khdi binh phuong c6 thé duge thay bang mot dang phi tyén khac. Truong hop dic
biét, xem mach tach song chinh luu ( Rectifier Detection ) nhu hinh 4.31.

i | |Chinh lwu_%© | LPF \

A

A |H(f)|

»
»

-t fin
Hinh 4.31: B tach song chinh luu.

Xem mot song DSBTCAM:

s, ()= [A + s(t)}cos 2nift

Mach chinh luu c6 thé 14 nita song hodc toan song.
Ta xem loai mach chinh Iuu toan séng ( Full - Wave Rect ) Chinh luu toan song thi tuong
duong v6i thuat toan léy tri tuyét dbi. Vay tin hi€u ra cua khéi chinh luu 1a:
si()= | A +s(t)| | cos2mfct]|
Vi da gia sir A + s(t) khong 4m, ta c6 thé viét:
si(t) = [A + s(t)] | cos2nfct |
Tri tuyét dbi cta cosine 1a mot song tuan hoan, nhu hinh 4.32.

. .
|

Hinh 4.32

Tan s6 cin ban cta n6 1a 2fc. Ta viét lai s,(t) bang cach khai trién F .
si(t)=[ A +s(t) ][ a, + a; cosdnfct + a, cos8nfct + a3 cos12nfct +.... |
Vay output cua LPF la:

so(t) = 0 [ A +5(0) ]
Va su hoan diéu da hoan tat.
* Bay gio, ta hdy xem co ché ma khéi tach song trén da hoi phuc lai song mang. Hinh
4.33 chi rang su chinh luu toan song thi trong dwong voi phép nhan song voi mot song vuodng.
(tai tin sb fc ). PO 1a tién trinh 14y tri tuyét ddi cua phan 4m cua song mang. N6 tuong duong voi
su nhan cho -1. Vay, mach chinh luu khong cin biét tin sé séng mang chinh xac, ma chi thuc

Trang 1V.24
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hién mot thuat toan twong dwong véi nhan cho mot song vudng ( ¢o tan sd chinh xac bang fc ) va
pha cua song mang thu duogc.

C6 thé xem day nhu mdt bai tap, chimg to rang mot mach tach song dong bo co thé hoat
dong bang cach nhan séng voi mot ham cosine ( tan sd fc ) hodc voi mot song vudng co tan sb

: %

1] L.
T u\u L

5(¢) cos 2w f ¢t | s(t} cos 2mf |

I
- »

g - Ll

Chinh lvu
toan song

Hinh 4.33: Chinh luu toan séng twong duong véi phép nhan 1 song vuong.
Tach Song Bao Hinh. (Envelope Detection)

Tach song cudi ciing ma ta khao sat & day la don gian nhat. Xem dang séng TCAM & hinh
4.34.

Néu A + s(t) khong bao gio am, duong bién trén hay bao hinh ctia séng AM thi chinh xac
bang v&i A + s(t). Néu ta thiét lap mot mach dé 1y dudng bién ndy, ta di thuc hién mot mach
tach song bao hinh.

* Trude hét, xem mot mach tach song dinh ( peak detector ) nhu hinh 4.35

i (| ?l\ f'n

(Al
I A

Y

| !

i
| / \
N| L«fJ N[

x_l, ) |

Hinh 4.34: Dang song TCAM vo61 A < a
Su phan tich mach tach séng dinh dya vao 2 quan sat: (1) input khong thé 16n hon output (
v6i mot diode 1y tudng ). Va (2) output khong bao gid giam véi t. Quan sat thir nhat dung, vi néu
input vuot qua output thi diode c6 thém mot dién thé duong phan cuc thuan. Quan sat thir 2 do
su kién 1a tu khong c6 duong xa dién. Nén output luén ludén bang véi tri dinh cta input trude thoi
dieém do.
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§m (2] ot it)
= /

Smfﬂ — Euut“} \ 7
] - \ Un”ﬂunu [Lpos o

{a)

(b)
Hinh 4.35: Téch séng dinh
* Bay gio néu ta dau thém mot dién trd xa dién cho tu. Mach & hinh 4.36 13 mach
tach song bao hinh. Output s& c¢6 dang expo giira cac dinh. Néu chon lya thoi hang RC thich hop,
thi output s& xap xi v6i bao hinh. Va mach tac dong nhu mot mach tach song. Output co chira
song du (tan sd fc) nhung didu d6 khong hé gi, vi ta chi quan tAm dén nhiing tan sé dudi tan sd
fin.

AV

S, (1)

§ (1) ‘rjt eyuilt}

Fal

| U Uﬂuhuhu Lj v o —»

Hinh 4.36: Téach song bao hinh

Thoi hang RC phai ngan sao cho bao hinh c¢6 the vach nhiing thay d6i tri dinh cua song
AM . Céc dinh cach nhau tai nhitng khoang bang vdi tan s séng mang, trong lac chidu cao thi
theo bién d6i cua bién do cua s(t).

Ta xem truong hop s(t) 14 mot ham sin thuan ( tan s fc). N6 s& ¢6 kha ning thay dbi tri
2 A s A A A ’ 7 A+ N A . A . 1
dinh nhanh nhat. Tai tan s nay, cac dinh thay doi tr mot tri max dén min trong 5 fn sec. Mach
can 5 lan thoi hang dé dat 0,7% tri cudi cing ctia nd. Vay néu ta dit thoi hang RC dén 10% cuia
1 ¢ Thi mach tach séng bao hinh c6 thé hoat dong & tan s6 cao nhat. Vidy, v6i  f, = 5kHz,
NP ! <
thoi hang s€ chon 1a %m sec. ( hodc 20us).

Bién di¢u va Hoan di¢u bang IC

Trang IV.26
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Cac rr}ach bién diéu va hoan diéu co t}}é dung IC. Cac IC nﬁy c6 chura nhitng mach khuéch
dai Visai dé dua vao vung bdo hoa hoac dé mdé phéong mot giao hoan dién tir. (
Electronnic Commulator ).

- Hinh 4.37, IC MC1496 dugc sir dung nhu mot bién diéu TCAM. Mach tuong tur c6 thé
dung dé phat ra SCAM, bang céach chon lai tri s0 cac dién tr¢ trong mach hi¢u chinh song mang.

- Hinh 4.38, cling dung chip nay de hoan diéu cho TCAM. S6ng mang trong mach dugc
thuc bang cach thic tin khuech dai cao tan vao ~vung bao hoa. Nhu véy, output cua tan ndy giéng
nhu mot séng vudng tai tan sd fe. Song mang nay duoc dua vao mot trong nhitng ngé vo cia MC
1496. Ngo ra phai 1a LPF, dé hoi phuc tin hiéu chira thong tin.

+12V
o)
1K 1K
i 2 3
+Sm(t)
51 U3 6 o
7 P
0.1uF A
Carrierc || 8
[
st) o . 1 MC1496
-Sm(t
_ 4 9 o ®

S

Hinh 4.37: Bién diéu AM
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+12V +12V +12V +12V
o o
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A |~ o [N©®
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Hinh 4.38: Hoan diéu cho TCAM

TRUYEN MOT BANG CANH (single sideband) SSB:

Trong cac hé thdng AM ma ta dd n6i ¢ trén, khoang tan s6 can thiét dé truyén tin hiéu la
bang gitra fc - fi, va fc + fi, kho bang tong cong la 2f,,

Trong viéc khai thac cac dai phat AM, nguoi ta xem tang phd nhu 14 “ tai nguyén thién
nhién “. Viéc bdo quan cho nd 1a mot chi ti€u quan trong. Néu kho bang can thiét cho moi kénh
rong qud, Thi so dai phat song cung mdot lac s€ it di. Ta tim mot phuong phap co theé gdi thong
tin ma kho bang thi nhé hon 2f;,.

Truyén mot bang canh 1a ky thudt cho phép truyén phan nita khé bing can thiét cho AM
hai bang canh.

Smif)
BEd h '
C__ EE. e
Il dll-fﬂ Il »
s A

Hinh 4.39: Pinh nghia cac canh bang
Hinh 4.39 dinh nghia cac bang canh. Phén clia sp(t) nam trong bang trén song mang goi la
bang canh trén ( upper - sideband ). Va phan ¢ dudi song mang goi la bang canh duoi (lower -
sideband). Mot song AM 2 bang canh thi bao gom cé bang canh trén va bang canh dudi.

Ta c6 thé dung céc tin chat ctia bién doi F a4 chung t6 rang 2 bing canh nay phu thudc 1an
nhau. Bién déi F cua song AM duogc tao nén bé“mg cach doi ( shifting ) S(f) 1én va Xuéng, nhu da
biét. Bang canh dudi tao nén do phan f 4m cua S(f); va bang canh trén do phan f duong cua S(f).
Ta gid sir rang tin tire s(t) la mot ham thwe. Vay suat cua S(f) thi chan va pha thi 1&. Phan f am c6
thé suy tur f duong bang cach lay phuc lién hop.

Tuong tu, biang canh dudi clia spm(t) co thé suy tir bang canh trén. Vi cac bang canh khong
doc lap, ta co thé truyen tat ca cac thong tin co ban bang cach gui di chi mgt bang canh.
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Suzblf) SLseif)

/] N, N /.

-fe fc -fc fc

Hinh 4.40: Bién d6i I ciia cac bang canh

Hinh 4.40 chi bién déi F cua bing canh trén va bing canh dudi cua séng AM, lan luot ky
hiu 1a Syg(t) 12 Sigp(t). Song AM 2 bang canh la téng cua 2 bang canh.

Sm(t) = Susb(t) + SLsb(t) (4.22)

Vi soéng SSB chi chiém mét phan cua bang tan bi chiém b&i song DSB, n6 thoa 2 yéu cau
ctia mot hé bién diéu. Do 1a, bang canh chon tan s song mang riéng, ta co thé chuyen song bién
diéu thanh mot khoan tan sb, ma & d6 truyén di mot cach hiéu qua. Ta ciing c6 thé dung nhing
bang khac nhau cho nhiing tin hiéu khac nhau (tirc f, khac nhau). Nén, cing lac c6 thé truyén di
nhiéu tin hiéu (da hop).

Chi con mot van dé can chimg t6. D6 13, thong tin gdc c6 thé duge hdi phuc tir song dugc
bién diéu SSB. Va song bién diéu c6 thé duoc tao ra boi cac mach tuong ddi don gian. Vay ta xét
dén céc khéi bién diéu va hoan diéu.

Khéi Bién Di¢u Cho SSB:

Vi bang canh trén va bang canh dudi tach bi¢t vé tan sb, cac mach loc co thé dung dé chon
bang canh mong muén. Hinh 4.41, chi khdi bién diéu cho bang canh dudi (LSB). C6 céc cach dé
tao bang canh trén (USB). Ta c6 thé hodc thay d6i ddy thong cia loc BPF dé chi nhan USB, hoic
c6 thé lay hé s6 gitra DSB va LSB.

Hyif)
+1
)
st < 1y L,
g, o)
LSk f
_fli'.' ¢ fc
fo-im
cos 2Tt

Hinh 4.41: Khéi bién diéu cho LSB, SSB
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Hinh 4.42: Khéi bién diéu cho USB, SSB

Hy(f)
41
t Srrlt)
st ' o  Hozify [ t
z
usk f
-fc P )
fe-fm
cos 2Tt
Hzif)
41
t Eit)
sit) : T H BT ®
+ 5 b d "
-fe fe fe+fm
cos 2Tt

Cac mach loc & 2 hinh bén phai that chinh xéc, vi khong c6 ddy tan bao vé nio giita bang
canh trén va bang canh dudi.

* Mot phuong phap khac tao ra SSB. So d6 khdi v& & hinh 43 ( dung LSB - SSB).
Gia sit s(t) 1a mot Sinusoide thuan tay. V&i truong hop don gian ny, sy phan tich chi cn dén
lugng giac.

S(t) = cos2nfct
Séng DSB A,c6 dang:
Sm(t) = cos2nfct + cos2mfct
_ cos2n(f. —f )t +cos2n(f. +f )t
2

Sy nhan dang cac bang canh trong truong hop don gian nay that ro rang: SO hang thir nhéat
la bang canh dudi, s6 hang thir nhi 1a bang canh trén.

(4.23)

cos 2Tt
+ 1
&
1 F 5 Et:'
¥l cos 2t _gp@ + Lab

- QCID —r[%)—7

Hinh 4.43: Bién diéu cho LSB, SSB
Bay gio ta khai trién bang canh dudi:
cos2n(f, — fm)t
2
cos2nf t.cos2nf t+sin2nf t.sin2nf t

— c™ m c™ m 424
5 (4.24)

SLsb(t) =

Trang 1V.30
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SSB

1
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Vay ta co thé théy tai sao so dd kh,éi hinh 4.43 c6 thé tao ra LSB. Sb hang thu nhét cua
phuong trinh (4.24) 1a song DSB AM. S hang tht nhi ¢6 dugc 1a do su doi pha 90° cho mdi
song Cosine.

. So do trén day co thé cal bién dé tao ra bang canh trén (USB). Chi can thay bd phan tong
béng mot bd phén lay hi¢u so6 hai outputs cua 2 mach nhan.
Khoi Hoan Biéu Cho SSB:

Khéi hoan diéu dong bo hinh 4.44 c6 thé dung dé hoan diéu SSB

Hinh 4.44: Hoan diéu dong bo
* Ve phuong di¢n tan sd, ta d3 biét su nhan cho mdt Sinusoide s& 1am doi tin bién
dbi F ca chiéu 1én va chidu xuéng.
- Hinh 4.45, chi bién dbi F cia Susb(t) khi nhan nd voi mot Sinusoide tai tan sb f.

- Hinh 4.46, chi két qua twong tu d6i v&i tin hiéu Sy g (t). Trong ca 2 trudng hop, mot
loc LPF s€ hoi phuc lai ban sao cua tin hi¢u chira thong tin goc.

Suss(f)
AL N
P 1 [
;J 1__] I_J." !|\
.I,-"ll l""-.\ B [ ius bl:tj . CDSETEff_' t ]
‘ \. i y
/] AN
o

- 21, 2fn

Hinh 4.45: Bién @i ' ctia hoan diéu USB va SSB

Trang IV.31
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Scse(f)

\4

Hs, p(t).cos2nf{
X / \‘A

-2f, 21,

A\ 4

Hinh 4.46: Bién d6i F' cua hoan di¢u LSB va SSB
* V& phuong dién thoi gian ta thiy:
s(t)cos’ 2mf .t £ s(t)sin2nf .t + cos2nf, t

fSSB(t) cos27:fct = > (425)
Déu + cho LSB va dau - cho USB. Khai trién luong giac
_s(t) +s(t)cos” 2nf t + s(t)sindnft 4.26)

4
Output ctia LPF (v6i mdt input nhu vay ) s€ 1a s(2)/4
Va ta di hoan tat duoc sy hoan diéu.
* Ghi cha: S(t) 12 bién d6i Hilbert cua s(t)

8(t) = f; ts(t) dr. Va I(—T)d 0

'] Bién doi Hilbert cia mot ham thoi gian c6 duoc bang cach quay tat ca
thanh phdn tan sé di mot goc 90°.

Vi du: s(t)= cos(2nfct+0) —S(t)= sin(2nfct+0)

BIEN PIEU AM TRUC PHA:

Ta di chtng to rang nhimg tin hiéu khong phu nhau vé tan s6 va thoi gian thi co thé tach ra
khoi nhau. DSBAM giita sy tach biét vé tan s0 va thoi gian thi 6 thé tach biét tan sd dé cac kénh
khong bi giao thoa v&i nhau. Nhung nd phai can ding kho bang rong gip d6i SSBAM.

Tuy nhién, trong truong hop 2 tin hiéu DSBAM dugc gui di dong thoi ma c6 tan sb va thoi
gian phu nhau, ching van c6 thé tach ra tai may thu. Thyc vay, bién diéu bién do truc pha s&
thuc hién dugc viéc ay. ( Quadrature Amplitude Modulation QAM ) .

Trang V.32
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=(% { LPFp ——-1 sl

Sm]_':t:' + 51‘112':1::' cos 2t
sin2mi-t

:é) 4 LPF3 —p%szm

Hinh 4.47: May thu QAM

Gia s, ¢o 2 tin hi¢u s(t) va sx(t) c6 tan so gidi han nho hon f;,. Hai tin hi€u nay bién di¢u
2 séng mang co tan s6 bang nhau.

S1m(t) = si(t).cos2mfct
Som(t) = sa(t).sin27fct
Téng cua 2 song:
AM = 511(t) + Sma(t) = s1(t). cos2mfct + sy(t).sin2mfct
Mic du hai séng phu 1én nhau, nhung ching c6 thé tach ra boi may thu nhu hinh vé trén.

- Tin hi€u ngo vao LPF;:
sa(t) = [s1(t) cos2mfct + sy(t) sin2mfct].cos2mfct
= sl(t).00522nfct + s5(t).sin2nfct.cos2mfct

= % [s1(t)* si(t) cosdnfct + sy(t) sindnfct]

Mach loc LPF, s& chi cho qua s6 hang tht nhét, 13 s,(t)/2
- Tin hi€u ¢ ngd vao LPF;:
sp(t) = s1(t) cos2nfct.sin2nfct + sy(t) sin“2nfct

= % [s1(t) sindmfct + sa(t) - so(t) cosdmifct]

Ngo ra ctia LPF, 1a s hang thir hai, s(t)/2

BIEN PIEU BANG CANH SOT ( vestigial sideband ) VSB.

Bién diéu SSB c6 lgi hon DSB vé mit sit dung tan s6. D6 1a SSB chi dung phan nira khd
bang can thiét twong tng cua DSB. Nhung SSB c¢6 bat loi 1 kho thiét ké mot may phat va mot
may thu c6 hi¢u qua. Mot van dé ndi bat cia SSB 1a viéc thiét ké mach loc dé loai bo mot bang
canh - Tinh chit pha ctia mach loc s€ tao nén song du. Viéc nﬁy s€ gay hau qua x4u. Vi du, trong
truyén hinh, khd bang rong hon trong truyén thanh (tiéng noi). Su méo pha tin hiéu video giy
nén hiéu tmg offset 1én hinh anh duoc quét, ( tao ra bong ma )- méit ngudi rat nhay v6i dang méo
nhu vay (hon 1 su méo tuong tu cua tiéng noi).

Vay ta co 1y do dé noi dén mot kiéu bién diéu ndm gitta SSB va DSB. D¢ 1a kiéu bing
canh s6t (VSB). [ Mot bang canh bi loai trir khong hoan toan bo1 mach loc dé tranh méo ].
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VSB ¢6 xap xi cung kho bang tin véi SSB va khong kho thiét ké mach hoan diéu. Nhu tén
go1, VSB c6 chtra phan sot lai cia bang canh thar nhi (khong loai bé hoan toan nhu SSB).

Hinh 4.48: Bién diéu VSB
Mach loc duoc ding cho VSB khong gidng nhu trong SSB - né khong chit ché.
A

Sm(T)

T, o, >
H (1)

T, , >
Sm(f).H(f)

T, T, >

Hinh 4.48 chi bién d6i cua DSB, dic tinh mach loc va bién ddi cua output.
Néu Sv(f) 1a bién déi F cua tin hiéu VSB, thi:

Sv(f) = Swm (DH() = [ s(f + fc) + s(f' - fo) JH(D) (4.27)
Output ctia bg hoan diéu déng bo ¢6 bién ddi:
_ S (f+f)+Sy(f 1)

So(f) . . <t (4.28)
Thay (4.27) vao (4.28), ta tim dugc:
So(f) = SHEH( —f.)+H(f +£.) (4.29)

4
Phuong trinh (4.29) dugc dung dé dat cac diéu kién cho mach loc.

Téng nam trong [ ] dugc v& ¢ hinh 4.49. Vi mot H(f) tién biéu.

Trang 1V.34
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Hinh 4.49: Loc BPF cho VBS
Gia sit rang mot s6 hang séng mang duoc cong vao (TCAM). Séng mang dugc truyén
VSB c6 dang
sy(t) + A cos2mfct

S6 hang song mang ndy dugc rut ra tai may thu bang cach ding hoic mot loc bing rat hep
hodc mot vong khoa pha. Néu s hang song mang du 16n, ¢ thé ding tach song bao hinh [ ta da
thay didu d6 & SSB. O do, song mang 16n hon nhiéu so vdi tin hi¢u. Con ¢ DSB, séng mang chi
can 16n cung c& véi tin hi¢u. Do6i véi VBS, Bién d6 song mang thi nam giita 2 kiéu ay ].

Khi cong mot song mang vao, hiéu suét s& giam. Su de dang trong viéc thiét ké mot mach
tach song bao hinh khién hé nay dugc chon dung trong truyén hinh.

AM STEREO.

~ Tachi gioi thiéu nhimg diém chu yéu vé AM stereo. Su phan giai sau hon can dén nhiing
hiéu biét vé bién di€u pha, ma ta s€ noi & chuong 5.

Nguyén ly AM Stereo la guri 2 tin hiéu audio doc lap trong k}lé bang 10kHz nam trong mdi
dai phat thanh thuong mai. Nhing hi¢u chinh cén thi€t d€ c6 thé twong thich v6i cac may thu
mono dang hién htru (néu 2 tig hi€u bi€u dién cho 2 kénh trai va phai, thi mot may thu mono phai
hoi phuc tong cta 2 tin hi¢u nay).

Néu 2 tin hiéu ki hiéu 12 S (t) va Sg(t), tin hiéu tong hop c6 thé viét :

q(t) = sr(t) cos2mfct + sg(t) sin2mfct (4.30)

Néu ca 2 tin hiéu S(t) va Sr(t) 1a tin hiéu aodio véi tan sd téi da 1a 5kHz, q(t) chiém day
tan gitra fc - SkHz dén fc+5KHz. ( kho bang tong cong 1a 10kHz ).

Tin hiéu tong hop co6 thé viét lai nhur 1a mot Sinusoide duy nhét:

q(t) = A(t) cos[2nfct+0(t)] (4.31)

Trong d6: A(t) =4/s; (t) +sp (t)
sp (1)
0(t) = -tan™ s, ()

Mach tach song bao hinh trong mét mdy thu mono sé& tao A(t). D6 1a mét phién ban bi méo
cua tong cua 2 kénh va khong can cho yéu cau tuong thich.

Hinh 4.50 Chi so dd cua khdi bién diéu va hoan diéu. Khéi v& chdm chiam 13 mot vong
khoa pha, dugc dung dé hdi phuc séng mang. Output ctia vong khoa pha 1a cos(2nfct-45%)
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Cac ham thoi gian khac dugc ghi trong hinh la:
si(t) = (2nfct - 45°)
s2(t)= cos2mfct
s3(t)= sin2nfct

s4(t) = sL(t) cos?2nfct + sp(t) sin2mfct + cos2mict

-op”

st ’%}

a1 it ' +
cos 2Tt
CB git)

+ 4, LFF
o)

hModulator

!
r
r

g ()

-45"

n sélitjl

Demodulator

w LFF

——+ s7(t)

ss(t)= sL(t) sin2nfct cos2nfct + sp(t) sin“2mfct

s$7(t)= SRT(t)

Hinh 4.50: Hé thong AM STEREO

=1/2s1(t)
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