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Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce

DICH dich duoc tién hanh
TIENG

ANH
CHUYRN Gia ca: cé thé giam dén 10

A L L —
NH.ANH

NHAT VA Chat lu'(_)'ng:Te}.o dung niém tin cho

CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.




CO SO KY THUAT VIEN THAM

Hoang Thanh Tung
B6 mén Tinh toan Thuy van

2.1. Cac qua trinh cua ky thuat Vien tham

|

O k¥ thuat vién tham cé 2 qua trinh: thu
nhan dir kién (data acquisition) va
phan tich dit kién (data analysis).

O qud trinh thd nhat : Ta c6 ngudn nang
lugng (a), su truyén nang lugng qua khi {:}
\B
\

quyen (b), nang lugng tac dong qua lai véi
cac yeu t6 mat dat (c), Cac sensors dat
trén may bay hodc vé tinh (tau vii tru) (d)
Cac san pham thu nhan dudc tir cac

sensors c6 thé & dang hinh anh hodc dang
s6 (e). Tom lai 6 qua trinh th& nhat chung \ E I/
ta dung cdc sensors d€ nhan cac nang
lugng dién tir phan xa tUr bé mat trai dat.

O Qua trinh th( hai - phéan tich dit kién, sé ti€én hanh giai doan bang
mat cac thdng tin anh hodc béng may tinh d& x{r ly cac théng tin thu
dudc dudi dang so6 (f).

O Tat ca cac thdng tin x ly dudc sau nay sé dudc thé hién dudi dang
ban d6, biu bang hodc cac bdo cdo (g) va cudi ciing cac san phadm
nay dugc chuyén giao cho nhitng ngudi sir dung dé€ phuc vu cho céc
yéu ciu hay nhiém vu cu thé.
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2.1. Cac qua trinh cua ky thuat Vién tham
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Figure1.1.1 Dala collection by remaote sensing

O Su thu nhan dir kién
(data acquisition) c6 thé
dudi nhiéu dang khac nhau
c6 thé dudi dang phan bé
cac nang lugng dién tur hay
cac trudng vat ly. Trong
phan nay ching ta chi dé
cap dén cac thiét bi thu
(sensor) nang lugng dién
tur thong thudng dugc dat
trén vé tinh hay trén may
bay.

O Cac ngudn nang lugng.
(dién tlr) sir dung cho Vién
tham:

-Mat trgi
-Vé tinh
-Ban than déi tugng

2.2. bac tinh cua song dién tu

O Song dién tu tudng tac vdi vat chat theo
nhiéu cd ché khac nhau phu thudc vao:
B thanh phan vat chat
B cdu truc cua ban than doi tugng.

O Nhitng co ché& tudng tac nay thay doi
mot cach ré nét qua mot sé ddc tinh cua
song dién tu nhu thanh phan pho, su
phan cuc, cudng dé va hudng phan xa.

®CCRS/CCT

O Nhu vay dé xac dinh dudc hoan toan day du moi théng tin vé
mot doi tugng nao do can phai khao sat nd trong toan bd giai
phé séng dién tur.

O Su ton tai cla khi quyén lIam giam di kha nang lan truyén cla
song dién tlr va tang phan nhieu cua tin hiéu thu dugc. Su cé
mat cta may mu, bui va nhifng thanh phan khac lam tang thém
anh hudng tiéu cuc nay = Ngudi ta da tim ra dugc nhirng
khoang séng ma trong dé anh hudng cua khi quyén Ia nhd nhét.




2.2. Pac tinh cta song dién tu

band |W | V[OKe K pe]X C 5 L F
Séng cu nodn
Budc zéng (em) gl 1 3 10 30 _-"'IOQ
Bundc sdng :'. _.".
0,1 nrm 10 am 1 m 100 m % 10mm Im - 100m 10km
1 1 1 1 1 . | | 1 l 1 l T
e { -t et e I . T _—
y-ray  X-ray cuctin Hingngoai I\ |EHF SHF UHF| VHFHF MF LF VLF
Mhin thiy - - -
N\ Sdng oy Séng radio
o« rodn —_— e
vang & Hing ngoai sdng ngén
\ |
! Heng R o
. i Hbna naoai gan ngoai Hong ngioal mbeét
Crc tim ! adeg
| tring bink
.
/0.‘ | .6 08 1 5 7 10 Budc song i g« m)
Hanh mudes

Tim bR wanh b cdy

2.2. Pac tinh cua song dién tur

Giai phd Buwéc séng Pac diém
(nm)
Tia gama | 0.0003um Burc xa téi thwong bi hap thu toan bd bdi tang khi
quyén phia trén va khong cé kha nang dung trong
VT.
Vung tia X | 0.0003-.03 Hoan toan bi hép thu b&i khi quyén khéng st
pm dung dworc trong VT.
Vung tia | 0.03- 0.4um | Cac bic xa téi c6 buwdc séng nhd hon 0.3um
cuwc tim hoan toan bi hap thu b&i tAng 0zén ctia khi quyén.
vang tia | 0.3 -0.4um | Truyén qua khi quyén ghi nhan dwgc vao phim va
cuwc tim cac photo detecter nhwng bi tan xa manh trong
chup anh khi quyén.
Vung nhin | 0.4 - 0.7um Tao anh v&i phim va photo detecter, dat cwc dai
thay cla nang lwvgng phan xa & bwéc séng 0.5.
Vang héng | 0.7 - 10pm Phan xa lai birc xa méat tréi khéng cé théng tin vé
ngoai tinh chat nhiét cua dbi twong. Bang tr 0.7 - 1.1

um dwoc nghién ciu véi phim va goi la héng
ngoai gan.




2.2. Pac tinh cua song dién tir
|

Giaiphé | Budc séng Déc diém
(nm)
Viing hdng | 3-5 dén 8- | Cac chi sb khi quyén chinh & nhiét ghi dwoc hinh
ngoai nhiét | 14um &nh cla cac buwéc séng nay, yéu ciu phai cé6 may

quét quang co va hé théng may thu d&c biét goi 1a
hé théng “vibicol” khéng phai bang phim.

Vung cwc [ 0.1-30cm Cac buéc séng dai hon cé thé hay ving rada
ngan Xuyén qua may, swong mu va mwa. Cac hinh anh
¢6 thé ghi dwoc trong dang chi déng hay bi dong.

Vung rada | 0.1 -30cm Dang “ chii déng ctia VT séng séng cwc ngan ”.
Hinh anh rada dwgc ghi lai & cac bang séng khac
nhau.

Ving radio | > 30 cm La viing ¢ bwéc séng dai nhat trong phd dién tir.
Mot vai séng rada dwgc phan ra véi cac buédc
séng rat dai dwoc st dung trong viing séng nay.

2.3 Cac nguon nang lugng va nguyén tac birc xa

|

O Nang lugng séng dién tir dugc dé cap bdi hai ly thuyét: ly thuyét
song va ly thuyét hat.

O Anh sang nhin thdy dugc chi 1a mét trong nhigu dang cta nang
lugng dién tir. Song radio, nhiét nang tia cuc tim va tia X cling
la nhitng dang nang lugng clia nang lugng dién tur.
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2.2 Cac ngudn nang lugng va nguyén tac bic xa

|

O Tat ca cac nang lugng nay vé ban chat giéng nhau va buc xa
theo mot quy luat hinh Sin véi t6c d0 cua anh sang va tuan
theo phuong trinh sau :

C =f.A [2-1]
3 day : c - tdc d6 anh sang va la mot hang sé ( 3 x 108 m/s )
f - tan s6
A - budc séng

O Trong vién thdm mot dic trung quan trong trong séng dién
tUr 1a phd dién tir (Electromagnetic spectrum). Tri s& nay
thudng do bang budc sdng cua phd véi don vi la micromet
(um).

O Hé thdng Vién thdm thong thudng chi thuc hién & mot vai
vung nhu vung nhin thdy, phan xa héng ngoai, hdng ngoai
nhiét hodc mot phan cua séng radio. 8 day can chu y phan
biét su khac nhau giira viung phan xa hong ngoai va héng
ngoai nhiét.

2.3 Cac ngudn ning lugng va nguyén tac birc xa
|
Nang lugng clia mét quantum dugc xac dinh theo cdng thirc :
E = hf [2-2]
Trong do : E - ndng lugng cia mot quantum tinh bang joul (J)
h - hdng s6 Plank bang 6.625 x 10 34 (j.s)
T& phuong trinh (1) va (2) ta cé
h.c
E = [2-3]
A
Nhu vay ta thdy rdng ndng lugng ciia mét quantum phu thudc
vao dé dai cua budc séng. DO dai cua séng cang Ién thi nang
lugng cang nho. Diéu nay c6 mét méi lién quan hét suc quan
trong trong vién tham.




2.3 Cac ngudn nang lugng va nguyén tac bic xa

O Theo ly thuyét hat tat ca cac vat co
nhiét do trén nhiét d6 tuyét doi (0o K
hay la - 2730C) déu phat ra nang
lugng, tdng ndng lugng cang téng khi
nhiét do6 cang tang va dudc tinh theo
dinh luat Stephan-Boltzman.

g

Hép thu

Truyén qua (%)

Héng ngoai
Soéng cwe ngan

M=oc.T4 [2-4] _g‘ Mat troi '

Trong dd: 5 ="
M - téng ndng lugng phat ra tur bé e it i?n Tfl'% o
mét Vét thé (W/m2) Buée séng © CCRS 1 CCT

o - hang s6 Stephan-Boltzman
(= 5.6697.10-8 W/m2/00K).

T - Nhiét do tuyét doi.
O Phuang trinh trén dugc xac dinh
cho vét thé den, chinh Ia ngudn phat
xa ma nang lugng phat xa chinh la
ngudn nang lugng da dugc vat thé
hép thu .

2.4 Nhirng tac dong cta nang lugng doi véoi
cac doi tugng bé mat dat
|
Khi mét birc xa séng dién tir lan truy@n t&i bé& mat trai dat, nd coé thé bj
phan xa, hap thu va truyén qua. Theo dinh luat bao toan nang lugng su
tudng quan gilfa cac phan cé thé dudgc mo ta theo céng thirc sau :
Ei(r) = ER(A)+EA(L) + ET(1) [2-5]
Trong do6 :

Ei (A ) - nang lugng cia chum tia bic xa tdi;

E R (A ) - nang lugng cla chum tia bi phan xa;

E A (&) - nang lugng cua chum tia bi hap thu;

ET (A) -nang lugng cua chum tia truyén qua.
Su tueng quan gilta cdc phan nang lugng E R, E A, E T phu thudc vao
hai yéu t6 sau:
O Th{ nhat ty I€ nang lugng phan xa, hap thu va truyén tai sé khac
nhau déi véi cac déi tugng khac nhau phu thudc vao thanh phan va
cau trdc bé mat ctia no.
O Th hai ty Ié€ nang lugng phan xa, hdp thu va truyén tai trén cung
mot doéi tugng cling rat khac nhau & nhitng budc séng khac nhau. Vi
vay hai d6i tugng cé thé phan biét dugc trong ciing mét giai budc séng
nhung no lai rat khac nhau & budc séng khac nhau.




2.4 Nhirng tac dong cua nang lugng doi véi
cac doi tugng bé mat dat

C6 rat nhigu hé théng vién thdm hoat dong trén nhfrr]g do6 dai budc
séng ma nang lugng phan xa chi€ém uu thé. Ta cé thé giai thich mai
lién hé vé can bang nang lugng theo phuong trinh sau:
ER(L) = Ei(x)-[EA(L) + ET(1)] [2-6]
Nhirng dég diém v& phan xa cta nhitng d8i tugng trén bé mat trai
d&t co thé dinh lugng bang viéc xac dinh phan nang lugng phan xa.
Nhu vay thanh phan phd phan xa dudc xac dinh theo ty 1é sau:
ER(2)
pPrL =— x 100 % [2-7]
Ei (1)
Trong dé :
p . - Thanh phan phd phan xa tinh bang %;
E R (2 ) - Nang lugng ctia budc song A dugc phan xa
tlr vat thé;
Ei (A ) - Nang lugng ctia budc séng i tdi trén bé mat
clia vat thé.

2.4 Nhirng tac dong cta nang lugng doi véoi
cac doi tugng bé mat dat

TU dudng cong phé phan xa cho ta biét dugc dic tinh phd
cla vat thé va c6 anh hudng I6n trong viéc chon vung d6 dai
budc sdong ma dir liéu vien tham thu nhan dugc cho muc dich
'ng dung thuc té.

% phan xa
Br e Mg trong
-------- Mwde duc
e Thure wat
''''' Biat sét
T BEt miln

4 6 & 1¢ 1.2 14 16 18 20 22 14 18
Buwdc sdng  (ym)




2.4 Nhirng tac dong cua nang lugng doi véi
cac doi tugng bé mat dat
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2.5 Cac yéu to anh hudéng dén do phan xa.

2.5.1 Thanh phan vat chat.

O Thuc vat: Thuc vat c6 mau sac khac nhau do hap thu cac giai
song mau xanh (0.45 - 0.65 um) khac nhau. Nguyén nhan gay
nén bdi ham lugng nudc & trong la va bé day cua Ia vi trong
vlung séng nay nudc hdp thu manh cac séng héng ngoai vi vay
dé dang phan biét dugc thuc vat véi cdc ddi tuong khdc bang
hai viing phan xa séng xanh |1& cay (green) va hong ngoai gan
(near infrared).

O Nudc : giadi song 0.4 - 0.5 um (blue) mau sdc cua nudc sé khac
nhau tuy thudc vao dé khoang hod, thanh phan Ig Iing, chiét
xudat cua nudc.

O D&t : thanh phan vét, chat trong dat (oxit kim loai, chdt mun,
cac chat khoang, d6 am ...).

O Da : cacloai da khac nhau vé thanh phan vat chat sé cé do
phan xa khac nhau. Vi du : cat, da bazan, da granit, da phién
(do chira cac khoang vat khac nhau).




2.5 Cac yéu té anh huéng dén do phan xa.

2.5.2 Cau tao vat chat.

O

O
O

bat : Dudng kinh hat dat géng thi d6 phan xa gidm nguyén nhan la
khi d6 hat tang cé nhiéu 16 hong va nhiéu nudc sé hap thu anh sang
do d6 do phan xa giam.

P34 : hat min phan xa min han hat tho.

Thuc vat : cau tao |a khac nhau sé phan xa khac nhau, cdu tao tan la
khac nhau cling gay phan xa khac nhau.

Két luan:

O

O

Pudng cong phan xa phé cua cac d6i tugng khac nhau thi s& khac
nhau.

Do déc diém phd phan xa khac nhau nén cac dic diém thu dugc trén
anh ciing sé khac nhau.

Vi sy lién hé giita phé phan xa va dd sang trén anh quan hé tuyén
tinh v8i nhau = ban chat vé su khac biét d6 sang trén anh chinh la
su khdac biét vé phd phan xa cua ddi tugng hay chinh 1a su khéac biét
vé ban chat clua déi tugng.




GIOI THIEU KY THUAT VIEN THAM

Hoang Thanh Tung
B6 mén Tinh toan Thuy van

1. Cac khai niém.

O Vién thdm ti€ng Anh 13 remote sensing, tiéng Phap La
teledetection c6 thé xem nhu 1a mét ky thuét va
phudng phap thu nhan théng tin vé cac doi tugng tir mot
khoang cach nhat dinh ma khong cé nhirng tiép xuc truc
ti€p vGi doi tugng.

O Thudt ngir vién thdm (Remote sensing) - diéu tra tir xa,
xuat hién tir nam 1960 do mot nha dia ly ngudi My la
E.Pruit dat ra (Thomas, 1999).

O Cac thong tin thu nhan la két qua cua viéc giai ma hoac
do dac nhitng bién déi ma ddi tugng tdc dong t&i cac moi
trudng chung quanh nhu trudng dién tur, truGng am
thanh hodc trudng h&p dan.

[0 Ngay nay ky thuat vién tham d& dugc phat trién va (ng
dung rat nhanh va rat hiéu qua trong nhiéu linh vuc.




1. Cac khai niém.

O Nhu vay vién tham thdng qua k¥ thuat hién dai khong tiép
can vdi doi tugng ma xac dinh nd qua thong tin anh chup tur
khoang cach vai chuc mét tdi vai nghin km.

O KV thudt vién thdm 1a mot k§ thudt da nganh, né lién két
nhiéu linh vuc khoa hoc va ky thuat khac nhau trong cac
cong doan khac nhau nhu:

- Thu nhan théng tin;

- Tién x{r ly thong tin;

- Phan tich va giai doan thong tin;

- Pua ra cac san phdm dudi dang ban d6 chuyén dé

va tong hgp.

Vi vay c6 thé dinh nghia Vién thdm |a su thu nhan va phan
tich thong tin vé d6i tugng ma khong coé su ti€p xuc truc
ti€p véi déi tugng nghién clru. Bang cac céng cu k¥ thuat,
vien tham cé thé thu nhan céc thdng tin, du kién cla cac
vat thé, cac hién tugng tu nhién hoac mot vung Idnh tho
nao doé 8 mot khodng cach nhat dinh.

2. Lich su phéat trién cua ky thuét vién tham

|

O Su phat trién cta k¥ thuat vién thdm gén lién vdi su phat
trién cua ky thuat chup anh. Ndm 1858 G.F.Toumachon
ngudi Phap da sir dung khinh khi cadu bay & do cao 80 mét
dé chup anh tir trén khéng, tur su' viéc nay ma ném 1858
dudc coi la nam khai sinh nganh ky thuat vien tham.

0 N3m 1894 Aine Laussedat d& khai ddn mot chuong trinh st
dung anh cho muc dich thanh Iap ban d6 dia hinh (Thomas,
1999).

O Su phéat trién cta nganh hang khdng da tao nén mét cong
cu tuyét vai trong viéc chup anh tur trén khéng nhitng ving
Iua chon va cé diéu khién. Nhitng bl'c anh dau tién dugc
chup tir may bay do Xibur Wright thuc hién nam 1909 trén
vung Centocalli & Italia.

O Cac may anh tu dong cé do chinh xac cao dan dan dudc dua
vao thay thé& cac may anh chup bang tay.




2. Lich s phét trién cua ky thudt vién tham

O

Nam 1929 & Lién X0 cii da thanh lap Vién nghién ciu anh
hang khdéng Leningrad, vién d3 s dung anh hang khdng dé
nghién cttu dia mao, thuc vat, thd nhudng.

Trong chién tranh thé gidi [an th hai nhitng cudc thir
nghiém nghién cu cac tinh chat phan xa ph6 cia bé mat
dia hinh va ché thir cac I8p can quang cho chup anh mau
hong ngoai da dugc ti€én hanh. Dua trén ky thuat nay mot
ky thuat do tham hang khéng da ra ddai.

Trong vung song dai cuia séng dién tir, cac hé théng siéu
cao tan tich cuc (RADAR) da dudc thiét ké va sur dung tur
dau thé ky nay. Dau tién ngudi ta s’ dung dé theo ddi va
phat hién nhitng vat thé chuyén ddng, nghién ciu tang ion.
Trong chién tranh thé gidi th( hai, ky thuat RADAR phat
trién manh mé.

Vao giita nhitng nam 50 nay ngugdi ta tap trung nghién clu
nhiéu vao viéc phat trién cac hé théng RADAR anh clra mé
thuc. Hé th6ng RADAR c6 clra md téng hop (Syntheric
Aparture Radar - SAR) cling dugc xuc ti€n nghién clu.

2. Lich su phéat trién cua ky thuét vién tham

O

O

Vao nam 1956, ngudi ta da tién hanh thd nghiém kha nang
anh may bay trong viéc phan loai va phat hién kiéu thuc
vat. Vao nhithg nam 1960 nhiéu cudc thir nghiém vé (rng
dung anh hdng ngoai mau va anh da phé da dudgc tién hanh
dudi su bao trg clia cg quan hang khong vii tru quéc gia
Hoa Ky.

T nhitng thanh cong trong nghién cltu trén vao ngay 23-7-
1972 My da phdng vé tinh nhan tao Landsat dau tién mang
dén kha nang thu nhan thong tin cé tinh toan cau vé cac
hanh tinh (k& ca Trai D4t ) va mdi trudng chung quanh.
Nhitrng may dat trén vé tinh nhan tao Trai D4t cung cap
thong tin cé tinh toan cuc vé dong thai cia may, 16p phu
thuc vat, cau tridc dia mao, nhiét do va gié trén bé mat dai
dudng.

Su ton tai tudng doi 1au cia vé tinh trén quy dao cling nhu
kha nang lap lai dudng bay ciia né cho phép theo d&i nhitng
bién d6i theo mua, theo hang ndm va trong khoang thdi
gian tuagng ddi dai clia cac d6i tugng trén mat dat.




2. Lich s phét trién cua ky thudt vién tham

O Trong vong hon thap ky gan day ky thuat vién tham dudc

hoan thién dan dan khéng nhitng vdi nhitng thiét bi thu dac
biét ma nhiéu nudc dy kién k& hoach sé phdong vé tinh diéu tra
tai nguyén nhu Nhéat, An B9, cac nudc Chau Au

O T6 chlic EOS phéng vé tinh mang may thu MODIS (100 kénh)

O

va HIRIS (200 kénh) |Ién quy dao. Nhiéu phan mén x&r ly anh
s6 da ra dGi lam cho no6 thanh mot ky thuat quan trong trong
viéc diéu tra diéu kién va danh gia tai nguyén thién nhién
quan ly va bao vé moi trudng.

Ngay nay tia Laze ciing b3t dau dudc ng dung trong vién
tham. Hién nay nd dudc Uing dung chu yéu cho cac muc dich
nghién ctu trong khi quyén, lam ban d6 dia hinh va nghién
cru I8p phu bé mat bang hiéu &ng huynh quang.

Vién thdm ngay nay d& cung cdp nhitng thong tin tdng hap
hodc nhitng théng tin tdc thdi dé c6 thé khac phuc moét loat
cac van dé thién tai, theo doi su bién déng cua cac tai nguyén
hoi phuc ( nudc, sinh vat ...).

3. Nhifng budc phat trién vién tham & Viét Nam

O

O

KYy thuat vién tham da dugc dua vao s dung & Viét Nam tur
nam 1976 (Vién Diéu tra Quy hoach Ring).

M&c quan trong dé danh d4u su phat trién cla ky thuat vién
tham & Viét Nam la su hdp tac nhiéu bén trong khudn khé cla
chuang trinh vii tru quéc té (Inter Kosmos) nhan chuyén bay
vl tru két hgp X6 - Viét thang 7 - 1980.

Két qua nghién clu cac cong trinh khoa hoc nay dudc trinh
bay trong hoi nghi khoa hoc vé ky thuat vi tru nam 1982
nhan téng két cac thanh tuu khoa hoc ctia chuyén bay vii tru
X0 - Viét nam 1980 trong dé mo6t phan quan trong la két qua
s dung &nh da phd MKF-6 vao muc dich thanh I&p mét loat
cac ban d6 chuyén dé nhu: dia chat, dat, si dung dat, tai
nguyén nudc, thuy van, rifng vv...




3. Nhirng budc phét trién vién tham & Viét Nam

O Uy ban Nghién ctu Vii tru Viéet Nam d& hinh thanh mot tién bd
khoa hoc trong diém “Sir dung cac thanh tuu vii tru & Viét
Nam~ mang ma s6 48 - 07 trong do cé van dé Vién tham.
Chuang trinh trén tap trung vao cac van dé :

B Thanh Iap cac ban d6 dia chat, dia mao, dia chat thuy van, hién
trang sur dung dat rirng, bi€n déng tai nguyén rirng, dia hinh bién
dong cua mot s6 vung clra sOng vv...

B VA&n dé nghién clu cac dic trung phd phan xa.

B V4&n dé nhan dang trong vién tham dé xdy dung cac co sd cho
phan mém x{r ly anh sé.

B Thong qua cac dy an vién trg quéc té cia UNDP va FAO nhu VIE
76/011 va VIE 83/004 Vién khoa hoc Viét Nam nay la Trung tém
Khoa hoc ty nhién va c6ng nghé Quéc gia d& dugc trang bi mét
s6 thiét bi chinh cho ky thuat vién tham. Trong dé dang chu y
nhét la
1. Hé xu'ly anh s6 ROBOTRON
2. Thiét bj tdng hogp anh mau
3. Phong thi nghiém ky thuat anh

3. Nhifng budc phat trién vién tham & Viét Nam

O Tu nhitng nam 1990 nhiéu nganh da dua cong nghé vién thdm
vao Ung dung trong thuc tién nhu cac linh vuc khi tugng, do
dac ban d6, dia chat khoang san, quan ly tai nguyén rirng va
da thu dugc nhitng két qua ro rét

O Cong nghé vién thdm két hgp véi hé théng tin dia ly d& dugc
Urng dung dé thuc hién nhiéu dé tai nghién clu khoa hoc va
nhiéu du an co lién quan dén diéu tra khao sat diéu kién tu
nhién va tai nguyén thién nhién, gidm sat moi trudng, gidm
thi€u t8i mic thadp nhat cac thién tai & mot sé vung.

O Ciing tir 1990 vién thdm & nudc ta da chuyén dan tirng budc
tlr cong nghé tuong tu sang céng nghé s6 két hgp hé thong tin
dia ly vi vy hién nay ching ta cé thé x(r ly nhiéu loai anh dat
yéu cau cao vé dé chinh xac véi quy mé san xuat cong nghiép.
Nhiéu nganh, nhiéu cg quan da trang bi cac phan mém manh
phd bién trén thé gidi nhu cac phdn mém ENVI, ERDAS, PCI,
ER MAPPER, OCAPI,... cung vdi cac ohdn mém dé xay dung hé
thong tin dia ly.




3. Nhirng budc phét trién vién tham & Viét Nam

O Dén nay & Viét Nam van chua cé Trung tdm Vién thdm Qudc
gia nhung do yéu cau cap thiét cia nganh nén da hinh thanh
20 Trung tam va phong vien tham, dé la cac cd s nghién ciu
va dua tién bd ky thuat vien tham vao 'ng dung vao cong tac
chuyén mon nhu' :

Trung tdm Vién tham Tong cuc dia chinh.

Phong Vién tham clia Vién Diéu tra Quy hoach Rirng B6 LA&m
nghiép (cli), nay Ia B& N6ng nghiép va Phat trién Néng thon.

Céc phong Dia chat Anh cua Lién doan Dia chat - Ban do Dia chét
va Intergeo clia T6ng cuc Dia chét.

Trung tdm Vién tham va Dia chat - Vién Dia chat, Trung tam
Khoa hoc Ty nhién va Cong nghé Qudc gia.

Trung t&m Lién nganh Vién Thdm & GIS cla Trung tdm Khoa hoc
Tu nhién va Céng nghé Qudc gia véi B6 Nong nghiép va Phat
trién Nong thon.

B6 phan Vién thdm cua Vién Quy hoach va Thiét k& Néng nghiép,
B& Nong nghiép va Phat trién Néng thén.

Cac tram thu anh vé tinh khi tugng ctia Trung tam Qudc gia Khi
tugng Thuy van.




Gidgi thiéu
Hé Thong tin Pia ly - GIS

Hoang Thanh Ting
B6 moén Tinh toan Thuy van

1. Tom tat qua trinh phat trién cia ky nguyén
thong tin & Hé Thong tin Pia ly - GIS

O Ky nguyén théng tin co thé xem nhu dudc bat dau
vGi su sur dung cua the duc 10 dé 1ap trinh van hoa
dét tai Phap cubi nhitng nam 1800.

O Cudc tong diéu tra dan s6 My nam 1890 da su dung
cong nghé the duc 10 va may doc theé ca hoc dé
thong ké két qua diéu tra.

O Nam 1936 tai hoi nghi cua hiép hoi cac nha dia ly
My da néu ra su can thiét phai phat trién cac tié

can vé lugng trong gidi quyét cac van dé dua trén
ban d6




1. Tom tit qua trinh phat trién cua ky nguyén
thong tin & Hé Thong tin Pia ly - GIS

O Ba yéu t6 quan trong, dan t8i su hinh thanh céng nghé
ban dé ky thuét s6 va badn dé hoc vi tinh trong nhifng
nam 1960 la:

1. Su hoan thién cac ky thuat nganh ban doé

2. Su phat trién nhanh chdéng trong céng nghé vi tinh k¥
thuat s6

3. Su phat trién nhanh ky thudt xr ly khdng gian

B Vao nhitng ndm 1960, BO Y t€ v

BO La
trién cac ky thudt may tinh dé€ nghién clu
van dé thuy van.

m n%hlef) Hoa Ky d& phat
t lugng nudc va cac

B Cuc Théng ké My ciing da di tién phong trong linh vuc str dung
may tinh trong phan tich s6 liéu. Nam 1969, Tan McHarg da viét
cudn Thiét k& vai Tu nhién LDeS|gn with Nature) néu ra phu‘dng
phép chap cac I6p ban do khi giai quyét bai toan Iua chon dia iém
(site selection) va phan tich phu hgp (suitability ana|y5|s) Nhiéu
phan mém may tinh 'ng dung trong quy hoach d6 thi d& ra doi
trén khap thé gidi vao cudi nhitng nam 1960

1. Tom tat qua trinh phat trién cia ky nguyén
thong tin & Hé Thong tin Pia ly - GIS

O GIS dau tién dugc coi la GIS Canada (Canada Geographical
Information System CGIS) hinh thanh vao nam 1964
trong cac chuong trinh phuc h6i dat ndng nghiép. Hé théng
nay phan tich dif liéu dat dai Canada dé xac din khu vurc
dat thr yéu gay ra cac van dé moj trudng. CGIS nay dan
dén sy phat trien may scanner dién tu dau tién trén thé
dung dé chuyen doéi ban do giay thanh dang di liéu s6. V|
vay, GIS dau tién trén thé gidi dugc gan li€n vdi cac nghién
clru vé moi trudng.

O Cac hé théng GIS dau tién khac la Hé th6ng thong tin tai
nguyén va su dung dat New York, hé théng thong tin quan
ly dat dai Minnesota.

O Dén cudi nhitng nam 1970 Vién nghién clu cac hé théng
moj trudng (ESRI) ra dgi & Canlfornla va da phat hanh san
phadm Arc/Info — day cd thé coi la san phdm thuong mai

tron goéi clia GIS dau tién trén thé gidi




2. Nhudc diém lién quan dén s dung ban dé
giay truyén thong

O Viéc s dung ban d6 gidy thong thudng cé mot loat cac
nhugc dlem cho ngudi su dung tronﬁ viéc thé hién, thao
tac, x(r ly cac dir liéu théng tin, cu thé nhu:

1. Khbéng co kha nang thay d6i ty 1& ban @6 (vi ty 1& nay la cb
dinh khi ban d6 dudgc in ra),

Khéng c6 kha nang hién thi 16p _théng tin chuyén dé (layer)
riéng ma ngudi s’ dung quan tam,

Khé khén trong viéc chuyén ddi tir hé toa do nay sang hé toa
do khac,

Viéc caﬁ nhat thong tin vao trong ban dé rat khé khan va mat
nhiéu thaoi gian,

Kho khan trong viéc thuc hién cac phan tich vé sg, vé Iucng,

Khu vuc quan tdm ludn luén ndm tai vi tri giao nhau cta 4 tdm
ban do (van de nay dugc biét dén nhu'la ‘luat Murphy’),

Khéng co6 kha nang thay d6i cach hién thi cac d6i tugng, cac
dac diém da dugc V&,

San xudt ban d6 theo nhu cau riéng v6 cung tén kém.

OIS MY LS9

O Cacnha nghién ctu va guan ly tai nguyén dan dan da nhan
ra rang can thiét phai cai thién phudng phap x ly cac
thong tin dia ly, diéu nay da dan tdi su ra ddi cua GIS.

em H

D>

3. Khai ni

lm>

Thong tin Pia ly

O Hé thong tin dia ly (GIS - Geographlcal
Information Systems) la "mot hé théng cac phan
ciing, phan mém, cac qua trinh dé luu trlr, quan ly,
thao tac, phén tlch mo hinh hod, thé hlen va hién
thi cac du’ lieu dla ly nham muc "dich giai quyét cac
bai toan perc tap lién quan dén quy hoach va quan
ly tai nguyén®

O Mot dac dlem quan trong nhat cua GIS la dir lié
khong gian (spatial data) dugc luu gilr dudi dang
mot cau truc nhat dinh dugc goi la cg sé dif liéu
khong gian, Cdu truc di liéu sé quyét dinh cach
thie Tuu trir, truy cap va thao tac xur ly théng tin.




3. Khai niém Hé Thong tin Dia ly

lm>

O mo6t hé thdng GIS s dung hiéu qua
cac dir liéu khéng gian bao gom cac
quy trinh sau day:

O Thu thap, quy nap va hiéu chinh cac di liéu
khong gian dau vao,

O Luu trir va truy xuat di liéu,

O Thao tac va phan tich dit liéu,

O bua ra két qua va xay dung bao cao.

4. Cau triuc mot hé thong thong tin dia ly

O MOt hé thong thong tin dia ly gom sau
thanh phan cg ban la:
1. Phan cing
Cac modul phan mém,
Cd sq dir liéu,
Con ngudi,
Hé thdng mang két nai
6. Thu tuc quan ly.
O Tat ca cac thanh phan nay can dudc két
hdp mot cach can d6i dé hé théng cd thé
hoat dong co6 hiéu qua

s (| E (D




4. Cau tric mot hé thong thong tin dia ly

1. Phan ciing

Mang
Ban s6 hoa
——{ O CD-ROM
: ‘
May tinh
May in khé lén May in

4. Cau triuc mot hé thong thong tin dia ly

2. phan mém

Nhém nhap div
lieu
Giao dién véi ngudi siv
dung Co s& DLBL
&
Hién thi va ra bao céo Chuyén dbi dir liéu




4. Cau tric mot hé thong thong tin dia ly

3. Co sé dit liéu

Tra clru Thu nap di liéu

\ co SO
D( LIEU

Thao tac, bién déi dir ligu

Hidn thi két qua, bao /
céo

4. Cau triuc mot hé thong thong tin dia ly

4. Con ngudi

Ban quan ly

-Cac nha tai tro

-Pai dién nguwoi str dung
-Nguoi quan ly GIS

Nhém GIS Nhém st dung GIS Céc nha tw van
-Nguoi quan ly GIS -Nguoi SD bén ngoai
-Nguwoi quan ly dw an chuyén nghiép -Tw van chién
-Quan ly hé théng -Nhan vién van phong luvgc
-Phat trién tng dung -Ky thuat vien -Quan ly dy an
-Tuw van k¥ thuat

Cac nhan vién
khac
-Quan Iy hé théng
-Dao tao vién
-Quan Iy hanh chinh




4. Cau tric mot hé thong thong tin dia ly

5. Hé th6ng mang két nai
B NéEu khéng cé hé thGng mang, se’khong co ‘su két noi’

nhanh chdng hay chia sé thong tin dang s@, ngoai trir gilra
mot nhém ngudi tép trung xung quanh man hinh cita mot
may tinh

6. Tha tuc quan ly

Ngoai tdt ca cac thanh phan néu trén, mot hé théng GIS

con ddi hdi c6 mobt sy quan ly thich hgp va hiéu qua. T8
chirc, cg quan lam viéc trong linh vuc GIS can phai thiét

Iap mét quy trinh tha tuc quan ly diéu hanh, co ché bao
cao cdng viéc, cac dau maéi quan ly va cac cg ché khac dé
dam bao réng ca¢ hoat déng cud mét du an GIS la'nédm

trong duy toan, duy tri‘dugc chat Iudng cao cua cong viéc
va nhin chung la dap ng dugc nhitng yéu cau du an GIS

noéi riéng va hoat dong clia cd quan, t6 chud¢ dé néi chung

5. Cac san pham GIS thuong mai

B Cac san phdm trong linh vuc nay cé thé
dudc chia thanh 5 nhom:

1.

2.

Nhém céc san phdm phan mém GIS danh cho céc
may tinh I6n mainfraim, workstation, mini

Nhém cac san phdm phan mém GIS danh cho céc
may tinh PC

Nhdm céc san phdm phan mém GIS danh cho cac
ban d6 chuyén dé, ban do théng ké

Nhém céc san phdm phan mém GIS danh cho cac
'ng dung dia hinh

Nhém cac san phdm phan mém GIS khéc nhau danh
cho s6 hoa ban do6, x(r ly anh vién tham hoac cac san
pham CAD/CAM.




6. Cac linh vuc 'ng dung cua GIS

1.

Linh vuc quy hoach dé thi: Nha quy hoach do thi
quan tam dén su phat trlen ‘mé rong doé thi ra cac vung
ngoai 6, va xem xét dén viéc phat trién dan s6 ¢ hoc
tai cac vung dé ciing nhu ly do tai sao d6 thi can phat
trién & vung nay ch khéng phai'd vung khac

Linh vuc sinh hoc: Nha sinh vat hoc nghién cdu tac
déng cua tap quan d6t rung lam nuong dén kha nang
sinh ton 1au dai cua nhitng loai dong vat lung cu tai
cac vung rung nui

Linh vuc phong chéng thién tai: Nha phan tich thién
tai xac dinh nhifng vung c6 nguy cg ngap lut cao gén
lién véi hién tugng gié mua hang nam qua viéc xem xét
cac tinh chat mua va dia hinh cla khu vuc

6. Cac linh vuc &rng dung cua GIS

4.

Linh vuc dia chat: Nha dia chit xac dinh nhitng khu
vuc tdi vu cho viéc xay. dLrng cbng trinh tai vung dat co
chén dong thUGng xuyén bang cdch phantich cac tinh
chat kiéntao da

Linh vuc buu chinh vién thong: Cac cong ty vién
théng mudn xac dinh vi tri t6i uu dé xay dung tram role
co tinh dén cac yéu t6 chi phi nhu gia dat, mic d6 bang
phang cua dia hinh,v.v..

Linh vuc Iam nghiép: Nha |am nghiép mudn t6i uu
hod viéc san xuat |am _san bang céch str dung s6 liéu vé
dat, su phan bd loai cay hién tai két hgp véi cac yéu
cau quan ly nhu yéu cau vé bao ton da dang sinh hoc,
V.V..




GIS & THE GIOT THUC

Hoang Thanh Tung
B6 mén Tinh toan Thuy van

Bon linh vwe hién dién cta GIS (4 M)

B Quan sat va do dac (Measuring) cac théng sé méi trudng

B Xay dung cac ban dé (Mapping) dién ta cac dac tinh nao doé
clia trai dat

B Theo déi (Monitoring) cac dién bién méi triedng theo khdng
gian va thoi gian

B M6 hinh hoé (Modelling) cac qua trinh, di&n bién xay ra trong

moi tredng.
Po dac Bin db Theo doi <>
—_— — —
— ==
T2
{35 %>
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Cac khai niém dia ly co ban dung trong GIS

6.2.1. Boi tugng rdi rac:

DPé don gian hoa thé gioi xung quanh bang cach dat tén
cho débi twong, xem xet moi doi tvong mot cach don. le,
ngu’0’| ta str dung cac dbi tw0’ng r&i rac. Pac diém ndi bat
clia cac dbi twong roi rac 1a c6 thé dém duoc.

Céc dbi twong dia Iy dwoc nhan biét bdi chiéu ton tai cua
chung trong thé gioi thuwc duwdi cac dang sau: dién tich (hai
chiéu), dwdng (mdt chiéu), diém (khdng chiéu).

6.2.2. Péi twong lién tuc

Déi twong lién tuc dwoc dinh nghta la tap hop lién tuc cua
céac doi tw0’ng roi rac. Voi quan dlem nay, thé gisi dia ly
dwgc mo ta nhw mot so céac bién sb co thé do dac, xac
dinh dwoc tai bat ky diém nao trén mét dat va nhirng gia
tri nay thay déi trén mat dat.

M6 hinh hoa thé gi&i hién thwe véi GIS

O Trung tdm cta bat ky hé théng GIS nao ciing 1a mé hinh di liéu.
M6 hinh di¥ liéu c6 thé hiéu nhw |& mot tap hop cau tric md ta va
thé hién cac dbi twong va cac qua trinh trong mét méi trudng sb
(digital environment) ctia may tinh. Nguoi str dung GIS giao dién
véi né dé thuc hién cac nhiém vu nhw xay dwng ban db, truy cap
dir liéu, phan tich sw phu hop st dung dat,v.v...

0 Khi md hinh hoa thé gi®i hién thye trong GIS, dé thuan tién ta
thwdrng gdp cac ddi twong hinh hoc cuing loai vao véi nhau. Tap
hop cac dbi twong cé cling mét hinh thire thé hién va mang mét noi
dung théng tin dwoc st dung rat réng rai trong GIS dwoc goi la
mot Iop (layer-theme)

[0 Mbi I8p thong tin lai c6 mé hinh, cdu tric dit liéu chi tiét
hon. V& nguyén ly, I16p thong tin la tap hgp cac dit liéu dia
ly vé mot khia canh nao do6 cua doi tugng dia ly thuc t€, do
dd né sé mang cau truc chung cho loai dit liéu dé.




Mé hinh hoa thé gi&i hién thwe véi GIS
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M6 hinh hoa thé gi&i hién thwe véi GIS

O Khong giéng nhu cac dang dit liéu thong thudng khac, dir
liéu dia ly phirc tap han, né bao gom cac thong tin vé vi tri,
cac quan hé khong gian (topo) va céc thudc tinh phi khong
gian. Khia canh khéng gian va topo cua di liéu dia ly chinh
la diém khac biét ro rang nhat trong cac hé xur ly s6 liéu
khéng gian va cac hé x{r ly sé liéu thong dung khac, vi du
nhu s6 liéu ngan hang, thu vién.

O DU liéu khdng gian ludn dudc tham chi€u dén vi tri cua ddi
tuogng trén bé mat trai dat bang cach sir dung cac hé toa
do théong dung.

O Moi di liéu dia ly déu cé thé dugc md hinh hoa thanh ba
thanh phan cg ban cua quan niém khong gian (topo) -
diém, dudng, vung. B&t ky mot ddi tugng tu nhién
nao vé nguyén tac déu dugc biéu dién dudi dang diém,
dudng, vung va cac thong tin di kem.




Mé hinh hoa thé gi&i hién thwe véi GIS

Bdng 6.1. Cdc hinh thuc thé hién dirliéu dja ly

Hinh thirc Diém Py ong Vang
Dic diém
Dir liéu déc tryng | Vi tri khao cb hoc By &ng giao Vung 64t
théng

Céac déi tyong

Tam diém vung

By ong ranh gi&i

Ving 8iéu tra

dién tich hanh chinh dan sbé
Topo mang Piém nat (nga ba | By &ng ndi (phd) | Vung (khbi phd)
ngaty)
Ghi chép do dac Cac tram khi By ong bay Vung dién tich
tyong 14y mau

D@ lidu dia hinh
bé mat

Cac diém do cao

Dy &ng binh do

Vung phan 86
cao ty 6ng 86i

Chu thich chir Tén &ia danh Tén 8y ong, Tén vung
song,...
Ky hiéu ban dé Ky hiéu diém Ky hiéu 8y &ng Ky hiéu vuing

M6 hinh hoa thé gi&i hién thwc véi GIS

B M3 khog3,
®  Dinh vi,

Mo hinh dit liéu dia ly bao gébm 4 thanh phan sau:

B Thanh phan phi khéng gian,

B Thanh phan khong gian.

M& khod la ma sd duy nhét cho thuc thé, ddc trung duy
nh&t cho thuc thé&, dé phan biét thuc thé nay véi thuc thé
khac.

Binh vi xac dinh vi tri cla thuc thé trén thuc t&. Théng
thudng ngudi ta dung cac hé toa d6 dé xac dinh thuc thé.
Co6 nhiéu hé toa d6 khac nhau.

Thanh phan phi khéng gian: la thanh phan chira dung cac
s6 liéu vé thudc tinh cla thuc thé. Cac thudc tinh nay cé
thé 1a dinh lugng hodc dinh tinh. Thanh phan phi khéng
gian chlra dung cac thudc tinh ctia dé6i tugng dia ly.




Mé hinh hoa thé gi&i hién thwe véi GIS
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Cap do do (loai dir liéu)

khi st dung GIS la chdng ta can hiéu ban d6 khéng
phai chi la mét hién thi bdi cac d8i tugng hinh hoc nhu
la cdc vung, dudng va diém, ma dé 1a mot tip hop céac
dir liéu s cd cac cap do (levels of measurement) va do
chinh xac (accuracy) khac nhau. C6 nam loai dir liéu,
hay ndi cach khac la c6 nam cap do dif liéu nhu sau:
Cap 1: Ghi danh

Cap 2: Cap bac

Cap 3: Chiso

Cap 4: Khoang

Cap 5: Ty 1é

Cap do cang cao thi cang c6 nhiéu phép tinh ch6ng xép
ban dd cé thé dugc phép thuc hién




Cap do do (loai

dir liéu

)

Bdng 6.3. Ddc diém cua cdc loai (cap do) dir liéu

Cép do binh nghia Vi du
(Loai dw liéu)
Ghi danh Con sb 8y oc dung dé ghi 0 = Khong cé rirng
danh 1 =Rwrng gb
2 = Rwrng bui
Céap bac Con sb 8y oc dung dé so 0 = Kém thich hop
sanh gia tri 1 = Thich hop trung binh
2 = Rét thich hop
Chi sb Con s6 8y oc dung d& hién | 0 = Khong co/sai
thi sw cé/khdng, dung/sai 1 = Co/ding
Khoang Con sb 8y oc dung dé do sy | 15 = 15°C
chénh Iéch gilra cac gia tri 28 = 28°C
Ty & Hé do dac c6 diém mbc 0 0 =0 km d6 cao
tuyét déi 5=5km d6 cao

Cap do do (loai

dir liéu

)

Béng 6.4. Cdc phép phan tich dp dung cho cdc cap do difliéu

Cép do cua | Cdc phyong phdp phan tich Chirc nang ty 6ng trng
di¥ liéu ¢6 thé thuwe hién dy oc trong phan mém ArcView

Ghi danh Phép két hop Logic Boolean

Cép bac Minimum, Maximum, Phép két | Boolean, Minimize,
hop Maximize, Cross

Chi sb Boolean, Bém (Cong), Nhan, | Boolean, Cross, Minimize,
Phép két hop Maximize, Cac phép toan

(Cong va Nhan)

Khoang Minimum, Maximum, Phép két | Boolean, Cross, Minimize,
hop, Cac phép sb hoc Maximize, Cac phép toan

Ty 1é Minimum, Maximum, Phép két | Boolean, Cross, Minimize,
hop, Cac phép sb hoc Maximize, Cac phép toan




Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

MO HINH DU LIEU RASTER VA VECTOR

z *
1201 ¢ 5 8 7 8 910
TTT TR 35
3 IR s %
3 n s|s /
’ = (LG [ w0 -
P! ] | nle|p 2 ; ¥P
) B 1 2 L B (L] Lo B O O %
2 LA ] s 35 B O * 300 .
ol | “lalr vl I Nha
| 1 5 1 T R B L 200 o
L R |R | Sing
o | |n ] i
L) el 20 __L gl ] | ™ 200 0 0 S0 600
X-AXIS
! X gon oy n Iy
6. Thé hién bing mé hinh Raster C. Thé hién bang mé hinh Vector

Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

Mo hinh Raster

Trong mo hinh raster, chung ta chia thé gidi thuc ra lam
nhitng diém ludi. Cac diém Iudi cé thé mang mot gia tri
thudc tinh nao do dua trén mot hodc vai hé théng ma hoa.
Trudng hgp ma hoa don gian nhat la nhi phan (binary
encoding.

SR T Rassszzin

G —Fo  pamsaszzil

A _-_j = e 2 113333221

= G S 111333222

- EZ] Ring 111113322

i B D&t ndng nghidp 111113331

R bzeez12333

TSI Bagzzezeez

//,//,/AP.Z hazzzzzill
A

o |




Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

Mo hinh Raster

Hai cdu trdc luu trit raster co ban:
B cau tric luvu ma chi tiét (exhaustive enumeration)
B cau triac lvu ma chay dai (run-length encoding).

D3&i v6i cdu tric luvu ma chi tiét, mdi mot diém ludi dugc gén vdi 1
gia tri duy nhat, vi vay & day dir liéu khéng dudc nén gon. Con cau
trdc luvu ma chay dai c6 y nghia nhu la mot ky thuat nén dir liéu
néu raster chfa cdc nhdm diém |udi cd cing mot gid tri. Khi dé
thay vi phai luu tri riéng cho tirng diém |udi, ciu trdc nay luu trir
theo tirng thanh phan c6 mét gia tri duy nhét va s lugng diém
|ugi chira dung gia tri do.

Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

£

A
2 A
3 A
a Al
raster representation 5 o
AlalalaloToToTo ; :
AlAlA[ATATO[0 (0] 2 &
Alala|alo 00 | 9 Al
A|AlA |Aa|O 0|0 O 10 Al
AlAlA [0 [0 0 el 1 A
© 0|0 [0]0 lg|o |0 :i 2
clclele]e]o[o [o @ 5
oJofoJofolafo]o 15 o
186 o
62 o
63 o
64 o
Hinh 6.5. C4u trtic Raster - Luu m4 chi tiét (Exhaustive
representation)
raster representation
AlalalaloToloTo 5
Alalalaln|clo0] & & & 2
AlalalaloBlojo| 4 0, 5 B, § 0 g
Alajajalofofjoio A, 4 o, 8
Alala|o|o DQE A, 3 o, B G, g
olofo[efofg]elo]| o 5 c, 6 0 8
clefclelelofolo] & 5 ¢ *®
ofofofofofofofo '

Hinh 6.6. C4u truc Raster - Luu ma chay dai (Run-length encoding)




Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

Mo hinh Vector

Trong mé hinh Vector, dit liéu dugc thé hién béi cac dudng
hodc cung dinh vi béi cac diém dau, di€ém cudi va giao nhau
tai cac di€ém nat (node). Vi tri chia cac diém nat va méi quan
hé topo dugc luu trir mot cach r6 rang. Cac doi tugng dugc
xac dinh bgéi ranh gidi ciia chiing va cac dudng cong dugc
thé hién nhu mét chudi cac cung ndi nhau. Trong vector
GIS cac doi tugng dia ly dugc thé hién mét cach ré rang va
kém theo chiing la cac thudc tinh chu dé.

Cé nhitng phucong phap khac nhau dé t6 chirc ca sé dir liéu
2 mat nay (mat khong gian va mat thudc tinh chua dé).
Thong thudng, hé thong vector bao gom 2 thanh phan:
thanh phan quan ly dir liéu khong gian va thanh phan quan
ly dit liéu chuyén dé. Hé théng nay dudc goi la hé thong t6
chirc hybrid.

Trong moé hinh vector, dif liéu dia ly dugc thé hién dudi
dang cac toa dg. Cac don vi co ban cua thong tin khong gian
la diém, dudng (cung) va vung.

Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

Mé hinh Vector

real world ———— digital model

Wertox X ¥

o i 1 3
. i 1.8 6

i 23

| 33 4
Ll 3.2 27
_ wi 1 5.2

il 1 4

[ - - wlli 35 ¥
] in 4.2 7
' ! ! ' ! x 5.2 27




Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

M6 hinh Vector

Cac md hinh Iuu trir dién hinh géom:

Cau truc liét ké toa do 'spaghetti’

Cau tric tir dién vertex

Cau tric ma hoa doi doc lap ban dé6 DIME
Cau tric cung/nat ARC/NODE

L]
y .
L]

Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

Mé hinh Vector

a) Céu truc liét ké toa dé 'spaghetti’:
= Pon gian
= D& quan ly
= Khoéng chira dwng 8y oc quan hé topo
= Nhiéu trung l&ap, vi vay chiém nhiéu bé nh&
=  Thy&ng dung trong CAC (ban dd hoc vi tinh)

b

6 (identifier of polygon and number of vertex)
(coordinates of the first vertex)
]

Dy,

-8, 2.
.8, 3
.3, 4
52
.2
(coordinates of the first vertex again)
{identifier of the point and number of vertex)

W N

%)

3

5.
3
1
4

LSy

-
|
5]

., 4 (identifier of the line and number of vertex)

.2

.5, 2
, 2.7

.2, 2.7

o Bt o=

Hinh 6.9 C4u truc liét ké toa do

10



Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

Mo hinh Vector
tranh dudc trang 13p, nhung van khéng cé quan hé topo

file 1 file2
" vertex X ¥ polygon A: i, ii, i, iv, v, vi
point B: xi
47 i 1 3 line C: vii, viii, ix, x
ii 1.8 2.6
37 i 28 3
iv 33 4
2 v 32 52
vi 1 5.2
O vii 1 2
viii 35 2
— — : ix 42 27
v 2 3 4 s x 52 27
xi 4 4

Hinh 6.10 C4u truc tu dién Vertex

Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

Mé hinh Vector

file1
vertex X ¥
i 1 3
i 18 26
il 28 3
v 33 4
v 32 52
i 1 5.2
wii 1 2
wiii 3.5 2
ix 42 27
X 52 21
xi 4 4

a external A i ii polygon  segments

b external A ii i A abcdef
c external A il iv

d external A iv v

e external A v vi

f external A vi i

Il external external i wiii

h external external wiii ix

i external external i x

Hinh 6.11 C4u tric m4 hod déi

11



Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

Mo hinh Vector

File 1. Coordinates of nodes and vertex for all the arcs

ARG [Fonode  [vertes T_node
132,52 [1,52 13
21,2 1826283334 32,52
a1z 3524227 52,27

Fil= 2. Arcs topalogy
ARC |F_node |T_nede |[R_pely  |L_paly

1 1 2 |External | &
b= b= 1 A Extern=l
T T U U U i i 4 | External | External
1 2 3 4 5
File 3. Polygons topology G112 & (IS = IeE Ry
Node arcs
FPalygon Aros s
A 1,2 BRES
3| 3
a4l a
s s

Hinh 6.12 C4&u truc cung/nut (ARC/NODE)

Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

Mo hinh Vector
Cau triuc cung/nut (ARC/NODE)
Tép thong tin Iuu trir tat ca cac thong tin can thiét vé cung, bao

gom:
n

Ma khoa cung

M3 khoa diém nit dau

M3 khoa diém nit cudi

Ma khéa ving & phia bén phai cua cung

Ma khoa ving & phia bén trai cua cung

Toa dé X/Y cua diém nat dau, diém nat cudi
Toa dé X/Y cua tat ca cdc diém ré

Piém nut chira dung théng tin topo quan trong vi né la diém giao
nhau cua cac déi tugng dudng. Trong cau tric dir liéu Arc/Node thi
doéi tuong diém ciing cé thé dudc coi nhu mét dudng vdi diém nat
dau va cudi c6 cung mét toa do X/Y.

12



Mo hinh dir liéu: Raster va Vector

M6 hinh Vector
Quan hé topo c6 y nghi quan trong sau day (Zerger, 2000):

O

O

Cho phép thuc hién cac phép phan tich doi hoi thong tin vé su
két néi giira cac phan tu dudng;

Cho phép thuc hién cac qua trinh can sir dung dir liéu vé tinh
tha tu cua cac doi tugng dudng;

Cho phép xac dinh tinh chat cua cac don vi viung ké sat;

Cho phép tu déng hod mét sé qud trinh phat hién 16i;

Lam thudn tién hon cac phép tim kiém trong cac bai toan ving
1an can (neighbourhood);

Lam thuén tién hon viéc truy cap cdc phan ti thuéc tinh gén lién
vdai dit liéu;

Lam thuén tién cho qua trinh lién két cac don vi khéng gian nhoé
thanh cac don vi Ién hon;

Lam nén tang cho viéc tu déong hoa cac phép ghép manh va
chuyén déi ban dé.

So sanh mo hinh dir liéu Raster va Vector

Raster Vector
Yu éiém
. CAu tric div liéu 66n gian 1. Dir ligu gon (chiém it bd nh&) hén
2. Cac thao tac chap ban db thuc md hinh Raster
hién dé dang va hiéu qua hén 2. Cho phép ma hoa topo hiéu qua
3. M6 hinh nay can thiét cho viéc h6n va vi vay cho phép thuc hién
thao tac xt ly c6 hiéu qua cac cac phép lién quan 8én cac thong
anh sb (digital images tin topo (nhy trong bai toan phan
manipulation) tich mang — network analysis)

4. Thich hop véi viéc st dung div | 3- MO hinh nay thich hop cho cac

5. Bai toan md phdng cé thé thyc

6. Ky thuat it tén kém va co thé

liéu vién tham. thé hién ban db gibng véi ban dé
vé tay truyén théng.

hién 8y oc do 86n vi khong gian | 4. Thich hop véi dir ligu toa do, do
giéng nhau (6 ly i) dac tryc tiep.

phat trién manh

13



So sanh mo hinh dir lieu Raster va Vector

Nhy oc diém:

1.

D¢ lieu céng kénh (dung ly ong
1&6n, chiém nhiéu bd nhé - tuy
vay ky thuat nén coé thé giai
quyét van d& nay)

2. Mébi quan hé topo khé cé thé thé

hién &y oc v&i cau truc raster.
Do vay cac bai toan mang rat
kho thwe hién.

3. Ban dd raster trinh bay khéng

dep méat nhy 86i véi  ban dé
vector vi 8y &ng ranh gi¢i vung
hién dién & dang gay gap (dang
0) chr khéng tron tru nhy ban
dd vé tay. Pidu nay chi &yoc
khéc phuc mét phan bang cach
tdng mat dé & (mat ly&i) tuy
nhién cé thé dan dén viéc tang
qua Ion dung ly ong file.

4. P6 chinh xac cé thé giam néu

st dung kich thy&c méat ly &i
khéng hop ly

5. Khbi ly ong tinh toan trong bién

dbdi hé toa do la rat Ion

10.

CAu truc dr lieu phrc tap hén
raster

Cac phép chap ban dd khoé thuc
hién 8y oc va né 8di hdi tbc dé xov
ly may tinh cao

Sw bién thién khéng gian khé cé
thé thé hién mét cach hiéu qua
(cac bai toan mdé phéng thy ong
kho giai)

Cac thao tac x& ly anh sé kho
thwc hién trén model vector

Chi phi in 4n cao, ky thuat tén
kém

Mot so van dé can luu y dén ban do trong GIS

Nh{fng khai niém sau rat quan trong ddi vdi tat ca cac
model dit liéu, d6 la:

Ty 1€

D0 chinh xac
DG phan giai
eSai sO

eHé toa do

14



CHUONG VII: HE TOA PO DUNG TRONG GIS

Hoang Thanh Tung
B6 mén Tinh toan Thuy van

7.1 GIOI THIEU VE HE TOA PO PIA LY

O Tat ca cac dit liéu dia ly trong GIS phai dugc xac
dinh trong mot hé quy chiéu thdng nhat = chinh la
mot s6 hitru han cac hé théng toa dé.

[0 Hé théng toa db phd bién va tién Igi nhat dugc dung
trong GIS la hé toa d6 toan cau:

B Kinh vi do (lat - long): kinh do (tuc la vi tri dong-
tdy dudc xac dinh tuong ddi véi kinh tuyén chuén
Greenwich), va vi d6, tuc la vi tri bdc-nam dugc
xac dinh tudng déi véi dudng xich dao.

B Hé toa dd phdng, truc giao Décactad (cartesisan)
c6 hudng bac-nam, tady-dong.




7.1 GIOI THIEU VE HE TOA PO DPIA LY

O Tréai dat thuc chat khdng phai 1a mét hinh cau chudn ma
Ia hinh Elipxoit

O Kich thudce cla trai dat cling dwoc nhiéu té chire do dac
—> ¢6 nhiéu md hinh trai dat khac nhau (datum)

O Dé thé hién cac dbi twong trén bé mat dat 1én ban do
nguwoi ta thwong dung hé toa db toan cau:

0 Hé toa d6 khdng gian (kinh, vi d0)
0O Hé toa do phang (st dung cac phép chiéu)

U Co ba cach thie chiéu céc vj tri ttr mét elipxoit Ién moét
mat phang:

Pole

O chiéutry

O chiéu phuong vi

O chiéu hinh nén

0O Ngoai ra ngudi ta con dung hé quy chiéu tuyén tinh
(hoac hé toa db dia phuong)

7.2 HE QUY CHIEU TUYEN TINH

M6t hé quy chiéu tuyén tinh
xac dinh vi tri trén moét mang
lwéi béng viéc do khodng
cach tv mot diém xac dinh
dén mot diém doc theo tuyén
da dinh trong mang lwéi dé.

Hé quy chiéu tuyén tinh lién quan gan giii v&i viéc str dung dia chi,
tén phd, nhwng hé tham chiéu nay s dung viéc do dac moét cach ré
rang cac khodng cach, hon 1a st dung cac théng tin vé& sé nha, dia
chi, tén phdé ma it nhiéu kém tin cay hon. Hé quy chiéu tuyén tinh da
va dang dwoc st dung trong viéc quan ly co sé ha tang giao théng..

- Song hé théng tham chiéu tuyén tinh thwong khé thwe hién
dwoc moét cach linh hoat trén thuec té




7.3 HE QUY CHIEU DIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé khéng gian Lat - long)

Day la hé quy chiéu dia Iy (hé toa
dod khoéng gian) hiru ich nhat, cé
kha nang cho d6 phan giai khong
gian tot nhat, cho phép:

« tinh toan khoang cach gitra

nhirng cap vi tri khac nhau

* tro’ gilp cac dang phan tich

khéng gian ](héc nhau mot
cach tot nhat

Kinh tuyén géc (kinh d6 0) va xich dao (vi d6 0) dwoc st dung dé xac
dinh vi d6 va kinh do

7.3 HE QUY CHIEU DIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé6 khong gian Lat - long)
I

pols D§ can tric dae didm P O Vi d6 trédc dac cta mot
o J diém la goéc tr mat
o Sems Minor Axie N\ 3 poai phang xich dao dén
Mormal to Tangent to Eliipse hU’O’ng thang dwng Cua
Elipaoid o poimt dwong trwc giao VO

) Semi Mor A elipxoit tham chiéu.

Equator

O Kinh dd trdc dac cua
mot diém la goc gitra
Vi 6 e mé&t phang kinh tuyén

. i d6 trac dac

* tal didmP goc va mat phang kinh

tuyén di qua diém.
>Khi ta biét toa do kinh-vi clia hai 1 P6 cao tréc dac tai mot
diém trén bé mat trai dat ta co thé xac diém 1a khoang cach tw

dinh dwgc khodng cach gitra chung. elipxoit tham chiéu dén
diém theo huéng vubng
goc voi elipxoit nay

Kinh d tréc
dac tai diem P*

2>Lubn lubn gén hé toa dé nay v&i mot
md hinh trai dat cu thé (datum)




7.3 HE QUY CHIEU DPIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé phang dé cac va hé toa dé cuc)

O  Véiheé quy chiéu nay ngoai viéc ching ta phai xem xét s dung
mo hinh trai d4t nao (datum): WGS 84, Indian 1960...., ching
ta phai xem xét dén:

O S dung phép chiéu nao:
O chiéu try,
O chiéu noén, hay
O chiéu phwong vi

O  Sau khi chiéu thi st dung hé toa d6 Dé céac (x, y) hay hé toa do
cwe (r, P)

7.3 HE QUY CHIEU DPIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé6 phang dé cac va hé toa do cuc)
I

7.3.1. Phép chiéu
Phép chiéu ban dé dwoc dung véi muc dich thé hién bé mat cla trai dat
hoac mot phan clia bé mat trai dat Ién mot mat phang > Qua trinh nay
luén luén kém theo mét sw bién dang vé sw twong thich, khoang
cdch, hwéng, ty 1é va dién tich:

B Sy twong thich: Khity 1& clia ban db tai bat ky mot diém nao trén ban d6 khong
thay ddi voi moi hwong, ta co thé noi hé chiéu la tvong thich. Cac dwong kinh
tuyén va vi tuyen giao nhau voi mét goc vudng. Hinh dang clia cac vlung sé
dwoc bao toan trén ban do twong thich

® Khoang céach: ban d6 dwoc coi la bang khodng khi né thé hién duoc khodng
cach tir tam hé chiéu dén bt cr mot dia diém khac trén ban dd.

®  Hwéng: ban q’é bao toan duoc hudng khi gée phwong vi (goc tir mot didm trén
moét dwong den mot diém khac) dwoc thé hién trung thuc trén tat ca cac huédng.

® Ty lé: la méi quan hé gitba mot khodng cach thé hién trén ban dé va khoang
cach do trén bé mat trai dat.

® Dién tich: ban dé dwoc coi la ddng dién néu t4t ca cac ving thé hién trén ban
do c6 cung mét ty 1€ twong doi véi nhikng dién tich twong (ng trén be mét trai
dat ma chung thé hién.




7.3 HE QUY CHIEU DPIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé6 phang dé cac va hé toa do cuc)

7.3.2. Cdc phép chiéu khac nhau

(1) Nhém chiéu hinh tru: s -
Hinh thanh tir phép chiéu bé mat géu Ién mot hinh tru. Phép phiéu
hinh tru la mét trong cac phép chiéu dwoc st dung nhiéu nhat trong
xay dwng ban d6 dia hinh ty 1& trung binh va l&n.

Trudng hop hinh tru tiép giap véi mat cau
tai dwong tron I&n nhat (la dwdng tron
hinh thanh trén bé mat trai dat do mat
phang cét qua trung tam trai dat):

7.3 HE QUY CHIEU DPIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé6 phang dé cac va hé toa doé cuc)

|
7.3.2. Céc phép chiéu khac nhau
(1) Nhém chiéu hinh tru:

Trwdng hop phép chiéu tru cat tuyén, hinh tru
cat hinh cau tai hai dwong tron nhé (duéng
tron hinh thanh trén bé mat trai dat do mot mat
phang cét khong di qua tam trai dat)
Khi hinh tru thng géc véi truc trai dat
(dwdng nbi hai cwe) thi ta ¢ hé chiéu hinh
tru ngang.




7.3 HE QUY CHIEU DPIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé6 phang dé cac va hé toa doé cuc)

7.3.2. Cdc phép chiéu khédc nhau

(2) Nhém chiéu nén:

Hinh thanh v&i viéc chiéu hinh cau Ién hinh nén. Phép chiéu hinh nén
dwoc phé}n loai theo,kich thuwéc cta ban than hinh nén cling nhuw vi tri
cla no @Oi voi trai dat.

Hinh nén tiép xtc véi hinh cau tai mét dwong
tron nhé

Trong treong hop dudi déy,, hinh nén cét hinh
cau tai mét dwdng nhé va tiép xdc tai dwong
tron 1&n.

7.3 HE QUY CHIEU DPIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé6 phang dé cac va hé toa do cuc)

7.3.2. Céc phép chiéu khéc nhau
(3) Nhém chiéu Phuong vi

Chiéu géc phuong vi dwoc tao 1én khi khdi cAu duwoc chiéu 1én mot
mat phang.

Khi mat phang tiép xtc v&i mat ciu tai mot diém

Khi mat phéng cat khdi cau tai mét dwong tron nhd




7.3 HE QUY CHIEU DPIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé6 phang dé cac va hé toa do cuc)

7.3.3. Cdc hé toa dé co’ ban: hé toa do PBécacto va hé toa do dia cuc
(2) Hé toa dé hai chiéu:

Line with
Endpoints
| i -E2vand (78 |
X AXIS -104 + . #4100

X AXIS <10

Chuyén doi toa do cuc sang toa

do Pécacto trén mdt phdng

r=3,5; 6 =600 (3,5; 600)
X=rcos(0) =1.75
Y =rsin(0) = 3.03

2

7.3 HE QUY CHIEU DPIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé6 phang dé cac va hé toa doé cuc)

7.3.3. Cac hé toa do co’ ban: hé toa dé Pécacto’ va la hé toa do dia
cuc

(2) Hé toa d6 ba chiéu: thudng dung déi v&i ban dé dia hinh

Z-Axis
l[

z
J' Point (xy.z) S
J .
) Ly Axds

X2,Y2,72

\[&um

L Y- Axis

X-Axis
Toa d6 ciia mot diém khi chuyén
dbi tir hé toa do dia cwe ba chieu
J Point ($.8,r) sang hé Pécacto ba chieu nhw

sau:
g Y- Axis X =r cos(®) cos(0)

L Y =r cos(®) sin(8)
Z =r sin(®)




7.3 HE QUY CHIEU DPIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé6 phang dé cac va hé toa do cuc)

7.3.3. Céc hé toa dO co’ ban: hé toa d6 UTM

(3) Hé toa d6 UTM

Hé toa dé6 UTM (Universal Transverse Mercator) xac
dinh vi tri ndm ngang hai chiéu. S6 ctia ving UTM
twong trng véi dai 6 do kéo dai tir 800 vi do Nam
dén 840 vi d6 Bac.

UTM Zone Numbers
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7.3 HE QUY CHIEU DPIA LY TOAN CAU
(Hé toa dé6 phang dé cac va hé toa do cuc)

I
7.3.3. Cac hé toa do co’ ban: hé toa d6 UTM
(3) Hé toa d6 UTM

Zantral harldlan

P T 0 M&i viing c6 mot kinh tuyén trung tam. Vi du
Lt Lagr nhw ving 14 c6 kinh tuyén trung tdm 990 kinh
L Lo do tay. Vung nay nam tr kinh do tay 990 dén
24°H 1020.
18"
EX O Huwéng dong dwoc do tir kinh tuyén trung tam
B (cong 500km dé co toa d6 duong).
Equator Dmid
Hugk O Hudéng bac dugc do t xich dao (cong
e 10.000km ddi v&i nhirng vi tri nam xich dao).
18"B
Z4"B
—1—130"3
|——-42'E
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CHUONG IX: PHAN TICH VA XU LY
THONG TIN PIA LY TRONG GIS

Hoang Thanh Tung
B6 mén Tinh toan Thuy van

9.1 Gidi thiéu

GIS khac biét véi cac hé thGng théng tin khac nhd kha nang xur
ly dit liéu khdng gian cta nd. Chifc ndng x ly nay ciing c6 thé
s dung ca dit liéu phi khéng gian (thudc tinh) trong GIS dé
tra I1Gi cau hdi vé thé gigi thuc. Mot hé théng thdéng tin dia ly
cho phép thuc hién mot cach da dang cac ky thuat mé hinh
hoa va cac chdc nang trg gilp ngudi sir dung GIS trong qua
trinh phan tich nay. —_ '

P

Sea
Chigu dai [Sang)

Cdc ddc diém khong
gian co bdan

Hinh dang viing hanh chinh




9.2 Cac chi’c nang xu ly cua GIS

1. Chif'c nang do dac :Céc théng s do |a nhiing gid tri s6 don gian
md ta nhitng d&c di€ém khdng gian co ban cda dif liéu thdng tin. N6 bao
gom nhirng chic nang nhu:

Tinh téng s6 diém
trong mot pham vi
nhat dinh

Xac dinh diém trong
vlng

Do chiéu dai (dudng
théng, dudng cong)
Xac dinh dién tich,
chu vi ciia mét viung
cho trudc

Tinh toan dién tich
mat cit, thé tich cdn
cr trén mo hinh dia
hinh

o
+ ™ (%)
semb
* t — o | |
" g
1 Fill
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Téng sé didm Chiéu dai Dién lich Mal cit
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9.2 Cac chirc nang xu ly cia GIS

2. Chirc nang hoi dap tim kiém va hién thi thong tin tim
kiém : Tim kiém la qua trinh Iya chon thong tin theo nhiing diéu kién
nhét dinh tir tip hop dif liéu san cé ma khdng lam thay d6i tap hdp dir
liéu ban dau. P& lam viéc nay thi ngudi ta cin dua ra mét I1énh tim
ki€m ap dung cho moét hodc nhiéu dit liéu chuyén dé.

Tim ki€m theo tén
Tim ki€m theo vi tri
toa do

Tim ki€ém trong mot
pham vi dia ly xac
dinh

Tim ki€ém theo tap
hop dai s6 Boolean
Hién thj d&i tugng

AANDB

IR T

tim kiém trén ban do ¢

gan vGi dif liéu tuong ¢

ing

T




9.2 Cac chirc nang xu ly cia GIS

2. Chirc nang hoi dap tim kiém va hién thj thong tin tim kiém (ti€p) :

B Chc ndng tim kiém hoi dap con cé thé diing cac phép tinh s6 hoc (+, -,
X, /, Xn, sin, cos, tg v.v..) va cac phép tinh théng ké (trung binh, cuc
ti€u, cuc dai, dd léch chudn v.v... ),

B Ch{c ndng tim kiém cho phép hién thi d8i tugng ta can bang cach danh
dau Ién bang di liéu va ban d6 tudng ('ng. Vi du nhu trong hinh dudi
day, khi ta tim vung sinh thai c6 dién tich 16n nhat (dung ham cuc dai),
d6i tugng sé dudc danh dau hién thi trén ban d6 cling véi dong dif liéu
trong bang thudc tinh tucong (ng.

2 Artributes of Wetland_ 1994
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9.2 Cac chirc nang xu ly cia GIS

3. Chirc ndng hiéu chinh, bién ddi ban do

B Ludc bo cac
dudng thtra

Tinh gian dudng| [7/¢ I
Lam trdn dudng ds

Thay d6i ty 1& a
Hiéu chinh bién e
dang hinh hoc /

Thay d&i hé

chiéu THAY BOI TV LE HIEUCHINH BIEN DANG | CHUYENBOIHE TOABO  JCHUYEN/XOAY TOA BO

B Thay d&i truc
toa d6/xoay toa
dé




9.2 Cac chirc nang xu ly cia GIS

4. Chirc nang tao lap, khai quat ban do

B Xac dinh tam

diém vung P ; ue
B Xay dung s T ; 100 '
dudng dang tri f?"' s i || 4 )
B Tao vung gia tri / ‘
tuong dgi %én =Dy G / A e
CL.:I’A)tl‘J’ gia tri cac _ w1 /f‘" &,/' __<‘ £
diém do dudgc o e L / R
B Phan ving ban PN o Bt
do chu dé Tinh tosn tam didm E&:hd‘;;ﬁng duirng | Moi suy ving R 't;h:::‘an ddi thanh
(Classification) =

B Chuyén doi
vector sang
raster

9.2 Cac chirc nang xu ly cia GIS

5. Chi{fc nang tao vung bao

B Vung bao »
quanh diém
B Vung bao . : .
BIEM VONG BAO TRON vUNG BAO YUBNG

quanh vung

B Vung bao O** .
quanh dudng N
BUSNG VvUNG BAC BUGHG HEP | VNG BAO BUGSNG

Vi
A oo
1 »
P o 1
e S
\_;’}

vUNG VUNG BAO NGOAI VUNG BAO TRONG




9.2 Cac chirc nang xu ly cia GIS

6. Mot sO chic nang khac trong xur ly raster

B |ua chon hanh

Oi LUA GHON HANH | TiNH TOAN Tibl BAN KINH CHONG XEP BE
la,ng tOI, iy LANG T8I WU KHOANG CACH  JTRUNG BINH TINH DIEN TICH
B Tinh toan

CHONG XEP THEO
LOGIC BEOOLEAN

khoang cach
ti€p can

B Tim theo ban
kinh luy ti€n

B Thong ké dién
tich qua chong
x€p raster

B Chong x€p cac
ban d6 theo mo

hinh dai s6
Boolean

9.2 Cac chifc nang xu ly cua GIS

7. Chi’c nang phan tich dia hinh (dua trén moé hinh bé mat)

B Phan tich tam nhin |
B Phan tich cudng d6  [s=ET
chi€u séang il
® Noi suy Ui dia f
hinh tir cac gia tri i i
d6 cao do dudc A s

75
&

| T

B Xac dinh thiét dién TAM NHIN GUBING BO GHIEU NI SUY © LUGI

MATCAT

mat cat AN
B Xac dinh vung tu
thuy
B Phan tich do
d6c/hudng déc
B X3y dung dudng

(R —
100 2 (1)
112 et T
e /
;erm@: /qp
W
A5

w
snmm.
[

dong muc dia hinh

. " PHANTICH TU THUY | B0 DOC/HUGNG DOC | XAY DUNG CONTOURS
B Hién thi 3 chiéu

HIEN THI3-D J




9.2 Cac chirc nang xu ly cia GIS

8. Chirc nang ndgi suy:

NOi suy la qua trinh du doan céac gia tri thudc tinh cho cac vi tri khéng
dudc do dac can cf vao cac gia tri do dudc & cac vi tri khac trong cung
mot khu vuc. Viéc du dodn gid tri ndm ngoai khu vuc xem xét dugc goi
la ngoai suy. Ndi suy dudc dung dé& chuyén déi dir liéu diém sang dif
liéu cho ca bé mat lién tuc, qua dé c6 thé xac dinh gid tri tai vi tri bt
ky trong viing. N&i suy hay dung dé& xay dung ban d6 bé mat mua, bé
mat khi hau, ban d6 Ii, ban d6 dan cu,...

B ndi suy cuc bd: ndi suy cuc bd chi tinh téi nhitng diém
dugc quan sat lan can

B ndi suy toan cau: s dung toan bd tap hdp diém da
biét

B Kriging t& hop ca hai phudng phap ndi suy trén.

9.2 Cac chifc nang xu ly cua GIS

8. Chirc nang ndi suy:

NQISUY RASTER
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9.3. Phan tich ban do6 dang Vector

1. Cac phép bién déi ranh gigi

Phép kep (clipping) tao dau ra chifa 1 phan cua ban d6 gdc.
Phép nay gill lai tdt ca cdc yéu td thudc tinh tir ban d6 gbc nam
trong ranh gidi clia vung kep.

Phép xoa (erasing) ngugc lai vGi phép kep. Phép xo0a loai bd
phan ndam trong vung xoa va gilt nguyén nhitng phan con lai tu
ban d6 gobc.

Phép cdp nhat (updating) thay thé dit liéu khdng gian tai mét s6
khu vuc nhat dinh trén ban d6 bang mot I68p mdi hoac da dugc
dinh chinh. Phép nay tao dau ra bang viéc st dung Iénh cat-dan.
Phép phan chia(splitting) tao ranh gigi chia ban d6 ra lam nhiéu
khu vuc. Phép nay rat hitu dung khi ta can chia mot co sé dir liéu
I&n ra lam nhiéu phan nhoé hon dé xu ly.

Phép)ké"t néi (mapjoin) dung dé k&t hgp nhiéu ban dd nho, lién
ké dé tao ra mot ban do I6n hon. Phép nay ngudc vai phép phéan
chia.

9.3. Phan tich ban do dang Vector

1. Cac phép bién doi ranh gidi

Phép hoa tan (dissolving) dugc dung dé xod bd cac ranh gidi
khong can thiét sau khi da két ndi cac vung lién ké cé cung tinh
chat. Phép nay ciling c6 tac dung xod bd diém nut (node) gitra
cac dudng co6 cung thudc tinh.

Phép loai bo (eliminating) thudng dugc st dung trong trudng
hgp cac dudng thira tao ra nhiéu vung vun (sliver polygon) do 10i
d{r liéu. Van dé vung vun thudng la két qua cua phép chong xép
I6p. Phép nay xoa bd vung vun bang cdch ddéng hoa ching vao
vung ti€p giap cé dudng ti€p giap I6n nhat hoac cé dién tich Idn
nhat.

Phép khdi qudt hod (generalisation) loai bé cdc diém chuyén
hudng (vertex) cua dudng bang viéc str dung dung sai cho trudc.
Dung sai nay c6 thé la mot don vi dd dai hodc la géc. Cac diém
chuyén hudng ndm viing nhé haon dung sai nay sé bi loai bd




9.3. Phan tich ban do dang Vector
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9.3. Phan tich ban do dang Vector

2. Phan tich mang (network analysis)

Viéc phan tich mang c6 thé dugc ap dung cho mdt mang cac dudng cit
nhau. Ching mé phdng qua trinh chuyén ddng cta ngudn tir mét vi tri nay
dén vi tri khac, vi du chuy&n déng clia ngudi va xe cO trén mang dudng
giao thong, dong dién chay theo dudng day dan dién, nudc chay theo hé
théng s6ng sudi, v.v...

biéu hanh giao thong mang lugi dudng xe va di bg: nha hoach dinh giao thong
c6 thé€ nghién ctru nhu cu cta ngudi di b d€ bd tri thém con dudng khéc cho
ngudi di bé hodc dinh ra mdt chd khac gan véi diém dd cla xe bus d& cdm
khong cho xe c6 cg gidi di qua, chi danh cho nguai di bo.

DEi vdi khu vuc trudng hoc can bg tri tuyén dudng xe buyt va danh dudng cho
ngudi di xe dap.

S@ giao théng cdng chinh sir dung mang dé loai bdt cac dudng khdéng hiéu qua
va xdy dung thém dudng mdi

Chi ra nhitng diém dé& gay tai nan nhat dé dit cac tram cltu ho, giam thiét hai
Chi huy thong nhép dia chi xay ra tai nan va nhéan dugc cau tra IGi vé dbi clu
ho nao sé tham gia clfu nan va di theo con dudng nao dé tdi nai.

Mang c6 thé luu trit cdc théng tin v& dudng dé& s dung cho nhiéu muc dich
khac nhau: Vi du cong ty vé sinh dung mang dé& 1ap k& hoach lam vé sinh
dudng nao trudc, dudng nao sau.




9.4. Phan tich ban do dang Rastor

1. Phép phan loai:

Phan loai Ia mdt k{ thudt khai quat hoad dung dé gan lai cac
gia tri trong I8p raster géc qua do tao ra mét raster mdi.
Phép phén loai thay d&i Ian lugt gia tri cta 6 Iudi trong vung
nghién clu.

Ky thudt nay thudng dudc dung dé khai quat cac dir liéu
raster dau vao thanh cac nhéom phan cdp so sanh ham kém
dé chuén bi cho phép chdng I8p theo mét dai s6 Boolean, vi
du nhu trong viéc xay dung mo hinh thich hgp st dung dat
(suitability analysis). Ky thudt nay cling cé tdc dung bé
sung la lam gidm muc do cong kénh trong luu trit dir liéu
raster

9.4. Phan tich ban do dang Rastor

2. Chong xép ban d6 st dung cac phép dai s6: ban db tao ra cac déi
tugng va mdi quan hé thubc tinh méi bang viéc chéng x&p cac ddi tugng tur 2
I6p raster d&u vao. Céc di tugng tir mdi raster ddu vao dudc két hgp dé tao ra
d6i tugng mdi. Céc thudc tinh cda tirng ddi tugng gbc dugc két hgp véi nhau dé
mo6 ta d6i tugng dau ra mdi, do d6 tao ra mGi quan hé thudc tinh mé
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9.4. Phan tich ban do dang Rastor

2. Chong xép ban do6 s dung cac phép dai s6

Lop 1 Léap 2 Lop két gua
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SENSOR & HE THONG THONG TIN VIEN THAM

Hoang Thanh Tung
B6 mén Tinh toan Thay van

2.5 Sensor va hé théng thong tin vién tham

|
0 Cac thong tin vién thdm thu nhan dugc nhd cac cong
cu thiét bi khac nhau tir mét khoang cach nhat dinh
dGi vai d6i tugng nghién clru
O Tuy thudc vao cac cong cu thu nhan théng tin ma
ngudi ta chia ra lam hai loai.
1) Hé thong thdong tin anh (photographic
information );
2) Hé thdng thong tin khong anh
(nonphotographic information ).




2.5 Sensor va hé théng thong tin vién tham

2.5.1 Hé théng théng tin anh.

Day la loai thong tin thong thudng va ph& bién nhéat thudng
gap trong Ky thuat vien tham duédi dang phim anh bang ttr.

DE thu nhan thdng tin nay ngudi ta thudng st dung cac thiét
bi thu khac nhau dudc goi chung la cac sensor. Coé hai loai
Sensor do la

O sensor thu dong
O sensor chu dong

Hé théng cdc sensor thu dong (passive) chu yéu dung
nguon nang lugng mat trdi va gom ba loai sau:

2.5 Sensor va hé théng thong tin vién tham

® H¢ théng khung ( framing systems).

/

EICCRS/ CCT




2.5 Sensor va hé thong thong tin vién tham

@ Hg¢ thong quét ( scanning systems ).

© CCRS/CCT

2.5 Sensor va hé théng thong tin vién tham

@ Hé thong quét ( scanning systems ).

Hé théng sur dung cac té
bao quang dién (detector)
v@i trudng nhin hep, trudng
nhin nay quét doc theo dia
hinh @€ tao hinh anh.

Tat ca cac hé thong quét
thuc hién quét cac trudng
nhin clia cac detector doc ©ccrsceT
theo dia hinh tao nén mot
loat cac tia song song. Co
bén ki€u quét 1a quét doc, '
quét ngang, quét vong L4

cung va quét bén sudn

® CCRS 1 CCT




2.5 Sensor va hé théng thong tin vién tham

® H¢ théng da phé.
O Hién nay trong k¥ thuat vién thim céc loai may anh da
phé duoc sir dung rong ri nhu

12 S cua My

MB . Y90 cua Nhat

KAT7 1000 Lién X6

MSK .4 CHDC buc

MKEF .6 CHDC buc

Hasselblad Thuy Pién

O Cac thiét bi quét thuong phan 1am hai loai: may quét da
phd (multiscanner) va may quét duong (linescanner) .

O Uu diém cha may quét da phd 1a thu duoc mot giai song
rong tu 0.3um (cuc tim) dén hé)ng ngoai nhiét (10 - 12
pm)=> ¢6 tac dung rit 16n trong vién tham

ocoo0poo

2.5 Sensor va hé théng thong tin vién tham

® Hg¢ thérng da ph(';. (Hé théng quét va thu hinh anh cua
T andqat)

OPTICS

MSS Scanning Arrangement ri‘{ :

EERITERERE

8 DETECTORS.
YEA BANDS 1-
{24 TOTAL)

\
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2.5 Sensor va hé thong thong tin vien tham

Hé théng cac sensor chu déng (active) |a cac loai
sensor thu nhan cac tin hiéu phan xa cta cac doéi tugng
tir ngudn nang lugng do chinh vé tinh phat ra. Loai
sensor nay bao gom cac loai nhu:

B Microwave Radiometer

B Microwave Altimeter (thu phat va do séng ngan)
B Lazer Water Depth Meter
[

Lazer Distant Meter (thiét bi do khoang céch bang
lazer)

B Cac loai hé thong quét Radar (real aperture radar,
sysnthetic radar, passive phased array radar).

V4

2.5 Sensor va hé théng thong tin vién tham

|
2.5.2 Hé thdng thong tin khéng bang anh
Hé théng théng tin khéng bdng anh dugc st dung trong k¥ thuat
vien tham gém :
® Céc théng tin vé ph6’

bay la loai thong tin vién tham hét SU’C quan trong va ngay cang st

dung rong rai trong KTVT. C6 thé xac dinh cac gia tri phan xa phd tu
nhién cua cac doéi tugng nghlen cliu 8 mat d&t dé€ suy ra ban chat va
phat hién truc ti€p khong can thong qua anh. Thi du VO'I su h|eu biét
day du vé phd phan xa mot s6 khoang san kim loai c6 thé gitp phat
hién cac than quang chinh xéac va du doan dudc trir lugng.

@ Cac thong tin vé trudng vat ly .

Cac thong tin nay la cac tru‘dng vat ly cua qua dat nhu tu trudng,
trong luc, phong xa. Cac trucng vat Iy nay sé Ehan anh dugc ban
chat vat Iy cla cac doi tugng nam trén hodc nam dudi sau trong
thach quyen Két hgp thdng tin nay vGi thong tin vien tham anh trén
va cac tai liéu mat dat khac sé glup ta co nhtmg hiéu chlnh day du
khdng nhiing trén bé mat cla trai dat ma con cé thé xudng sau han.
Céac thong tin nay déc biét can thiét va quan trong trong linh vuc dia
chat khoang san.




2.6 Cac hé thong thu nhan anh

GEAT (ot Otoeraation Seebie] M55, ™

@

WOS- | |Myne Ooseralon Snsiy )

Vgt 1H wnss

Nhiing thong tin vién tham
nay cé thé thu nhan duoc &
cac khoang cach khac nhau
tir 46 cao tang vii try dén
mit dat.

Figure 6.7.2 Data collection from various altitudes

Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

2.6.1. Vé tinh LANDSAT
V@ tinh Landsat la tén chung cho hé théng cac vé tinh chuyén dung vao muc dich tham
do tai nguyén Trai dat. Dau tién n6 mang tén ERTS ( Earth Resource Technology
Sectellite ) - ky thuat vé tinh tham do Trai dat.
Hé théng vé tinh Landsat cho t8i nay cé thé ndi la hé théng vé tinh mang tinh chat quéc
té vi cac ly do:
- V@i vé tinh Landsat trong "bau trdgi mé" cho phép thu dudc hinh anh trén toan bd
trai dat.
- Trung tam tu liéu EROS (EDC) clia My thu dudc toan bd cac blrc anh.
- Moi ngudi sir dung & khdp cac nudc trén thé gisi déu cé thé mua cac birc anh
nay véi gid uu tién gidng nhau va cé thé mua & cac tram thu khac nhau.
Hé théng vé tinh Landsat phdéng 1én vii tru va hoat dong qua cac thai ky nhu sau:
e Landsat 1: dugc phéng |én quy dao ngay 23-7-1972 va ngling hoat déng ngay
6-1- 1978.
e Landsat 2 : dugc phdng |én quy dao ngay 22-1-1975 va nglung hoat dong 27-7-
1983.
e Landsat 3 : dugc phdéng Ién quy dao ngay 5-3-1978 va nging hoat dong ngay
7-9-1983.
e Landsat 4 : dugc phéng Ién quy dao ngay 16-7-1982, dang hoat dong.
e landsat 5 : dugc phéng Ién quy dao ngay 1-3-1984, dang hoat dong.
e Landsat 6 : dugc phéng Ién quy dao nhung khéng thanh céng do bi nd sau khi
phdng.
e Landsat 7 : dugc phéng Ién quy dao ngay 25-4-1999, dang hoat dong.




Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

2.6.1. V¢ tinh LANDSAT

ETM+ Coarse Sun Sensars

Instrurnent
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2.6.1. V¢ tinh LANDSAT
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Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

261 Vatinh T.ANDSAT
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2.6.1. Vé tinh LANDSAT
Thematic Mapper (TM) Sensor
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Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

2.6.1. V¢ tinh LANDSAT

Bang 2.2. Cac dac trung ki thuat cia cac loai thigt bi thu cia

ve tinh Landsat.

Cac sensor B&ng phd Bist/pixel B& phan giai
REV Bang 1: 0475 - 0.575um G bist 40 m
B#ng 2: 0.580 - 0.680um 5 bist 40 m
B&ng 3: 0.690 - 0.830um G bist 40 m
Bi#ing don sac: 0.475 - 0.575um 5 bist 40 m
M55 Bing 4: 0.50 - 0.60um T bist B0 m
Bang 5: 0.60 - 0.70um T bist BO m
Bang §: 0.70 - 0.80um T bist BO m
Bing 7: 0.80 - 1.10pm G bist B0 m
Béng 8: 104 - 12.6um 5 bist 240 m
Gidi thiéu vé cac vé tinh vien tham
1 —
2.6.1. Vé tinh LANDSAT
™ Bing 1: 0.45 -0.52um 8 bist 30 m
Bang 2: 0.52 - 0.60um 8B bist 30 m
Bang 3: 053 - 0.6%um 8 bist 30 m
Bing 4: 0.76 - 0.%0um B bist 30 m
B&ng 5: 1.55 - 1.75um B bist 30 m
Bang 6: 10.4 - 12.5um B bist 126m
Bang 7: 2.08 - 2.35um 8 bist 30 m
ETM+ Bang 1: 045 -0.52um B bist 30 m
Bang 2 0.52 - 0_.60um B bist 30 m
Bang 3: 0.63 - 0.63um B bist 30m
Bing 4: 0.76 - 0_50um B bist 30 m
Bamg 5: 1.55 - 1.75um 8 bist 30 m
Bing §: 10.4 - 12.5um B bist G0m
Bing 7: 2.08 - 2.35um 8 bist 30 m
Bang ddn sac 8 bist 15m




Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

2.6.2. V¢ tinh SPOT

V& tinh SPOT cua Phap dugc phong 1én quy dao ndm 1986 nho tén lua day Arian,
vé tinh nay mang hai dau chup dwa trén cong ngh¢ quét chdi day duge goi la HVR
(Hight resolusion visible) thu ¢ hai kiéu anh toan séc va anh da phé.

Vé tinh SPOT bay & d6 cao 822 Km va chu ky 13p lai 13 26 ngay, mdi anh clia
SPOT c6 kich thudc 60 x 60 Km. Quy dao ctia SPOT dong truc véi tuong ti nhur
clia Landsat. Quy dao cét & vi d¢ 400 bic vao khodng 10 git dén 10 gio 30 sang
theo gio dia phuong, nghia 1a cham hon Landsat 1 gio. SPOT str dung mot hé
théng tao anh nhin thiy c6 do phén giai cao HVR, day la hé théng quét doc. Do
phan giai d6i véi hé thong quét da phd 1a 20 mét, con hé thdng toan sic
(Panchromatic) la 10 mét.

Tiép theo 1a cac vé tinh SPOT-2, 3 va SPOT-4 ciing dua trén nguyén tic hoat dong
ctia SPOT-1 ¢6 cii tién hon, cac dau thu c6 thé chuyén dong duoc, cb thé chup
dugc & phuong thing dimg va xién chinh nho khd ning ndy ma ngoal uu thé vé do
phan giai cao cac anh SPOT con c6 kha ning nhin 14p thé rat ¢6 nhiéu wu thé quan
trong trong viéc xay dung ban dd dia hinh.

Gidi thiéu vé cac vé tinh vien tham

2.6.2. V¢ tinh SPOT

Hé thong quét HVR co cac kénh phd
v6i cac budce song nhu sau:

- Kénh 1: 0.50 - 0.59 pm

- Kénh2: 0.61 - 0.68 um

- Kénh 3: 0.79 - 0.89 um

- Kénh toan sdc : 0.51-0.73 pum

10



Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

2.6.2. V¢ tinh SPOT

Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham
I

2.6.3. V@ tinh quan sat bién MOS 1

V& tinh quan sat bién MOS - 1 (marine observation satellite) 13 vé tinh quan sat bién
dAu tién ciia Nhat Ban. Trén vé tinh ngoai nhitng may thu khac n6 con trang bi may
thu MESSR (multispectral electronic self scanning radiometer) thu cac thong tin phuc
vu nghién ciru bé mit trai dit. V& tinh bay & do cao 909 km, goc nghiéng 990 thoi
gian bay mot vong quanh trai dit 103 phut. Chu ky lap ciia vé tinh 13 17 ngay.
Mot sb dic trung ki thuat cia may thu MESSR :
Kénh I :0.51-0.59 pm
Kénh 2 :0.61 - 0.69 um
Kénh 3:0.72 - 0.80 um
Kénh4:0.80 - 1.10 um
D6 phan giai cac kénh 50 mét.
Kich thudc mét anh 100 x 100 km.
Bist/ pixel - 6 bist
Méy MESSR cung cap tu liéu twong tw nhu MSS clia Landsat. Diém khéac co ban 1a
tai liéu c6 d6 phan giai cao, tu liéu c6 gia thanh ré hon nhiéu va dang tham nhap vao
Viét Nam.

11



Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

2.6.4. Tau vii tru Lién X0

Tau vii try Lién X6 hoat dong trén d§ cao 200 - 250 km véi goc nghiéng 1a 510 6 va chu ki khoang
89 phut. Trén tau vii tru thuong dat mét sO may anh chup tu dong.

Mot trong nhitng nhiém vu cua tram " Chao mimg 6 ” cta Lién X6 la chup anh bé mat trai dit voi
muc dich nghién ctru tai nguyén thién nhién. Tram dat may anh da phé vii tru MKF - 6M do cac
chuyén gia Lién X6 va CHDC buc

trudc ddy ché tao. May anh da phd MKF - 6 ¢6 6 6ng kinh tuong tmg véi 6 cuén phim khac nhau.

«Tiéu cw ong kinh - 125 mm.

*Kich thuoc anh : 56 mm x 80 mm.

*D¢ phan giadi : 160 dwong | mm.

*6 kinh loc: 048 um, 0.54 pm, 0.60 um, 0.66 um, 0.72 um, 0.84 um.
Ty lé phu: 20%, 60%, 80%. Kich thucc phim : 70 mm.

Ngoai loai may anh MKF - 6M trén tau vii tru Lién X0 con cac loai may anh khac nhu KATE-140
v6i 3 bang phd va mot s may anh cAm tay.
Gén day Lién X6 da phong vé tinh KOSMOS trén d6 dit cac loai camera ¢6 do phan gidi cao ( t6i
6 m ) va c6 cac thiét bi quét da phd. Cac thanh twu k¥ thudt nay di mé ra mot huéng phat trién
mdi ctia ki thuat vién tham Lién X6.

Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

2.6.5. V¢ tinh 4n dd (IRS)

An do bét dau phat trién chuong trinh V¢ tinh 4n do IRS (Indian Remote Sensing Satellite)
tir nam 1981 dé hd trg cho nén kinh té cia An do trong cic nganh nhu tai nguyén nudc,
nong nghiép, moi truong, dia chét, quan 1y ving bién. Co quan Hang khéng Vil tru ciia
An d6 (Department of Space) 14 co quan cua chinh phu chuyén cung cép cac dich vu dit
liu tr cac v¢ tinh IRS. D1t li¢u cta cac v€ tinh IRS hié¢n nay dugc thu va phan phéi 4]
mot s& nuoc trén toan thé gidi.

V6i nhirng Sensor ¢6 do phén giai cao, anh cta vé tinh IRS d3 tré thanh tién d& cho nhiéu
ung dung mai trong quy hoach va quan Iy d6 thi, trong xay dung cac ban do co ti 1¢
16n.

Hai vé tinh IRS déu tién 1a IRS — 1A va IRS — 1B dugc tén lira Vostok cta Nga dua 1én
quy dao vao thang 3 nam 1988 va thang 8 nam 1991. V¢ tinh IRS 1A da nging hoat
dong nam 1992 trong khi d6 vé€ tinh IRS 1B con hoat déng cho dén cudi nam 1999.

V¢ tinh IRS 1A va IRS 1B bay ¢ d0 cao 905 km vai goc nghiéng 99 d6 va chu ky lap lai
22 ngay. Hai v¢€ tinh ndy mang 2 sensor LISS (Linear Imaging Self Scanning) va COD
chup anh & 4 kénh phé:

12



Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

2.6.5. Vé tinh 4n d¢ (IRS)

Vé tinh/Sensor Cac kénh phd Bit/pixel Po phan gidi
LISS 1 Bang 1: 0.45-0.52um 7 bist 725 m
Bang 2- 0.52 - 0.60um 7bist 725 m
Bang 3: 0.63 - 0.69um 7 bist 725 m
Bang 4: 0.76 - 0.90um 7 bist 725 m
LISS 2 Bang 1: 0.45-0.52um 7 bist 36.25m
Bang 2- 0.52 - 0.60um 7 bist 36.25m
Bang 3: 0.63 - 0.69um 7 bist 36.25m
Bang 4: 0.76 - 0.90um 7 bist 36.25m

Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham
I

2.6.5. V¢ tinh 4n d9 (IRS)

Vao cudi nam 1999, An d6 van con 5 vé tinh dang hoat dong, trong d6 cd vé tinh IRS 1 C
1a do tén ltra Molniya ctia Nga dua 1én quy dao. Dy 1a tén ltra cudi cing ciia Nga dua
vé tinh ciia An do 18n quy dao theo chuong trinh hop tac vé& Vii tru giita Nga va An do.
Vé tinh IRS 1D va IRS P3 déu duoc tén Itra PSLV ctia An d6 dua 1én ndm 1996.

Ca hai vé tinh IRS 1C va IRS 1D déu cho anh chup c¢6 do phan giai cao (5.8 m) &
Kkénh toan sic (0.50 - 0.75). Vi do phan giai nay vao ddu nam 1998, IRS da tré
thanh v¢ tinh thuong mai dan su c6 d6 phan giai lon nhét. Hai vé tinh IRS 1C va IRS
1D déu mang sensor WiFS (Wide Field Sensor) chup dugc anh cta khu vuc 16n (770
km?2/anh) & 2 kénh phé 0.63 — 0.69 va 0.77 — 0.86 véi d6 phan giai 190 m va sensor
LISS 3 chup dugc anh ¢ 4 kénh phd v6i do phan giai 23.5 m.

V¢ tinh IRS P5 dugc dua 1én quy dao nam 1998 va IRS 2A duogc dua lén quy dao nam
2000, IRS 2B dugec dua Ién quy dao nam 2004 véi sensor méi LISS 4.

IRS P4 (OCEANSAT 1) 12 v¢ tinh duoc dung chu yéu dé do dat va quan tric cac thong sb
vat 1y va sinh théi bién. Véi sensor OCM (Ocean Color Monitor) chup dwgc anh &
8 kénh phé va sensor MSMR (Multi Frequency Scanning Microwave Radiometer)

chup dugc anh ¢ 4 kénh phé, vé tinh nay cung cép nhirng kha nang quan tric bé bién
rat tbt.




Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

2.6.6. Coc thiét bi thu nhan dat trén ting méy bay
Hi&n nay 94 vai ting may bay thudng ding 2 loai sensor chinh sau :
1 - My quét da phd may bay : Loai DS - 1250 [ My )} AADS - 1260 (MSS ) va QQDS -
1265. Cac loai may quét nay cd 11 kénh pha v&i cac budc séng nhu sau :
- Béng 1:0.380 - 0.440um
- Béing 2 : 0.445 - 0.490 pm
- Bang 3 : 0,485 - 0.535 pm
- Béing 4 : 0.540 - 0.580 pm
- Béing 5 :0.580 - 0.620 pm
- Béing 6 : 0,620 - 0.660 pm
- Béing 7 : 0,660 - 0.700 pm
- Bing 8 : 0.700 - 0.740 pm
- Béing 9 : 0.760 - 0.860 pm
- Béing 10 : 0.97 - 1.06 um
-B&ng 11:975-11.2 um
May guét da phé may bay la mét thiét bi quan trong trong ki thuat vién tham duge dat & da
cao 1- 10 km.
B4 phan giai trung binh clia may quét da phé may bay tuy thudc vao 98 cao bay.

Bang 2.3. Ba phan gidi may quét da pha may bay

Bigu kien bay Chiéu cao B& phan giai Bé ngang Dién tich
cach mt dat mist dat (m) chup (km) | quét (kmh)
(m)
Bay thap 500 1.25 12 325
— Bay trung binh 4000 100 a5 3450
Bay cac 10.000 250 240 13.000

Gidi thiéu vé cac vé tinh vién tham

I
2.6.6. Céoc thiét bj thu nhan dat tron ting moy bay
2- My anh da phd

Trong k§ thuat vién tham ngoai sif dung mét s& may anh théng thudng cén si dung cac loai
may anh da phd. B4 1a tap hop cda nhidu may anh cd kinh loc khac nhau nhim tao ra cac bl anh
clia mat canh vl nhidu bufic sang khac nhau. Viéc lva chon cac sé ludng cac budic séng nay kha

phifc tap va cudi cling cac hang ché tac may anh d&u chon cac bufic séng gan tudng (ng vdi cac

budc s6ng cla may quét da phé holic cac may anh da phé vil tru.
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CHUONG VIII: THU THAP DU LIEU CHO GIS

Hoang Thanh Tung
B6 mén Tinh toan Thuy van

8.1 Gigi thiéu

O Thu thap di liéu cho GIS la mot trong nhitng cong viéc ton
kém, doi héi nhiéu thgi gian, nhung ciling la quan trong
nhat trong chu trinh GIS:

B 60%-80% kinh phi
B thiét bi chi chi€ém 10%-30%

O Ngudn di liéu cho GIS rat phong phu va cé nhiéu phuong
phap dé thu nap chung vao GIS. Cac ngudn dii liéu nay bao
gom:

Ghi chép D@ ligu Bin Cic hd so Po dac Anh Cac
trén may s6 hoa o ghi chép thyc dia vé ngudn
tinh gidy tay tinh khac
Thu thap di

lidu va sap
xép div liéu




8.1 Gidi thiéu

O Cac phuong phap tao ra dif liéu s6 khéng gian cc ban bao

gom:
O

O0OoOO0Oo

S6 hod ban do cho trudc dung may digitiser

(digitising)

Quét ban db gidy cé san (scannning)
Do dac thuc dia va thu nap toa do tha cong
Anh hang khéng va phan tich anh hang khong

Xay dung ban d6 anh 3D
DU liéu vién thdm

O Chuyén d6i dif liéu tir Raster sang Vector hodc ngugc lai

8.2 SO hoa

S6 hod la phwong phdp don gian, ré va
phé bién nhat dé sé hoa ban dé giay.
Phwong phdp nay dwoc thwc hién trén
nguyén tac la vj tri cua con chuét cé
thé dwoc xdc dinh khi ta di né trén mat
ban dé gidy. P6 chinh xédc c6 thé dat tir

0,075mm dén 0,25mm

S6 hoa cé thé dwoc thwe hién
bang:

% phuwong phap tht céng:ghi
lai toa dd cla con chudt khi ta
nhan chuot tai vi tri déi twong can
thiét.

% phuong phap ban thua
cbng: ty dong ghi lai toa d6 sau
mbéi mot khoang thdi gian hodc
khoang cach dinh trwéc trong khi
ta di chudt trén ban dd

« phwong phap tw dong: co
thé dwoc st dung sau khi ta da co
raster nén clia ban do trong may
tinh. Phwong phap nay khong can
ding dén ban sb hoa nhuv hai
phwong phap trén ma st dung
phdn mé&m d& bién dbi toan bd
raster nén sang dang vector




8.3 Quét ban do

O Ta thuc hién quét ban d6 (== === o 5o
Vé'i muc diCh: a7 [53 [ |60 [0 |50 |48 o |12 |o]e e
W Tao anh raster nén d€ | oo fitatotots  ACARRLRE
thiét lap ban do s6 s e[ n B s = — N D

B Chuyén d6i dir liéu d5 [=]7|=["[=]=][= A E
quet sangy dLr Iieu dang \J:‘ :\I -&U 38 &9 &S &7 | o o o o 1
veCto r de d u n g tro n g 3 53 = 6ol &5 0 B0 |. L] o o o o 1
GIS vector '

MOt s6 yéu cau doi véi ban d6 goc:
= Phai la ban d6 cé chat ludgng cao véi cac dudng nét, ky hiéu ro rang
= Phai sach s&, khong co6 vét 6, loang
= Dudng phai cé chiéu rong 0,1mm hoac Ién hon
Qua trinh quét gom 2 budc tuy dong hoa sau day:
= Budc quét -> tao ra Iudi cac 6 vuong (phan tir anh) cé cac gia tri
do xam (gray-scale) khac nhau, thudng tir 0 dén 255
* Budc mé hoa nhi phan (d€ lam ndi dudng trén phan nén- vi du 6
thé hién dudng sé cé ma 1, cac 6 con lai c6 ma 0)

8.3 Quét ban do

O Vector hoa ban do6 dua trén nén Raster dugc quét
B Nhan biét cac vung, ky hiéu
B Lam modng va vector hoa cac dudng
® Chinh 16i
B B3 sung dit liéu thiéu hut
B Xay dung quan hé topo




8.4 Po dac thuc dia va thu nap dit liéu thu cong

O Trong phudng phap nay ngl.rdl ta do goc va khoang cach tir nhitng
diém d& biét trudc dé xac dinh vi tri ctia diém can do. Cac di liéu
do dac vi vay thudng dugc ghi du‘dl dang toa do6 goéc va sau do
dugc chuyén sang dang toa d6 vudng x,y théng thudng.

O D{ liéu do dac dudc dung trong GIS khi ta can ban do vdi do
chinh xac cao.

O Viéc tra dif liéu toa do6 tha cong doi hoi nhiéu thsi gian, gap 2-3
lan so véi phuong phap s6 hoa

Bic (x) 1Einh

o2

“‘.‘a:géc do

B ES P
i D=khoing cich do

Bang (¥)

8.5 Anh hang khéng va phan tich anh hang khéng

O Viéc s dung anh hang khéng két hgp v6i phan tich anh c6 thé
dua lai thdng tin vé mot vung tucng ddi rong I6n ma khéng can
phai khao sat thuc dia. Cac doi tugng dia ly nhu du’dng giao
thong ao ho, song suoi, cong trmh xay dLrng, trang trai va rung
co the dugc nhan biét tu’dng ddi dé rang trén anh hang khoéng.

O Viéc chéng mét cép 2 anh cé thé duge sir dung dé hinh thanh anh
khong gian 3 chiéu (3D) qua dé dem lai cdm nhéan vé do cao cac
dGi tugng trong anh.

O Thong qua dién giai anh hang khéng, ngugi phan tich anh phan
loai do6i tuogng trong anh va dua dir liéu mdi nay vao hé thong
quan ly dir liéu, hodc dé cip nhat thong tin d& co tir trudc.




8.6 Xay dung ban do 3D

O Phudng phap nay st dung cac cap
anh s6 chap lén nhau va ngudi ta
st dung cac thau kinh 3D dac biét
dé s6 hoa toa do (x,y,z) cua cac
dGi tugng trong anh.

O Trong qua trinh bay chup anh,
toan bo khu vuc dugc bao trum
bgi cac anh hang khoéng véi do
trung 13p 1én nhau théng thudng
la 60% theo tirng dudng bay va
20% giira hai dudng bay.

O Cévp thau kinh 3D chi cho phép
mat phai nhin dugc anh phai va
mat trdi nhin dugc anh trai. Khi 2
anh dugc dua vao vi tri tuong doi
thich hgp, ndo bd s& cam nhan
dudc anh 3D. V&i mo hinh nay,
ngudi ta dung cac tia anh sang |, 4%
cho di qua cdp thau kinh va may i
tinh sé ghi nhan lai hinh anh 3D =

8.7 Heé thong tin dinh vi toan cau - GPS

Duoc trinh bay chi tiét trong huéng dan thuc hanh




Sén phdm cudi cling ctia vién thdm chinh 12 dit liéu dau vao cho GIS

8.9 Chuyén ddi dir liéu

8.9.1. Gidi thiéu

O Qua trinh thao tac chuyén d6i dir liéu dugc dung dé€ chuyén
tap hgp dir liéu s6 sang dang thich hgp cho viéc luu gilr, xur
ly va hién thi trong GIS. Hau hét céc di liéu s6 déu doi hoi
mot mlc dd so ché& va thao tadc nao dé dé lam cho né phu
hogp véi mét dang dit liéu nhat dinh, hé toa d6 dia ly nhat
dinh, hoac model dit liéu phu hgp véi GIS. K&t qua cudi clung
cua thao tac dir liéu la tap hop toa do cua cac I6p dir liéu
chuyén dé.

O Thao tac dit liéu bao gom:

chuyén déi dang di liéu (format conversion)
tinh gian va téng quat hoa dir liéu

phat hién va sura 16

thao tac ban d6 (map sheet manipulation)
Dan gian hoa ban d6 (map abstraction)




8.9 Chuyén ddi dir liéu

8.9.2. Chuyén déi mé hinh dir liéu

O Viéc chuyén déi thudng dp dung nhét la chuyén ddi dit liéu
vector sang raster (rasterisation) hoac ngudgc lai
(vectorisation)

Gidi thich co ché rasterisation:

B Budc 1: Ma hoa cac vlung

B Budc 2: Ludi cac 6 déu nhau dudc chdng lén, cac vung chira
tam diém 6 dudc xac dinh

B Budc 3: Cac 6 dugc nhan mot gia tri bdAng m& ctia vung ma
tam diém cla 6 thuc}ch vé vling doé
o c
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8.9 Chuyén ddi dir liéu
I
8.9.2. Chuyén déi mé hinh dir liéu

O Viéc chuyén dbi thudng dp dung nhat 1a chuyén déi dir liéu
vector sang raster (rasterisation) hodac ngugc lai (vectorisation)

Giai thich cg ché vectorisation:
B Budc 1: Mdi 1 6 ludi dudc nhan mot gia tri thudc tinh
B Budc 2: Ranh gidi tap hgp cac 6 cung thuoc tinh dugc hinh

thanh
B Budc 3: Vung dudgc hinh thanh bdi tap hdp toa dd cac diém
giap ranh
b <
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8.10 Gidi thiéu hé dinh vi toan cau - GPS

[0 GPS la tén viét tat cla Global Positioning System - Hé dinh
vi toan cau. V8i GPS ngudi si dung cé thé xac dinh vij tri
cua bat cr ngi nao trén bé mat trai dat

O Hién nay trén thé€ gidi cd 2 hé thong GPS. Hé thdng
NAVSTAR do B6 Quéoc phong Hoa ky quan ly va hé thong
GLONASS do Nga quan ly.

O C& 2 hé thdng NAVSTAR and GLONASS déu 1a hé dinh vi
toan cdu nhung hé th6ng NAVSTAR phé bién han vi né
cho stif dung mién phi 8 moét muc d6 hay do6 chinh xac
nhat dinh (bt c ai cd tién mua may GPS déu cb thé sur
dung hé thong nay). Tuy nhién ching ta can biét su ton
tai cia 2 hé thong nay

8.10 Gigi thiéu hé dinh vi toan cau - GPS

ellites in 6 Orbital Planes
llites in each Plane

20,200 km Altitudes, 55 Degree Inclination




8.10 Gidi thiéu hé dinh vj toan cau - GPS

8.10 Gidi thiéu hé dinh vi toan cau - GPS

O Hé dinh vi toan cau GPS suir dung nhitng dac tinh truyén nhéan
clia séng radio dé xac dinh toa dd. Khdng giéng nhu cac hé
thong dinh vi mat dat khac, hé dinh vi toan cau GPS s dung
rat nhiéu vé tinh bay quanh trai dat vdi do chinh xac cao. Cac
vé tinh nay cling truyén cac théng thong tin vé thgi gian va
tan s6, cung vGi cac thong tin vé tinh trang hoat déng cua vé
tinh xuéng cac tram diéu khién cua mat dat.

QO Pé sir dung, ngudi dung chi viéc mua mdt thiét bi thu GPS
(goi tat 1a GPS). Trong may GPS nay cé moét con chip may
tinh dung dé tinh todn vi tri toa d6 trén mat dat tir cac tin
hiéu thu dugc tir cac vé tinh. May GPS khdng phai phat ra tin
hiéu gi ca, va vi vay vé tinh khdng thé nhan biét ra vi tri cla
may GPS ciing nhu cé bao nhiéu ngudi dang sif dung may
GPS (s6 lugng ngudi dung trong cung moét thai gian la khéng
han ché.

QO Thdéng thudng dé€ dinh vi dugc thi GPS phai bdt dugc it nhat 4
vé tinh




8.10 Gigi th

iéu hé din

h vi toan cau - GPS

The Global Positioning System
M of code-ph arrival times from ai leasi four saielliles are used to estimaie four
quantities: position in three dimensions (X, ¥, Z)and GPS time (T).

8.10 Gigi thiéu hé dinh vi toan cau - GPS

|

O Céc vé tinh cla Hé dinh vi toan cau dugc diéu khién béi cac
tram diéu khién mat dat: quy dao bay, hiéu chinh thdgi gian
va tan s, cac lénh bao dudng...

O Ca 2 hé théng NAVSTAR and GLONASS déu cung cap 2 dich
vu:

0 Dich vu cé db chinh xac cao
Q Dich vu cé d6 chinh xac binh thudng

Colorado Sp;'i:n 5
e o
MMaster Control

Ha:van MMonitor Station’. ,7"’
hMMonitor Station “‘ . ; ! wajalein
RN Ascension Island ¢? yDiego Garcia 'M"“jt“:,s?zﬁ““
MMonitor Station™.¥ BMMonitor Staton!

3lobal Positioning System (GPS) haster Control and hvlonitor Station Network
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8.10 Gidi thiéu hé dinh vi toan cau - GPS

DATA TO 8V

DATA FROMM 8V
DATAFROM 8V

CONTROL STATION RECEIVER

GPS CONTROL

8.10 Gigi thiéu hé dinh vi toan cau - GPS

|
Cac (r'ng dung ctia Hé dinh vi toan cau GPS

O GPS dudc st dung dé dan dudng (3 chiéu) cho cac phuong
tién may bay, tau thdy, xe 6 t6...hodac cho ngudi st dung
cam tay

O Cac thong tin thdi gian va tan s6 c6 d6 chinh xac cuc ky
cao tu GPS dudc st dung cho cac nganh céng nghé cao

O GPS dugc si dung dé
xac dinh toa do cua bat
cr mot diém nao trén
trai dat

O GPS dugc st dung dé
xac dinh théng s6 cua
cac tang vi tru tUr cac
tin hiéu cua vé tinh GPS

GPS NAVIGATION

11



8.10 Gidi thiéu hé dinh vj toan cau - GPS

Dich vu GPS c6 do chinh xac cao - Precise Positioning
Service (PPS)

O Chi nhitng ngudi dung cé thiét bi giai ma mdi dugc s
dung dich vu nay thong thudng la cac cg quan quan su, cg
quan chinh phu Hoa ky va B6 qudc phong cua lién minh
NATO va moét vai ca nhan cua My dugc cap phép sir dung

O PPS Predictable Accuracy
P06 chinh xac theo phuong ngang 22 m
D6 chinh xac theo phudng thdng ding 27.7 m
DO chinh xac vé thdi gian 200 nano giay

8.10 Gidi thiéu hé dinh vi toan ciu - GPS
|
Dich vu GPS cé6 dd chinh tiéu chuan - Standard
Positioning Service (SPS
O Ngudi dung dan su, khong han ché, chi can du tién mua
thiét bi GPS.
O Nguyén nhan cta dé chinh xac khdéng cao la do B Quéc
phong Hoa ky chu y lam gidam d6 chinh xac
O SPS Predictable Accuracy
P06 chinh xac theo phuong ngang 100 m
D6 chinh xac theo phudng thdng ding 156 m
DO chinh xac vé thdi gian 340 nano giay

12



8.10 Gidi thiéu hé dinh vi toan cau - GPS

L1 CARRIER 1575.42 MHz

VAMMAWMMAMYANAAR

C/A CODE 1.023MHz

NAV/SYSTEM DATA S0 Hz

LTI

P-CODE 10.23 MHz

ML mrn——-=X+)

X L1 SIGNAL

® Mixer
@ Wodulo 2 Sum

L2 CARRIER 1227.6 MHz

AAARAAMAAAAVAVARA

,@% L2 SIGNAL

GPS SATELLITE SIGNALS

F H DANA $25

8.10 Gigi thiéu hé dinh vi toan cau - GPS

Cac dang sai so6 cua GPS

T /T
S
+ ot
e | [
+J3f|2 A A
NOISE NOISE and NOISE,
BIAS BIAS, and
BLUNDER
A PosITION + PosITION ESTIMATES
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8.10 Gidi thiéu hé dinh vi toan cau - GPS

D-GPS (differential GPS)

O Y tudng d&ng sau D-GPS chinh 13 viéc hiéu céc sai s6 BIAS
o] m6t~dié’m da xac dinh cho mot vi tri dang do dac. Diéu
nay dan dén viéc sir dung 1 tram mat dat cai hay may
GPS cai.

DIFFERENTIAL GPS POSITIONING

BASE REMOTE —
KMNOWHMN POSITION CORRECTED POSITION

8.10 Gidi thiéu hé dinh vi toan cau - GPS
L
GPS ERROR SOURCES
TYPICAL DGPS (CODE)
FERROR RANGE RANGE ERROR
SOURCE ERROR <100 KM REF-
REMOTE
SV CLOCK 1M
SV EPHEMERIS 1M
SELECTIVE AVATLABILITY 10 M
TROPOSPHERE 1M
IONOSPHERE 10 M
PSEUDO-RANGE NOISE 1M 1M
RECEIVER NOISE 1M 1M
MULTIPATH 0.5M 0.5 M
RMS ERROR 15M 1.6 M
ERROR * PDOP=4 60 M 6 M
PDOP=Position Dilution of Precision {3-D) 4.0 is typical

14



8.11 Huéng dan st dung GPS khi
di diéu tra thuc dia

O

GPS st dung la Garmin QUICK START

O Mua vai pin tiéu (AA) hodc néu sur GUIDE

dung pin sac thi phai sac trudc va iertel
c6 1 doi du phong Antenn

O Cai dat may: Ciek

B Don vi dung

B Hé toa do dung (hé toa do dung
phai cung vdi hé toa d6 ban do
ma ta du dinh dung Lat-Long
hay X,Y...

O Chuén bj trudc ban d6 cla khu vuc
diéu tra va form diéu tra dé ghi
chép va cac phuong tién di lai khac

O Khi ra thuc dia b&m diém, ddng thé

Extemal
Power/Dat

Page
Bultan

cling danh ddu lén trén ban do < GARMIN

8.11 Hudng dan st dung GPS khi
di diéu tra thuc dia

Bang 2.5. Liét ké mot s6 diém diéu tra trén thuc dia

TT | Vido Kinh do Huyén/Xa/Théon Piém s6 | Ghi chii
Dau ciu Trang
1 | 16°2803"N | 107035'24.8"E | TP Hué 379 | Tién

Cu6i cdu Trang
Tién (cdch mép
2 16"28'12.3"N | 107°35'15"E TP Hué néc 20m)

Gilra cau, cach
mép nudc 15m

Duong Dinh Tién Hoang (b. binh Tién

3 16°28'10"N | 107°35'04"E TP Hué Hoang)
Giira Ngo Mon

4 16°28'02"N | 107°34'46"E b. Cich mang T8 380 va cOt c

Giao DPang Thal Than v§i Go6c cua Hoang
5 | 16°28'13"N | 107°3422"E | Lé Han 382 | cung

Giao Doan Thi Piém v&i Géc clia Hoang
6 1628'19"N | 107°34'30"E Pang Thal Than 383 Thanh
7 | 16°28'37"N | 107°34'58"E | Cira Dong Ba 384

Ciu Chg Dinh (Qua s.
8 16°29'32.4"N | 107°3527"E Huong) 385

15



XU LY THONG TIN VIEN THAM

Hoang Thanh Tung
B6 mén Tinh toan Thuy van

Gigi thiéu

OV&n dé& xi ly thdng tin vién thdm 1a mét trong
nhitng khdu quan trong nhéat cua ky thuat vién
tham vi day la qua trinh truc ti€p xu ly cac thong
tin thu dudc theo nhitng yéu cau va doi tugng su
dung nhat dinh. Tuy thubc vao chat lugng cua giai
doan nay ma quyét dinh toan b6 két qua cua
phudng phap.

[0 M6t trong nhitng cd s& cla viéc xur ly thdng tin vién
thdm 1a can c{ vao dac diém phd phan xa cla cac
déi tugng tu nhién.




3.1 Cac dac diém cua hinh anh
|
1. Ty Ié: La ty s6 clia khodng cach giita hai diém ctia mét anh tuong ting
vGi khodng céch trén mat dat cha chinh hai diém dé. Ty Ié cta hinh

anh dugc xac dinh bdi cac yéu to:

B DO dai tiéu cu hiéu dung cla thiét bi VT.
B DO cao ma tr dé hinh anh thu nhan dugc.
B Yéu t6 phdéng dai dudc sr dung trong in phéong anh.

2. D6 sang va tong anh: Su khac nhau vé cudng dd cla bic xa dién
tur phat ra tur dia hinh tao nén su khac nhau vé do sang cua hinh anh.
Trén anh dudng ban (positive) d6 sang cta hinh anh ty 1é véi cuéng do
blrc xa phat ra tu cac déi tugng.

®  DJ sang (brightness) & lugng anh séng tac dong vao mat. Do
la su nhay cam anh sang clia chd thé ma cd thé xac dinh dudc
mot cach tudng d6i. D& do cudng do clia d6 sang ngudi ta
thudng dung quang k& (photometro ). Khi phan tich anh dé
phan biét do sang ctia anh cé thé hiéu chinh béi thang cap do
xam. anh dugc phan ra cac vung cé téng séng, trung binh hay
t6i dua vao thang d6 xam (theo FLOYD, SABIN JR, 1986).

B T6ng anh cia mét déi tugng dugc xac dinh bgi kha nang cua
dGi tugng, phan xa lai anh sang mat trgi chi€u xudng

3.1 Cac dac diém cua hinh anh
1 —
3. T{: s6 tudng phan (constract ra,ti%): la ty s6 gilta phan sang
nhat va téi nhat cua moét anh va xac dinh bang cong thutc:
B max

CR =
B min
trong d6 : B max - d6 sang cuc dai cia mot anh
B min - d6 sang cuc ti€u ctia mét anh
DE phén biét:
B A - tudng phan cao CR =9/ 2
B B - tuong phan trung binh CR
[




3.1 Cac dac diém cua hinh anh

4. b6 phan giai khéng gian va nang luc phan giai

(spatial resolution and resolving power):
® DO phan giai dudc hi€u nhu 13 kha nang dé phan biét

hai déi tugng & lién nhau trong mot buc dnh, noi
chinh xac han la mét khoang cach t6i thiéu glu’a cac
dmhtmjng ma cb thé& nhan biét va phan biét dugc trén
an

Nang lyc phan giai va d6 phan giai khong gian la hai
khai niém co6 su’ lién hé rat chat ché. Khai niém nang
luc phan gidi dudc ap dung cho mét hé théng tao anh
ha mot thanh phan cua hé thong, trong khi do do
phan giadi khong gian dugc ap dung cho mot anh dugc
tao ra bgi hé théng dé.

3.2 Cau tao cua bang tu

O Nhiéu dang anh vién tham thudng dudc ghi dudi dang s6 va dudc xur

Q

ly b&ng may tinh d& tao nén anh cho ngudi giai doan nghién ciu.

Dang don gian nhat cua x{r ly &nh sé la st dung hé x{ ly nhé micro
dé chuyén ngudc tai liéu trén bang tir thanh phan anh véi su hiéu
chinh t&i thiu. V8i pham vi rong hon hé may tinh 16n s& dugc sur
dung dé hiéu chinh tai liéu va chuyé&n bang tir thanh hinh anh véi
chat lugng cao.

Cau trac hinh anh: Cac bdc anh bao gom cac phan tir nhé bé cung
dién tich hay gia la cac phan tir anh, dugc sép x&p theo hang va cét
vi tri cta bat ki mét phén tr &nh nao (hay ngudi ta con goi la pixel)
déu dugc xac dinh trén hé théng toa do x, y.

sampling rate

Figure 6.1.1 Concept of sampling




3.2 Cau tao cua bang tu

Céac dang luu
trir dir li€u cua
Bant 1z 53— anh v¢ tinh

B vena 1 SR—

Bl o 2 y—
- band 3 §: pixel numier

Figure 64.1 Image data format {in the case of 3 separate bands)

3.3 Giai doan anh

|
3.3.1. Cac budc giai doan anh.

Qua trinh x{ ly thong tin vién thdm cé thé phan lam 3 budc
nhu sau :

1- Poc anh : Noi dung chinh Ia nhan dang trén anh. Vi du
phan biét vung nui, rirng, séng ho vv...

2- Phan tich anh : gom do dac anh nhu kich thudc, dang,
bong mau, mat do quang hoc va viéc tinh toan nhu xac
dinh chiéu cao, dién tich vv...

3- Banh gia anh : Trong dé bao gébm noi dung danh gia
dinh lugng, chiéy cao, chiéu dai, chiéu ngang cho tirng
dGi tugng cu thé tudgng Ung véi cac yéu to va phan tich
cac yéu td trén mot quan diém théng nhét.




3.3 giai doan anh

3.3.2. Cac yéu to cua anh can giai doan

O Anh 13 thé hién ndng lugng phan xa, phat xa hodc truyén
tr nhiéu phan cda séng dién tir va dudc thu duégi nhiéu
dang, kich thudc, ty Ié. Cd s@ ctua viéc doan doc (giai doan)
anh Ia st dung mét cach hiéu qua nhat cac théng tin thu
dugc ké trén.

O Mac du cé thé néu ra rat nhiéu cac yéu td anh can xu' ly
gidi doan nhung sau khi xem xét ngudi ta di dén két luan
can nghién clu cac yéu t6 anh sau: kich thudc, dang,
béng, tong anh hay mau anh, kié€n tric, cau triac va vi tri
cua anh.

3.3 giai doan anh
|
3.3.2. Cac yéu to cua anh can giai doan

1, Dang (shape): thé hién nét chung nhit hodc nhitng nét dac
thu cua doi tugng nghién clru. Dang ctia moét déi tugng la
mot nét ddc thu va khi nhan dang chidng cé thé s dung nhu
mot chi tiéu nhan biét. Vi du : séng, hd, bién, dbi nui, toa
lau dai v.v.. Tat ca cac dang dudng nhién khéng phai la cé
thé du dodn dugc nhung moi dang sé cho mdt vai dau hiéu
dac trung cho nhitng ngudi giai doan.

2. Kich thudc ( size ). kich thudc cia mot doi tugng trén mot
anh can dugc xem xét trong moi quan hé vdi ty |é anh, vdi
cac vat chung quanh. Vi du mét toa nha hay mot khu nha.




3.3 giai doan anh

3.3.2. Cac yéu to cua anh can giai doan

3. Bong (shadow): la mot ddu hiéu quan trong ma
ngudi giai doan can phai biét theo hai mat trai
ngudc nhau: 1-Béng hodc dudng clia béng la mét
dudng vién clia ddi tugng va 2- B6i tugng ndm
trong bédng véi anh phan xa rat yéu va kho6 phan
biét trén anh. anh vé tinh thudng chup vao luc
9h 30 dén 10h can cu’ vao bdéng trén anh cé thé
xac dinh d6 cao tudng d6i clia d6i tugng, tir dé c6
thé phan biét dugc cac d6i tugng.

4. Téng anh: dudc hiéu la lugng dnh sang dugc
phan xa bgi doi tugng trén anh. B0 sang trén
anh hay ngudc lai la cdp d6 xam thé hién mau
cua déi tugng. DGi v@i anh trang den tong anh
can phan biét cdp d6 xam mot cach chi tié€t vi
tirng cap d6 sang phan anh muiric d6 phan xa cua
tirng ddi tugng khac nhau. M3t thudng chi nhén
biét dugc 16 cdp d6 xam, d6i véi may tinh nhan
biét dugc 256 cdp. Dé luu gilr gia tri cap dé xam
cua tung pixel ngudi ta phai s&r dung mét khoang
b6 nhé nhat dinh. Vi du nhu anh TM dugc ma 8
bit gém 256 cap do xam tir 0-255.

3.3 Giai doan anh

|

3.3.2. Cac yeu to ciia anh can giai doan

5. Mau anh: mau cla déi tugng trén anh mau gia
(FCC) gitip cho ngudi giai doan cé thé phan biét
dudgc nhiéu dbi tugng cé déc diém téng anh nhu
nhau trén anh trang den. T6 hgp mau gia trong
anh Landsat la xanh Ig (Blue), xanh luc (Green)
va dé (Red) thé hién cac nhdm cd ban la: thuc
vat tir mau hong dén mau do, nudc xanh Ig nhay
dén xanh I6 sam, dat tréng da 16 c6 mau tréng
... Ngoai ba t& hgp mau gia trén ngudi ta c6 thé
tao nén rat nhiéu mau gia khac bang phuong
phap quang hoc (dung cac tam loc mau) hoac
bang k¥ thudt xr ly anh s8. Nhu vay khi giai
doan cac d6i tugng trén anh mau gia phai cé
nhitng dinh hudng ngay tir ddu vé cac t& hgp
mau gia, tir dé mdi tranh dugc nhitng Iam lan.

6. Kién truc anh : kién tric anh la tan sudt bién
déi téng trén anh, nd 1a san phadm cua tap hgp
cac yéu té ma kho phan biét trén anh. N6 la san
ph&m chung clia cac ddu hiéu riéng biét nhu
dang, kich thudc, cau tric va tong anh.




3.3 Giai doan anh

3.3.2. Cac yéu to cua anh can giai doan

7. Cau truc : cdu tric cia mot anh co6 quan hé vdi vi tri
khong gian cua d6i tugng. Su lap di Iap lai dang
chung nao dé hodac mdi quan hé la ddc trung cua
nhiéu d6i tugng ca tu nhién va nhan tao sé cho doi
tugng dé cau tric nhat dinh, né sé cho ngudi doan
doc anh nhan biét ching.

8. Vi tri: vi tri cia d6i tugng dugc xem xét trong maoi
quan hé vdi cac yéu t6 khac sé bo ich khi nhan dang.

> Tat ca cac dau hiéu néu trén can dugc mo ta va phéan
tich ky trén tirng loai anh, dac biét trong cac 6 khoa
tiéu chuén. Khi tién hanh giadi doan ngudi xr ly can
phai thong thao phan biét cdc dau hiéu trén anh. Sy
phéan biét nay phu thudc rat I6n vao kinh nghiém doc
anh (doc nhiéu lan) déng thagi kinh nghiém nhan biét
cac dé6i tugng thuc ngoai tu nhién (cac chuyén gia
chuyén nganh cé kinh nghiém). Su két hgp hai hoa
gilra ki€n thuc va kinh nghiém hét stic quan trong co
thé dua dén viéc thu nhan théng tin nhanh chéng va
c6 hiéu qua.

3.3 Giai doan anh

- -

3.3.3. Cac yéu to tu nhién can chua y khi giai doan

1. Pia hinh. Dia hinh cho phép nhéan biét sg b6 cac yéu t6 trén anh (nhu
déng b&ng, dbi nui, thém sdng, bai bién v.v..) tir d6 dinh hudng trong
phan tich gidi doan anh.

2. Tham thuc vat. Kiéu thuc vat, mic dd phat trién cla loai thuc vat
chinh la chi thi cho mot yéu t6 tu nhién dudgi no, dac biét la loai dat,
muc d6 8m (k€& ca dd sdu muc mudc ngam, chat lugng nudc). Nhu vay
ki€u thuc vat 1a dau hiéu quan trong dé phan biét d6i tugng.

3. Cdc kiéu mang Iudi séng sudi-va mat dé.

Pay l1a yéu t6 hang dau trong phan tich anh, tir ki€u mang séng sudi cho
biét: Dang dia hinh, nén dat da va mic d6é che phu thuc vat,

Rat nhiéu mang lugi s6ng sudi dudc xép vao cac nhéom cg ban:
- Ki€u canh cdy — da granit, da cat két,
- Kiéu 6 mang —» VUng ddng béng;
- Kiéu toa tia » Vung nui Ira, vdm nang;
- Kiéu song song — Trén hoang mac, tram tich sudn hay thung liing




3.3 Giai doan anh

3.3.3. Cac yéu to tu nhién can chua y khi giai doan
4. Cac dang x6i mon. Mat cat ngang (hinh dang khe rénh) khac
nhau d6i v&i cac dat da khac nhau

5. Si& dung dat. - dat canh tac: bay vira la muc tiéu vira la déu
hiéu trong gidi doan bang mét. Hién trang s dung d&t cung cdp
nhiing thdng tin quan trong d€ xac dinh cac déi tugng.

6. Hé théng khe nut. - hinh dang: Cac thong s6 khe nut can
dugc xem xét khi giai doan la: hudng, mat do, hinh dang, do Ién.
Hé théng lineament cé thé lién quan dén cac kiéu ddt gay, khe
dat 18n cla da cing.

7. Té hop cédc yéu té giai doan: Trong qua trinh giai doan, ngoai
viéc phan tich cac yéu to riéng Ié con xem xét su tap hgp trong
khéng gian cda tirng nhém yéu td. Su t8 hop d6 cb thé tao nén
mot dang hay mét kiéu dia hinh tir dé gitp cho ngudi giai doan
c6 thé hiéu chinh va loai bé nhifng sai sét [Am lan lam cho viéc
giai doan nang cao dugc db chinh xac.

3.3 Giai doan anh

’ Nguén tu liéu ‘
3.3.4 Quy
trinh doan Ty ‘?‘r’;\;‘ e o Cac tu lidu bb sung
T, ban dd chuyén dé
anh anh Béndvénén an db chuyén dé&

thanh lap %
ban dé

Phan tich mau

A A l ‘ l Phan tich cac y/t anh ‘ l Phan tich cac y/t TN
chuyén dé - v v
Séap xép theo khong Tong, céu truc, kich Cac don vj tw nhién
gian cac yéu té thudre, hinh dang
v

Xac dinh céc ranh gioi

Ban do phan tich budrc thyc dia
v

Lwa chon cac viing mau — thu thap t/l thyc t&
v

v

Chuyén céc chi tiét Ién ban do dia hinh
v
Hiéu chinh ban do - phan tich dé chinh xac
v

Kiém tra thwc dia, chinh ly cac chi tiét ‘

|

|

|

|

l Lap ban dd sau thuc dia
l 17

|

|

Hiéu chinh ban d6 san phadm




3.4 Cac phudng phap xtr ly thong tin vién tham

|
3.4.1. Phwong phap xir Iy bang mit

O bay la phudng phap da dudc str dung tur lau va cho dén nay né
van chi€ém mot vai tro quan trong trong viéc xu ly, giai doan cac
théng tin vien tham ( ca tu liéu vl tru va may bay ).

O Phudng phap chd yéu dua vao su phan biét cla mat nﬁt.rc‘ii hodc
truc tiep hoac gian ti€p théng qua cac dung cu quang hoc. Day la
Ehgdng phap nhan biet chu yéu mang tinh chat dinh tinh. Mac du

ha nang nhan biét cua phucng phap la dinh tinh nhung tuy thuéc
rat I6n vao kinh nghiém nhan biét cua ngudi xu ly cling nhu céng
cu xu ly théng tin.

O Tuy thudc theo tinh péng cua cac cong cu xur ly (kinh |ap thé, ban
sang, may toé hgp mau, Thiét bi Zoom transpersope va =
pantograph, may do dién tich) ma tién trinh cua cac phudng phap
nay co khac nhau

Figure 7.3.2 Stereoscopic viewer

3.4 Cac phudng phap xtr ly thong tin vién tham
|
3.4.2. Phwong phap xir Iy bang may tinh

Cécr?,htﬁfdng phap x(r ly anh sé cé thé phan vao 3 nhom
chinh:

1. K§ thuét hiéu chinh anh va loai trir cac nhiéu xuét hién
trong qua trinh thu nhan.

2. Téng cudng chdt lugng anh nham tao ra san pham cé
thé giai doan bang mat.

3. Phan tich anh hay giaj doan bang phuong phap sé: day
la_khau tu dong hoa Ung dung cac ky thuat dinh lugng
dé xac dinh x{ ly cac tu' liéu anh. May tinh sé xu ly tat
ca cac pixel anh véi moét loat ma tran nhéat dinh.




3.4 Cac phuong phap xtr ly thong tin vien tham

|
3.4.2. Phwong phap xir Iy bang may tinh

1. Ky thuat hiéu chinh anh va loai trir cac nhiéu xuat hién

trong qua trinh thu nhan.
| \
Y N
\
(a) Shuft error (h) Bcale error () VIH error (d) Skew
= p— a .J —— —_\ fi B
_\-\_\_"—\—\___\____-- " I.l'- _'_'_'._.1‘_;:__ :I
\ Co | ]
. | | | 4
_____\___\_\-- — B ]
" (f) Projection distortion () Distortion due to {(h) Terrain relief
Earth curvature Displacement

(&) Skew of scan line

Figure 9.3.2 External Distortions

3.4 Cac phuong phap xt ly thong tin vién tham

I
3.4.2. Phudng phap xu ly bang may tinh

2. Tang cudng chat lugng anh: s dung kha nang x( ly thén
tin cua may tinh dé nhan dang, phan laoi cac pixel trén cd s6

tin hiéu s6 cua chung:
B Phan tich Histogram
B Tang cudng chét lugng:
O tang cudng tuyén tinh
O Tang cudng theo ham Gauss

B Cac phép bién d6i anh (s6 hoc)
B Cac phép loc

BN R M o i W (B ke o oma

Hinh 3.15. anh IKONOS chup truong Pai hoc Thiy lgi
(anh gbc va anh da dwgc ting cwong tuyén tinh)
B CCRSFCCET




3.4 Cac phudng phap xtr ly thong tin vién tham
|

3.4.2. Phwong phap xir Iy bing may tinh

3. Phan tich anh hay giai doan bang phuong phap sé:

O Trong cac phudng phap x(r ly cé nhiéu thuat toan khac nhau
nhu: phan loai theo khoang cach gan nhat, phudng phap
phan loai hinh hép, phuang phap phéan loai theo “ngudi lang
giéng gan nhét ”,... cac thuat toan dé dudc s dung dé xay
dung cac modul xir ly anh phan loai anh.

O Qua trinh phéan loai dudgc may tinh xtr ly anh theo yéu cau
cua ngudi s dung. Yéu cau cua ngudi s dung dugc dua
vao may théng qua giai doan chon tap mau. Sau khi ngugi
sif dung chon tap mau cho cac dé6i tugng can phan loai
may tinh sé tu dong phan loai va cho két qua dudi dang
anh da dugc phan loai.

O C6 hai nhdm phucong phap phan loai cd ban la phan loai
khéng kiém dinh (Unsupervised) va phan loai cé kiém dinh
(Supervised).

3.4 Cac phudng phap xtr ly thong tin vién tham
|
3.4.2. Phuong phap xir ly bang may tinh

3. Phan tich anh hay giai dodn bang phudng phap s6:

A) phan loai khéng kiém dinh (Unsupervised classification)

O V&i phan loai nay phd phan xa va dd sang khac nhau cua cac
nhom pixel trén anh va thang d6 xam cac I6p dugdc phan loai
theo kinh nghiém va dugc dit tén mdt cach khéng cd kiém tra
ngoai thuc dia. Thong thudng s6 lugng cac I8p dugc phan chia
trong phan loai khong c6 ki€m dinh nhiéu hon so v&i phan loai
c6 kiém dinh. Sau khi d6i chiéu so sanh k{, mot s& |8p gan nhau
c6 thé dugc digu chinh va ghép vao cung mét 16p dé cho phu
hgp vdi thuc té.

O Trong phéan loai khéng ki€ém dinh may tinh yéu cau cung cép
thong tin vé s6 lugng I6p can phan loai, do tap trung cdia moi
I8p théng qua dd chénh léch chudn, vi tri tuong déi cua cac I6p
trong khdng gian phé... Sau d6 may tinh s& ty déng tim va gdp
cac pixel lai theo yéu cau clia ngudi sir dung. Phan loai khdong
kiém dinh thudng chi dung d& phan loai sd bd trudc khi budc
vao phan loai chinh thurc.
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3.4 Cac phudng phap xtr ly thong tin vién tham
|

3.4.2. Phudng phap xu ly bang may tinh

DM's

A) phén loai
khong kieém
dinh
) ) (Unsupervised
Class Identification classification)
Ao owater
B = agriculture
Algorithm l Cimﬁk
[+
C
elelc|c
I B
alelels
A
alalsels

Spectral Classes B CCRS I CCT

3.4 Cac phudng phap xtr ly thong tin vién tham
|

3.4.2. Phuong phap xir Iy bang may tinh

3. Phan tich anh hay giai dodn bang phudng phap s6:
A) phan loai c6 kiém dinh (Supervised classification)

O Phén loai c6 kifm dinh dugdc dung d& phan loai cac d6i tugng theo
yéu cau cla ngudi st dung. Trong qua trinh phan loai may tinh sé
yéu cau mot sé kién thic cia nguGi s dung vé khu vuc minh
can phan loai. Nhitng ki€n thifc nay cé dugc trén cd sd khao sat
thuc dia, phan tich anh may bay hoac cac tu liéu ban d6 chuyén
dé. Cac vung thtr nghiém dugc lya chon va xac dinh ré cac dac
diém ngoai tu nhién cta chidng goi 1a " diém chia khod ”. Trén
cac diém chia khoa céc pixel dugc xac dinh rd toa d& trén anh va
trén thuc dia, ban chat cta pixel dé cling dudc xac dinh rd dong
thgi vGi khi thu nhan thong tin la d6i tugng

O Dua vao dic diém céc pixel anh d& dudc kiém dinh anh dugc phan
loai theo nguyén téc tudng tu, cac I8p dudc phan ra va dat tén rd
rang. C6 ba nhém phén loai cé kiém dinh 1a phan loai hinh hdp,
phan loai da tam va phén loai cé xac suat cuc dai.

12



3.4 Cac phuong phap xtr ly thong tin vién tham

|
3.4.2. Phudng phap xu ly bang may tinh

3. Phén tich anh hay giai doén bang phudng phép sé:
A) phan loai c6 kiém dinh (Supervised classification)

A= waler
B = agriculture
& =rock

B CCRSJCCT
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