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Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce

DICH dich duoc tién hanh
TIENG

ANH
CHUYRN Gia ca: cé thé giam dén 10
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NHAT VA Chat lu'(_)'ng:Te}.o dung niém tin cho

CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.
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w : TCHUONG 1 -
CAC VAN PE CHUNG CUA TU PONG HOA QUA
TRINH SAN XUAT

1.T6m tit lich sir phat trién ciia tw dong hda qua trinh san xuat:
Maic du TBHQTSX la dac trung cua khoa hoc k¥ thuét hién dai, nhung cac
thong tin vé c4c co cau tu dong da ton tai tir Xa xua.

Cac may tv dong co hoc da dudc st dung & Ai Cap co va Hy Lap khi thuc
hign cac man maa rdi dé 16i kéo nhiing ngudi theo dao. Trong thdi trung
) ngu’dl fa da blet dén cac may tu dong co kh| thuc hién chic nang
ngudi gac cong cha Albert. Mot dac diém chung cla cac may tu dong ké
trén 13 ching khdng cd anh hubng gi t6i cac qua trinh san xuat cla xa hoi
thai do.

May tu dong dau tién dugc st dung trong cong nghiép do mot tho co khi
ngudi Nga, ong Ponxzunop ché tao vao nam 1765. Nhd n6 ma mic nudc
trong ndi hdi dugc giti cd dinh khong phu thudc vao lugng tiéu hao hdi
nudc

Nam 1712, Ong Nartop tho co khi ngu:m Nga da ché tao ra may tien chep
hinh dé tién cac chi tiét dinh hinh, viéc chép hinh theo mau duoc thuc hién
tu dong.



Nam-1873 Spender da che tao-dweec-may ti€n tir dé6ng €O O cap

phoi, truc phan phoi mang cam dia, cam thung.

Nam 1887 Xtoleodp di ché tao ra phan tir cam quang dau tién.
Pau the ky 20 c4c thanh tyu dat dugc trong TPH da cho phép
ché tao nhi€u may tu dong nhicu truc chinh, may t6 hop, day
truyen tu dong...

Gan day, & cac nudc phat trién da tién hanh phat trién rong rai
TDH trong sx loat nho va vira.

Nho cac thanh tgyu tr CNTT va cac ?ngénh khac ma nganh
TPHQTSX dang cé nhitng budc phat trién nhanh chdng.



2.1.Co khi hoa:

Qua trinh bién doi vat chat bao gom 2 giai doan:

Qua trinh chinh (chuyén dong chinh): truc tiép lam thay d6i tinh chat co 1y hoa,
hinh hoc ban dau cta phoi.

Qua trinh phu ( chuyén dong phu): Khong lam thay d6i trang thai, tinh chat cta
d6i twong nhung can thiét cho qua trinh chinh thuc hién.

Dinh nghia co khi hoa:

Co khi hoa 1a qua trinh thay thé tac dong co bap cua con ngudi khi thuc hién céac
qué trinh cong nghé chinh hoic cac chuyén dong chinh ciia may.
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e v 1ién doo
Lu dao va chay véo bong toy
nhanh v€ vi tri’
ban dbu

Hinh 1.2-chu ky gia cong trén may tién.
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— /Nlﬁ vu ctia nguoi diéu khién: =
Nghién ctru céc thong tin ban dau vé nhiém vu, dic diém cua qué trinh
diéu khién.
Thu thap, luu trit théng tin vé quéa trinh cdng nghé yéu cau.
So sanh su khong tuong thich gitta théng s6 cho trude va théng sé thuc
cua qua trinh.
Phan tich, bién d6i thong tin da c6 dé dua ra 1énh diéu khién.
Tac dong dén co cau diéu khién.
Nhu vay co khi héa khong thay thé dudc con ngudi trong céc chitc ning
diéu khi€n, theo ddi dién ti€n cla qud trinh ciing nhu thuc hién mot loat
cic chuyén dong phu trg khéc.



2.2.Tw dong hoa qua trinh san xuat

“hoa qua trinh san xua
nang 1u:0’ng cua may méc dé thuc hlen va
diéu khién san xuat ma khong c6 sy tham gia
tryc tiép ctia con nguoi.
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|.Chay dao nhanh,
Y ey ) 2. Chay dao doc.
Nap du Li¢u
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g 3. LU dao nhanh,

5. Chd lap lai chu kv,
6.Bat dau lai budc |
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May tién co chwong trinh lam viéc theo chwong trinh tw dong hoan toan
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= ”TB/HQTSX duoc chia thanh 2 muc:

TPH ting phan: 13 tu dong hda chi mot so nquyén cong riéng
biét cua qua trinh, cac nguyén cong con lai van thuc hién trén
cac may van nang va ban tu dong thong thuong.
TPH toan phan: Tu dong hoa toan bo qua trinh gia cong,
kiém tra, lap rap.

TPHQTSX chia thanh 3 giai doan:

May tu dong.

Puong ray tu dong.

Xuong tu dong.
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E , i
Co cau Co cau Co cau
sinh luc truyén luc chap hanh
Co cau Co cau Co cau
cOng tac chay khong diéu khién
| | | | | | | | | | | | |
Ban Co| [Co| |Co| |Co Co
y A ™M o 4 4 £ £ o 4 g
dao| | op o0 o0 < cau| |[cau| |cau| |cau S cau L&
o (o o e £ ~ . = . =
doc| | @, S © © cap| |kep| [ph&| [|dinh g sieul | < 4;
= - ~- n .  n
& e = - phoi| [phdil ndo| | vi «a | |viet| | & 8
S1e 18] |% 11 |= £ ||z
FU -5 —O \go U Q—l \(8
sE| 5] 18 2 :
2 (BB |~ = o
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_3Vai tro va ¥ nghia ciia TDPHQTSX:

Cho phép giam gié thanh, nang cao nang suat lao dong.

———

Cai thién diéu kién san xuit, dam bao on dinh nang suat, chat luong san
pham.
Cho phép dap tng cudng do cao trong san xuat hién dai.
Cho phép thuc hién chuyén mdn héa, hoan d6i san xuat (tinh lap 1an).

4.C4c nguyén tic ing dung TPHQTSX:

4.1.Nguyén tic c6 muc dich va két qud cu thé:
U tién hang dau cho thong s6 vé ning suat va chat luong cua qua trinh gia
cong.

4.2.Nguyén tic toan dién:
Tat ca cac thanh phan quan trong cua qtsx (d6i tuong, cdng nghé, thiét bi
chinh-phy, hé thong diéu khién..) phai duroc xem xét va gidi quyét triét de.



- = =
—» D¢ tuan thu nguyén tac nay can:

TPH phai dugc thuc hién trén tat ca cac cong doan.
Néng cao chat lugng TPH bang cach hi¢n dai héa, thay the cc to hop
trang thiet b1 tu dong.
Giam chi phi gia cong tong cong trén nguyén tac giam chi phi lao dong
Song.
Thiét 1ap cac to hop thiét bi tu dong dugc dicu khién tap trung.

4.3.Nguyén tic c6 nhu cau.

4.4 Nguyén tic hop diéu kién.



CHUONG 2
BAI TOAN MO HINH HOA
CAC THIET BI CO BAN CUA HE THONG TU PONG
A.BAlI TOAN MO HINH HOA:
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Chuwong I
TONG QUAN VE PE TAI
1.1LY DO THUC HIEN VA TAM QUAN TRONG CUA PE TAI

Cong nghé 6 t6 1a mot nganh khoa hoc ki thuat phat trién nhanh chdng trén
toan cau. Su tién bo trong thiét ké, vat liéu va ky thuat san xuat da gép phan tao
ra nhitng chiéc xe 6 to hién dai véi day du tién nghi, tinh an toan cao, va dap
mg duoc cac yéu cau vé tiéu chuan moi truong. Trong xu thé phat trién Ay,
nhiéu hé thong va trang thiét bi trén 6 to ngay nay duoc diéu khién bang dién ti,
dic biét 1a cac hé thong an toan nhu hé thdng phanh, hé thong diéu khién on
dinh 6 t6... Ngoai ra, dé dam bao dat tiéu chuan vé 6 nhiém méi truong, vé tinh
ning hoat dong, cac cai tién lién quan dén dong co ciing khong kém phan quan
trong, d6 1a cac hé thdng diéu khién dong co bang dién tir cho ca dong co xing
va dong co diesel dang dugc Gtng dung rong réi trén toan thé gigi. Mot trong
nhitng hé thdng rat méi lién quan dén diéu khién dong co d6 1a hé thdng nhién
litcu COMMON RAIL. Pay 14 hé thong twong dbi méi véi thi truong Viét nam,
tai liéu phuc vu cho hoc tap con han ché, gay mét sb tré ngai cho viéc ndm bt
kip thoi cac cdng nghé méi cua thé gioi.

Vi thé, dé tai:”’Hé thdng nhién lisu COMMON RAIL trén xe Toyota
HIACE” duogc thuc hién nham phan nao bd sung thém ngudn tai liéu tham khao,
gilp sinh vién thy duoc bic tranh téng quét vé hé thong nay, dong thoi ciing
phan nao gitp cac k§ thuat vién hiéu duoc co ban nguyén ly hoat dong va mot
s6 luu ¥ trong khi bao dudng, chan doan, sira chita hé thbng méi nay.

1.2 MUC TIEU CUA PE TAI

Véi yéu cau noi dung caa dé tai, muc tiéu can dat duoc sau khi hoan thanh dé tai
nhu sau:

B Nim duoc co ban lich sir tng dung hé théng Common Rail, biét duoc cac
model xe cua Toyota Viét Nam trng dung cong nghé nay

B Biét duoc ciu tao va hoat dong téng quat caa hé théng ciing nhu tén goi
va chirc niang ciia cac chi tiét trong hé thong nay trén xe Toyota

B Biét duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua cac chi tiét va hé théng didu
khién dién tir trong hé théng.

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 2
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. Nam duoc cac luu ¥ co ban trong khi bao dudng, chan doan va sira chira
hé thong nay.

GIOI HAN PE TAI

Véi y8u cau vé noi dung, cac muc tiéu va thai gian co han cong voi nguon tai
licu hién co, dé tai chi gigi han tap trung khao sat, phan tich cau tao, nguyén ly
hoat dong caa hé théng nhién liéu Common Rail ciing nhu cau tao, nguyén ly
hoat dong cua ting chi tiét trong hé thong va cac luu y trong bao dudng, chan
doan hu hong va stra chita hé thong. Dé tai khdng tap trung vao tinh toén, thiét
ké céc chi tiét trong hé thong.

1.3Y NGHIA CAC TU VIET TAT

TU VIET TAT Y NGHiA

A/C Piéu Hoa Khong Khi

CAN Mang Cuc B0 Piéu Khién GAm Xe

DLC Gidc Néi Truyén Dir Liéu S6 3

DTC Ma Chan Poan

ECU B9 Diéu Khién Pién Tir

EDU B6 Dan Pong Pién Tt

E/G bong co

EGR Tuan Hoan Khi Xa

EGR-VM B6 diéu bién chan khong EGR

E-VRV Van Diéu Ap Chan Khéng Dién Tt

GND N6i mat

MIL Dén bdo hu hong

TACH Tin hiéu toc do dong co

TC Tuabin tdng ap

TDC Diém Chét Trén

VCV Van Piéu Khién Chan Khong

B+ Dién Ap (+) Acquy

ECM ECU dong co

ECT Nhiét dd nude lam mat (THW)
B0 nhé chi doc (EEPROM- Electrically
Erasable Programmable Read Only Memory),

EEPROM B6 nh¢ ¢o th% X04 (EPROM-Erasa)L/bIe <
Programmable Read Only Memory)

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 3
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Tai liéu swu tam

EGR

Tuan hoan khi x4 (EGR)

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace
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wgiat
IAC Diéu khién tdc do khong tai (ISC)
IAT Nhiét d6 khi nap
MAF Cam Bién Luu Luong Khi Nap
MAP Ap Suét Chan Khong Puong Ong Nap
OBD Heé théng tu chan doan (OBD)
scv Van diéu khién hat

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace
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Chuong 11
GIOl THIEU

2.1 SO LUQC LICH SU HE THONG COMMON RAIL

Hé théng Common Rail diu tién dugc phat minh boi Robert Huber, nguoi Switzerland vao
cudi nhirng nim 60. Cong trinh nay sau dé duoc tién s Marco Ganser cua vién nghién ciu ky
thuat Thuy ST tai Zurich tiép tuc nghién ciru va phat trién. Bén giita nhitng nim 90, tién si
Shohei Itoh va Masahiko Miyaki, cua tap doan Denso — mét nha san xuét phu tung 6 to 16n cia
Nhat Ban d3 phat trién tiép va tng dung trén cic xe tai ning hiéu Hino, va ban rong rdi ra thj
truong vao 1995, sau d6 g dung rong rai trén cac xe du lich.

Hién nay, hau nhu tat ca cac hing 6 to da sir dung phd bién hé thdng nay trén xe caa ho,
cling nhu sir dung trén cac dong co xe co gidi, tau thay... v6i nhiéu tén goi khac nhau nhu:
Toyota véi tén D-4D, Mercedes vai tén CDI, Huyndai véi tén CRDi, Peugoet vai tén HDI. ..

Hing Toyota ciing sit dung rong rai hé théng nay cho cac dong xe tir xe du lich 4 chd, 7
ché, 10, 12 ché...véi tén goi D-4D ( Direct Injection-4 stroke Diesel Engine) Va Toyota Viét
nam ciing bat dau ldp rép va tung ra thi truong xe cé sir dung hé théng Common Rail nay tir
nim 2005, trén xe Hiace. Dén nay, nim 2009 c6 thém 2 dong xe nita cia Toyota Viét nam cé
sir dung hé théng nay la xe FORTUNER grade G va xe ban tai HILUX.

2.2 CAC DONG XE TOYOTA VIET NAM SU DUNG HE THONG COMMON RAIL

Céac dong xe Toyota c6 mat tai thi trrong Viét Nam st dung dong co diesel vai
hé théng nhién liéu Common Rail:

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 6
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DONG | SO CHO A DUNG TICH
TT . )
S XE NGOI INIELOY XYLANH
SUV (Xe |7chongdi |2KD-FTV cotua | 2.5L, 4 xylanh
1 | thé thao da bin ting ap thang hang, DOHC
dung) 16 Valves
VAN 10chova |2KD-FTVcotua | 2.5L, 4 xylanh
2 16 cho bin ting ap thang hang, DOHC
16 Valves
PICKUP |Béantai,4 |1KD-FTVcotua |3.0L,4 xylanh
3 chd ngoi bin ting 4p vabd | thang hang, DOHC
lam mat khi nap 16 Valves
(Inter cooler)

Hinh 2-1: xe Toyota Fortuner va dong co 2KD-FTV 2.5

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace
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Hinh 2-2: Xe Toyota Hiace va djpng co 2KD-FTV 2.5

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 8
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Hinh 2-3: Xe Toyota Hilux va dong co IKD-FTV 3.0

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 9
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2.3 THONG SO KY THUAT XE TOYOTA HIACE
2.3.1 C&c phién ban Toyota Hiace thi truong nudc ngoai:

XeToyota Hiace Common Rail bit ddu san xuét tir thang 7 nam 2005, v6i cac phién ban ¢
cac thi truong nhu sau

) . ] ] KIEU
THITRUONG | DPONG CO S0 THS%ONG > |50 TFS%QNG TRUYEN
DPONG
] 2TR-FE
ucC R351 A340E
2KD-FTV
CAC NUGC 2TR-FE ~351 -
FR
NGA,
UKRAINE 2TR-FE R351 -
2TR-FE
CHUNG
5L-E G55 -
2.3.2 Céc phién ban xe Hiace thi truong Viét Nam:

MA MODEL PONG CO HOP SO SO CHO NGOl
TRH213L-JDMNK 2TR-FE (d6ng co xidng) 10 cho
TRH213L JEMDK 2TR-FE (d6ng co xidng) 16 cho

R351

2KD-FTV (dong co

KDH212L-JEMDY diesel COMMON 16 chd
RAIL)
2.3.3 C4c thong sb co ban xe Hiace Viét Nam:
THONG SO XANG 10 CHO XANG 16 CHO DAU 16 CHO

Rong tong thé 1880 mm
RQI’lg co s& banh 1655 mm
trudc
Rong co sé banh sau 1650 mm

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 10
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Dai tong thé 4840 mm
Dai co so 2570 mm
Cao tong thé 2105 mm
Khoang sang gam xe 184,6 mm 183 mm 182,3 mm
gi‘-’ng lwong khong 1905 kg 1885 kg 1945 kg
Trong luong toan tai 2750 kg 3100 kg 3150 kg
.Dung tich: 2649cc . Dung tich:
. 2492cc
Bcong suét cuc dai: 120kw/ 5200v/p
, B cong suét cuc
.Momen x0an cuc dai: 246 N.m/ 3800v/p dai: 75kW/
Cong suat dong co 3600v/p
B Momen xoén cuc
dai: 260
N.m/1600-
2600v/p

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 11
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Hinh 2-4: Péng co 2TR-FE (trai) va 2KD-FTV (phai)

2.4 THONG SO KY THUAT PONG CO 2KD-FTV O VIET NAM

HANG MUC THONG SO

S6 xylanh va cach bo tri 4 xylanh thang hang

Hé thong phoi khi 16 van, DOHC, dan dong bang dai va banh
rang

Hé thong nhién liéu Diesel COMMON RAIL

Dung tich lam viéc 2492 cc

Buong kinh * hanh trinh piston 92,00 * 93,80 mm

Tiso nén 18,5

Cong suat cyc dai 75kW/ 3600 v/p

Momen xoan cuc dai 260N.m/1600~2600v/p

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 12
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Hinh 2-5: H¢ théng phéi khi déng co 2KD-FTV

2.5 HE THONG NHIEN LIEU PONG CO 2KD-FTV

bong co 2KD-FTV su dung hé théng nhién liéu diesel Common Rail cua Denso, 4p sut
phun téi da khoang 1800bar, day 1a hé théng dugc didu khién hoan toan bang dién, vai cac chic
nang:

B Dicu knién ap suit nhién licu
B pidu khidn luong phun

B pidu khién thoi diém phun

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 13



' 1504@gmail.com 0974052908 Tai liéu suu tam

Hinh 2-6: Péng co 2KD-FTV va hé thong nhién liéu

2.6 UU PIEM HE THONG COMMON RAIL

V6i hé thdng duge diéu khién hoan toan bang dién tu cac chirc ning nhu: ap sudt phun,
thoi diém phun, sé 1an phun trong 1 chu ky dong co sé cai tién rat nhidu dén tinh kinh té nhién
liéu, dén chét lwong khi thai va dic biét hon ca 13 tinh ém dju cia dong co nhd vao su didu
khién sé 1an phun trong mét chu ky dong co 1am cho qué trinh chay dién ra ém dju.

2.7 CAU TA0 HE THONG COMMON RAIL
Hé thong Common Rail ¢é cau tao gom 2 phan:

B Hs théng cung cdp nhién ligu: gdm thiing nhién ligu, loc nhién licu, bom cao 4p,
6ng phan phéi, kim phun, cac duong dng cao ap. Hé thdng cung cip nhién liéu co
cong dung hdt nhién liéu tir thiing chira sau d6 nén nhién lidu 1én &p suét cao va cho
tin hiéu diéu khién tir ECM s& phun nhién liéu vao budng dot.

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 14
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Hé thong diéu khién dign tir: gom bo xir ly trung tam ECM, bd khuyéch dai dién ap dé mo kim
phun EDU, cé&c cam bién dau vao va bo chap hanh. ECM thu thap cac tin hiéu tir nhiéu cam bién
khac nhau dé nhan biét tinh trang hoat dong cua dong co, sau do tinh toan luong phun, thoi diém
phun nhién liéu va gui tin diéu khién phun dén EDU dé EDU diéu khién mg kim phun. Ngoai ra hé
thdng diéu khién dién ttr con tinh toan va diéu khién &p suat nhién liéu va tuan hoan khi xa.

Cam bidn vi i
ban dap ga

Van dién
1

EDU

Cam bidfn v i trye cam

ECM | Cam bién dp suat nhiéf |

Cam bien vi tri trac

khuyu (Tin hidu NE)

khién

it

Wan mot chi

Pitting —, | |
=

e

. _ Bam
Cdc cam bién khic cdp

Cam ich
thm

e Kim

” phun

Binh nhié

Vai phun
ligu

NE Signal [ Engine =T

G Signal H ECU

\Various I —:_ OtherInjectors
Signals f ' ‘ —)

Pressure
Fuel Pressure Limiter
Sensor

Common-ravil

Injector

Pressure 0 L
<= Switch
i J f n ] Fuel Cooler L 3
e : Fuel
i SCV Filter

Supply Pum Fuel| System ®
Pt R \Warning Light Fuel Tank :3)

Hinh 2-7: Cdu tgo hé théng Common Rail
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Nhién liéu &p suat thap Nhién liéu &p suat cao Nhién liéu hoi

2.8 NGUYEN LY HOAT PONG HE THONG

B Vung nhién ligu ap sudt thdp: Bom tiép van (ndm trong bom cao 4p) hit nhién licu tir
thung chira > qua loc nhién liéu dé loc sach can ban va tach nudc va dua dén van diéu
khién hat (SCV) lap trén bom cao ap.

B Vung nhién ligu ap sudt cao: nhién licu tir van didu khién hat (SCV) duoc dua vao
budng bom, tai ddy nhién liéu s& duoc bom cao 4p nén 1én ap suét cao va thoét ra
duong dng dan cao ap di dén éng phan phéi va tir dng phan phdi di dén cac kim phun
cho san. Ap suat nhién liéu s& duoc quyét dinh bai tinh toan cia ECM tly theo ché do
lam viéc cua dong co thong qua cac tin hiéu cam bién giri v&. ECM s& diéu khién muc
d6 dong mé ciia van SCV dé didu khién ap suat hé thong.

B piéu khién phun nhién ligu: ECM tinh toan thai diém va lwong nhién lidu phun ra tdi
wu cho ting ché d6 1am viéc cu thé caa dong co dua vao tin hiéu tir cam bién giri vé va
giri tin hiéu yéu cau phun nhién liéu dén EDU. EDU c6 nhiém vu khuyéch dai dién ap
tir 12V > 85V cép dén kim phun dé mo kim = nhién lidu c6 4p suit cao dang chd
sang trong 6ng phan phéi s& phun vao budng dét khi kim mé va dat phun khi EDU
ngirng cap dién cho kim phun. Thoi diém bét ddu phun dwoc quyét dinh bai thoi diém
ECM phat tin hiéu phun, luong nhién liéu phun ra duoc quyét dinh boi do dai thoi gian
phét tin hiéu phun caa ECM. Tin hiéu yéu ciu phun phét ra cang sém thoi diém phun
cang sém va nguoc lai, tin hiéu yéu cau phun phat ra cang dai lugng nhién liéu phun ra
cang nhiéu va nguoc lai.
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Cam bidn i i

- _\I
A

e = ECM
CAm Bien vi el
khuyu (Tin hitu NE)

(e
ey

-

0974052908

EDLU

. P - -
Cdm bién dp sudt nhi

Tai liéu swu tam

Cdc cam bign khac

Binh nhién

Fan i

khidn  —
|

it l]
ll I '.'I'.r'm.'.15',
|

B

cidp H

)

Kim
phun

liéu

Hinh 2-8: So' dé nguyén Iy hé théng Common Rail
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HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU

3.1 CAU TA0 HE THONG

3.1.1 CAu tao:

Hinh 3-1: Hé théng cung cdp nhién ligu

il.com

Chuong I11

0974052908

Tai liéu swu tam

1.Thung nhién liéu; 2. Loc nhién liéu; 3. Bom cao ap; 4. Ong cao ap; 5. Ong phan
phdi; 6. Voi phun; 7. Ong hoi; 8. Két [am mat nhién liéu.

Nhién liéu ap suat thap

Nhién liéu &p suat cao

Nhién liéu hoi

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace
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Fuel Filter
Warning Switch
Injector

Common-Rail

Fuel Cooler*

Fuel Tank

Fuel Filter

Supply Pump

Ong dan/NL

Ong NL dau vao

Ong phan phdi
T v ] A A «Cam bién ap sudt NL
Bom cap li€u- s £ «Bd han ché ap sut
#SCV (Van diéu khién hat NL) :
eCam bién nhiét d6 NL

Hinh 3-2: Vi tri céc chi tiét trong hé thong
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3.1.2 Chirc ning cac chi tiét:

0974052908 Tai liéu swu tam

TEN CHI TIET

CHUC NANG

Thung nhién liéu

Chira nhién liéu cho h¢ théng hoat dong

Loc nhién liéu Loc cin ban va tach nuéc lan trong nhién liéu
L Hut nhién liéu tir thung chira dua dén van diéu
Bom tiép van 2
khién hut
Van diéu ap bom tié N s
. P P bieu chinh &p ap suat bom tiép van
. van
Bom cao ap :
N Diéu khién luong nhién liéu vao ctra nap cua
Van diéu khién hat N j g, A 2 q,p
budng bom theo tin hiéu diéu khién caa ECM
Cum piston, xylanh bom | Nén nhién liéu lén &p suit cao
Dan nhién liéu &p suit cao tir bom cao ap dén
Ong cao ap bng phan phéi va tir 5ng phan phdi dén kim

phun

Chura nhién liéu ap suat cao da duoc nén boi

Ong chta bom cao ap va chia nhién liéu dén cac kim
phun
Ong phan phoi Xa nhién liéu tir 5ng phan phdi vé thing chira
. néu &p suat nhién liéu trong dng phan phdi cao
Van xa ap P : gongp P

qua muc cho phép do hé théng diéu khién ap
suét bi truc trac

Kim phun

Phun nhién li¢u vao buong dot khi nhan dugc
tin hiéu diéu khién phun tir EDU
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3.2 CAU TA0 HOAT PONG CAC CHI TIET

3.2.1 Loc nhién liéu:

Cdng tac canh
béo hé théng NL

_hr 0 =
Tu binh NL —-gl: =N 2 énbom cép liéu

j/— Vanh dai &c
P

Phén tir loc i Vo loc NL
(G LUE))

Céng téc canh béo
muc nudc lang dong

Hinh 3-3: Loc nhién liéu

Loc nhién liéu duoc lap giira thing nhién lidu va bom cao ap, c6 cong dung tach nudc va
can ban Ian trong nhién liéu trudc khi dua dén bom cao ap

Loc nhién liéu c6 16i loc bang gidy, vé ngodi bang nhwra va duoc Iap thém:
. Bom tay dé bom mdi nhién liéu tir thing chira 1én bom cao 4p khi thao 1ap hé thong.

B cong tic canh bao muc nuéc ling dong trong loc va tinh trang nghet loc dé hién thi dén
canh bao tinh trang loc nhién liéu. Khi muc nuéc trong cbc loc cao, dén bao trén dong hd
tap 16 s€ nhay lién tuc. Khi loc nghet, dén bao s& lubn sang
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Hinh 3-4: Pén bdo loc nhién ligu

3.2.2 Bom cao ap:

Bom cao 4p str dung loai 2 piston dat 1éch nhau 180°, dwoc dan dong bai truc khuy dong co
qua co Ciu banh ring. Bom cao ap c6 cong dung hat nhién liéu tir thing chira va nén nhién
liéu 1&n &p suat cao khoang 1500 ~ 1800 bar khi hé dong co hoat dong.

Céc bo phan chinh trong bom cao ap:
*  Bom tiép van va van diéu ap bom tiép vin
= Van diéu khién hat SCV

= B dodi xylanh + piston bom cao ap
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Cd cdu léch
tam va vanh

cam

:f;’ J
\ Cam bién
Ap suat

nhién liéu
SCV (Van diéu
khién hat)

Hinh 3-5: Bom cao dp

3.2.2.1 Bom tiép van va van diéu &p:

. Bom tiép van: sir dung loai bom 16 to, dung dé hit nhién liéu tir thing dé
dua dén budng bom cao ap.

to Pump chamber

from Fuel tank
Hinh 3-6: Bom tiép van
1.Rd to ngoai; 2. RO to trong; 3. Budng hit; 4. Budng day

Hoar dgpng: Khi truc bom quay theo chiéu kim dong ho, ré to trong quay = kéo theo
ro to ngoai quay = thé tich budng 3 tang din->ap suat budng 3 giam-> hat nhién ligu vao
budng 3. Sau d6 nhién lidu dugc ddy sang budng 4, do thé tich budng 4 giam dan khi
quay-> &p suét nhién liéu ting 1én va thoat ra cira ra
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B van didu ap bom tiép van: Dé én dinh ap suét tiép van khoang 1.5 bar voi
bat ky toc do dong co, phia duong ra cua bom tiép van duoc lap van diéu &p
dé xa ap suat nhién liu tiép van khi toc d6 dong co ting.

1. Déchan

Pittong

@ B

Loxo

Nut chan

Bom tiép van

SCV

N o o

Vo bom

Dén budng
bom

Binh nhién
liéu
Hogr dgng: Khi téc do dong co ting > &p suat nhién liéu tiép van ting, néu ap
suat nhién liéu ngo ra bom tiép van cao hon 1.5 bar = lyc d¢ 1én piston 2 thing lec 10 X0
3 > piston dich chuyén xudng, mé cira xa=> nhién liéu xa vé budng nap bom tiép van >
&p suat nhién liéu giam—>khi &p suat vira nho hon 1.5 bar = 16 xo day piston 2 di 1én
dong cira xa—> &p suat tang 1én rdi tiép tuc xa. Hoat dong nay lap di 1ap lai lién tuc > on
dinh &p suat nhién liéu dau ra cua bom tiép van.
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3.2.2.2 Van diéu khién hat SCV:

Van SCV duing loai van dién tir, hoat dong nho tin hiéu xung hé sé tac dung tir ECM,
c6 cdng dung diéu khién lwong nhién liéu nap vao budng bom. Khi van mé nhiéu > nhién
liéu nap vao budng bom nhidu - &p suat nhién liéu trong 6ng phan phéi tang va nguoc lai

Hinh 3-8: Nguyén ly van SCV
1.Van SCV; 2. Van hdt va xa; 3. Cam léch tdm; 4. Vong cam

B Van SCV mé nhidu (thsi gian cAp diéen dai)

Compression
Suction —»-Zq— Pumping —»

Cam E :
Stroke : :
A =

iCheckValve : e

SCV
Pz ]

\

Large
Suction
Area

N SRR

Hinh 3-9: Van SCV mé nhiéu
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B Vanscv me it (thoi gian cép dien ngén)

Planger Planger

Compression
Top-dead Bottom-dead 4., ting Point
Center Center /

: ] ¥ |
= _
Cam i ! i ; i
Stroke : E N |
| ; | . |
i / ! ; ! ;

Target Fuel Pu}nping

Suction Volume Starting Point

FEN

Hinh 3-10: Van SCV mg it
3.2.2.3 B @61 piston va xylanh cao ap:

B6 d6i piston va xylanh cao ap la bo phan chinh cta cum bom cao ap. N6 ¢6 cong
dung nén nhién liéu 1én &p suat cao theo yéu cau tir ECM. Bom cao ap nay sir dung loai 2
piston dat léch nhau 180° (2 t6 bom dit dbi dién). Ap suét nhién liéu téi da do bom nay
tao ra c6 thé dat 1800 bar.

T6i binh NL (H3i v&)

Vanh cam

Pitton

Cam léch
tam

Hinh 3-11: Bom cao dp
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. Céu tao t6 bom:

1. Xylanh bom; 2. Van bi(cao ap); 3. Lo xo hdi; 4. Cit ndi; 5. Piston bom
6. Lo xo hdi piston; 7. Vanh cam

CAu tao mdi té bom gdm c6: xylanh bom (1) trén dé 14p piston (5), van hit va van bi (2),
phia van bi c6 cat néi dé Iip dng dau cao ap dé dua nhién lidu cao ap dén 6ng phan phdi. Piston
bom duoc din dong bai vanh cam (7) va 10 xo héi (6)

. Nguyén ly hoat déng:

Pitton A: Hit Pitton A: Bom
Pitton B: Bom Pitton B: Hiit

Check
Valve

Plunger A

SCV

Plunger B

Hinh 3-13: Nguyén Iy bom cao dp
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Vi két cau nhu trén ciia cum bom, nén khi piston A & ky hat nhién liéu thi piston B ¢ ky nén va
nguoc lai.

Khi dong co hoat dong, truc bom quay lam cam 1éch tm quay kéo vong cam dich chuyén
Ién xudng. Khi vong cam dich chuyén xudng, 10 xo hoi piston A kéo piston A di chuyén xudng tao
chén khéng trong budng bom A> Van nap piston
A md = nhién liéu duoc hit vao budng bom A. Pdng thoi véi piston A hoat dong ¢ pha hat, piston
B bi vong cam di chuyén xudng dy xudng duéi, nhién liéu trong budng piston B bi nén dén khi &p
suit trong budng bom 16n hon ap suit & 6ng phan phéi=> van bi phia xa mé = nhién liéu thoat ra
ngoai di dén ong phan phéi. Khi gbi cam léch tdm quay xudng vi tri thap nhat, piston A ciing di
chuyén hét hanh trinh hit, piston B di chuyén hét hanh trinh nén nhién liéu, qua trinh dién ra nguoc
lai piston A bt dau nén, piston B bt dau hut.

3.2.3 Ong phan phéi:

Ong phan phéi duoc ché tao bing gang dac, thanh éng day dé chiu duoc ap suat cao ( >
1800 bar), mot dau dng dwoc lap cam bién &p suat nhién liéu, dau con lai lip van xa &p. Doc theo
than 6ng duoc b tri cac cat ndi dé nhan nhién liéu &p suét cao tir bom cao ap dén va phan phdi
nhién liéu 4p suit cao dén cac kim phun.

Cam bién ap
sut

Van xa ap

Hinh 3-14: Cdu tgo éng phan phdi

B Cim bién ap sudt: dung dé do ap suét nhién lieu thuc té trong éng phan phdi va bao
vé ECM, ECM duing tin hiéu gia tri thuc nay dé so sanh véi gia tri 4p suat mong
muén sau d6 didu khién mtc d6 mé cua van SCV dé diéu chinh ap suat nhién liéu
dat gia tri mong muén.
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| —

Hinh 3-15: Cam bién &p suat nhién ligu

B Van xa ap: Khi xay ra hu hong chiic nang diéu khién ap suit, van xa ap trén éng
phan phdi déng vai tro nhu mot van an toan nham tranh &p suat nhién liéu ting qua
cao.

Hinh 3-16: Van xd ap
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Khi &p suat nhién liéu 16n hon 1800bar, lyc day do ap sut nhién liéu tac dung 1én
piston (1) thang lyc 16 xo=> piston (1) dich chuyén sang trai = ma cira xa = nhién liéu
xa ra duong hoi vé thung chira nhién ligu, khi ap suat giam xuéng nho hon 1800bar, lyc
10 xo thing luc day nhién liéu, piston (1) dich chuyén sang phai, déng cira xa, két thic
Viéc xa ap.

3.2.4 Kim phun:

Str dung loai kim phun 6 15 tia, dwdng kinh 16 tia 0.14mm, hoat dong véi dién ap
85V

Cudn day
dién-tdr
Tir 6ng phan
X o phéi

Kim philin
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Cudn day dién tu N ~ *
Lo xo hoi

L4 tiét Ivu nho

Cua xa

Van diéu khién

L4 tiét luu 160

Ong phan phdi

Piston diéu khién

Lo xo nén van kim

Van kim 17: Kim phu Budna B

. Nguyén ly hoat dgng:

Khi chwa c6 tin hiéu diéu khién, cudn day dién tir chua duoc cap dién, 10 xo hdi
nén van diéu khién xudng bit kin 16 tiét luu 16n, &p suét nhién liéu tac dung I&n mat trén
piston diéu khién thang lyc 16 xo nén van kim nén nén 16 xo van kim lai 1am van kim déng
kin 16 tia, nhién liéu khéng phun ra.

Hinh 3-18: Chwa cé tin hi¢u phun
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Khi ¢4 tin hiéu diéu khién phun (c6 dong dién cap toi kim cudn day kim phun), luc
tir hut van diéu khién nang 1én, mé 16 tiét Iuu 16n, nhién liéu tir budng trén piston diéu
khién xa ra cira xa = luc tac dung I1én piston giam nhanh, 16 xo nén van kim day piston
di chuyén 1én> giam lyc nén Ién ti kim=> &p suét nhién liéu phia budng B day van kim
nang I&én-> nhién liéu phun ra cac 16 tia

Hinh 3-19: Khi c6 tin higu d@iéu khién phun

Khi ngit tin hiéu phun, cudn day dién tir mét dién, 10 xo hdi day van diéu khién
xudng dong kin 16 tiét luu 16n, 4p sudt budng trén piston diéu khién tang 1én bang &p suit
budng B, Piston diéu khién di chuyén xudng nén 10 xo ti kim lai lam ting luc cing 1o X0 ti
kim - ti kim bj ddy xudng déng kin 16 tia> viéc phun cham dut.

Hinh 3-20: D#t phun
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B Ma higu chinh kim phun:

MOi kim phun khi ché tao s& c6 sai s6 vé kich thudc 16 tia, dién trg cuon day ...
CAc sai s6 nay s& anh huong dén lwong nhién liéu phun ra. Vi vay, cac sai s6 cia kim
phun s& duoc ma héa thanh mot ddy s6 gom 30 chir s6. Khi ldp dat kim phun vao hé
thdng can phai nap ma sé hiéu chinh vao bo nhd ECM bing thiét bi chan doan cia
Toyota (IT-11) , ECM ding ma sb nay dé chon ché do diéu khién hop ly cho kim phun
d6 nham dam bao lwong phun ludn ludn téi vu.

t \ Mé& s6 hiéu
chinh voi phun

Tur 6ng phén
, 188 ( nr
EI)W E'MD
DMI] 0000 J

phéi
~EDOO E700

u—*

:0000 0000
0000 A2

on

™N

-l
G

o
phun mdi

T

e g\\\

Cai dat lai dif lidu

ECU dong co
Nhap
thong s6

rEww

Thoéng s6 cac
vOi phun

Hinh 3-22: M4 higu chinh voi phun
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Chuwong VI

HE THONG PIEU KHIEN BPIEN TU

4.1 TONG QUAN

4.1.1 Vi tri cac chi tiét trén xe:

PONG HO TAP LO

CONG TAC BEN

PHANH )
HOP DAU NOI BANG TAP
Eq{ULL' 5T
=

N;# 2 CAM BIEN NHIET DO KHI NAP

ECM

é EDU
BAN DAP GA %

o CAM BIEN VI TRI BAN HOP ROLE VA DAL NOI KHOANG

PAP GA E?;SCL‘E‘_‘? ﬂép CAM BIEN V| TRI VAN
EGR
® ROLE SAY

CUM ONG PHAN PHOI — , . .
B B CAM BIEN AP SUAT
® CAM BIEN AP SUAT NHIEN TUYET BOI KHI NAP

LIEU
. 55 GIGI HAN AP SUAT

BUGI SAY = _
VOI PHUN =74 e = L

~,

CAM BIEN ETC

4 E-VRV CHO EGR —]

L it col IONG GIO DIESEL
y

CAM BIEN V| TRI TRUC BOM CAO AP

KHUYL
CAM BIEN V| TRI TRUC
CAM

TURBD TANG AP

VAN BIEU KHIEN HUT

Hinh 4-1: Vj tri cac chi tiét cia hé théng diéu khién dign tie
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4.1.2 So d6 hé théng:

Cdm bi€n dp sudt nhiég liéu

Cum bom
cao ap

Van diéu khién |

Tai liéu swu tam

Bl : vine ap sudt cao

f.]ﬁg phéan phai

= |
L
}
< i
4
wite - | W
_.:.H;—_ﬁ
Bo loc nhiéh | r !
lidu [T ] g
EDL -
I-}|_nh nhiér - ECM -
[iéu

Hinh 4-2: So d6 hé thong Common Rail

; B¢ gidi han ap sudt

Cdc cam
bién
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4.1.3 So @6 mach dién hé thong:

ECM EDU Voi phun s 1

EFI
OO R T 15 hap LBATT #IJ’ 1:IJT:M INJHT J,_@
AN Vai phun so 4

#20——o0l|TH2
1N J#4
1 Q=N

Vai phun 56 2

SMREL [ Yo S— INJ#2

)
J_ S Cang 1ac dén phanh
— Vai phun s6 3

INJF ——0l]l
STP INJ#3 @.
ST1- — SAC QuY
COM2
Déng b tap 16 IGSW GND
GLOW Rt lee 18 hegp E'BEFH ECM
.
k.
. JGIMD
MIL
STOP 2 IGN ZME T
4 . Aty IREL
. L NSW VRV cha TG
] o
a0 |Cong tik Cdm bidn v 1ri iy e cam
e -
G i b wi i irge khugu
MAY KHOT PSTA - NE+
E)?Ell? canh bao chéng NE- CAm biffn vi ti
trém ban dap ga

1w/ Hé
théng chéng trém

Bl *2: wio Hé
théng chdng trom
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Bén ECM

+B
Cum cé hong gié

Mata diéu khién

budm ga

Cam bign vi tri

buidm ga

Cim bién dp sudt
tyét ddi khi nap

Cam bign vi i
van EGR

Cam hign dp sudl nhign
ligu

Cam bién nhiét dg nhién
licu

Cam bién
ECT

Cam hién
IAT

Cim hién IAT ting dp
Diesel (Diesel Turbo)
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ECM
-“.-_-_-“‘-““‘--_.-.
GLOW GLOW
S~ LUSL
J_ e GREI
"f': = VLU
auy Bugi say
EC WV
! EOM
Ei
' PIM
Béng hé tap 16
. . SPD
EGLS
TCM CAN+
CAN-
AT OBD pies PCR
BAT WIS WESE
* CANH CANH
p CANL CANL
C L
Y TC TC
G TAC TACH  THF
5G
THW
Van diéu khién hut
PCV4
’7 THA
PCV-
EO1
£02 THIA
My phat
yph ALT E2
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Hinh 4-5: So' d6 chan ECM

4.1.5 Y nghia ky hiéu va gia tri tiéu chuan cac chan ECM:

Ky hidu (S6 i Diéu Kién
chC) - Mau Day Mb Ta Cuc Pidu kién Tiéu,
: Chuan

BATT (B7-2) - A \ e A 1a _

E1 (D3-7) B-R - BR |Ngudn (+) thuong truc  |Moi di€u kién 9~14v

IGSW (B9-9) - A A N

E1 (D3-7) B-R-BR |Nguon (+) IG Khoa dién ON 9~14v

253_(%9'1)' Ellsr-BR Ngudn (+) B+ Khoa dién ON 9~14v

MREL (B9-8)- : gia ~

E1 (D3-7) G-Y - BR Role MAIN Khoa dién ON 9~14v

MREL (B9-8)- ~ , _ 10 gidy sau khi|, _

E1 (D3-7) G-Y - BR Role MAIN khoa dién OFF 0~15V

VC (D1-18) -, » . A a1k L gia N

E2 (D1-28) L-B - Y-R |[Ngudn cam bién Khoa di¢n ON 45~55V
Cam bién vi tri ban dap P \

VPA (B9-22) - x 11:x an|Khoa dién ON, nha N

EPA (B9-28) L-W-L fg)(cho diéu khién dong hét ban dap ga 0.6~10V
Cam bién vi tri ban dap P

VPA (B9-22) -, ., x o 11:2 s~ |Khoa dién ON, dap N

EPA (B9-28) L-W-L gi)(cho diéu khién dong hét ban dap ga 3.0~46V

VPA2 (B9-23) Cam bién vi tri ban dap |, , ... :

- EPA2 (B9-B-W-R |ga(dé phat hién hu hong hKhAt‘;f‘éS‘gZ OI:’ nhay 4 18V

29) ctiia cam bién) © ap g

VPA2 (B9-23) Cam bién vi tri ban dap |, , ... :

- EPA2 (B9-B-W-R |ga(dé phat hién hu hong Ef;"]j‘églgg OI:’ nhdls 7 50V

29) cua cam bién) © P 8
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VCPA (B9-26)

Ngudn cua cam bién vi

i i W-W-L |tri ban dap ga (cho|Khoa dién ON 45~55V
EPA (B9-28) VPA1)
VCP2 (B9-27) Ngudn ctia cam bién vi
- EPA2 (B9-R-L-W-R |tri ban dap ga (cho Khoa di¢én ON 45~55V
29) VPA2)
, .z cnr an . | Khong tai, nhiét do
EZH'(AD(l'_Dzléfl) R-y-r (Cam bien U A0 Khllipong kni nap 0.5~3.4V
P 20°C (68°F)
, .z cn, an . |Khong tai, nhiét do
EZH\(’:SSE)N) R-W - Y-R Icéer‘nmr:éten mhict do nude  oe lam mét /0.2~ 1.0V
80°C (176°F)
STA (B9-7) - A i aA e an 6.0 V hay
E1 (D3-7) R-BR Tin hi¢u may khéi dong |Quay khoi dong hon
#1(D1-24) - E1
(D3-7)
#2(D1-23) - E1|G-R - BR Tao  xung
(D3-7) G-Y - BR|,,.. A :
#3(D1-22) - E1Y-B - BR Voi phun Khong tai ggerelmz)dang
(D3-7) B-Y - BR g
#4(D1-21) - E1
(D3-7)
Tao xung
Gl (D3-23) R-G Cam bién vj tri truc cam |Khong tai (xem dang
G- (D3-31) ,
song 4)
. . X C Tao Xxung
NE+ (D1-27) -\, Cam bién vi tri truc|,, . ... :
NE- (D1-34) Y-L khugu Khong tai ()Eem dang
song 4)
STP (B7-15) - |5 \\/ . AL Khoa dién ON, dap N
E1 (D3-7) R-W - BR |Cong tac dén phanh ban dap phanh 75~14V
STP (B7-15) - AL Khoa dién ON, nha |, _
E1 (D3-7) R-W - BR |Cong tac dén phanh ban dap phanh 0~15V
ST1- (B7-14) - |, , Cong tic dén phanh Khoa dién ON, dap N
El (D3-7) R-L-BR (nguoi voi STP) ban dap phanh 0~-15V
ST1- (B7-14) -5, . Cong tic dén phanh Khoa dién ON, nha _
El (D3-7) R-L-BR (nguoi voi STP) ban dap phanh f5~14V
TC (B9-11) - . g L gin N
E1 (D3-7) P-BR Cuc TC cua giac DLC3 |Khoa dién ON 9~14v
H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 43
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W (B9-12) - E1 . _
(D3-7) G-R-BR MIL MIL sang 0~3V
W (B9-12) - El|.  _ A s N
(D3-7) G-R-BR MIL MIL khéngsang (9~14v
SPD (B7-17) - Tin hiéu téc xe tir bang|y o0 dien - ON:/Tao —xung
P-L - BR A N s 1A banh xe chu dong|(xem dang
El (D3-7) dong ho taplo A .
quay cham song 7)
SIL (B9-18) -/, _ 7 N&i may chan doan
E1 (D3-7) W -BR Cuc SIL cua DLC3 véi gidc DLC3 Tao xung
) ) . A X .. |Cép chan khong 40
E'ZM(D(E;’8§8) p-Y-R |CAm Dien &p SUALIYEhpy (300 mmHg, 1.3~ 19V
P 11.8 in.Hg)
PIM (D3-28) -|, Cam bién ap sudt tuydt . .., .. _
E2 (D1-28) P-Y-R déi khi nap Ap suat khi troi 24~3.1V
) , A g £ .. Cap ap suit 170
Ele(D(Egéis) P-Y-R gf‘imkhbilfln ap suat Wyet pa (1,275 mmHg, (3.7 ~ 4.3V
© P 50.2 in.Hg)
IREL (B9-10) -|, | _  gin _
E1 (D3-7) R-L - BR |Role EDU Khoa dién OFF 9~14v
IREL (B9-10) -|, | _ A _
E1 (D3-7) R-L - BR |Role EDU Khong tai 0~15V
TACH (B9-4) -, _ X an an N
E1 (D3-7) B-Y - BR |Toc do dong co Khong tai Tao xung
PCR1 (D1-26)|, Cam bién 4ap suit éng| . . .. _
“E2(D1-28) "~ YR |ohan phéi (chinh) Khong tai 13~18V
GREL (B9-15) .z e an _
_E1(D3-7) G-BR Role bugi say Quay khoi dong 9~14v
GREL (B9-15) .z N N
_E1(D3-7) G-BR Role bugi say Khong tai 0~15V
THF (D1-29) - Cam bién nhiét ¢ nhién . _
E2 (D1-28) R-L-Y-R licu Khoa dién ON 05~34V
ALT (D1-8) -|\,, Ty & hiéu dung may|,, . ..
E1 (D3-7) W - BR ohat Khong tai Tao xung
Tao xung
PCV+ (D1-2) - AR 1 N ' X
PCV- (D1-1) P-Y-R  Van diéu khién hut Khong tai (1 )dang song
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INJF (D1-25) - Tao — xung
Y-R-BR |EDU Khong tai (xem dang
El (D3-7) .
song 3)
Khoa dién ON,
VLU (D3-29) - R-L - Y-R |Cam bién vi tri buém ga |Buém ga mo hoan|2.8 ~ 4.2V
E2 (D1-28) X
toan
Khoéa dién ON,
VLU (D3-29) - R-L - BR Cam bién vi tri buém ga buém ga dong/0.3~0.9V
E2 (D1-28) N
hoan toan
LUSL (D3-4) - Tin higu hidu dung Ham néng dong co,| 20 XUng
B - BR . e . S (xem dang
El (D3-7) budm ga mod hoan toan |tang toc dong co .
song 6)
Tao Xxung
EGR (D3-9) -15 \w.BR [E-VRV cho EGR Khoa dién ON (xem dang
El (D3-7) .
song 5)
EGLS (D3-33) , /. T S . aiA N
_E2 (D1-28) P-Y-R Cam bién vi tri van EGR |Khoa dién ON 03~13V
CAN+ (B7- . Tao xung
22)* - E1 (D3-/L - BR Dbuong truyén CAN Khoa dién ON (xem dang
1) song 8)
Tao xung
- (B7-21)* . :
CAN- (B7-21) W - BR buong truyén CAN Khoa di¢n ON (xem dang
- E1 (D3-1) ,
song 9)
Tao xung
CANH (B7-24) B - BR DPuong truyén CAN Khoa di¢n ON (xem dang
-E1 (B7-1) ,
song 8)
Tao xung
CANL (B7-23) W - BR Puong truyén CAN Kho4 dién ON (xem dang
-E1(B7-1) ,
song 9)
Bdang 4-1: Ky hiéu chan ECM
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4.1.6 Dang s6ng cam bién va bo chap hanh:

a. Van diéu khién hat SCV:

m AL R AL AL 10 WD,

JUULIUGULULLL

maed Y.
b. Tin hiéu diéu khién kim phun (1JT):

(a) #1

043 - 5 VDIV,
I::{_‘} #4 sitaaiberanviprin l|||:-]r+||||||.” P -

(cl) #2 20 msec./DIY,
¢. Tin hiéu phan hdi kim phun (INJF):

INJF 2NV/DIV,

20 msec. /DY,
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d. Tin hiéu cam bién vj tri truc khuyu va truc cam (Ne, G):

5 V/DIV.
NE

20 mis/Y.

W G _ ,? & ,. ,1( (khéng tai)

e. Tin hiéu diéu khién EGR:

2 V/DIV.

N

/|

R ....ﬂ.... IFEEE T
—

EGR s r e 8

<« ND

1T msec.dTIN.
f. Tin hiéu diéu khién mé to buém ga (LUSL):

LUSL - . Ll 1T VDIV,

2 msec/DIV,
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g. Tin hiéu toc do xe (SPD):

PR

SPD . ) — «GND

5 V/DIV,

S msec IV
h. Tin hiéu CANH; CAN+:

11 V/DIV.
JWT T T L

| guGND

T msec,/ TV

I. Tin hiéu CANL; CAN-:

|1 V/DIV.

;"'IHF"II'I fl il r""""lr';
v o

| gmGND

T msec /O,
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4.2 MACH CAP NGUON ECM

Khi khéa dién bat dén vi tri ON, dién p tir (+) accuy > qua khoa dién >
qua cau chi IGN > dén chan IGW cia ECM. Khi d¢6, ECM cép dién ap (+) ra chan
MREL = dén cuon day relay MAIN - tiép diém relay MAIN dong > dién &p (+)
s& duoc cp dén chan B+ cua ECM qua tiép diém relay

Khad dién ECM
SEE—
IGN g
= | oy
= o BI JIGSW
Iz Gzfe —l —
EFI MAIN i
l':"\_.-ll o {B9 1+B
I:é AM2 MAING 8
(T
[ Bo JMREL
FL MAIN FL MAIN 7
% 20L 3.0W 133 JE1

Hinh 4-6: Mach cdp nguon ECM
4.3 EDU

Do kim phun trong hé théng nhién liégu Common Rail hoat dong véi dién &p
cao (khoang 85V), EDU dam nhan nhiém vu khuéch dai dién ap tir 12V 1én 85V dé

dan dong ma kim phun

Hinh 4-7: Vj tri EDU trong hé théng

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 49



' 1504@qmail.com 0974052908 Tai liéu suu tam

4.3.1 C4u tao EDU:

GND  GND

1: Mach khuyéch dai dién ap; 2: Mach diéu khién kim phun
Hinh 4-8: So d6 cdu tao EDU

EDU c6 cau tao gom 2 phan: (1) 1a mach khuyéch dai dién &p, c6 céng dung
nang dién &p tir 12V Ién khoang 85V khi dan dong kim phun; (2) 1a mach diéu
khién dan dong kim phun khi nhan duogc céc tin hiéu IJT#... tir ECM, va guri tin hiéu
xé&c nhan IJF ngugc vé ECM lam thdng tin phan hdi viéc diéu khién kim phun.

4.3.2 Mach cap nguon EDU:
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ECM EDU Voi phun s6 1
1LBATT #IJ’ z’)IJT!ﬂ INJ#1 L@
Yol phun so 4
#2o0—ol]TH2 INJ#4 |
o+B
#3 Q—0IT#3 _
! COMIT Wai phun sé 2
SMREI #o———olTHG  |Nji2
Voi phun s@ 3
INIF o——0lJI
ST1- AC QuY
COM2
1GSW GNDy
Kt le 1 hop Bén ECMm
+B
GIND L
;
W IREL c[ T

Hinh 4-9: Mach cdp nguén EDU

Khi bat khoa dién ON, ECM tiép mass chan IREL> déng tiép diém ro le
EDU-> dién &p accuy sé& cap dén chan Ac Quy caa EDU.

4.3.3 Y nghia cac chan cua EDU:

KY HIEU CHAN CHUC NANG

Ac Quy Nguoén duong EDU

GND Mass

IJT#1, 1JT#2, 1JT#3, UT#4 Tin hiéu diéu khién phun tir ECM dén

IJF Tin hiéu phan hoi diéu khién phun vé ECM
COM1, COM2 Chan chung cho voi phun #1-#4 va #2-#3
INJ#1, INJ#2, INJ#3, INJ#4 biéu khién kim phun

Bdang 4-2: Cac chan EDU
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4.4 CAC TIN HIEU PAU VAO

4.4.1 Danh sach céc tin hiéu dau vao:

STT KY HIEU Y NGHiA

1 VPA, VPA2 Tin hiéu ban dap ga

2 VLU (VTA) Tin hiéu vi tri buém ga(van cat cira nap

3 TDC, TDC- (G+, G-) Tin hiéu vi tri truc cam

4 Ne, Ne- Tin hiéu vi tri truc khuyu, toc d6 dong co

5 THW (ECT) Tin hiéu nhiét do nuée 1am mat

6 THA Tin hiéu nhiét @6 khi nap

7 THF Tin hiéu nhiét @6 nhién liéu

8 PCR Tin hiéu ap suat nhién liéu

9 VG Tin hiéu luu lugng khi nap

10 SPD Tin higu toc d¢ xe

11 STP, ST1 Tin hiéu céng tic dén phanh

12 PIM Tin hiéEJ &p suat tua bin tiang 4p (4p suat
duong ong nap)

13 EGLS Tin hiéu vi tri van EGR

14 STA Tin hiéu may khaoi dong

Bdang 4-3: C4c tin hiéu dau vao

4.4.2 Tin hiéu ban dap ga (VPA, VPA2):

Tin hiéu nay duoc ldy tir cam bién nay duoc lap trén ban dap ga, ding phat
hién muc do dap ga cua nguoi lai xe va gui tin hiéu nay dudi dang dién &p thong
qua chan VPA va VPA2 vé ECM dé ECM diéu khién phun dau. Pay 1a loai cam
bién Hall c6 do bén cao
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GIAC NOI

CUM BAN BAP GA

mkgrem, 1L1Dn): Momen xi€t tieu
chudn

Hinh 4-10: Cam bién vi tri ban dap gas

1 *2

Cam hién vi tri ban dap

2

1.7 dén 5.

2.9 dén 4.

1.4 dén 1.
0.6 din 1.4 .
]
|
I Ving o thé si 20.6
dyng
Gac quay ban dap ga (da)
Mam
cham

*1: Nhi had toan ban dap pa

*2: Dap hoan tohn chiin ga
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A bidno v iri ban dap ga FCU

VP2
2

EPA2Z

VPAZ -
VCPA +

EFPA

WVIPA

Hinh 4-11: So dé cam bién ban dap ga

Khi bat khoéa dién dén vi tri ON, ECM s& cip dién ap nguon VCC (5
V) cho cam bién vi tri ban dap ga théng qua céc cap chan VCPA-EPA va VCPA2-
EPA2. Khi ban dap ga dugc dap, s€ c6 dién ap ra tir cAc chan VPA va VPA2 tir cam
bién. Dién 4p ra cua 2 chan VPA va VPA2 ting dan tir 0~5V khi ban dap ga tir vi tri
khong dap dén vi tri dap téi da. Trong dé tin hiéu ra VPA dung 1am tin hiéu chinh
dé diéu khién dong co, tin hiéu VPA2 14 tin hiéu du phong dung phat hién hu hong
cam bién. Nho sy thay ddi dién ap ra cua 2 chan tin hiéu tir cam bién ma ECM biét
duogc chinh xac mic do dap ga cua tai xé.

KY HIEU CHUC TRANG THAI KIEM GIATRITIEU
CHAN NANG TRA CHUAN
VCPA-EPA Ng”boigncam Khéa dieh OFF>ON OV->5V
VCPA2-EPA2 Ng”bczgncam Khéa diéh OFF>ON OV>5V
Tin hiéu ra Khoa dién ON, dap gatir | 0.6V tiang dan dén
VPAEPA cam bién tir->dap t6i da 4.2V
VPA2-EPA2 Tin hiéu ra Khoéa dién ON, dap ga tu 1.4V tang dan dén

cam bién tir->dap t6i da 5.0V

Bdng 4-4: Thong sé hoat dgng ciia cam bién ban dap ga

4.4.3 Tin hiéu vi tri buém ga (van cat cira nap)VTA (VLU):
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Cam bién nay lap trén cb hong gié nap cua dong co, né dung phat hién goc
mé cta budm ga (canh van cat cira nap) va gui tin hiéu vé ECM bing tin hiéu dién
&4p. Cam bién nay st dung loai cam bién Hall.

Cam bién
vi tri van
cat cira

nap

Hinh 4-12: Cam bién vi tri buwém ga

Lo [}

Marm
chiam

C{z

Fem JI

cham

ECM

VC OV jw

I

%_' I—
]

WTA VLU

|

—]
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Tai liéu swu tam

Fham i [oat dqng = 2

D

Gac mid budm ga

™ \.Fh

Hinh 4-13: So dé cam bién vi tri buém ga

Khi khéa dién ¢ vi tri ON, ECM cip ngudn Vcc 5V cho cam bién vao cap
chan VC — E2, chan tin hiéu ra VAF cua cam bién duoc ndi vao chan VLU cua
ECM, khi canh budm ga (cit ctra nap) mé dan tir vi tri dong hoan toan thi dién ap ra
chan VAF ciing ting dan tir OV~5V. Nho su thay d6i dién &p cua tin hiéu ra d6 ma
ECM biét duoc géc mo thuc té cua canh buém ga (van cit ctra nap).

. R , b DPIEU KIEN | GIA TRI TIEU
KY HIEU CHAN | CHUC NANG R ST
VC-E2 Ngudn cam bién Iéﬁf’a dien OFF=> | 5\ >5v
Tin hiéu ra cam Khoa - dien  ON,
VAF-E2 i buém ga mo tang | 0.3>4.2V

bién

dan dén vi tri toi da

Bdng 4-5: Thong sé hoat dgng cam bién vi tri buwém ga
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4.4.4 Tin hiéu vi tri truc cam G (TDC):

Cam bién vi tri truc cam sir dung loai cuon day dién tir, duoc lap phia dau
dong co, gan bom cao ap, roto cam bién c6 5 ring. Cam bién nay phat hién vi tri
TDC cua xylanh dé gui tin hiéu vé ECM, ctr 2 vong quay truc khuyu dong co s& co
5 xung tin hiéu xoay chiéu phat ra va gui vé ECM.

7 ) ).
' — 7 7

| 720°CA

Hinh 4-14: Cam bién vi tri truc cam va tin hiéu

KY HIEU CHAN | PIEU KIEN PO | GIATRI TIEU CHUAN

Ngu6i:10°C~50°C | 1630~2740Q
TDC-TDC-

No6ng: 50°C~100°C | 2065~3225Q

Bdng 4-6: Thong so tiéu chudn cam bién G
4.4.5 Tin hiéu vi tri truc khuyu ( Ne):

Cam bién vj tri tryc khuyu ciing str dung loai cudn day dién tir, dugc lap phia
dau dong co dung dé phét hién goc quay truc khuyu va sé vong quay dong co. Roto
cam bién 1a loai 34 ring du va 2 rang khuyét. Khi 2 rang khuyét khi di ngang qua
cam bién thi piston may s6 1 & TDC

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 57



1504@gmail.con 0974052908 Tai liéu swu tam
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.
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Hinh 4-15: Cam bién Ne va tin hiéu Ne
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D10

2 P
Cdm blli’l'l vl tr tﬂ.l( cam B chifng ECM
il

Gl

Dy

Cam bién vi td trae kl'll.J‘;'U Boc ehing
nhicy

— NC+
ay

I
i ' o
| : |
! ! [ =
| i . 4 =
NE- | : ', o™

e T

Hinh 4-16: So' dé mach cam bién Ne va G

Khi truc khuyu dong co quay, cac dia roto cua cam bién vj tri truc cam va
cam bién vi tri truc khuyu ciing quay, cac cua I6i trén roto cam bién quét ngang qua
cam bién khi quay 1am bién thién tir treong di qua cudn day cam bién = cuon day
cam bién s& sinh ra dong dién cam umg hinh sin nhu hinh bén dudi. Céc tin hiéu nay
dugc dwa vé ECM dé béo tdc do dong co, goc truc khuyu, va vi tri TDC.

KY HIEU CHAN | PIEU KIEN PO | GIA TRI TIEU CHUAN

Ngu6i:10°C~50°C | 1630~2740Q
TDC-TDC-

No6ng: 50°C~100°C | 2065~3225Q

Bang 4-7: Thong s6 tiéu chuan cam bién Ne

Két hop tin hiéu cam bién Ne va cam bién G

NE ‘[l'll _' |||l ||| "I Iy if lll I‘Illll 'llllll'Hll _- 'l'l‘ |l| || || I||n'|l '|'|| 1' "I Ill . |||

U
77 7V

Hinh 4-17: Tin hi¢u NE va tin higu G
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4.4.6 Tin hiéu nhiét 6 nudc lam mat THW(ECT):

Hinh 4-18: Cam bién nhiét dg nuwéc

Cam bién nhiét d6 nudc lam mat dong co st dung loai nhiét dién tro c6 hé sb
nhiét &m, khi nhiét d6 nudc lam mat ting, gia tri dién trd cam bién giam va nguoc
lai, ECM dung tin hiéu nay dé phét hién tinh trang nhiét d6 dong co.

D32 ECM
Céam bign Y 3
ECT :
ST \
T 2 {1 - We——
— G G
— | 7

Hinh 4-19: So' dé mach cam bién nhiét dp nuwéc

Khi khoa dién bat ON, ECM cép dién ap 5V dén chan THW cua cam bién,
khi nhiét d6 nudc thay doi, dién tré cam bién thay ddi, dién ap roi trén 2 dau dién
trg cam bién thay d6i nhu sau: khi nhiét do tang=>dién tré cam bién giam-> dién ap
tai chdn THW giam va nguoc lai. ECM xac dinh dugc nhiét do dong co thong qua
gia tri dién ap roi nay.
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Pién trd ki o

Omke |

0.5F
oaf
o2f

oiL

Nhigr diy o C (e[ 2000 a0 ho B0 100
(=4 (320 168) (1041 (14011761 (212)

Hinh 4-20: Viing hogt déng ciia cam bién nhiét dé nwéc

4.4.7 Tin hiéu nhiét @6 khi nap THA:

Hinh 4-21: Cam bién nhigt dé khi nap

Cam bién nhiét do khi nap sur dung loai nhiét dién trg c6 hé sé nhiét am, khi
nhiét d6 khi nap, gia tri dién tré cam bién giam va nguoc lai, ECM ding tin hiéu
nay dé phat hién nhiét d6 khi nap vao dong co.
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A2 ECM
Cam bign nhiét dé khi 5%

)

nap
| 1 ?R
THA THA

—

E2

— O O

.

)=

Hinh 4-22: So' dé mach cam bién nhiét dg khi nap

Khi khéa dién bat ON, ECM cép dién ap 5V dén chan THA cua cam bién,
khi nhiét do khi nap ting> dién ap roi trén hai dau dién trd cam bién giam va
nguoc lai. ECM nhan biét nhiét do khi nap théng qua gia tri dién ap nay.

Omké

Q] \]
BYién OO 0
A ) JEL L

72 Nhiét do

e e
-20 0 20 40 60 80100[.{--._
(-4} (320 (68) (104 (14001 76212) !

Hinh 4-23: D&y hoat dgng cam bién nhiét dg khi nap
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4.4.8 Tin hiéu nhiét @ nhién liéu THF:

CAMBIEN NHIET DO NHIEN LIEU
[Tz, TR

AT
THEN CUA A i] CL.(;\DANG

PULI \, 7- :‘ @—M

Hinh 4-24: Cam bién nhiét dg nhién liéu

Cam bién nhiét d6 nhién liéu 1a loai nhiét dién tré ¢ hé sb nhiét am, duoc
lip vao than bom cao ap dé phat hién nhiét d6 nhién liéu va gui tin hiéu nay vé
ECM

[BETS FLM
Cim bign nhié di nhign [ Y )
lidu

E)S
—
T

—

]
&=

g

(
w0
f

— o

- L

Hinh 4-25: So' dé mach cam bién nhiét dg nhién ligu

Khi khéa dién bat ON, ECM cap dién 4ap 5V dén chan THF cam bién, khi
nhiét do nhién liéu ting=> dién ap roi trén 2 dau cam bién giam va nguoc lai, ECM
nhan biét sy thay doi nhiét do nhién liéu thong qua gia tri dién ap roi nay.
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Chap nhin

—20 0 20 40 60 8O 100
e ) (@2) (63) (109) (140) (176) 212)
o108 sC(eF)

Hinh 4-25: D&y hoat dgng cam bién nhiét dg nhién liéu
4.4.9 Tin hiéu ap suat nhién liéu PCR1:

VOI PHUN NHIE
LIfuU

ONG PHAN PHOI

CUM BOM CAO AP HOAC BOM CAP

CAM BIEN NHIET DO NHIEN LIFU
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Hinh 4-26: Cam bién ap sudt nhién li¢u

Cam bién ap suat nhién liéu duoc I4p trén dng phan phéi, né dung xac dinh
&p suét nhién liéu thuc té tic thoi tai 6ng phan phdi va gui tin hiéu vé ECM dé lam
thong tin phan hdi vé& ap suat nhién liéu @& ECM hiéu chinh &p suit nhién liéu cho
phu hop véi ting ché do hoat dong caa dong co. Cam bién na st dung loai bién tro
silicon. Ap suat nhién liéu tac dung 1én phan t silicon la n6 bién dang va thay doi
gia tri dién tro.

Ve Vee=5V
% +5V I
Vout
—ECU E@
38
GND I v
VL; I Rail pressure —=
1145
Cam bign dp sudt nhién
liéi FCM
, 18 [
WC (O W
3 p
26
PR T PCR1

]
|_

28 I
E2 ;
G = .

Hinh 4-27: So d mgch cdm bién ap sudt nhién ligu
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Khi bat khoa dién ON, ECM cip ngudn 5V cho cip chan VC-E2 caa cam
bién. Khi &p suat nhién li¢u trong dng phan phdi tang hay giam sé& tac dung lén dién
trg silicon lam gié tri dién trg thay doi. Gia tri dién tro ndy sé& duoc bién dbi thanh
dién ap va dwa vé ECM qua chan PR cam bién.

356
Dignapgagg -
(V)

228

1.32]
1.07°°%
020 80 140160
Ap sudt nhién liéu (Mpa)

Hinh 4-28: Tin higu di¢n ap ra cam bién ap sudt nhién ligu
4.4.10 Tin hiéu Iuu lugng khi nap (VG):

Cam bién luu lwong khi nap st dung loai cam bién day nhiét, dang do luong
khi nap thuc té vao dong co va guri tin hiéu luu luong khi nap vé ECM dé 1am co s
tinh toan cho viéc diéu khién tuan hoan khi xa.

Hinh 4-29: Cam bién luu lwong khi ngp
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4.4.11 Tin hiéu téc do xe (SPD):

Cam bién téc do xe str dung loai cam bién Hall, dugc lap & dudi hop s dé
gui tin hiéu toc do xe (dang xung) vé dong ho tée do xe va tir ddng hd tdc do xe tin
hiéu téc do nay duoc giri dén ECM dé bao tin hiéu téc d6 xe cho ECM dé diéu
khién cit phun nhién liéu khi giam toc do xe nham tiét kiém nhién liéu va giam khi
x& 6 nhiém.

Tin hi#u 4 xung Tin higu 4 xung

Cam
bidn I””l” ”””” FLM
tée o ;r_ﬂ;

tiong ho tap lo

H2D
Béng ha tap 16

+5

5 VDIV,

-

20 mse'c.fDI\'f, '

Hinh 4-30: Tin higu téc d¢ xe va so d6 mach

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 67



' 1504@gmail.com 0974052908 Tai liéu suu tam

4.4.12 Tin hiéu cdng tic dén phanh (STP, ST1):

Cong tic dén phanh gui tin hidu c6 hay khong dap phanh vé cho ECM dudi
dang dién ap. Cong tac phat hién dap phanh Ia loai cong tiac kép nham giip ECM
theo ddi tinh trang va xac dinh hu hong cdng tic chinh xac hon.

Khod dién Cong tic dén ECM
IGN phanh » —
2 [~ oo (7] 5TH-
7lamz  1GZe —] 3 e =
MAIN4 STOP : 15
[l [ (T7)
[ S ' ol 5 B7 ]5TP
FL MAIN 3.0W
AL 7
= [ — ?3: E1
R}
FL MAIN 2,01
AMZ
I_|ﬁ= l_lﬁc
=] =1
T | Acquy
T L
— -

Hinh 4-31: Mach cong tdc dén phanh
4.4.13 Tin hiéu &p suét tua bin ting ap (PIM):

Cam bién nay dung dé phét hién &p suét ting ap cua tua bin ting ap va gui
tin hiéu ndy vé ECM dé ECM diéu khién &p suit ting ap. Cam bién nay sir dung
cung loai v&i cam bién do chan khong dudng 6ng nap (MAP sensor) trong hé théng
diéu khién phun xang.

Budng chan khong

Cam bién 4p suét
dwdng ong nap

Chip silic
ECU déng co

VC

PIM,

IC £2
E1l
et
Ludiloc dén dudng ong nap
Chip silic

ap suét dudong 6ng nap

0 20 6‘0 12]0 kPa
(760) (610) (310) (10) mmHgi(
iChan hong)

4p suat dudng gng nap
(ap suat tuyét doi)

Hinh 4-32: Cam bién ap sudt ting dp
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Khi bat khoa dién ON, ECM cip ngudn dén cam bién qua chan VC-E2, khi
&p suat dudng ong nap thay doi, lec tac dung Ién chip silicon trong cam bién thay
d6i-> tin hiéu ra PIM s& thay d6i theo sy thay ddi 4p suat duong dng nap.
D51

Cim bién dp sudt wyét déi khi nap
LCM

3V

18
i —|vC
N 3 {D1 -e-
28
Flvi 3 {03 PIM M
8 £2
E2}5 (D1 1
vV
! : kPa
13.3 253.3
| . mmHg
100 1,900
(3.9) (74.8)  (in.Hg)

Hinh 4-33: So' dé mach cam bién va tin hiéu dién &p ra

CAP CHAN KHONG PIEN AP SUT XUONG
13.3 kPa (100 mmHg, 3.94in.Hg) 0.1 dén 0.4V
26.6 kPa (199 mmHg, 7.85in.Hg) 0.2 dén 0.6 V
40 kPa (300 mmHg, 11.81 in.HQ) 0.4 dn 0.8V
CAP AP SUAT DIEN AP TANG LEN
19.6 kPa (0.20 kgf/cm?, 2.84 psi) 0.1 dén 0.4V
39.2 kPa (0.40 kgf/cm?, 5.69 psi) 0.4dn 0.7V
58.8 kPa (0.60 kgf/cm?, 8.53 psi) 0.7dn 1.0V
78.5 kPa (0.80 kgf/cm?, 11.4 psi) 1.0dn 1.3V

98.0 kPa (1.00 kgf/cm?, 14.2 psi) 1.3dn 1.6V
Bang 4-8: Gia tri hoat dong cam bién p suat ting ap
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4.4.14 Tin hiéu vi tri van EGR (EGLYS):

EGR Valve

3 \= Pagition Sensor
Vacuum Por -

Imake Ak 2 To Intake Manifold

Hinh 4-34: Cam bién vj tri van EGR

Cam bién nay dung dé phét hién mic do6 mé cua van tuan hoan khi xa (EGR)
dé bao vé ECM trang théi hoat dong cua van EGR. Cam bién nay st dung loai bién
tré con truot.

D5z
Cam biEgn vj ri van ECR
ECHM
.
s % ve ©Q
[ pNaE
33
EGLS EGLS
s L3 Al
':.L_LHMW E2 28 E2 %
2 'k_at]
)7[7 El
Pic tinh cia dién ap ra
Phat hién ma

PO406/96

Phat hién ma P0403/96

Hinh 4-35: So' dé mach va tin hiéu ra cam bién EGR
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Khi dong co hoat dong, ECM cap ngudn cho cam bién téi chan VC-E2, khi
EGR hoat dong, tuy theo d6 nang ctia van EGR > dién ap ra chan EGLS thay doi
va ECM nhan gié tri dién ap d6 lam tin hiéu theo doi do mo cua van EGR.

PIEN TRO CHAN EGLS-E2 GIA TRI TIEU CHUAN
Van mé hoan toan 3.9 kQ ¢ 20°C (68°F)
Van dong hoan toan 1.0 kQ ¢ 20°C (68°F)
Tang d6 mé van tir tix [1.0 — 3.9] kQ & 20°C (68°F)

Bdng 4-9: Thong sé hoat dgng cam bién EGR

4.4.15 Tin hiéu may khoi dong STA:
Tin hiéu nay duogc lay tir cau chi ST dua vao chan STA cia ECM, ECM dung tin
hiéu nay dé nhan biét khi ndo dong co dang quay khoi dong.

Y
H25 Khod dien FCM

51 [¢
B9 I NSW
ZIAMI sTT|T i :
AM2  sT2]a
AM2
o0 (*1})
AMI
sl D37 Cong
ALT MAINS tie khdi
o o Ploto (=2}
N rung giar

= *1)

Lo 7

N B9 STA
Fl Fl
MAIN % man
1 (E1 1 (1
Miy khoi
ding
AT T2 M - N

Hinh 4-36: So' dé mach tin higu STA
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45 TIN HIEU PAU RA

STT | KYHIEU Y NGHIA

1 SCV+, SCV- Tin hiéu diéu khién van diéu khién hat
2 #1, #2, #3, #4 Tin hiéu diéu khién kim phun

3 EGR Tin hiéu diéu khién van EGR

4 LUSL M6 to mé budém ga

Bdng 4- 10: Danh sach tin hiéu dau ra

4.5.1 Tin hiéu diéu khién van SCV:

Van SCV c¢6 cong dung diéu khién ting giam lwong nhién liéu cip vao
budng bom cao ap dé diéu khién &p suat nhién liéu trong 6ng phan phdi.

Van diéu

)

~aae U S
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a7z
Van didu khién hat

Hinh 4-37: Van SCV va so' dé mach

ECM nhén céc tin hiéu dau vao s& tinh toan ap suét nhién lidu tdi uu can
thiét cho tirng ché d6 hoat dong cua dong co, ECM diéu khién van SCV mé nhiéu=>
tang luong nhién liéu vao budng bom, néu can 4p suat nhién liéu cao va nguoc lai
bang tin hiéu xung thay ddi hé s6 tac dung.

Van mé nhiéu,
tang ap suat
nhién liéu

Van mg it,
giam ap suat
nhién liéu

SCV openingl/closing time: short

aleln poa.als an f10V/DIV

v ST L

5 msec./DIV.

Hinh 4-38: Tin higu diéu khién SCV

bién trd tiéu chuan van SCV: 1.9 + 2.3Q & 20°C
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4.5.2 Tin hiéu diéu khién kim phun:

ECM tinh toan thoi diém va luong nhién liéu can thiét phun ra cho 1 chu ky
dong co s& xuat tin hiéu phun ra cac chan #1, #2, #3, #4 dén cac chan JT1, UT2,
IJT3, IJT4 cia EDU dé khuyéch dai tin hiéu phun 1&n thanh tin hiéu phun véi dién
&p 85V ra cac chan INJ1, INJ2, INJ3, INJ4 dé mé voi phun.

ND GND
Hinh 4-39: So dé déu néi kim phun

Kim phun duoc ECM diéu khién phun theo 2 giai doan. Giai doan mot phun
vé6i thoi gian ngan, lwong nhién lidu it dugc goi 14 phun méi (Pilot injection), giai
doan phun ké tiép 12 phun chinh s& phun tat ca Iuong nhién liéu liéu con lai cua chu
ky d6. Véi cach diéu khién phun 2 giai doan nay lam giam tiéng 6n dong co, dong
co hoat dong ém diu hon.

Pé kiém soat qua trinh diéu khién phun, EDU giri tin hiéu xac nhan IJF vé
ECM ngay khi diéu khién mo kim.

Tin higu lénh (1T)

Tin hiéu xac nhan ()F)

UL LI L

UL U
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Dang song tin hidu

Phun mbi \\ ) . s
(Pitot (]l — 11— Phun chinh
" = (Main
|
#4 Il
#2

20 msec./DIV.
Hinh 4-40: Tin higu diéu khién kim phun
Dién trg tiéu chuan caa kim phun: 0.85 +1.05Q tai 20°C.

4.5.3 Tin hiéu diéu khién mé van EGR:

B6 chap hanh

Van bat tat
van EGR

chan khong
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Van diéu khién chan khong cmblém-m o

/ — Cém bién téc d6 déng co
T~ Cam bién nhiét dé nuoc

\ Tin hiéu ap suit

-
Y C|.ra nap duong éng nap
Van
EGR
Buéng
B¢ giam rung chan khéng éng xa
-

Hinh 4-41: Van EGR va so dé hé thang EGR

Pé diéu khién lugng khi xa tuan hoan, ECM diéu khién do nang cua van
EGR théng qua viéc diéu khién lwong chan khéng cip vao cho bo chap hanh van
EGR. D6 chan khdng cip dén van EGR cang manh, van nang lén cang nhiéu >
lwong khi xa tuan hoan vé nhiéu. ECM nhan tin hiéu phan héi tir cam bién d6 nang
van EGR s& diéu chinh hé sé tac dung cua tin hiéu xung diéu khién dén van bat tat
chan khong dé diéu khién chinh xac d6 nang cua van EGR.

055 ECU
E-VRV cho EGR
|I T 1] DI JEGR

1

(Bg I MREL

EH1a
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L\: 2 VDIV,

FOR T T T :I T II:d-GHD

1 rne-ic.f'lj W,

Hinh 4-42: So' dé mach va tin hiéu diéu khién EGR

4.5.4Tin hiéu diéu khién mé to buém ga:

L\

Cam bién ' —mummunnl Mo to
goc mo IIIIIIIIIIIIIIIHI"lI budém aa

buom ga ! | —J- 'JIIII T
e ) i 1 |||||||||

- _'.|| |||| | |||]|| '-
2L ||l| I|'|'|'1'|'|l|||

‘- (NITEEEy
o N

N
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Méitd didu khién budm

& ECM

3
) —_—
@8y 1 1 1
P DUTY 58 T LusL
€8
3
(9 | MREL
7
TyE1
R

Hinh 4-43: Mé to buém ga va so' d6 mach
Mo to budém ga co cong dung:

B Hoat dong phédi hop véi van chan khong E-VRV cia EGR dé diéu khién téi
wu hoat dong cua hé théng EGR.

. Diéu khién déng hoan toan buém ga dé giam rung giat dong co khi tit dong
Co.

B Mo hoan toan khi khi dong nhim giam khoi den sau khi khoi dong.

Mo to budém ga sir dung loai mé to cudn diy quay dugce diéu khién bang xung
thay d6i hé s tac dung. Khi ting hay giam hé s tc dung s& 1am ting hay giam
g6c mé buém ga. ECM cép xung vao chan DUTY cua mé to dé diéu khién goc
mo budm ga.

| 1 V/DIV.
LUSL

2 msec./DIV,

Hinh 4-44: Tin higu diéu khién mé to bwém ga
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4.6 CAC CHUC NANG BIEU KHIEN CHINH CUA ECM

ECM diéu khién mét s6 chic niang chinh sau day:
B Diu khién luvong phun va thei diém phun nhién lidu
B pidu knién IsC
B picu knién ap suat nhién lieu
B pidu khién EGR

4.6.1 Biéu khién lugng phun va thoi diém phun:
a. Diéu khién luong phun:

Luong phun thuc té = luong phun co ban + lwong phun hiéu chinh

% Viéc tinh toan lwong phun co ban dya trén tin hiéu tir cam bién toc do
dong co va cam bién ban dap ga.

% Viéc tinh toan lwong phun hiéu chinh dya vao cac tin hiéu: toc do
dong co, nhiét d6 nudc, nhiét do khi nap, nhiét 6 nhién liéu, ap suat
tua bin ting ap, &p suat nhién liéu

= Hiéu chinh theo &p sudt khi ngp: dua vao tin hiéu cam bién &p suat khi nap,
ECM diéu chinh ting luong phun néu 4p suét khi nap cao va nguoc lai.

Diéu chinh ap suét khi nap vao
Tang *
Cam bién ap suét q 7 # Piéu chinh
tua-bin Hé s6 ;
3
Tin hiéu ra cua cam
bién ap suat khi nap (v)
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Tai liéu swu tam

= Hiéu chinh theo nhiét dg khi ngp: nhiét @ khi nap thip = luong phun ting

Diéu chinh nhiét dé khi nap vao

Cam bién nhiét dd
khi nap vao

= Hiéu chinh theo nhiét d6 mwréc 1am mat: nuéc lam mat thip-> ting luong

- -

phun

Hiéu chinh khi dong co’ nguoi

Cam bién
nhiét dé nwéc

= Hiéu chinh theo nhiér dé nhién liéu: nhiét @6 nhién liéu cao = tiang luong

- -

phun

Hiéu chinh nhiét dé nhién liéu

Cam bién nhiét
dod nhién liéu

= Hiéu chinh theo &p sudt nhién liéu: néu ap suat nhién liéu thap hon ap suat

- -

yéu cau (dua vao tin hidu cam bién ap suat nhién liéu), s& diéu chinh kéo dai
thoi gian mo kim phun dé bu lai lugng nhién liéu thiéu do ap suat nhién ligu

thap.

b. Piéu khién thoi diém phun:

Xac dinh thoi diém phun mong mudn:

Tén U

g
Diéu chinh |
Hé sé

40
Nhiét o khéng
khi nap vao (da)

Tang Iénf

Ty lé
hiéu chinh

Nhiét dé nwéc

Tang Iénf

Ty le
hiéu chinh

rpm

40
Nhiét @ nhién liéu
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vl

Thoi diém phun thuc té 12 két qua caa qué trinh tinh toén thoi diém phun co
ban va gia tri hiéu chinh. ECM st dung tin hiéu toc 6 dong co va vi tri ban dap ga
dé tinh toan thoi diém phun co ban, tin hiéu nhiét d6 nuwéc va ap suat khi nap duoc
dung dé hiéu chinh thoi diém phun.

B piu knién phun khoi dong:

Dé cai thién kha ning khai dong, khi ECM nhan duoc tin hiéu STA sé& diéu
khién lugng phun va thoi diém phun theo ché d6 phun khai dong, lugng phun ting
Ién, thoi diém phun sém hon

Biit dau didu chinh

Mhigt 80 nuee lam mat thip
i
ph

Nhigt 86 nueére lam mat cao

Sé wong/phit cia ding cor
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BN
i =
A

4.6.2 Biéu khién téc do khong tai:

Dua vao céc tin hiéu tir cac cam bién ECM tinh toan téc d6 mong mudn phu
hop véi diéu kién hoat dong cua dong co, sau d6 ECM so sanh tdc d6 dong co thuc
lay tir tin hiéu Ne véi te d6 mong mudn va diéu khién hoat dong cia van SCV va
luong nhién liéu phun ra dé diéu chinh toc d6 dong co dat nhu mong mudn.

ECM con c6 chirc ning diéu khién khdng tai nhanh dé 6n dinh téc do dong
co trong thoi gian hdm nong.

Ngoai ra, ¢ giam rung dong dong co khi ting tai cho dong co khi nd cam
chimg, ECM diéu khién ting téc do dong co trudc khi tai ting ( khi bat didu hoa,
quay vo ling, bat sdy kinh...).

B piu khién giam rung dong khi chay khong tai:
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ECM theo ddi sy dao dong cua tin hiéu NE, va diéu chinh lugng phun ting
xylanh thich hop dé giam téi da su dao dong tdc d6 dong co khi chay khdng tai, 1am
cho dong co nd ém hon va giam t6i da su rung dong dong co khi chay khong tai.

e BHBHITE

J

| ;/
T LR T

Hinh 4-45: Theo ddi tin hi¢u Ne
4.6.3 DBiéu khién ap suat nhién liéu:

ECM chu yéu dua vao tin hiéu téc do dong co dé tinh toan &p suat phun tdi
wu va dua tin hiéu diéu khién ra van SCV dé diéu khién lugng nhién liéu nap vao
budng piston bom va theo ddi 4p suit nhién liéu trén éng phan phéi c6 ding véi ap
suit mong mudn nhd vao tin hiéu phan hoi tir cam bién ap suat nhién liéu.

ECU
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4.6. 4 Biéu khién tuan hoan khi xa:

Van diéu khi‘lld’llnk
" e cémblénvlh-ibuﬁm_ga

Bom chan khé"” — cém bién téc dé dong co
“3—'1

T Cam bién nhiét d6 nuoc

\ Tin hnéu ap sut

Cira ngp dwong ng nap

/ ’ T @@\Jhlh t‘ ouiny
B6 giam rung chan khéng lfr/:l ng ::
t

~——

4

Hinh 4-46: Hé thong EGR

ECM diéu khién tuan hoan khi xa bang cach diéu khién van diéu khién chan
khong dé cdp chan khong dén van EGR dé dan khi xa nguoc vao budng chay nham
giam nhiét 6 budng chay> giam khi NO,. Van EGR mé nhiéu hay it 1a do luong
chan khéng cap dén no, van diéu khién chan khong duoc diéu khién bang xung thay
dbi hé sb tac dung. Luong khi xa tuan hoan vé 1é thudc vao &p suat trong dudng ng
nap, su thay doi 4p suat ndy nho vao mic d6 mé cia budm ga.

Hoat dong tuan hoan khi xa khéng hoat dong trong cac ché do sau caa dong
CO.

B Nhigt do nusc 1am mat thap.
. Pong co dang hoat dong ché d tai nang

. Xe dang hoat dong ¢ do cao cao
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4.7 BAO DUOGNG VA CHAN POAN HU HONG HE THONG

4.7.1 Céac diém luu y trong khi bao dudng sira chira:

Tai liéu swu tam

Khi dong co dang hoat dong, xay ra cac dau hiéu sau day can phai kiém tra

hé théng:

DAU HIEU

VUNG HU HONG

KHAC PHUC

DEN BAO

Pén bao nhién

C6 lan nuéc trong nhién

Xa nuac trong loc

")

licu nhap nhay | liéu va muc nudéc trong | nhién lidu

loc nhién liéu cao quéa

giogi han an toan cho h¢

thdng
Pén bao nhién | Loc nhién liéu bj tac Thay thé loc
licu lubn sang nhién li¢u
Pén  Check | Truc tric trong hé thong | Dung  thiét  bi
lubn sang diéu khién dién tu chan doan kiém

tra

B Mach canh bao muc nusce va tic loc nhién ligu:

Cam bién téc

Pong hd bang tap 16

dsd xe

Céng téc canh
bao lgc NL

ECU

Dang hé tap

—

=>» Dén bom cap liéu

1~ Phanturloc

Gt

Loc NL \-Cc'mg tac canh bdo muc nudc lang dong

Pén canh bae NL

Hinh 4-47: So' dé mach cdnh bdo nwéc trong nhién liéu
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. Mach bao nghet loc nhién liéu:

Khi myc nuéc trong loc nhién lidu cao hon muc cho phép, cong tic canh bao
muc nudc trong loc bat ON, ECU dong ho tap 16 khi nhan duoc tin hiéu nay sé& bat
nhip nhdy dén bao nhién liéu. Khi gap tinh hudng nay chi can xa nudc trong loc
nhién liéu dén bao sé tat.

Céng tac canh Céng tac canh
bao NL hao NL

ON| meter OFF [ meter
| ECU | ECU

— — Mang

—— — L
| Dén bom

L= Phan tur loc

Pén bodm

Loc & trang thal Khi loc ML bl tac
binh thudng (Cong tac: OFF)

Hinh4-48: Mach cdnh bao nghet loc nhién li¢u

Khi loc nhién liéu bj tic, luc hat tir bom tiép van s& lam giam &p suat trén
duong dng dan nhién lidu sau loc > cdng tic canh béo tic loc OFF> ECU ddng hd
tap 16 bat sang dén canh bao nhién liéu sang lién tuc.

Céng tAc canh
béo hé théng NL

én bom cap liéu

‘ }’/— Vanh dai 8¢

(7 Vo loc NL
' (Nhya)

R ' :
Phan tf loc l”l”“

S — ) N

Cdng téc canh bdo
muc nudc lang dong

Hinh 4-49: Lec nhién li¢u
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4.7.2 M0 ta hé théng chan doan:

Hé thdng chan doan trén xe Hiace st dung theo chuan M-OBD, viéc truyén
dir liéu chan doan tir ECM qua thiét bj chan doan thong qua duong truyén CAN. Bé
hd tro chan chan doan nay Toyota str dung thiét bi chan doan chuyén dung duoc goi
la may chan doan thong minh (Intelligent Tester II). Vi thiét bi chan doan nay, rat
nhiéu théng sé hoat dong cua hé théng va nhiéu chic nang hd trg khac gitp cho két
qua chan doan chinh xac va nhanh chong hon.

Khi c6 hu hong xay ra trong hé thdng diéu khién, ECM s& bat sang dén
MIL(Check Engine), va luu mi 15i vao bo nhd ECM cho dén khi hu hong duoc sta
chira va ma 16i duoc xoa.

Hinh 4-50: Vj tri ngi may 1T-11

4.7.3 Céc khai niém trong chan doan:

Ché dg thurong va ché dg kiém tra ( Normal Mode and Check Mode): Trong
ché @6 thuong (xe hoat dong trén duong), chirc ning tu chan doan cua ECM st
dung thuat toan phét hién hai hanh trinh dé dam bao phét hién chinh xac hu hong.
Tuy nhién, trong khi thuc hién chan doan, k¥ thuat vién co thé chuyén sang ché do
kiém tra dé ting d6 nhay phat hién hu hong cua ECM, dong thoi day ciing 1a chic
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nang hiru hiéu ding chan doan phat hién cac hu hong chap chon trong hé thong diéu
khién dong co.

D liéu luu tic thoi (Freeze Frame Data): Ngay khi phat hién hu hong, ECM
bat sang dén Check Engine, dong thoi lwu ma 13i va tat ca théng sé hoat dong cua
ca hé thong diéu khién dong co vao bo nhé. Trong khi chan doan, ki thuat vién cé
thé dung may chan doan doc ma 15i va doc dugc tat ca di liéu théng sé hoat dong
tai thoi diém xay ra hu hong. Piéu d6 rat hiru ich cho nguoi chan doan, ho ¢ thé
dira vao cac théng sé dir lidu do dé tai tao lai diéu kién 1am viéc cua dong co va két
hop véi ché do thir sé dé dang tai tao lai triéu chimg hu hong hon 1am cho qua trinh
chan doan tré nén don gian va hiéu qua hon.

Gidgc chan dodn DLC3: sir dung giic chan doan DLC3 theo chuan 1SO 14230
(M-OBD).

CG

5G CANH

9011012013040

I

516
I |

CANL BAT

Hinh 4-51: Gidc DLC3

L X A 1A Piéu Kién Tiéu
Ky hiéu (S6 cuc) Mo Ta Cuc biéu kién Chuin
. X «.»| Trong khi
SIL (7) - SG (5) Puong truyén “+ truyén Tao xung
CG (4) - Mét than xe Mét than xe | Moi diéu kién Dudi 1 Q
SG (5) - Mat than xe | Tiép mat tin hiéu | Moi diéu kién Dudi 1 Q
BAT (16) - Mat than xe | Duong ac quy | Moi diéu kién 9 dén 14 v
Puong CAN Khoa dién X
CANH (6) - CANL "Cao" OFF 54 dén 69 Q
CANH (6) - Cuc duong ac Du’(:ng C"AN Khoa dién 1 MO tr& 1én
quy Cao OFF
Duong CAN Khod dién .
CANH (6) - CG "Cao" OFE 1 kQ hay 16n hon
CANL (1;4) - Cuc duong Du"fyngAC'fAN Khoa di¢n 1 MO 16 1en
ac quy Thap OFF
CANL (14) - CG DPuong CAN Khod dién | 1 kQ hay 16n hon
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"Thép" OFF
4.7.4 Mach dén MIL:
H20
H25 : .
Khod diégn Déng ho ip 16 ECM
MET IGN Kidm )
Dﬁ I | l.‘-J i ::; e Rk f%"\ W
7lasiz i |6 = 6 r{T 32 (S
AMAZ ;
— QS £l
FL MAIN
L
_T_ Ac quy
T —_
- £

Hinh 4-52: So' dé mach dén MIL

4.7.5 Thong sb hoat dong cua hé théng:

K§ thuat vién c6 thé tham khao va so sanh céac thdng sé sau day véi xe thuc khi
chan doan dé danh gia xem théng s6 ndo bat thudng va binh thuong.

Hien txh e Y Muc/Pham vi do | Diéu Kién Binh Thudng Ghl; chu l,(hl
chan doan chan doan
Tai tinh todn boi |10 dén 40 %: Khong tai
Calculate Load  |ECM/ 10 dén 40 %: Chay xe
Min.: 0 %, Max.:  |khong c¢6 tai (2,500
100 % vong/phut)
B 95 dén 105 kPa:
Khong tai
Ap suat tuyét d6i  |J] 100 dén 120 kPa:
trong dudng 6ng Pong co ¢ toc do
MAP nap/ 2,000 vong/phat -
Min.: 0 kPa, Max.: || 113 dén 133 kPa:
255 kPa Pong co ¢ toc do
3,000 vong/phat
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Tée d6 don Téc d6 dong co/ 700 dén 800
o & |Min.: 0 rpm, Max.: vong/phat: Khéng |-
16383.75 rpm tai
Cam bién nhiét d6 nuéc |80 dén 95°C (176 |Nou gid tri la -40°C (-
. (L an X o 40°F) hoac 140°C
Coolant lam mat dong co/ dén 203°F): Sau 5 ,
. 00 ) 1A , ~__|(284°F), mach cam
Temp Min.: -40°C, Max.: khi ham néng dong|, .« .7, P
o bién bi hé hay ngan
140°C co
mach.
Néu gia tri 1a -40°C (-
Nhi¢t do khi nap/ Tuong duong voi  |[40°F) hodc 140°C
Intake Air Min.: -40°C, Max.: nhié¢t do & duong |(284°F), mach cam
140°C ong nap bién bi h¢é hay ngan
mach.
: Tdc do xe/ A A A
vehicle - ytin. 0 kmih, Max.: 255 |Téc d6 xe thyc 1§ |1 0¢ 30 béo trén dong
Speed ho toc do

km/h

Ap suét nhién

Ap suét nhién liéu/
Min.: 0 MPa, Max.:

25 dén 35 Mpa:

ficu 655.350 MPa Khong tai
Béqmét béng
Vi tri EGR/ phang, dong co

Vi tri EGR

Min: 0 %, Max: 100 %

dugc ham nong va
chay chay khong
tai: 50 dén 70 %

Accelerator
Position No.
1

Vi tri ban dap ga No.1/
Min.: 0 %, Max.: 100 %

B Nha ban dap
ga: 8 dén 28 %

B Dap ban dap
ga: 51 dén 71
%

Accelerator
Position No.
2

Vi tri ban dap ga No.2/
Min.: 0 %, Max.: 100 %

B Nha ban dap
ga: 30 dén 55
%

B Dap ban dap
ga: 73 dén 98
%
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Nhiét d6 nu6e lam mat
Initial Engine dong co ban dau/ ECT khi dong co
Coolant Temp Min.: -40°C, Max.: khoi dong

120°C

Nhi¢t do khi nap ban dau/

Hoan Toan

Min.: 0 o, Max.: 84 do

0.645 dén 0.775 V

!Fg:rl]al Intake Air Min.: -40°C, Max. ﬁ;lélgndong co
p 1200C v g
., Vi tri EGR/ x o
Vi tri EGR Min.: 0 % Max.: 100 % 50 dén 70 % -
e e 1 Gi4 tr1 ghi nhé dong
onmehnhdeGRy 0.15dén 145V |-
& Min: 0 V, Max: 5V
Budém Ga Bong |Budm ga dong hoan toan/

Ap suit 6ng phan
phoi muc tiéu

Ap suit bng phan phdi
muc tiéu/

Min.: 0 kPa, Max.:
655350 kPa

20 dén 160 MPa

Hi¢u chinh &p
suat phun

Hiéu chinh 4p suat phun/
Min.: -500 mm?®/st, Max.:
780 mm?/st

-400 d@én 400
mm°/st

Khong c6 tai dién:

e Ty 18 hiéu dung/ 20 dén 60 % ]
He 56 hi¢u dung |yiin" 0 06, Max.: 100 % |Tai dién cao:
100 %
B Nha ban dap
Dién 4p ra cua cam bién ga. Boc gid tri vi
Vitribandapga | . [, P X 0.5dén 1.1V |khoa dién ON
vi tri ban dap ga so 1/ . N iy
1 Min: 0V. Max.: 5V M Dap ban dap ga|(Khong duoc khéi
o - 2.6 3n 4.5V |dong dong co)
B Nha ban dap
Dién 4p ra cia cam bién ga. Doc gid tri voi
Vi tri ban dap ga |-, o P : 1.2dn 2.0V |khoa dién ON
vi tri ban dap ga s6 2/ . n s
2 Min 0 V. Max.: 5V B Dap ban dap ga|(Khong dugc khoi
Co - 3.4dn5.0v |dong dong co)
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B Nha ban dap ga:

Doc gia tri voi

mA

Vi tri ban dap Trang thai vi tri ban dap 10 dén 22 % khoa dién ON
g 3 ‘ ga{ Bl Dap ban dap ga (Khong duoc
Min.: 0 %, Max.: 100 % 52 den 90 % khoi dong dong
co)
Goc bom VEM/ Di liéu luu tirc
Go6c bom VCM [Min.: 0 mA, Max.: 4000 |- i

tho1 ECD

Piéu khién on

Diéu khién 6n dinh IDL/
Min.: -80mm?/st, Max.:

-10 dén 10 mm®/st

Dt liéu luu tirc

9.92 mm®

dinh IDL 2omm®/st tho1 ECD
.. Phun 1 giai doan/
PhunLgiai i 0 s, Max.: 65,535 |- i
doan
us
.. Phun 2 giai doan/ x CTRA
Phun 2 giai Min.: 0 s, Max.: 65,535 3?5.0 dén 450 ps: Khong |
doan tai
us
Phun chinh/ £ A
Phun chinh Min.: 0 ps, Max.: 65,535 fé2i5 den 675 ps: Khong |_
us
Sau khi phun/
Sau khi phun  Min.: 0 pys, Max.: 65,535 |- -
us
.. Phun 1 giai doan/
gs:rrl‘ Lol \\lin: -70°CA, Max.: |- .
: 20°CA
- Phun 2 giai doan/
EZ:IT 2911 njin.: -50°CA, Max.: |1 dén 2°CA .
: 20°CA
Phun chinh/
Phun chinh Min.: -90°CA, Max.: 7°CA -
90°CA
Sau khi phun/
Sau khi phun  [Min.: -10°CA, Max.: - -
50°CA
_ |Gia tri ghi nh¢ phan hoi ,
Gia tri phan hoéi [lugng phun -2.0 d&n 2.0 mm®; i
viéc phun Min.: -10 mm®, Max.:  |Khéng tai
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Hi€u chinh luong phun

. cho xilanh 1/ -3.0 dén 3.0 mm®;
Luong hoi Val #1 Min.: -10 mm’, Max.: 10 |Khong tai ]
mm?®
Hiéu chinh lugng phun
v cho xilanh 2/ -3.0 dén 3.0 mm®:
Hoi luong phun Val #2 fyrin 10 mm?, Max.: 10 [Khong tai )
mm?®
Hi¢u chinh lugng phun
5. cho xilanh 3/ -3.0 dén 3.0 mm®;
Hoi luong phun Val #3 1y ri 10 mm?®, Max.: 10 |Khong tai )

mm®

Hoi luong phun Val #4

Hi¢u chinh lugng phun
cho xilanh 4/
Min.: -10 mm?®, Max.: 10

mm®

-3.0 dén 3.0 mm°:
Khong tai

Lugng phun/ £ 3.
Luong Phun Min.: 0 mm®, Max.: 13(3??1 1‘([)?imm ' -
1279.98 mm’® ong
. .o Tinh trang ghi nhd EGR/ i
Tinh trang ghi nh¢ EGR OK hoic NG OK
. Tin hi¢u may khéi dong./ |ON: Quay khot
Starter Signal ON hay OFF dong
. . Tin hiéu Tro luc Lai/
Power Steering Signal ON hay OFF OFF -
. Tin hiéu A/C/ . i
A/C Signal ON hay OFF ON: A/CON
B ON: bap ban
. . Cong tac dén phanh/ dap phanh
Stop Light Switch B OFF: Nhaban |-
ON hay OFF
dap phanh

Battery Voltage

Dién 4p ac quy/
Min.: 0 V Max.: 65.535
V

9 dén 14 V: Khong
tai
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Atmosphere
Pressure

Gia tri 4p suét khi quyén/
Min.: 0 kPa (0 mmHg, 0
in.Hg), Max.: 255 kPa
(1,912.6 mmHg, 75.3
in.HQ)

Ap suit khi quyén i

thuc té

EGR

Trang thai EGR cho ché
do thir kich hoat/
ON hay OFF

Ngay hd tro thi
kich hoat

ACT VSV

Trang thai cit A/C cho
thtr kich hoat/
ON hay OFF

Ngay hd tro thi
kich hoat

TC and TE1

Cé}c cuc TC va TE cua
gidc DLC3
ON hay OFF

S6 ma

#Code/
Min.: 0, Max.: 255

S6 luong DTC
phat hién duoc

Check Mode

Ché 6 kiém tra/
ON hay OFF

ON: Ché d6 kiém
tra bat

SPD Test

Két qua ché do kiém tra
cho cam bién tc do xe/
0: COMPL, 1:
INCOMPL

Xem trangHay
kich chuot vao day

MIL ON Run
Distance

Quang duong chay voi
MIL ON/

Min.: 0 km/h Max.:
65,535 km/h

Quang duong sau
khi phat hién ra ma
DTC

Running Time
from MIL ON

Thoi gian chay tur khi
MIL ON/

Min.: 0 minute Max.:
65535 phut

Tuong dugng thoi
gian chay tu khi
MIL ON

Distance from

Quang duong sau khi xda
DTC/

Tuong duong voi
quang duong lai xe

DTC Cleared Min.: 0 km/h Max.: sau khi x6a méa
65,535 km/h DTC
N S6 chu ky hAm néng sau S6 chu ky ham
g;lr? k)zroga[r)n_rc khi x6a ma DTC/ - nong sau khi x6a
g Min.: 0 Max.: 255 ma DTC
. Thoi gian chay dong co/ o .
_If_?r%:ene Run Min.: 0 second Max.: dT?gl g?iﬁg? é(hrll Thong s stra chita
65,535 gidy ong ¢ ong
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Tho1t gian sau khi x6a Tuone duone véi
Time After DTC |[DTC/ ons g Ve
. . _ thoi gian sau khi |-
Cleared Min.: 0 minute Max.: %63 DTC
65,535 phut

4.7.6 Poc, x6a ma 16i hu hong:

C6 hai phuong phap doc va x6a ma 16i hu hong:

Bbing may chan doan: Néi may chin doan IT-1I vao gic DLC3-> bat khoa
dién ON-> Bat may chan doan va vao Menu Powertrain/ Engine/ DTC

Bknong ding may chin doan: Néi tit chan TC-CG cua gidc DLC3->bat khoa
dién ON-> doc s6 1an chép cua dén MIL.

Cl

4]5]6|7]

12131415016

LY |

Hinh 4-53: So dé chan gidc DLC3
Néu khdng c6 ma 151, dén MIL s& nhay déu theo chu ky nhu hinh dudi

0.25 giay

ON -

o | UUHLULLL
0.25 gidy

Hinh4.54: Khong c6 ma 14
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Néu ¢ ma 13i, ma 13i s& dugc xuat tir nho dén I16n, cach doc ma 16i nhu hinh
chi bén dudi (VD cho ma 16i 13 va 31)

(0.5 giay 1.5 gidy

4.5 giay 2.5 giay 4.5 giay

- Lo - L

ON
o UL |
0.5 gidy Lap lai

H;if Mot chu ky

Y

dau
Hinh 4-54: C6 ma I4i
C6 2 phuong phap x6a ma 16i:
. Dung may chan doan: vao Menu Powertrain/ Engine/ DTC/ Clear

B Knhong ding may chan doan: thao cau chi EFI hoic cuc (-) accuy va cho 1
phat hay 1au hon.

Hop dau néi khoang
dgng cd N e T s R s O s N

| ]
il LI (L
L& |]=

1 3

|

Hinh 4-55: Vj tri cdu chi EFI
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4.7.7 Bang ma 1561 hu hong:
STT MA DTC Y NGHIA
1 P0087/49 Ap suat nhién liéu trong 6ng phan phéi qué thap
2 P0088/78 Ap suat nhién liéu trong 6ng phan phéi qué cao
3 P0093/78 RO ri trong hé théng nhién liéu
4 P0095/23 Mach cam bién nhiét do khi nap
5 P0097/23 Mach cam bién nhiét ¢ khi nap- tin hiéu vao thap
6 P0098/23 Mach cam bién nhiét do khi nap-tin hiéu vao cao
7 P0105/31 Mach cam bién &p suat duong 6ng nap
8 P0107/35 Mach cam bién &p suat khi nap-tin hiéu vao thap
9 P0108/35 Mach cam bién nhiét do khi nap- tin hiéu vao cao
10 P0110/24 Mach cam bién nhiét do khi nap
11 P0112/24 Mach cam bién nhiét do khi nap-tin hiéu vao thap
12 P0113/24 Mach cam bién nhiét do khi nap-tin hiéu vao cao
13 | P0115/22 Mach cam bién nhiét do nu6c lam mat
14 P0117/22 Mach cam bién nhiét d6 nuéc-tin hiéu vao thap
15 00118/22 \I)/Iéic:agém bién nhiét dd nudc 1am mat-tin hiéu
16 P0120/41 Cam bién vi tri ban dap ga
17 P0122/41 Mach cam bién vi tri ban dap ga-tin hiéu thap
18 P0123/41 Mach cam bién vi tri ban dap ga-tin hiéu cao
19 P0168/39 Nhiét d6 nhién liéu qué cao
20 P0180/39 Mach cam bién nhiét d6 nhién liéu
21 P0182/39 Mach cam bién nhiét do nhién liéu thap
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22 P0183/39 Tin hiéu vao cam bién nhiét do nhién liéu cao
23 P0190/49 Mach cam bién p suat nhién liéu
24 P0192/49 Dau vao mach cam bién ap suat nhién liéu thap
25 P0193/49 Dau vao mach cam bién ap suat nhién liéu cao
26 P0200/97 Mach voi phun hé mach
27 | P0335/12 Mach cam bién Ne
28 P0399/13 Mach cam bién Ne chap chon
29 | P0340/12 Mach cam bién vi tri truc cam
30 P0400/71 Dong tuan hoan khi xa
31 P0405/96 Tin hiéu vao mach cam bién EGR thap
32 P0406/96 Tin hiéu vao cam bién EGR cao
23 50488/15 T}’nh nang diéu khién vi tri buém ga tuan hoan khi
Xa
34 | P0500/42 Cam bién toc do xe
35 P0504/51 Cong tac phanh
36 P0606/89 Bo6 vi xtr ly ECM
37 P0607/89 Tinh ning mé dun diéu khién
38 POB27/78 g/lg\c/})l diéu khién bom cao ap ( diéu khién van
39 P1229/78 Hé thong bom nhién liéu
40 P1601/89 Ma hiéu chinh voi phun
41 P1611/17 Hong xung hoat dong
42 P2120/19 Mach cam bién vi tri buém ga
43 P2121/19 Pham vi do cua cam bién vi tri buém ga
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44 P2122/19 Tin hiéu vi tri buém ga thap
45 P2123/19 Tin hiéu vi tri buém ga cao
46 P2125/19 Mach cam bién vi tri ban dap ga
47 P2127/19 Mach cam bién vi tri buém ga — tin hiéu thap
48 P2128/19 Mach cam bién vi tri buém ga - tin hiéu cao
49 P2138/19 Sy twong quan dién ap cua cam bién ban dap ga
50 P2226/A5 Mach ap suat khéng khi
51 P2228/A5 Dau vao ap suat khdng khi thap
52 P2229/A5 Dau vao ap suat khdng khi cao
53 U0001/A2 Puong truyén CAN

4.7.8 Danh sach chirc nang kich hoat

Trong qué trinh chan doan, c6 thé ding may IT-II dé kich hoat kiém tra hoat
dong mot s6 bo chap hanh dé danh gia so bo tinh trang hoat dong cua bd chap hanh.

Pé thuc hién

kich hoat, vao duong dan sau cia may chan doan: bat ON may

IT-11->Powertrain> Engine> Active test> Chon muc can kich hoat.

MUC KiCH A PIEU .
HOAT CONG DUNG KHIEN GHI CHU
Diéu khién h¢ [Kich hoat E-VRV
thong EGR  |cho EGR ON/OFF )
Cat may nén |Diéu khién tin hiéu
diéu hoa A/C ON/OFF )
NOHALTC VA |\ TC va TEL |ONJOFF :
TE1
Diéu khién Lo . N A ia
cét nhién licu Cflt V}E}C Phun nhlfn ON/OEE Nhu’ng phu? nhle’n liéu
liéu tr voi phun s6 1 khi may chan doan ON
xylanh #1
Diéu khién C .
cht nhién ligu |Cat Viee phun nhién | o\ape iy rn
liéu tr voi phun so 2
xylanh #2
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Diéu khién L a .
cat nhién liéu C? t Vige Rhun nhl?n ON/OFF Nhu trén
li¢u tir voi phun s6 3
xylanh #3
Diéu khién L a .
cat nhién ligu |CAt Viée phun nhién |5y Nhu trén

xylanh #4

li¢u tir voi phun s 4

Kiém tra ro ri
nhién liéu

Tang 4p suét bén
trong ctia 6ng phan
phéi va kiém tra ro
ri nhién liéu

ON/OFF

Tang &p suat nhién li¢u
1€n ap suat to1 da dé kiém
tra 10 ri h¢ thong

4.7.9 Chtic niang hoat dong du phong caa hé thong:

Khi xay ra cac ma 16i nhu bang bén dudi, hé ECM sé& diéu khién theo ché do
du phong nhu sau:

« TINH TRANG HU HOAT PONG DU DIEU KIEN
MaDTC HONG "PHONG HUY CHE DO
DU PHONG
A'p’ suat 6n’g phan
phoi/h¢ thong - Qua
Thap . o A aa L gia
P0087/49 [Hong hé th éng cAm Gi61 han cong suat dong co |Khoa di¢n OFF
bién aup suat nhién
liéu]
A’p, suat éqg phan
phoi/hé thong - Qua ,
P0088/78|Cao o Gi61 han cong suat dong co |Khoa di¢n OFF
[Hong h¢ thong 6ng
phan phoi]
Ph’ét hién duogc ro ri hé )
thong nhién li¢u - RO ri |Gidi han cong suat dong co
P0093/78|nhiu trong mot phtt va sau do tat |Khoa dién OFF
[Nhién li¢u ro ri trong  (dong co
hé thong phan phoi]
Mach Cam bién Nhiét I;Ihl@t do kIAu nap (qdu:(y’ng Ble‘u kién binh ’
P0095 6 Khi nap 2 ong nap) co dinh & muc thuong dugc phat
: P 145°C(293°F) hién
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Mach Cam bién Nhiét [Nhiét do khi nap (dwong  [Piéu kién binh
PO097  |d6 Khi nap 2 - Tin hi¢u éng nap) c6 dinh & mirc thuong dugce phat
vao Thap 145°C(293°F) hién
Mach Cam bién Nhiét Nhiét d6 khi nap (duong Piéu kién binh
P0098  |d6 Khi nap 2 - Tin hiéu |6ng nap) c¢b dinh & mirc thuong dugc phat
vao Cao 145°C(293°F) hién
Z/Ia(;llgtpk;%eﬁ tligl]ﬁt o Ap suit turbo ting ap cb Dicu kién binh
P0105/35| P Sudt KHONE KAl - /AD SUat THIbo tang ap | thuong duge phat
[Cam bién nhi¢t d0 khi [dinh & gid tr1 ti€u chuan hidn
nap] '
Pau vao mach ap suit A a1
ne A 1A ( X - .z Diéu kién binh
P0107/35 tuyft d91 th? b A.p su;at tu,lrbf) Fimg ap £0 thuong dugc phat
[Dau vao cua cam bién (dinh ¢ gia tri tiu chuan hién
nhiét d khi nap thap] i
zalétvggi Tjg hap suat Ap suit turbo ting ap cb Dicu ki¢n binh
P0108/35| e otcao /AP SUALIHIDO tang ap thuong dugc phat
[Dau vao cua cam bién [dinh & gi4 tri ti€u chuan A
AL A 117 hién
nhiét d khi nap cao]
Mach Cam bién Nhiét , Bidu kién bink
d6 Khi nap Nhiét d6 khi nap co dinh & N ,
P0110/24 [Cam bién nhiét d6 khi |mtrc tiéu chuan g;gr(:ng duge phat
nap| '
Mach Cam bién Nhiét ‘
do Khi nap, Tin hi¢u Ae AA 11 z 1.1 .. |Pi€ukién binh
P0112/24 vao Thip Eﬁfigi Eﬁh:ﬁp cOdinh & |y rong duoc phit
[Cam bién nhiét do khi hién
nap, Tin hi€u vao thap]
Mach Cam bién Nhiét
d6 Khi nap,Tin hiéu e A s % .., . |Piéukién binh
P0113/24|vao Cao Eﬁfigﬁ ﬁ;gﬁp cOdinh & 4 rong duoc phat
[Cam bién nhiét d¢ khi hién
nap, tin hiéu vao cao]
Mach Nhiét Do Nuge |y ra cambiénnhigtdo |
\ A nudc lam mat dugc ¢6 dinh |DPiéu kién binh
Lam Mat Pong Co b Ak ir et en o, . ,
PO115/22| . . .% 2 A 0 mot gia tri tiéu chuan (gia |thuong dugc phat
[Cam bién nhiét do .. 2. . A
. 1s A tri nay thay doéi theo cac hién
nudc lam mat dong co] | ,5x 7. .
diéu kién)
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Mach Nhi¢t D6 Nudc 15s, 1o cam bién nhit do
Lam Mat Bong Co, Tin| _, ", . N A 1A 1
Hidu Vio Thép nudc lam mat duoc co dinh |Diéu kién binh
PO117/22| > . .x Cny O mot gia tri tiéu chuan (gia |thuong dugc phat
[Cam bién nhiét do o 2. . o
s AR tr1 nay thay doi theo cac hién
nudc lam mat dpng Cco, didy kién)
Tin hiéu vao thap] i
Mach Nhiet DO Nuc 1, 1o cam bién nhiét d6
Lam Mat Bong Co Tin C s . I A LA T
Hicu Cao nudc lam mat duoc co dinh |Diéu kién binh
P0118/22|, ;% A gA 0 mot gid tri ti€u chuan (gia |thudong dugc phat
[Cam bién nhiét do o 2. , i
1 AR tri nay thay doi theo cac hién
nudc lam mat dong co, |y ..
A diéu ki¢n)
tin hiéu vao cao]
Mach "A" Cam Bién
Vi Tri buém ga/ Ban
P0120/41|Pap Ga / Cong Tac Gi61 han cong suat dong co |Khoa di¢n OFF
[Cam bién vi tri buém
ga]
Mach Cam Bién Vi Tri
Ban Dap / Buom ga /
Cong Tac "A" Tin o X, an [ 1A
P0122/41|, .. X Gi61 han cong suat dong co |Khoa di¢n OFF
Hi¢u Thap ’
[Pau vao cua cam bién
vi tri budm ga thap]
Mach Cam Bién Vi Tri
Ban Dap / Buom ga /
Cong Tac "A" Tin o X, an [ 1A
P0123/41| ... Gi61 han cong suat dong co |Khoa di¢n OFF
Hiéu Cao )
[Pau vao cua cam bién
vi tri buém ga cao]
I(;;}élet do nhién li€u qua ’ Pidu kién binh
P0168/39 [Cam bién nhiét do Gid1 han cong suat dong co thlAIO’ng duoc phat
n 1en hién
nhién liéu]
Mach cam bién nhiét A 1A 1
d6 nhién lidu "A" Nhiét d¢ nhién ligu c6 dinh [D:cu Kienbih
PO180/39|, . . .x nr YA 2 thuong dugc phat
[Cam bién nhiét do O gia tri tiéu chuan o
A hién
nhién li¢u]
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P0182/39

Tin hiéu vao mach cam
bién nhiét d6 dau "A"
thap

[Pau vao cam bién
nhiét do nhién liéu
thap]

Nhiét d6 nhién liéu c6 dinh
O gia tri tiéu chuan

Piéu kién binh
thuong dugc phat
hién

P0183/39

Tin hiéu vao mach cam
bién nhiét 6 dau "A"
Ccao

[Pau vao cam bién
nhiét d nhién li€u cao]

Nhiét d6 nhién liéu c6 dinh
O gia tri tiéu chuan

Piéu kién binh
thuong dugc phat
hién

P0190/49

Mach cam bién ap suét
nhién liéu

[Cam bién aup sut
nhién li¢u]

Gi61 han cong suat dong co

Khoa dién OFF

P0192/49

PAau vao mach cam
bién ap suat 6ng nhién
liéu thap

[Dau vao cta cam bién
aup suét nhién liéu
thap]

Gi61 han cong suat dong co

Khod dién OFF

P0193/49

PAau vao mach cam
bién ap suit dng nhién
liéu cao

[Dau vao cam bién 4up
sudt nhién liéu cao]

Gi61 han cong suat dong co

Khoa dién OFF

P0200/97

Mach voi phun/Ho
mach

[Hong hé théng EDU
cho voi phun]

Khi mét mach voi phun bi
hu hong, cong suat dong co
bi gidi han; khi 2 voi phun
tr¢ 1én bi hdng, dong co s€
bi chét may.

Khoa dién OFF

P0335/12

Mach cam bién vi tri
truc khuyu "A"
[Cam bién vi trf truc
khuyu]

DPong co tit may

Diéu kién binh
thuong dugc phat
hién
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P0340/12

Mach cam bién vi tri
truc cam "A" (Than
may 1 hay Cam bién
don)

[Cam bién vi tri truc
cam]

Gi61 han cong suat dong co

Piéu kién binh
thuong dugc phat
hién

P0488/15

Pham vi/Tinh nang
diéu khién vi tri budc
ga tuan hoan khi xa
[Intake shutter]

Gi61 han cong suat dong co

Khoa dién OFF

P0500/42

Cam bién téc d6 xe
IIAII
[Cam bién toc do xe]

Tdc dd cta xe cb dinh & 0
km/h (0 mph)

Piéu kién binh
thuong dugc phat
hién

P0627/78

Mach Piéu Khién Bom
Nhién Liéu/Hé

[Hongr hé thong 6ng
phan phdi]

DPong co tit may

Piéu kién binh
thuong dugc phat
hién

P1229/78

Hé thdng bom nhién
liéu

[Hongr hé théng éng
phan phdi]

Gi61 han cong suat dong co

Khoa dién OFF

P1611/17

RUN PULSE
[ECM]

DPong co tit may

Khoa dién OFF

P2120/19

Mach Cam Bién Buém
ga/Vi Tri Ban Dap/
Cong Tic "D"

[Cam bién vi tri ban
dap ga (cam bién 1)]

Gi61 han cong suat dong co

Khoa dién OFF

P2121/19

Mach Cam Bién Buém
ga/ Vi Tri Ban Bap /
Cong Tac "D" Tinh
Naéng / Pham Vi Po
[Cam bién vi tri ban
dap ga (cam bién 1)]

G161 han cong suat dong co

Khoa dién OFF
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P2122/19

Mach Cam Bién Vi Tri
Budm ga / Ban Pap /
Cong Tac "D" Tin
Hiéu Thap

[Dau vao cam bién vi
tri ban dap ga thap
(cam bién 1)]

Gi61 han cong suat dong co

Khoa dién OFF

P2123/19

Mach Cam Bién Vi Tri
Ban Dap / Buém Ga /
Cong Tac "D" - Tin
Hiéu Cao

[Dau vao cam bién vi
tri ban dap ga cao (cam
bién 1)]

Gi61 han cong suat dong co

Khoa dién OFF

P2125/19

Mach Cam Bién Vi Tri
Budém ga / Ban Pap /
Cong Tac "E"

[Cam bién vi tri ban
dap ga (cam bién 2)]

Gi61 han cong suat dong co

Khoa dién OFF

P2127/19

Mach Cam Bién Vi Tri
Budm ga / Ban Pap /
Cong Tac "E" Tin Hiéu
Thap

[Dau vao cam bién vi
tri ban dap ga thap
(cam bién 2)]

Gi61 han cong suat dong co

Khoa dién OFF

P2128/19

Mach Cam Bién Vi Tri
Budm ga / Ban Pap /
Cong Téc "E" Tin Hiéu
Cao

[Pau vao cam bién vi
tri ban dap ga cao (cam
bién 2)]

G161 han cong suat dong co

Khoa dién OFF

P2138/19

Su Tuong Quan Giira
Dién Ap Cta Cam
Bién Vi Tri Ban Pap /
Budm Ga / Cong Tac
"D"/"E"

[Hong Cam bién vi tri
ban dap ga]

G161 han cong suat dong co

Khoa dién OFF
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Diéu kién binh
thuong dugce phat
hién

Diéu kién binh

Mach ap suét khong . o o
P2226/A5|khi Ap suat khong khi ¢6 dinh &

[ECM] gia tri tiéu chuan

Pau vao mach ap suit | ; £, LA C A a1 2
Ach ap Ap suat khong khi ¢6 dinh &

P2228/A5|khong khi thap LA b thudng dugc phat
[ECM] gia tri tiéu chuan hién
Pau vao mach ap suit Piéu kién binh

P2229/A5|khéng khi cao Ap suat khong khi ¢o dinh &

[ECM] gia tri tiéu chuan thudng dugc phat

hién

H¢ thong nhién liéu COMMON RAIL xe Toyota Hiace 106



wiatuyent504@qmail .com 0974052908 Tai liéu suu tam

KET LUAN

Puoc sy huéng dan va gp ¥ xay dung tan tinh caa Thay Nguyén Tan Qudc,
su quan tam, giup d& cia cac anh em dong nghiép, cac anh em phong ddo tao céng
ty Toyota Motor Vietnam va su nd luc ¢6 gang cua ban than, dé tai dd hoan thanh
dung thoi gian quy dinh va ding yéu cau vé ndi dung cia dé tai.

Pé tai da dat duoc mot sb két qua nhat dinh, dem lai nhiéu ¥ nghia vé mat
thuc tién. Noi dung dé tai mang tinh thiét thuc, d6 13 sy b6 sung ngudn tai liéu tham
khao bang tiéng Viét, gilip cac ban sinh vién c6 thé xem diy nhu méot bic tranh tong
quat hé théng Common Rail, c6 thé gidp cac ky thuat vién co thé tra ciu mot sé noi
dung co ban trong khi bao dudng, chan doan, sira chita hé thong diéu khién dong co
trén xe Toyota Hiace sir dung dong co diesel Common Rail.
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TAI LIEU THAM KHAO

PGS-TS b6 Vin Diing, Trang bi dién va dién t trén 6 t6 hién dai- Truong Dai hoc Su
Pham K§ Thuat TP. HCM, 2007.

Toyota Service Training- Hé thong diéu khién dong co diesel- Cong ty 6 td Toyota Viét
Nam.

Toyota Service Training- New car Feature Hiace- Oversea Service Division, Toyota Motor
Corporation.

New Model Hiace 2005- Toyota Motor Vietnam.
bia CD Hiace Repair Manual- Toyota Motor Vietnam.

Dia DVD dong co diesel va diéu khién dong co diesel-
Toyota Motor Corporation.

Céc théng tin truy cap tir Internet.
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PHAN I : MO DAU

1.1. LY DO CHON PE TAI VA LICH SU VAN PE NGHIEN CUU.
1.1.1. Tinh cip thiét cia d@ tai.

- Budc sang thé ky 21, su tién bo cua khoa hoc ky thuat ctia nhan loai da budc
sang mot tAm cao méi. R4t nhiéu thanh tyu KHKT, cic phat minh sang ché xuét hién
c6 tinh ing dung cao.

.é, mot qudc gia c6 nén kinh té dang phat trién, nudc ta da va dang c6 nhiing cai
cach m& clra méi dé thiic ddy nén kinh té phat trién.Viéc tiép nhan va ap dung va ap
dung nhiing thanh twu khoa hoc nham cai tao va thiic day su phét trién ctia cac nganh
cong nghiép mai, voi muc dich dua nudce ta tir mot nude ndéng nghiép ¢ nén kinh té
kém phat trién thanh mot nuéc cong nghiép hién dai .

.’réi qua rat nhiéu nim phin ddu va phat trién, hién nay nudc ta di 14 mot thanh
vién cta khéi kinh t& qudc t& WTO. Vi viée tiép cdn voi cac qudc gia co nén kinh té
phat trién ching ta c6 thé giao luu hoc héi kinh nghiém, tiép thu va ung dung céc
thanh twu khoa hoc tién tién dé phat trién hon nita nén kinh té trong nuéc, budc nhing
budc di vilg chic trén con dudng xay dung CNXH.

.rong cac nganh cong nghiép méi dang dugc nha nudc cha trong phat trién thi
nganh cong nghiép 6 t6 1a mdt trong nhitng nganh c6 tiém ning va dugc dau tu phat
trién manh mé. Do sy tién bo cta khoa hoc k¥ thuat qua trinh cong nghi€p hda, hién
dai hoa phat trién manh m&, nhu cu ciia con ngudi ngay cang dugc nang cao. Dé dam
bdo do an toan, do tin cay cho con nguoi van hanh va chuyén dong cua xe, rat nhiéu
hing san xuét nhu : FORD, TOYOTA, MESCEDES, KIA MOTORS, ... di c6 nhiéu
cai tién vé mau mi, kiéu dang cong nghé cling nhu chat luong phuc vu cia xe nham
dam bdo an toan cho nguoi str dung.

.)é dap Gmg duoc nhiing yéu cau d6 thi cac hé thong, co cau diéu khién 6 t6 noi
chung va vé “Hé thdng cung cip nhién liéu DIESEL ” néi riéng phai c6 su hoat dong
chinh xé4c, d6 bén cao va gia thanh ré, giam 6 nhiém moi truong nang cao cong suat
dong co. Dya trén hé théng cung cép diesel diéu khién co khi thong thuong cac hdng
xe da phat trién 1én “hé thong cung cdp nhién liéu diesel common_rail injecter”

lIgoéi ra v&i viée tién bo va phat trién cua cac hé théng, co cau khéc, nd s& doi hoi
su kéo theo vé cac chi tiét khac, hé théng khac.

Do vay, doi hoi ngudi ki thuat vién phai c6 trinh d6 hiéu biét hoc hoi, sang tao
dé bat nhip v6i khoa hoc k¥ thuat tién tién dé c6 thé chan doan hu hong va dé ra

phuong phap sira chita t6i wu.
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.'rén thuc té, trong cac truong k¥ thuat cia nude ta hién nay thi trang thiét bi cho

hoc sinh, sinh vién con thiéu thén rat nhiéu, chua dap ung dugc nhu cau day va hoc,
dic biét 1a trang thiét bi, mo hinh thyc tap tién tién hién dai.
Céc tai liéu, sach tham khao vé cac hé théng co cdu dan dong diéu khién con thiéu,
chua dua hé théng hoéa mot cach khoa hoc. Cac bai tap hudng dan thuc hanh con thiéu.
Vi vay nguoi ki thuat vién khi ra truong gip nhiéu kho khin va bd ngd véi nhing
kién thurc, trang bi tién tién trong thuc té.

1.1.2. Y nghia caa deé tai.

.)é tai gitp cho nhirng sinh vién nam cudi cung cd lai kién thic dé chuan bi cho
sinh vién khi ra trudng dé dép Gng duoc phan nio nhu ciu cua cong viée. Dé tai
nghién ctru vé “Hé thong cung cdp nhién liéu diesel common_rail injecter ” giGp cho
em hiéu rd hon nita va b trg thém kién thirc moi vé hé théng nay.

.}iﬁp cho em c6 mét kién thirc vilng chic dé khong con bd ngd khi gip nhimng tinh
hué)ng bat ngo vé hé théng nay. Tao tién dé nguén tai liéu tham khao cho cac ban hoc
sinh, sinh vién cac khoa c6 thém tai li¢u nghién ctru va tham khao.

- Nhitng két qua thu thap duoc trong qua trinh hoan thanh dé tai nay trudc tién 1a gip
em, mot sinh vién ctia 16p DPLKS5LC c6 thé hiéu rd hon, sdu hon vé hé thong nay. Nim

duoc két cau, diéu kién lam viéc, hu hong va phuong phap kiém tra, stra chira.

1.2. MUC TIEU CUA BE TAL

'iém tra danh gia duoc tinh trang k¥ thuét, cac thong sd bén trong, thong sb vé két
ciu cua hé thong cung cap nhién liéu Diesel Common Rail injecter.

.)é xuét nhitng giai phap, phuong 4an dé kiém tra, chan doan, khic phuc nhiing hu
hong cua hé thong.

.(éy dung hé thong cac bai tap thuc hanh vé hé théng cung cip nhién liéu diesel
common_rail injecter.

1.3. POI TUONG VA KHACH THE NGHIEN CUU.
1.3.1. P6i twong nghién ciru.
. Xay dung hé thong bai tap thuc hanh, bao dudng, sira chita cac bd phan cta hé
thong cung cip nhién liéu DIESEL Common_Rail injecter.
1.3.2. Khach thé nghién citu.
H¢ théng cung cép nhién liéu DIESEL Common Rail cua hang
TOYOTA, KIA MOTORS TRUONG HAI
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1.4. GIA THIET KHOA HQC.
Hé thong cung cap nhién liéu diesel common_rail injecter van con 1a ndi dung
moi ddi v6i hoce sinh, sinh vién.Va no ciing 1a dé tai rat dugc chi trong va quan tam.
B¢ théng bai tap, tai lidu nghién ctru,tai lidu tham khao vé hé théng cung cép nhién
liéu diesel common_rail injecter phuc vu cho hoc tap va nghién ctru cling nhu trong

giang day van chua duoc déy du, tron ven.

1.5. NHIEM VU NGHIEN CUU.
Phén tich dic diém két cdu, nguyén 1y 1am viéc cua hé thdng cung cap nhién licu

diesel common_rail injecter.

.éng hop cac phuong an két ndi, kiém tra, chan doan cua hé thong nay.

.Ighién ctru va tham khao mot sé thong sé anh hudng toi hé thong nay.

.’éng hop tai liéu trong va ngoai nudc dé hoan thién thanh dé tai cia minh. Xay
dung hé thdng bai tap thuc hanh cua hé thdng cung cip nhién liéu diesel common_rail
injecter.

1.6. PHUONG PHAP NGHIEN CUU.
1.6.1. Phwong phap nghién ctru thue tién.

.,2‘1 phuong phap tong hop cac két qua nghién ciru thuc tién va nghién ctru tai lidu
dé danh gia va dua ra nhitng két luan chinh x&c. Chu yéu duogc sir sung dé danh gia cac
mdi quan hé théng qua cac sb liéu thu duoc.

.’1‘1 thue tién nghién ctru vé hé théng va nghién ctru cdc tai liéu 1y thuyét dua ra hé
thdng bai tap thuc hanh, bao dudng sira chita, khic phuc hu hong cia hé thdng cung
cap nhién liéu diesel common_rail injecter.

Buéc 1:Poc tai liéu tim hiéu hé théng va quan Sat hé théng duoc bb tri cu thé
trén xe.

Budc 2: Lap phuong an két ndi, kiém tra ,chan doan hu hong cta hé thong cung
cap nhién liéu diesel common_rail injecter.

Budc 3: Tir két qua kiém tra, chan doan lap phuong 4n bao dudng, sira chita,
khic phuc hu hong cua hé thong.

1.6.2. Phwong phap nghién ctru tai li¢u.

.,2‘1 phuong phép nghién ctru thu thép thong tin trén co s nghién ctru cac van ban,
tai liéu da co san va bang cac thao tac tac tu duy logic.

./Iuc dich: Dé rut ra cac két luan can thiét.
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liéc budc thue nghiém.

+ Bu6c 1: Thu thap tim kiém cac tai lidu viét vé hé thdng cung cip nhién liéu

diesel common_rail injecter.

+ Budce 2: Sép xép cac tai liéu thuc hanh mot hé théng logic chdt ché theo tung

budc, tung don vi kién thuec, tung vAn dé khoa hoc c6 co s& va ban chat nhét dinh.

+ Budc 3 : Poc, nghién ctru va phan tich cac tai liéu noi vé hé thdng cung cip
nhién liéu diesel common_rail injecter. Phan tich két cdu, nguyén 1y 1am viéc mot
cach khoa hoc.

+ Budc 4: Tong hop két qua di phan tich dwoc, hé théng héa lai nhitng kién

thirc tao ra mot hé thong 1y thuyét day du va sau sic.

1.6.3. Phwong phap phan tich, thong ké va mé ta.

.2‘1 phuong phap tong hop cac két qua nghién ctru thyc tién va nghién ctru tai lidu
dé danh gia va dwa ra nhirg két luan chinh xAc.

lhﬁ yéu duoc sir sung dé danh gia cac mdi quan hé thong qua cac sb liéu thu dugc.
Cac budc thuc hién:

.’ir thue tién nghién ctru vé hé théng va nghién ctru cdc tai liéu 1y thuyét dua ra hé
thng bai tap thuc hanh, bao dudng stra chita, khic phuc hu hong cia hé thong cung
cap nhién liéu Diesel Common Rail injecter.
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PHAN II
CO SO LY LUAN

Pong co diesel ra doi naim 1917 do 6ng DIESEL ngudi Puc sang ché ra va tir
d6 dén nay cung v6i su phét trién khong ngimg ctia khoa hoc ki thuét thi dong co
diesel ciing dugc cai tién va phat trién lién tuc ca vé hinh dang ciing nhu két cdu 1am
cho dong co nang cao hiéu suat, giam tiéu hao nhién liéu va 6 nhiém méi trudng.

Khi so sanh dong co diesel voi dong co xing cb cung thé tich cong tac thi dong
co diesel c6 dugc nhitng vu diém sau.

- Hiéu suét cao.

- Cong suit 16n.

- Ty sb nén cao.

- Luong tiéu hao nhién liéu it.

- Khéng c6 hién tugng kich nd.

- Luogng khi thai ra moi trudong it doc hai.

Véi nhitng wu diém trén, dong co diesel dugc st dung rong rii trong giao thong
van tai dic biét 1a cac xe tai, xe khach, dong co tau thuy .... Ngay nay cung véi su
phat trién cta khoa hoc ky thuat dong co da co nhiéu cai tién, dic biét vé& hé théng
cung cip nhién liéu 1am cho dong co giam duoc tiéng dn va cai thién duogc tinh ning
tang toc. Do d6 dong co diesel dang dugc phat trién manh trén xe du lich hién nay.

Lich str phat trién cta hé thdng cung cip nhién liéu diesel. Trudc nhitng nim 1920
hé théng cung cép nhién lidu dugc thiét ké va ché tao tai cac cong ty ché tao dong co.
Cong ty BOSCH cua Pirc d phat trién lai bom c6 su dinh lugng theo kiéu cong xoan.
Sir dung cac nguyén 1y nay va cac phuong phap san suét hién dai, BOSCH con c6 kha
nang ché tao thiét bi phun nhién li€u dich chuyén duong c6 do tin cay cao. Loai bom
nay co6 su dich chuyén dwong v&i piston lip chit trong xylanh dy nhién liéu trong
xylanh tao ra su dich chuyén rat nhanh.

Ngay nay hé théng cung cap nhién liéu dugc cai tién rat nhiéu nhung vé ¢ ban nd
phai thoa man dugc nhitng chirc nang sau.

- Bao quan 1am sach va van chuyén nhién liéu.
- Dinh lugng nhién ligu theo yéu cau dap (mg tat ca cc tai va cac toc do can bang
luong nhién liéu duge phan phdi cho timg xylanh dong co dé dam bao nhu nhau

cong suét gitra cac xylanh ctia dong co nhiéu xylanh.
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- Phun nhién li¢u vao dung thoi diém cua dong co theo tai va theo tdc do

- Pam bao bat dau va két thuc nhanh dé nhién liéu dugc phun suong déu.

- Phun nhién liéu theo tdc d6 can thiét dé diéu khién qua trinh chdy va ap suét
trong xylanh.

- Dinh huéng, phan phdi, phun swong nhién liéu mot cach dong déu dap umg yéu
cau theo sy thiét ké cua budng dot.

Trong nhiéu nim nghién ctru va cai tién hé théng cung cip nhién liéu dong co
diesel dén nam 1993 hé thong cung cip nhién liu moi di thanh coéng trong thu
nghiém va nhd véi viée két hop v6i haing ROBERT BOSCH niam 1997 hé théng nhién
li¢u méi cho dong co diesel duge goi la Common Rail duge san suét hang loat. Can cuo
vao cac uu diém cta hé thong phun nay dong co diesel hién dai chon hé théng phun
nhién liéu Common Rail 14 sy lya chon s6 1.

Nhiém vu chinh cua hé thdng Common Rail:

- Cung cip nhién liéu cho dong co diesel

- Tao 4ap suét cao cho chu trinh phun va phan phdi nhién liéu cho timg
xylanh.

- Luong nhién li€u duogc xac dinh mdt cach chinh xac va phun vao xylanh
dung thoi diém.

Cdc wu diém cia hé thong Common Rail.

- Khoang lam viéc cua ap sudt phun rat rong duoc 1ay trong ving dic tinh.

- Ap suit phun cao ¢ moi ché d tdc do.

- Chia luong nhién liéu phun 1am hai 1an, 1dn mét goi 1a phun mdi 1an hai
goi1 l1a phun chinh nh¢o vay ma dong co chay ém hon.

- Sy bat dau phun nhién liéu véi chu trinh phun trude, phun chinh va phun
tre.

- H¢ théng khi thai dugc str Iy mot cach tot nhat.
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PHAN III
HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU DIESEL
COMMON RAIL INJECTER

3.1. KET CAU HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU.
3.1.1. So' dd nguyén ly.

B loe i Cotrrion Rail ]
' [ T ¥ ) ¥ ) )
{ —1T—==

Wil

phun |
Bom 4p cao i i
| - 'J = = = '
ﬁ \gl Engine
contral
| Fueltank I unit ECLY
Thing nhign kéu

Hinh 3.1. So' d6 nguyén Iy ciia hé thong cung cdp nhién liéu
Common Rail injecter.
3.1.2. Nguyén ly hoat dong.

Hé théng Common Rail 12 hé thdng phun kiéu tich 4p. Mot bom cao ap riéng
biét duoc dit trong than may tao ra ap suit lién tuc. Ap suét ndy chuyén t6i va tich lai
trong Rail cung cap téi cac voi phun theo thir ty 1am viéc cia ting xylanh. ECU diéu
khién lugng nhién liéu phun va thoi diém phun mot cach chinh x4c bang cach sir dung
cac van di¢n tur.

Khi bat khod dién nhién li¢u dugc mot bom di¢n dat trong thung nhién li¢u
dugc ECU diéu khién day nhién lidu qua bau loc nhién liéu cung cip cho bom ap thap
kiéu banh ring nam trong bom 4p cao. Khi khéi dong dong co bom banh ring lam viéc
s€ cung cép nhién liéu cho bom 4p cao lam vi¢c. Khi dong co lam viéc ECU s¢ diéu
khién cho bom dién ngimg hoat dong. Nhién liéu ¢ ap suat cao dugc tao ra tir bom ap
cao dua dén 6ng Rail. Tur Rail nhién liéu dugce phan phdi thuong tryc tai cac voi phun
clia dong co. ECU nhan tin hiéu tir cAc cam bién va phat tin hiéu dén cac voi phun.

ECU tinh toan va quyét dinh luong nhién liéu va cung cip va thoi diém phun cho dong
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co. Luong dau hdi tir ng Rail va cac voi phun s& theo hai duong dau hdéi mot dudng
quay tr¢ lai bom banh rang, con mgt duong quay trd lai thung nhién li¢u
3.1.3. Cu tao cac b phin ciia hé thong.
1. Bom ap thip.
a) Bom con lan.

Roto bom

Durong nhién
liéu vao bom Duwong nhién liéu
toi bom banh rang

Dia con lan Con lan

Duong nhién
liéu vao bom Duwong nhién liéu

toi bom banh rang

Khoang,nhién
liéu thap dp
Hinh 3.2. Cdu tao bom con lin.
Bom con lin dugc din dong bang dién duoc gin bén trong thung nhién licu.

Khi bat khoa dién ECU s& diéu khién cho bom hoat dong déy nhién li¢u cung cép cho
bom 4p cao hoat dong dé xa e ban dau trong hé thdng. Khi dong co 1am viéc ECU s&
diéu khién cho bom 4p thip kiéu con lin trong thung nhién liéu nging hoat dong.
Nhién liéu luc ndy dugc bom banh rang hut tryc tiép tir thung nhién liéu cung cip cho
bom 4p cao hoat dong. Nhiém vu ctia bom thip ap 13 cAp nhién liéu véi mot ap sut
xap xi 3 bar cho bom banh rang mdi khi dong co bat dau khoi dong. Piéu nay cho
phép dong co hoat dong & moi nhiét dd cua nhién licu.

b) Bom banh rang.
Banh rang chu dong

Thdn bom

Duwong nhién

liéu thap dap Duong toi bom cao dp.
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Hinh 3.3. Ciu tao bom bdnh ring.

Day 1a mot loai bom co khi dugc dan dong truc tiép tir truc cam hut nhién liéu
tir thung chira qua bau loc nhién liéu cung cip cho bom 4p cao hoat dong voi 4p sut
tr 2 — 7 bar.

- Uu diém ciia bom banh rang co khi.

+ Kém nhay cam vdi can ban.

+ Lam viéc véi do tin cay cao.

+ Tudi tho cao.

+ Lam viéc khong giy ra rung dong.

+ Cong suét cia bom 40 lit/gid ¢ s6 vong quay 300 vong/phut hodc 120 lit/gid

& s6 vong quay 2500 vong/phit.

2. Bom ap cao.

Duong dau cao ap.

Puong dau hoi.

Bom banh rang.

el

Puong dau cung

1 cap.

4// 9

5
6
B 7. Cam léch tam.
8
9

Van an toan.

Van dién tir.

. piston bom.

2 5
1—>@'—|

Hinh 3.4. Nguyén ly hoat dong ciia bom dp cao

Van 1 chiéu

logi 3 piston hwong kinh.

Nhién liéu tir bom thap ap dugc chuyén t6i van diéu khién nap. ECU s& diéu
khién van dong mé dé cung cép luong nhién liéu cho bom ap cao lam viéc. ECU nhan
tin hiéu tir cam bién 4p sudt nhién liéu trén 6ng Rail dé diéu chinh luong nhién lidu
cung cap cho bom ap cao. Khi ap suat nhién liéu trén 6ng Rail cao ECU sé& guri tin hiéu
cho van diéu khién nap dé dong bét lai, khi ap suat nhién liéu thap ECU sé& giri tin hiéu
dén van diéu khién nap dé mé rong ctra nap ting lwong nhién liéu cung cip cho bom

ap cao. Qua trinh hoat dong ciia bom ctr dién ra lién tyc nhu vay trong suét qua trinh

by
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hoat dong cua dong co. Vi loai bom 3 piston hudng kinh nay trong mot vong quay
cua truc cam dan dong ca 3 piston déu hoat dong nhién li¢u co ap suét cao dugc bom
tao ra chuyén toi 6ng Rail cta hé théng. Loai bom nay c6 thé tao ra ap suat cuc dai 1a
1350 bar.

3. Ong phan phdi ( Rail ).

S
g

. Cam bién ap suét nhién liéu
B6 han ché ap suat

> :t6i véi phun
=) :tir bom cao ap
= :t6i binh nhién ligu
Hinh 3.5. Ong phdn phéi nhién li¢u.

Ong phan phdi c6 két cdu don gian dang hinh dng hodc hinh ciu c6 thé tich phu
hop. Ong c6 thé chira nhién liéu voi ap sudt cao khoang 2000 bar dugc tao ra bai bom
cao ap, va phan phdi nhién liéu d6 qua cac tuy 6 tdi cac voi phun cta xylanh.

- Cam bién 4p suét nhién liéu duoc lip & mot dau cua dng phan phdi. Cam bién
nay phat hién ap suét trong dng phan phdi va truyén tin hiéu téi ECU, lac nay ECU s&

gui tin hi¢u di€u khién cho van xa ap suat va van di€u khién nap hoat dong.

Hinh 3.6. Céu tao bg han ché dp sudt
- Bo han ché ap suat nhién lidu dugc lap & mot dau ctia dng phan phdi. Khi ap
suét trong 6ng 1én cao théng duoc stc cang 10 xo, van han ché ap suat mo mot luong
nhién liéu s& di qua van tr& vé duong dau hdi. Khi 4p suat nhién liéu giam xudng

khong thang dugc stic cang cua 10 xo thi luc nay van s€ dong lai.

by
A 7 A

Do an mon hoc - Stwra chita 6to Trang 12



[

iatuyend504@qmail.com 0974052908  (Tai liéu suu tam)

- Van xa ap suat khi ap suat nhién li¢u cia ong phan phoi tré 1én cao hon ap
suat phun mong muon thi van xa &p suat nhan dugc mot tin hiéu tr ECU dong co dé

m¢ van va phan phoi nhién liéu tré vé thung nhién liu.

E> »

X dp sudt

61 binh
nhién ligu

éng phan phéi dng phan phbi

Khi nhién liéu dat ap suat mong Khi dp sudt nhién liéu viegt qud
muon murc gioi han cho phép

4. CAc loai cam bién trong hé thong.

a ) Cam bién ban dap ga.

v chmctioten Cam bién vi tri ban dap ga, né tao thanh
vl
5.0

mot cum cung voi ban dap ga. Cam bién nay

outpt la loai c6 mot ph?m t Hall n6 phat hién goc

mo cua ban dap ga. Khi ban dap ga mé mot

T
10 80

S e dién ap twong ting voi goc md cua ban dap ga

co thé phat hién tai cuc tin hi€u va tin hiéu nay

s€ dugc gui to1 ECU cua dong co.
b) Cam bién toc dj dong co.

Cam bién téc do dong co cua hé théng
nhién liéu common rail dung cam bién vi tri
tryc khuyu dé phat hién toc d6 dong co tuong
tuw nhu dong co phun xdng dién tir. Cam bién

vi tri tryc khuyu phat ra tin hi¢u NE cta dong

co va giri dén ECU cua dong co.

c) Cam bién vi tri truc cam.
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Cam bién vi tri truc cam s€ phat hién vi
tri cua truc cam bang viéc phat ra mot tin hi¢u

v61 hai vong quay cua truc khuyu (tin hi¢u G).

Cam bién 4p suit ting ap tua bin duoc

noi voi1 duong ong nap qua mot ong meén dan

khi va mdt VSV, va phat hién 4p sut duong

dng nap. Cam bién 4p suét ting 4p tua bin

hoat dong phu hop véi céc tin hi¢u tor ECU va
i

dong ngit 4p suat tac dong 1én bd chap hanh

gitra khi quyén va chan khong .

e) Cam bién nhiét do nudc lam mat.

Cam bién nhiét do nudc lam mat duoc
nép trén than may dung dé phat hién nhiét do

cua nudc lam mat dong co

Cam bién nhiét d6 khi nap duoc nap
trén duong khi nap ciia dong co dung dé phat

hién nhiét do cia khong khi nap vao.

g) Cam bién nhiét dg nhién liéu.
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Cam bién nhiét d6 nhién liéu duogc lap
lén bom ap cao va phat hién nhi¢t do cua

nhién liéu.

Cam bién luu lugng khi nap kiéu day
sdy duoc st dung dé phat hién luong khong

khi nap vao. .

5. B diéu khién trung tam (ECU).

V& mit dién tir vai tro cua ECU la xac
dinh lugng phun nhién li€u, dinh thoi diém
phun nhién li€u va lugng khi nap vao phu hgp

vo1 cac di€u kién lai xe dua trén cac tin hi¢u

nhan duogc tr cac cam bién va cong tac khac
nhau. Ngoai ra ECU chuyén cac tin hi¢u dé van
hanh cac by phan chap hanh

by
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* Hoat dong cua ECU.

- So sanh thoi diém phun mong muon va thoi diém phun thuc té.

Thoi diém phun co ban duoc xac dinh thong qua tbe do dong co va goc md ban
dap ga va b.':ing cach thém mot gia tri diéu chinh dua trén co so nhiét dé nude va ap
suat khong khi nap. ECU giii tin hiéu dén voi phun dé diéu chinh thoi diém bat dau
phun.

- Piéu khién lwong phun trong khi khéi déng

D6 an mon hoc - Svra chiva 6td Trang 17
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» Xac dinh
lrong phun

Tin hiéu cua ‘ Lwong phun
may khoi dong | co ban

+ Bét diu didu chinh

Nhiét dé nwéc lam mat thip

Cam bién
nhiét 46 nuoc |‘ el — 1 i
phun

Nhiét dé nudre lam mat cao

S6 vonglphut cia déng cor

Luong phun khi khéi dong duoc xac dinh bang viéc diéu chinh luong phun co
ban phu hop voi cac tin hi€u cia may khoi dong va céc tin hi¢u cia cam bién nhiét do
nude 1am mat. Khi dong co ngudi nhiét do nude lam mat s& thap hon va luong phun sé
16n hon. Pé xac dinh ring thoi diém bat dau phun di duoc diéu chinh phu hop véi tin
hiéu cia may khoi dong, nhiét d6 nude va toc do dong co. Khi nhiét do nude thap, néu

toc do dong co cao thi di€u chinh thoi di€ém phun s€ som 1én.

- Piéu khién lwong nhién liéu phun trude.

Phun cd hé phun tredc Phun thang thurdmg
Phun trucre
Nang voi phun m,- Phun chinh A
ap sudt
xi lanh

ECU s& diéu khién hé théng phun truéc mdt lugng nho nhién liéu dugc phun
dau tién 1am cho nhiét d6 va ap suat trong budng chay ting cao trudc khi viéc phun
chinh dugc thyuc hién. Khi viéc phun chinh bat dau thi lugng nhién liéu duoc bat lira
1am cho nhién liéu cua qua trinh phun chinh dugc dbt déu va dong co hoat dong ém
hon.
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- Piéu khién toc do khong tdi.

Gée mé
ban dap ga

ECU
[F oo spmong |

l L

|thd¢ nuréec [Am mat

| Nhist d& nhign lisu |
| Tin higu the do xe | | ““““
| T{Eh I:l::l' CUa may

| Tin higu trung gian

Phit hign the a8

|
| cam bién tée a6 agng cor |

[ congticac

T

Dua trén céc tin hiéu tir cic cam bién ECU tinh tc do mong mudn pht hop véi
tinh trang lai xe. Sau d6 ECU so sanh gia tri mong mudn véi tin hiéu tde do dong co
va diéu khién b chip hanh (SVP voi phun) dé diéu khién luwong phun nhim diéu
chinh téc do khong tai.

ECU thyc hién diéu khién chay khong tai (dé cai thién hoat dong lam Am dong
co) trong qua trinh chay khong tai nhanh khi dong co lanh hodc trong qua trinh hoat
déng cta diéu hoa nhiét do, bo gia nhiét. Ngoai ra dé ngin ngira sy giao dong toc dod
khong tai sinh ra do sy giam tai dong co, khi cong tic A/C duoc tit va luong phun
duoc tu dong diéu chinh trudc khi tbe do dong co giao dong.

- Diéu khién gidm rung dong khi chay khong tai

il nnu!nmu luu_w!w fi

Luogng phun dugc
""" ' " diéu chinh sao

“’1 ' 1 “‘h" cho tit ca cac tri
s tré lén bang
v ! nhau.

Diéu khién nay phat hién cac dao dong vé toc do dong co khi chay khong tai
sinh ra do cac khac biét trong bom hodc voi phun va diéu chinh lugng phun déi voi
timg xylanh. Do dé sy rung dong va tiéng on khong tai duge giam xudng. lwong phun
dugc diéu chinh sao cho tét ca céc tri s trd 1én bang nhau.
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6. Voi Phun.

Lo xo voi phun.

Van dinh luong.

L6 tiét luu dau hoi ve.

Loi cua van dién t.

Puwong dau hoi vé.

Pau noi dién cua van dién tir.

Van dién tir.

o N o g~ w N P

Duong nhién liéu ap sudt cao duoc
cung cdp tw Rail.

9. Van hi.

10. Tiét heu cung cdp.
11. Chét ty

12. Puwong ddin nhién liéu dp sudt cao.
13. Khoang chira nhién liéu.

14. Kim phun.

Hinh 3.7. Céu tao véi phun.

0.045mm-

bar

1350
1250
600

1,1ms
mm?®

‘ms
/k 0,35 ms

Hinh 3.8. Khi voi phun dong.
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Nhién liéu voi ap suit cao tir 6ng Rail thong qua cac tuy 6 cao ap, dén voi phun.
Dau ¢6 ap suét cao ludn ludn duge dua dén chd sin & voi phun va tai day nhién li¢u
dugc chia ra lam hai duong.

- Puodng thir nhat nhién lidu duoc dua t&i khoang chtra dau ap suat cao ¢ kim
phun va day kim phun lén.

- Puong thir hai nhién liéu duoc dua t6i khoang 4p suét cao phia trén chot ty.
Khi van xa ap dong ap sut & budng phia trén chira phia trén ctia chét ty tao ra mot luc

16n hon lyc day kim phun & khoang ap suat phia duéi giit kim phun & vi tri dong.

0.045mm-

bar
1350
1250
600

1,1ms
mm?
ms

0,35 ms

Hinh 3.9. Khi voi phun mg.

Khi ECU gui tin hiéu dén voi phun, van xa ap bi hat 1én nén 10 xo lai dau &
khoang chtra 4p sudt cao phia trén chét ty di qua van xa ap ra dudng dau hodi 1am cho
ap suat & day giam xudng lac nay 4p sudt khoang phia dudi kim phun dugc giir
nguyén, thing sirc cang ctia 10 xo 1 day kim phun di 1én va phun nhién liéu véi ap suét
cao vao trong budng chay ciia dong co.

- Két thuic qua trinh phun.

Khi ECU ngt tin hiéu diéu khién voi phun van xa ap dong lai lac nay ap suat &
khoang phia trén ctia chét ty lai tao ra mot luc tac dong 1én chét ty day kim phun déng
lai, két thuc qua trinh phun.

Luong nhién li¢u phun vao trong xylanh dugc xac dinh boi.

- Thoi gian hoat dong ctia van dién tur.

- Van tbc dong mo kim phun.
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- B0 nang cao cua kim phun.

- Ap suit trong Rail.

Uu diém

- Thoi gian cho qué trinh chuan bj chay cua giai doan chdy chinh s& rat ngin
lai.

- Hé thong dung phuong phdp mdi nay sé& it gy tiéng on hon hé théng nhién
liéu Diesel kiéu ci.

- Su d6t chay t6i vu nhat 14 nhién liéu phai duoc hoa tron tot, didu khién chu ki
phun sém sao cho phu hop dé dén giai doan chay chinh thi giai doan chay nay s& dién
ra tai diém chét trén.

- Luong nhién liéu phun sém 14 nho no s& tao ra ap sudt va nhiét do trong budng
chay cao 1am cho qué trinh chay dién ra nhanh hon va dong co chay ém khong co tiéng

N
A

on.

3.2. CAC DANG HU HONG, NGUYEN NHAN - HAU QUA.
3.2.1. Cac dang hu héng ciia dong co Diesel ¢ sir dung hé thong cung cap

nhién liéu Common Rail.

Thur tw Trigu chitng hw héng | Khu vwe nghi ngo xdy ra sw co.
1. Khéng quay khi khéi | May khéi dong

dong (kho khoi dong) Ro le may khéi dong

Cam bién nhiét d0 nudc

2. Kho khéi dong ¢ dong co | Mach tin hi¢u STA.

lanh Voi phun.

B0 loc nhién li¢u.

ECU dong co.
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Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u

Van tiét luu Diesel.

3. Khoé khéi dong & dong co | Mach tin hiéu STA.

nong. Voi phun.

B0 loc nhién li¢u.

Ap suat nén.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Van tiét luu Diesel.

4, DPong co chét may ngay | Bo loc nhién liéu.

sau khi khoi dong. Voi phun.

Mach nguén dién ctia ECU.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Van tiét luu Diesel.

5. Cac su c6 khac dan dén | Voi phun.
dong co chét may. Mach nguon dién ciia ECU.
ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Céam bién 4p suat nhién li¢u.

Van tiét Ivu Diesel.

6. Chay khong tai dau tién | B loc nhién liéu.

khong chinh xac (chay | Vi phun.

khong tai yéu). ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.
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Toc do khong tai cua

dong co cao

Mach tin hi¢u A/C

V0i phun

Mach tin hiéu STA.

ECU dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Toc do khong tai cua

dong co thap.

Mach tin hiéu A/C.

\/0i phun.

Mach diéu khién EGR.

Ap suat nén

Khe hé xupap

DPuong 6ng nhién licu.

ECU cua dong co.

Bom cung cap cam bién ap sudt nhién li¢u.

Van tiét luu Diesel.

Chay khong tai khong

A

em.

Voi phun

Puong 6ng nhién ligu.

Mach diéu khién EGR.

Ap suat neén.

Khe ho xupap.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Céam bién 4p suat nhién li¢u.

Van tiét Ivu Diesel.

10.

Rung ¢ dong co lanh.

\oi phun.

Mach nguon dién ctia ECU.

Ap suat nén.

Puong ong nhién licu.

Khe ho xupap.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.
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Cam bién ap suat nhién li¢u.

Van tiét luu Diesel.

11. Nget ga ting toc yéu. Voi phun.

B0 loc nhién li¢u

Mach diéu khién EGR.

Ap suat nén.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién ligu.

Van tiét luu Diesel.

12. C6 tiéng gd. Voi phun.

Mach diéu khién EGR.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién liéu.

13. C6 khoi den Voi phun.

Mach diéu khién EGR.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Van tiét luu Diesel.

14, C6 khoi trang. Mach diéu khién EGR.

Voi phun.

B0 loc nhién liéu.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién 4p suat nhién li¢u.

Van tiét Ivu Diesel.

15. Dao dong/Rung dong. \/0i phun.

ECU cua dong co.

Bom phun.
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Cam bién ap suat nhién li¢u

3.2.2. Cac chu y khi thao lip va kiém tra ciia hé thong cung cap nhién li¢u
Diesel common_Rail injecter.

- Lam sach va rua ky khu vuc lam viéc dé loai bo bui ban bén trong cua h¢
thng nhién liéu khoi bi nhidm ban trong qué trinh thao.

- Viéc diéu chinh ma voi phun khong thé thuc hién duoc khi dong co dang lam
viéc.

- Nghiém cidm khong dugc an hoic hit thudc trong khi dang 1am viéc voi hé
théng phun nhién liéu common rail. Viéc dau tién can lam trude khi tién hanh bat ky
mot cong viée gi trén hé thdng phun nhién liéu common rail 14 ngét binh ic quy.

- Tuyét déi khong dwoc lam viéc véi hé théng common rail khi dpng co dang
hoat déng. Can doc cac gia tri vé ap sut va nhiét do cua nhién liéu khi dong co dang
lam viéc. Can doc céc gia tri ve ap suét va nhiét do cua 6ng phan phéi nhién liéu béng
su hd trg cua thiét bi chan doan truéc khi lam viéc véi mach nhién lidu. Chi c6 thé bt
dau thuc hién cong viéc viec mé mach nhién li€u khi nhiét do cua dau diesel thép hon
50°C va 4p suét trén dng phan phdi 1a 0 bar.

- Néu khéng thé thuc hién viéc két ndi v6i ECU dong co, chd khoang 5 phut
sau khi dong co di dimg han mdy trudc khi thuc hién bat ky cong viée gi voi mach
nhién li¢u.

- Ngdn cdm hanh vi sie dung cdc nguon dién tiv bén ngoai dé cap dién dp diéu
khién bt cir bg chip hanh nao ciia hé thong.

- Khdng dugc thao roi van dinh luong nhién liéu IMV va cam bién nhiét do
nhién liéu ra khoi bom cao ap. Néu mot trong cac bd phan trén bi hu hong thi can phai
thay thé ca bom cao ap.

- Pé lam sach mudi cacbon bam trén dau cua kim phun, can st dung thiét bi
1am sach chuyén dung bang song siéu 4m vi cac 16 dan dau dugc ché tao mot cach rat
chinh xac.

- Khéng duoc st dung vo ctia ECU nhu 12 diém tiép mat khi sira chira.

- R& phy ting ra khoi hop dong goi trude khi sir dung. Khong nén thao cac nap
bao vé va chyp lam kin voi phun, dau ong dan ra trude, chi thao bo nap bao vé khi bat

dau thuc hi¢n cong viéc.
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- Nép bao vé va chup lam kin phai dugc bo di sau khi da duoc sir dung.

Voi phun

i“f ‘? ‘? ? 6ng phun
‘ i Y
' g\%\v\ .‘??‘e
éng nap nhién ligu "é z—;.‘ < ‘

)

A [

a L B
2 &éng phan phéi

Bom cao ap

- Hé thong 6ng phan phdi bao gdm cac chi tiét chinh x4c va sir dung nhién liéu
bi nén to1 ap suét rat cao. Do d6 can phai dac biét than trong dé dam bao khong c6 vat
la thAm nhép vao hé thong.

- Pit céc chi tiét vao trong cac tai ni 16ng dé ngin cac di vat xAm nhp va bao vé
bé mit bit kin khoi bi hu hong trong qua trinh bao quan.

- Lau that k¥ cac chi tiét trudc khi lap rap, dam bao cac bé mit bit kin cta ching
khoi cac di vat nhu bui ban hogc mat kim loai.

- Khong thao rdi cam bién ap suét cao ap ra khoi dng phan phdi. Néu cam bién
nay bi 13i, trén thue t& cAn phai thay ca toan bo éng phan phdi. Ong phan phdi, bo han
ché ap suat va cam bién ap suat nhién liéu khong duoc sir dung lai. Ca bd han ché ap
suit va cam bién ap suit nhién liéu déu duoc lap thong qua su bién dang déo. Do d6

mot khi chung di bi thdo ra thi chiing phai dugc thay thé cung v6i 6ng phan phbi.

- Chu ¥ khong duoc thao cac dng cao ap khi dong co dang hoat dong.

by
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v —_— s —
High pressureican be checked only via
the reading of the'rail pressure sensor
voltage.

Injectoroperation canibe'checked by
disconnecting the electrical connector.
1] . N <

- Khi 13p dit cac 6ng phun can tudn tha cac bién phap phong ngira sau.

+ Khéng sir dung lai cdc ong tuy é cao dp, khi thdo tuy 6 cao dp ra cin phdi
thay bang mét cdi méi.

+ Lép lai cac chi tiét dd thdo vao vi tri ban dau, rira sach cac 6ng phun va dam

bao bé mat lam kin ctia ching khdi cac di vat hoac bi cao xudce trudce khi lap cac ong.
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+ Do cac 6ng phun khong chiu duoc cac thay doi qua 16n vé su bd tri do d6
phai tranh cac thay doi trong viéc bd tri cac chi tiét 1ap lai (cac 6ng khong duoc sir
dung lai cho mgt dong co khac va thur ty xylanh ctuia cac voi phun khong dugc thay
doi).

+ Khi thay cac 6ng véi cac chi tiét moi néu mot chi tiét gdy anh huong t6i sy bd
tri bit budc phai thay ( vi du phai thay éng phun khi da thay voi phun hodc éng phan
phéi, phai thay 6ng nap nhién liéu khi di thay bom cao ap hodc thay éng phan phbi).

- Viée lép cac vo1 phun phai dugc thyc hién mot cach cAn than. Dung dau diesel
rira sach cac bé mat 1am kin ctia voi phun va cac dng phun trude khi lip ching. Can
dic biét cha ¥ dén hudng lip cta cac voi phun va viée bd tri thang hang cia chung véi
nip quy may.

- Khi thay mdt voi phun mdi cin phai st dung thiét bi kiém tra chan doan
chuyén dung dé xoa bo cac mi cii ctua voi phun tir ECU cta dong co va nhdp cac ma
moi ctia voi phun lai. Néu ta khong nhap ma méi cua voi phun vao cho ECU, thi ECU
chi cho phép dong co chay trong khoang 1250 vong/phut do d6 dong co khong thé
ting toc dugc va dén “Check Engine” sé& bat sang.

- D6i vé6i cac voi phun loai gidc cim dién c6 4 chan khong can nhap mi cua voi
phun vi loai nay c6 di¢n tro tu diéu chinh, do d6 ECU c6 thé nhan biét va tu diéu chinh

cho phu hop voi dong co.

3.3. KIEM TRA VA PHAT HIEN LOI BANG MAY CHAN POAN CHUYEN
DUNG.

2.3.1. Kiém tra bing cach sir dung may chan doan.

1 Thong qua viéc st dung modt may
OID/MOBD MEMU chan doan, céac tinh trang cua ECU va cam
: e nE T = bién dugc gidm sat qua mady chan doan nay.

3
i a 3 A 3A 1.:R , A . .
Trong ché dd ki€m tra may chan doan co

thé kich hoat cac bd chép hanh dé mo

|- WAGNDATIE TOORAK D

I phong cac diéu kién van hanh cua xe.
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Noi thiét bi vao gidc kiém tra trén
xe cac ma chan doan dugc thé hién trén

man hinh cua thiét bi.

Kiém tra su ro ri nhién liéu sau khi
da xiét chat dau ndi. Hay sir dung ché do
kich hoat cia may chan doan dé ting ap
xuét nhién ligu va kiém tra ro ri nhién ligu.
Trude khi khéi dong dong co trude hét can

kiém tra tinh trang lip rap.

Sau d6 van hanh dong co & ché do khong tai dé kiém tra r0 ri cta nhién lidu.
cudi cunh thyc hién thr kich hoat. Dé thyc hién thir kich hoat hay chon thir Fuel leak
test (kiém tra ro ri nhién liéu) trong ché d6 thir kich hoat trong may chan doan. Néu
khong c6 sin may chan doan. Thi 4n nhanh ban dap ga hét mirc dé tang toc do cuc dai

ctia dong co, va giir tbe do d6 khoang 2 gidy, lip di lip lai hoat dong nay nhiéu lan.

3.3.2. Kiém tra bing cach dung dung cu thir mach.
1. Kiém tra ECU.

Tién hanh kiém tra ECU bang
cach do dién ap va dién tré. Tién hanh
kiém tra d6i v6i mdi mad chan doan hu
Kiém tra van diéu khién hit nhw sau.

- Ngit cac gidc ndi SCV1 va SCV2.

- Dung mot 6m ké do di¢n tré gilra cac

2. Kiém tra van diéu khién cue nhu mé ta trén hinh vé.

hat. - Pién tré quy dinh 1,5 — 1,7 Q & nhiét
do 20°C.
Do an mon hoc - Swra chira 6to - Néu dién tro khong bang dién tré quy

dinh nén trén thi thay cd bom.
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Kiém tra bang cach do dién ap,

dién tr¢ gifta cac cuc cua role va cam

3.3.3. Thir kich hoat bing may chan doan.

Trong qua trinh thir kich hoat, thiét
bi chan doan dugc st dung dé dua ra céc

1énh cho ECU dé van hanh cac bd phan

chap hanh. Viéc thir kich hoat nay xac
dinh su nhit thé cia hé théng hoac cua
cac bd phan bang viéc giam sat hoat dong
cua cac bo chép hanh hoac béng viéc doc céc giir liéu cua ECU cua dong co.

* Quy trinh thir cén bang cong sudit

Thong qua viéc st dung ché do thir kich
hoat cua may chan doan c6 thé thuc hién duogc
viéc thir can bang cong sudt bang cach lam

mat kha nang hoat dong ctia voi phun va mot

i
5
8
1§
{
2

xylanh & mot thoi diém. Do nhién lidu trong

ong duoc nén dudi ap suat cao nén khdng bao
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gi0 dugc khoi dong dong co vdi cac dau noi ong bi long. Nhién liéu duge phun ¢ ap
suat cao thong qua cac voi phun dugc diéu khién dién tr. Do d6 viéc ki€ém tra ap suat
hoic kiém tra mau phun doi véi cac voi phun ctia dong co Diesel thong thuong khong

thé ap dung dugc doi voi cac voi phun nay.

3.3.4. Cach xo04 mi chin doan.

Céc hu hong sau khi stra chita phai xo4 ma

chan doan hu hong d6 khoi bd nhé cia ECU

dong co. Chi thyc hién x04 ma trén may chan
doan, hoac ta c6 thé thao cau chi dac biét la cuc

duong (+) cta ic quy.

3.4. QUY TRINH THAO LAP KIEM TRA HE THONG CUA XE CERATO SU
DUNG PONG CO U/D TRANG BI CRDIS BOSCH CUA HANG KIA MOTORS.
3.4.1 Quy trinh thao tuy 6 bom cao ap, tuy 6 voi phun.
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1. Lam sach céc dai ¢ bt tuy 6 cao ap
bang dung mdi hoa tan (loai lam sach 6 to). St

dung cho1 mém sach dé chai.

2. Hat sach cac hat bui ban bam trén
cac dai 6c va dau tuy 6 bang vOi hat chan
khéng kiéu hut vao trong

3. Dung kim mo nhon dé thao cic dau

giac cam (day dién di€u khién) voi phun ra.

4, Str dung clé miéng 17 mm noi 1éng

tir tir cac dai bc bét tuy 6 trén cac voi phun ra.

5. St dung clé miéng 17 mm ndi long
va théo cac dai 6c trén 6ng phan phbi ra.
* Ghi chu:

Néu sir dung khong ding sé tao lén cdc

diém co wng suat lon nhat va gay ra su bién

dang, hw héng cac dai oc.
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6. Pua dai 6c vé phia trudc cua tuy 0,
giit cho bé mit con cia tuy 6 va voi phun van
dugc tiép xtic vi nhau va hat sach cac hat
ban ¢ vi tri tiép xuc giita tuy 6 va 18 con trén

dau voi phun bang dau hat bui.

7. Thido Ong tuy 6 ra ngoai va hut sach
cac hat ban bén ngoai cua 10 con trén voi phun

bang voi hit bui.

8. Thuc hién cac cong viéc tuong tu

nhu trén véi dau ndi phia dng phan phdi

9. Dung chup che bui ndp ngay vao cc

dau lip ghép cua voi phun va 6ng phan phbi.

3.4.2. Quy trinh Lip tuy 6 bom cao ap, tuy 6 voi phun.
1. Lay tuy 6 mdi ra khoi tii bao quan trude khi 1ap vao hé thong.
Chii y tuyét doi khéng dwoc sir dung lai cdc ong tuy 6 cii.

2. Théo nip che bui & mdi dau ong ra.

3. B6i tron cac budc ren ciia dai oc trén
tuy 6 bang chét bdi tron c6 trong bd phu ting
duogc cung cap trudce khi lap tuy 6 vao.

4. Thao cac nip bao vé trén dau lap cia

j kim phun va éng phan phdi ra.
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5. Lap cac dau noi cua tuy 6 vao cac bé
mat con trén vo1 phun va 6ng phan phoi. Van

cac dai dc bang tay

6.Lap dau noi cua tuy 6 vao bé mat con

cua Ong phan phoi sau do van dai oc bang tay

7. Xiét dai ¢ trén voi phun véi luc xiét
khoang 40 Nm, st dung tay gitt m6 men v&i
dung cu hd tro cho voi phun

*Chay

Khi xiét cdc dai oc, phai chic chdn
rang cdc dau gidc dién thang hang véi cdc voi
phun

8. Xiét cac dai dc phia ng phan phdi
v6i luc xiét khoang 40 Nm.

Chuy

Pé chdc chan rcing viéc swa chita dwoc
tién hanh mot cdch dung dan, khoi dong dong
co va kiém tra su kin khit cia cdc dau néi cao

ap.
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3.5. QUY TRINH THAO VOI PHUN RA KHOI BONG CO.
3.5.1. Quy trinh Théo voi phun.

1. Thao ro1 cac tuy 6 cao &p cua voi
phun ra truéc (tham khao phwong phap théao
thé hién nhu trang du6i day).

2. Théo cac gidc cam dién ra.

3. Théo cac duong 6ng hoi nhién liéu ra

4. No6i1 long va thdo mat bich git voi
phun ra

5. Thé&o voi phun, bich giir va bulong ra
khéi mat may. St dung dung cu dac biét dé
thao voi phun.

6. Lam sach 15 14p voi phun va hit sach
cic hat bui ban bam vao bé mat 13 bﬁng VOl
hut bui

7. Sir dung chdi 16ng mém va dung

moi lam sach bich gitr voi phun (loai dung moi

lam sach 6 t6)
8. Thay dém lam kin nhiét & dau voi

phun bang mot cac moi.
* Chii y tuyét doi khong sir dung lai dém ngan nhiét ¢ dau voi phun.
3.5.2. Quy trinh lip lai voi phun.

1.Lap voi phun va bich giit vao 16 voi phun.

2. Xiét bulong bich giit voi phun véi luc
19Nm.

3. Lap lai cac dau 6ng dau hoi vao voi

phun. Cam lai c4c giac cam dién.

4. Khi thao cac 6ng tuy 6 cao ap tham khao
phuong phép thao trong cac trang trudec.
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3.6. QUY TRINH PAT BOM CAO AP CUA PONG CO DIESEL CO SU
DUNG HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU DIESEL COMMON RAIL.

Giong thing hang cac dau in khop o

il gr nhér 1

trén cac puly thang hang vé1 cac dau da dau
san trén dong co. Van diéu khién hut SCV va
Dau qQht nho 2

piston trong bom cé thé duoc ddng bd hoa

. bang cach chinh thang hang vi tri cua puly

bom.

Dau ghi nh¢ 1

Dau ghi nhé 2

Dau ghi nhé 3
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3.7. KIEM TRA CAC BO PHAN CUA HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU
COMMON_RAIL.
3.7.1. Kiém tra bom ap thap.

a) Kiém tra bom dién.

- Chudn bi cdc dung cu sau.

+ Pong hd kiém tra ap suét thap.

+ Cac dau ndi va cac duong 6ng ndi mén.

- Cac buoc thuc hién.

1. Thao duong dng nhién lidu tir bau loc va ndi véi ddng hd do 4p suét thap vao

hé théng cua dong co nhu hinh v&.

Hinh 3.10. So dé kiém tra bom dp thip kiéu con lin.

2. Khoi dong dong dong co va cho dong co hoat dong & ché o khong tai
khoang 5 gidy, sau do tit dong co.
3. Poc ap suat nhién lidu trén dong hd do.

4. So sénh két qua doc duoc v4i bang thong sé sau.

Bom dién loai day

Truong hop | Ap suat nhién liéu (bar) Hién twgng huw héng.
1 1,5-3 Hé thong hoat dong binh thuong
2 4-6 Loc nhién liéu hodc dudng dan
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nhién li¢u bi tac

0-15

Bom bi hong hodc nhién li¢u bi 1o

ri trén duong Ong.

b) Kiém tra bom bdnh ring.

- Chuan bi cac dung cu sau.

+ Poéng hd kiém tra ap suit chan khong.

+ Cac dau noi va cac duong 6ng ndi men.

- Cdc buoc thuc hién twong tw nhu kiém tra doi véi bom dién.

Hinh 3.11. So' d6 kiém tra bom thép dp kiéu binh ring

Bing thong so so sanh ciia bom banh ring.

Bom banh rang loai hut

Trwong hop

Ap suit nhién li¢u (cmHg)

Hién twgng hu héng.

1 8-19 Hé thong hoat dong binh thuong

2 20 - 60 Loc nhién liéu hodc dudong dan
nhién liéu bi tic

3 0-2 Bom bi héong hodc khong khi Iot

vao h¢ thong,
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3.7.2. Kiém tra voi phun khi dong co hoat dong.
a) Phwong phdp do lwong diu hoi.
- Chudn bi dung cu.
+ Pong ho do 4p suat cao.
+ Binh chtra nhién liéu ¢6 cac vach do.

+ Cac dau noi va cac ong nodi trong sudt.

Pong hé do ap sudt cao
=
=
i\

p =

[
H

=

Dau noi ong dau
hoi tir voi phun

Pau néi éng dau m

héi tir voi phun

Hinh 3.12. So' dé kiém tra voi phun.

- Cdc bude tién hanh do.

1. Lap mot dng trong sudt tir duong dau hdi trén voi phun t6i binh kiém tra.

2. Théo tai diém A trén dudng dau hoi nhién liéu tir voi phun.

3. Néi thiét bi do 4p suat cao vao cam bién ap suat trén 6ng Rail va quan sat
trén dong ho

4. Thao duong ndi van diéu khién ap suat va lap cap diéu khién vao van diéu
khién ap suit t&i dau nbi nhién liéu hoi tir Rail.

5. Quay dong co khoang 5 giay.

- Khong duogc vugt qua 5 gidy trong mot lan (s6 lan quay khong duge vuot qua
10 1an)

- Toc d6 quay khong vuot qua 200 vong/phut.

6. Doc 4p suat tir dong ho do 4p suat cao va do lugng nhién liéu trong mdi ong.

by
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Sensor abnormal Low pressure Normal

Hinh 3.13. Po lwong diu héi.

7. So sanh v&1 bang ap suat sau.

Trwong | Apsuitdo | Lwong dau hoitir | Hién twong xay Khu vire kiém

hop. bar voi phun ra. tra.
1 1000 - 1800 | 0—200 mm Binh thuong
2 <1000 200 — 400 mm Voi phun hoat | Lugng nhién liéu

dong sai (luong | vuot qua 200 mm
dau hoi vuot qué | thay voi phun méi.

gia tri cho phép )

3 0-200 0—-200 mm Hong bom 4&p | Kiém tra hodc
ca0 (4p suét | thay thé bom &p

nhién liéu thap) | cao.

b) So sinh lwong dau hoi é cdc binh.

Fuaipmssie

Hinh 3.14. So' d6 kiém tra voi phun.
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. Thao cac duong dau hoi tir voi phun ra.

. Lap cac dau ong kiém tra vao duong dau hoi cia voi phun va né1 dau con lai

ctia 6ng kiém tra vao binh chira nhu hinh v&.

Khot1 dong dong co, cho chay mot phut khong tai, tang tbe do dong co nén
3000 rpm va gitt khoang 30 gidy sau d6 tit dong co.

Sau khi hoan tit qué trinh kiém tra do lugng nhién liéu trong mdi binh.

Dé kiém tra chinh x4c thuc hién kiém tra it nhat 2 1an lay gia tri trung binh
r0i so sanh v&i bang s6 liéu sau.

Su sai khac giita cac binh nhién liéu phai nim trong gia tri cho phép néu

lugng nhién li¢u do dugc ¢ binh nao khong binh thuong tat hay voi phun

mol.

Vi phun hoat dong
khong binh thuong

FEErnnn
PR LEnen
A SRR
SERNAAE

ju—
()
w
S

1 2 3 4

Hinh 3.15. Binh chira nhién liéu

7. Vi du bang so sanh lugng nhién li€u hoi ¢ cac voi phun.

Voi phun | Lweng nhién liéu hoi (cc) Hién twong hu hong
1 30

2 61 Vi phun bi hdng.

3 20 Luong nhién liéu hoi.
4 30

3.7.3. Kiém tra bom cao ap.

- Chudn bi dung cu.

+ Van diéu chinh ap suét.

+ Cac dau noi va ong ndi va binh dung nhién li¢u.

+ Pdng ho do 4p suat.

+ Céc chup bao vé cac dau ndi khi thao ra.
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- Cdc buéc tién hanh do.

Hinh 3.17. Cdich do lwong diu hoi.

1. Thao tat ca cac duong éng ndi voi phun voi Rail.

2. Lap van dinh luong nhién lidu va cac duong dng ndi ndi cac dau ndi trén
Rail.

3. Lip ddng hd do ap suit cao vao Rail va quan sat.

4. Théo van diéu khién ap sudt, lap cap cta dong ho do vao Rail.

5. Quay dong co khoang 5 gidy.

6. Thuc hién kiém tra.

- Ap suit tiéu chuan ciia bom tir 1000 — 1500 bar néu ap suat do dwoc nho hon
ap suét tiéu chuén thi thay bom mai.

- Cha y: Néu ap suét trén dong ho thap can kiém tra cam bién ap suat va gidi

han &p suat trén Rail trude khi thay thé bom.
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3.7.4. Kiém tra van diéu chinh 4p suit.

Be

BATTERY

BATTERY 10ccl5s

Hinh 3.18. So' d6 kiém tra van diéu chinh dp sudt

Hinh 3.19. Po lwgng dau héi qua van diéu khién dp sudt
1. Théao dudng nhién liéu hoi tir van didu chinh ap suét cao.
2. Théo 6ng nhién liéu hoi tir van diéu khién 4p suét thap.
3. Thao duong diéu khién ap suat va ndi cap diéu khién cua thiét bi do vao van
diéu chinh ap suit.
4. Luong dau hdi qua van giéi han 10cc/5giay néu lugng nhién liéu hoi 16n hon

mirc cho phép ta thay 6ng Rail méi.

by
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PHAN III
HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU DIESEL
COMMON RAIL INJECTER

3.1. KET CAU HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU.
3.1.1. So' dd nguyén ly.

Biu oo i Coturion Rail )
' Ij |1| ¥ ) ¥ ) )
=

Wi
phun

Bom dp cao |
| R = 'J = = - v
g Engine o W
Fuel tank I E‘:E"B':U]
Thing nhign kéu

Hinh 3.1. So' d6 nguyén Iy ciia hé thong cung cdp nhién liéu
Common Rail injecter.
3.1.2. Nguyén ly hoat dong.

Hé théng Common Rail 14 hé thdng phun kiéu tich 4p. Mot bom cao ap riéng
biét duoc dit trong than may tao ra 4p sudt lién tuc. Ap suét nay chuyén t6i va tich lai
trong Rail cung cap téi cac voi phun theo thir ty 1am viéc cta ting xylanh. ECU diéu
khién lugng nhién liéu phun va thoi diém phun mét cach chinh x4c bang cach sir dung
cac van dién tur.

Khi bat khod dién nhién li¢u dugc mot bom dién dat trong thung nhién li¢u
dugc ECU diéu khién day nhién lidu qua bau loc nhién liéu cung cip cho bom ap thap
kiéu banh ring nam trong bom ap cao. Khi khoi dong dong co bom banh rang lam viéc
s€ cung cép nhién liéu cho bom ap cao lam viéc. Khi dong co lam vi¢c ECU sé& diéu
khién cho bom dién ngimg hoat dong. Nhién liéu co6 ap suat cao dugc tao ra tir bom ap
cao dua dén 6ng Rail. Tur Rail nhién liéu dugce phan phdi thuong tryc tai cac voi phun
clia dong co. ECU nhan tin hiéu tir cAc cam bién va phat tin hiéu dén cac voi phun.

ECU tinh toan va quyét dinh lwong nhién liéu va cung cip va thoi diém phun cho dong

Tai lieu hoc tap Trang 3
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co. Lugng dau hdi tir ng Rail va cac voi phun sé theo hai dudng dau hoéi mot duong

quay trd lai bom banh rang, con mgt duong quay tré lai thung nhién li¢u

3.1.3. Cu tao cac b phin ciia hé thong.

1. Bom ap thip.

a) Bom con lan.

Duwong nhién
liéu vao bom

Roto bom

Duwong nhién liéu
toi bom banh rang

Dia con lan Con lan

Duong nhién
liéu vao bom

Duwong nhién liéu
toi bom banh rang

Khoang nhién
liéu thap ap

Hinh 3.2. Cdu tao bom con lin.

Bom con lin dugc din dong bang dién duoc gin bén trong thung nhién licu.

Khi bat khoa dién ECU s& diéu khién cho bom hoat dong déy nhién liéu cung c?ip cho

bom 4p cao hoat dong dé xa e ban dau trong hé thdng. Khi dong co 1am viéc ECU sé&

diéu khién cho bom 4p thip kiéu con lin trong thung nhién liéu nging hoat dong.

Nhién liéu luc ndy dugc bom banh rang hut truc tiép tir thiung nhién liéu cung cép cho

bom 4p cao hoat dong. Nhiém vu ctia bom thip ap 13 cAp nhién liéu véi mot ap sut

xap xi 3 bar cho bom banh ring mdi khi dong co bat dau khoi dong. Pidu nay cho

phép dong co hoat dong & moi nhiét dé cua nhién licu.

b) Bom banh rang.

Thdn bom

Duwong nhién
liéu thap ap

Banh rang chu dong

Duong toi bom cao dp.

Tai lieu hoc tap
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Hinh 3.3. Ciu tao bom bdnh ring.

Day 1a mot loai bom co khi dugc dan dong truc tiép tir truc cam hut nhién liéu
tir thung chira qua bau loc nhién liéu cung cip cho bom 4p cao hoat dong voi 4p sut
tr 2 — 7 bar.

- Uu diém ciia bom banh ring co khi.

+ Kém nhay cam vdi can ban.

+ Lam viéc véi do tin cay cao.

+ Tudi tho cao.

+ Lam viéc khong giy ra rung dong.

+ C0ng suét cua bom 40 lit/gid ¢ s6 vong quay 300 vong/phut hodc 120 lit/gid

& s6 vong quay 2500 vong/phit.

2. Bom ap cao.

Duong dau cao ap.

Puong dau hoi.

Bom banh rang.

el

Puong dau cung

cap.

. Van an toan.

Van dién tir.

. piston bom.

5
6
7. Cam léch tam.
8
9

Van 1 chiéu

Hinh 3.4. Nguyén ly hoat dong ciia bom dp cao

logi 3 piston hwong kinh.

Nhién liéu tir bom thap ap dugc chuyén t6i van diéu khién nap. ECU s& diéu
khién van dong mé dé cung cap luong nhién liéu cho bom ap cao lam viéc. ECU nhan
tin hiéu tir cam bién 4p sudt nhién liéu trén 6ng Rail dé diéu chinh luong nhién lidu
cung cap cho bom ap cao. Khi 4p suét nhién liéu trén dng Rail cao ECU s& gui tin hiéu
cho van diéu khién nap dé dong bét lai, khi ap suat nhién liéu thap ECU sé& giri tin hiéu
dén van diéu khién nap dé mo rong cira nap ting lwong nhién liéu cung cap cho bom
ap cao. Qua trinh hoat dong ctia bom ctr dién ra lién tuc nhu vay trong suét qua trinh

hoat dong cua dong co. Vi loai bom 3 piston hudng kinh nay trong mot vong quay

Tai lieu hoc tap Trang 5
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cua truc cam dan dong ca 3 piston déu hoat dong nhién li¢u c6 ap suat cao dugc bom
tao ra chuyén t&i ong Rail ctia hé thong. Loai bom nay c6 thé tao ra ap suat cuc dai la

1350 bar.

3. Ong phan phdi ( Rail ).

. Cam bién ap suét nhién liéu
B6 han ché ap suat %
Van xa ap suat

> :t6i véi phun

=) :tir bom cao ap

= :t6i binh nhién ligu
Hinh 3.5. Ong phdn phéi nhién li¢u.

Ong phan phdi c6 két cdu don gian dang hinh dng hodc hinh ciu c6 thé tich phu
hop. Ong c6 thé chira nhién liéu voi ap suét cao khoang 2000 bar dugc tao ra bi bom
cao ap, va phan phdi nhién liéu d6 qua céac tuy 6 tdi cac voi phun cua xylanh.

- Cam bién 4p suét nhién liéu duoc lip & mot dau cua dng phan phdi. Cam bién
nay phat hién ap suét trong dng phan phdi va truyén tin hiéu téi ECU, lac nay ECU s&

gui tin hi¢u diéu khién cho van xa ap suat va van di€u khién nap hoat dong.

Hinh 3.6. Cédu tao bg han ché dp suit
- Bo han ché ap suat nhién lidu dugc lap & mot ddu ciia ong phan phdi. Khi ap
suat trong 6ng 1én cao thiang duoc stic cing 16 xo, van han ché ap suat mo mot luong
nhién liéu s& di qua van tr& vé dudng dau hdi. Khi 4p suat nhién liéu giam xudng
khong thang dugc stic cang ctia 16 xo thi luc nay van s§ dong lai.
- Van xa ap suat khi 4p suat nhién liéu cia dng phan phdi tré 1én cao hon 4p
suét phun mong mudn thi van xa ap suat nhan dugc mét tin hiéu tr ECU dong co dé

md van va phan phoi nhién li€u tré vé thung nhién licu.

Tai lieu hoc tap Trang 6
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161 binh
nhian ligu

éng phin phéi £ éng phan phéi

Khi nhién liéu dat ap sudt mong Khi dp sudt nhién liéu viegt qud

muon murc gioi han cho phép

4. C4c loai cam bién trong hé thong.
a ) Cam bién ban dap ga.

S Cam bién vi tri ban dap ga, né tao thanh
vl
5.0

mot cum cung voi ban dap ga. Cam bién nay

1a loai c6 mot phan tir Hall né phat hién goc

mo cua ban dap ga. Khi ban dap ga mé mot

S oo dién ap tuong ting vo1 goc md cua ban dap ga
co thé phat hién tai cuc tin hi€u va tin hi€u nay

s€ dugc gt t61 ECU cua dong co.

Cam bién toc do dong co cua hé théng
nhién liéu common rail dung cam bién vi tri
truc khuyu dé phat hién téc d6 dong co tuong
tuw nhu dong co phun xdng dién tu. Cam bién
vi tri tryc khuyu phat ra tin hi¢u NE cua dong

co va gui dén ECU cua dong co.

Céam bién vi tri truc cam s€ phat hién vi
tri cia truc cam bang viéc phat ra mot tin hi¢u

véi hai vong quay cua truc khuyu (tin hi¢u G).

Tai lieu hoc tap Trang 7
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d) Cdam bién dp sudt ting dp tua — bin.

== dpsuit ==
Phianap  (mmMg) Phiatus-bin

Cam bién 4p suit ting ap tua bin duoc
nbi v6i dudng dng nap qua mot dng mén dan
khi va mdt VSV, va phat hién ap sut duong
ong nap. Cam bién 4p suét ting ap tua bin
hoat dong phu hop véi céc tin hiéu tor ECU va
dong ngat 4p suét tac dong 1én bo chap hanh

gitra khi quyén va chéan khong .

e) Cam bién nhiét do nuwéc lam mat.

Cam bién nhiét d6 nude 1am mat duoc
nap trén thin may dung dé phat hién nhiét do

cua nudc lam mat dong co

Cam bién nhiét do khi nap duoc l’lép
trén dudng khi nap cia dong co dung dé phat

hién nhiét d6 ctia khong khi nap vao.

Cam bién nhiét d6 nhién liéu duoc lap
lén bom 4p cao va phat hi¢én nhi¢t do cua

nhién liéu.

Tai lieu hoc tap
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h) Cam bién leu liong khi nap.

Cam bién luu lugng khi nap kiéu day
sdy duoc st dung dé phat hién luong khong

khi nap vao. .

5. B diéu khién trung tim (ECU).
V& mit dién tr vai trd ciia ECU 14 xéc
& dinh Iuong phun nhién liéu, dinh thdi diém
 phun nhién liéu va lugng khi nap vao phu hop

vo1 cac diéu kién lai xe dua trén cac tin hi¢u

nhan dugc tr cac cam bién va cong tac khac
nhau. Ngoai ra ECU chuyén cdc tin hi€u dé van
hanh céac bo phan chap hanh

Tai lieu hoc tap Trang 9
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Sor do hé théng diéu khién dién tir dong co IND — TV cua hang TOYOTA

Cac cam bién Cac bo chap hanh
#10

#20

VG

THAF

THW

VPA1

IGSW ECU

SPD

STP1
STP2

CLsw

= 0 =
I BT 2
77} olo|o =
= m|=|—

SIL
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* Hoat dong cua ECU.

- So sanh thoi diém phun mong muon va thoi diém phun thuc té.

Thoi diém phun co ban duoc xac dinh thong qua tbe do dong co va goc md ban
dap ga va béng cach thém mdt gia tri diéu chinh dya trén co sé nhiét do nude va ap
suat khong khi nap. ECU gui tin hiéu dén voi phun dé diéu chinh thoi diém bat dau
phun.

- Diéu khién lwong phun trong khi khéi dong

Bét dau diéu chinh

Lwong

1 Nhiét d6 nwére lam mat thip
phun

Nhiét dé nude lam mat cao

S6 vonglphit cia déng cor

Luong phun khi khoi dong dugce xac dinh béing viée diéu chinh lugng phun co
ban phil hop véi cac tin hidu cia may khai dong va cac tin hidu ciia cam bién nhiét do
nudc lam mat. Khi dong co ngudi nhiét d§ nudc lam mat sé thép hon va lugng phun sé
16n hon. Pé xé4c dinh ring thoi diém bat ddu phun da dugc didu chinh phu hop véi tin
hiéu cia may khoi dong, nhiét d6 nude va toc d6 dong co. Khi nhiét do nudc thap, néu

téc do dong co cao thi diéu chinh thoi diém phun s& sém lén.

Tai lieu hoc tap Trang 11
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- Piéu khién lwong nhién liéu phun trude.

Phun cd hé phun tredc Phun thang thurdmg
Phun trucre
Nang voi phun m,- Phun chinh A
ap sudt
xi lanh

ECU s& diéu khién hé thong phun trudc mot lugng nhé nhién liéu duoc phun
dau tién 1am cho nhiét d6 va ap suét trong budng chay ting cao trudc khi viéc phun
chinh dugc thyc hién. Khi viéc phun chinh bat dau thi luong nhién liéu duoc bat lta
lam cho nhién li¢u cua qua trinh phun chinh dugc ddt déu va dong co hoat dong ém
hon.

- Piéu khién téc do khong tdi.

Goc mé
ban dap ga

ITinh todn the 46 mong mudn I

I So sanh I’ |Bidu chinh -
Iwgng
phun
Phiét hign the db

| cam bién téc a8 ang co |

|Nnma¢ nurérc [Am mat

| mhigt ag nnien igu

| Tin higu toe dd xe

Tin higu cia ma
| khb?dﬂﬁ y

| Tin hiéu trung gian

| congticac

[ Congads dpae!

Duya trén cac tin hiéu tir cac cam bién ECU tinh toc do mong mudn phu hop véi
tinh trang lai xe. Sau d6 ECU so sanh gia tri mong muén véi tin hiéu téc do dong co
va diéu khién bd chap hanh (SVP voi phun) dé diéu khién luong phun nham diéu
chinh toc d6 khong tai.

ECU thuc hién diéu khién chay khong tai (dé cai thién hoat dong 1am 4m dong
co) trong qua trinh chay khong tai nhanh khi dong co lanh hodc trong qua trinh hoat
dong cua diéu hoa nhiét do, bo gia nhiét. Ngoai ra dé ngan ngua su giao dong tbc do
khong tai sinh ra do sy giam tai dong co, khi cong tic A/C dugc tat va lugng phun
dugc ty dong diéu chinh trudc khi téc do dong co giao dong.

Tai lieu hoc tap Trang 12



Khoa Co khi Déng Iwc

T
vy

- Piéu khién gidm rung dong khi chay khéng tai

0 A e s

Luong phun dugc
diéu chinh sao

(AT FARRECCEEFRIT GECERRRLLELE LT

’—-

sO tro lén bang
nhau.

At-3)

Diéu khién nay phat hién cac dao dong vé toc do dong co khi chay khong tai

sinh ra do céc khac biét trong bom hodc voi phun va diéu chinh lugng phun ddi voi

timg xylanh. Do dé su rung dong va tiéng dn khéng tai duoc giam xudng. luong phun

duoc diéu chinh sao cho tat ca cac tri s6 trd 1én bang nhau.

6. Voi Phun.

S55P227 030

Hinh 3.7. Céu tao véi phun.

o N o gk~ w N P

9.
10. Tiét luu cung cdp.
11. Chét ty

Lo xo voi phun.

Van dinh luvong.

L6 tiét lweu dau hoi ve.

Loi cua van dién t.

Puwong dau hoi ve.

Pau néi dién cia van dién tir.

Van dién tu.

Puwong nhién liéu dp sudt cao dwoc
cung cdp tir Rail.

Van bi.

12. Puong dan nhién liéu dp sudt cao.
13. Khoang chira nhién liéu.
14. Kim phun.

Tai lieu hoc tap
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1,1ms

0,35 ms

Hinh 3.8. Khi voi phun dong.

Nhién liéu voi ap sudt cao tir 6ng Rail thong qua cac tuy 6 cao ap, dén voi phun.
Dau c6 ap suat cao ludn ludn duoc dua dén chd sin & voi phun va tai ddy nhién liu
duoc chia ra lam hai duong.

- Pudng thtr nhat nhién liéu duoc dua toi khoang chira dau ap suét cao & kim
phun va day kim phun 1én.

- Puodng thir hai nhién liéu dugc dua t6i khoang 4p suét cao phia trén chot ty.
Khi van xa ap dong ap sut & budng phia trén chira phia trén ctia chét ty tao ra mot luc

16n hon luc ddy kim phun ¢ khoang ap suét phia duéi giit kim phun & vi tri dong.

bar
1350
1250
600

1,1ms
mm?
ms

0,35 ms

Hinh 3.9. Khi voi phun maé.
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Khi ECU giri tin hiéu dén voi phun, van xa 4p bi hat 1én nén 16 xo lai dau &
khoang chtra 4p sudt cao phia trén chét ty di qua van xa ap ra duong dau hoéi 1am cho
ap suat ¢ day giam xudng lac nay 4p sudt khoang phia dudi kim phun dugc gt
nguyén, thang sirc cang cua 10 xo 1 ddy kim phun di 1én va phun nhién liéu véi ap suat
cao vao trong budng chay cia dong co.

- Két thuc qua trinh phun.

Khi ECU ngit tin hiéu diéu khién voi phun van xa ap dong lai lac nay ap suit ¢
khoang phia trén ctia chdt ty lai tao ra mot lyc tdc dong 1én chdt ty déy kim phun dong
lai, két thic qué trinh phun.

Luong nhién li€u phun vao trong xylanh dugc xac dinh boi.

- Tho1i gian hoat dong ctia van di¢n tur.

- Van tbc dong mo kim phun.

- B§ nang cao cua kim phun.

- Ap suit trong Rail.

Uu diém

- Thoi gian cho qué trinh chuan bj chay cua giai doan chay chinh s& rat ngin
lai.

- Hé thong dung phuong phap méi ndy s& it gy tiéng dn hon hé théng nhién
liéu Diesel kiéu ci.

- Su d6t chay t6i vu nhét 14 nhién liéu phai duoc hoa tron tot, didu khién chu ki
phun sém sao cho phu hop dé dén giai doan chay chinh thi giai doan chay nay s& dién
ra tai diém chét trén.

- Luong nhién lidu phun sém 14 nho no s& tao ra ap suét va nhiét do trong budng
chay cao 1am cho qua trinh chay dién ra nhanh hon va dong co chay ém khong c6 tiéng

\
A

on.
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3.2. CAC DANG HU HONG, NGUYEN NHAN — HAU QUA.

3.2.1. Céc dang hu héng ciia dong co Diesel c6 sir dung hé thdng cung cip

nhién liéu Common Rail.

Thur tu Triéu chwng hw hong

Khu vwc nghi ngo xdy ra sw co.

1. Khong quay khi khéi
dong (kho khoi dong)

May khéi dong

Ro le may khoi dong

Cam bién nhiét do nudc

2. Kho khéi dong ¢ dong co
lanh

Mach tin hiéu STA.

\/0i phun.

B0 loc nhién li¢u.

ECU dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u

Van tiét luu Diesel.

3. Kho khéi dong ¢ dong co

nong.

Mach tin hiéu STA.

Voi phun.

B0 loc nhién liéu.

Ap suat nén.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Van tiét Ivu Diesel.

4, Pong co chét may ngay
sau khi khoi dong.

B0 loc nhién liéu.

\oi phun.

Mach nguon dién ctia ECU.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién 4p suat nhién li¢u.

Van tiét Ivu Diesel.

Tai lieu hoc tap
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5.

Cac su co khac dan dén

dong co chét may.

Voi phun.

Mach nguon dién ciia ECU.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Van tiét luu Diesel.

Chay khong tai dau tién
khong chinh xac (chay
khong tai yéu).

B0 loc nhién li¢u.

\/0i phun.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Toc do khong tai cua

dong co cao

Mach tin hiéu A/C

V0i phun

Mach tin hiéu STA.

ECU dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién liéu.

Toc do khong tai cua

dong co thap.

Mach tin hiéu A/C.

Voi phun.

Mach diéu khién EGR.

Ap suat nén

Khe hé xupap

Puong ong nhién licu.

ECU cua dong co.

Bom cung cap cdm bién 4p suat nhién licu.

Van tiét Iyu Diesel.

Chay khong tai khong

A

em.

Voi phun

Puong ong nhién licu.

Mach diéu khién EGR.

Ap suat nén.

Khe ho xupap.

Tai lieu hoc tap
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ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Van tiét Ivu Diesel.

10. Rung ¢ dong co lanh. Voi phun.

Mach nguén dién ciia ECU.

Ap suat nén.

DPuong 6ng nhién liu.

Khe hé xupap.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Van tiét luu Diesel.

11. Nget ga ting toc yéu. Voi phun.

B0 loc nhién liéu

Mach diéu khién EGR.

Ap suat neén.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Van tiét luu Diesel.

12. C6 tiéng go. Voi phun.

Mach diéu khién EGR.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién 4p suat nhién ligu.

13. Co khoi den Voi phun.

Mach diéu khién EGR.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.
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Van tiét luu Diesel.

14. C6 khoi trang, Mach diéu khién EGR.

Voi phun.

B0 loc nhién li¢u.

ECU cua dong co.

Bom cung cap.

Cam bién ap suat nhién li¢u.

Van tiét luu Diesel.

15. Dao dong/Rung dong. \/0i phun.

ECU cua dong co.

Bom phun.

Cam bién ap suat nhién li¢u

3.2.2. Cac chu ¥ khi thao lip va kiém tra ciia hé thong cung cap nhién liéu
Diesel common_Rail injecter.

- Lam sach va rua k¥ khu vuc lam viéc dé loai bo bui ban bén trong cua h¢
thng nhién liéu khoi bi nhidm ban trong qua trinh thao.

- Viéc diéu chinh ma voi phun khong thé thuc hién duoc khi dong co dang lam
viéc.

- Nghiém cidm khong dugc an hoic hit thudce trong khi dang 1am viéc voi hé
théng phun nhién liéu common rail. Viéc dau tién can lam trude khi tién hanh bét ky
mot cong viée gi trén hé thong phun nhién liéu common rail 1a ngat binh ic quy.

- Tuyét doi khong dwoc lam viéc véi hé théng common rail khi dpng co dang
hoat dpng. Can doc cic gia tri vé ap suat va nhiét do cta nhién liéu khi dong co dang
lam viéc. Can doc cac gia tri vé ap suat va nhiét do ciia ong phan phdi nhién lidu bang
su hé tro cua thiét bi chan doan truée khi lam viée véi mach nhién lidu. Chi c6 thé bit
dau thyc hién cong viée viéc md mach nhién liéu khi nhiét d6 cta dau diesel thap hon
50°C va ap suét trén éng phan phéi 1a 0 bar.

- Néu khong thé thuc hién viéc két ndi véi ECU dong co, cho khoang 5 phut
sau khi dong co da dung han may trudc khi thuc hi¢n bat ky cong viéc gi voi mach

nhién liéu.
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- Ngdn cdm hanh vi sit dung cdc nguon dién tiv bén ngoai dé cap dién dp diéu
khién bit civ bg chdp hanh nao ciia hé thong.

- Khéng dugc tho roi van dinh luong nhién liéu IMV va cam bién nhiét do
nhién liéu ra khoi bom cao ap. Néu mot trong cac bd phan trén bi hu hong thi can phai
thay thé ca bom cao ap.

- Pé 1am sach mudi cacbon bam trén dau cua kim phun, can sir dung thiét bi
1am sach chuyén dung bang song siéu 4m vi cac 16 dan dau duoc ché tao mot cach rat
chinh xac.

- Khéng dugc str dung vo cia ECU nhu 1a diém tiép mat khi sira chira.

- R& phu ting ra khoi hop dong goi trudc khi sir dung. Khong nén thao cac nip
bao vé va chup 1am kin voi phun, dau dng dan ra trude, chi thdo bo nip bao vé khi bat
dau thyc hién cong vigc.

- Nép bao vé va chup lam kin phai dugc bo di sau khi da duoc sir dung.

Voi phun

Y Y ‘Y‘* ‘Y’ éng phun
. 3 o e
X \ o %}d’ QQ‘?~)

éng nap nhién liéu '&. 2"‘2 ‘;i‘

&éng phan phéi

Bom cao 4p

- Hé thdng dng phan phdi bao gdm cac chi tiét chinh x4c va sir dung nhién liéu
bi nén to1 ap suit rat cao. Do d6 can phai dac biét than trong dé dam bao khong cé vat
la tham nhap vao h¢ théng.

- Dit cac chi tiét vao trong cac tui ni 1ong dé ngan cac di vat xam nhap va bao vé
bé mit bit kin khoi bi hu hong trong qua trinh bao quan.

- Lau that k¥ cac chi tiét trudc khi 1ap rap, dam bao cac bé mat bit kin cta chung

khoi cac di vat nhu bui ban hodc mat kim loai.
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- Khong thao roi cam bién ap suét cao ap ra khoi dng phan phdi. Néu cam bién
nay bi 13i, trén thuc té can phai thay ca toan bo éng phan phdi. Ong phan phéi, b han
ché ap suét va cam bién ap suét nhién liéu khong dugc st dung lai. Ca bd han ché ap
suat va cam bién ap suét nhién liéu déu duoc lip théng qua su bién dang déo. Do d6
mdt khi chiing d4 bi théo ra thi chiing phai dugc thay thé cing voi dng phéan phbi.

7

o —— :
gh pressureican be checked only via
the reading of the'rail pressure sensor
voltage.

rlnje,étor/bperatibn can‘be checked by —
disconnecting the electrical connector.
- T - :

2l

- Khong dugc thao rdi voi phun va kim phun, néu khong s& 1am hong né.
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- Khi lip dat cac 6ng phun can tudn thu cac bién phap phong ngira sau.

+ Khong sir dung lai cdc éng tuy é cao dp, khi théo tuy 6 cao dp ra cin phdi
thay bang mét cdi méi.

+ La"lp lai cac chi tiét da thdo vao vi tri ban dau, rira sach cac 6ng phun va ddm
bao bé mat 1am kin caa chung khoi cac di vat hodc bi cao xudc trudce khi lép cac 6ng.

+ Do cac 6ng phun khong chiu duoc cac thay dbi qua 16n vé su bd tri do d6
phai tranh cac thay ddi trong viéc bd tri cac chi tiét lip lai (cac éng khong duogc sir
dung lai cho mgt dong co khac va thur ty xylanh ctia cac voi phun khong dugc thay
doi).

+ Khi thay cac 6ng véi cac chi tiét moi néu mot chi tiét gdy anh hudng t6i su bd
tri bat budc phai thay ( vi du phai thay éng phun khi d3 thay voi phun hodc dng phan
phéi, phai thay éng nap nhién liéu khi di thay bom cao ap hodc thay éng phan phbi).

- Viéc lép cac voi phun phai dugc thyc hi¢n mot cach can than. Dung dau diesel
rira sach cac bé mat 1am kin ctia voi phun va cac dng phun trude khi lip chung. Can
dic biét chu ¥ dén hudng lap ciia cac voi phun va viée bd tri thing hang ciia chung véi
nip quy may.

- Khi thay mdt voi phun méi can phai st dung thiét bi kiém tra chan doan
chuyén dung dé xo0a bo cic ma cii cta voi phun tir ECU cta dong co va nhap cic ma
méi cua voi phun lai. Néu ta khong nhap md méi cua voi phun vao cho ECU, thi ECU
chi cho phép dong co chay trong khoang 1250 vong/phut do d6 dong co khong thé
tang toc duoc va dén “Check Engine” s& bat sang.

- Pbi véi cac voi phun loai gidc cam dién c6 4 chan khong can nhap ma cua voi
phun vi loai ndy c6 dién tro tu diéu chinh, do d6 ECU c¢6 thé nhan biét va tu diéu chinh

cho phu hgp vo6i dong co.
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3.3. KIEM TRA VA PHAT HIEN LOI BANG MAY CHAN POAN CHUYEN

DUNG.

2.3.1. Kiém tra bing caich sir dung may chin doan.

| _Gidc kiém tra

Intelligent Tester |

Thong qua viéc st dung mot may
chan doan, céc tinh trang cia ECU va cam
bién duoc gidm sat qua may chan doan nay.
Trong ché d6 kiém tra may chan doan co
thé kich hoat cac bd chip hanh d& mé

phdng cac diéu kién van hanh cua xe.

Noi thiét bi vao gidac kiém tra trén
xe cac ma chan doan dugc thé hién trén

man hinh cua thiét bi.

Kiém tra su ro ri nhién liéu sau khi
da xiét chat dau ndi. Hay st dung ché do
kich hoat ctia may chan doan dé tiang ap
xuat nhién liéu va kiém tra ro ri nhién liéu.
Trudce khi khéi dong dong co trude hét can

kiém tra tinh trang lap rép.

Sau d6 van hanh dong co ¢ ché do khong tai dé ki€m tra ro ri cia nhién liéu.

cudi cunh thyc hién thir kich hoat. Bé thuc hién thtr kich hoat hiy chon thir Fuel leak

test (kiém tra ro ri nhién liéu) trong ché @ thtr kich hoat trong may chan doan. Néu

khong c6 san may chan doan. Thi 4n nhanh ban dap ga hét mac dé tang tbe d6 cuc dai

ctia dong co, va giit toc do d6 khoang 2 gidy, lap di lap lai hoat dong nay nhiéu lan.

Tai lieu hoc tap
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3.3.2. Kiém tra bing cach dung dung cu thir mach.
1. Kiém tra ECU.

Tién hanh kiém tra ECU bang
cach do dién ap va dién tré. Tién hanh
kiém tra d6i véi mdi ma chan doan hu
hong nhu dbi v6i dong co Phun xing

dién tur.

Kiém tra van diéu khién hit nhw sau.

- Ngit cac gidc ndi SCV1 va SCV2.

- Dung mot om ké do dién tré giita cac
cuc nhu mo ta trén hinh vé.

- Pién tré quy dinh 1,5 — 1,7 Q & nhiét
do 20°C.

- Néu dién tré khong bang dién trd quy

dinh nén trén thi thay ca bom.

Kiém tra bang cach do dién ap,

dién tr¢ gifta cdc cuc cua role va cam

3.3.3. Thir kich hoat bing may chan doan.

Trong qua trinh thr kich hoat, thiét
bi chan doan dugc sir dung dé dua ra cac

1énh cho ECU dé van hanh cac bd phan

chap hanh. Viéc thur kich hoat ndy xéc
dinh sy nhat thé cia hé thong hodc cua

céc bo phan bang viéc gidm sat hoat dong

cua céac bd chap hanh hodc bang viéc doc céac gitr liéu cia ECU cua dong co.
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* Quy trinh thir cén bang cong sudt

Thong qua viéc st dung ché d6 thir kich
hoat ciia may chan doan c6 thé thuc hién duoc
viéc thir can bang cong suat bang cach lam
mat kha ning hoat dong ctia voi phun va mot
xylanh & mot thoi diém. Do nhién lidu trong

ong dugc nén dudi ap suat cao nén khong bao

gi0 dugc khoi dong dong co voi cac dau noi ong bi 1dng. Nhién liéu dugce phun ¢ ap
suat cao thong qua cac voi phun dugce diéu khién dién tir. Do d6 viéc kiém tra ap suat
hodc kiém tra mau phun do6i véi cac voi phun cua dong co Diesel thong thuong khong

thé ap dung duogc doi voi cac voi phun nay.

3.3.4. Cach xo04 mi chin doan.

Cac hu hong sau khi stra chira phai xoa ma
chan doan hu hong d6 khoi bo nhé ciia ECU
dong co. Chi thyc hién x04 ma trén may chan
doén, hodc ta co thé thao cau chi dic biét 1a cuc

dwong (+) ctia ac quy.
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3.4. QUY TRINH THAO LAP KIEM TRA HE THONG CUA XE CERATO SU
DUNG PONG CO U/D TRANG BI CRDIS BOSCH CUA HANG KIA MOTORS.

3.4.1 Quy trinh thao tuy 6 bom cao ap, tuy 6 voi phun.

1. Lam sach céac dai oc bat tuy 6 cao ap

¥, bang dung moi hoa tan (loai lam sach 6 t6). St

dung choi mém sach dé chai.

2. Hat sach cac hat bui ban bam trén
cac dai 6c va dau tuy 6 bang vOi hat chan
khong kiéu hut vao trong

3. Dung kim mé nhon dé théo cac dau

giac cam (day dién dicu khién) voi phun ra.

4, Sur dung clé miéng 17 mm noi 1éng

tir tir cac dai 6 bat tuy 6 trén cac voi phun ra.

5. St dung clé miéng 17 mm ndi long
va théo cac dai 6c trén 6ng phan phdi ra.
* Ghi chu:

Néu sir dung khong diing sé tao lén cdc
diém c¢6 vng sudt 1om nhdt va gdy ra sw bién

dang, hw héng cac dai oc.

Tai lieu hoc tap
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6. Pua dai 6c vé phia trudc cua tuy 0,
giit cho bé mit con cia tuy 6 va voi phun van
dugc tiép xtic vi nhau va hat sach cac hat
ban ¢ vi tri tiép xuc giita tuy 6 va 18 con trén

dau voi phun bang dau hat bui.

7. Thao Ong tuy 6 ra ngoai va hit sach
céc hat ban bén ngoai ctia 15 con trén vOi phun

bang voi hit bui.

8. Thuc hién cac cong viéc tuong tu

nhu trén véi dau ndi phia 6ng phan phdi

9. Dung chup che bui ndp ngay vao cc

dau lip ghép cua voi phun va ng phan phdi.

3.4.2. Quy trinh Lip tuy 6 bom cao ap, tuy 6 voi phun.
1. Lay tuy 6 mdi ra khoi tii bao quan trude khi 1ap vao hé thong.
Chii y tuyét doi khéng dwoc sir dung lai cdc ong tuy é cil.

2. Théo nap che bui & mdi dau ong ra.

3. B6i tron cac budc ren ciia dai oc trén
tuy 6 bang chét bdi tron c6 trong bd phu ting
duogc cung cap trudce khi lap tuy 6 vao.

4. Thao cic nip bao vé trén dau lap cia

j kim phun va dng phan phdi ra.
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5. Lap cac dau noi cua tuy 6 vao cac bé
mat con trén vo1 phun va 6ng phan phoi. Van

cac dai dc bang tay

6.Lap dau noi cua tuy 6 vao bé mat con

cua Ong phan phoi sau do van dai oc bang tay

7. Xiét dai ¢ trén voi phun véi luc xiét
khoang 40 Nm, st dung tay gitt m6 men v&i

dung cu hd trg cho voi phun

*Chay

Khi xiét cdc dai oc, phai chic chdn
rang cdc dau gidc dién thang hang véi cdc voi
phun

8. Xiét cac dai dc phia ng phan phdi
v6i luc xiét khoang 40 Nm.

Chuy

Pé chdc chan rcing viéc swa chita dwoc
tién hanh mot cdch dung dan, khoi dong dong
co va kiém tra su kin khit cia cdc dau néi cao

ap.

Tai lieu hoc tap Trang 28



Khoa Co khi Déng Iwc

3.5. QUY TRINH THAO VOI PHUN RA KHOI BONG CO.
3.5.1. Quy trinh Théo voi phun.

1. Thao ro1 cac tuy 6 cao ap cua voi
phun ra truéc (tham khao phwong phap théao
thé hién nhu trang du6i day).

2. Théo céc giic cam dién ra.

3. Théo cac duong 6ng hoi nhién liéu ra

4. No61 long va thdo mat bich git voi
phun ra

5. Thé&o voi phun, bich giir va bulong ra
khéi mat may. St dung dung cu dac biét dé
thao voi phun.

6. Lam sach 15 ldp voi phun va hit sach
cc hat bui ban bam vao bé mat 13 bﬁng VOl
hut bui

7. Sir dung choi 1ong mém va dung

moi lam sach bich gitr voi phun (loai dung moi

lam sach 6 t6)
8. Thay dém lam kin nhiét & dau voi

phun bang mdt cac moi.
* Chii y tuyét doi khong sir dung lai dém ngan nhiét ¢ dau voi phun.
3.5.2. Quy trinh lip lai voi phun.

1.Lap voi phun va bich giit vao 16 voi phun.

2. Xiét bulong bich giit voi phun véi luc
19Nm.

3. Lap lai cac dau ong dau hdi vao voi

phun. Cam lai c4c giac cam dién.

4. Khi thao cac 6ng tuy 6 cao ap tham khao
phuong phép thao trong cac trang trudec.
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3.6. QUY TRINH PAT BOM CAO AP CUA PONG CO DIESEL CO SU
DUNG HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU DIESEL COMMON RAIL.

Giong thing hang cac dau in khop o

iU qr‘ nhir 1

‘ ,.;f

trén cac puly thang hang voi cac ddu da dau
san trén dong co. Van diéu khién hut SCV va

Dau qr nho 2

piston trong bom cé thé duoc déng bd hoa
bang cach chinh thang hang vi tri cua puly

bom.

Dau ghi nh¢ 1

Déu ghi nhé 2

Dau ghi nhé 3
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3.7. KIEM TRA CAC BO PHAN CUA HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU
COMMON_RAIL.

3.7.1. Kiém tr

a bom ap thip.

a) Kiém tra bom dién.

- Chuén

bi cac dung cu sau.

+ Pong hd kiém tra ap suét thap.

+ Cac dau noi va cac duong 6ng ndi men.

- Cac buoc thuc hién.

1. Thao duong dng nhién lidu tir bau loc va ndi v6i ddng hd do ap suat thap vao

hé théng cua do

7

ng co nhu hinh vé.

@9

T
= =t

&

Hinh 3.10. So dé kiém tra bom dp thap kiéu con lin.

2. Khoi dong dong dong co va cho dong co hoat dong & ché o khong tai

khoang 5 gidy, sau do tit dong co.

3. Poc 4p suit nhién liéu trén dong hd do.

4. So sanh két qua doc dugc véi bang thong sd sau.

Bom dién loai day

Truwong hep

Ap suit nhién li¢u (bar)

Hién tuwgng hu héng.

1 1,5-3 Hé thong hoat dong binh thuong

2 4-6 Loc nhién liéu hodc dudong dan
nhién liéu bi tic

3 0-15 Bom bi hong hoac nhién liéu bi ro

ri trén duong Ong.

Tai lieu hoc tap
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b) Kiém tra bom bdnh rang.

- Chudn bi cdc dung cu sau.

+ Poéng hd kiém tra ap suit chan khong.
+ Cac dau ndi va cac duong 6ng ndi mén.

- Cdc buoc thuc hién twong tw nhu kiém tra doi véi bom dién.

RILTLTLTATOTITATATATOTITHIH

{
VTRRIIRATATTATATATT 2 [
g

Hinh 3.11. So' d6 kiém tra bom thép dp kiéu binh ring

Bang thong sb so sanh ciia bom banh ring.

Bom banh rang loai hut

Trwong hop

Ap suét nhién liéu (cmHg)

Hién twong hw héng.

1 8-19 Hé thong hoat dong binh thuong

2 20 - 60 Loc nhién liéu hoic duong dan
nhién liéu bi tac

3 0-2 Bom bi héng hoac khong khi lot

vao h¢ thong,

Tai lieu hoc tap
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3.7.2. Kiém tra voi phun khi dong co hoat dong.
a) Phwong phdp do lwong diu hoi.
- Chudn bi dung cu.
+ Pong ho do 4p suat cao.
+ Binh chtta nhién liéu c6 cac vach do.

+ Cac dau noi1 va cac ong noi trong sudt.

Pong hé do dp sudt cao

L
BB
i

=

Dau noi ong dau
hoi tir voi phun

Dau noi ong dau m

hoi tir voi phun

Hinh 3.12. So dé kiém tra voi phun.

- Céc buée tién hanh do.

1. Lap mot 6ng trong sudt tir dudong dau hdi trén voi phun t6i binh kiém tra.

2. Théo tai diém A trén duong dau hdi nhién liéu tir voi phun.

3. Néi thiét bi do 4p suét cao vao cam bién ap suit trén éng Rail va quan sat
trén dong hod

4. Théo duong ndi van diéu khién ap sudt va lip cap diéu khién vao van diéu
khién ap suat toi dau néi nhién liéu hoi tir Rail.

5. Quay dong co khoang 5 giay.

- Khéng dugc vugt qua 5 gidy trong mot 1an (s6 1an quay khong duoc vuot qua
10 1an)

- Toc d6 quay khong vuot qua 200 vong/phut.

6. Doc 4p suat tir dong ho do 4p suat cao va do lugng nhién liéu trong mdi ong.
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Hinh 3.13. Po lwong diu héi.

7. So sanh v&1 bang 4p suat sau.

Trwong | Apsuitdo | Lwong dau hoitir | Hién twong xay Khu vire kiém

hop. bar voi phun ra. tra.
1 1000 - 1800 | 0—200 mm Binh thuong
2 <1000 200 — 400 mm Voi phun hoat | Lugng nhién liéu

dong sai (lwong | vugt qua 200 mm
dau hoi vuot qué | thay voi phun méi.

gia tri cho phép )

3 0-200 0—-200 mm Hong bom 4&p | Kiém tra hodc
ca0 (4p suét | thay thé bom &p

nhién liéu thap) | cao.

b) So sinh lwong dau hoi é cdc binh.

Hinh 3.14. So' d6 kiém tra voi phun.
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1. Thao cac dudng dau hoi tir voi phun ra.

2. Lap cac dau ong kiém tra vao dudng dau hoi cua voi phun va ndi dau con lai
ctia 6ng kiém tra vao binh chira nhu hinh v&.

3. Khai dong dong co, cho chay mot phat khong tai, ting toc d6 dong co nén
3000 rpm va gitr khoang 30 gidy sau d6 tat dong co.

4. Sau khi hoan tit qua trinh kiém tra do lwong nhién liéu trong mdi binh.

5. Dé kiém tra chinh xac thyc hién kiém tra it nhat 2 lan ldy gi tri trung binh
r0i so sanh v&i bang s6 liéu sau.

6. Su sai khac gitta cac binh nhién liéu phai ndm trong gia tri cho phép néu

lugng nhién li¢u do dugc ¢ binh nao khong binh thuong tat hay voi phun

mol.

Vi phun hoat dong
khong binh thuong

PR Lrnen
AN AR RN

8 B
(AN NN RN
AERNEAR

=N
N
w
N

1 2 3 4

Hinh 3.15. Binh chira nhién liéu

7. Vi du bang so sanh lugng nhién li€u hoi ¢ cac voi phun.

Voi phun | Lweng nhién liéu hoi (cc) Hién twong hu hong
1 30

2 61 Vi phun bi hdng.

3 20 Luong nhién liéu hoi.
4 30

3.7.3. Kiém tra bom cao ap.

- Chudn bi dung cu.

+ Van diéu chinh ap suét.

+ Cac dau noi va ong ndi va binh dung nhién li¢u.

+ Pdng ho do 4p suat.

+ Cac chyp bao v¢ cac dau ndi khi thao ra.
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- Cdc buéde tién hanh do.

Rail.

1t

I

Hinh 3.16. So' d6 kiém tra bom cao dp.

Hinh 3.17. Cdich do lwong diu hoi.

1. Thao tat ca cac duong dng ndi voi phun vai Rail.

2. Lap van dinh lugng nhién li€u va cdc duong o6ng ndi noi cac dau nodi trén

3. Lip ddng hd do ap suit cao vao Rail va quan sat.

4. Théo van diéu khién ap sudt, lap cap cta dong ho do vao Rail.
5. Quay dong co khoang 5 gidy.

6. Thuc hién kiém tra.

- Ap suit tiéu chuan ciia bom tir 1000 — 1500 bar néu ap suat do dwoc nho hon

ap suét tiéu chuan thi thay bom moi.

- Chu y: Néu ap suat trén dong ho thap can kiém tra cam bién ap suat va gidi

han &p suat trén Rail trude khi thay thé bom.
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3.7.4. Kiém tra van diéu chinh 4p suit.

BATTERY

BATTERY 10ccl5s

Hinh 3.18. So' d6 kiém tra van diéu chinh dp sudt

Hinh 3.19. Po lwgng dau héi qua van diéu khién dp suit
1. Théao dudng nhién liéu hoi tir van didu chinh 4p suét cao.
2. Théo 6ng nhién liéu hoi tir van diéu khién 4p suét thap.
3. Thao duong diéu khién ap suat va ndi cap diéu khién cua thiét bi do vao van
diéu chinh ap suit.
4. Luong dau hdi qua van giéi han 10cc/5gidy néu lwong nhién liéu hoi 16n hon

mirc cho phép ta thay 6ng Rail méi.
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Tinh toan thiét ké may phay trén cd sé may phay nam van ning
6HS82
Pé cuong dé tai ma so: LV3210

o —
MUC LUC
LOi N0 dAU.......ooviiie i, TTANG B
Phan mé dau: Tong quan chung vé may phay........cc.....co.o.... Trang 7
Phan I:Tinh toan dong hoc hop tOC A0 vt Trang 29
I. Cong dung va yéu cau cua hop téc dd..................... ........ Trang 30
I1. Tinh toan déng hoc hop tbc d6 may phay 6HS2......... ..... Trang 32
Phan II:Tinh toan dong hoc hop chay dao..........c..coceveeeeevvennnns Trang 52
I. Khai niém chung dbi v6i hop chay dao mdy céng cu.... ..... Trang 53
II. Tinh toan dong hoc hop chay dao may phay 6HS2........ .... Trang 54
Phan I1I: Tinh toan thiét ké hé théng diéu khién................. ........ Trang 83
I.Chtic ning yéu cau va phan loai ddi v6i hé théng dk...... ... Trang 84
I1.Tinh toan thiét ké hé théng diéu khién...................... ... Trang 86
[1-1.Hé thong diéu khién hop tdc d0......oevveveneeieeieein . Trang 86
11-2.Hé thong diéu khién hop chay dao.............c..cooeent ... Trang 95
Phan IV:Tinh toan thiét ké truc chinh.............ccooovvun, .. Trang 105
.Y &u cau ddi v6i truc chinth.......c.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Trang 106
IL.Vat liéu va ché d0 nhibt TUYBML.......cveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean el Trang 107

Hé thong Website : Thong tin Lién hé - Ban bién tap:
Hotline truc ti€p: 093.658.3228 (Mr. Minh)
Pién thoai ho trg: 043.99.11.302

Email: Thuvienluanvan@gmail.com

http://thuvienluanvan.com
http://timluanvan.com
http://choluanvan.com



I11.Diéu kién k¥ thuat ctia truc chinh..........o.cocooevvvvieieeeenns . Trang 108

IV.KEt cAu clia truc Chinh........ovoveeeeeeeeeee e Trang 109
VI Tinh truc chinh...........cccoooiiiiiii e Trang 110
Phan V:Tinh sirc bén chi tiét may dién hinh...........cc.ccceoeeo........ .. Trang 126
V. 1-Tinh Iy ROP.cceiiiiiieceeeeeeee e e Trang 127
V.2-Tinh kiém nghiém trung gian..............cccoeeeveeereeereeernnns Trang 130
V.3-Tinh kiém nghiém cdp banh ring trung gian................ ... Trang 136
Tai li€u tham Khao.........cccoviiiiiiii e Trang
IMUC TUC. .t e e s Trang
Hé thong Website : Thong tin Lién hé - Ban bién tap:
http://thuvienluanvan.com Hotline truc tiép: 093.658.3228 (Mr. Minh)
http://timluanvan.com Pién thoai ho trg: 043.99.11.302

http://choluanvan.com Email: Thuvienluanvan@gmail.com



1. DAu dé thiét ké :

Khao sat may phay 6H82 va thiét ké may moi .

2. Cac s0 liéu ban dau :

Sd cép tdc do cua hop tdc do:Zmp=18 ; . 1,26

S6 vong quay : nmin = 30 (vong / phut)

S6 cap toc dd cta hop chay dao : Zep= 18 ; .: 1,26
Sdoe = Sngang = Sdtmg =23,5 (mm/ph)

3. Noi dung cic phan thuyét minh va tinh toan :

Tong quan chung vé may phay 6HS2 :

Cong dung, vai tro va vi tri cia may phay trong phan xuong co khi.
Cac dang may phay va khao sat mot s6 loai may phay céng xon .
Qua trinh cit kim loai ctia may phay .

CAc thanh phan cua 16p kim loai bi cat khi phay .

Céc thanh phan luc cat khi phay va cong suat cat hiéu dung .

Chon ché d6 cat hop 1i .

Phan tich may phay c& trung .

Nghién ctru hop téc do may phay 6H82
Nghién ctru hop chay dao may phay 6H82

Tinh toan thiét ké dong hoc ciia may méi :

Tinh to4n thiét ké dong hoc hop tbe do .

Tinh toan thiét ké dong hoc hop chay dao .

Thiét ké hé thong diéu khién .

Tinh toan sttc bén ciia mot s0 chi tiét trong may phay méi .

Hé thong Website : Thong tin Lién hé - Ban bién tap:
http://thuvienluanvan.com Hotline truc Eié’p: 093.658.3228 (Mr. Minh)
http://timluanvan.com Dién thoai ho trg: 043.99.11.302

http://choluanvan.com Email: Thuvienluanvan@gmail.com



LOI NOI PAU

Trong giai doan hién nay, nudc ta dang tién hanh cong cudc hién dai hoa
cac nganh cong nghiép. Pong gop vao su phat trién chung d6, nganh co khi, mot
nganh chu luc 14 nén tang co ban cho moi nganh khac phat trién, cling dang cd
gang nghién ctru cai tién cong nghé k¥ thuat, hién dai hoa nhim gop phan thiic
day nhanh sy phat trién cua dat nudc.

No6i dén nganh co khi thi may cong cu dong mdt vai tro rat quan trong dé
san xuat ra cac chi tiét, ché tao nén cac may phuc vu truc tiép cho cac nganh
cong nghiép khac. Cling v&i sy phat trién cua khoa hoc k¥ thuat hién dai trén thé
gidi da ra doi nhiéu loai may cong cu hién dai, tng dung thanh tyu cta cong
nghé thong tin tao nén may nhirng may ty dong, linh hoat, nhitng may chuyén
dung thi may cong cu van ning van chiém mot phan 16n dang ké trong nganh
cong nghiép ché tao. Pic biét 1a ddi voi nhitng nude dang phat trién nhu nudc ta
thi viéc stir dung cdc may cong cu van niang két hop cdi cac dd ga chuyén ding
van dang duogc sir dung phé bién rong dii c6 hiéu qua .

La sinh vién khoa co khi - Co tin ky thuat Truong DPHBK-Ha Noi chiing
em duoc giao dé tai tot nghiép " Tinh toan thiét ké may phay trén co s¢ mdy
phay nim van ning 6H82". Vi thoi gian 1a 3 thang, duoc sy hudng dan chi bao
tan tinh cua cc thay trong khoa, chung em di hoan thanh duoc db an tot nghiép
cta minh.

Trong phan thuyét minh chiing em xin dugc trinh by cac phan nhu sau:

- Tong quan chung vé may phay .

- Tinh toan thiét ké dong hoc hop tdc do .

- Tinh toan thiét ké dong hoc hop chay dao .

- Tinh to4n thiét ké hé thong diéu khién.

- Tinh to&n truc chinh va tinh kiém nghiém strc bén ciia mot sd chi tiét

may quan trong.

Hé thong Website : Thong tin Lién hé - Ban bién tap:
http://thuvienluanvan.com Hotline truc Eié’p: 093.658.3228 (Mr. Minh)
http://timluanvan.com Dién thoai ho trg: 043.99.11.302

http://choluanvan.com Email: Thuvienluanvan@gmail.com



Vi thoi gian va trinh d6 c¢6 han, do tinh chat phuc tap cia cong viée tinh
toan, hon nira day lai 1a d¢ tai thiét ké dau tay nén khong thé tranh khoi nhiing

thiéu s6t. Chung em rat mong duoc su giup d& dong gop cua cac thay.

Hé thong Website : Thong tin Lién hé - Ban bién tap:
http://thuvienluanvan.com Hotline truc Eié’p: 093.658.3228 (Mr. Minh)
http://timluanvan.com Dién thoai ho trg: 043.99.11.302

http://choluanvan.com Email: Thuvienluanvan@gmail.com



Pé cuong ban dang xem tai http://thuvienluanvan.com dugc trich dan tir ban toan vén.

Quy ddc gia nao cd nhu cdu tham khao toan bd tai liéu cd thé dat mua tai liéu nay tur thu vién.

Vui long truy cap tai day: http://thuvienluanvan.com/datmua.php

Xin chdn thanh cam on quy doc gia da quan tam dén thur vién trong thoi gian vua gua.
Thong tin lién hé:

Hotline: 093.658.3228 (Mr.Minh)

Pién thoai: 043.9911.302

Email: Thuvienluanvan@gmail.com

Hé thong Website:

http://thuvienluanvan.com

http://timluanvan.com

http://choluanvan.com

http://kholuanvan.com

Hé thong Website : Thong tin Lién hé - Ban bién tap:
http://thuvienluanvan.com Hotline truc ti€p: 093.658.3228 (Mr. Minh)
http://timluanvan.com Dién thoai ho trg: 043.99.11.302

http://choluanvan.com Email: Thuvienluanvan@gmail.com
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Bai ll: Ky thuat tién chi tiét ren

I. Khai niém chung vé ren

Hau nhu trong tAt ca cac thiét bi, may déu cé cac chi tiét ren.Ren c6 thé ding dé kep chat
nhuw vit, dai éc; dé truyén dong, chiu tai.

1. Khdi niém: Puwéng ren duwoc tao thanh khi gia cong 1a sy phdi hop déng thoi hai
chuyé&n déng: chuyén dong quay déu cla chi tiét gia cong va chuyén ddng tinh tién ctia dung cu
cat hodc nguoc lai. ( Hinh 2.1)
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Hinh 2.1: Qua trinh hinh thanh ren va cat ren.

2. phén loai ren:
Co ban ngudi ta chia cac chi tiét cé ren theo hai hé: Ren hé mét ( Québc té) va Ren hé
Anh
+ Ren hé mét: Ren co6 gbc dinh cla bién dang ren |a 60°
+ Ren hé Anh: Ren c6 goc dinh cua bién dang ren |a 55°
Theo mat cat cla ren ta co: ( Hinh 2.2)
+ Ren tam giac: Ren cé bién dang ren |a hinh tam giac déu hodc tam giac can,
ren tam giac thwdng dwoc dung lam ren kep chat.
+ Ren thang: Ren thang c6 bién dang ren la hinh thang, ren thang thuwdng duoc
dung 1am ren truyén dong hodc ren tai dwoc ca hai phia.
+ Ren vubng: ren vubng cé bién dang la hinh vudng hoac hinh chir nhat, ren
vudng ciing thwérng dwoc dung 1am ren truyén dong hodc ren tai.
+ Ren rang cwa: ren rang cwa c6 bién dang la hinh tam giac thuwdng, ren rang
cwa dwoc dung lam ren truyén dong hodc ren tai mot phia.
+ Ren tron

sy AR (A
R

Hinh 2.2: Phan loai ren theo mat cat cla ren.

Theo hwéng xoén cla dwong phat trién ren ta co: (Hinh 2.3)

‘ + Ren phai: Ren c6 hwdng phat tri,én ren theo hwdng phai, tire 12 goc nang cua
ren nam phia bén phai. Néu khi ta nhin vao chi thiét truc ren thi ta thay ren cao dan vé phia tay
phai. .

‘ + Ren trai: : Ren c6 hwdng phat trien ren theo hwéng trai, tiee 1a gde nang cua
ren nam phia bén trai. Néu khi ta nhin vao chi thiét truc ren thi ta thay ren cao dan vé phia tay
trai.

a) Ren phai b) Ren trai



Hinh 2.3: Phan loai ren theo huéng xoén.

Theo sb6 dau méi ta cé: ( Hinh 2.4)

+ Ren mét dau mdi: Ren dwoc tao thanh do mét bién dang ren tao thanh, trong
ren mot dau méi thi budc xoan bang budc ren.

+ Ren nhiéu dau méi: Ren dwoc tao thanh do nhiéu bién dang ren cach déu nhau
tao thanh. Trong ren nhiéu dau méi thi bwéc xoén bang sb dau médi nhan véi budc ren.
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b) Ren mét, hai dau mdi c) Ren ba, bén dau méi

Hinh 2.4: Phan loai theo s6 dau mbi.

3. Céc yéu té cua ren:
+ Budc ren. Budc ren la khodng cach gitka hai dinh ren k& nhau. O’ ren mot dau
mdi buwéc ren bang buéc xoan.
+ Budc xoan. Géc nang ren
+ Duwdng kinh trung binh
+ Goc dinh ren. Géc dinh ren la géc tao b&i hai canh bén ctia ren. Ren tam giac
hé mét c6 goc dinh ren 1a 60°, ren tam giac hé Anh cé géc dinh ren 1a 55°.

Il. C3t ren bang dao tién

1. Dao tién ren: ( Hinh2.5)

Vat liéu lam dao tién ren c6 thé 1a thép gié hodc hop kim, géc gitra cac lwdi cét ( goc mii
dao ) phai phu hop véi géc dinh ren: = 60° dbi véi ren hé mét, = 55° d6i véi ren hé Anh. Trong
qua trinh gia céng dao cé thé mé rong goéc ranh ren vi thé géc mii dao c6 thé dwgrc mai nhd di
so v&i ly thuyét, tuy theo vat liéu lam dao ta c6: Dao thép gié thi mai géc mii dao nhd di khoang
10 — 207, dao hgp kim thi mai géc mii dao nhé di khoang 20 — 30'.

Thong thwdng géc truéc dao tién ren bang khoéng, géc sau ca hai bén bang 3 — 5°.

Khi cat ren cé buéc xoan I&n thi ngudi ta thuwéng mai géc sau phia tién dao Ién hon mét
lwong bang géc nang cua ren.

Dé tang nang suét cat, nguoi ta c6 thé dung dao cét ren rang lwoc, dao réng lwoc cé thé
la dao lang tru hoac dao dia.
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a) Dao don b) Dao lang tru ¢) Dao dia
Hinh 2.5: Dao tién ren.

2. Diéu chinh méy dé tién ren bang dao
Dé cat ren trén may tién dwoc chinh xac thi can xac dinh chinh xac xich truyén dong gitra
truc chinh va ban xe dao: Chi tiét gia cdng quay mét vong thi dao phai dich chuyén mét doan
bang budc xoan ( véi ren modt ddu méi la buwée ren). Dao dich chuyén nhé vao co cau vit dai bc.
(Hinh 2.6)
Khi truc vit quay mét vong thi dao dich chuyén mét doan ( bwéc xoén):
S = Sum X Nym
Trong do6:
- S: bwéc x0an gia cong (mm)
- Sum : Budc ren cua tryc vit ( mot ddu méi) (mm)
- Nym : 86 vONg quay cla tryc vit trong mét phut.
Dé c6 budc ren, budc xodn chinh xac thi ta phai cé mdi quan hé gitra truc chinh va truc vit :
Num = N
Trong do6:
- N : 86 vONng quay trong mot phuat cla truc chinh (tbc do)
- i : ti s6 truyén dong gitra truc chinh va truc vit.
Dé c6 thé thay ddi ti s6 truyén déng gitra truc chinh va truc vit chinh xac, ngwdi ta chia
lam nhiéu cap ti sb truyén dong:
i= il + i2 + i3
Trong do:
+iy : ti s truyén dong & bd banh réng dao chiéu. (Phia sau hop truc chinh)
+ i, : ti s truyén dong & bd banh réng thay thé. ( Hop banh rang thay thé)
+ i3 : ti s& truyén dong & hop tién dao ( budc tién).
+ Trén may tién thdng thwong iy va iz 1a ¢b dinh.
+ Péi v&i cac budc ren tiéu chuan thi nguoi ta cé thé tién dwoc dung bwédc ren bang
cach diéu chinh cac tay gat theo bang tri sb buwéc tién gan trén may.
+ Pbi v6i ren khong tiéu chuan thi dé tién dwoc ding bwéc ren thi ngudi ta phai tinh toan
va lap lai cac banh rang thay thé sao cho dung ti s6 truyén dong i.
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Hinh 2.6: So' db cét ren bang dao tién.

3. Cdc phwong phap Ian dao khi cét ren: (Hinh 2.7) ] )
+ Lan dao ngang: Bé cat hét bién dang ren thi ngwoi ta thye hién Ian dao sau mai lwot



cat bang cach quay tay quay clia ban dao ngang mét lwgng béng chiéu sau cét.

Phwong phap nay dé thuc hién, thwéng dung dé cat ren tam giac cé buéc nho.

+ LAn dao theo swén ren: D& cét hét bién dang ren thi ngudi ta thwe hién 1an dao sau
méi lwot cat bang cach quay tay quay clia 6 dao trén da dwoc xoay mét goc bang niva géc dinh
ren.

Phwong phap nay ciing dé thuc hién, thwérng dung dé cét ren cé bwéc trung binh.

+ LAn dao két hop: Dé cét hét bién dang ren thi nguoi ta thwe hién 14n dao sau méi lwot
cat bang cach luan phién quay tay quay ctia ban dao ngang va 6 dao trén ( thwe hién 1an dao
ngang va lan dao doc).

Phwong phap nay kho thyc hién, thuwdng dung dé cét ren co buwdc Ién hodc ren cé bién
dang dac biét: ren thang, ren vuéng, . . .
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“Hinh 2.7: cac phwong phap l4n dao khi tién ren.
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Hinh 2.8: L4n dao khi tién ren vudng va ren thang.
4. Cac phwong phap Ilui dao khi cat ren.



Khi cat ren nguoi ta phai thwe hién nhidu lwot cdt méi dat dwoc chiéu sau ren. Sau méi lwot cét
phai thuwc hién IUi dao vé dé cat lwot ké tiép. Tuy theo méi quan hé gitra budc ren gia cong va
bwéc ren cla truc vit me trén may ma ta cé hai phwong phap Iui dao:

a. Lui dao bang céch tha dai éc hai niva va quay ban dao doc tré vé. Phuwong phap nay
thwe hién dwoc khi quan hé gitba bwéc ren gia cong va bwdc ren cuia truc vit me trén may la boi
s6 hodc woc sb. Cach nay rat dé thuc hién, nhwng chu y phai Iti dao ra theo hwéng ngang trude
khi lti dao doc.

b. Lui dao bang cach dao chiéu quay clia may ( ddo chiéu quay cua dong co).

Phwong phap nay thic hién khi buédc ren gia cong khong la wéc s6 hay bdi s6 clia bwéce ren truc
vit me ctia may. Cach nay khé thuc hién hon vi khi thao tac phai canh thoi diém tat dong co cho
hop ly dé dao khéng lan vao cac phan khac cla chi tiét va dong thdi phai IUi dao theo phuong
ngang.

5. Cat ren nhiéu dau méi:
Trong mét s méi ghép ren can thao xiét nhanh ma yéu cau sb ren tham gia trong méi
ghép I&n nguoi ta dung ren nhiéu dau méi.
Ren nhiéu dau méi gébm nhiéu duéng ren trién khai trén cac duwdng xoén bc cach déu
nhau trén mat co s&. Lic nay ta cé buwédc xoan bang k lan buwéc ren ( k 1a sb dau mbi).
Dé cat ren nhidu dau méi vé k¥ thuat co ban thi ciing twong tw nhw cat ren mét dau méi.
Nguwoi ta tuan tw cat tivng dworng ren, cac dwéng ren gibng nhau va cach déu nhau. Dé phan do
khi c&t ren nhiéu dau méi ngudi ta co nhiéu cach:
a. Phan do bang cach dich chuyén dao doc truc.
+ Nguyén ly: Tuan ty cét tivng dwérng ren sau méi 1an dich chuyén dao doc truc
mét lwong bang buéc ren nhd vao tay quay 6 dao trén.
+ Dac diém:

- Phuwong phap nay don gian, dé thuc hién.

- Dé sinh ra sai sb, nhat la ren cé buéc khong chén.

- Dung trong gia céng chi tiét don 18.

+ Ky thuat:

- Dao ren ga thang.

] - Cat mot dudng ren twong tw nhw cat ren mot dau méi co buéc la buéc
xoan..

- Quay tay quay & 6 dao trén cho dao dich chuyén doc truc mét doan
bang buéc ren can tién. (O dao trén duoc bo tri doc theo hwéng chay dao, Gia tri dich chuyen
duwoc xac dinh nhd vao du xich trén tay quay & dao trén). Nguoi ta cling cé thé dich chuyén dao
nhd vao ban dao doc, lwong dich chuyén cé thé xac dinh bang du xich trén tay quay dao doc
ho&c bang cac dung cu do nhw : Thuéc cdp, Panme, Can mau, Can la.

- Thye hién cét duwdng ren thi hai twong tw nhw cat dworng ren dau.

- Thwe hién chu trinh trén cho cac dwdng ren con lai.

b. Phan d6 bang cach xoay vj tri &n khé'p clia banh réng thay thé.

+ Nguyeén ly: Tuan tw cét tirng dwdng ren sau méi 1an xoay chi tiét ( khdng &n
kh&p véi truc vit me) mot gée bang cach thay ddi vi tri &n khdp ctia bo banh rang thay thé.

+ Dac diém

- Phuong phap nay c6 dé chinh xac cao véi moi bude ren.

- Thyee hién phwong phap nay phic tap, khdng thye hién trong trid'ng
hop sb rang cla ca hai banh réng trong hdp banh rang thay thé khong |a boi sb ctia sb dau moi.

- Dung dé gia cong chi tiét don 8.

+ Ky thuat

- Dao ren ga thang.

] - C4t mot dudng ren twong tw nhw cét ren mot dau méi cé budc 1a budc
X0an..

- M& nap che hop banh rang thay the danh dau vi tri @n khop cla bd
banh rang thay thé, thao mét banh rang c6 sbé rang |a boi sb clia sb dau médi va xoay mét goc, 1ap
lai cho hai banh rang an khép.

- Tiép tuc tién dwong ren ké tiép.

C nhw thé thyc hién tat ca cac dau méi.
c. Phan d6 bang dung cu phan do.
+ Nguyén ly: Tuan ty cét tirng dwéng ren sau méi lan xoay chi tiét mot goc nhe
vao mét dia chia d6 ga trén tuc chinh.
+ Dac diém:

- Phuong phap nay c6 do chinh xac cao. Dé thyc hién.

- Qua trinh thwc hién phirc tap.

- Dung trong ché tao hang loat.

+ Ky thuat

- Dao ren ga thang.

- Chi tiét dwoc ga trén bd phan kep chi tiét ctia dia chia do.

] - C4t mot dudrng ren twong tw nhw cét ren mot dau méi cé budce 1a budc
X0an..



- N¢&i 16ng kep clia dia chia d6, xoay bd phan kep phdi cula dia chia do
mot goc dwa theo sb 16 cé trén dia chia. Kep chat bd phan kep chi tiét lai.
- Tiép tuc tién dudng ren ké tiép.
C& nhu thé thuc hién tat ca cac dau méi.

lll. Cat ren bang dao dinh hinh

Théng thweng , cét ren tiéu chuan cé kich thwéc nhd ngudi ta thudrng dung dao dinh
hinh, cac loai dao dinh hinh thong dung la Ta r6, ban ren, dao rang luoec.

1. Cat ren bang Ban ren: Cét ren trén truc bang mét dung cu cét ren dinh hinh dwoc goi
la ban ren. Ban ren thuc ra 1a moét bd gdm nhiéu dao cét ren dwoc ghép néi tiép doc truc va cé vi
tri ngang gitra cac dao cach nhau mét khodng bang chiéu sau cét. Ban ren cé két cAu nhw 1a mot
chiéc dai 6¢ lam bang thép dung cu hodc thép gid, trén ban ren dwoc khoan tir 3 — 8 16 dé tao cac
théng sbé cat cho cac ludi cat, lwdi cat & hai dau dwoc vat cdn dé qua trinh cat dwoc bat dau dé
dang hon, phan tru con lai la phan sra ding gébm 5 — 6 vong ren. Ban ren dwoc st dung bang ca
hai mat nhw nhau.

Khi cat ren bang ban ren ngudi ta cé thé ga ban ren Ién u déng hodc 6 dao

a. Ga ban ren trén u déng: Ban ren dwoc kep chat trong mot gia kep ban ren cé thé truot
doc trén mét than cé chudi con dé Iap vao u déng. Quay tay quay u ddong dé dwa ban ren vao bét
dau cét, sau khi ban ren da cat dwoc 2 — 3 vong ren thi ban ren sé tw dong dwoc kéo vao ma
khong xoay theo chi tiét nher vao mét chét truwot. Cach ga nay cho phép cat ren cé chiéu dai ren
gid¢i han.

b. Ga ban ren trén 6 dao: Ban ren duwoc I13p vao tay quay ban ren ga trén mét gia cé thé
trwot trong mot than kep chét trén 6 dao. Dé chdng xoay cho ban ren ngudi ta bb tri mot thanh ti
chan vao moét dau cla tay quay. Twong tw nhw khi ga trén u dong, ta quay tay quay ctia ban xe
dao dé dwa ban ren vao vj tri cat, sau khi ban ren da cat dwoc 2 — 3 vong ren thi ban ren sé tw
dong duoc kéo vao ma khéng can phai tién ban xe dao. Cach ga nay cho phép ta cat ren dai vo
tan.

Chu y: - Can véat canh dau phoi dé ban ren cé thé bat dau cat dé hon.

- Khi cét ren bang ban ren, chi tiét dwoc tién véi kich thuwdc bé hon kich thuéc
danh nghia va khi cat ren bang tay, dé bu trir sy nén vat liéu.

2. Cat ren bang Ta ré: Cat ren trong 16 bang moét dung cu cét ren dinh hinh cé dang la
mot con vit dwoc goi 1a Ta r6. Twong tw nhw ban ren, ta ré thuc sw 1a mot bd gdm nhiéu dao cét
ren dwoc ghép ndi tiép doc truc va cé vi tri ngang gitra cac dao cach nhau mét khoang bang
chiéu sau cét. Trén than Ta r6 cé ghi ky hiéu méac vat liéu 1am ta ré va loai ren. Ngoai ra, dé phan
biét ther tu cac cay tao rd trong bo ngudi ta ky higu bang sb vach hodc sé vong & can

Khi cét ren bang ta r6 nguoi ta co thé dung tay quay ta roé hodc truc ga ta ro.

a. Ga ta ro bang tay quay: Taré dugc kep vao tay quay & phan chudi vuéng, Ta ré dwoc
dd bang mw chdng tam vao 16 tam & cubi chudi clia ta r6. Can tay quay sé dwoc d& bang thanh
ti ga trén 6 dao. Khi cat, ngudi ta quay tay quay u ddng dé cho mdi tam lc ndo ciing ti nhe 1én
chudi ta ro.

b. Ga ta r6 bang truc ga: Dé dam bao dd ddng truc gitra ta ré va 16 can gia cong, nguoi ta
thwdng dung truc ga tw lwa( ta ré c6 kha nang l4c Iw) I&p & nong u ddng bang chudi con. Khi bat
dau cat, ta quay tay quay u dong dé dwa ta ro tir tir vao 16 gia cong. Sau khi cat dwoc hai ba vong
ren thi ta ro sé tw tién vao dé cat hét 16 ren.

3. Cat ren bang dao rang Iwge: Dao rang lwoc thie ra la mét bo gém nhiéu dao cét ren
dwoc ghep ndi tlep doc tryc, cac dao thanh phan cach nhau mot khoang bang bwéc ren.

Dé don gian trong viéc mai sac dao, ngudi ta dung phé bién dao rang lwoc hinh lang try
va hinh dia. Khi mai lai, chi cdn mai lai mét trwdc ctia dao.

Ky thuat gia cdng ren bang dao rang lvgc tvong tw nhw cat bang dao cét ren théng
thworng, nhung s6 lwot cat sé it di rat nhiéu hodc chi mét lwot cat la du.

IV. Do va kiém tra ren

Dé do va kiém tra ren ngudi ta co thé dung thudc 14, thuéc cap, Panme do ren, duéng
do ren hodc cac dudng kiém tra chuyén dung.

1. Do va kiém tra ren bang thwéc 14, thwée cdp: (Hinh 2.9)

a. Xac dinh gia tri danh nghia cla ren: Ta do dwdng kinh ngoai cla truc ren twong tw nhw
khi do truc tron dé xac dinh gia tri danh nghia cla ren.

b. Xac dinh bwéc ren: Dung thwéce 1a hay thwéc cap do khodng cach cla 10 hay 20 buwéc
ren, |4y khoang cach do dwoc chia cho 10 hodc 20 dé xac dinh budc ren.




Hinh 2.9: Kiém tra ren béng thuérc 14, thudc cap

2. Po va kiém tra ren bang thwéc cdp, pan me do ren: Bang phwong phap nay ta chi

xac dinh dwoc gia trj danh nghia cla ren. ) .
3. Do va kiém tra ren bang dwéng do ren: Bang dwéng do ren nguoi ta chi co thé xac

dinh bwdc ren. (Hinh 2.10)

Hinh 2.10: Kiém tra ren béng duéng do ren

4. DPo va kiém tra ren bang calip: ( Hinh 2.11)

Trong san suét hang loat, dé kiém tra ren ngudi ta thwéng dung Ca lip gidi han. Ren
ngoai ngudi ta dung ca lip vong, ren trong ngudi ta dung calip truc. Calip gi¢i han cé hai dau:
Dau lot ¢6 bién dang ren chinh xac, khi kiém tra ta van hét chiéu dai cia doan ren can kiém tra.
Dau khoéng lot cé khoang 2 — 3 vong ren véi bién dang ren co hep lai, dau nay chi c6 thé van vao

ren kiém tra cé kich thuwéc dung khéng qua 1 -2 vong ren.

Hinh 2.11: Kiém tra ren calip.



