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Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce

DICH dich duoc tién hanh
TIENG

ANH
CHUYRN Gia ca: cé thé giam dén 10

A L L —
NH.ANH

NHAT VA Chat lu'(_)'ng:Te}.o dung niém tin cho

CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.
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MACH PIEU KHIEN QUAT BANG REMOTE TIVI
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MACH PONG MO CAC THIET BI GIA PINH BANG REMOTE TIVI
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MACH BAO SUT AP NGUON AC
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MACH BAO VE QUA AP
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MACH BAO TROM BANG HONG NGOAI
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MACH PIEU KHIEN PONG CO MAY GIAT
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MACH PIEU KHIEN PONG CO DC CONG SUAT NHO
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Mé& dau

Cam bién do dich chuyén (théng hodc goc) hoat dong dua
trén su thay doi cua tir truong da va dang duoc tmg dung rat
rong rdi trong cong nghiép. Cac cam bién nay da thé hién
nhiéu tinh nang vuot trdi so voi cac cam bién hoat dong dua
trén nguyén Iy khac nhu nguyén 1y bién tré hay bo ma hoa

quang.

Uu diém quan trong cua chiing phai ké dén 1a do khong tiép
xdc. Khong c6 méi lién hé co hoc ndo giira thanh phan ¢
dinh va thanh phan dich chuyén ctia cam bién. Vi vay tudi
tho ctia cac cam bién ndy s& khong bi gidi han boi hao mon
do ma sat. Thanh phan ciu tao co ban cta chung 12 nam
cham vinh cau hoic nam cham dién, két hop voi nhitng vat
liéu dac biét c6 kha nang nhay véi tir truong.

Trong bai viét nay ching tdi sé& trinh bay cac cam duya trén
cac hiéu ung tiéu biéu nhu: tir gido (magnetostrictive), tir trd

(magnetoresistive), hiéu tmg Hall va ma hoa tu.



1. Cam bién tir giao (magnetostrictive)

Cam bién tur gido sur dung vat liéu st tir dé xac dinh vi tri cta
mot nam cham dich chuyén theo chiéu dai cia né. Than cta
chung dugc giit ¢d dinh, cOn nam cham dugc gan véi dbi

tugng can do va dich chuyén doc theo than cam bién (H.1).
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Hinh 1. Cam bién tir gido.

Nguyén ly hoat dong dua theo tinh chét tir gido cta vat liéu
sat tir. Anh hudng cia tir truong 18n nhitng vat liéu ndy gay
ra su thay d6i vé kich thuéc hodc hinh dang ctia chung. Vat
liéu thuan tir nd ra, con vat liéu nghich tir co lai khi bi tir hoa.
Nhitng nguyén t thuong duoc ding trong cam bién tir giao

la cac kim loai nhu sit, coban, niken. ..

Thuc té, c6 thé coi vat liéu sat tir 12 tip hop cua nhiéu nam

cham vinh ctru nho, duge goi 14 c4c mién tir (domains). Mdi



mién bao gom nhiéu nguyén tir va dugc sip xép ngau nhién
khi chua bi tir hoa. Khi vat liéu bi tir hoa dudi tdc dong cua tur
truong ngoai, mién quay véi truc gan nhu song song nhau,

gay nén hién tuong tur giao (H. 2).

H=0

ﬁl.i*—

COCOCOCOCDCOCOD
OO OO O OO

H
—

Hinh 2. Hiéu tmg tir giao.

Su bién dang dff)ng b6 cta cic mién thuc chat khong co nhiéu
tac dung ddi véi viéc do. Thong thudng chi can su bién dang
cuc bd dua trén hiéu itmg Wiedemann: khi mot s¢i day tir
giao dat trong tir treong truc ¢ dong dién chay qua, nd s€ bi

X04n tai diém giao nhau véi tir trudng. Tir trudng truc ndy



dugc tao ra bdi mot nam cham vinh ctru. Chinh sy tuong tac
gitta n6 voi tir truong tron cua day dan da sinh ra hién tuong

X0én co hoc.

Trong cam bién tir gido, yéu to cam nhan 12 mot day hoic
thanh sat tir (dugc goi 12 6ng din song). Thiét bi s& do
khoang cach gitta nam cham vi tri va dau thu. Khi bat dau do,
mot xung dong dién duoc dua vao dng dan song. Xung duoc
st dung thuong kéo dai 1-2 ps. Theo hiéu trng Wiedemann,
song X0én co hoc s& xuét hién tai diém dit nam cham vi tri.
Séng nay di chuyén vé ca 2 hudng lai gin va ra xa dau thu
Vi toe do 3.000 m/s. Khoang thoi gian tir lac bat dau xuat
hién song (chinh 14 thoi diém dat xung dong dién) dén luc
s6ng tGi dau thu s& dic trung cho vi tri ciia nam cham. Phan
song di chuyén ra xa dau thu co thé dong vai trd nhu nhiéu
khi n6 phan xa ngugc trd lai. Vi vy, né sé& duoc khir & dau
kia cia 6ng dan song. Khu vuc gan vat liéu khir khong c6 tac

dung cho viéc xac dinh vi tri nén duge goi 1a “ving chét”.



Thoi gian do dugc c6 thé dua vao bd nhd dém va sir dung
nhu két qua truc tiép, hoac truyén tin hiéu vé trung tam dé xir
ly théng qua cac chuan truyén dan cong nghiép nhu CANbus,

HART, Profibus,...

Hé s6 nhiét do co thé dat tir 2 dén Sppm/C. Do loai cam bién
nay hoat dong chi dua vao dac tinh vat 1y cua vat liéu nén

chding rat 6n dinh.
2. Cam bién tir tré' (magnetoresistive)

Trong hau hét vat lidu tur, dién tré giam dudi tac dong tur
trrong khi su tir hoa vudng gdéc véi dong dién. Mat do tur
thong cang tang thi dién tré cang giam, cho tdi khi dat trang
thai b&o hoa tir. Lwong dién tro thay d6i khoang 1% & nhiét
d6 phong (0.3% véi sit, 2% véi nickel). Khi tir truong song
song voi dong dién, dién tré tang khi cwong do tir trudng
tang. Pay la nhiirng dac diém cta hién tuong tur tro

(magnetoresistive - MR).



Khi mot nam cham vi tri dén gan thanh phan cam bién tir trd,
dién trd cta thanh phan ndy s& thay doi. Su thay doi 12 lon
nhat khi nam cham di qua tdm cua né. Sau d6 muc do thay
d6i s& giam dan t6i khi nam chdm hoan toan vuot qua thanh

phan nay. Pién tro thay d6i duogc tinh theo cong thire sau:

R = Hiéu dién thé/(mat do hat mang dién x van tdc hat mang
dién)

Mot thiét bi do sy dich chuyén dai hon c6 thé dugc thuc hién
bang cach sir dung nhiéu thanh phan MR sap xép trén mot
duong thang. Chudi tin hiéu tir cac cam bién dugc gidi ma dé
tim ra thanh phan MR bi anh hudng nhiéu nhat boi nam
cham. Sau d6 cac phép do roi rac dugc tién hanh dé xac dinh
chinh x4c hon vi tri ciia nam cham. Nguyén tic ndy c6 thé tao
duogc nhimng cam bién ¢6 hiéu suit do cao, tuy nhién can tinh
dén ca anh huong cta nhiét d6. Cac cam bién dai yéu cau

nhiéu thanh phan MR nén chiing dit tién va kho ché tao.



Hiéu tng tir trd' cia mot vat dan co thé ting bang cach ché
tao voi 2 hodc nhiéu 16p vt liéu c6 db tir trd khac nhau.
Khoéng nhimg thé, mot s6 vat liéu co thé két cau toi 10 16p
giup chung béo hoa ¢ cuong do tir trudong manh hon.

3.Cam bién Hall

Cam bién Hall 1am viéc dua trén hiéu tng Hall. Khi tir
trudng tac dung vao dong dién trong vat dan theo nhiing goc
phU hop, s& xut hién mot hiéu dién thé Vh, dugc goi 12 hiéu
dién thé Hall. Hiéu dién thé ndy vudng goc véi ca tir truong
va dong dién trong vat dan. Do 1én Vhti 1¢ thuan véi cuong
dd dong dién va tir trrong, tinh theo cong thire:
VH=KHpBI/z

VH - Hiéu dién thé Hall

KH - Hang sb Hall

B - Cuong do tur truong

| - DOng dién chay trong vat dan



z- Bo day cua vat dan

Hinh 3. M ta cam bién Hall.

Cam bién loai nay thuong duoc ché tao tir vat liéu ban dan
(ca p va n déu duoc sir dung v6i dong dién phan cyc phl
hop). Trong do dich chuyén, mot bo phan cam bién Hall va
M4t nam cham di dong (tin hi¢u ra ti 1¢ v&1 khoang cach gitra
2 thanh phan nay) két hop v&i nhau, hodc co thé sir dung 2

nam cham dit cach déu nhu H. 4.
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B& phan cdm bién Hall o = ,
D0 dich chuyén

Hinh 4. Po dich chuyén v&i cam bién Hall.

Cac cach sip xép nay co gidi han tuyén tinh rat hep. Dé tao
nhitng cam bién c6 khoang do rong hon, thudng phai sir dung
nhiéu cam bién Hall dit trén mot gia d& va nam cham dich
chuyén doc theo chiéu dai gia d&. Khi nam cham lai gan va ra
Xa cac thanh phﬁn cam bién Hall, tin hiéu ra cua cam bién
nay sé ting hodc giam twong ung. Pau ra cua ca hé thong
duoc xac dinh bang cach doc va giai m tin hiéu cua nhiing

cam bién & gan nam cham nhat.

Phuong phap nay tao duoc nhiing cam bién dich chuyén

tuong ddi chinh xac va c6 thé dai toi vai mét. Nhuoc diém



chinh 13 kho san xuat va dit tién boi can s6 luong cam bién
Hall I6n.

4. Bo ma hoa tir (magnetic encoders)

Bo ma hoa tir st dung dai bang tir hoac dia tir c6 Iuu dir liu
Ki thuat s6. Nhimg dit liéu nay duoc ghi lai ¢ vi tri ma n6
miéu ta, dudi dang mot tap hop cac vung tir hoéa hoac khong
tir hoa. Mot bd ma hoa tir gdm c6 thanh phan cam bién, mot
hoic nhiéu dau doc, thanh phan dién tir va vo co hoc véi éng
va0. Truc dau vao di chuyén vao/ra d6i véi cam bién thang

va xoay duogc doi véi cam bién quay.
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Hinh 5. Bo mé hoa tur.

Pau doc chira mot dong co 181 sat tir voi ddy dién vao/ra.
Xung doc dugc dua vao dau vao, thong tin doc ra & dau ra.
Néu 16i nam trén phan tir hoa cta dia thong tin, 16i s& bi bdo
hoa va khong tao duoc xung ra, dan dén két qua logic 0. Néu
16i nam trén phan khong tir héa thi khi xung doc duoc dua
Va0, Xuat hién xung dau ra dan dén két qua logic 1. Mdi ma

nhi phan tuong (g voi mdt thong tin vé vi tri. Xét vi du véi



cam bién goc nhu hinh dudi (md nhi phan 3 bit, mau den tng
Vi bit 1, mau tring tmg vai bit 0)

M4 nhi phan thong thuong gy ra van dé cho bo ma hoa: c6
nhitng sd can thay doi nhiéu bit mot lac ngay ca khi chi thay
d6i mot don vi. Piéu ndy co thé gay 16i trong qué trinh doc.
Pé minh hoa van dé ndy, ta xem Xxét viéc xay ra khi goc quay
thay doi tir 179,9° d¢én 180,1° (tir mién 3 dén mién 4). Theo
nhu bang trén, tin hiéu dau ra thay doi tir 0-1-1 dén1-0-0. Tuy
nhién trong thuc té, cac dudng phan cach giita 2 mién khong
bao gio thang tuyét ddi, vi thé cac bit lan luot thay d6i &
nhitng thoi diém khac nhau. Néu trinh tu thay doi cta cac bit
la 1-3-2 thi dé di tir mién 3 dén mién 4, tin hiéu ra s& trai qua

cac trang thai:
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Hinh 6. B md hoa tir dung méa Gray.

0-1-1 (diém bat dau)

1-1-1 (dau tién, bit 1 chuyén 1én gié tri 1)
1-1-0 (sau do, bit 3 trd vé gia tri 0)

1-0-0 (cudi cling, bit 2 tro vé gia tri 0)

Péi chiéu vao bang, ta thiy: cac trang thai tuong Ung thir tu

s&1a 3, 7, 6 va 4. Vi vay, tin hiéu ra dugc hiéu 1a nhay réat



nhanh tir mién 3 dén 7, trd vé 6 rdi mai dén 4. Trong nhiéu
tinh hudng, cach thé hién nay khién hé thong khong 6n dinh
va c6 thé gay ra 161 hiéu nham.

Dé tranh van dé nay, nguoi ta st dung mot bién thé ctia ma
nhi phan 12 ma Gray. Trong ma Gray, khi mét s thay doi

mot don vi thi n6 chi thay d6i mot bit.

Trong trudng hop ndy, su dich chuyén trang thai tir mién 3
dén 4 (ciing nhu moi su dich chuyén khac) s& chi 1am thay
d6i duy nhat 1 bit. Diéu ndy s& tranh duogc viée giai ma sai tin
hiéu nhu khi st dung mé nhi phan thong thuong.

5. Két ludn

Xac dinh dich chuyén cua cac vat trong cong nghiép c6 y
nghia quan trong. Viéc mo ta va phan tich cac nguyén ly hoat
dong cua cac cam bién do dich chuyén theo nguyén ly tir tinh
gitp hd tro tot cho viée Iwa chon cac cam bién phil hop cho

tung g dung cong nghiép.
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Cam bién kiéu ty khong tiép xtc do nhimng thay doi vé tinh
chat dién twong tmg thudng goi 1a cam bién dién dung. Pién
dung mo ta hai vat dan dién cach nhau mot khoang phan tmg
lai v6i sy chénh thé gitta chung. Dit mot dién thé vao hai dau
cta mot dién trd ta duoc mot tu dién giira hai vat dan d6 (mot

dau duong, mot dau am), hinh 1.

Cac cam bién kiéu tu (hay dién dung) st dung dién thé xoay
chiéu tao ra dién tich trai ddu & phia ciia ban cuc. Sy dich
chuyén cua dién tich tao ra dong xoay chiéu va dugc cam

bién phét hién (hinh 2).
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Hinh 1. Dién truong Hinh 2. Dién ap xoay

duwoc tao ra khi ta dp thé chiéu 1am dich chuyén



vao hai phia cua vt dan cdc dién tich giita cdc
Vdt thé, tao ra dong xoay
chiéu va duwoc phdt hién

bdi cam bien.

Pién dung = (Pién tich x Hang s6 dién méi) / Khoang cach
gitta hai phan cuc

Dong dién tich duoc xac dinh bdi gia tri dién dung, va ty 1€
thuan v6i dién tich bé mit va ty 1& nghich voi khoang cach
gitra hai vat thé. Pién dung di nhién ciing phu thudc vao dac
trung dién moi cda vat liéu gitta hai ban cuc, phuong trinh 1.
Trong cac tmg dung cam bién kiéu tu tiéu biéu, dau do hoic
cam bién 1a mot vat thé con vat thé con lai 12 vat can duoc
phat hién (cach st dung cam bién kiéu tu dé xac dinh vat liéu
nhua hodc chit cach dién s& dugc mo ta & sb tiép). Gia su,
kich thude ctia cam bién va ctia vat can xé4c dinh 1a ¢ dinh,
thi su thay d6i vé dién dung sé 1a su thay d6i vé khoang cach

gitra dau do va vat thé d6. Phan dién tir duwoc hiéu chinh dé



tao ra cac thay doi dic biét vé dién thé sao cho n6 phll hop
Vi sy thay doi vé dién dung, nghia 13 su thay doi vé khoang
cach. Po nhay clia cam bién chinh 13 luong dién thé thay doi
S0 V6i su thay doi mot luong dién dung twong tmg. D6 nhay
thong thuong vao khoang 1.0 V/100 um. Véi cach higu
chuan nay, néu do dugc thé 16i ra 1a 2 V thi dau do va khoang

cach d4 dich chuyén mot quing duong 1 200 pm.

(a) (b) (c)
Hinh 3. a) Cdu kién ciia dau do cam bién kiéu tu; b) phan
nhay dién truong trong cdm bién kiéu tu va ) Hinh dang ciia

vung gac trong vung nhay dién truong.



Hoi tu phén dién truong

Khi dit mot chénh thé trén mot dién tro nao do, dién truong
s& lan toa trén bé mat. Trong mot cam bién dién dung, dién
thé dugc dat 18n trén dién tich cam nhan ctia dau do (hinh 3 a,
3b). Véi cac phép do ¢6 do chinh xac cao, dién truong tir
dién tich cam nhén can tap trung trong khoang khong gian
gitra dau do va vat can phat hién. Néu dién truong thay doi
gitra hai vat thé (dau do va vat can phat hién) ta c0 thé xac
dinh duoc su thay d6i vé vi tri caa vat dich (can phat hién).
Mot k¥ thuat goi 1a “gac” ("guarding") duoc ap dung dé ngan
chin su lan toa cia dién trudng. Dé tao ra vOng gac, mit sau
va mit cam nhan duoc phi mot 16p dan dién ¢ vai trd gitr
cho dién thé giéng nhu trong ving cam nhan (hinh 3a, 3c).
Khi dit dién thé vao ving cam nhéan, mach phan tach s& dat
vao mot dién thé bang véi gia tri trén “gac”. Do khdng c6 su
khac nhau vé thé giira khu vuc nhay cam va khu vuc gac, nén
khong c6 dién truong & day. Bat ky vat din nao & canh hodc

& sau dau do ciing sé& tao ra mot dién truong voi ving géc chi



khong phai vung nhay cam. Chi ¢6 vung nhay cam la duoc

phép tao ra mot dién truong véi vat dich.
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Hinh 4. D6 nhay cua cam bién/thé 16i ra. Pé nhay
(A) - d6 déc cua dwong biéu dién 1 V/0.05 mm. Sai
s6 do nhay (B) xay ra khi do doc thuce té sai khac véi
dé doc Iy twomg. Sai sé bu (C) mét gid tri khéng doi
thém vao trong moi phép do. Sai sé tuyén tinh (D) I
khi diz liéu phép do khéng nam trén mét duong

thang.



M@t vai gia tri can chu y khi sir dung

D6 nhay: biéu thi d6 16n cua sy thay d6i dién thé 16i ra khi
thay d6i khoang cach giita dau do va dich. P nhay thong
thuong 12 1 V/0.1 mm. Khi v& duong phu thudc giita thé va
khoang cach, ta ¢ thé tinh duoc gia tri ndy (hinh 4A). Do
nhay hé théng dugc thiét lap trong qua trinh chuan may. Khi
d6 nhay léch khoi gia tri mong mudn ngudi ta goi d6 12 sai s6
nhay, sai s6 khuéch dai hodc sai s6 thang. Vi d6 nhay chinh
1a @6 déc cua duong dic tuyén nén sai s d6 nhay thuong
dugc biéu thi theo % ctia do ddc, tirc 1a so sanh véi do doc 1y
tuong voi do dbe thuc, hinh 4B.

Sai s6 bu (hinh 4C) xay ra khi thém mat gia tri khong d6i vao
thé 16i ra cta hé thong. Hé thong do dién dung thuong lay gia
tri “0” lac thiét lap, loai bé moi sai s6 bl khac trong qué trinh
chuan may. Tuy nhién, sai s6 bu that s& khac gia tri d6 va
duoc gan vao mdi phép do cu thé. Su thay ddi nhiét d6 1a
nhan t6 chinh trong sai sd bu.

D6 nhay c6 thé thay d6i mot chit gitra hai diém bat ky cua dir



liéu. Sy tac dong cua su thay doi nay duoc goi 13 sai s tuyén
tinh (hinh 4D). C4c dic tinh tuyén tinh 1a phép do d6 1éch cua
tin hiéu 1i ra so v6i duong thang dic tuyén.

Dé tinh sai s6 tuyén tinh, dit liéu hiéu chinh can duoc so sanh
v6i dudng “fit” chuan. Puong so sanh chuan nay duoc lay tur
dir liéu bang phuong phéap binh phuong téi thiéu. Do 16n cua
sai s6 ¢ diém trén dudng chuan xa nhat so véi duong 1y
tudng chinh 12 sai s6 tuyén tinh (thuong duogc tinh bang phan
tram trén toan thang (%/F.S.). Gia st sai s6 10n nhat ctia mot
diém dat gia tri 0.001 mm va toan thang lic chuan 1a 1 mm,
thi sai s6 tuyén tinh 13 0.1%.

Can chu ¥ rang sai s6 tuyén tinh khong anh hudng t6i o
nhay. N6 chi 12 phép do do thiang cua dudng dic tuyén chir
khdng phai do d6 doc ciua dudng ndy. Mot hé thong voi sai
s6 d6 nhay 16n van c6 thé co d6 tuyén tinh rat tét.

Vung sai s6 1a két hop giira sai s6 d6 nhay va sai s6 tuyén
tinh. Pay 1a phép do 16i tuyét doi 16n nhat trong khoang do

luong. Gia tri ndy duoc tinh bang cach so sanh dién thé 16i ra



& mot khoang cach dic biét gitra dau do va vat dich. Sai s6
|6n nhat tinh tir sy so sanh ndy dugc ghi vao trong ving sai
s6 (bang 1). Theo d6, sai s6 16n nhat xay ra ¢ 0.50 va ving

sai s6 (in dam) 1a- 0.010.
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Hinh 5a. On tir cam bién c6 gidi tan 15 kHz Hinh 5b. On tir

cam bién ¢ gidi tan 100 kHz

Dai tan duoc hiéu 13 tan s6 ma & d6 16i ra giam xudng toi - 3
dB, va con goi 1a tan sb ngat (cutoff frequency). Cac cam
bién dai (tan) rong co6 thé phat hién duoc cac chuyén dong
Véi tan sb cao va do dap tng nhanh, vé1 d0 16n tin hi¢u vuot
troi khi duoc str dung trong cac h¢ théng st dung dong co trg

dong diéu khién kin. Trong khi d6, cam bién c6 dai tan thap



lai 1am giam 6n (nhiéu) 16i ra nghia 1 1am ting d6 phan giai.
Mot vai nha san xuét cho phép lua chon dai tan dé cho do
phan giai 12 cuc dai va thoi gian dap ing nhanh nhat.

Do phan giai duoc hiéu 12 gié tri do nho nhét ¢ thé phat hién
dugc vdi do tin cdy cao. PG phan gidi cua mot h¢ do phai tot
hon d¢ chinh xac cudi ma phép do yéu cau. Néu chung ta can
biét phép do trong khoang 0.02 pm, thi d6 phan giai ctia hé
théng phai tot hon 0.02 pm. Yéu t6 co ban trong xac dinh d6
phan giai 1a 6n (nhiéu) dién. On dién xuat hién trong thé 16i
ra 1 nguy@n nhan sai sé tirc thoi trong tin hiéu thu duoc.
Ngay ca khi dau do va vat dich cach nhau mot khoang 1y
tudng, thi thé 16 ra cua dong co van dong gop vao nhimg on
Vi gia tri ¢6 thé do duoc va gidng nhu thé khoang cach do
thay doi vay. Néu dong co c6 6n 16i ra 12 0.002 V véi @6
nhay 1a 10 V/1 mm thi 6n 16i ra cta hé thong s& 13 0.000,2
mm (0.2 pm). O bat ky thoi diém nao, sai s6 16i ra c6 thé 1a
0.2 pm.

D0 16n cua 6n trong 161 ra anh hudng truc tiép dén dai tan.



Mot cach van tat, 6n dong gbp vao ca giai tan khi do dac.
Néu c6 thé loc duoce tan sb cao trude 16i ra, két qua thu duogc
s& bot On va c6 do phan giai tot hon (hinh 5 a,b). Khi xac
dinh dic tinh nang phan giai, nhat thiét phai biét rd gia tri do
4p dung trong giai tn nao.

O s6 t6i, chiing ta s& ban vé cach thirc toi wu hoa tinh nang
clia cam bién dién dung khi ma doi tuong do c6 kich thudc,

hinh dang va ca vat liéu thay doi.



Al 4 4] 4] 4

A 4] 4

Str dung cam bién trong y

hoc

Al 4 4] 4] 4

A 4] 4




Cam bién 12 c6ng cu phat hién su c6 mat vat chat, chat hoa
hoc va sinh hoc, dua ra phuong thirc luu do luong va luu gitr
cac théng vé dau hiéu d6. Cac thudc tinh vat chat c6 thé cam
nhan dugc bao gém: nhiét do, ap Sut, chuyén dong, muc do
am thanh, cuong d0 anh sang, tai hodc trong luong, tde do
dong chay cia khong khi va nuéce, d0 16n cia tir truong va
dién trueong, va mat do cac phan tir trong cAu tric cla khong
khi, chat 1ong, chét ran.

Mic dil cam bién ngdy nay maéi chi xir Iy duoc cac dir lidu
tuong duong véi mot chiéc may tinh thap ky 70, voi nhiing
tién bo cua cong nghé vi mach va hda hoc phan tir dugc tmg
dung cta cam bién trong y hoc ngay cang rong rai.

Cam bién déng vai trd quan trong trong nhiéu nén cong
nghiép, voi nhitng mang lai nhitng tin hiéu co hoc, dugc tng
dung dé dém, phan loai, doc, va huéng dan co tinh robot.
Cam bién tiép xuc, thong thuong 1am bang vat liéu ap dién,

khi ¢6 sy tiép xac bi ubn cong, hodc khi c6 thay doi nhiét do



tao ra dién ap. Cam bién khac c6 thé phat hién ap luc hoa hoc
riéng, va mirc chat 1ong. Ngdy nay,cam bién c6 mit rat nhiéu
trong 6 t6, nha &, hay vin phong. Trong mot thoi gian ngan,
nhitng chiéc cam bién trong y té phat ra cac tin hiéu, va tin
hiéu d6 c6 thé dugc doc tai diém x4c dinh hodc truyén bang
day hoic bo truyén khong day toi tir vi tri xa. Cong nghé vi
mach dugc tao ra tir su két hop cam bién va xur 1y tin hi¢u
duoc tich hgp trong mach cua chip da tao ra nhiitng cam bién
thong minh. Budc tiép theo két hop cac sy cam nhan ctia cam
bién va xtr Iy véi mot bo tac dong nhu hé théng co dién vi

mo

Nhirng cam bién
hang dau

Nhiing cong nghé
trude kia str dung

trong cong nghiép

dan dan dugc tmg dung trong y té, va trong tuong lai, nhitng



chiéc cam bién va hé théng cam bién duya trén hé thong co
dién vi mo duogc thiét ké va chimg nhén, nhimg cong nghé
khac s€ thich nghi véi nhitng img dung trong y hoc. Su giao
thoa gitra cong nghé thong tin va cong nghé sinh hoc trong
nganh y ngay cang mé rong va vai trd cta can bién ngay
cang tang, bo nhan tin hi€u, bd tac dong, may mini s€ ngay
cang pho bién. Mot vai thé hé cam bién moi trong y hoc chi
ra vai tro méi ma nhiing thiét bi nay s€ c6 mat trong moi van
dé cua cham soc stc khoe.

« Chinh pha My chinh thirc phé chuan cho phép theo di va
ghi chép nong d6 glucose trong mo ctia bénh nhan mac bénh
tiéu duong. Thé hé cam bién glucose tiép theo dugc cdy vao
co thé s& tiép tuc dem lai nhiéu gia tri, chung c6 thé duoc doc
tir xa bang thiét bi cam tay hodc tir man hinh

e Mot cam bién Glucoser trong gidng nhu chiée dong hod
duoc dit trén da va tao ra nhimg ct soc dién nhe, md 16 chan
long dé chat long co thé dugc trich ra dé theo doi néng do

duong trong mo



« Nhirng k3 su cong ty Toto cuia Nhat d4 thiét ké toilet, phan
tich nudce tiéu cho néng do glucose, trong lugng dang ki va
vé co ban doc khac, va ty dong giri nhitng ghi chép hang
ngay téi modem cho cac bac sy st dung.

e Mot thiét bi siéu nho co sir dung cam bién siéu vi dé do
ludng su chuyén dong trong ca 3 chiéu (18 mm x 8 mm x 8
mm), n6 cd thé tap hop céac dir liéc khong gian cho viée tai
dung lai mét cach chinh xac hinh anh siéu @m tim, mach
mau, da day, va cac co quan khac.

« Ngay nay, nhitng dira tré so sinh s& khong con bj mat mau
khi xét nghiém chi vé6i chiéc cam bién héa hoc chu trinh mau
duoc di qua cam bién, phan tich va quay trd vé co thé

e Hé théng sir dung nhitng khang thé huynh quang, diot laze,
Soi cap quang, bd tach song quang dé tim Kiém vi khuan
trong khong gian da dugc cac nha khoa hoc phat trién tr
thanh mot hé thong cuc ki nhe ¢ thé phat hién bom sinh hoc
« Ngoai ra, mot cam bién sinh hoc sir dung tich hop quang

hoc, cong nghé xét nghiém mién dich, va bé mat héa hoc cod



thé phat hién dugc man bénh. Su thay doi anh sang laze dugc
truyén di bai cam bién da chi ra xuat hién 6 rang cia vi
khuan, va thong tin d6 c6 thé co hiéu lyc trong 1 gid

« Mot nhom chuyén gia ngudi uc da phat trién cam bién sinh
hoc v&i 6 nhay va tinh 6n dinh cao, va hoat dong bang cach
chuyén kénh ion trong mot mang lipit. Khi duoc kich hoat,
thu thé sinh hoc nhu khang thé va DNA chuyén mét sy kién
hoa hoc vao trong moét tin hiéu dién. Mot nhoém ghi chép chi
ra réng né c6 thé do viée tang ham luong duong cua maot giot
roi xudng cang Sydney

e Thé hé tiép theo ctia may diéu hoa nhip tim danh cho nhitng
ngudi mac bénh rdi loan nhip tim trd nén thong minh hon boi
c6 the nhan tin hiéu va doc tir mot diém bat ki trén co the,
nhu su bdo hda oxy trong méau va ap suat thanh mach, cho
phép may diéu hoa nhip tim thich nghi véi nhip tim dé doc
thoi gian thuc tim dap.

e VVién nhién c6 thé dugc thim ddm cac tac nhan diéu tri, nhu

thudc va insulin. Trong trudng hop thir hai Vién nhién chira



Enzin cho phép vién nhén thay d6i PH va tinh tan cua insulin
trong viéc phan tmg véi thay d6i nong d6 glucoser trong
mau. Vién nhén thong minh dd duogc kiém tra trén dong vat
va sir dung hién tuong tir tinh va soéng siéu am cho thay d6i
liéu lugng ctia thudc hodc chuyén sang thude khac

» Cac nha khoa hoc va k¥ su tai vién John Hopkins da phat
trién bd cam quang chip sinh hoc, n6 cé thé gin vao trong
mat nhu mot vOng mac nhan tao cho bén nhan véi nhitng
diém bi thoai hoa va viém véng mac sic to

« Vi khuan 12 nguyén nhan cua sy nhiém trlng tai, mii, hong
c6 thé dugc nhén ra ngay lap tirc bang cac “mili” dién tir phat
hién va phan biét mui cac vi khuan phat trién.

Dé noi rang, cam bién ¢ hiéu qua bién doi strc khoe 1 noi
quéa viéc tac dong ctia chung trong mot thoi gian ngin nhung
né s& thanh hién thuc trong 10 nam nita. Cong nghé cam bién
s& chuyén dich diém chiam séc strc khoe trong tuong lai, thay
d6i vai trd bénh vién, diéu tri ngoai trd, gia dinh, va nhiing

chuong trinh di lai bén ngoai gia dinh



Tai bénh vién

Céc 16 thong khi trén tuong doc hanh lang s& dugc theo doi
khdng khi, phét hién va ghi chép nhimg ngudi dén thim
nguoi co thé mang su nhiém tring trong khéng khi cho bénh
nhan. Tai bon rta, cam bién khac s& dugc dinh vi yéu cau
nhan vién va khach rira tay trudc va sau khi budce vao phong
bénh. Céac cam bién sinh hoc s& kiém tra cac sinh vat dic biét
trude khi dé mot vat bat ki dua vao phong bénh.

Phong thi nghiém trung wong s& dan mat di va c4c cudc kiém

tra thuong xuyén sé dugc thuc hién tai dia phuong. Phong



thi nghiém nghién ctru vi khuan sé dugc thay thé bdi cac cam
bién sinh hoc cam tay, mét s6 chtic ning ctia cam bién nhu
Mot “mii” dién tir va phat hién sinh vat khac va dac trung
ctia sinh vat trong dom, nudc tiéu, va chat bai tiét khéc.
Phong thi nghiép hoa sinh s& thay thé boi cam bién hoa hoc
bi hu hong boi hodc cdy ghép trong mdi nguoi bénh. Bénh
nhan 6m ning tuong tu nhu mang cua cam bién hoa hoc s&
bao gom tao ra 6ng thong tiéu va givong bénh. Céac gia tri co
thé doc bai cac nhan vién iy quyén trong céc thiét bi tai bat
Ki vi tri nao.

Nhiing chiéc givong mo, giuong day trong cap ciru, hay
girong bénh giéng nhu mot phﬁn cua thiét bi, va duge déy
boi robot. Viée duy tri sy song cho nhiing nguoi bi chan
thuong 14 rat phirc tap chinh vi vay don vi chuyén cho
(LSTAT, Northrop Grumman) d4 thiét ké duéi diéu kién
chién trudng va thuong mai hoa sau nhiéu thé ky, 12 tién than
cta chiéc givong di dong. Vat liéu trong khong gian két hop

bo may két hop tai liéu hang khong vii tru, xt 1y théng tin, va



cong nghé tich hop hé théng trong mdt don vi vai c6 kha
nang cua chirc nang tu tri. Thong qua viéc st dung cam bién
gan vao giudng ¢ thé theo dbi dau hiéu sy song va chat hoa
hoc trong mau va né ciing duoc trang bi dé cung cap, dudi su
diéu khién cta cam bién, may thong gio, hut, mach truyén va
may Khir rung tim cho ngudi bi bénh tim. Bénh nhan cé thé
van & trén chiéc givdng va 1am thir tuc mo va hdi phuc st
khoe, trong khi d6 van tiép tuc duoc theo dbi bang cam bién
thong minh diéu d6 c6 thé hoat dong chuong trinh diéu binh
phan Urng lai su thay ddi ctia bénh nhan. Mot don vi sin séc
dic biét d6i voi nhitng ngudi bi bénh ning s& khong con
duoc can dé theo dbi nhimg bénh nhan, nhitng nguoi bi bénh
nang hay nhimg ngudi vira mo, giam bdt nguy co 1ay nhiém
chéo.

Piéu tri ngoai tri

Bénh nhan duoc cung cip vi may diéu hoa nhip tim thong
minh, vng mac nhén tao, va cam bién hda hoc s& quan sat

trong bénh vién d6 12 van dé quan tAm hang dau viéc di lai.



Bé4c sy va y t4 c6 duoc thong tin truc tuyén vé hoa chat trong
mau bénh nhén, dién tdm do, 4p suat mau va nhiét d6. Mot
bénh nhan tiéu dudng s& khong gip phai nhiing van dé vé
tiéu duong khi ho dugc cdy cam bién glucose thong minh
hoac hé théng kho chtra Insulin du¢i da. Mot ngudi phu nit
cao tudi chuyén sang thoi ki AIDS thi dudng nhu strc khoe s&
duoc quan 1y bai mot hé thong kho thude thong minh 13 déu
c6 hiéu qua trong viéc quan ly bénh nhan. Sy dau 6m khéc
thuong cua nguoi méc bénh rdi loan than kinh duoc diéu
chinh ngay béng cam bién hoa hoc, khi phat hién su mét can
bang hoa hoc tir dau va kich hoat tiém cho bénh nhan liéu
thuée phdl hop

Cham séc sire khoe tai nha

Hé thong thay thudc tir xa va cong nghé cam bién s& chuyén
phong thi nghiém ngoai tra va bac si phau thuat dén timg cin
ho. twong tac cua cac hoi nghi bang video, chuong trinh dao
tao v pham vi rong cta cam bién s& cung cap chim soc sirc

khoe tir xa. Bénh nhan s& khéng can ndi véi y ta vé can ning



cua minh béi vi can nang, tin hiéu su séng, va ham luong
chét trong mau s& dugc quan sat boi y ta trén thiét bi cam tay.
Y t4 s& c6 thé ndi cho bénh nhan dugc hay khong khi nha vé
sinh cua ho thong bao c6 vi khuan trong nuée tiéu caa ho, va
cac nha thudc tay s& cung cap mot don thude phl hop cho
moi nguoi bénh.

Cam bién 4p sudt mau thong minh s& quan 1y thudce cho bénh
nhan véi chig bénh cao huyét ap, truc tiép giri bao dong
cho trung tdm don vi theo ddi khi cam bién tich hop chuc
nang tim mach va dau hiéu quan trong cho thay khi c6 van dé
dot ngot xay ra. Giai doan cua bénh ia chdy ctia bénh nhan
v6i hoi chimg rudt dé noi gian se dugc phat hién khi ho bat
dau mo ra va bénh nhan sé& c6 thé cham dat ngay lap tic bang
cach bam mot ho chira day thude dudi da.

Trong nhiéu nim qua voi su ¢6 mat cua cam bién sinh hoc da
lam thay doi vi tri ciia hé théng cham soc strc khée. Trong
nhiéu truong hop chat luong ctia chim soc site khoe s& dugce

cai thién va bénh nhan c6 thé dugce quan 1y trong chinh ngdi



nha cua ho. Thay vao d6 bénh vién sé& c6 nhitng hoat dong
khac, tét, an todn va hiéu qua hon. Su tién bo s& xay ra, tuy
nhién, rat ton kém va khdng thich hop véi nhiéu noi trén thé
gidi. Vacxin méi va tot hon cho viée ngan chan hang triéu
diéu kién chung 1am dau dén & khap noi trén thé giéi co xa
hon 1oi ich cho nhén loai hon tt ca cic cam bién, chang s¢€
duoc phat trién va san xut trong nhiing thap ky tiép theo.Su
chénh léch giau nghéo trong x& hoi 1a nguyén nhan chinh
khién nhiéu nguoi nghéo khong tiép can khoa hoc k¥ thuat va
méc bénh r6i tir vong mot cach khong can thiét, do d6 can
phai x6a bo sy bat binh dang trong y té 1a nhimg wu tién cao

nhat.v
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PGS. TS.Vwong Dao Vy Truong PH Cong nghé, PHQG Ha
Noi

Lién quan dén mang cam bién khong diy WSN (Wireless
Sensor Network) tac gia va cac cong su dd c6 mot sd bai viét
cho tap chi trong nhiéu s6 phat hanh trudc day, bai ndy nhim
gidi thiéu cAu tric cac 16p chirc nang cia mang, dac biét ¢

16p lién két dir liéu (data link layer).

Pay 1a 10p quan trong, c6 anh hudng quyét dinh dén viéc tiéu
thu ning luong timg nit mang va vi viy anh huong dén thoi
gian séng ciia toan mang WSN. Tim hiéu van dé nay, gilp
chling ta c6 tam nhin chi tiét hon vé thiét ké nat mang WSN
theo tinh than dong thiét ké str dung FPGA dé dat muc tiéu

tiét kiém nang luong.



1. C4c thi tuc diéu khién thAm nhap méi trweong (MAC)
MAC Ia chirc ning quan trong duoc hd trg boi 16p lién két dir
liéu - data link. Tha tuc MAC duoc phan thanh nhiéu loai
khac nhau dya trén nhitng nguyén tic khac nhau. Mot sd theo
hudng tap trung: tram co s& diéu khién tham nhap; Mot sb
theo huéng phan tan; mot so lai str dung mot kénh duy nhat,
mot s6 st dung nhiéu kénh; Mot sb st dung cac cach diéu
khién thAm nhap ngau nhién khac nhau; mot s6 lai str dung
hoi thoai va lap lich. Chiing nham t6i wu cac thong thong so:
cong suat, do tré, thong luong, do dong déu, chat lugng dich

vy, nhiéu loai dich vu. Mot co cdu MAC c6 muc tiéu thu



ning luong siéu thip da duoc trinh bay [1]. Trong d6 mot sd
ki thuat da dugc sir dung. Bang thong duoc ddi 1y hiéu qua
cong suat, dong thoi virt bo cac du thira dé tiét kiém nang
lwong. Thuat giai 12 phan tan va khéng yéu cau dong bo. Nhu
cau 1a thiét ké MAC trong 16p lién két di liéu sao cho thu
duoc tiéu thu ning luong thap hon.

Bay gio xem xét mot thuc té, d6 1a dé an PICO-RADIO, thiét
ké mang vo tuyén Pico tai trung tAm nghién ctru khong day
Berkeley (BWRC), d6 1a mang ad-hoc khéng day, cong suat
siéu thap. Theo du 4n, tiéu thy cong suat mdi nat mang 14
100pW, gi4 thanh khong dén 50 cents, kich thude lem3.
Tiéu thu cong suat giam thiéu trong todn mang. Nhu vay
cong suat khong chi toi wu cho mot 16p riéng, va khdng chi
cho mét nit mang ma cho todn mang. T4t ca cic nit mang
phai c6 cling mot tap thu tuc va chung déu duogc thiét ké
nham tiét kiém ning lugng. Lép tmg dung cau hinh theo yéu
cau cua tng dung. Thi du dé diéu khién méi truong nha g,

phai c¢6 nut thue hién chirc ning bat ky trong 4 loai chirc



nang sau: nut diéu khién, nat cadm nhén, nht chép hanh va nat
giao dién. Nt diéu khién doi hoi dit liéu tir nat cam nhan.
Dua va0 théng tin nhan duoc né ra 1énh cho nut chap hanh
thue hién thao tac. Nat giao dién dung dé giam sat trang thai
mang. N6 con dugc dung nhu mét gateway ddi véi mang
khac, thi du Internet. Viéc Xép cac churc nang vao cAu trac vat
ly khéng nhat thiét 1a mot-maot. Thi dy nat diéu khién va nit
cam nhén c6 thé ¢ trong cling mot nat vat 1y.

Lép mang str dung co cau phan tuyén da budc nhay dya vao
X4c suat chuyén tiép. C6 nhiéu dudng dan trong qua trinh
phat hién tuyén, nhung xac suét nhan tuyén bat ky ti I¢ nguoc
Vvéi niing lugng tiéu thy trén duong dan d6. C6 nghia la xac
suat chon dudng rat cao néu ning lugng trén tuyén do 1a tbi
thiéu, nhitng duong khac thinh thoang c6 thé str dung va c6
thé chon tuyén khac khi mang duoc bd sung thém ndt mang.
Trong hau hét thoi gian tuyén t6i wu sé duoc st dung, tuy
nhién khi c6 n(t hong trén tuyén thi chon tuyén thay thé. Khi

thiét ké nhu vay can quang ba thong tin vé thay doi cau hinh



mang theo hudng, nghia la thong bao t61 nhitng nat chiu anh
hudng cua thay d6i cau hinh.

L6p lién két dix liéu du thong minh dé diéu khién moi thir
trong mot budce nhay. Tu thuat gidi dugce phat trién, st dung
ngdn ngit UML (Unified Modeling Language) dé xac dinh
yéu cau cho 16p. Sau d6 sir dung OPNET va MATLAB dé
mO phong. Sau khi thuat giai d& dugc danh gia, UML lai
duoc str dung dé mo ta céac chirc ning. Méi chtrc ning dugc
sap xép theo mé hinh thudc tinh dé dong thiét ké cac thanh
phan 4o (Virtual Component Co-Design - VCC). Ciing c6 thé
thuc hién viéc mo phong chirc nang vai cac 16p mang khac
(img dung, mang). Pong thiét ké cac thanh phan a0 VCC ¢6
thé tao md VHDL (Verilog Hardware escription Language)
cho cac mo hinh thyc hién trong FPGA (Field Programmable
Gate Array), theo gian d6 sau:

Mach RF chira mdt ma tran da dang cac mach loc chét luong
cao trén chip (cac mach loc FBAR). Nang luong nhén c6 thé

giam dén 1 hodc 2 bac, béng cach diéu khién khuéch dai tap



am thap dé ngit vo tuyén khi khong c6 thong bao truyén toi.
2. Pit cac gia thiét cho thiét ké

Gia thiét toc do dir liéu trung binh va chu trinh v tuyén 1am
Viéc ciing thip. Sir dung biang thong khong ban quyén va
khdng bi han ché. Mat d6 nt mang cao dé khoang cach gitra
chung dudi 10m. Cac nit hau hét ¢ trang thai tinh. Néu co
nut di dong thi téc d6 thap (di bo). Dix liéu cam nhan c6 mbi
tuong quan cao vé thoi gian va khdng gian. C4c tng dung

chiu duoc d6 tré cao.

UML l T vCC VHDL [ FPGA

OPNET

Hinh 1: Qua trinh két hop thiét ké cdc thanh phan

3. Chire niing 16p lién két
Lép lién két dit liéu vo tuyén pico c6 mot bo chirc nang va
méi lién quan giira ching thé hién trong gian d6 UML nhu

Sau.



MJdi phan hé/ khoi trong gian d6 hd trg mét chirc ning va
mii tén chi su phu thudc gitra cac phan hé. Thi du phan hé
truyén dit liéu phu thudc vad phan hé MAC dé biét khi ndo
truyén va kénh nao duoc str dung. Phan hé MAC diéu khién
thdm nhap, né xac dinh thoi gian nat ¢ thé truyén va kénh
duoc dung dé truyén. Phan hé diéu khién 15i, sir dung ma
phat hién va stra 16i xac dinh dé ma hoa va giai ma di liéu.
Phan hé truyén dit liéu truyén dir liéu dén 16p vat 1y. Phan hé
dia chi cuc b0 chiu trach nhiém sép Xép dia chi cuc bo théng
nhat cho nit. Phan hé cuc b tinh toan chinh x4c vi tri nat
theo vi tri ctia riéng no (hoac vi tri dugc gia dinh cua no),
theo vi tri nat lang giéng va theo khoang cach giira cac lang
giéng va n6. Phan hé xu 1y dit liéu xtr 1y dir liu tir 16p vat 1.
Phan hé liét ké 1ang giéng khoi tao va duy tri bang liét ké
lang giéng. Trong bang liét k& ndy c6 cé4c thdng tin sau: vi tri,
dia chi cuc bo va s6 do lién két. Phan hé di dong hd tro nut di
dong. Phan hé do lién két cung cap sb do cho mdi lién két,

|6p mang st dung dé tinh toan chon duong. Phan hé nay



cling luu cac trang thai kénh (can cho phan hé MAC) va s6
do cuong d6 tin hiéu nhan (RSSI) can thiét cho phan hé vi tri.

Phan hé diéu khién cong suat quy dinh muc céng suat truyén.

4. Cac trueong hop sir dung 16p lién két dir lidu.

Cac phan hé trén 1am viéc cung nhau dé thuc hién chic ning
16p lién két dir liéu. Gian d6 mirc hé théng UML chi 18 cac
16p khéc st dung 16p 1ién két du 1éu thé ndo. Hinh nguoi
trong gian d6 13 yéu t6 chap hanh giao dién véi 16p lién két
dir liéu. Thi du , 16p mang st dung 16p lién két dé truyén dir

liéu dén 16p vat Iy va nhan dit liéu tir nd. Lép mang ciing tim



trong bang liét ké lang giéng & 16p lién két dir liéu vé thong

tin lang giéng

riéng.

5. Cac doi héi dé
thiét ké cac phén
hé.

C6 nhiéu cach dé

thiét ké mdi phan

hé. Tuy nhién s6
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hinh 2: Cédu tric lép lién ket dir ligu

lurong cac phan hé 1a bao nhiéu va chia ching thanh cac phan

hé thé ndo 1a van dé dang duoc nghién ctru. Kha ning st

dung thudc do thiét ké 13 co sé dé so sanh. Cac ma diéu

khién 13i tuy c6 thém nhimg bit du thira nhung dua lai hiéu

qua cong suat cao hon. Béi vi gia bang thong khong quan

trong véi WSN. Can thoa hiép giita do phirc tap ma hda, giai

ma va hiéu qua cong suat truyén. Vi khoang cach giira cac

ndt lang giéng 12 ngan, 1am sao dé cong sudt tinh toan co thé



s0 sanh voi cong suét truyeén.

Phan hé truyén dir liéu bo sung thong tin diéu khién lién két
dir liéu vao tai va st dung phan hé diéu khién 16i dé ma hoa
toan bd goi. N6 ciing thuc hién co cdu truyén lai. Dé truyén
dir liéu tir 16p mang dén mot diém nhan, phan hé truyén ciing
duy tri hang doi cho mdi lang giéng. Nhiéu goi cho cling mot
lang giéng duoc t6 hop lai thanh mot goi 16n hon dé giam
thong tin tiéu de.

Viéc str dung dia chi cuc bo duy nhat khong nhiing s€ giam
duoc sb bit can thiét thé hién dia chi ma con tao kich thudc
mang. Phan hé dia chi cuc bd duy tri bang liét ké dia chi nut.
Bang ndy ghi moi dia chi c6 thé. Néu mét dia chi 12 khong
thé, bang liét ké thong tin s6 1an né duoc st dung trong lang
giéng 2 budc nhay cia nat. Sy duy nhat cuc bo khong chi co
y nghia dia chi nat 1a khac véi dia chi nat lang giéng bat ky
ma con thé hién rang 2 lang giéng ctia cling mot nut phai cé
dia chi khac nhau tham chi ching khong phai 14 1ang giéng

ctia nhau. Dé bao dam diéu kién thtr 2 14 duoc phép dia chi



nut 1a khac dia chi lang giéng cta lang giéng cua néd. Két qua,
mot nat can danh dau tat ca cac dia chi d& st dung trong lang
giéng 2 budc nhay ciia n6 nhu dja chi khong c6 gia tri. Khi
no can ty sap xép dia chi n6 nhat ngdu nhién mot dja chi co
gia trj tir bang liét ké. Néu lang giéng cua né chuyén ra ngoai
viing lang giéng, dia chi chi c6 gia tri néu khong c6 lang
giéng nao khac trong ving lang giéng 2 budc nhay cta nd
dang str dung cung dia chi. Néu khac thé, sb 1an dia chi st
dung sé giam di mot don vi.

pé xay dung bang li¢t ké dia chi, mdt loat giao tiép can duoc
thue hién khi cac niit dua vao mang 1an dau. N6 gtri yéu cau
dén tat ca cac lang giéng, mdi lang giéng gui tra 10i dia chi
ctia n6 va dia chi cac lang giéng cta nd. Nut s& cap nhat
thong tin nay vao bang liét ké&. Sau khi cac lang giéng da tra
|61, nat ty sép Xép mot dia chi trén co so ban liét ké dia chi
ctia nd. Hoan thién thong tin ving lang giéng Ia can thiét dé
bao dam dia chi duoc sip xép 1a duy nhat tai d6. Tinh chét

cta truyén khong day va su kién két ndi thém nhiéu nat méi



thuong 1am cho mot nit mang khéng c6 thong tin day du vé
lang giéng. Vi thé viéc bat tay thém la can thiét dé tranh va
cham dia chi va chi thyc hién mét 1an khi cau hinh mang
khong thay doi.

Thuat giai sap xép dia chi cuc bo khong 1am viéc duogc voéi
cac nat di dong di chuyén thudng xuyén tir viing lang giéng
nay sang lang giéng khac. Vi thé c6 sy khac nhau khi sip xép
dia chi cho nut di dong va nut tinh. Cac nat di dong dugc
nhom lai trong mot cluster dé giam qué trinh giao tiép
(handshakes). Nguén nuéi cho nat di dong ciing dé thay thé
hon so véi nut tinh (thi du nat tinh ndm trong tudng nha).
Phan hé di dong khai thac dic diém nay dé ting kha ning tai.
Thude do trong phan hé do cung cp thong tin tiéu tén ning
luong hién thoi trén lién két. Do vay dudng dan toi vu duoc
chon trén I6p mang 1a dudng tiéu ton ning luong it nhat.
Thoi gian séng toan mang khong phai cta riéng mot nut
mang. Pudng dan phai chon sao cho duy tri dugc thoi gian

Séng cuc dai ciia toan mang. Panh gia dinh luong vé thoi



gian séng cua mang van 1a mot van dé bo ngo. Khi chon
duong truyén dit liéu toi wu phai luu Y sao cho mot nat khong
tham gia vao qué nhiéu dudng, néu khéng ngudn pin ctia nat
nay s& can sdm nhat, cac duong qua nd déu bi anh hudng.
Thoi gian séng caa mang cOn lién quan dén két ndi, néu
mang ¢6 nhiéu dudng dan, c6 thé sir dung ching lam phuong
an thay thé khi mot nat bi hét nang luong. Tém lai thoi gian
séng cta mang lién quan dén nang luong cua dudng dan, su
can bang tai va cau hinh mang. Phan hé do lién két cung cép
kha ning do thoi gian séng cuc dai cia mang.

Mtic cong suat duge quy dinh boi phan hé diéu khién cong
suat cho mét nat, cho mot lién két hodc cho géi nay sang goi
kia phu thudc vao diéu khién nhu thé ndo. Viéc diéu chinh
mtrc cong suat dua vao két ndi, vao giao thoa va tiéu thu
nang luong. Viéc giam thiéu cong suat truyén c6 thé giam
duoc cong suit tiéu thy trén mot budc nhay. St dung cong
Suat truyén cao hon sé cai thién duoc két ndi va dan dén tiéu

thu cong suét todn bo thap hon, dic biét truong hop truyén



tran ngap (flooding). Giam thiéu cong suat trén mot két ndi
rat can thiét dé duy tri su sdng ctia mang, con diéu khién
cong suat nham diéu chinh lai cong suat khi so lang giéng
thay doi.

Nhu vay r0 rang cac phan hé khac nhau khéng nhitng lam
Viéc cung nhau dé hoan thanh mot nhiém vu ma viéc toi vu
thiét ké chung c6 mdi lién quan rat mat thiét. Vi vay viéc

dong thiét ké s& mang lai toi wu chung cho toan mang.
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Mang cam nhan khong ddy c6 rat nhiéu tng dung, trong do
c6 nhiéu tmg dung trong quan su. Lop lién két dir liéu duoc
thiét ké dic biét dugc trinh bay o trén nham giam thiéu cong
suat tiéu thy, ting thoi gian sdng cho mang. Van dé 1a phai
xac dinh thudc do lién két nham t6i uu hoa thoi gian song
ctia mang va dinh danh cac thudc do thiét ké dé dinh luong
thudc tinh mang

Tham khao:

1. *“An ultra-low power and distributed access protocol for
broadband wireless sensor networks”, L. C. Zhong, R. Shah,
C. Guo and J. Rabaey, 2001.

2. DATA LINK LAYER DESIGN FOR WIRELESS
SENSOR NETWORKS, Lizhi Charlie Zhong, Jan Rabaey,

Chunlong Guo, Rahul Shah
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SENSYS la mot trong

nhitng cong ty noi tiéng
hang dau ciia Han Qudc
trong linh san xuat cam

bién ap suat, cam bién

chénh ap, cam bién mrc
va cong tac ap suat...ding cho méi chat khi, nudc, ga, chan
khdng, dau..., dic biét 1a dung trong méi trudng chong nd.
San pham dugc str dung rong rai va pho bién trong cac nganh
nhu: nganh cip thoat nudc, giam sat thuy luc va khi nén,
nganh hoéa chat ...va mot sé nganh cong nghiép diéu khién tu
dong.

San pham Sensys dugc dang ky ISO 9001:2000/ KS A

9001:2001 va duoc kiém dinh boi: INNOBIZ, CE, EM, R...
Pon vi do ctia cam bién ap suat duoc chia ra rat nhiéu loai dé
dé dang sir dung trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu: MPa,

KPa, Pa, Bar, Kgf/cm, mmHg...do dugc ap suat 4m va lén



dén 700Bar. Chuén ren duoc thiét ké theo hé “in” 1/4”°, 1/8>,

3/8°", 3/16...kiéu rin ong nudc thong dung va dé dang lip

dat.
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Differential Pressure Transmitter
Measuring vented Tank
1. Cam bién ap suat 2. Cam bién chénh ap
dung lam do muc nudc ding cho hé théng loc

bon ho. nudc.
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3. Cam bién 4p suat dung diéu khién bom.

Cam bién ap suat duoc cép nguén 11~28VDC, nhan tin hiéu
4p VA suit ra tin hiéu analog (0~5vdc, 1~5vdc, 0~10vdc,
4~20mmA, 2CH-Relay... ) sé gitup cho ching ta két ndi voi
nhitng thiét bi diéu khién khac nhau mét cach dé dang va van

hanh hé théng mot cach chinh xac hon.
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1. Giéi thiéu va lich sir clia can gat nwéc

Khi cac cai tién cong nghé da duogc thuc hién dé ting su an
toan va tién loi cua cac phuong tién giao thong hién dai thi sy
that van cho thay 1a cac lai xe 6t ngay nay c6 nhiéu sy mat
tap trung hon trudce day. Su phé bién cua dién thoai di dong,
may nghe nhac MP3 va hé thong dinh vi diéu khién dan dén
v s6 nhing sai s6t nguy hiém tiém an trén doi tay ctia nguoi
lai xe.

Mot trong nhiing tinh ning duoc thiét ké dé giam b6t ganh
nang cho nhimg ngudi diéu khién xe 14 hé théng can gat nude
mua cam bién ty dong, co thé phat hién mua trén kinh chian

gi6 va bat can gat nudc 6 t6 mot cach phl hop.

Trong hai thap ky qua, nganh cdng nghiép 6 t6 da tich cuc
nghién ctru cach dé khai théc, cai tién vé dién tir va may tinh
hién dai nham tang su an toan, do tin ciy va cac cong nghé
giai tri cho xe c¢0. Cac tinh nang chuyén biét dang chu y trudc

d6 nhu guong ty dong mo va camera chiéu hau da tré thanh



tiéu chuan trong ky nguyén hién dai. Ngay nay, nguoi tiéu
dung mong doi xe 6 t6 cta ho c6 thé két ndi véi may nghe
nhac MP3, cung cip céc chi dan truc quan hd tro GPS va cho
phép cac cudc goi dién thoai thong qua Bluetooth. Khi cac
tinh nang nay cai thién hé qua la chung ciing lam tang cac
tuong tac thong thuong giita ngudi l4i xe va thiét bi dién ti
trong qué trinh van hanh xe. Nhiing tuong tac nay co thé gay
su phan tdm nguy hiém cho nguoi 14i xe khi phai roi mat

khoi duong dé sir dung thiét bi.

Trong khi nhitng 1ai xe d6i mat voi mot sb luong ngdy cang
tang nhirg su phan tam thi hé thé)ng gat nuoc ty dong trd
thanh mot tinh nang hap din, khi hé théng 1am viéc s& giam
thiéu thoi gian nguoi l4i xe phai roi tay ra khoi tay 1ai. Hé
théng ndy phat hién nhimng giot mua trén kinh chan gio, tu
dong bat va diéu chinh hé thong gat nudc tuong Gmg véi mic
do mua. Can gat nudc dugce phat minh bo1 mot nguot phu nit

binh thuong gitip cho tat ca cac tai xé khong phai mat thoi



gian dé dung lai lau kinh chin gié va bao vé sy an toan caa
tai xé khi phai 1ai xe duéi mua. Ra doi 1an dau tién vao nam
1903, nguoi phu nit mang tén Mary Anderson & NewY ork
nhan ra rﬁng that sy rat bat tién khi mdi tai xé lai phai dung
xe, cam chiéc khin dé lau hoi nudc va tuyét phu trén mit
kinh. Tham chi, c6 ngudi chang budn gat tuyét vi qua day ma
16 dau ra cira s6 dé 1ai. Dudi con mat ctia ngudi phy nit, ba
thiy can phai tao ra cai gi dé gitp ho khong can dimg xe ma

van giir duoc tuyét va gitt tam nhin.

Pén nim 1905 sau nhiéu nd luc thi ba ¢4 nhan duoc bang
sang ché cuia My. Co cau hoat dong cta thiét bi rat don gian
la ding hai chiéc can gin vao than xe va tiép xuc véi kinh
bang ludi cao su, khi can nguoi lai xe quay tay nam dat trong
cabin qua co cdu truyén dong, hai chiéc can gat nudc sé
chuyén dong 1&n xudng dé gat tuyét va hoi nudc, tao tim
nhin cho nguoi lai. Tuy nhién phat minh nay ctaa ba khéng

duoc hing xe ndo hudng tmg. MAi dén nam 1911, tic 14 11



nam sau, can gat nudc moi tré thanh thiét bi tiéu chuan trén
cac 6t0 cua My.

Hé théng cam bién mua hién tai sir dung mdt bo cam bién
quang hoc dé phat hién su hién dién cia nudce trén Kinh chin
gi6 va chuyén tiép dit liéu diéu khién can gat t6i mo-dun diéu
khién chinh ctia xe (BCM). Nhung cic cam bién mua quang
hoc chi cung cép mét dién tich cam bién nho, dé dan dén cac
16i chu dong va qué dat d6 dé dugc thém vao nhu 13 thiét bi

tiéu chuan trong hau hét cac loai xe.
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Hinh 2: C&c duong stc
Hinh 1: Ngon tay tuong trrong bién Mo rong tu
tac voi truong bién bang ghi cam bién qua

kinh chan gi6



2. Nguyén ly hoat dong

Nam 2010 tai Pai hoc bang Michigan, HATCI da phat trién
mot hé thong cam bién mua mdi nham diéu khién can gat
nudc dua trén nhiig cai tién gan day trong cong nghé cam
bién dién dung véi kich thudc nho gon, d6 chinh xac cao, va
chi phi phi hop. Cam bién nay duoc thiét ké dé c6 thé dé
dang thay thé cac thiét bi quang hoc, vi n6 gan két trong cling
mot vi tri cua chiée xe, bén trong kinh chan gio, va truyén cac
tin hiéu diéu khién gidéng nhau téi BCM cua 6 t6. Cac mach
chuyén dbi dién dung - sé Sigma-Delta tir Analog Devices
chuyén cac thay doi nho trong dién dung tir cac bang ghi cam
bién thanh mot tin hiéu sd dau ra 24-bit, sau d6 duoc xir ly
boi mot bo vi xir Iy on-board dé xac dinh hanh dong gat nudc
thich hop. Cam bién dugc cai thién so véi cac thiét bi quang
hoc trude day vé dién tich phat hién, d0 tin cdy, kich thudc

goi, va quan trong nhat, chi phi ré.



Cho dén nay phuong phap phat hién muwa pho bién nhét va
hién dang duogc st dung trén cac xe cua hang Hyundai, st
dung mot b cam bién quang hoc. Nhirng cam bién quang
hoc nay hoat déng bang cach truyén mot chim tia hdng ngoai
& mdt goc qua kinh chin gi6 va do do phan xa dé xac dinh su
hién dién cua nudc. Pay la mot nhi€ém vu tuong ddi kho
khin, d0i hoi vi mach phtc tap va thiét ké tinh xao. Cam bién
quang hoc do d6 rat dat tién va co thé tao ra 15i sai khi bui
ban hoic cac phan tir khac xuat hién trén kinh chan gié gy ra
sai s6 trong qua trinh do mua. Boi né dua trén mot chim tia
hong ngoai dé phat hién, cam bién quang hoc ciing chi 1am
viéc trén mot dién tich cam bién rat nho trén kinh chin gio,
han ché sy hiéu qua cua noé trong viéc phan tmg nhanh doi
V6i mua nho. Ngoai ra, kich thudc cam bién rat cong kénh,

lam giam su sang trong ctia cac xe dat tién.

Nhitng van dé ndy phan 16n c6 thé dugc giam nhe bang cach

sir dung mot b cam bién dién dung thay vi mot cam bién



quang. Thay vi truyén mét chim tia hong ngoai qua kinh
chian g10, cam bién dién dung hoat dong béng cach phat ra
mot dién truong c6 thé di qua kinh dé twong tac véi cac doi
tuong nam trén d6. Boi vi nude va cac vat thé khac nhu dat
hodc dé twong tac voi dién trudng theo nhimg cach rat khac
nhau, cic cam bién sé it co kha nang sai sét néu duoc thiét ké
mot cach chinh xac. Khoéng giéng nhu mot tu dién tiéu chuan
0 gidi han dudng strc dién gifra hai diy dan trong mot cum
chat ché&, mot cam bién dién dung cho phép cac duong stc
lan rong, va dugc thiét ké dé t6i da hoa khoang cach cia cac
dudng stc dién so véi cac day dan. Cac duong strc dién nay
c6 thé duoc xem 1a "truong bién" kha quan trong ddi véi hoat
d6ng cta cam bién dién dung. Bai vi chiing mé rong ra tir
cac day dan, thong thuong cac bang ghi dong dugc xép
phang trén mot bang mach in (PCB) va cac trudng bién c6
thé duoc tuong tac Véi cac vat thé khac. Khi vat thé dan dién
hodc cach dién tuong tac v4i cac trudng ndy, né lam thay doi

dién dung cta cam bién dién dung, nhu da thay trong hinh 1



va 2. Su thay doi trong dién dung nay sau d6 c6 thé dugc
phat hién thong qua mach dién va duoc sir dung dé diéu
chinh tin hiéu dau ra. Cam bién dién dung co thé phat hién su
hién dién, vi tri va loai vat liéu dan dién ho#c cach dién tuong
t4C Vi cac trudng bién cta ching. Khi nhiéu bd cam bién
dién dung duoc két ndi trong mot mang, chung ciing c6 thé
dugc st dung dé phat hién chuyén dong ctia mdgt vat thé dan
dién hodc dién moi. Hiéu ing ndy pho bién nhat duoc thay
trong cac miéng dém cam tng dién dung, chang han nhu trén

cac san pham phd bién nhu iPod Touch cua Apple.

Pién trudong dugce tao ra bang cach tc dung mot thé xoay
chiéu (AC) 1&n mét trong céc day din c6 dang bang ghi cam
bién. M6t cam bién nuat dién hinh @i hoi chi ¢6 hai day dan,
khdng bao gio két ndi vat Iy nhung duoc ngin cach boi mot
khoang nho va duogc tuy chinh hinh dang. Tuy thudc vao cac
g dung ctia cam bién, cic bang ghi cam bién co thé dugc

tao ra vai mot loat cac kich ¢& va hinh dang khac nhau. Cach



bé tri ciia cac bang ghi thuong duoc thiét ké dé tdi da hoa
truong bién trén mot dién tich nhat dinh. Bang ghi, cling voi
cac vat liéu xung quanh chung, ciing tao thanh dién dung co
ban cta hé théng, thuong 13 doc theo thir tu 2 - 20 (pF) vé do
16n. Pién dung co ban can duoc t6i thiéu hoa khi co thé, do
su thay doi trong dién dung xuét phat tir truong bién thuong
1a it hon 0,5 pF va phat hién dé dang nhat khi gia tri dién

dung thay doi gan véi gia tri co so.

Y tuong str dung dién dung cam tmg dé phat hién mua trén
kinh chan gi6 khong phai 1 hoan toan méi, nhu d4 thay trong
United States Patent US6094981va trong mét sb thiét bi
khac. Tuy nhién, nhitng han ché k¥ thuat phan 16n d3 can tro
cac thiét ké tro nén kha thi vé mit thuong mai, véi nhiing
tién bo trong cac mach tich hop hién dai trong thap ky qua,
van dé ndy c6 thé tranh duoc theo céac thiét ké phu hop.
HATCI trude d6 d8 duoc ky hop dong véi Enterprise

Electronics dé thiét ké mot cam bién dién dung cho ing dung



nay, nhung du an da tam dung. PREH ctia Buc da tao ra mét
thiét bi da chitrc ning chinh x4c trong d6 bao gom mét bo
cam bién mua dién dung, nhung ciing bao gdm céc tinh ning
khac nhu cam bién nhiét d6 va do am. Nhitng tinh nang bo
sung duoc coi 1a khdng can thiét cho cac loai xe Hyundai va
tong chi phi cua hé thong 12 qua tén kém dé thay thé cac thiét
ké quang hoc. Sau d6 cac nhom nghién ctru ¢4 phét trién mot
hé thong cam bién mua dién dung don nhat vira dang tin cay
ma gia ca lai phai ching. Khong gidng nhu thiét ké tir PREH,
cam bién nay 14 mot don vi nhé gon chi danh riéng cho
nhiém vu phat hién nudc mua trén kinh chan gi6 va kiém
S04t can gat nude cho phil hop. Diéu nay cho phép thiét ké
chi chira vai bd phan, chiém mét khéi luong nho, va thuc
hién céng viéc ctia minh rat tt. N6 ré hon dang ké so voi cac
cam bién quang hoc hién nay, véi gia khoang 11,40 D6 la
cho mdi thiét bi, giam 18 Do la so véi cac cam bién quang
hoc. N6 gan vao bén trong cua kinh chan gi6 trong cling mot

Vi tri v&i cam bién quang hoc, nhung d cd khéi luong nho



hon ngay tir cac san pham ban dau va con ¢ thé dugc cai
thién hon nita néu can dbi v6i cac mau san pham dung cho
muc dich thAm my. Quan trong nhét, cam bién méi su dung
cac bo chuyén doi dién dung - s6 24 bit c6 d6 chinh xac cao
va vi diéu khién on-board cho phép d6 chinh xac cuc cao va
ngin chin cac 16i tich cuc, cai thién do tin cy cta thiét bi.
Nhitng cai thién vé chi phi va chitc nang sé& cho phép
Hyundai tich hop san pham vao xe nhiéu hon trong tuong
lai, tiép tuc nang cao d6 an toan ctia phuong tién trong ky

nguyén hién dai.
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Bai bao gidi thiéu vé hai ho cam bién TCS3x71 va TCS3x72
ctia hdng TAOS vira méi cong bd. Trong tuong lai, cac cam
bién ndy c6 thé dugc sir dung nhiéu trong cac thiét bi diéu
khién thong minh. Ho cam bién TCS3x71 va TCS3x72 ¢6
cac chirc ning cam bién tiém can, cam bién mau sic va mo
rong chirc nang t6i wu hoa, dd chinh xac cao nhat va thiét ké

linh hoat.

TAOS cong bd ho cam bién mau RGB, tiém can TCS3x71 va
TCS3x72 thudc loai cam bién ki thuat sé va khi két hop véi
LED héng ngoai, khoang cach phat hién rong hon trong céac

diéu kién anh sang théng thuong. Ho cam bién TCS3x72 1a



cam bién mau dau tién cua nganh cdng nghiép véi mot bo loc
tich hop hong ngoai trén chip va cam tng mau do chinh xac
cao loai bo cac 16i do cac thanh phan quang phd hong ngoai
trong nguén anh sang. B loc IR trén chip cho phép cac thiét
bi cam tng anh sang mdi truong xung quanh (ALS). Thiét b
ALS thudng dugce sir dung trong cac man hinh hién thi nhu
dién thoai thong minh, may tinh bang, HDTV, may tinh xach
tay, mdy tinh dé ban va man hinh cho phép diéu khién tu
dong do sang den nén dya trén diéu kién anh sang dé xem tdi

uu.

Kha ning cam nhin mau sic chinh xac va dang tin cay 1a rat
quan trong trong nhiéu tmg dung khac nhau cho cac nganh
cdng nghiép. Cac ho cam bién TCS3x71 va TCS3x72 cung
Cap cac giai phap chi phi hiéu qua va cdng suat thap d6i voi
viéc do Iwong, phén biét va xac dinh mau trong cac ing dung
rong rdi nhu diéu chinh mau trong may in, cac hé thong

chuan doan y té di dong, d6 choi va trd choi. Déi véi cac cam



bién mau sac trong méi trudng kin, khong c6 ngudn anh sang
hong ngoai, cac tng dung ctia ho TCS3x71 bao gom diéu
chinh phan h6i mau sic giup kiém soat ngudn sang trong

trang thai ran (SSL) va hién thi dén nén LED mau.

Ong Darrell Benke, Giam déc marketing cho biét: “Véi viéc
gidi thiéu bo cam bién mau dau tién trén thé gioi, tich hop bod
loc hong ngoai trén chip va tinh ning phét hién gan, TAOS
M rong ra cac cong nghiép hang dau trong cong nghiép cam
bién anh sang”.

Su két hop tinh ning cam bién mau Sic va tiém cén trong ho
cam bién TCS3771 va TCS3772 duogc uing dung trong dién
thoai thong minh dua trén cdng nghé OLED dé xac dinh
nhiét d6 mau sic cta anh sang mdi trudng xung quanh, dua
ra chat lwong hinh anh hién thi ti wu va cung cép diéu khién
man hinh cam tmg. Cac thiét bi ndy ciing c6 thé str dung dé
tao ra cic san pham théng minh, chang han nhu d6 dung gia

dinh, cam nhan mau sac va su hién dién ctia nguoi st dung.



Cac tmg dung cho ti vi hodc cac man hinh hién thi nho ba
kha ning trong céc thiét bi ndy: cam bién anh sang moi
truong xung quanh dé diéu khién dén nén tu dong giong nhu
mot nat ao hodc phat hién nguodi xem; va cam bién nhiét do
mau sic bén ngoai dé diéu chinh bang gamma, duoc st dung

dé hién thi ndi dung cho chat luong hinh anh téi wu.
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Khi nhu cau vé san pham ngdy cang ting thi yéu cau dit ra
cac quy trinh diéu khién ty dong 14 phai c6 kha ning cung
cap nhitng san pham, linh kién voi gia ca ngdy cang thap va
lubn phai giit duoc chét luong cao hon. Mot trong nhimg yéu
t6 dong gop trong viée 1am ting ning suit san xuat 13 hé
théng cam bién gin trong day chuyén dé danh gia cac thong
sb, dic diém cua san phém & toe d6 rat cao (tﬁn s6 1én t6i 100

san pham/giay).

R6 rang cd rat nhiéu loai cam bién bao gdm siéu &m, quang
dién, kiéu tu, kiéu cam tmg. Trong bai nay ching tdi mudn dé
cap dén cam bién quang dién thong qua d6 doc gia sé& co
nhimg can cir nhat dinh dé lya chon chung cho phl hop tng

dung.



Nguyén ly hoat
dong ciia cam bién
quang dién

Chtrc nang co ban

Cua cam bién quang

dién 13 dap ung v6i nhimg thay d6i ctia anh sang tao ra boi
hoac 1a dac tuyén clia mot vat thé thong qua do tao ra mot tin
hiéu dién hoic tin hiéu twong tu c6 thé ghép ndi véi thiét bi
bén ngoai hoic cho mdt quy trinh diéu khién nao do.

Mot cach tiéu biéu, cam bién duoc thiét 1ap sao cho co su sai
khac gitra cac diéu kién hoic dic tuyén duoc thé hién thong
qua Viéc phat hién mau hoic phan danh dau trén mot nhan
hoac 1a su ¢6 mat/khong co6 mat cia mot vat nao dé dinh trén
nhan. V&i nhitng cam bién hién dai hon, nhu cam bién mau
dap tmg khong chi voi sy thay d6i voi anh sang do dbi tuong
gay ra ma con danh gia mau sic trong anh sang (phan xa
hoic t6i), cho phép nhan dang nhiéu mau mét lac.

Moi cam bién quang dién déu co truong nhan dién hiru han



(FOV) dugc xac dinh bdi diém sang (khi san xuat). Vi du,
mot cam bién quang dién khong thé phat hién mot dau 1 cm?2
dat ngau nhién trong bé mit 100 cm2 néu khong dua diém
sang téi d6. Pé c6 duge két qua tot nhat, nén tim ra mot
khoang cach phu hop, ¢ dinh ¢ khoang cach d6 va dich
chuyén diém sang trén dién tich do.

Gan nhu moi cam bién quang dién diéu ché ngudn sang cla
chung dé tranh tia sang moi truong 1am anh huong dén dén
két qua do dac. K thuét ndy lién quan toi viée do ludng tin
hiéu voi ngudn sang lac bat, lac tit, sau d6 tinh toan sy sai
khac vé tin hiéu. Két qua la mot mure tin hiéu dugc gan thudc
tinh mot cach dit biét vi nguodn sang cta cam bién (diéu nay
gidng nhu viéc ngudi ta do pho, luc phan tich két qua trir di
phan phd nén dé duogc két qua tot hon).

Can nhic dung Iénh cho cam bién

Lénh cho cam bién lién quan téi viéc lua chon dung ching
loai cam bién cho timg cong viéc, lap dat ching, va danh gia

chung. Bén canh tiéu chi lya chon mang tinh k¥ thuat, c6 thé



ching ta can can nhac nhiing chtic nang c6 thé “day” cho
cam bién. Piéu nay cho phép ngudi van hanh huan luyén cam
bién diéu kién QUA hic SAI béng cach dat phﬁn “TOT” cua
cam bién nam trong viing FOV hiéu dung, nhan mot phim
trén cam bién, dua phan “XAU” cta cam bién nam trong
vung FOV hiéu dung, roi lai nhin mot phim trén cam bién.

Cam bién s& danh gia hai diéu kién dit thién ap vao trong bo

nhé.

Céu hinh nhu thé nay thuong duoc ding trong nhitng day chuyén san xuét



hang loat

K§ thuat ndy phi hop trong nhitng tmg dung ma gitta phan
“TOT” va “XAU” 1a twong ddi 18 rang, véi nhitng tmg dung
khac noi khong ¢ su phan biét rd rét giita cac phan dé cam
nhan thi khéng nén ap dung. Trong trudng hop nhu thé, ky
thuat 4p dung thanh cdng giéng nhu khi cam bién cung cap
cho nguoi sir dung nhitng phan hoi kha kién (nhin thay
dugc), cho phép nguoi sir dung dat thién ap vao b nhé cua
hé thong diéu khién.

Nhitng cam bién doi méi cho phan hoi kha kién t6t thong qua
viéc hién thi 6 manh tin hiéu. Phan hoi kha kién gitp viéc
thiét lap, danh gia bﬁng chi thi d0 manh yéu cua tin hiéu cho
nguoi van hanh, cho phép anh ta xac dinh duoc vi tri ti uu,
trong khoang FOV hiéu dung cua cam bién lam ting do tin
cdy cua san pham. Tinh ning nay ciing rat c6 gia tri hd tro

stra 10i trong nhimng truong hop can thiét.



O phan sau ctia bai ndy ching tdi s& man dam nhiing ky thuat
dung mau, d¢ twong phan va huynh quang trong nhirng tmg

dung khac nhau.
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Cam bién nhiét d6 va cam bién dong dugc Tap chi Ty dong
hoa Ngay nay dang tai trong nhiéu s trong d6 mo ta k¥
ludng nguyén Iy hoat dong, va tmg dung. Trong sé ndy chdng
t6i muén mang t&i cho ban doc mot tng dung rat dan dung
cua hai loai cam bién nay trong danh gia tiét kiém ning

lugng cua thiét bi dun nudc néng dung ning lugng mit troi.

Chdng ta luén khang dinh str dung ning luong mit troi
(NLMT) dé dun nudc néng (chu yéu cho sinh hoat gia dinh)
|4 tiét kiém dién nang, dem lai cac loi ich vé kinh té va moi
trrong. Tuy nhién, chua ¢6 mdt cong trinh thuc nghiém nao
(6 Viét Nam) do dac, danh gia hiéu qua thuc té cta cac loi
ich d6. Céc s6 liéu vé tiét kiém nang luong, kinh té cta thiét
bi nude ndng NLMT hién mdi chi 1a cac con sé ude tinh “ly
thuyét”, do tin cay khong cao. Dé lugng hoa hiéu qua sir
dung nang Iwong khi dung cac loai binh nudc nong. Cac k¥

su thuoc Cong ty CP Nang luong Tai tao va Moi truong Bach



Khoa d4 trién khai nghién ctru ndy qua viéc str dung céc loai

cam bién nhiét do va cam bién dong don gian.

C4c thong s6 can do dac va thu thiap trong danh gia hiéu

qua tiét kiém ning
lwgng bao gém:

* Nhiét 30 nudce lanh vao
va nudc nong ra

* Nhiét 460 moi truong

* Luu lugng va khoi
lurong nude st dung hang
ngay

* Thoi gian st dung
nudc noéng hang ngay

* Blrc xa mat troi

1. i b g thai

2. Cim Mo ahif 43

3. Cdina bigm luw luromg

4. Céng R3-252 ghép nii PC
S. Nywim dign Pin mal 55
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Hinh 1: C4u tao bén ngoai va
cac cong tin hiéu cta bo thu

thap s liéu tr dong



Cac thong sb trén can dugc do dac va luu trit ty déng véi
khoang cach giira cac diém do 1a 05 phit (c6 thé diéu chinh

va dat chuong trinh duogc).

Bo do ghi tu dong so liéu SWH Data logger

Thiét bi do SWH Data logger (Solar hot Water Heater Data
Logger) can dap ung duogc cac yéu cau dat ra d noi trén.
Thiét bi nay rat gon nhe, hoat dong ty dong, tin cay va can
duoc nuo1 bd1t mot nguén nudi doc 1ap, khong lién quan dén
ngudn dién ctia cac ho str dung (Vi ngudn dién ludi khong
dam bao lién tyc). Trong thiét ké ngudn nudi st dung 01 ic
quy 6V-2Ah va duoc nap lién tuc tr Pin mit troi tinh thé Si
9V-2W thong qua mach nap gén san trong bo mach chinh cta

SWH Data logger, hinh 1.
Luu luong ciia dong nude 161 vao/ldi ra va nhiét d6 nudce
trude va sau khi dugc cdp quang nang tir mat troi s& dugc luu

lai tr dong théng qua cam bién luu luong va cam bién nhiét.



Sau do dir liéu s€ dugc luu trong nguén bo DatalLogger di

kem.

Hinh 2: C4u tao bén

Hinh 3: Hé do va thu

trong, bo mach chinh va , ,

‘ thap so liéu sau khi lap
nguon nudi cua bo thu

, dat

thap so liéu tu dong
Hinh 2 mé ta thanh phan chinh ctia bd do nhu nguén nudi (ac
qui va pin mat troi), mach do cling nhu cac “jac” ndi. Trong
d6 bd SWH Data logger str dung ngudn dién ap: 5VDC; cong
suat tiéu thu ¢ mirc 0.5W; hé tich hop thé nhé 2Gb; bo

chuyén d6i ADC 10bit véi kich thude ngang mét cudn sach

va trong luong von ven 0.5 kg. Hinh 3 1 hinh anh ghép nbi



SWH Data logger véi thiét bi nudc nong ning luong mit troi

cua mdt ho dang sur dung.

SWH Data logger hoat dong hoan toan tu dong, moi cai dat

chi thyc hién 1 1an tir may tinh qua cong RS 232.

Ngudn nudi: SWH Data logger dugc nudi bang 01 dc quy
6V-2Ah va dugc nap lién tuc tir Pin mat troi 9V-2W thong
qua mach nap gan san trong bo mach chinh cia SWH Data

logger

Trong c6ng trinh nay sé liéu dugc doc va hién thi lién tuc
trén may tinh (hinh4). S6 liéu thu thap duoc luu vao thé nhd
c6 dung Iuwong 2Gb dudi dang file excel (hinh 5), thoi gian
luu trlt duoc thyuc hién trong 12 thang dé dam bao tinh théng
ké ctia phép diéu tra. SWH Data Logger dugc thiét ké va

dong goi dé co thé hoat dong ngoai troi 1au dai.



Hinh 4: Giao dién két
ndi voi may vi tinh cua

SWH Data logger

Phwong thirc lwu trir s6 liéu

mia s SEENE A

" ( ) 7 -
1 lime  Date&Month 1] 12T} Water capacily in dayliit) The amount of water used{m|
]

Hinh 5: Két qua do dugc
luu lai dudi dang file

excel

Cac sb liéu do tu dong hang ngay duoc luu trit vao thé nhé

va dugc thu thap 03 thang 1 lan. Qua may tinh céc s liéu

duoc xur 1y thanh cac bo so liéu dang nguyén thay, trung binh

ngay, trung binh thang va trung binh ngay ciia nhiéu ngay,

nhiéu thang. Cac sb liéu dugc bicu dién dudi dang file exel

va do thi.

K§ su cia Cong ty RERC d4 lua chon va lap dat 05 hé

TBNNMT phuc vu thi nghiém ndy. Trong dé c6 04 thiét bi

|a tim-6ng phang va 01 thiét bi dung éng thity tinh chan



khdng, hinh 6 (a,b). Dién tich cac thiét bi, dung tich cac binh
chtra nudc nong, thoi gian thtr nghiém tir thang 7 nam 2010

dén 30/11/2010 nhu dugc cho trong bang 1.

Md&i TBNNMT thi nghiém trén duoc lap mot Bo do tu dong

SWH Data Logger d& md ta ¢ trén.

V6i thoi gian do tir thang 2/7/2010 dén 1/12/2010 va Véi s6
diém do: 5 phit do 1 1an (mot ngay do 17.280 s6 liéu) trong
nhiéu ngdy va nhiéu thang ta thu dugc gia tri trung binh cia
nhiét 6 nudc lanh vao TBNNMT va nhiét d6 nudc néng lay
ra sir dung hang ngay d6i voi cac ho thi nghiém duogc cho
trong bang 2. Theo d6, ta thdy nhiét d6 nudc lanh vao T2
trung binh vao khoang 250C con nhiét do trung binh cua
nudc nong st dung T1 khoang 48,70C, nhiét do nay la gia tri
dat duoc & mua nong. Nang luong can dé dun luong nudc

nong duoc tinh theo cong thirc:

Q=mCp (T1-T2)



Trong d6 m = luong nudce sir dung, kg; Cp = nhiét dung dang
ap cua nudc ¢ 250C, Cp = 4,180 kl/kg.dd; T2 va T1 la nhiét

do nudce lanh vao va nudc nong lay ra, oC. Qui doi: 1kJ =

2,788 kKWh.
[" | Dhinm tich bd Il‘lu [111 b | Dumg tich binh chit, logi TB | HO thi nghifm, Jia chi [
1 Wm | 13001, tEI.Il‘I—l‘Iﬂ_E_ 1" Ir_q!l_!_l}ma Bao, HINQIIT) [
Im ! 200 1, Lam-ing Tam Chinh, Mai Bdng(H2)
1L3m’ 1501, thm-dng Bai Tir, Gidp Bit (H3)
1L.6m’ 1501, tm-Sn Luromgz Thé Vinh, T Xuiin (F4)
L6 m 120 1, g thiiy tinh chén kbhéng | Trung tim NLM (H5)

Bang 1- C4c hé thiét bi nudc noéng mat trdi thi nghiém

T | Hiswdyng Nhigt @9 Nhijt 3§ | Luyng mde | Nhigt lyng tiét

mirde lanh nodc ndng sir dung kiém tinh ra

v (7)) ra (") {lit'ngdy) kWhingdy (%)
1| H1(04 ngwii) | 25,7 | 467 K8 2.1536
2 | H2(04 ngurdi) | 25.1 46.5 16 21447
3 | H3 (05 ngwin) 250 47.1 4 1.9059
4 H4 (6 ngwron ) 252 472 35 21793
3 H5 252 35.8 [k} 2. 24066
Trung binh 25.24 48.60 42 21260

Bang 2- Nhiét d6 trung binh nudc vao va ra, lugng nudc
nong str dung trung binh hang ngay va luong nang luong

tiét kiém cua cac ho thi nghiém

Lwong nwdc nong st dung, thoi gian sir dung nwéc nong



Cot thir 5 va thir 6 bang 2 cho luong nudc va lugng nhiét
nang can dé cap nudc néng cua cac ho thi nghiém. Do lay
trung binh nhiéu ngay trong cac thang do nén ta thiy cac ho
str dung nudc nong khong khac nhau nhiéu. Gia tri trung binh

cua 5 ho 1a 79,2 kg/ngay va 2,126 kWh/ngay.

Do thi su thay doi nhiét do nuée va lugng nudce str dung dugc
chi ra trong cac hinh 7, 8, 9, 10 va 11 dudi day, trong do6 do
thi trén (hinh a) la nhiét 6 nudc lanh vao (T2) va nhiét do
nuéc nong ra (T1); d6 thi dudi (hinh b) cho thay lugng nudc

nong va thoi gian st dung trong ngay cua cac ho thi nghiém.

—TI

Hinh 6: a (bén trai)

Hinh 7 ava b — dir liéu
TBNNMT tam-6ng va b
thu thap tir ho H.1

(phai)TBNNMT 6ng



thay tinh chan khéng

Tu s6 liéu thu duoc, ching t61 c6 nhitng nhan xét sau:

Nang luong tiét kiém duoc dbi véi cac ho thi nghiém khac
nhau 1a khac nhau va nam trong khoang tur 1,9 dén 2,25
kWh/h/ngay. Gia tri trung binh la 2.126 kWh/ho/ngay. Tur do6
tinh duoc di¢n nang tiét kiém chua tinh hiéu suét thiét bi dun
dién la:

E =2.126 kWh/ho/ngay x 365 ngay/nam = 776 kWh/ho/nam.

Néu gia thiét hiéu suat thiét bi dun dién khoang 87% thi

luong dién nang thuc tiét kiém duoc 1a 892 kKW/hd/nam.

Van dé ma ching t6i dit ra & ddy khong chi ndm ¢ loi ich
kinh té dem lai do sir dung binh nuéc néng. Viée tiét kiém
gan 1.000 kW/ho/nam s& gop phan dé dang diéu tiét ngudn
nang luong trén ca ludi dién Quéc gia. Luong CO2 giam thai
ra moi trudng tuong duwong 1.000 x 0,6 kg = 0,6 tAn/hd/nam
la mot con sd rat dang ké gop phan vao viéc 1am giam hiéu

ung nha kinh.



Chdng toi xin tran trong cam on su hop tac cia cac ky su
thudc cong ty cd phan Ning luong tai tao va Moi trudng
Bach Khoa (RERC) d& hd trg chiing toi hoan thanh bai phan

tich nay.
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Mot phuong
phép lap rdp
Mai cho cdc
radar tam xa
trén 0 t6 co

thé cho phép

ap dung cong

nghé nay rong rai hon.

Trong thap ky qua, tinh da dang va hitu ich cta cac hé théng
cam bién lap sin trén 0 t0 ngdy cang ting. Thong thuong,
nhitng hé théng nay dugc cung cap nhu tuy chon trén nhimg

chiéc xe 6 t6 cao cap, thuong 12 tir cac nha san xut chau Au.

C6 céc cam bién siéu am dé do khoang cach trong cudc dién
tap nhu dd xe song song va ciing c6 hé thong video dé quan
sat vao ban dém. Co thé phén loai cic hé thong cam bién

khac nhau thanh cac nhom sau: thiét bi ting cuong an toan,



thiét bi thuan tién hodc mot thiét bi két hop cé hai tinh ning
nay.

Ciing nhu cac loai cam bién khéc, radar 6 t6 hién d4 c6 trén
nhimg chiéc xe cao cap. Radar 6 to co gia tri an todn cao nho
rat nhay khi phat hién va dinh vi cac phuong tién khac, dic
biét khi dang di voi tdc do nhu trén duong cao tde va duge
goi 1 radar tim xa 1a bgi vi c6 thé quan sat duogc vét can phia
trude trong pham vi 200-300m. Radar tam xa da duoc két
hop véi diéu khién hanh trinh cia xe dé tao ra cai dugc goi 1a
diéu khién hanh trinh thich nghi.

Phuong thirc hoat dong: Gid sir ban dang lai xe vt tdc do 80
dim/gio trén 1an dudng nhanh tai dudng cao tdc lién bang va
dang sir dung diéu khién hanh trinh. Chiéc xe phia trudc cia
ban, ciing dang chay trén lan dudng nhanh, nhung chi véi tc
do 75 dam/gio. Radar tam xa s& nhén ra chiéc xe do, ghi lai
Vi tri, toc d9, trao doi thong tin v6i bd diéu khién hanh trinh

clia ban dé giam téc do cua ban xudng 75 dam/gio va giit



khoang cach an todn giira 2 xe. Néu chiéc xe phia trude ting
tdc 1én dén 80 dam/ g10 hodc hon, hodc néu né di chuyén san(g
phai, bo diéu khién hanh trinh thich nghi sé ting toc do cua
ban quay lai 80 dim/gio. Tuy nhién, tai bat ky toc d6 nao,
radar tAm xa c6 thé 1am viéc dé duy tri mot khoang cach an
toan gitra xe ctia ban va chiéc xe phia trude, do dé giup tranh
va cham phia sau.

Vi radar tam xa trén 6 td c6 gia tri cao vé mit an todn, nén s&
c6 ich khi mé rong str dung cac radar nay vuot xa nhiing
chiéc 6 to dat tién t6i nhitng model it ton kém hon. That
khong may, viéc mua va lap rap cac thanh phan can thiét dé
thuc hién mot hé théng radar 6 t6 von kha tén kém.

M4t vai nam trude Fraunhofer Institue IZM, trung tam
nghién ctru ctia Pire, noi dua rat nhidu ¥ twdng kha thi vao
thue té san xuat, d tim ra mot phuong thirc dé giam bét chi
phi cua cac hé thong ndy. Cac hé thong radar 6 to thuong bao
gom céc thanh phan dugc gan vao mot bang mach in (PCB).

Cac nha nghién ctru tai Fraunhofer thay truéc duoc rang co



thé giam chi phi bang cach st dung phuong phap lap rap 12
dit cac thanh phan vao bén trong ban mach in. Sau d6, chinh
phi Dtec cap kinh phi cho mét lién doanh gdém: hdng san xuat
cac bo phan 6 t6 Bosch, hdng san xuat ban manh in Wuerth
Elektronik va Fraunhofer Institue 1ZM.

Loi ich cua radar 6 to tAm xa, voi gid thanh khiém tén s&
vuot xa tac dung bao vé 1ai xe va hanh khéch trong mot chiée
BMW cao cip dang “bay” trén xa 16 voi toc d6 cao. O mic
do tran tuc hon, hau hét cac tai nan xe tai & Pc 1a do va
cham tir phia sau — gy ra khi ngudi 1ai xe tai khong thé duing
lai dting ltc — C&C vu va cham thudng xay ra voi toc do 10
dén 30 km/h. Da sb cc vu tai nan ndy c6 thé duoc ngin
chan néu nudc Pure bat budce sir dung radar tam xa trén tat ca
xe tai. Nhimg luat dinh nhu viy ngay nay chua c6, nhung néu
giam dang ké gia thanh ctia cac hé thong radar tam xa s& 1am
cho Y tuong ndy tré nén hap dan hon. Chang han, hién nay
BMW tinh gi4 khoang 1.800 € d6i voi b diéu khién hanh

trinh thich nghi véi kha nang “ding-va-di”. Do vay, muc



dich chinh cua lién danh nay 12 giam chi phi san xuat hé
thong radar tim xa khoang 30% dé bién cong nghé nay tro
nén kha thi hon dé tich hop trong nhiing chiéc xe tim trung.
Hop 1y héa qua trinh ldp rap

Cac hé théng dién tir dugc cai dit trong xe 6 to thudng phai
trai qua qua trinh phat trién nghiém ngat hon so véi cac hé
théng danh cho tng dung khac. Méi trudng ctia mot chiéc 6
t6 budc cac thiét bi dién tir ludn phai chiu cac bién doi nhiét
d6 v6 cling manh mé, khoi doc hai, rung va soc bat tan.
Trong diéu kién binh thuong, giam di mot phan nho chi phi
san xuit mot ban mach in duoc tao ra véi cac mach dién tich
hop, dién trd, tu dién, connector va tit ca cac phan con lai s&
la mot thach thic dang ké.

Chung ta c6 thé hiéu dugc mot phan chi phi néu ching ta
xem xét cac budce lién quan trong viéc ap dung mot vi mach
dugc bao boc trong mdt vo nhya (chip may tinh) cho mdt ban
mMach in. Con chip nay dugc loai bé khoi 6ng nhua hodc bang

ma nd da duoc cung cap trén do, dugc nhac ra boi chan



khong hoic bang nhip, va dat trén kem han trén ban mach in.
Sau do6, toan b ban mach dugc 1am nong 1én khoang 260°C
dé 1am chay que han sao cho cac dau kim loai dinh bén ngoai
vi mach c6 thé tao thanh cac connector dan dién véi ban
mach. Sau khi 1am mat, ban mach duoc 1am sach va kiém tra.
C6 rat nhiéu bude xir Iy tham gia vao qué trinh ndy, dé tranh
nguy co vi mach dugc bao boc trong vo nhya b1 hong hoc.
Vién Fraunhofer da c6 loi thé 16n trong viéc thay doi kich
ban trén. Cong nghé Chip trong Polymer cua Vién cling ¢
cing muc dich co ban nhu quy trinh 1am chay méi han dugc
mo ta & trén — dé két ndi chip silion v6i cac don vi hién thi,
bo phan diéu khién, va cac bo phan khac cua hé thong, trong
d6 con chip 12 mot bd phan. Tuy nhién, cach tiép can ndy rat

khac.



Hinh 1. Hinh chup cdt I6p bang tia X ciia cdc

chip VCO nhiing, dwoc néi qua 2 16p kim loai.

Chip trong Polymer

Chip trong Polymer bat dau véi mot chat nén rat mong, mong
hon nhiéu so véi mot ban mach in dién hinh. Chat nén c6 thé
la FR4 (soi thily tinh epoxy laminate) hodc dong. Chat dugc
nhtng thuong 1a chip silicon. Chip silicon, trudc day dugc
lam mong voi do day khoang 50 pum, s& dugc gan chic vao
chat nén va mit huéng 1én phia trén. Sau d6 mot 16p dong
boc bang nhua thong s& duoc dit trén cing. Nhya thong dan

hoi cho phl hop véi chiéu cao cta chip sao cho 16p dong



phia trén cing van phang.

Khi nhya thong d& duoc luu hoa, tia laze s& khoan cac 16
Xubng qua 16p doéng- nhua thong toi cac tim tiép xtic trén con
chip. Cac 16 dugc ma dong, va lop dong trén cung duoc khic
sao cho chi dé lai mot chut dong dé ndi con chip v6i phan
con lai ctia hé thong (Hinh 1).

Nhom nghién ctru cua vién Fraunhofer da s dung cach tiép
can “Chip trong Polymer” cuing véi phuong phap tha 2 goi 1a
Duromer Embedding. Trong phuong phép nay, dau tién chip
duoc gin quay mit xudng trén mot bang d& (carrier tape).
Bang va chip duogc dat trong mot cong cu dic ép chuyén, tai
d6 con chip dugc d6 khudn 1én phia trén bang ky thuat duc
ép chuyén. Do day caa hop chét cua khuon phia trén mit
lung cta chip c6 thé kiém soat duoc sao cho tat ca két hop
chip-khuon dac c6 cung do day, khong phu thudc vao do day
silicon. Dé 1ap rap cac hé thong radar 77 GHz, tat ca ting IC
radar déu dugc nhung bang qua trinh Duromer vao mot

module dugc dac khuon (Hinh 2), va Chip trong Polymer sau



d6 da dugc stir dung dé gan module day 1 mm nay vao chat
nén cot 16i.

Ban than chip radar 1a mot mach dao dong diéu khién bang
dién 4p (VCO) 77 GHZ tir hon hop cua silic va germani
(SiGe), ¢6 kich thude 1,8 x 1,7 mm. VCO ndy cung cap dién
4p 5,5 va nhiét 46 hoat dong nam trong khoang -40°C dén
125°C. VCO thay thé mach dao dong Gunn; ca hai thiét bi
c6 thé dugc diéu chinh dé dao dong trong khoang 70 dén 80
GHz, nhung mach dao dong Gunn c6 kich thudc 16n hon
chip nay dén hang trim 1an. Khi mét diode, chang han nhu
cac diode trén VCO, bi phan cuc, thong thudng s& dan t6i
Mot duong cong hudng 1€n phia di vao khu vuc khang tro
duong. Nguoc lai, Chip SiGe, lai di qua mot duong cong S,
thay d6i giira khang tré Am (phan di xudng cua duong cong)
va khang tro duong di 1én. Sy thay doi vao ving am chinh l1a
nguyén nhén gay ra dao dong va lam phat ra cac tin hiéu

radar.



Hinh 2. Hinh chup tia X ciia chip SiGe nhiing

Bang cach loai bo mot s6 bude trong quy trinh va bang cach
thue hién ma khdng can day, két nbi bang day va chat han,
cac nha nghién ctru cua vién Fraunhofer d3 ha thap dugc 30%
chi phi cta toan bo hé théng radar nhu mong muén. Bai vi
cac tat ca IC cua radar déu duoc nhung & mot mirc nhu nhau,
nén c6 thé sir dung cac chudi ang-ten bén trong IC dé co
dugc tia radar hep hon. Tia radar rong s€ c6 d0 phan giai
khdng gian thap hon, do vay c6 thé cho biét khoang cach tdi
chudng ngai vat 1a bao xa, nhung lai khong dang tin cay dé

xac dinh vi tri tir trd1 qua phai cua chudng ngai vat. Viéc tao



ra tia radar hep hon doi hoi can phat trién cac thuit toan méi,
duoc viét ra do cac nha khoa hoc tai trudng dai hoc Stuttgart,
con viéc thiét ké, bd tri cac chudi anten nhu thé ndo lai do cac
hoc gia tai Erlangen thyc hién. Két qua 13, radar véi chim tia
hep s& quét vé phia trudc va sau va hiéu qua hon khi xac dinh
vi tri ctia d6i tuong ciing nhu danh gia kich thudc cua doi
tuong dé phan biét, s6 do cac chiéu cua vat dé phan biét, Cac
két qua radar quét chim tia hep trd lai va ra va khéng mot
cdng viéc tét hon vé vi tri ciia mot ddi twong va danh gia kich
thude cua dbi tuong dé phan biét, vi du, gitta mot chiéc xe

hoi va xe gan may.



Module hoan
chinh cia hé
thong

Module hoan chinh
voi cac IC radar da
dugc nhing (Hinh
3) da vuot qua cac
cudc kiém tra vé
dién va tudi tho,

day l1a chuan muc

Tia radar

Thau kinh

radar hinh
tru

" Md-dun CiD
nhung
Mach in

Hinh 3. M0 — dun hoan chinh cua

radar 0 t0

dé dua ra két luan cho phat minh ndy. Mic du, mot cudc

Kiém tra khong can thiét , d6 12 kiém tra vé kha niang chiu

soc, rung thudng dugce tién hanh cho c4c hé thong dién danh

riéng cho cac tng dung trong diéu kién khac nghiét. Cong

trinh trude d6 trong qua trinh thuc hién chuwong trinh phat

trién “Chip trong Polymer” da chi ra rang céc con chip dugc

bao vé tot dén ndi khong can tién hanh thém bat ky cudce

kiém tra khong can thiét ndo nira. Qua trinh nhing va khép



cac vat liéu cho phU hop voi nhau dé tao ra hé thong nay dam
bao su chuyén dich nho nhét gitta cac bd phan voi nhau khi
bi rung hodc va cham co hoc va dam bao tGng suat chénh léch
nho nhét trong cac diéu kién chénh léch nhiét do 16n.

Hé thong radar voi cac con chip duoc nhung nhu trén hién
nay van chua duoc lap trong nhitng chiée 6 t6 mai, chu yéu
la do céc thiét bi an todn M&i can ¢ thoi gian dé duoc chip
nhan tir tir. Tuy nhién, du kién trong vong tir hai dén ba nim
nira, chiing ta s& dugc thiy nhimg chiéc xe dau tién c6 gan

thiét bi wu viét ndy.v
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L& dong cam bién soi quang m&i nhat ciia Omron, voi hai
tiéu chi la kha nang phat hién vat 6n dinh tin cay chi voi mot
nGt nhan cai dat va thao tac hoat dong dé dang tién loi giam
t6i da thoi gian, chi

phi bao tri.

Bang cach sir dung
chirc niang kiém soat

cong suat thong

minh dua trén
phuong phap bu trir cuong do6 LED phat va mitc sang tdi
(APC va DPC) gitip E3X-HD téi uu héa diéu kién phat hién
vat trong cac truong hop suy giam cuong do sang cia den
LED do sir dung lau ngay hoac trong truong hop tut mirc anh
sang t6i do bui ban bam. Piéu ndy s& giam dugc thoi gian va
chi phi cho bao tri, bao dudng thiét bi. Vi nit diéu chinh

théng minh “Smart tuning”, E3X-HD s& cai dit toi wu cuong



d6 1an ngudng sang toi vat mot cach tuy dong, chi véi 1 nut

bam.

Mot cai tién nita, E3X-HD str dung ngudn phat sang GIGA
RAY Il ciia Omron cho cudng do sang cao nhat giup phat
hién mot cach 6n dinh chic chin bat ké kich thudée va mau
sic cuia vat: nhirg vat 1on va nhitng vat c6 d6 phan xa thap
(chang han nhu cao su mau den) ma cac thé hé trude khong
thé.

Thém vao nira lién quan dén viéc giam chi phi bao tri bao
dudng d6 1a E3X-HD ho tro mang CompoNet va EtherCAT,
gilp giam dang ké day ndi dén PLC, giam cong viéc cai dat
cho thiét bi bang cach dung thiét bi bén ngoai. Khi ni mang,
E3X-HD cho phép ghép nhiéu b cam bién véi nhau: 16 bd
dung chung 1 module CompoNet, 32 b dung chung 1
module EtherCAT.

Omron d3 dua tiéu chi than thién moi truong va tiét kiém

nang luong vao san pham E3X-HD. Véi k¥ thuat GIGA



RAY Il va thiét ké mach dién méi gitp E3X-HD giam tiéu
thu nang luong 25% so véi loai cii (tiéu thu chi 720mW ché
d6 hoat dong binh thuong va khdng anh hudng dén khoang
cach cam bién va thoi gian dap tng). Theo d0, ban c6 thé st
dung nhiéu cam bién hon nita véi cling ngudn cung cap nhu

trude day.
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Cam bién Ung dung trong
y hoc véi phuong phéap cay

di-ot phat quang siéu nho
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SMSI dang nd luc trién khai va phét trién cam bién glucose,
cam bién c6 thé cdy dudi da trong vong mot nim. Ching cé
cach tiép can mot cach méi la khi str dung di-6t phat quang
siéu nho hoidc LED gan gidng thiét bi nhan di-6t phat quang
riéng biét, giébng nhu mot chiéc may tinh ning luong mat

troi, né ¢ kha nang do anh sang.

Piéu gi khién cho cac thiét bi ndy thuc sy méi?

~;

Ca gia trj va gia ca ciia mdi cam bién déu duoc cai tién. Voi
kich thudc nho va gia ca thap thuc sy d8 md ra canh cira cho

nhitng tmg dung méi, va dic biét hon cac cam bién nho khéc,



no c6 thé dugc cay dudi da.

Hién tai, chiéc cam bién cua SMSI duoc bao boc boi 2 16p
glucose ISF va tng dung mot vai ly thuyét phan tir vé hién
tugng phat quang khi ¢ xuét hién ctia glucose. Néu c6 cang
nhiéu glucose thi anh sang phéat ra do phat quang cang manh
va nguoc lai, va do d6 anh sang c6 thé do luong béng cac di-
6t phat quang véi tin hiéu song phat ra.

Nhirng van dé con lai trong viéc ché tao cam bién, d6 1a ché
tao duoc phan tor huynh quang, cac phan tir s€ phat quang
trén pham vi mong muédn do cta glucose, 1am 6n dinh cac
phan tir huynh quang trong phan ctng, phét trién mot phan
ctrg nho va chinh xac, va truyén tin hiéu do duoc trong co
thé ra bén ngoai ma khong cé sy gia ting dang ké vé kich
thudc cling nhu dién nang yéu cau. C6 nhiéu ciu hoi dit ra,
vi du nhu nhu kim loai hay chét déo s& duoc st dung va
chiing sé& duoc lap dat dudi da nhu thé ndo hoic cach thirc dé
thao bo khi khong can thiét. Cac cau hoi con xoay quanh viéc

liéu co thé ché tao ra duogc loai phan tir huynh quang co thé



lam viéc trén pham vi mong muén cua glucose. Néu tat ca
cac cau hoi trén déu co cdu tra 101, van dé con lai chi 12 tiép
can sao cho phu hop.

C6 thé cay glucose giam sat
Mot con chip dang duoc trién
khai béi lién hiép cam bién y

hoc va khoa hoc (SMSI) két

. B hop chit ch€ vai cam bién
Tat ca duoc goi gon

, s quang co0 kha nang do tim mat
trong kich thuoc bang

mét vién nang thudc Pham vi rong cia mdy phan
tich, bao gom oxy, CO2, PH,
glucose, lactate, va khi gdy mé. Nhiing nguyén mau oxy cta
hang sir dung di-6t quang siéu nhé nhu mét ngudn sang va
mot di-6t quang thong thudng dé do anh sang phat ra. Uu
diém 16n nhat 12 mot murc gia thap 1am cho cam bién dugc sir

dung rong rdi. Mot yéu to then chét cia SMSI d6 1a thiét ké

ngudn ngay trong cam bién. Pén LED nhling vao mét ma



tran c6 cac phan tir chi thi chat huynh quang da dugc thay d6i
mot s6 chi tiéu ky thuat. Arthur Colvin néi: “Néu ta hiéu
dugc anh sang nhu thé nao ddi v4i su c6 mit cia hop chét, ta
c6 thé sir dung anh sang d6 dé phat hién su c6 mit chat d6
trong thanh phan”, va éng chinh 1a ngudi d4 thiét ké co so
cho chiéc cam bién. “Phan clng str dung nhiing chat liéu da
rat quen thudc dé xdy dung nén mot cam bién 6n dinh, rat
nhay va khdng hé dit do”

Kich thuéc rat nho va gia thap cta nhitng thanh phan cam
bién SMSI 1& nhiing diéu kién rat thuan loi cho nhiing Gng
dung méi, bao gdm viéc co thé cdy nhitng cam bién siéu nho.
Hé thong giam sat glucose thong thuong doi hoi phai choc
vao da va lay miu mau. Ngay nay, SMSI 1am viéc trén cam
bién du nho dé tiém vao 16p md dudi da dé do luong dudng
trong mau bénh nhan dai duong. Puong lam giam anh sang
phat ra boi chat huynh quang. Vé co ban, mirc do glucose
cao, anh sang phét ra yéu hon. Bang cach d6, cdy cam bién

SMSI ¢4 thé do dugc lugng dudng bang nhan biét luong anh



sang bi giam. Két qua c6 thé truyén ra bang don vi giao tiép
song radio. Pon vi ning luong thap, chi can ngung hoat dong
bén dudi bé mit da, s& duge hd trg bén ngoai bang cam tmg.
Cong ty chi ra rang van cOn ¢d thé toi wu hoa chat huynh
quang trong su phat trién cam bién. Tuy nhién, thiét ké chip
d4 dugc hoan thanh. Thiét bi dau tién sir dung dén LED 22-
HUW.- mdt phan ning lugng can cho viée hién thi trén hau hét
cac may tinh ca nhan.Theo hang cho biét vi qua trinh tim
huynh quang khong tiéu thu hoa chat hay protein, thiét bi ndy
tu duy tri.

“Bénh dai thao duong 1a bénh dac trung ctia khong phan biét
tudi tac, Chu tich SMSI va COO Marc Schneebaum cho hay.
“P6 1a thoi ki ma ngudi bénh dé bi ton thuong nhét trong
cudc doi. Do chinh 1a ly do thoi thuc chang téi lam viéc”
Schneebaum néi thém “mot cam bién dugc ciy vao co thé
con nguoi va c6 thé cung cap duogc thong tin va truy van theo

y&u cau s& con phai duoc nghién ciu trong mot thoi gian kha



dai dé thuc hién duoc chic nang trong viéc gilp quan ly cac

bénh nhan bi bénh tiéu duong”.v
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Ngay 24/3/2010,
Penny+Giles, mot
nhém caa Cong ty

diéu khién Curtiss-

Wricht d& gidi
thiéu NRH280DP, mot cam bién vi tri quay khong tiép xtic
hai ddu ra méi. Cam bién NRH280DP duoc sir dung cong

nghé hiéu tng Hall khong tiép xtic dé cung cip cho OEMs
Vv6i chuyén dong quay c6 d6 chinh xac va tin cay cao. Cam
bién thap bé v6i bé day 6,5mm mong nhat cé thé, cung cap

nhiéu sy Iva chon.

Puoc thiét ké dé hoat dong trong diéu kién nhiét d6 khic
nghiét, NRH280DP cho phép ngudi thiét ké hé théng dé dang
va nhanh chéng tan dung an toan va toan bo hé théng cua
chiing. NRH280DP g6 ghé 12 y tudng dé str dung trong moi
trrong hoat dong khé khan. Hién tai n6é duoc stir dung cho

nhiéu tmg dung khac nhau bao gdom khdp nbi cac thiing xe



(dau diéu khién), xe thu gom rac thai (diéu khién nang
thung), xe quét dudng (thiét b 1ai bon banh), va nhimg chiée
xe dua cong thure 1(vi tri ban dap ga).

Penny + Giles c6 thé 1ap cau hinh NRH280DP cung cap cho
OEMSs véi tlly chon thong s6 mé rong su chon lya bao gdom
dai do luong, dau ra tryc tiép thuén chiéu hay nguoc chiéu
kim dong ho. Tinh mém déo d6 cung cap cho OEMs véi s6
luong diéu khién 16n hon cho céu tric cam bién dé phul hop
nhat nhirng y&u cau cua ho va tdi da loi ich. Vi du, cam bién
c6 thé dugc dinh dang dé tin hiéu co thé dugc sir dung trong
chuong trinh diéu khién trong khi cam bién kia dugc sir dung
cho hién thi vi tri hodc cdc muc dich hién thi

Dic diém noi bat NRH280DP

« Hai dau ra

e Cong nghé hiéu tng Hall khong lién két

* Ho tro khe hd khong khi khoang 2-7mm

« Thap bé: 6,5mm

« Nang luong yéu cau dién 4p diéu chinh 5Vdc hoic 9-30Vdc



cap dién khong kiém soat.

* Dién ap bao v¢ khong vuot qua 40Vdc

St dung chuong trinh véi 341 gbe (0-20 téi 0-360 do: gia
s6 1 do)

* BJ phan giai 12bit (0,025%) vuot pham vi goc chon lua

e Tin hiéu dau ra twong tu (0,5 t6i 4,5 Vdc) hoic s6 (diéu ché
do rong xung)

* Nha may lap trinh tir 0,1 t61 4,9 Vdc pham vi dau ra.

e Mién dién tir t6i 100V/m (<ImV tin hiéu dau ra tbi da)

* Dao dong £0.4%

» Pham vi nhiét do hoat dong 40 to +140°C @ 5Vdc (<
+30ppm/°C 6n dinh)

Khoéng gidng cam bién vi tri thong thudng truc quay bi cd
dinh, NRH280DP c6 b phan nam cham riéng, ma nam cham
kich hoat hiéu tmg hall toan bd nang hoa cam bién véi khe ho
khdng khi cho phép tir 2-7mm. Cho phép d6 cam bién c6 thé
str dung trong mdi truong khac nghiét ma nd dugc dua ra cho

cl chap va chuyén dong manh, hodc c6 thé chiu dugc ap sut



cao it dugc vé sinh (cap bao vé IP69K)

Cam bién nhé bé, vé mon, chi v4i 6,5mm, 12 mot cam bién
mong nhat trong nganh céng nghiép. N6 c6 thé chuyén do6i
dic tinh giita nam cham va cam bién cho phép hoat dong
thong qua kim loai xuyén qua kim loai khong tir tinh, nhu 1a
hop s6 diic. NRH280DP ¢ thé hoat dong véi dién ap diéu
khién 5Vdc hoic 9-30Vdc khi khéng kiém soat ngudn cap va
cO qua dién 4p bao vé té1 40Vdc. Mot trong hai kénh dau ra
c6 thé duoc cip chuong trinh véi bat ki trong 341 goc khac
nhau nam trong pham vi 0-20 t&i 0-360 do, gia sé6 mot do. Va
noi bat voi do phan giai 12bit ( 0,025%) vuot pham vi goc
chon lva.

Giam nhe cAu hinh, NRH280DP 14 hién c6 tin hiéu dau ra
tuong tu (0,5 t61 4,5 Vdc) hoac $6 (diéu ché do rong xung)
nhu tiéu chuan nhung con c6 thé nha may lap trinh yéu cau
tur 0,1 t61 4,9Vdc pham vi dau ra. Viéc ghép tinh hi¢u tuong
duong tur cai do dién ké. Hai dau ra cta co co thé duge st

dung cho viéc kiém tra 10i néu chung ta cai dat bi doi ngugc



lai v6i quy tac tin hiéu dau tién thuan chiéu kim dong ho con
tin hiéu thir hai nguoc chiéu kim dong ho va tong dau ra.

Dic tinh mién dién tir NRH280DP t6i 100V/m va cam bién
c6 tin hiéu nhiéu thap hon 1mV khi tin hiéu dau ra 1a tdi da.
Diéu do6 co nghia rﬁng khong bg loc tin hi¢u thém vao duoc
yéu cau cho tin hiéu ra. N6 ciing c6 dao dong trong khoang
+0.4%. Khi duoc cung cap dién ap 5Vdc, NRH280DP c6 dai
nhiét do hoat dong tir -40 toi +140°C, véi sy 6n dinh nho hon
+30ppm/°C, va ciing ¢6 thé try duoc nhiét d6 1én téi +170°C

trong 72h.
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Céc loai pin hoa
chat méi co thé
tang luong xe chay

dién (Electric

Vehicle - EV) luu 1

thong trén duong. Tuy nhién, chling ta van khong ti uu duoc

hiéu suat ctia chung, giong nhu trén cac pin lithium-ion ci.

Puoc su tai tro ciia Du 4n nghién ctru nang cao vé Ning
luong, viét tat 1a ARPA-E, mot lién minh cua hai cong ty
dang hudng téi muc tiéu thiét ké cac cam bién nho hon, nhe
hon, c6 thé 1am cho pin lithium-ion nho hon, ré hon, va an
tloan hon. Cac thiét bi nay duogc ché tao béng so1 quang hoc
hodc vat liéu mang mong, cé thé dugc tich hop bén pin, cho
phép phat hién su thay doi nhiét do (tranh tinh trang qua
néng, gay chay, no...) va udc luong chinh xac dung luong

hién thoi cda pin.



Tai sao can phai thuc hién hé théng cam bién trong tung té
bao pin? Trong cac xe dién hoac xe lai hién nay c6 chira hang
trdm té bao pin don ndi v4i nhau, cling Vi mot loat cac thiét
bi diéu khién. Cac cam bién, nhu nhiét o, dién ap, ... hién
tai ddt bén ngoai, thu thap dir liéu va chuyén tdi thiét bi diéu
khién. Nhung diéu d6 tiét 10 chinh x4c moi thtr dang dién ra
bén trong cac té bao pin. Chuyén gi xay ra néu cac té bao pin
tré 18n ndng bat thuong?

Viéc thém céc thanh phan diéu khién bén ngoai ¢ thé 1am
tang dang ké kich thudc ctia goi pin. Pong thoi ciing khong
dap tng duoc nhu cau vé toi vu hiéu suat hé théng. Néu viée
giam sat duoc thuc hién tai moi té bao trong mot goi pin, nd
gilp ti vu kich thudc va hiéu suat cua pin, cat giam trong

lwong va chi phi, ...



Duong nhién
Viéc nay ciing
hoan toan
khéng dé

dang. Viéc do

dac bén trong
pin 1a rat kho, do mai truong dién, an mon va nhiét db. He
théng can xdy dung phai nho, ré, va mién dich véi hién tuong
phong tinh dién. Piéu d6 goi ¥ cac nha nghién cau cia
PARC chuyén sang cam bién sgi quang.

Cam bién soi quang cho phép phat hién su thay ddi ciia moi
truong thong qua nhimg thay d6i cta budc song, tir d6 xac
dinh su bién d6i kich thudc, nhiét do... Mot may do cho phép
phat hién su thay d6i kich thudc ¥4 budc song duoc thiét ké.
Vi sy han ché trong méi truong do, nén may do nay co chi
phi ré hon rat nhiéu, chi vai trim Do, so vdi may do thong

thuong gia thanh 10.000 D6, st dung tia laser va mang thiét



bi tich dién kép. Cac may do méi bao gdom mot bo loc quang
hoc co thé chuyén d6i su thay d6i bude séng dé mot su thay
d6i ¢ vi tri chiim &nh sang chiéu trén mot mang diode tach
s6ng quang nho. Cac cam bién soi quang c6 thé doc nhiing
thay d6i budc song nho nhu 50 femtometers. Dicu nay co
nghia 1& ho c6 thé phat hién dugc nhitng thay doi tinh té vé

mat méi truong thong qua su thay doi bude song.

Mot trong nhitng muc ti€u dat ra 1a tap trung vao Cac cam
bién trong pin, tirc 12 cho Mot méi trudng cu thé. Cac nha
nghién ctru cling xay dung cac thuat toan xu ly dir liéu tho tir
cac cam bién va xt 1y trung tam. Khi ¢ thong tin, vi du té
bao 5 ndng bat thuong, hé thong xtr Iy trung tam sé ra 1énh
giam tai hodc tit té bao 5, va tién hanh thay doi cdu tric cung
cap nang luong trong goi pin. Trong khudn kho hop tac
nghién ciru, cac két qua trén s& duogc tién hanh thir nghiém

trén mot s6 san pham cia LG Electronics.



Mot hé théng khac ciing dang dugc GE Global Research phat
trién v6i nguon tai tro 3 triéu USD tir ARPA-E. GE d bén
cam bién nhiét do cho pin xe hoi, nhung cdm bién mang
mong dang 12 hudng nghién ciru thay thé cuia ho. Hién tai,
cac cam bién nhiét 6 nam & mép pin, va nhu thé két qua thu
duoc s& khong du tin cay. Cac cam bién méi, ¢ mong dé
nam giita cac té bao pin, cho phép doc nhiét 6 va ap suat bé

mit caa té bao pin.

Dit liéu cam bién thu duoc s& duoc két hop voi mé hinh phan
mém cho phép du toan tinh trang va tudi tho cua té bao pin.
Déng tho1 cling xac dinh $6 luong cam bién can thiét cho mot
pin, hay md hinh phan bé niang luong va vi tri ca té bao
trong goi pin.

Tai thoi diém ndy, cac nghién ctru dang duoc tién hanh. San
pham thuc té c6 18 s& phai cho tir 2 dén 3 nam nira. Khi duoc
&p dung, cac nghién ctru trén ¢ thé tao ra sy thay doi trong

xu hudng sir dung thiét bi di chuyén, tir nhién liéu hoa thach



sang dién, khi ning lugng duoc phan phdi hop 1y hon, kich

thudc nhd hon va thoi gian st dung 1au hon. q
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Pong md phong nhiét - co
cho cam bién gia toc ba

chiéu
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Tom tat:

Trong quy trinh thiét ké ché tao cam bién gia tbc kiéu ap dién
tré thi viéc xac dinh vi tri cac ap dién trd can ding phan tich
co trong ANSYS va cac ap dién tro ndy két ndi thanh ba
mach cidu Wheastone tuong tng sao cho khuéch dai t6i da tin
hiéu mong mudn va giam thiéu nhiéu phap tuyén.

Bai toan dong mod phong giita cac trudng nhiét - co cling can
duoc giai quyét cho phép danh gia chinh x4c hon hoat dong

cua cam bién.

Design Constraints

I

ANSYS

Structural Analysis
i J\w

Thermal Analysis 4

!

Fabrication & Test

Hinh 1. Lueu d6 chuong trinh



1. GIOI THIEU mo phong

Thap ky vira qua, cong

nghé vi co dién tor (MEMS) da dat dugc nhirng thanh tuu
dang ké ma & d6 cac linh kién vi dién tir dugce tich hop véi
cac cau trac co kich thude rat nho. Trong cac loai linh kién
MEMS thi vi cam bién gia toc duoc st dung rat rong rdi, chi
sau cam bién ap suat. Yéu cau hién nay vdi cac cam bién gia
tdc 1a phai co dap tmg tuyén tinh va ty s6 tin hiéu trén tap
phai 16n. Cam bién gia tdc kiéu ap dién trd tuy c6 nhugce
diém 14 chiu anh huong béi nhiét d6 nhung lai ¢6 nhitng wu
diém vuot troi nhu dap tng dién mat chiéu tot, mach dién
don gian, d§ nhay va do tin cay cao. Hon nita, cong nghé ché
tao cam bién gia toc kiéu ap trd lai ré va cho phép ché tao cac
cam bién véi nhiéu bac ty do.

2. THIET LAP

Cam bién gia toc kiéu ap trd 12 loai cam bién vong ho tiéu
biéu dugc ché tao trén co sd vat liéu silic. Str dung vat lidu

silic, ngoai tan dung dugc tinh chat co rat tt thi hiéu Gng ap



trg trén silic ciing da 16m, rat phi hop dé do cac gia toc tac

dong vao cam bién

bién tré cua mot vat li€u sé
thay d6i khi c6 mot ing suat
tac dong. Nguyén nhan cia

hiéu ing ap dién tr¢ 1a do tinh

bat doi xirng trong cau trac giai

Hinh 2. Cdu kinh cdm

ning luong cua vt liéu. Méi Y A
& uons T bién gia toc 3 chiéu
lien hé giita ing suét va su
© & & i duoc lwa chon

thay d6i dién tré duoc cho bai:

AR _p.—p,

R 0 EMpTy + 0, +R303 + R, 0, +7,05 +1,,0,
0

Hé s6 ap dién tro phu thudc vao nong do hat tai va nhiét do

theo cong thirc sau (To 1a nhiét d6 phong):

n(1)=n (T, )PN.T)

vai

_ 300 FL (B 1k,T)
PO Fo e D)



Cam bién kiéu 4p tré chiu anh hudng 16n boi nhiét do. Pé du
doan tac dong cua nhiét d6 ching ta can thiét 1ap mot bai
toan dong mo phong nhiét - co (hinh 1). Trude d6 dé co thé
xur 1y bai toan tac dong nhiét chung ta can hai chuong trinh
riéng ré dé tinh toan, gay ton thoi gian va sai s6 s& xay ra khi
chuyén két qua giira hai chuong trinh. C4u triac cam bién mo

ta trong hinh 2.

» @p dién trey
1’ . thanh dam

Hinh 4. Ap dién tré dwoc coi 1 ngquén nhiét

Khi cam bién hoat dong, cac ap dién trd lai 14 c4c nguon
nhiét. Ung suat do nhiét gay nén lai duoc bién thanh dién thé
& dau ra. Hinh 3 123 mé hinh truyén nhiét ctia ap dién tro.
Viéc khao sat su tang nhiét do trén cac ap dién trd do hién
tugng toa nhiét Joule khi cam bién d4 hoat dong 6n dinh voi

nhiét 6 moi truong xac dinh 14 can thiét. Sy lién hé gitta d6



tang nhiét 4o v va céng suat tiéu thu P duoc xac 1ap:

O d6 RT 1a tro khang nhiét, 13 d6 nhay nhiét, va P la cong
suat trén mdi ap dién tro. Bai toan giai tich s& rat phic tap
nén c6 thé Iya chon mot cach giai gan dung dé tinh toan do
tang nhiét do6. Hinh 5 13 két qua mo phong nhiét ding phan
mém ANSY'S véi ngudn nhiét & day chinh 13 cac ap dién tro.
Hinh 6 1a két qua phan tich tmg suét co trén cac thanh dam

tuong Gmg voi sy phan bd nhiét nhu hinh 5.

AN . n

BATH ELOT

Hinh 6. Phan bé tung
Hinh 5. Phan bé nhiét

suét trén dam 1 do nhiét
do trén cam bién

do gay nén



Hinh 7 1a phan bé tng suat trén thanh dam mot theo ba truc
X, Y va Z khi tac dong boi1 AZ trong truong hop thuc (toa
nhiét trén cac ap dién trd khi cung cap dién thé 16i

Vao).

Két qua trén hinh 7 cho phép tinh toan lai cac théng s6 do
nhay, d6 phan giai ctia cam bién sao cho gan véi thyc té nhat,
gilp tiét kiém chi phi nham dua san pham vao thuong mai

hoa.

4 3&

(g oEzZ 1 . 1 1 =
= sz N
= T-ETE S p— \\\\

8T 5 = R, e 489,58 Eaz.s =

] Doc chién dai thanh dam e}
|
L |

Hinh 7. Phan bé itng sudt trén thanh ddam I khi cé tac dong

Cua AZ va toa nhiét
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Dung bo truyén siéu am
hay Rada dan song lam

cam bién do muc?
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Ngay nay trén thi truong co téi trén 20 loai cam bién do murc

khac nhau; tim duoc mét loai cam bién phll hop vé6i diéu kién
va yéu cau 12 mot diéu khong dé dang. Chiing toi sé giup doc

gia hiéu thém vé hai loai théng thudng nhat dugc dung dé do

mirc dya trén cong nghé song siéu Am va rada dan séng

(GWR).

Hinh 1. S6ng siéu &m ciing rdt da dang vé ching loai

va mdu ma



Ultrasonic or
Guided-Wave
Radar for Level

Measurement ?

Today market
offers you more
than 20 types of
level sensors.
Select the
suitable one to
match your
requirement and
condition is not
easy. This article
will help you
understand the

two of the most



Cam bién mirc dung soéng am d4 co commonly used

mit trén thi trudng nhiéu nim nay va level

dugc coi nhu mot cong nghé dang tin measurement
ciy dung dé do mirc thong qua nhimng technologies-
thir thach khic nghiét trong cong ultrasonic and
nghiép. Cam bién siéu 4m do mirc 1a guided-wave
dang dau do khong tiép xtic va gia ca radar (GWR)
phai chiang dung cho phan 16n cac then you can
loai binh chtra nude dang thang dimg. decide which the
Cho t¢i nay chua thdy mot thiét bi do right one for you
mtrc ndo xuat hién dé de doa thi phan is.

ctia loai cam bién song am. Gan day,

cong nghé song rada tam dugce coi 14 ¢ thé so sanh véi cong
nghé song am vé gia va ¢ vé 1a mot lua chon déng dé tam
ddi véi nhirng diéu kién cam nhan, do luong kho khan. Rada
dan séng phl hop véi ca tng dung 13 chat 1ong va chat ran va

hoat dong doc lap voi nhitng diéu kién van hanh khac.



Hinh 2. Cdm bién do mirc dung rada dan séng — ké

de doa cong nghé siéu am

Cong nghé siéu am

Bo truyén siéu Am hoat dong dua trén viéc giri mot séng am,
dugc phat ra tr bo bién nang ap dién, dén bé mat cia Mot vat
liéu can do. Bo truyén 4m do thoi gian tir luc giri tin hiéu cho
ti khi nhan duogc tin hiéu phan hoi. Thanh céng cua phép do
phu thudc vao song, d6 phan xa tir vat can do. Nhitng yéu to
nhu bui, hoi nudc (chat 16ng) day dic; do can tré binh chira,

nhiéu loan gy boi bé mit; nhimg chat tao bot va tham chi 1a



d6 gb ghé hodc goc tao boi chim séng véi bé mit can do déu
gop phan tao nhing thong tin khdng mong mudn & tin hiéu
phan hoi. Piéu can thiét 1a ngudi sir dung can phai can nhic
diéu kién hoat dong s€ anh hudng thé nao t6i song am khi

phat ra.

Nhitng yéu t6 quan trong khac can chu i
y khi ding bo truyén am gom:

* S6ng Am-diéu kién tién quyét cua
phép do 14 song am phai di qua chat can
do. Thong thuong 13 khong khi, néu méi

trrong 1a chén khong lai khong phu hop

do trong chan khong, khong c6 du so

phan tur khi 1am giam kha ning truyén Hinh 3. So do
s6ng. bo tri cam
*Piéu kién bé mat-bot va nhimg hat bui bién siéu am
ban bam trén bé mat cua chit long co do mirc

thé hap thu song 4m va lam can tro song



phan hoi vé dau phat;

* GAc toi va goc phan xa-s6ng &m can duoc phat va nhan
theo duong théng, mat phan xa can 1a mat phéng;

* Nhiét d6 hoat déng-nhiing phan ma siéu am duogc giri dén
dé do thuong 1am bang nhwa voi nhiét d6 cao nhit c& 60°C.
D1 nhién, viéc thay doi nhiét d6 s& 1am phép do murc kém
chinh xac;

* Ap suat 1am viéc-cac thiét bi siéu 4m thuong khong tiép
XUc Voi ap sudt qua cao; gid tri 10n nhat loai cam bién ndy c6
thé chiu duogc 12 30 psi (~2 bar);

* Piéu kién moi trudng-hoi nudc (chat 10ng), moi trudng
dong nudc, va tap chit c6 thé lam thay doi toc d6 cua song
am qua moi truong khong khi va anh hudng rat 16n dén do
chinh xé4c cua tin hiéu hdi dap. Dé tranh sai s6 do moi trudng
gay ra can gan cam bién vao nhimg vi tri v méi trudng cé
thé dyu doan trude.

Loi ich 16n nhét caa cong nghé do murc thong qua mdi truong

khi nhu siéu 4m, rada va laze 13 nhitng thiét bi do khong tiép



xUc V&i vat can do (hinh 3). Chi c6 mot vai diém tin hiéu can
tiép xuc véi bé mat chat can do nham tao ra nhitng tin hiéu
phan hoi vé cam bién. Diéu ndy giai thich tai sao chat luong
khdng khi giita bé mat chat 1ong voi cam bién ludn 14 van dé
Va tai sao chit luong cua bé mit chat 1ong (hoic binh chia)
can ludn dugc tinh dén khi san xuét va lap dat cam bién vi
moi nhiéu loan vé tin hiéu s& gdp phan vao sai s6 ctia phép
do.

Nhu vay, cam bién do mirc dung siéu &m 1a mot giai phap
phU hop cho nhimg d6i tuong voi nhitng yéu cau vé hinh
dang, moi trudng 6n dinh va cd thé biét trude. Khi lap dat
chung ta khéng dugce quén rang bo phat siéu am chi c6 hiéu

qua khi cam bién dén nhan duoc tin hiéu phan hoi.



RaDa din séng (GWR)

Rada dan song 1a phép do tiép xuc str
dung dau do dé dan song dién tir cao tan
tir bo bién am dén vat can do (hinh 4).
GWR hoat dong dua trén nguyén ly bo
phan xa mién thoi gian (TDR). Véi
TDR, mdt xung song di¢n tur nang luong
thap dugc dan doc dau do. Khi xung nay
tiép xuc véi bé mat can do, ning lugng

xung s& dugc phan xa vé dau do va

Hinh 4. B6 i
dau do mirc

dung rada

mach do sau d6 phan xtr Iy tin hién s& xir 1y va tinh toan mic

chat long hoic dong dya trén sy sai khac vé xung guri di va

xung nhan vé. Cam bién c6 thé xuat tin hiéu ra 12 mic chat

long @4 duoc phan tich thong qua hién hién twong tir; hoic

SO.

Khoéng gidng nhu cong nghé truyén thong, GWR cho kha

nang doc phép do doc 1ap véi nhirng tinh chat 1y hoa ctia moi

truong do ma no tiép xtc. Thém vao d6, GWR hoat dong tot



trong ca moi truong long va moi truong ran. GWR phil hop

v6i nhiéu tng dung do mire khac nhau nhu:

* Cac diéu kién khong 6n dinh-c6 sy thay d6i vé do nhdt, mat
dd hodc do axit khong lam anh hudng t6i d6 chinh xac;

* B& mit bi thay d6i-bé mit & nhiét d6 sbi, bui, chét tao bot,
va hoi nudc khong 1am anh huong dén tinh ning cta thiét bi.
GWR ciing ¢6 thé dugc dung véi dong hoan luu, bo khudy
tron, va cac binh nap khi;

* Nhiét ¢ va ap suat cao-GWR hoat dong tét trong khoang
nhiét 6 dén 315°C va c6 thé chiu dugc ap suat dén 580 psig;
* Bot min va dong ¢é dd nhét cao-GWR hoat dong trong
binh chan khong chira dau an d& dung ciing nhu cac loai binh
chtra son, latex, m& dong vat, dau dau tuong, mat cua, cac
bon den, tetra-clo titan, mudi va cac loai hat.

Mot trong nhimng quan niém sai 1am thong thuong nhat vé
GWR la nhitng vat liéu bam trén dau do cd thé 1am anh

huong téi phép do muic. Nguoi ta c¢é thé cho rang néu c6 mot



khoi lugng vat liéu nhat dinh bam trén dau do thi tin hiéu s&
c6 thé bi sai 1éch so véi bé mit chat 1ong that sy. Tin hiéu
GWR c6 khoang phat hién rat 16n dén 360° va cach xa dau
dd dén ca mét. Khi xung dién tir tiép xtc voi vat liéu bam
trén dau do, tin hiéu s& quay trd lai va dugc phan tich xem d6

c6 that 14 tin hiéu phan hoi trén bé mat chét long, hinh 5.

Hinh 5. Tin hiéu phdn hoi khdc nhau ¢ bé madt

chdt Iong va vdt liéu bam ban

Do mtc chét 1ong thue té ludn 6 tin hiéu phan hoi 16n hon
tir vat liéu bam trén dau do, nén cam bién va bo phan xu Iy

tin hiéu co thé dé dang nhan biét dugc diéu do.



NGi tom lai, sau hang chuc nam théng tri ctia cam bién do
murc dung siéu am thi k¥ thuat rada cho ching ta mot Iua
chon méi mé hon, kinh té hon, ap dung linh hoat hon. Di
nhién, véi nhitng bé mat gian don, moi truong 6n dinh thi
chling ta s& c6 nhiéu hon mét lua chon. Lac d6, gia ca va hau
mai s& 1& nhimg yéu td tiép theo dé ching ta quyét dinh mit

hang sé st dung.



Al 4 4] 4] 4

A 4] 4

Lo1 ich cua cam bién sO

Al 4 4] 4] 4

A 4] 4







Do tin cdy va tinh chinh xac ciia cam bién ap suat kiéu twong
tu ciing d4 duge dé cap trong nhiéu tai liéu, tuy nhién cau hoi
dit ra 12 néu cong nghé tuong tu va cong nghé mang mong
déu dang tin cay nhu nhau, thi tai sao hién nay cac san

pham/giai phap k¥ thuét sd xuét hién nhiéu dén vay?

Viéc chuyén sang cac san pham/giai phap thay thé khac ding
cong nghé k§ thuat s6 c6 thé mang lai nhiéu loi thé, dic biét
khi c&c qua trinh thong tin lién lac dugc ndi mang nhu mong
muén.

Trién khai cac tuyén bus giup giam chi phi di day vi khéng
can n6i diy mdi cam bién tdi bo phan danh gia-thong thuong
giam dugc khoang 30% chi phi. Str dung cic cam bién tuong
thich véi bus cling cho phép str dung cac loai cap dai hon va
c6 chiéu dai khac nhau tir cac cam bién toi hé thong thu thap
di liéu va cho phép nhiéu cam bién co thé phat tin hiéu theo
mot day cap, thay vi mot cap cho timg cam bién.

Céc cam bién c6 thé duoc cam vao/rit ra khoi hé thong cam



bién vao bat ky lac ndo, ma khdng anh hudng dén cac thanh
phan khac. Thiét bi cam tng co6 thé dugc bo ra va thay thé
bang cac cam bién méi duoc so kiém ma khong phai thay doi
lién quan t&i viée lap trinh d6i vi ban than hé théng. Thong
tin so kiém duoc luu trit bén trong cam bién, do vay khong
can van chuyén toan bo hé thong clng véi cam bién dé thuc
hién qua trinh so Kiém.

Cong nghé k§ thuat s6 cling cung cap kha ning giam sat va
bao c4o vé “tinh trang” ctia bd cam bién bang cach giam sat
Su toan ven va tang cuong tinh chinh xac cua phép do. Nhu
cau vé cac thiét bi trong thirc véi bus bat ngudn chu yéu tir
cac khach hang trong nganh 6 t6 va hang hai, nhitng nguoi
muén sy tién loi ciia mot giai phap két ndi mang & nhirng
linh vue ho da sir dung mot loat cac cam bién khac nhau.
"Specifiers muén nhiéu cam bién hoat dong doc theo mot day
cap co thé xac dinh dugc 18i trong tuyén va xac dinh chinh
X4c Vi tri. Giai phap k¥ thuét s6 cho phép ho cdm thém cam

bién



hoic thay thé chiing ma khong 1am gian doan t4i toan hé
théng,  Cohn Lussenden ctia hdng Gems Sensors giai thich."
Toc do truyén cao va do tin cay cao cua transmitter, cling nhu
kha ning tu chan doan, 1a mot diém thu hut va ching toi
mubdn dap tmg nhu cau nay. Khi cdng ty bt tay vao viéc phat
trién cam bién k¥ thuat s, ho da phai quyét dinh xem cam
bién d6 s& hd tro giao thirc nio.

Trong nganh cong nghiép 6 t6 va hang hai, giao thirc
CANbus d4 dugc chap nhan rong rdi-ddy 1a mot hé thong bus
ndi tiép phtl hop dé nbi lién cac thiét bj thdng minh nham xay
dung cac hé thé)ng thong minh hoac h¢ théng phu. M{t trong
nhitng loi ich chinh khi str dung cac transmitter s6 ding giao
dién CANbus 13 ¢d thé dua vao mot b vi didu khién, co tac
dung hd tro cac tin hiéu loc va tién xt Iy bi phan tan, vi vay
cudi cling s& giup giam bt lwong thong can phai duge xir 1y

& murc do luong va cac bo phan diéu khién.

Cé&c nhu cau xir Iy trong thoi gian thue



Lién quan toi van dé xt 1y trong thoi gian thue, mic do cip
bach cua cac thong diép dugc trao d6i qua mang c6 thé khéc
nhau. Mot kich thudc thay doi nhanh chong can dugc phat di
Vi tan suat thuong xuyén hon véi it 1an tré hon so véi céc
kich thudce khac. Muc d6 uu tién ma tai d6 mot thong diép
duoc truyén di véi cac thong diép it khan thiét hon duoc dic
ta hoa boi mot identifier ciia thong diép dang xét dén. Cac uu
tién dugc dit ra trong sudt qua trinh thiét ké hé thong va
khong thé thay do6i manh. Céc yéu cau phat tin hiéu dugc xtr
1y can ctr theo trinh ty quan trong cta tin nhin d6i voi toan
bo hé thong.

Truyén tai dit liéu cling dugc thyc hién mot cach an todn va
khong c6 161 bai vi nhitng thay d6i ddi véi dit liéu, do nhiéu
dién tir gy ra, s& duoc phat hién béi man hinh giam sat 16i
CAN c6 san. Néu 16i xay ra, tin nhin dugc truyén lai.

Ban dau dugc phat trién dé st dung trong cac tng dung 6 t0,
CANDbus da duoc nganh nay chon dung lam céng nghé mang

tiéu chuan, do kha ning dap ng nhanh va tinh tin cay cao



d6i v6i nhitng tng dung yéu cau khat khe, chang han nhu
kiém soat chdng khoa phanh va c4c tdi khi. Nganh cong
nghiép 6 to ciing st dung CAN 1am mang trong xe dé quan 1y
dong co va thiét bi dién tir & than xe. Hién nay, nhu cau cla
cac hing san xuét 6 to vé cac ung dung test cell, vén yéu cau
kha ning linh hoat cta hé thong dbi véi dau do ap huc co thé
xac dinh duoc vi tri dé phuc vu viéc giam sat trong thoi gian

thuc cua mot loat cac thong s6 khac nhau.

Ung dung trong nganh hang hai

Pdi véi cac loai thuyén, tau va tau di bién 16m, céc mang
CAN duoc st dung nhu cac mang nhiing trong cac tiéu hé
théng va nhu cac mang tich hop két ndi cac hé thong phu.
Nghién ctru ciing cho thay thiét bi hang hai chau Au va
nganh céng nghiép hé thong dang ngdy cang chuyén sang cac
mang CAN.

Déi vé6i linh vuc diéu khién may moc, CAN c6 thé duoc st

dung nhu mdt mang nhing trong cac nganh céng nghiép nhu



dét may, in, ép phun va déng goi bao bi - trong 6 CANopen
|a giao thuc chinh. Cac nganh khac d6i véi diéu khién nhung
| c4c tng dung duong sat. Nghién ciru cho thdy CANopen
s& ¢o thi phan khoang 50% cac hé théng diéu khién duoc ndi
mang trong nganh dudng sit trong vong 5 nam t6i. O day,
dau do ap luc dugce str dung rong rdi dé bao dam diéu khién
hiéu qua cac hé thong phanh bang khi nén.

Cudi cling, mot trong nhing dic tinh noi trdi cia CANopen
12 hd tro viée trao doi dit liéu tai cap do dicu khién giam sat
cling nhu cho phép tich hop cic cam bién va co cau chap
hanh cuc nho trén cling mot mang vat ly. Diéu ndy gilp loai
bo céac chi phi khong can thiét cta cac cong két ndi hé théng
cam bién véi cac mang ludi truyén théng cao hon va lam cho
CANopen tr& nén hap dan ddi voi cac nha san xuat thiét b

goc.
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Céac nha may
san xuat mai
va cac nha

may trang bi

trong cong

nghiép san
Xuat thép dang phat trién cho thay nhiing co hdi cho céc nha

cung cap cam bién.

Chiém khoang 1,5% cta thi trudng cam bién toan cau (tong
tri gia 65 ti Do la), nganh céng nghiép thép thoat nhin co vé
khong c6 co hoi tang trudng cao hoac 1a nganh mé rong ing
dung cam bién trong san xuat. D6i voi mot nganh cong
nghiép duoc thiét 1ap theo cach riéng va dang ing dung cong
nghé co khi tudi doi hon mot tram nam tudi, thi linh vuc san
XUat co ban nay da chin muoi dé thay d6i. Tang tu dong hoa,
tuan thu cac tiéu chuan va cac quy dinh méi, ciing nhu hiéu

qua t6t hon va cong suét sir dung 1a nhitg 1y do thuyét phuc



cac nha cung cap cam bién dé y, ghi nhd va tan dung nhiing
co hoi nay.

Su két hop ctia d6 cimg, tinh linh hoat va d6 bén 1am cho
thép tré thanh mat trong nhitng tru ¢ot cia cudc cach mang
cong nghiép. Trong chinh cac nudc san xuat thép, nganh thép
gop phan 16n GDP va duy kién s& van nhu vay trong tuong lai

gan.

Cho dén tan nhitg nam 1960, My 1a qudc gia dap (mg gan
mot ntra nhu cau thép cua thé gidi. Xu hudng trong nganh
cong nghiép thép chtimg minh rang qudc gia véi san luong
thép 16n cling 12 nhitng qudc gia di dau trong phat trién va
cao hon toc do tang truéng GDP, déng thoi 1a mot trong cac
nudc cd kha nang ra quyét dinh, c6 tac dong 16n trén thé gioi.
Ké tir 30, birc tranh d4 thay do6i, Nhat Ban va Trung Quéc
tham gia vao hon phén nira ciia ganh ning san xuat. Gan day,
An D6 va Brazil d3 tham gia vao cudc canh tranh. Hién nay,

Trung Qudc 14 nha san xuat thép va tiéu thu thép 16n nhat thé



gidi. Phat trién kinh té nhanh chéng va nhu cau trong nudc
manh m& da cho phép Trung Quédc dan dau thi trudong thép
thé gidi ké tir gitra nhitng nim 1990.

Nganh céng nghiép thép thé giéi dang trai qua mot sy két
hop ky la ctia cac xu hudng. Mot mat, sap nhap tich cuc va
cac chién luoc mua lai tao ra sy cang ¢ nhanh chong trong
san xuat. Vi du, Mittal Steel mua lai Acelor trong giita nhiing
nam 2000. Ngay nay, cong ty Mittal Acelor 1 16n nhat san
Xuat thép 16n nhat thé gidi va c¢d nhiéu du an moi quy hoach
trong hau hét qudc gia san xuat thép. Trong nam 2008, mot
vu sap nhap 16n gitta Tata Steel va Corus cing ¢6 xu hudng
nay. Mic du danh séch cac cong ty thép ngay cang ngan hon,
mdi cong ty d& dat ké hoach dé md rong cac nha may hién cé
cua ho va xay dung maoi bat ¢t noi nao du kién c6 nhu cau

tang truong cao nhat.

Xu hudng 16n khac trong nganh cong nghiép thép 1a su thay

d6i nhanh chong tir mot nganh céng nghiép chiém dung lao



dong sang mot nganh cong nghiép tham dung von, bi dinh

huéng boi nhitng lo ngai nghiém trong vé tiéu thu ning

luong, giam khi thai, tiéu chuan, va cac yéu cau tir cac thi

truong tiéu thu. Tat ca cac nha san xuat thép bi anh huong va

nhan thay rang giai quyét nhitng mbi lo ngai nay dong thoi

Vi viée tu dong hoa va ap dung cac phuong phap dé giam

lurong khi thai va tiéu thu nang Iwong. Xu hudng nay la co

hoi tuyét voi cho cac nha cung cip cam bién va thiét bi do

dac. Trudce tién, chung ta hdy xem xét k¥ hon ¢ trang thai

hién tai cua nganh céng nghiép thép va sau do twong lai cua

no.

Hién tai
Suy thoai
kinh té toan
cau gan day
da tac dong

Manh to1

B Ehic
B May mac i thift bl
w Nang lugng
BTy dsng hoa
= Cang ten no
® Thict bi gia dung
Quidc pheng va thidt bj an nink

¥iydung

Hinh 1. Biéu db tiéu thu thép ndm 2010

(ngudn: Vién Sat va Thép Hoa ky)



nganh cong nghiép thép. Mac du nam 2008 la mdt nam kho
khin cho thi truong thép thé giéi, nganh céng nghiép da phuc
hoi trd lai vao cudi nam 2009 va tiép tuc phat trién trong nim
2010 va 2011.

Céc thi trudong xay dung va 0 t0 van 1a nguoi tiéu dung thép
|6n nhat, chiém gan nta tong s thép duoc san xuat. Ho gia
dinh, toa nha, tda nha choc troi, va cau hodn toan phai dua
vao thép dé dung vimg. Cac nganh cdng nghiép khac tiéu thu
thép bao gom thiét bi dién, thiét bi, dung cu néng nghiép, tat
ca cac loai cong-ten-no, san xudt nang lugng, bao gdm ca
thép duoc sir dung trong san xuat, truyén tai, phan phdi va va
may mac thiét bi cong nghiép (Hinh 1).

Nhu cau thép trong nim 2011 va dau nam 2012 chi ra rang
cac thach thiic todn ciu, chang han nhu séng than & Nhat
Ban, cudc khung hoang no chau Au, va su bién dong cua gia
dau da khdng tac dong nhiéu téi nganh cong nghiép nay.

Viéc lap dat cac nha may méi dang dién ra véi mot toe do



nhanh chéng & cac nudc dang phat trién, dé can doi véi toc
d6 cham hon cta nha may méi cai dit trong cac qudc gia
phat trién. Trong cac nudc phat trién, ty 1& phan traim va toc
d6 tang trudng trong cac nhd may méi déu nho hon va cham
hon, nhung cac qudc gia ndy cling c6 nhiéu nha may ké thura
hon. Ngoai ra, nganh cong nghiép 6 to dang c6 dau hiéu rd
rang vé phuc hoi tir suy thoai kinh té. Trong thang hai nim
2012, doanh s6 ban xe dong co dat mirc cao nhét ké tir khi

suy thoi bat dau vao nam 2008.

Mat khac, tang trudng cham trong nganh cong nghiép xay
dung cling anh hudng dén nhu cau tong thé cho thép. Mic du
hiéu img nay 1a noi bat hon trong cac thi trudong nha & tai My
va chau Au, it ndi bat trong cac qudc gia moi ndi va dang
phét trién. Xay dung khong thiét yéu s& 1a khu vuc phat trién

toan cau quan trong trong thi truong nay.
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Hinh 2. Xu huéng trong san xuat thép toan cau

tor ndm 2008 t61 2015

Mic dil nhu cau cao, tiéu thy thép ting 18n, hau hét cac nha
may thép dang hoat dong dudi cong suat. Hinh 2 cho thay xu

hudng trong san xuét va tiéu thy va so sanh né véi kha ning

trong vai nam qua.

Biéu d6 gia thép trong nam 2012 dugc tién doan 13 sé tang
thudng xuyén. Mot s6 qudc gia, ciing nhu cac nganh cong

nghiép, dang c6 ddu hiéu phuc hoi tir suy thoai kinh té, trong

khi nhitng nudc khac (chu yéu 1a & chau Au va chau Phi)

khdng nam trong dién ndy. Tuy nhién, c6 mét s6 1y do quan

trong cho sy thay doi ctia gia thép hién nay.



Anh hudng ctia nguyén liéu tho. Than cdc, than cbc va quing
sat 1a thanh phan quan trong trong san xuat thép va khai thac
nhitng nguén nguyén liéu nay tiéu thu mét Ivong nang luong
khong 16. Su gia tang chi phi nguyén liéu déng nghia vai viée
tang gia thép. Trong lich sit, chi phi nang luvong d& dao dong
rat nhiéu va tiét kiém nang lugng va giam chi phi san xuat 1a
dong luc chinh cho cac cong ty san xuét thép. Piéu ndy c6
tac dong truc tiép vao nhu cau, va sir dung cac loai cam bién
va thiét bi do dac khac nhau dé phan tich tot hon mtc tiéu thu
nang lugng, st dung cac nguén luc hiéu qua hon, va giam chi
phi san xuat va gia cudi cling.

Du thira cong suat. Nhiéu trong sb cic cong ty hang dau san
Xuat thép dang phai d6i mat v6i du thira cong suat va nhiing
thing giang trong xudt, nhap khau. Ning luc san xuit &
Trung Qudc, My, va nhiéu nude khac vuot qua nhu cau. Nhu

cau trong nudc & nhi€u nudc thuong dugc dap ing bang cach



str dung thép gia ré tir Trung Qudc, bude cac nha cung cap
trong nudc phai giam gia.

Sau khi hoat dong & mirc cong suét cao hon mot thap ky,
nganh céng nghiép thép khong chuan bi trude cho mot su suy
giam nhu cau va suy thodi kinh té nim 2008 dan dén mét tinh
trang du cung trén thi trrong. Mac du cac nganh cong nghiép
no6i chung dang c6 dau hiéu phuc hoi va tang trudng rd rang,

hau hét cac nha may van khong 1am viéc hét cong suét.

Vit liéu co thé thay thé cho thép. Nhimg tién bo trong cong
nghé va vt liéu co thé duoc sir dung thay thé thép anh huong
dén ca hai nhu cau thép va gia cua san pham. Vi du, mot sb
thi truong thép then chot coi nhu d4 két thic, chang han nhu
nganh cdng nghiép hang khéng vi tru, da cho thdy mot nhu
cau ngdy cang ting ddi v6i vat liéu composite tién tién co thé
thay thé thép. Mot khi cac vat liéu thay thé da duoc thu

nghiém va ching minh d6 bén cua ho, c¢6 kha niang 1a nganh



cong nghiép 6 to (ngudi st dung thép 16n nhat) s& bat dau st

dung nhimg san pham thay thé.
C4c nha cung cap cam bién cé thé lot vao phan khiic nao?

Mot trién vong lac quan than trong cho nam 2012 ¢6 nghia 1a
nganh cdng nghiép thép s& phai 1am viéc dé thay d6i mot
cach sau rong hiéu qua hoat dong, tiép can khach hang, va
chi phi canh tranh. Trong nhimg nim qua, cac nha san xuét
da st dung mot s6 chién luoc bao gém hoi nhap theo chiéu
doc, str dung tdt hon cac dan xuit thép, tdi wu hoa nguén von
va giam chi phi san xuét.

Cam bién va thiét bi do dac. Mot yéu td quan trong cho cac
nha san xuat thép tiét kiém chi phi s& 1a kha nang ap dung
cong nghé mai. Tién bo trong cam bién va thiét bi do dac va
su linh hoat ma nha san xuét thép c6 thé ap dung va thuc hién
nhitng cai tién ndy sé& tao ra su khac biét 1on trong nhiing nd
luc ctia nha san xuét dé tiét kiém chi phi, ting ning suat va

nang cao chat lugng san pham tong thé.



Mot loat cac cam bién co thé dugce st dung dé tu dong hoa
cac nha may thép va nang cao ning suit tong thé va chat
luong san pham. Bat dau véi viée sir dung 1 rang nhat cua
cam bién nhiét 46 va do rung trong qué trinh can néng va duac
lién tuc, can, va san xuat san pham cudi cling, c4c loai cam
bién va bd phan tich co thé duge sir dung trong viée ché tao
thep:

* Pau do kim
loai nong

* May quét
lade

* Day an

toan quang

hoc / lade
* Cam bién tiém can va di chuyén

* Cam bién 4p suat



* Luc cudn

* cam bién mic

* PO am

* Buc xa

* Py dan dién

* Oxy

* pH

* Cam bién soi quang

Giam tiéu thy ning luong. So véi moi nén cong nghiép,
nganh céng nghiép thép tiéu thu lugng nang luong 16n nhat
trong san xuat. My va chau Au danh 3% -5% nguon ning
luong cho tong chi phi san xuat, trong khi ty 1& nay dat toi
gan 30% & cac nudc phat trién khac. Tiéu thu ning luong cho
nganh cdng nghiép thép trén toan thé gidi dd giam 50% trong
vong 25 nam qua. Trir khi ap dung nhitng k¥ thuat va cong

nghé moi trong san xuét thép, chung ta méi c6 thé mong doi



duoc viéc cai thién mirc d6 tiéu thu nang luong hiéu qua hon

SO Vo1 hién nay.

Trén dién rong, nhirng nd luc tap trung dé giam thiéu str dung
nang luong da dat dugc nhimg két qua tbt. Trong ca nhimg
nha may cii va nhimg nhd may méi, nhu cau giam sat tiéu thy
nang luong 12 hién hitu. Nha may méi str dung cac cam bién
da dé cap trude do. Cac nha may cii, duge xay dung cach day
hon 20 dén 30 nam, gan day dang dugc diéu chinh lai. Tang
murc d6 tu dong hoa tong thé trong cac nha may da dan dén
nhu cau cao hon dbi véi cac loai cam bién khac nhau. Vi thé,
lap dat méi va trang bi lai chic chan s& 13 co hoi st dung

nhiéu cam bién hon.

Co hoi tot nhat cho cac nha san xuét cam bién chinh 14 nhimg
nha may bit dau hoat dong trong nim 2011 va 2012. C6 gan
18 nha may méi duogc khoi xudng tir nam 2011-2012, véi
mot tiém nang két hop von dau tu 16 ty Do trén toan thé gidi.

Hau hét cac cong ty dang dau tu cho cac nha may trang bi



thém dé st dung hiéu qua, va cai thién chat luong tong thé.
Cac nha may méi khi 1ap dat co thé dan dén hop dong 16n
cho cé&c nha cung cap giai phap cam bién va cac nha cung cap

cam bién doc lap.

Dau vét cac bon cuia thép. Nganh cong nghiép thép tiéu thu
mot luong 16n nang luong va di kém vaéi viée xa vao trong
moi trudng luong khi va nude thai khong hé nho. O mot s6
nudc, san xuat thép chiém xa ra nhiéu hon 50% tong luong
khi CO2 va cac khi thai khac. Vi nhu cau vé thép du kién sé
tang 1én, thic day do d6 thi hoa nhanh ¢ hau hét cac nudc
16, céc cudc tranh luan 1au dai vé giam phat thai khong
ngimg dién ra va d4 thira nhan rang cac nha san xuét thép
phai ¢6 trach nhiém trong viéc lam giam khi thai theo cac 10
trinh va quy dinh cta timg qudc gia.

R6 rang, thép 1a mot thanh phan quan trong cta mot twong lai
bén virng hon xanh hon, cho tat ca chung ta. Viéc st dung

thép 1a bit budc trong su phat trién ctia phuong tién hiéu qua



cao hon, cac nha may dién, ludi dién thong minh, va cac
ngudn ning luong tai tao. Kha niang tai ché 1am nguyén liéu
thd, ti 1¢ tai ché 1a 100%.

Lap ludn chinh 14 vé viéc giam phat thai khi nha kinh san
XUat trong qua trinh san xuat thép. Két qua tir Co quan Ning
lwgng qudc té cho thiy, ngdnh cdng nghiép thép hién chiém
3% -5% tong luong khi thai CO2 trén toan thé gidi. R6 rang,
hién hitu nhu cau cap thiét cho nghién ctru va phat trién dé
xac dinh cac cong ngh¢ maoi cho phép giam luong khi thai

trong san xuét thép.

Nhu vay, coi hoi d6i voi cac nhad cung cap cam bién 13 khac
nhau. Bing cach gitip d& dé nang cao mic d6 hiéu suat va
hiéu qua, ho cho phép su tai dau tu tot hon cho cic nha san
Xuat thép. Tang cudng st dung cac bo cam bién ciing cho
phép cac nha san xuét thép kiém soat tét hon va phan tich khi
thai ctia ho, cho phép ho tuan thu cac tiéu chuan va cac quy

dinh va thuc hanh san xuat t6t hon. Trong khi T6 chtc thép



thé gidi hoat dong dé dit cing mot phép do pho bién va hé
théng bao cao cho viée xa thai CO2 tai cac nha may thép, cac
nha cung cap thiét bi va cam bién co thé gay anh hudng nho

cong nghé va san pham ma ho cung cap.
Chién lugc ngin han va dai han

Nghién ctru gan ddy caa Frost & Sullivan cho thay thi truong
cho céc bo cam bién trong nganh cdng nghiép kim loai trong
khoang 600 triéu dén 650 triéu D6 trong nam 2011. Trong
khi diéu ndy chiém khoang 1% thi trudng 60 ty D6 tong sb
trén toan thé gidi, nd cling 12 mot thi truong phét trién nhanh
chong. Gia tang tu dong hoa, thic déy boi sy can thiét phai
nang cao hiéu qua va chat luong san pham, d& din dén viéc
trang bi lai cac nha may thép cii. Mic du viéc trang bi lai cho
thidy mot co hoi rd nét cho cac nha cung cap cam bién, co hoi
thuc su lai 1a cAc nha may mai, dac biét 1a nhirng nha may du
kién sé& di vao hoat dong vao nim 2015 va sau d6. Hiéu qua

nang luong va giam phat thai 1a hai nguyén nhan chinh dé



cac nha cung cap cam bién dé ngdi lai, phan tich va dinh

hudng trong tuong lai.



Al 4 4] 4] 4

A 4] 4

Vi bom dung cho hé thong
cam bién khi ga va chat

long

Al 4 4] 4] 4

A 4] 4




Trong bai nay ching t61 xin dugc gidi thi¢u vi bom véi kich
thuodc chi bﬁng con tem buu dién, tiéu tdn it nang lugng, tudi
tho trén 10.000 gio, c6 kha nang trng dung cho ca hé cam

bién khi ga va cam bién hoa chat 1ong, lap dit duoc trong ca

mang ludi va thiét bi cam tay.

Nhu ciu nang cao tinh an toan va hiéu qua ciia cac qua trinh
cong nghiép 1a dong luc phat trién cac hé théng cam bién tGng
dung trong cong nghiép va trong dan dung. Dé tao ra cic gia
tri do luong chinh xac va 6n dinh, tin hiéu 161 vao cam bién
can duoc gitr that déu, dic biét khi méi truong chira tin hiéu
16 vao cam bién ludn thay doi. Trong bai ndy ching toi
muén mo td mot hé théng vi bom hiéu suit cao mé ra co hoi
thiét ké tién tién cho ca cam bién khi ga va cam bién hoa

(chat 16ng).



Hinh 1. Vi bom m-6 (A) v c4c thanh phin hop thanh (B)

Pung trén quan diém thuong mai, tinh nang then chdt ctia hé
théng vi bom chinh 13 chi phi. Chinh biéu d6 chi phi d& lam
thay d6i cach thiét ké va tmg dung hé thong cam bién. Gia ca
cua vi bom chi dugc phép trong khoang vai USD vi hang
chuc hodc hang tram USD. Chi phi thap c6 thé tao ra mang
ludi phan phoi rong hon khi xét cing mét tmg dung, 1am ting
diém két xuat dir liéu din toi ting hiéu qua thu thap dit liéu
ctia hé théng cam bién. Trong khi, chi phi cao hon s& 1am han
ché s6 cam bién duoc sir dung.

Chi phi cia bom, muc tiéu thu nang luong, va kich thudc s€
|a nhitng thong s6 xac dinh trong thiét ké ctia hé théng. Tham

chi véi tén goi “vi bom”, & nhiing noi thé tich bom twong doi



nho, thi Kich thudc cta nhiéu loai vi bom han ché tinh linh
hoat twong tng v&i loai cam bién can st dung. Cac hé thong
vi bom trén co s& ap dién, mang, hodc hai cip dugc mé ta
trong bai nay c6 cong suat bom cao va giai quyét duge mot
vai kho khan nhu: chi phi, kich thudc, d6 bén trong khi thiét
ké gian don, ning luong tiéu thy thap, c6 kha ning chong hoa
chit cao, tinh nang tdt & ché d6 bom hai cép, thiét ké theo
module lam tang tinh linh hoat khi tich hop céc hé thong cam

bién.

Hinh 2. Biéu dd cua co ché bom.

Khi dit dién ap vao phan tir ap

dién (xanhh luc) trén mang (mau



Co ché hoat dong tia) ctia bom sé& thay doi, cong 1én

Nhimng tinh ning hoic cong xudng dé hiit dong vat
k§ thuat then chét chét vao trong budng bom hoic
cua vi bom duoc déy ra ngoai van Kiém tra.

dua trén co ché

bom mang hai cip, kich hoat nhd viéc gan hai thanh phan ap
dién va két hop véi cac van thu dong, hinh 1. Trong thiét ké
nay, nguoi ta chi dung PolyPhenylene Sulfone (PPSU)-mét
vat liéu polyme-1am tiép xuc véi phan than bom. Xét vé cac
ung dung y té, vat liéu duoc st dung can tuan theo céc tiéu

chuan ISO 10993 va USP, chuin V1.

Co ché bom ctia vi bom duge mé ta trong hinh 2. Mot thanh
phan gom ap dién (mau xanh luc) gan trén mot mang dong
thau (mau tia) 1am cho mang cong xudng phia dudi khi dat
mot dién thé vao do, ép dong (chat long hoic khi) ra khoi
budng bom. Céc van kiém tra duoc bé tri trén budng bom sé

quyét dinh huéng cua dong vat chat. Khi dién ap giam, bién



dang ctia phan tir gdm ap dién twong Gmg s& 1am mang cong
|&n phia trén, hat dong vat chat va dién day budng bom. Hé
théng ndy c6 thé thyuc hién vai traim chu ky bom mdi giay.
Hiéu suit bom c6 thé duoc tdi wu cho nhitng y8u ciu cta tng
dung cu thé thong qua vi¢e diéu chinh ba thong s6: bién do,
tan so, va kiéu song cua tin hiéu diéu khién dién. Uu diém
cua cong nghé bom dung 4ap dién 1a & chd khong tda nhiét

trong qua trinh bom.
Ung dung trong cam bién khi

Trong trng dung dan dung, vi bom trén co s¢ &p dién duogc st
dung dé kiém so4t viéc tron khi N2, H2, va 02. St dung mot
kénh r& nhanh, khi dugc 1ay ra cho tiép xuc voi 10p vat liu
nhay khi ciia cam bién va dugc phan tich tai day. Vi cam
bién hda hoc c6 do nhay cao, ngudi ta co thé dua mau vao
dudi dang xung hoac lién tuc lam tang chat luong cua dir

liéu.



Trong qué trinh Kiém tra hé thong ctia vi bom, cac dic tuyén
vé dong hru dya trén thé (1am dong luc) va tan sé duogc xac
dinh nhu trong hinh 3A. Hinh 3B biéu thi mdi quan hé giira
tin hiéu tuwong d6i ctia cam bién véi dong khi, cho thay su cai
thién trong tin hiéu véi bom khi mang khi téi cam bién. Sir
dung loai bom nay ciing dong thoi tao ra mot dong vat chat
o6n dinh trong qua trinh do. Theo d6 thi biéu dién, mic du tin
hiéu thu duoc tir mot sb loai cam bién 13 khac nhau, nhung
nhin chung, dong vat chat cha dong t&i cam bién déu co

nhitng tac dong tich cuc 1én cuong do tin hiéu.

Khi c6 su két hop gitra thé tich khi lay ra va do nhay cam
bién, nguoi ta thuong 14y gia tri 7 mL/phut 1am tdc do khi
cho hé théng. Thiét ké bom theo mo-dun cho phép cac nha
san xuat phat trién cac bod phan dién tir dong luc cho mo-dun
bom dua trén yéu cau ctia cac tmg dung cu thé, tdi uvu hoa

muc nang lugng st dung.



2 140 =09
£ | v =5 » Sorsor 1
= s 180 7] & Songar?
T 2o7
-1 3 B '
29 . . ) 0.5
= -
3. ' 03 ! .
10 120 140 160 180 200 3 B 9 12 13
Voliage [V] Flaw rate [mlimin|

Hinh 3: B4 thi biéu dién tac dong ctia dong tich cuc 1én
hai loai cam bién hoa hoc khac nhau. D6 thi A mé ta tée
d6 dong cuia vi bom dya trén dién thé dat vao va tan sd;

3B) quan hé gitra tin hiéu cam bién va dong khi.

Tinh niing thiét ké noi bat

Thiét ké don gian ctia bom tich hop nhiéu tinh nang vao cac
thanh phan bom dung khuén mau, c¢6 nghia 13 hé thong vi
bom mang hai cap c6 thé dugc san xuat véi chi phi thap. Quy
trinh san xuat dugc kiém soat, tw dong hoa cao va c6 kha
nang lap lai 16n, dam bdo do tin cdy cao. Nhitng quy dinh
ngat nghéo trong kiém tra chat lugng cho phép hé vi bom c6

thé duoc st dung trong mot s tmg dung dic biét, bao gom



ca trong y té. Thiét ké theo module cho phép dé dang tich
hop hé vi bom vao hé thé)ng nham tao ra dong vat chat gian
doan hoic 1ién tuc mot cach chinh xac. Nén tang thiét ké cho
phép tly bién hé thong 1am giam chi phi, ting kha ning tng

dung.

Mang hai cap st dung bo chap hanh duge tich hop trong mot
bom 1a thiét ké tién tién dugc sir dung dau tién. Thiét bi co
thé bom chét long v6i d6 nhét 18n t6i téi 120 cp va khi. Khi
bom nudc, toc dd dong tdi da 14 6 mL/pht & tan sd hoat
dong 100 Hz. Tuy vy, ching ta c¢6 thé ghép nhiéu bom lai
lam ting tdc d6 dong. Véi khi, tde do mot bom co thé 18n toi

18 mL/phut.

Khi bom chat 16ng, co ché mang hai cp sinh cong can bang
V6i ap suit nguoc 18n téi 8 psi (550 mbar). Véi cac thiét bi
y&u cau ap sudt 1on hon (nghia 1a hé chat 16ng phtic tap hon
véi luc mao quan 16n hon hoac lién quan téi chire nang loc

trong hé thong), dau ndi tiép hai vi bom mang hai cap, &p



suat thu duoc s& dat 16 psi. O tan s6 100 Hz, d6 chinh x4c 1a
+15%. Trong mot vai trudng hop, c6 thé lam ting d6 chinh
X4c, néu can thiét. Thém vao do, nguyén 1y sir dung hai bo
chép hanh trong bom s& dam bao kha ning tu dién day, cai
thién kha nang tu nap cua bom lic khéi dong. Thiét bi cling
c6 kha nang dung sai tot di v6i bong khi va c6 thé bom hdn

hon chat khi-long.

Vi kich thude nho gon (30 x 15 x 3.8 mm; xem bang 1), va
dic biét chiéu cao kha thép, bom c6 thé duge lép dat trong
trong cac chip vi luu. Viée giam bot khong gian chiém chd
c6 thé duoc thuc hién nhd ndi truc tiép van kiém tra caa bom
Vao cé4c bd phan bom cua chip vi luu. Dua trén thiét ké cua
chip vi luu, cling c6 thé tich hop vi bom nhu mét linh kién
OEM vao trong bo phan doc két qua. Trong nhimg tng dung
nhu can lap dit bom nhu vay, vi du, mot dém khi gitta dong
lwu duoc bom va bom nham giam do gy nhiém ban hé

théng. Dé tao ra 16p dém khi, vi bom tao ra mot chan khong,



hat khong khi vao trong bom. Khi lay mau, 16i vao dugc tiép
xuc voi chat 1ong sau d6 dugce mang téi cam bién. Néu b tri
cam bién du xa & phia trudc bom, cam bién sé tiép xtc voi
chat long trong khi bom tiép xtc voi khong khi.

Trong cac thiét bi cam tay, khi yéu t6 tiéu hinh hda dong vai
trd quan trong, vi bom la phuwong an dung dan 1am giam ning
luong tiéu thy, muc tiéu thu <200 mW va 50 mA khi hoat
dong & dién ap 3V (co thé ding pin hoic dc-quy). Tay thude
vao nhu cau, dién tir cong suat (dong luc) cé thé tich hop hé

thng trén bo mach hoic trong mét vo bom mé rong.

Bang 1: Pic diém k§y thuat

Kicu Bom mianjz 2 citp trén oo s& dp diga
D& lunymy bom Chuit Jong, khi, va hin hyp

Kich thuine (khing ké kéi nisi vir Jdimg Tu) 30 x 15x 3.8 mm

K2t ndi déng I Ong kep, dedmg kinh ngodi 1.6 mm
Nhi¢t df hoat déng 0°C-70°C

Tubi thy = 10,000 hr*

Vil Tigu Lidp x0e vin wiil ¢hél bom PPSU

Iang lém nhdt (mrde') f mL/phat (100 117)

Ap sui [¢ém nhat (madc') 550 mbar/ & psi (100 Hz)

Diéng lon nht (khi') 18 mL/phiit (300 Hz)

Ap suilt lfm nhii (khi') 100 mBar/ 1.75 psi (300 He)




Gid trj co thé thay d6i trong mot s6 diéu kién ung dung nhat
dinh:

1. Gid tri duoc 14y vé6i bo diéu khién dién tir mp-x dit ¢ bién
d6 250 V, tin hiéu SRS

2. Diéu kién: nude khir ion, nhiét do phong, ché do thiét 1ap
mp-x: 100 Hz, 250 V, SRS

Trong bai nay, chung t6i da gidi thiéu mot giai phéap rat hiru
ich cho c&c nha phat trién hé thong tich hop vi luu, cam bién
h6a hoc. Vao thoi diém ndy, c6 thé cac dy an tly bién trong
thiét ké chua pho bién tai Viét Nam nhung, theo y Kién chu
quan cua ngudi Viét, xu huéng ndy 12 tat yéu va sé dién ra
trong thoi gian téi day. Dac biét 14 véi cac thiét bi cam tay,

g dung trong do ludng, chan doan sém. ..



CAM BIEN AP SUAT PUONG ONG NAP

Cam bién ap suat duong O ong nap duogc dung cho hé thong EFI kiéu D dé
cam nhén ap suat duong ong nap. bay la mot trong nhiing cam bién
quan trong nhat trong EFI kiéu D.

Budng chan khéng

. Cam bién ap suat
Chip silic duwong 6ng nap
ECU déng co

dén duong 6ng nap

Chtp silic

ap suat duwong 6ng nap

Bang cach gan mot IC vao cam bién nay, cam bién ap suat duong ong
nap cam nhan duoc ap suat dudng ong nap nhu mot tin hiéu PIM. Sau
do ECU dong co xac dinh dugce thoi gian phun co ban va goc danh Itra
som co ban trén co sé cua tin hi¢u PIM nay.

Nhu trinh bay & hinh minh hoa, mét chip silic két hop voi mot budng
chan khong duoc duy tri & d6 chan khong dinh trudce, duoc grfm vao bd
cam bién nay. Mot phia cua chip nay dugc 16 ra véi p suat caa dudng



éng nap va phia bén kia thong voi budng chan khéng bén trong. Vi vay,
khong can phat hi¢u chinh mirc bu cho d¢ cao 1on vi ap sut cla duong
6ng nap co thé do dugc chinh x4c ngay ca khi 6 cao nay thay doi.

Budéng chan khéng

* — Cam blen ap suat
Chip silic awong ong nap
ECU dbng cor

== dén duwong &ng nap

Chip silic

i H
o 20 &0 100 kFPa
(760) (610) (310) (10) {mn}H?d-. |
ap suat duong %ng nap CThan ang]
{2p suat tuyet d

Mot thay doi vé ap suat cila duong 6 6ng nap sé lam cho hinh dang cua
chip silic nay thay d6i, va tri so dién tré cta chip nay dao dong theo mirc
bién dang nay.

Tin hiéu dién ap, ma IC bién ddi tir su dao dong cua gia tri dién tré ndy
goi 1a tin hiéu PIM.



Cam bién ap suat dwdéng 6ng nap

Chip Silic Buéng chan
Chip Silic knhong

5 { Giéa cEm
-

Cau tao

» Chip Silic

» Budng chan khéng

Budng chan
khdng

> Loc khi Ap suat

: ’ i " dudng dna nep '

» Puwdng ong dan Ap subt
duang ong nap

» Giac cam

Vi tri:

Cam bién nay duoc gan trén dudng 6ng nap théng qua mét 6ng dan.



Chip Sili 4
= I\‘c Budng chan khdng

e $

Ap suétthap

Ap sugt czo
> Chip silic c6 mét bén théng voi budng chan khdng mét bén théng véi éng
ndi cua duong éng nap.

> Sy thay d6i ap suat s& lam thay déi hinh dang chip silic va lam
cho gia tri dién tré cua chip silic cling thay déi theo

» Sy dao déng cua tin hiéu dién tré nay duoc chuyén hoéa thanh
mét tin hiéu dién ap guii dén ECM dong co & cuc PIM

»>ECU can biét tin hiéu nay dé diéu chinh lwong phun va géc phun sém.



Duwong dac tinh

> Dién ap sé gdi vé ECU thap
khi ¢ ap suat hut va dién ap
gdi vé ECU cao khi cé ap suat
tang ap cua tuabin.

=

ndandpra V)
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> Luc céng tac bac ON thi dien
ap g&i vé ECU la tir 2.4 dén 3.1 “
V (ap suat khéng khi)

> Khi cap chan khéng ap suat
40kPa thi dién ap géi vé ECU la 3
tr1,3dén19V

-
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> Khi cap ap suat 170kPa thi dién
ap géive ECU latlr 3,73d3én4.3V

100
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So @6 mach dién
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Néu 6ng chan khong duge ndi véi cam bién nay bi roi ra, luong phun
nhién ligu s€ dat murc cao nhat, va dong co s& khong chay mot cach thich
hop. Ngoai ra néu giac n6i ndy bi roi ra, ECU ciia dong co s& chuyén
sang ché d6 an toan.



] ] CHUONG 12 )
Phoi ghép vai the gidi thue: LCD, ADC va cac cam bién

Chuong nay kham pha mot s6 tng dung ctia 8051 véi thé gidi thuc. Ching ta
giai thich 1am cach nao phdi ghép 8051 voi cac thiét bi nhu 1a LCD, ADC va cac
cam bién.

12.1 Phéi ghép mét LCD véi 8051.

O phan nay ta s& mo ta cac ché do hoat dong cta cic LCD va sau d6 mb ta
cach 1ap trinh va phdi ghép mot LCD t6i 8051.

12.1.1 Hoat dong cua LCD.

Trong nhitng nim gan ddy LCD dang ngdy cang duoc st dung rong rii thay
thé dan cho cac dén LED (cac dén LED 7 doan hay nhiéu doan). Do 1a vi cac
nguyén nhan sau:

1. Céac LCD c6 gia thanh ha.

2. Kha ndng hién thi cac sb, cac ky tu va dd hoa tot hon nhiéu so véi cac dén LED
(vi cac dén LED chi hién thi duoc cac s6 va mot sb ky tu).

3. Nho két hop mot b diéu khién lam tuoi vao LCD lam giai phéng cho CPU cong
viéc lam twoi LCD. Trong khi dén LED phai duoc 1am tuoi bang CPU (hoic
béng cach nao d6) dé duy tri viéc hién thi dir licu.

4. D@ dang 1ap trinh cho cac ky tu va dd hoa.

12.1.2 M6 ta cac chan cua LCD.

LCD dugc néi trong muc nay c6 14 chan, chitc nang ctua cac chan dugc cho
trong bang 12.1. Vi tri ciia cic chan duwoc mé ta trén hinh 12.1 cho nhiéu LCD khac
nhau.

1. Chan Ve, Vs va Vee: Cac chan Ve, Vss Va Ve Cép duong ngudn - 5v va dat
tuong ung thi Vee duoc dung dé didu khién do tuong phan cua LCD.

2. Chan chon thanh ghi RS (Register Select).

C6 hai thanh ghi rit quan trong bén trong LCD, chan RS duogc dung dé chon
cac thanh ghi nay nhu sau: Néu RS = 0 thi thanh ghi ma 1énh duoc chon dé cho phép
ngudi dung giri mot 1énh chang han nhu xo4 man hinh, dua con trd vé dau dong

v... Néu RS = 1 thi thanh ghi dit liéu dugc chon cho phép ngudi dung guri dit liéu
can hién thij trén LCD.

3. Chéan doc/ ghi (R/W).

Pau vao doc/ ghi cho phép ngudi dung ghi thong tin 1én LCD khi R/'W = 0
hodc doc thong tin tir né khi R/W =1.

4. Chén cho phep E (Enable).

Chan cho phép E duogc sir dung boi LCD dé chét thong tin hién hitu trén chan
dir liéu cua nd. Khi dir liéu duogc cép dén chan dit liéu thi mot Xung muc cao xuéng
thap phai duoc 4p dén chan nay dé LCD chdt dit liéu trén cac chan dit lidu. Xung
nay phai rong t6i thiéu 1 450ns.

5. Chéan DO - D7.

DPay la 8 chan dit liéu 8 bit, dugc dung dé gl thong tin 1én LCD hoac doc ndi
dung cua céc thanh ghi trong LCD.




Pé hién thi cac chit cai va cac con sb, ching ta giri cdc ma ASCII cia céc chit
cai tir A dén Z, a dén f va cac con s6 tir 0 - 9 dén cac chan nay khi bat RS = 1.

Ciing c6 cac ma 1énh ma c6 thé duoc giri dén LCD dé xo4 man hinh hodc dua
con tré vé dau dong hodc nhap nhay con tro. Bang 12.2 1iét ké cac ma 1énh.

Chung ta ciing st dung RS = 0 dé kiém tra bit co ban dé xem LCD c6 sén
sang nhan thong tin. Co ban la D7 va cé thé duogcdoc khi R/W =1 va RS = 0 nhu
sau.

Néu R/W =1, RS = 0 khi D7 = 1 (c& ban 1) thi LCD ban boi cac cong viéc
bén trong va s& khong nhan bat ky thong tin méi nao. Khi D7 = 0 thi LCD sin sang
nhan thong tin méi. Luu ¥ chiing ta nén kiém tra ¢ ban trude khi ghi bat ky dir lidu
nao Ién LCD.

Bang 12.1: Mo ta céc chan cua LCD.

Chén Ky hiéu 1/0 Mo ta
1 Vss - Dit
2 Ve - Duong nguon 5v
3 Vee - Cap nguodn diéu khién phan
4 RS I RS = 0 chon thanh ghi 1énh. RS =1 chon
thanh dtr liéu
5 R/W I R/W =1 doc dir liéu. R/W = 0 ghi
6 E 1/0 Cho phép
7 DBO0 1/0 Céc bit dir licu
8 DB1 1/0 Céc bit dir licu
9 DB2 1/0 Céc bit dir licu
10 DB3 1/0 Céc bit dir licu
11 DB4 1/0 Céc bit dir licu
12 DB5 1/0 Céc bit dir licu
13 DB6 1/0 Céc bit dir licu
14 DB7 1/0 Céc bit dir licu
Bang 12.2: Cac ma Iénh LCD.
M4 (Hex) Lénh dén thanh ghi ciia LCD
1 Xo4 man hinh hién thi
2 Trg vé dau dong
4 Gi4 con tro (dich con tro sang tréi)
6 Tang con trd (dich con trd sang phai)
5 Dich hién thi sang phai
7 Dich hién thi sang trai
8 Tt con tro, tat hién thi
A Tat hién thi, bt con trd
C Bat hién thi, tat con trd
E Bat hién thi, nhép nhay con trd
F Tat con tro, nhap nhay con tré




10 Dich vi tri con tro sang trai

14 Dich vi tri con trd sang phai

18 Dich toan b hién thi sang trai
1C Dich toan b hién thi sang phai
80 Ep con tré Vii dau dong thir nhat
CO Ep con tré Vii dau dong thir hai
38 Hai dong va ma tran 5 ||

Ghi chd: Bang nay dugc mo rong tir bang 12.4.

12 14

o nopooooooooono

14

Opnoonoonoooonn

DMC1610A
DMC1606C
DMC16117
DMC16128
DMC16129
DMC161643
3

6B
DMC1620
7
DMC1623
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DMC20261
DMC24227
DMC24138
DMC32132
DMC32239
DMC40131
DMC40218

Hinh 12.1: Cac vi tri chan ctia cac LCD khac nhau cta Optrex.

12.1.3 Giri cac 1énh va dir liéu dén LCD véi mot do tré.

Dé giri mot 1énh bat ky tir bang 12.2 dén LCD ta phai dua chan RS vé 0. Déi
v6i dit liéu thi bat RS = 1 sau d6 giri mot suon xung cao xudng thap dén chan E dé
cho phép chét dit liéu trong LCD. Diéu nay duoc chi ra trong doan ma chuong trinh
dudi day (xem hinh 12.2).

; goi d0 thoi gian trd trudce khi g dif liu/ 1énh ke tiép.
; chan P1.0 dén P1.7 duoc noi té1 chan dir dir 1iéu DO - D7 cia LCD.

; Chan P2.0 dwoc ndi t6i chan RS ciia LCD.
; Chan P2.1 duoc n@i t(’{i chan R/W cuaa LCD.
; Chan P2.2 duoc noi dén chan E cua LCD.

ORG
MOV
ACALL
ACALL
MOV
ACALL
ACALL
MOV
ACALL
ACALL
MOV

A, # OEH

A, # 38H

COMNWRT
DELAY

COMNWRT
DELAY

AM # 01

COMNWRT
DELAY

A, # 06H

: Khéi tao LCD hai dong véi ma tran 5 [

; Goi chuong trinh con 1énh
; Cho LCD mot d tré

; Hién thi man hinh va con tré

; Goi chuong trinh con 1énh

; Cép mét do tré cho LCD

: X0a LCD

; Goi chuong trinh con 1énh
; Tao do tré cho LCD
; Dich con tro sang phai




ACALL

COMNWRT ; Goi chuong trinh con 1énh

ACALL DELAY : Tao d6 tré cho LCD
MOV AM # 48H : Pua con tro vé dong 1 cot 4
ACALL COMNWRT ; Goi chuong trinh con 1énh
ACALL DELAY : Tao d6 tré cho LCD
MOV A, #“N” : Hién thi chit N
ACALL DATAWRT  ; Goi chuong trinh con hién thij DISPLAY
ACALL DELAY : Tao d6 tré cho LCD
MOV AM # “0” : Hién thi chir 0
ACALL DATAWRT  : Goi DISPLAY
AGAIN: SIMP AGAIN ; Cho ¢ day
COMNWRT: ; Gtri 1énh dén LCD
MOV P1, A : Sao chép thanh ghi A dén cong P1
CLR P2.0 : Pat RS = 0 dé guri 1énh
CLR P2.1 : Pat R/W = 0 dé ghi dir liéu
SETB P2.2 ; Pat E =1 cho xung cao
CLR p2.2 : Pat E = 0 cho xung cao xudng thip
RET
DATAWRT: : Ghi dit liéu ra LCD
MOV P1, A : Sao chép thanh ghi A dén cong P1
SETB P2.0 : Dat RS = 1 dé gui dir lidu
CLR P2.1 : Bat R/W =0 dé ghi
SETB P2.2 ; Pat E =1 cho xung cao
CLR p2.2 : Pat E = 0 cho xung cao xudng thip
RET
DELAY: MOV R3, #50 : Dat do tré 50. hoac cao hon cho CPU
nhanh
HERE2: MOV R4, # 255 : Bat R4 = 255
HERE: DINZ R4, HERE : Poi & day cho dén khi R4 =0
DINZ R3, HERE2
RET
END
LCD o5
8051
DO Ve
10K
Vee POT
P1. D7
RS RW E VS
P1. ] —
P2. -
P2.

Hinh 12.2: Néi ghép LCD.
12.1.4 Giri ma 1énh hoic dir liéu dén LCD c6 kiém tra co ban.

Poan chuong trinh trén day da chi ra cach gui cac 1énh dén LCD ma khong
c6 kiém tra co ban (Busy Flag). Luu y rang chung ta phai dat mot do tré 16n trong



qué atinh xuét dir liéu hodc 1énh ra LCD. Tuy nhién, mét cach tét hon nhiéu 1a hién
thi co ban trude khi xuat mot 1€nh hodc dir li¢u t61 LCD. Dudi day 1a mdt chuong

trinh nhu vay.

: Kiém tra c& ban trudce khi guri dit liu, 1énh ra LCD

; Dat Pl 1a cfmg dﬁ’ﬂliéu
; Dat P2.0 ndi toi cong RS
; Pat P2.1 noi téi chan R/W

; Dat P2.2 nbi téi chan E
ORG
MOV A, # 38H ; Khoi tao LCD hai dong véi ma tran 5 .’
ACALL COMMAND ; Xuét lénh
MOV A, # OEH ; Dich con tré sang phai
ACALL COMMAND ; Xuit lénh
MOV A, #01H : X04 lénh LCD
ACALL COMMAND ; Xuét lénh
MOV A, # 86H ; Dich con tré sang phai
ACALL COMMAND ; Pua con tro vé dong 1 1énh 6
MOV A, #“N” : Hién thi chit N
ACALL DATA DISPLAY
MOV A, #40” : Hién thi chir 0
ACALL DATA DISPLAY

HERE: SIMP HERE : Cho & day

COMMAND: ACALL READY ; LCD d4 san sang chua?
MOV P1, A : Xuat ma lénh
CLR P2.0 : Pat RS = 0 cho xuét 1énh
CLR P2.1 : Dat R/W = 0 dé ghi dit liéu t6i LCD
SETB p2.2 : Bat E = 1 dbi v6i xung cao xudng thip
CLR P2.2 : Dat E = 0 chét dir lidu
RET

DATA-DISPLAY::
ACALL READY ; LCD d4 san sang chua?
MOV P1, A : Xuat dit liéu
SETB P2.0 : Dat RS = 1 cho xuat dir liéu
CLR P2.1 : Bat R/W = 0 dé ghi dit liéu ra LCD
SETB p2.2 : Pat E = 1 d6i voi xung cao xudng thip
CLR P2.2 : Dat E = 0 chét dir liéu
RET

DELAY:
SETB P1.7 : Lay P1.7 lam cong vao
CLR P2.0 : Bat RS = 0 dé truy cap thanh ghi 1énh
SETB P2.1 ; Dat R/W =1 doc thanh ghi [énh

; Poc thanh ghi 1énh va kiém tra cd 1énh

BACK: CLR p2.2
SETB p2.2 ;
JB P1.7, BACK ;
RET
END

: E =1 dbi véi Xung cao xubng thap
E = 0 cho xung cao xu6ng thap?
Doi ¢ day cho dén khi co ban= 10

Luu ¥ rang trong chuong trinh ¢d ban D7 cua thanh ghi 1énh. Pé doc thanh
ghi 1énh ta phai dit RS = 0, R/W = 1 va xung cao - xudng - thap cho bit E dé cép
thanh ghi Iénh cho chiing ta. Sau khi doc thanh ghi Iénh, néu bit D7 (cd ban) & muc
cao thi LCD ban va khong c6 thong tin (1énh) nao duoc xuat dén né chi khi nao D7
= 0 m&i c6 thé giri dir liéu hodc 1énh dén LCD. Luu y trong phuong phat nay khong



sir dung d6 tré thoi gian nao vi ta dang kiém tra c& ban trude khi xuat 1énh hoic dir
liéu 1én LCD.
12.1.5 Bang dir liéu cia LCD.

Trong LCD ta c6 thé dat dit liéu vao bat ctr chd nao. dudi day 1a céc vi tri dia
chi va cach ching dugc truy cap.

RS E/’W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DBl DBO
0 0 1 A A A A A A A

Khi AAAAAAA = 0000000 dén 0100111 cho dong 1énh 1 va AAAAAAA =
1100111 cho dong 1énh2. Xem bang 12.3.
Bang 12.3: Danh dia chi cho LCD.

DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO
Dong 1 (min) 1 0 0 0 0 0 0 0
Dong 1 (max) 1 0 1 0 0 1 1 1
Dong 2 (min) 1 1 0 0 0 0 0 0
Dong 2 (max) 1 1 1 0 0 1 1 1

Dai dia chi cao co thé 14 0100111 cho LCD. 40 ky tu trong khi Q(gi vé1 CLD
20 ky tu chi dén 010011 (19 thap phan = 10011 nhi phan). Dé y rang dai trén
0100111 (nhi phan) = 39 thap phan tng voi vi tri 0 dén 39 cho LCD kich thudce 40

Tt nhiing diéu noi & trén day ta co thé nhan duoc céac dia chi cua vi tri con trd
c6 cac kich thude LCD khéac nhau. Xem hinh 12.3 ché y rang tit ca moi dia chi déu
& dang sb Hex. Hinh 12.4 cho mét biéu do cua viéc phan thdi gian cua LCD. Bang
12.4 1a danh séach liét ké chi tiét cac 1énh va chi 1énh ctua LCD. Bang 12.2 dugc mo
rong ti bang nay.

16 LcD 80 81 82 83 84 85 86 Through 8F
CO CoO C2 C3 C4 C5 C6 Through CF
20l LcD 80 81 82 83 Through 93
20 LcD 80 81 82 83 Through 93
CO CO C2 C3 Through D3
20[ Lco 80 81 82 83 Through 93

CO CO C2 C3 Through D3
94 95 96 97 Through A7
D4 D5 D6 D7 Through E7
20 Lco 80 81 82 83 Through A7
CO CO C2 C3 Through E7

Note: All data is in
hex.

Hinh 12.3: C4c dia chi con tro ddi véi mot sé LCD.



Dat

\ 4

A

E tosw —>
ty
_ ¢ ) tpwH -
R/W PERLCENG b ~ <tA—H>|

A |

tewn = Enable pulse width = 450 ns (minimum)

tosw = Data set up time = 195 ns (minimum)

ty = Data hold time 10 ns (minimum)

tas = Set up time prior to E (going high) for both RS and R/W = 140 ns
(minimum)

Hinh 12.4: Phan khe thoi gian cia LCD.
Bang 12.4: Danh sach 1iét ké cac 1énh va dia chi I¢nh ctia LCD.

Lénh Mb ta Thoi gian
thuc hién
; N~ © I < MO A+ O
0 < 0O N 00N oM MmMmMm
@r xr ooooooaoaQNn
Xod 0 0 0 0 0 0 0 O O 1 Xoatoanbd man hinh va dit 164JJf
man dia chi 0 cia DD RAM vao bo
hinh dém dia chi
TTovée 0 0 0 0 0 0 0 O 1 - Ditdiachi0cia DDRAM 164
dau nhur bo dém dia chi. Tra hién
dong thi dich vé vi tri gdc DD RAM
khong thay d6i
Pat 0 00 0 0 0 0 1 1 S Dathudngchuyéndichcontro 40 [
ché do / va xac dinh dich hién thi cac
truy D thao tdc nay duogc thuc hién

nhap khi doc va ghi dir li€u




biéu 0 0 0 0 0 0 1 D C B bitBat/tit man hinh (D) Bat/ 40 .
khién tat con tro (C) va nhip nhay ky
Bat/tit tu O vi tri con tré (B)
hién
thi
Dich 0 0 0001 S R - - Dichcontro va dich hién thi 40 .
hién Il ma khong thay d6i DD RAM
thi va C L
con tro
bat 0 0 0 01 D N F - - Thiet lap d6 dai dir liéu (DL) 40 .
chuc L s6 dong hién thi (L) va phong
ning ky tu (F)
bat 0 0 0 1 AGC Thiét 14p dia chi C6 RAM dir 40 .
dia chi liéu CG RAM duoc gui di va
CGRA nhan sau thiét 1ap nay
M
Thit 0 0 1 ADD Thiét 1ap dia chi DD RAM dit 40 ||
lap dia litu DD RAM duoc gui va
chi nhan sau thiét 1ap nay
DD
RAM
Co 0 1 BF ADD Co ban doc (BF) bao hoat 40 JJf
ban dong bén trong dang dugc thuc
doc va hién va doc ndi dung bo dém
dia chi dia chi
Ghidi 1 O Ghi dir liéu Ghi dir liéu vao DD RAM 40 .
liéu hodac CG RAM
CG
hoac
DD
RAM
boc 1 1 Doc dir liéu Poc dir liéu tr DD RAM hoac 40 .
dir liéu CG RAM
CG
hoac
DD
RAM
Ghi chu:

1. Thoi gian thuc 13 thoi gian cuc dai khi tin s6 fop hodc i 14 250KHz

2. Thoi gian thuc thay doi khi tan s thay d6i. Khi tan s fep hay fos L 270kHz thi
thoi gian thuc hién duoc tinh 250/270 o = 35jv.v. .

3. Céc ky hiéu viét tat trong bang 1a:

DD RAM
CG RAM
ACC
ADD

AC

CG RAM.

/D=1

RAM dit liéu hién thi (Display Data RAM)
RAM may phat ky tu (character Generator)
Dia chia cia RAM may phat ky tu
Dia chi cia RAM dit liéu hién thi phu hgp véi dia chi con tro.
Bo dém dia chi (Address Counter) dugc dung cho cac dia chi DD RAM va

Téang 1/D =0 Giam



S=1 Kém dich hién thi

sicC=1 Dich hién thi SIC=0 Dich con tro
RIL=1 Dich sang phai R/IL=0 Dich trai
DL=1 8 bit DL=0 4 bit

N=1 2 dong N=1 1 dong

F=1 Ma tran diém 5 o F=0 Ma tran diém 5 [Jf
BF=1 Ban BF=0 C06 thé nhan lénh

12.2 Phdi ghép 8051 véi ADC va cac cam bién.

Phan nay sé& kham pha ghép cac chip ADC (bo chuyén doi twong tu sb) va cac
cam bién nhiét véi 8051.

12.1.1 Cac thiét bi ADC.

Cac bo chuyén ddi ADC thudc trong nhirng thiét bi dugc su dung rong rai
nhat dé thu dir liéu. Cac may tinh sb sir dung cac gid tri nhi phan, nhung trong thé
gio1 vat ly thi moi dai lugng ¢ dang tuong tu (lién tuc). Nhiét do, ap sut (khi hoac
chat 16ng), d6 4m va van tdc va mot sb it trong nhitng dai luong vat ly cua thé gidi
thyc ma ta gap hang ngay. Mot dai lugng vat ly dugc chuyen vé dong dién hodc dién
ap qua mot thiét bi duoc goi 13 cic bd bién ddi. Cac bd bién ddi cling ¢co the duoc
coi nhu cac bo cam bién. Mic du chi ¢ cac bd cam bién nhiét, tdc do, ap suét, anh
sang va nhiéu dai luong ty nhién khic nhung chung déu cho ra cac tin hiéu dang
dong dién hodc dién ap ¢ dang lién tuc. Do vay, ta can mot bod chuyén doi tuong tu
s6 sao cho bd vi diéu khién c6 thé doc duoc chung. Mgt chip ADC dugc st dung
rong rai 1a ADC 804.

12.2.2 Chip ADC 804.

Chip ADC 804 1a bo chuyén dbi twong tir s6 trong ho cac loat ADC 800 tir
hang National Semiconductor. N6 ciing dugc nhiéu hing khac san xuit, né lam viéc
Vo1 +5v va ¢6 do phan giai 1a 8 bit. Ngoai d¢ phén giai thi thoi gian chuyen dbi ciing
12 mot yéu t6 quan trong khac khi ddnh gia mot bo ADC. Thoi gian chuyén d6i duoc
dinh nghia nhu 13 thoi gian ma bd ADC can dé chuyén mot ddu vao twong tu thanh
mdt sb nhi phan. Trong ADC 804 thoi gian chuyén d6i thay ddi phu thudc vao tan sb
ddng hd duoc cip t6i chan CLK va CLK IN nhung khéng thé nhanh hon 110. Céac
chéan ciia ADC 804 dugc mo ta nhu sau:

1. Chan CS- chon chip: La mét dau vao tich cuc mirc thip duogc st dung dé kich
hoat chip ADC 804. Pé truy cap ADC 804 thi chan nay phai & mirc thap.

2. Chan @(doc): bay 1a mot tin hiéu dau vao duoc tich cuc mirc thép. Cac bo
ADC chuyén d6i dau vao tuong tu thanh s nhi phan twong duong véi nd va giir
n6 trong mot thanh ghi trong. RD dugc sir dung dé nhan dix liéu duoc chuyén doi
& dau ra cia ADC 804. Khi CS = 0 néu mot xung cao - xudng - thap dugc ap dén
chan RD thi dau ra sb 8 bit dugc hién dién ¢ cac chan dit lidu DO - D7. Chan RD
cling dugc coi nhu cho phép dau ra.

3. Chan ghi WR (thuc ra tén chinh xac 1a “Bét dau chuyén d6i”). Pay la chan dau
vao tich cyc muc thip duge dung dé bao cho ADC 804 bat dau qua trinh chuyén
d6i. Néu CS = 0 khi WR tao ra xung cao - xudng - thap thi b6 ADC 804 bit dau
chuyén d6i gi tri dau vao twong ty Vi, vé s6 nhi phan 8 bit. Luong thdi gian can
thiét dé chuyén do6i thay d6i phu thudc vao tan s6 dua dén chan CLK IN va CLK



R. Khi viéc chuyén d6i dir liéu duoc hoan tit thi chan INTR dugc ép xudng thip
boi ADC 804.
4. Chan CLK IN va CLK R.

Chan CLK IN 1a mdt chan dau vao dugc ndi téi mot ngudn dong hod ngoai khi
ddng hd ngoai dugc su dung dé tao ra thoi gian. Tuy nhién 804 cling c6 mot may tao
xung dong hd. Pé sir dung méy tao xung dong ho trong (cling con duoc goi la may
tao dong ho riéng) cua 804 thi cac chan CLK IN va CLK R duoc nbi t01 mot tu dién
va mot dién trd nhu chi ra trén hinh 12.5. Trong trudng hop nay tan sé dong hd duoc

xéac dinh bang biéu thic:
1
f k
ARC

Gi4 tri tiéu bidu cta cac dai luong trén 1a R = 10kjJa c= 150pF va tin sé
nhan dugc 1 f = 606kHz va thoi gian chuyén doi s& mat 1a 1 10.

ADC0804
+5V
10k 1 , 20 18
POT 71 Vint) e Do b—°
Vin(-) 17
1 D1
A GND 16
9 D2 ——————
= Vrefi2 D3 10 to
19 14 LEDs
CLKR D4 —m
13
D5 )
10k 4 , D6 —————
150pF 1 CLKin D7 11
2 CS 3
10 RD WR o] Nomally
| | Open
D GND INTR O—é START

Hinh 12.5: Kiém tra ADC 804 ¢ ché do chay tu do.
5. Chan ngit INTR (pgét hay goi chinh xac hon la “két thiic chuyén d6i’).

bay la chén dau ra tich cyc mire thap. Binh thuong n6 ¢ trang thai cao va khi
viéc chuyén d6i hoan tat thi n6 xudng thap dé bao cho CPU biét 1a dir li¢u duoc
chuyén d6i sin sang dé iy di. Sau khi INTR xudng thip, ta dat CS = 0 va giri mot
xung cao 0 xudng - thip toi chan RD lay dit liéu ra ctia 804.
6. Chan Vi, (+) va Vi, (-).




bay la cac déu vao tuong tu vi sai ma Vi, = Vi, (+) Vin (-). Thong thuong V-
in ( ) du:oc n01 xuong dat va V,, (+) dugc dung nhu dau vao tuong tu dugc chuyen
d6i vé dang sb.

7. Chan Vcc.

Pay 14 chian ngudn nudi +5v, né ciing dugce dung nhu dién 4p tham chiéu khi
dau vao Vi (chan 9) dé ho.
8. Chan Ve,.

Chén 9 1a mot dién ap dau vao dugc ding cho dién ap tham chiéu. Néu chan
nay ho (khong duoc ni) thi dién ap dau vao tuong tu cho ADC 804 nam trong dai 0
dén +5v (glong nhu chan V¢c). Tuy nhién, ¢6 nhiéu tng dung ma dau vao tuong tu
ap dén V.n can phai khac ngoai dai 0 dén 5v. Chan Vref/Z dugcdung dé thuc thi cac
dién 4p dau vao khac ngoai dai 0 - 5v. Vi du, néu dai ddu vao tuong tu can phai 13 0
dén 4v thi Vietp duoc ndi véi +2v.

Bang 12.5 biéu dién dai dién ap Vi, d6i vdi cac dau vao Ve, khac nhau.

Bang 12.5: Di¢n &p Vep2 11€n h¢ voi dai Vi,

Vied 2(V) Vin(V) Step Size (mV)
Ho * 0dén s 5/256 = 19.53
2.0 0 dén 4 4255 = 15.62
1.5 0 dén 3 3/256 = 11.71
1.28 0 dén 2.56 2.56/256 = 10
1.0 0 dén2 2/256 = 7.81
0.5 0dén 1 1/256 = 3.90

Ghi cha: - Ve =5V

- * Khi V,¢/2 ho thi do dugc & do khoang 2,5V

- Kich thudc buée (d6 phan dai) 13 sy thay doi nhé nhat ma ADC c6 thé
phan biét dugc.
9. Céc chan dit liéu DO - DY.

Céac chan dir liéu DO - D7 (D7 1a bit cao nhidt MSB va DO 1a bit thdp nhat

LSB) 14 c4c chan dau ra dit liéu s6. Pay 1a nhitng chan duoc dém ba trang thai va dir
liéu duoc chuyén ddi chi duoc truy cap khi chan CS = 0 va chan RD bi dua xuéng
thap. Pé tinh dién 4p dau ra ta c6 thé str dung cong thirc sau:

Vin
o, B
ich thuoc buoc

Vi Doy 14 dau ra dir liéu s6 (dang thap phan). Vi, 1a dién ap dau vao tuong tu
va d6 phan dai 1a su thay déi nhé nhat duge tinh nhu 1a (2 [J/e/2) chia cho 256 déi
véi ADC 8 bit.

10. Chén dét twong tu va chan dat sb.

Pay 14 nhitng chan dau vao cap dat chung cho ca tin hiéu s6 va tuong ty. Dat
tuong tu dugc ndi téi dat cua chan Vi, tuong tu, con dat sé duge ndi t6i dat ciia chan
V.. Ly do ma ta phai c6 hai dét 1a dé cach ly tin hiéu twong tu Vi, tir cac dién ap ky




sinh tao ra viéc chuyén mach s6 dugc chinh x4c. Trong phan trinh bay cua ching ta

thi cac chan nay dugc n01 chung v6i mot dat. Tuy nhién, trong thuc té thu do dir liéu

cac chan dat nay dugc ndi tach biét.
Tur nhitng diéu trén ta két luan rang cic budc can phai thyc hién khi chuyén
doi dit liéu boi ADC 804 la:

a) Bat CS =0 va gii mot xung thap 1én cao téi chan WR dé bat dau chuyén doi.

b) Duy tri hién thi chdn INTR . Néu INTR xudng thap thi viéc chuyén ddi duoc
hoan tit va ta c6 thé sang budc ké tiép. Néu INTR cao tiép tuc thim do cho dén
khi n6 xudng thap.

¢) Sau khi chan INTR xudng thip, ta bat CS = 0 va giri mot xung cao - xudng - thap
dén chan RD d¢é lay dir liéu ra khoi chip ADC 804. Phan chia thoi gian cho qué
trinh nay dugc trinh bay trén hinh 12.6.

CS —— —
WR
DO - Data
INTR
_— Start conversion End conversion
RD
Read

Hinh 12.6: Phan chia thoi gian doc va ghi cia ADC 804.
12.2.3 Kiém tra ADC 804.

Chung ta c6 thé kiém tra ADC 804 bémg cach sir dung so d6 mach trén hinh
12.7. thiét lap nay duoc goi 1a ché do kiém tra chay tu do va dugc nha san Xudt
khuyén cao nén st dung. Hinh 12.5 trinh bay mot bién tré duoc dung dé cip mot
dién ap tuwong tu tir 0 dén 5V t6i chan dau vao.

Vin(+) cua ADC 804 cac dau ra nhi phén dugc hién thi trén cac dén LED cua

bang huin luyen s0. Can phai luu y rang trong che d6 kiém tra chay tu do thi dau

vao CS duoc ndi toi dat va dau vao WR dugc ndi téi dau ra INTR . Tuy nhién, theo




tai liéu cuia hang National Semiconductor “nit WR va INTR phai dugc tam thoi dua
xuong thap ké sau chu trinh cap nguon dé bao dam hoat dong”.

805 ADCS80 5V T
P2. RD Ve 5
P2. °0 ok W
WR CLK 150p
< ) | § 10k
< Vln(- LS5 PO
D) A
j Vref/ —©
. " =
P1. «—|D7 L -
P2. < INTR &

Hinh 12.7: N6i ghép ADC 804 véi ngudn dong hd riéng.
Vidu 12.7:

Hay thtr nbi ghép ADC 804 v6i 8051 theo so d6 12.7. Viét mot chuong trinh
dé hién thi chan INTR va ldy dau vao twong ty vao thanh ghi A. Sau d6 goi mot
chuong trinh chuyén d6i md Hex ra ASCII va mot chuong trinh hién thi dit liéu.
Thuc hién diéu nay lién tuc.

Loi giai:

; Pat P2.6 = WR (bét dau chuyén d6i can 1 xung thap 1én cao)

; Dat chan P2.7 = 0 khi két thuc chuyén doi

; bat P2.5 = RD (xung cao - xuéng - thép s€ doc dit li¢u tr ADC)
; P1.0 - P1.7 cua ADC 804

MOV P1, # OFFH ; Chon P1 13 cong dau vao
BACK: CLR P2.6 ; Dt WR=0 o

SETB P2.6 ; bat WR = 1 dé bat dau chuyén doi
HERE: JB P2.7, HERE ; Cho cho P2.7 to dé ket thic chuyen doi

CLR P2.5 ; Két thuc chuyén doi, cho phép doc RD

MOV A, P1 ; Doc dir liu vao thanh ghi A

ACALL CONVERSION ; Chuyén doi s6 Hex ra ma ASCII

ACALL DATA-DISPLAY 5 Hién thi dir liéu

SETB P2.5 ; Pua RD =1 @€ cho lan doc sau.

SIMP BACK

805 ADCS80 5V C|’
|—- P2. RD Ve
P2. ——  CLK —
WR cLk M

|—' P1.

=

DO Vin(+
vin(- | g 10k

7 PO

\4

NA A A A




Hinh 12.8: Néi ghép ADC 804 voi dong ho tir XTAL2 ciia 8051.

Trén hinh 12.8 ta c6 the thay rang tin hiéu dong ho di vao ADC 804 1a tir tin
s6 thach anh ciia 8051. Vi tan sO nay qua cao nén ta s dung hai mach 1at Rlip - Flop
kiéu D (74LS74) dé chia tan sb nay cho 4. Mot mach lat chia tan sb cho 2 néu ta nbi
dau Q t6i dau vao D. D6i véi tan s6 cao hon thi ta can sir dung nhidu mach Flip -
Plop hon.

12.2.4 Phdi ghép véi mdt cam bién nhiét cia 8051.

Céac bod bién ddi (Transducer) chuyén ddi cac dai lugng vat 1y vi du nhu nhiét
do, cuong do anh sang, luu tdc va téc do thanh cac tin hiéu dién phu thudc vao bd
bién ddi ma dau ra c6 thé 1a tin hiéu dang dién ap, dong, tro khang hay dung khang.
Vi du, nhiét d6 dugc bién d6i thanh vé cac tin hiéu dién st dung mot bo bién doi goi
la Rhermistor (b cam bién nhiét), mét bd cam bién nhiét dap Ung su thay ddi nhiét
d6 bang cach thay doi tré khang nhung dap tmg cua né khong tuyén tinh (xem bang
12.6).

Bang 12.6: Tré khang cua b cam bién nhiét theo nhiét do.

Nhiét d§ (°C) Tré khang ciia cam bién (k-
0 29.490

25 10.000

50 3.893

75 1.700

100 0.817

Bang 12.7: Huéng dan chon loat cac cam bién ho LM34.

M3 ky hiéu Dai nhiét d6 P chinh xic Piu ra
LM34A 55Ft0+300C +20F 10mV/F
LM34 55Ft0+300C +3.0F 10mV/F
LM34CA 40Fto+230C +2.0F 10mV/F

LM34C -0 Fto+230C +3.0F 10mV/F




LM34D -32Fto+212C +40F 10mV/F

Bang 12.8: Huong dan chon loat cac cam bién nhiét ho LM35.

M3 sin phim Dai nhiét do Do chinh xac Piu ra

LM35A -55Cto+150C +10C 10 mV/F
LM35 -55Cto+150C +15C 10 mV/F
LM35CA -40Cto+110C +10C 10 mV/F
LM35C -40Cto+110C +15C 10 mV/F
LM35D 0Cto+100C +20C 10 mV/F

Tinh chat gin lién v&i viée viét phan mém cho cac thiét bi phi tuyén nhu vay
da dua nhiéu nha san xuét tung ra thi truong céc loat by cam bién nhiét tuyén tinh.
Cac bO cam bién nhiét don gian va dugc st dung rong rai bao gém cac loat ho
LM34 va LM35 cua hang National Semiconductor Corp.

12.2.5 Cac b cam bién nhiét ho LM34 va LM35.

Loat cac bo cam bién LM34 1a c4c bd cam bién nhiét mach tich hop chinh
xac cao ma dién 4p dau ra cua né ty 1 tuyén tinh voi nhiét 46 Fahrenheit (xem hinh
12.7). loat LM34 khong yéu cau can chinh bén ngoai vi von né di dugc can chinh
rdi. N6 dua ra dién 4p 10mV cho su thay d6i nhiét do 1°F. bang 12.7 huéng dan ta
chon céac cam bién loat LM34.

Loat cac bd cam bién LM35 cling 1a cac bo cam bién nhiét mach tich hop
chinh x4c cao ma dién ap dau ra cua no ty 1€ tuyén tinh v&1 nhiét @6 theo thang do
Celsius. Chung ciing khéng yéu cau can chinh ngoai vi vén ching di dwgc can
chinh. Ching dwa ra dién 4p 10Mv cho mdi sy thay ddi 1°C. Bang 12.8 huéng dén ta
chon céac cam bién ho LM35.

12.2.6 Phéi hop tin hiéu va phdi ghép LM35 véi 8051.

Phéi hop tin hiéu la mét thuat ngr duge su dung rong rai trong linh vuc thu
do dit liéu. Hau hét cac bo bién d6i déu dua ra cac tin hi¢u dién dang dién ap, dong
dién, dung khang hodc tro khang. Tuy nhién, ching ta can chuyén ddi cac tin hiéu
nay vé dién ap nham giri dau vao dén bo chuyén déi ADC. Sy chuyén dbi (bién dbi)
nay duoc goi chung 13 phdi hop tin hiéu. Phéi hop tin hiéu c6 thé 1a viéc chuyén doi
dong dién thanh dién 4p hoac su khuyéch dai tin hiéu. Vi du, bo cam bién nhiét thay
do6i tro khang vai nhiét do. Sy thay doi tré khang phai duoc chuyén thanh dién ap dé
c6 thé duoc str dung cho cac ADC. Xét truong hop ndi mot LM35 t6i mot ADC 804
vi ADC 804 c6 d6 phan dai 8 bit voi tdi da 256 bude (2%) va LM35 (hodc ML34) tao
dién ap 10mV cho mdi su thay d6i nhiét do 1°C nén ta c6 thé tao diéu kién Vi, cla
ADC 804 tao ra mot Vo = 2560mV (2,56V) cho dau ra dau thang do. do vy, nham
tao ra Vgt déy thang 2,56V cho ADC 804 ta can dat dién ap Vie/2 = 1,28V. biéu
nay 1am cho Vg ctia ADC 804 dap tmg truc tiép véi nhiét d6 dugc hién thi trén
LM35 (xem bang 12.9). Cac gia tri cia V,/2 dugc cho ¢ bang 12.5.

Bang 12.9: Nhiét do.

| Nhiét d§ (°C) [ Vin (mV) [ Vout (D7 — DO)




0 0 0000 0000
1 10 0000 0001
2 20 0000 0010
3 30 0000 0011
10 100 0000 1010
30 300 0001 1110
Coc dai luvgng vat ly
(nhiét d0. ap suat, luu toc v.v...)
Y
| Bo bién déi |
Y
| Phdi hop tin hiédu |
Y
| ADC |
Y
| B¢ vi diéu khién |
Hinh 12.9: Thu do cac dai luong vat ly.
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Hinh 12.10: Néi ghép 8051 v6i DAC 804 va cam bién nhiét do.




Hinh 12.10 biéu dién ndi ghép cua bd cam bién nhiét dén ADC 804. Luu y
rang ta st dung di 6t zener LM336 - 2.5 dé ¢6 dinh dién ap qua bién tré IOk'i
2,5V. Viéc str dung LM336 - 2.5 ¢co thé vuot qua dugc moi dao dong 1én xuéng cua
ngudn nudi.

12.2.7 Chip ADC 808/809 véi 8 kénh twong tu.

Mot chip hitu ich khac cuia National Semiconductor 1a ADC 808/809 (xem
hinh 12.11). Trong khi ADC 804 chi c6 mdt dau vao twong tu thi chip nay c6 8 kénh
dau vao. Nhu vy nd cho phép ta hién thi 1én 8 bo bién doi khac nhau chi qua mot
chip duy nhat. Luu y rang, ADC 808/809 c6 dau ra dit liéu 8 bit nhw ADC 804. 8
kénh dau vao tuong tu duoc ddn kénh va dugc chon theo bang 12.10 str dung ba
chan dia chi A, B va C.

INO —— GN  cloc  Vvee |—=3 PO
> >
3 3
TN S — ADC808/809 ——> D7
— | Vref(+ EO
— 3| Vref(-) OFE |e——
SCALE A CC
R
Hinh 12.11: B¢ bién doi ADC 808/809.
Béang 12.10: Chon kénh tuong ty ctia ADC 808.
Chon kénh twong tu C B A
INO 0 0 0
IN1 0 0 1
IN2 0 1 0
IN3 0 1 1
IN4 1 0 0
INS 1 0 1
ING 1 1 0
IN7 1 1 1

Trong ADC 808/809 thi Ve (+) VA Vyef(-) thiét 1ap dién ap tham chiéu. Néu
Vier (1) = GNd VA Ves (+) = 5V thi d6 phan dai 1a 5V/256 = 19,53mV. Do vay, dé co
do phan dai 10mV ta can dat Vi (+) = 2,56V va V¢ (-) = Gnd. Tir hinh 12.11 ta
théy c6 chan ALE. Ta st dung cac dia chi A, B va C dé chon kénh dau vao INO —
IN7 va kich hoat chan ALE dé chét dia chi. Chan SetComplete dé bat dau chuyén
d6i (Start Conversion). Chan EOC dugc ding dé két thuc chuyén doi (End - Of -
Conversion) va chan OE 1a cho phép doc dau ra (Out put Enable).



12.2.7 Cac buéc lap trinh cho ADC 808/809.

Céc budc chuyén dit liéu tir ddu vao cia ADC 808/809 vao bo vi diéu khién

nhu sau:

1.
2.

3.
4.

5.

Chon mot kénh tuong tu béng cach tao dia chi A, B va C theo bang 12.10.
Kich hoat chan ALE (cho phép chét dia chi Address Latch Enable). N6 can xung
thap 1én cao dé chdt dia chi.
Kich hoat chan SCbang xung cao xudng thip dé bat dau chuyén doi.
Hién thi OEC dé bao két thiic chuyén ddi. Pau ra cao - xudng - thip bao rang dir
lidu da dugc chuyén d6i va can phai duoc 1dy di.
Kich hoat OE cho phép doc dir liéu ra cia ADC. Mdt xung cao xubng thap téi
chan OE s¢ dem dir li¢u s6 ra khoi chip ADC.

Luu y rang trong ADC 808/809 khong c6 ddng hd riéng va do vay phai cap

xung dong bd ngoai dén chan CLK. Mic du tdc d6 chuyén doi phu thudc vio tan s6
dong ho dugc ndi dén CLK nhung n6 khong nhanh hon 100ms.



