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Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce

DICH dich duoc tién hanh
TIENG

ANH
CHUYRN Gia ca: cé thé giam dén 10
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NH.ANH

NHAT VA Chat lu'(_)'ng:Te}.o dung niém tin cho

CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.




DIEN TU CONG SUAT

Tai lieéu tham khao

- Pién t& cdng suéat — Lé Van Doanh
* Giao trinh dién tl}’ céng suat — Nguyén Van Nho
- Pién tlr cdng suat — Nguyén Binh

dgvinh@dng.vnn.vn
0903 586 586




‘ CHUONG 1 ,
MO DAU — CAC LINH KIEN PIEN T’ CONG SUAT

1.1 Khai niém chung

Pién tir Cong suat 1on

Céc linh kién dién tlr cong suat dwoc st dung
trong cac mach déng Iwc — cong suat Ion



Sw khac nhau gitra cac linh kién dién t&r rng dung
(dién t&r dieu khién) va dién t&r céng suat

« Cong suét: nhd — I&n

« Chirc nang: diéu khién — dong cat dong dién cong suat I&n

Piéu khién

-

bong lwc

IB
« Thoi diém
» CONng suat

Cac linh kién dién tw
coéng suat chi lam

chirc ndng dong cat
dong dién — cac van
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Transistor diéu khién: Khuyéch dai

Transistor cdng suat: déng cat dong dién
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Pic tinh Volt — Ampe cuia van cdng suat ly twéng

diéu khién /

A 4




Poi twong nghién cliru cua dién tir céng suat
« C4c bo bién dbi cong suat
» Cac b6 khoa dién tr cong suat I&n
Chinh Iwu

>

) 4

* BBD dién ap ~ _ BBD dié‘n ap
xoay chiéu (BDAX) mét chiéu
« Bién tan v — | (BBXA)

Nghich lwu



1. 2. Céac linh kién dién tir cong suat

1.2.1 Chat ban dan - Lép tiep giap P - N

Chét ban dan:

O nhiét d binh thuworng cé dd dan dién nam gitra chat dan dién va chat cach dién
Loai P: phan t& mang dién la 16 trong — mang dién tich dwong

Loai N: phan t& mang dién la cac electron — mang dién tich am
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Mién bao hoa
- Cach dién



Phan cwc ngwoc
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1.2.2 Diode

Cau tao, hoat dong
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R: reverse — nguwoc
F: forward — thuan
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Diode ly twéng
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Pac tinh déng cua diode

» U, Dién &p chuyén mach

* t.- Thoi gian phuc hoi kha nang dong

* i..- Dong dién chuyén mach — phuc hoi
trr

Q, = ji dt : dién tich chuyén mach
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Bao vé chong qua ap trong




Céac théng so chinh cia diode

A I [A]
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Diode thwc té: IDB30E60 — Infineon Technologies

Product Summary P-TO220-3.SMD  P-T0220-2-2.

VRRM 600 Vv

= 30 A ’

VE 1.5 Vv h

Timax 175 | °C
Type Package Ordering Code | Marking| Pin1 | PIN2 | PIN 3
IDP30E60 P-TO220-2-2. | Q67040-S4488 | D30EGO C A
IDB30E6O P-T0O220-3.SMD| Q67040-S4376 | D30EGO | NC C




1.2.3 Transistor lwé'ng cwc (BT)
(Bipolar Transistor)

Cau tao, hoat dong
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Pac tinh Volt — Ampe

Mién m& bao hoa
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Mach tro giip dong mé Cac thong so chinh
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Transistor thwe té - MJW3281A (NPN) — ON Semiconductor

MAXIMUM RATINGS (T = 25°C unless otherwise noted)

3 TO-247
CASE 340K
STYLE 3

Rating Symbol Value Unit
Collector-Emitter Voltage VCEO 230 Vdce
Collector-Base Voltage Veeo 230 Vdc
Emitter-Base Voltage VEBO 5.0 Vdc
Collector-Emitter Voltage = 1.5V VCEX 230 Vdc
Collector Current — Continuous lc 15 Adc

— Peak (Note 1) 25
Base Current — Continuous IB 1.5 Adc
Total Power Dissipation @ T =25°C PD 200 Watts
Derate Above 25°C 1.43 W/eC
Operating and Storage Junction TJ. Tstg -65 1o °C
Temperature Range +150

MARKING DIAGRAM
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1.2.4 Transistor treoong MOSFET

(Metal Oxid Semiconductor Field Effect Transistor)
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MOSFET thuwc té - 19MT050XF — International Rectifier

Absolute Maximum Ratings

a

3t

L

iEL

Parameters Max Units

Ip Continuos Drain Current @ Vgg = 10V @T.=25C 31 A
@ T, =100°C 19

lom Pulsed Drain Current (1) 124

Pp Maximum Power Dissipation @T.=25C 1140 W
@ T, =100°C 456

Vs Gate-to-Source Voltage + 30 Vv

VisoL RMS Isolation Voltage, Any Terminal to Case, t =1 min 2500

dv/dt Peak Diode Recovery dv/dt (3) 15 Vins




1.2.5 Transistor lwéng cwe céng cach ly - IGBT
Insulated Gate Bipolar Transistor
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45
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% JJ’* i tfi"\“*-g}azim T 1.0 9{
IGBT thyc té I O |
1MB-30-060 — Fuiji Electric of T T T2 "
dy ot ,”1 17+ 057"
= 1 1.6=01
IE AU
_IS.[I:I;I 54501 | 5451
@ Gate
23 Colledtor
. . _ @ Emitter
* Absolute Maximum Ratings (T=25°C)
ltems Symbols Ratings Units
Collector-Emitter Voltage Vees 600 V
Gate -Emitter Voltage Vaes + 20 V
DC T.= 25°C |c 25 48
Collector Current DC T.=80°C | a0 30 A
Tms T.= 25°C lc PULSE 192
IGBT Max. Power Dissipation Pc 180 W
Operating Temperature T +150 °C
Storage Temperature Tetg -40 - +150 °C
Mounting Screw Torque 50 Nm



1.2.6 Thyristor

Cau tao — Hoat dong
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« Xung diéu khién dwa vao cwc diéu khién.
Dieu kién dé déng Thyristor

bat dién ap nguwoc lén A - K
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* D: Khoa
* R: Nguweoc



Dac tinh Volt - Ampe
Thyristor ly twéng

Ba trang thai: dédng — m& — khoa
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DPic tinh diéu khién cua thyristor:
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Dong thyristor

« Bao vé qua ap trong
* Thoi gian dong thyristor — Goc an toan



Thyristor thwc té - 22RIA SERIES - International Rectifier

Major Ratings and Characteristics

B t 22RIA Uni
arameiers nis
10t0 120 14010 160
) 22 2 A
@T, 85 85 °C
IT::RMS] 3 3 A
L @50Hz 400 340 A
@ 60Hz 420 355 A
%t @50Hz 793 575 A%s
@ 60Hz 724 525 A%s
Vo Vegu 100101200 | 1400101600 V
tq typical 110 Us
T, -65t0 125 °C




1.2.7 GTO
Gate Turn Off Thyristor
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GTO thuwc té - FG3000FX-90DA — Misubishi Electric

FG3000GX-90DA
OUTLINE DRAWING Dimensions in mm

GATE (WHITE)

| 49418

AUXILIARY CATHODE
CONNECTOR (RED)

p35DEPTH22+02

% CATHODE
© g_ TYPENAME f
@ ITQRM Repetitive controllable on-state current ........... 3000A “g_’ 575 + 0.3 ANODE
@ IT(Av) Average on-state current..................... 1000A 3l grosmax | #3OPETHE2202
@ VDRM Repetitive peak off state voltage ................... 4500V

@ Anode short type



ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Limits

Symbol Parameter Test conditions Min T Vax Unit
VTM On-state voltage Tj=125°C, ITm = 3000A, Instantaneous measurment — — 40 V
IRRI Repetitive peak reverse current | Tj = 125°C, VRRM Applied — — 10 mA
IDRM Repetitive peak off-state current | Tj = 125°C, VDRM Applied, VGK = -2V — — 100 mA
IRG Reverse gate current Tj=125°C, VRG = 17V — — 10 mA
dv/dt Critical rate of rise of off-state voltage | Tj = 125°C, VD = 2250V, VGK = -2V 1000 — — Vius
tgt Turmn-on time Tj=125°C, ITm = 3000A, IGM = 25A, VD = 3400V — — 8 ls
taq Turn-off time Tj=125°C, ITm = 3000A, VoM = 4500V, dica/dt = -40A/us — — 30 s

VRG =17V, Cs =3.0uF Ls =0.25uH

lGam Peak gate turmn-off current — 720 — A
ver Gate trigger voltage DC METHOD : VD = 24V, RL = 0.1Q, Tj = 25°C - — 1o | V
IGT Gate trigger current — — 2500 mA
Rth(j-f) Thermal resistance Junction fo fin — — 0013 | "C/wW




1.2.8 Triac
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Triac thwe té - 2N6344 - ON Semiconductor

MAXIMUM RATINGS (T, = 25°C unless otherwise noted)

Rating Symbol Value Unit
*Peak Repetitive Off-State Voltage(!) VoRM Volts
(T;=-401o0 +110°C, Sine Wave 50to | Vggm
60 Hz, Gate Open) 2N6344 600
2N6349 800
"On-State RMS Current IT(RMS) Amps
(Tc = +80°C) 8.0
Full Cycle Sine Wave 50 to 60 Hz
(Tc = +90°C) 4.0
*Peak Non-Repetitive Surge Current 15 100 Amps TO-220AB
i CASE 221A
(One Full Cycle, Sine Wave 60 Hz, STYLE 4
Tc =+25°C)
Preceded and followed by rated current
Y PIN ASSIGNMENT
Circuit Fusing Consideration (t = 8.3 ms) 1%t 40 AZs 1 Main Terminal 1
*Peak Gate Power Pam 20 Watts 2 Main Terminal 2
(Tc = +80°C, Pulse Width = 2 us) 3 Gate
"Average Gate Power Paiav) 0.5 Watt 4 Main Terminal 2

(T = +80°C, t= 8.3 ms)

"Peak Gate Current lgm 2.0 Amps
(Tc = +80°C, Pulse Width = 2.0 us)

"Peak Gate Voltage Vam 10 Volts
(Tc = +80°C, Pulse Width = 2.0 us)




CHUONG 2: MOT SO KHAI NIEM CO BAN
TRONG DIEN TU CONG SUAT



2.1 Nang lwong tich lay vao cudon khang
va giai phong twr cuon khang

t —_—y a)

( d¥v di L

tJ; . S | dt —p
—D

V() iL(t)
QL(tO’tl) = _[ d\PL =L I diL :\PL(tl)_\PL(tO) = L[il_(t1)_i|_(to)]

() i (t)



2.2 Nhip va sw chuyén mach

Nhanh chinh — Nhanh phu
Linh kién BDTCS chinh — Linh kién BTCS phu

Nhip la khoang thoi gian gitva hai lan lién tiep thay ddi trang thai clia
linh kién dién t&r cbng suat trong mach. Tén cua nhip la tén cua linh
kién dang dan dién.

Chuyén mach la trang thai dién tr xay ra
trong mach bd bién déi, dwoc dac trung
bang viéc dong dién trong mot nhanh
chuyén sang mot nhanh khac trong khi
dong dién tdng chay ra tir nut gitra hai
nhanh van khéng dbi. —




« Pién ap chuyén mach

« Chuyén mach ngoai —
Chuyén mach tw nhién

« Chuyén mach trong

« Chuyén mach truc tiép

« Chuyén mach gian tiép

« Chuyén mach nhiéu tang
» Thoi gian chuyén mach —
Goc chuyén mach

» Chuyén mach ttrc thoi

Nhanh chinh

L iv‘l

" Nhanh phu

B
—_—l iv3 i
—D
V3

szrJ )

C iv2

Nhanh chinh —=t




2.3 Cac dwong dac tinh

Pac tinh ng‘oéi (Pac tinh t,é\i): M&i quan hé gitra dién ap dau ra va
dong dién dau ra cua bd bién doi

Pic tinh dieéu khién: Mi quan hé gilra dién ap dau ra va dai lwong
diéu khién cua bd bién dbi

2.4 Hé s6 cong suat cta bo bién doi

A =_— ...Hés0 cong suat PF (Power Factor)

P: Cong suat hiru cong
S: Cbng suat biéu kién



P = mUlcoso,

m: sO pha

U: Gia tri hiéu dung dién ap diéu hoa cla pha

l.4)- Gia tri hiéu dung cua thanh phan bac 1 dong dién pha

¢(): Goc cham pha cua thanh phan bac 1 dong dién pha so v&i dién ap

S = muUl

|: Gia tri hiéu dung dong dién pha Z |(n)

2 211212 2
2 —mU Zl(n)— m°U 15, +m?U Z|(n)

2 211212 211212 2 211212 2 N » Y 2
Sy =mU Ny, =mU*l; cos” ¢, +mU°,sin® g, =P +Qy,

mUl,: Cong suat biéu kién cua thanh phan bac 1
Q; Cong suat phan khang cua thanh phan bac 1



82=P2+Qé+IY

D=mU /i 12,

D: CAng suat phan khang bién dang

P . .
A= =0 COS @, ... Hé s0 cdng suat PF (Power Factor)
2 2 2
JP+Qm+D

v=—= ... Hé s6 méo dang DF (Distortion Factor)

2.l

() i

THD, = ”T ... PO méo dang tong THD (Total Harmonic Distortion)
1)




SiNNVIeN &...eoeeenn, -TPH3 K44 -1-

1. So dd chinh lwu ciu 3 fa diéu khién :

a, sodo:

e
L
L
x x X
Hinh 1.a
b, hoat dng ciia so dd: (khi khong xét dén
trung dan)

cau gdm 6 thyristor chia thanh 2 nhém
nhom Cat@t chung :T;, T3, Ts;

nhém Andt chung : T;, Ty, Te; ) .

dién ap céac pha thir cap may bién ap lan luot
1a: U= ~/2U, sin @ ;

Ub= v2U, sin(0 — 2%) :

U= V2U, sin(@-4%)
2 3

Géc md a duge tinh tir diém chuyén mach
tu nhién( giao diém cua cac nira hinh sin).
Gia thiét Ts , T dang dan cho dong chay qua
VE=Vc; V= Vy;

*Khi =60 ,= %Jra cho xung diéu khién

m¢& T .thyristor nay dugec mé vi V>0 su mé
cua T; lam cho Ts bi khoa lai mot cach tu
nhién vi V> V. . Lic nay T¢ va T; cho dong
chay qua, va dién ap trén tai la:
Ud:Uab:Va‘Vb;

1 Khi 6= 6’223%+a cho xung didu

khién m& T, khi T, m& né 1am cho T bi
khoa lai twong tu trén .
'] Qua trinh ctr ti€p tuc nhu vady, moi van

N 1
dugc dua xung vao mo sau 3 T;

] Ta c6 biéu thirc tinh toan sau:

I~ L

Hinhl.b



SiNNVIeN &...eoeeenn, -TPH3 K44 -2-

dién ap trung binh trén tai :

Sz

?‘Fa
Ud=i I ﬁUzsianHZMcosa
21 V4
6

dién ap nguoc 16n nhat dat 1én van:

Unmax: \/gU 2

dong dién chay quacacvanla  :Ip=14/3;

c. do thi dong ap:(Hinh 1.b)

0 nhéan xét:

so d6 chinh luu cau 3fa diéu khién c6 uu diém 1a c6 thé dé dang diéu khién cac thyristor
dong mo thong qua géc mé «, va cong suat cia so do 1a kha 16n . Nhung bén canh d6 nd
c6 nhirng han ché nhét dinh nhu : chit luong dién ap ra X4u phu thudc vao goc mé a va
hién twong tring dan. So d6 nay chi nén dung véi yéu cau cong suét 16n ma khong quan
tam dén chat lugng apra ! .

2. so d6 chinh lwu ciu 3 fa khong diéu khién :

a, so' do(Hinh 2.a):

=01 &03 ivs |

Ly

Fyry) L B Hinh 2.a
I
el L,

A1y A *DZ

b,  Hoat dfng cia so do: ) Uy
- gia sur dién ap thir cap cua may bién ap
tan lugtla: , NAVAVAUVAVUVAN
U= NG U,sin® ;
Up=+/2 Uasin(® -21/3) ; S0 N I O N N O
Uis=~/2 Ussin(0 +21/3) ;

¢ day chung ta x¢&t tai la tro—cam (RL); ~—
Ta x¢ c6 hoat dong cua so dd nhu sau:
Xét tai thoi diém tng v6i 0=0, ,ta thay
dlén ia A
thé tai cac diém A,B,C nhu sau : Va

>Vg >V

+ Dong dién tai di tir diém A dén diém
C . Didt D; mé cho dong chay qua , va
do dOVr= V> Vs>V ; caciD;vaDs )
bi khoa vi dién thé catdt cta chung (1a 4
V) 16n hon dién thé andt ctia ching i
la( Vg ,Ve). L

v

+ Diot D, mé cho dong chay qua , va do
d6 Vo= V¢ <Vg <V, ; cac diot D4 va

v

Hinh 2.b
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Ds bi khoa vi dién thé andt ciia chiing (1a
. A \ | R
V). Cac van lan lugt m¢ sau N T tlrc
2m/3. qua trinh ctr tiép tuc nhu vy ,
Tir d0 thi ta c6 thé tinh dién ap va dong

diénra ctia so do :
ap trung binh cua tai la:

Ud —i J.U CO
_E

Dong chay trong cac van 1a :

3UA6

sedo ———2 ,34U, . (1)

Ip ZE, trong do Id :% = ;(coi rang cam

khang v6 cung 16n —dong dién 1a lién tuc)
Dién ap nguoc 16n nhat dat 1én van la:
Unmax: \/g U2 5

c.  do thi dong Ap(Hinh 2.b):

3. so' do clc 3fa khong doi xing:

a. so do (hinh 3a)

il J T1
D2 | T2
PPk
D3 T3
P—P
R L

— "

Hinh 3a

b. hoat dong ciia so do :

trong khoang tir (0..t1) TS va D6 dan cho
dong tai i 4=I4 chay qua, D6 dit dién thé Vg
1én andt D2.

Khi t >t1 dién thé cat6t D2 1a Vc bat dau
nho hon Vg , diét D, md, doang tai ig=Iq
chay qua D2 va TS5, Ug=0.

Khi t=t2 cho xung diéu khién T1 .

Trong khodng (t1..t2) :T1 va D2 cho dong tai I chay qua, D2 dat dién thé V¢ 1én an6t D4

Khi t>t3 dién thé catdt D4 13 V, bit ddu nho hon V., didt D4 mo. Dong tai Iy chay qua

D4 vaT1, Ug=0.

ut

Ud
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Goc mo &, vé nguyén tic, co thé bién thién tir 0 dén 7. Pién ap chinh luu co thé didu
chinh dugc tir gia tri 16n nhat dén 0;

Uu diém ctia so d0 1a don gian, ré tién hon, song dién ap chinh luu chira nhiéu thanh phan
song hai, can c6 bo loc tot.

c. do thi dong ap(Hinh 3b):

d. cong thirc tinh toan:

Tir d6 thi dong 4p ta d& dang tinh dugc ap trén tai trung binh 1a:

346U,
2

Id:Ud/ R; IT: Id/ 3;
ap nguoc 16n nhat dat 1én van 18 Uppa= x/gU2 ;
gi tri trung binh dong thtr cip bién ap 13 : L= do

V2

Ug= (I+cosa);

B lgc:
So do:

dé loc t6t nhat ta chon so dd loc kiéu LC

bd loc nay cho phép ta loc dién ap xoay chiéu kha t6t véi cong sudt 16n theo nguyén tac chi
cho dong dién mot chiéu di qua :

Dién 4p sau khi qua khau chinh lru va bam xung ap chung c6 thé duoc khai trién thanh chudi
Furier , vi cac thanh phan bac cang cao sau khi qua bo loc 1a khong thé nén dé tién ta chi xét
dén thanh phan bac 1 ttic s6 hang dau cua chudi .

ta co két qua khi khai trién :

Ud—i\/_u 6\/_\/_U cos 66

Nhu vay ta ¢ thé tlnh toan LC dé c6 dugc dién 4p mong mudn theo hé s6 dap mach:

AU
Kam=—=— = ;
J2u,

*  nhén xét: so voi cac so dd chinh luu khac thi so dd chinh lwu cau 3 fa khong diéu
khién c6 dién ap ra tuong do61 bang phang (hé s6 dap mach nho)

AU
Kdm:
J2U,

C6 nghia la chit lugng dién 4 ap t6t n6 duge dung chi yéu cho cic bd ngudn ,cac bo diéu
khién can c6 dién ap mot chiéu .

Thiét ké don gian kinh té v4i viee su dung dién ap 3 fa tién dung , dong ra 1a lién tuc nho cod
tai mang tinh chat cam khang 16n

=111
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Tuy nhién so dd nay khong tranh khoi nhitng nhuoc diém nhu cong suit nho , phai sir dung
bién 4p , va cai bat tién nhat cua no la khong diéu khién duoc .

Vi cong nghé ngay nay thi van d& diéu khién tr¢ 1én don gian hon rat nhiéu , thi du dé diéu
khién so d6 noi trén ta c6 thé dung bd bam xung ma ching ta s& trinh bay ¢ muc sau

Ket luin:

Qua vi€c phan tich nguyén ly hoat dong cling nhu danh gia cac chi tiéu nhu chét luong 4 ap ra
hay d¢ tin cdy cua so d6 ciing nhu vé cong suat can thiét chiing ta c6 thé két ludn mot diéu
rang : voi cong suat khong 16n , dién 4p ra tét nhat 1a dung so dd chinh luu cau 3fa khong
diéu khién .

Dé diéu khién so dd nhu ta di noi ¢ trén , chung ta x& dung bo bam dién ap mot chiéu cing
v6i su két hop cua b9 loc s& giup cho chung ta thue hién dé dang cong viéc diéu kién véi
dién ap ra theo yéu cau chit luong cling nhu 6n dinh dién ap ra.

4. B bim dién ap mét chiéu :(Hinh 4.a)

nhd viée dong ngat H ta c6 cac dang ap ra dugc diéu
chinh khac nhau tuy thudc vao muc do bién dong cua tai .
Do yéu cau khong doi hoi dén cong sut 16n nén ta cé thé «
dung bong BIT dé thay thé cho bo diéu khién H,

so do cu thé nhu Hinh 4.b:

tuy thudc vao tan sé bim ma ta co dién ap ra

trung binh khéc nhau, ta sé xét dén van dé d6 & muc
sau .

a. Phan tich hoat dong ciia so do :

+ ¢ trang thai ban ddu T dong . Ta dua xung vao mé
T — phuong trinh can bang dién ap:

Hinh 4.a

. Hinh 4.b
. di . .. \ £
Ri, +Ld—t° =V dong i, tang tr [, dén 1;;

Khi T khoa ta co :
RiC+L‘jj—'tc =0 dong i, giam tir I; dén I;

D¢ giai phuong trinh trén ta coi i, =I. liic d6 ta c6

RI, +L% =V — giai phuong trinh nay ta dugc :

= LM hi =Ti=a T thi i1,
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(1-a)avt N

nhu vay tacé [;= I;

dé tim biéu thtc I ta giai phuong trinh khi T Kho4;

RI, +L%=O «—> L%=—0{V
dt dt
N ic:MJrgI];

khi =T thi i.=I; nén :

1= (1-a)aVT L



LOI MO BPAU

Trong lich str may dién, may dién khong dong bo ra doi mudn hon so voi
cac loai may dién khac,nhung dén hién nay noé la mot loai may duogc str dung
rong rii nhat trong cac nghanh kinh té quoc dan véi cong suat tir vai
chuc dén hang nghin kildoat:

Trong cong nghiép thuong ding may dién khong dong bo lam ngudn
dong luc cho may can thép loai vira va nho, dong luc cho cac may cong cu &
cac nha may cong nghi€p nhe ....

Trong ham moé dung 1am mdy toi hay quat gio.

Trong n6ng nghiép dung lam may bom hay may gia cong san pham

Trong doi sébng hang ngay, mdy dién khong dong bd cling dan dan
chiém mot vi tri quan trong: quat gio, may quay dia ,dong co trong tu lanh...

Bo1 n6 ¢6 nhiing uu diém ndi bat hon han so véi mdy dién mot chiéu ciing
nhu may dién dong bo, do 1a:

Co két cdu don gian, dé ché tao, 1am viéc chic chin, van hanh tin cay,
chi phd van hanh va bao tri stra chita thép Jhiéu suat cao,gia thanh ha.

May dién khong dong bo str dung truc tiép ludi dién xoay chiéu do do6
khong can phai tén thém chi phi cho cac thiét bi bién dbi.

Tuy nhién,may dién khong ddng bo chi yéu duoc st dung & ché do dong
co ,va dong co dién van co nhimg , mot trong nhiing nhuoc diém d6 1a dong
khai dong cua dong co khong dong bd thuong 16n ( tir 4 dén 7 1an dong dinh
murc).Dong dién m& may qué 16n khong nhiing lam cho ban thin may bi
néng ma con 1am cho dién ap ludi giam sat nhiéu, nhat 1a d6i véi nhitng ludi
dién cong suat nho.

Do d6 van dé dit ra 1a ta can phai giam duoc dong dién mé may ctia dong
co khong dong bo, dic biét 13 véi dong co khong dong bd roto 16ng soc.Boi
vi viée tac dong vao dong co roto 1ong séc kho khin hon so véi dong co
khong ddng bo roto diy quan. Tuy nhién, hién nay véi viéc ap dung nhiing
g dung cta dién tir cong thi cong viée d6 da tré nén dé dang hon.



Chuong I:
cac phwong phiap mé may

I-m& may dong co dlén khong dong bo:
Khi bat dau mé may thi roto dang ding yén, h¢ so truot s=1 nén tri s
dong dién mé may tinh theo mach dién thay thé bang:

I, = b
k \/(1"1 +Ci1 )2 +(x,+Cpx, )

Tu cong thuc trén ta thiy, dong dién khoi dong co khong doéng bd phy
thudc vao ban than cau tao ciia déng co va phu thudc nhiéu vao dién ap
ludi.

Trén thuc té, do mach tir tan bdo hoa rat nhanh, dién khang giam xudng
nén dong dién md may con 16n hon so véi tri s6 tinh theo cong thirc trén.o
dién ap dinh muec, thudng dong moé may bang 4 dén 7 1an dong dinh muc.
Piéu d6 khong nhiing lam cho dong co nhanh bi hong ma con 1am cho dién
ap ludi mdi khi khoi dong giam nhiéu.Do d6 nhat thiét ta phai lam giam
dong dién mé may.

[I-cac phuong phap mé may:
Cac yéu cau md may co ban:
- Phai c6 mdmen md may du 1on dé thich Gmg véi dic tinh co cua tai.
- Dong dién mé may cang nho cang tot.
- Phuong phap md mdy va thiét bj can dung don gian, ré tién, chic
chan.
- Tbon hao cong suat trong qua trinh m& may cang nho cang tot.
1-Mé may true tiép dong co di€én roto long soc¢:

Pay 1a phuong phap don gian nhét, ta dong truc tiép dong co dién vao ludi
dién.Khi d6 dién ap Ul dit vao stato bang dién ap ludi( nhu hinh v&).Do dé
dong dién md may 1on,néu quéan tinh cua tai 1on, thoi gian mé may dal thi sé
lam c¢6 thé 1am cho may néng va anh hudng dén dién ap ludi.




2- Ha dién ap mé may:

Tir cong thic ctua dong dién mé may ta thdy, néu giam dién ap dit vao stato
khi m¢ may thi sé giam dugc dong dién m¢é may.Nhung ha dién &p mo may
thi ciing s& 1am cho momen khéi dong giam xudng:

M - m pU r
Co2nf[(r,+Cr,") +(x, +C,x",)7]
Do d6 ta chi ding phuong phap nay cho nhitng thiét bi mé may ¢& nho.
2-1-Cdc phwong phdp :

-N6i dién khang tryc tiép vao mach dién stato: khi m¢ may trong mach
dién stato dat n6i tiép mot dién khang, sau khi mo may xong thi dién khang
nay bi n6i ngan mach.

-Dung bién 4p tu ngiu: ta st dung mot may bién ap tu ngiu, bén cao ap
n6i voi ludi dién , bén ha ap ndi véi dong co dién.Sau khi mo may xong thi
bién ap tur ng?lu dugc loai ra khoi mach

-M& may bang phuong phap d6i ndi Y-V: phuong phap nay thich tng véi
nhitng may khi lam viéc binh thuong thi dau tam giac, khi mo may ta doi
thanh sao.

-Pung bo diéu 4p xoay chiéu 3 pha so dd gdbm 6 tyristor ddu song song
nguoc .

Phén tich wu nhugc diém cta timg phuong phap mé may

+ Ca 3 phuong phép trén déu co tac dung ha dong mé may nhung trong qua

trinh hoat dong cia dong co khi dong tang dot ngdt vi mot 1y do nao do thi
3 phuong phép trén khong dap tmg duoc (khong han ché duoc dong d6 ) vi
vay ta dung bo diéu 4p xoay chiéu 3 pha.

vu diém cia bo diéu ap xoay chiéu 3 pha khi diéu chinh goc o thich hop
clia cac xung diéu khién dit vao cac thyristor 1a co thé ha duoc dién ap dat




vao stato va do d6 c6 thé han ché dugc dong qua déng co.Va van con tham
gia vao mach trong qua trinh hoat dong cua dong co.

Tuy nhién nhugc diém ctia phuong phap nay 1a dong dién va dién ap
déu khong sin. Nhung do thoi gian md may rat nho (tir 1+3 gidy) nén ta van
co thé st dur}g duoc. ‘ ‘ ]

Vi viy ta quyét dinh chon phwong an dung bg di€u ap xoay chiéu ba pha dé lam bg
khéi dong cho dong co khong dong bd ba pha réto 1ong soc.
2-2-Phwong phdp diung bj diéu dp xoay chiéu 3 pha:

Ta st dung 6 thyristor dau song song nguogc theo so ¢4 nhu hinh v&.Khi
ta cép dién 4p xoay chiéu vao ba dau A,B,C ,do con phu thudc vao géoc mo
van ;cua cac thyristor nén ta s€ c6 ba dang dién 4p dat vao dong co img vdi
ba ving ctia goc mo van ; .Cac dién 4p nay déu nho hon so véi dién ap vao.

& E C

T1 T4 Ta Té TS T2

O

1-2-1-Phén tich hoat djng ciia bj diéu dp xoay chiéu ba pha:

-Vi dong co khong ddéng bd co thé coi nhu 1a mot phu tai gdm c6 dién
tré va cudn cam noi ti€p nhau, trong do:
+Dién trd roto bién thién theo toc dd quay.



+Pién cam phuy thudc vao vi tri tuong ddi gitra diy quan roto va stato.
+Goc pha giita dong dién va dién ap ciing bién thién theo toc do quay
o= o(s).

-Do tinh chit ty nhién cia mach dién c6 dién cam, nén néu trong
khoang v < ® ma dat xung diéu khién vao cac van ban dan thi cac van nay
chi din dong ¢ thoi diém v = o trd di. Do d6 dién ap dong co khong phu
thudc vao goc md ;.Néu nhu vay thi ta khong diéu chinh dugc dién ap, vi
vay ta chi dat xung dléu khién v&i goc mé ;> .

-Khi ;> o thi tuy thudc vao gia tri tirc thoi cua cac dién ap day ma co lic
c6 ba van & ba pha khac nhau dan dong, hay hai van & hai pha khac nhau dan
dong:

+ Néu c6 ba van ¢ ba pha khac nhau dan dong:

a b C

I i 1

] za []zb []Zc
Khi d6 dong di¢n tai:

. U .
i=—2gin(0 + @)
3z
Udm: bién d6 dién ap day
o: goc 1éch pha gilta dién 4p va dong dién ¢ giai doan dang

X€t.

+N¢éu chi c6 hai pha c6 van dan:



Khi d6 ta c6 dong dién tai:
. Uy, .
1=—%"gin(0+
Y (0+¢)

Tuy thudc vao goc dicu khién ma cac giai doan c6 ba van dan hodc
hai van dan cling thay doi theo.

*Khoang din ciia van tmg véi o =0+ 60° :

Trong pham vi nay s€ c6 cac giai doan ba van va hai van dan xen ké&
nhau nhu do thi duoi day :



U.a I e b c a
N P ~ ol
\\\ / s \\,x// \\
\ / ” \\ N ¥
*=30° \\L’T 7 s Mg / 6
/)“\ . \\ /(\
R I 7 \\_’_/ -/l/ e £ ki
T v/ /A : 1AL TIINI Y,
6
T Vi : 77 "
73 i 777770770 )
T | 777707 ;
Ts g7z A
Ty A .

Hinh 3.4a « = 30° : d& thi dién 4p pha A cua téi, goc dén thyristor A = (180°- ).



*Khoang van dan tng véi o = 60 =+ 90° :
Trong pham vi ndy luén chi ¢6 cac giai doan hai van dan. Ta c6 d6 thi

dién &p ra ¢ dudi :

Uag Uac
U, 4 i o2 /T”a L€ A
// f\\ // \\ /n \\ // .\\
\\ P T N/ .7 N
~ \ n /"(\ X N?
’ \\ // \\‘ y: \\ / \\ .', .
) \\ // \ﬁ /zl ‘\\. ff \\\ /!I (&)
>/\ /’\ X A
/1 N i \\ y N\ / \\
\.__,/ \"._./, ] \__’/ '| \4-—’// | \_
o= 75° ‘ 60° | 60°
|
l 6
T2 777727777 ; 7
| ! e
T — A, ‘ :
1 ' 9
T _ 077, : !
| | 8
1
Ty —ZRL 777077 _
: ]
Ts I 777772222 77
2}

Hinh 3.4b « = 75°. géc ddn van khdng d6i va bang A - 120°

Chuong 2. Mach luc

1.Tinh toan chon van




Dua trén d6 thi dang dién ap ra cua bd diéu ap xoay chiéu ba pha,ta
c6 thé tinh toan dugc dong qua van max,dién ap nguoc qua van max 1a
bao nhiéu.

Ta tinh toan chon van theo cc thong so sau:
+Tinh dugc Upgmax qua van
+Tinh dugc I, qua van

Tu d6 chon diéu kién lam mat thich hop cho van
Ungmax =2 Ug=v6 U,

Vi dién ap day :Ug=380V

Upgmax=+2 Ug=+/2 380=537.4(V)

Dong dién trung binh 16n nhit qua van:

Do dong qua van 1a khong sin nén ta phai phan tich chudi Fourier sau
d6 lay thanh phan bac nhat,do dong co khong dong bo ba pha rotor 16ng
soc c6 thé coi 14 tai cam va trd dau theo hinh sao nén ta phai c6 dugc
Ug,lg,g6c¢ Iéch pha ¢ gitta dong dién va di¢n ap:

Ta c6 thong s6 ciia dong co nhu sau :P3.=200KW

U=380V/50Hz
cos¢ =0.83
n=1450v/phut

Hiéu suat = =0.85

Nhan xét : khi goc diéu khién o = 0 dién ap ra tai 1a hinh sin va nhu
vay, dong trung binh qua van lic nay 13 10n nhat. Tir dy ta c6 thé xac dinh
dugc gia tri dong dién trung binh qua van.

n+0,

_ L Ilmax sin 6d0

TU o,

tb max



T cos@ =0.83 ta c6 dong dién cham pha so véi dién ap mot goéc

_ LI [—cos(m+0,) — (—cos0,)]

tb max max
27

21

P, P, 200

J3U, cose m3U, cosp  0,854/3.0,38.0,83

=430.7A

I =12 =430,7. \/2=609.1A

1

S>1,  =-.609,1.0,83 =161 (A)
I

tb max

Khi chon van ta phai chu y dén diéu kién lam mat cho van vi khi hoat
dong, van tod nhiét rat 16n nén diéu kién lam mat cho van s& anh huong dén
hi€u qua cling nhu tudi tho cta van. Néu van hoat dong trong diéu kién duoc
lam mat bang khong khi nho canh tan nhiét thi van c6 thé 1am viée tét véi
25% dong dinh murc. Néu van lam viéc trong diéu kién 1am mat bang quat
gi6 cudng buc thi van cé thé chiu duoc dén 30 =+ 60% dong dinh murc. Néu

lam mat bé'mg nudce thi van c¢6 thé chiu dugce dén 80% dong dinh mtrc.

Thong thuong trong cong nghiép thi van phai duoc 1am mat toi nhat 1a
bang khong khi c6 quat gié cudng birc. Trong nhiém vu thiét ké 1a dién nay
thi dong qua van khong qua 16n nén ta c6 thé chon ché do 1am mat cho van
bang khong khi c6 quat gié cudng buc. Ta chon cac diéu kién thich hop dé

van c6 thé chiu dong téi 40% dong dinh mitc cuia van.
Khi do:

Itbmax — 161

40%  40%

b maxthuc™

=405.5(A)

Pé chon gia tri cua dién ap nguoc lon nhét trén van, ta s& chon thém
hé s6 du trir dién ap k = 1,6 = 2

10



ta chon : k=16

U,=k,.U_. =16.537= 860 (V)

ng max
Tur céc gia tri cua I, va U, tra trong s tay ta chon dugc van C501
do hang G.E ctia My ché tao voi cac thong s sau :

U, =700+ 1700 (V)

I, =550( A)

di =1000

max

II - Tinh toan bao vé van ban din

Trong qua trinh van hoat dong thi van phai dugc 1am mat dé van
khong bi pha hong vé nhiét vi vay ta da tinh toan ché d6 1am mat cu thé cho
van 10i. Tuy nhién, van ciing c6 thé bi hong khi van phai chiu téc d6 ting
dong, tang 4p qua 16n.Nhung vi dong chi tang khi qua thyistor trong thoi
gian rat ngan 1+3s nén van c6 thé chiu duoc. Dé tranh hién tuong qua ap
trén van dan dén hong van ta phai c6 nhitng bién phép thich hop dé bao vé
van. Bién phap bap vé van thuong dung nhat 13 mic mach R, C song song
van dé bao vé qua ap va mac ndi tiép cudn khang dé han ché téc do ting
dong.

Do dong co khong dong bo co thé coi 1a tai trd cam nén han ché toc
do tang dong. Cudn day duoc dung 1a mot cudn khang bao hoa c6 dac tinh
1a: khi dong qua cudn khang 6n dinh thi dién cam cua cudén khang hau nhu

bang khéng va lac nay cudn day dan dién nhu mot ddy dan binh thudng.

11



Ta c¢6 mach nhu hinh vé:

© R

— =

. ’h — AN
¢

Pé tinh toan gia tri ciia cudn khang ta xét qua trinh qua do trong
mach:
di

U, =iR+L.—
dt

Ta thay rang toc do ting dong 16n nhat 1a:

di U,
dt L

Pé dam bao an toan cho van ta phai chon L sao cho di/dt max phai
nho hon tdc do tang dong chiu duogc cua van, hay la:

%max <1000 A/us

8]
> =L <1000A/ps
L
U, 22042

_ 031 uH
200.10°  1000.10° H

Ta chon cudn khang bao hoa cé gid tri dé tong cua dién cam cia dong
co va cudn khang mic ndi tiép phai co gid tri >0.31 pH.Sau khi tinh toan
bao vé chdng tdc do ting dong ta tinh toan bao vé qua ap cho van. Ngudi ta
chia ra hai loai nguyén nhan gay nén qua ap:

12



1 - Nguyén nhan ndi tai: 1a do su tich tu dién tich trong cac 16p ban
dan. Khi khoa van thyristor bang dién ap nguoc, cac dién tich néi trén doi
nguoc lai hanh trinh, tao ra dong dién nguoc trong thoi gian rat ngin. Su
bién thién nhanh chong cua dong dién nguoc giy nén stc dién dong cam
g rét 16n trong cac dién cam, von ludn ludn cé cua dudng day ngudn dan
dén cac thyristor. Vi vay, giita andt va catdt cia thyristor xuat hién qua dién
ap. Ta c6 d6 thi thé hién qua trinh bién thién cua dién ap va dong dién trén

van:

1
i
| t
t | —
| N

2 - Nguyén nhan bén ngoai: nhitng nguyén nhan nay thuong xay ra
ngau nhién nhu khi déng cat khong tai mot may bién ap trén duong day, khi
mot cau chi bao vé nhéy, khi c6 sim sét ...

Dé bao vé qua dién 4p do tich tu dién tich khi chuyén mach giy nén
ngudi ta dung mach RC d4u song song voi thyristor nhu hinh duéi:

c R

— ——

g
¢

Thong s6 cia R, C phu thudéc vao miac d¢ qué dién ap co thé xay ra,
tbc do bién thién cua dong di¢n chuyén mach, dién cam trén dudng day,
dong dién tir hoa may bién ap ...Vi¢c tinh toan thong s6 ctia mach R, C rt
phirc tap, doi hoi nhiéu thoi gian nén ta s& sir dung phuong phap xac dinh

thong sé R, C bang db thi giai tich, sit dung nhitng dudng cong di c6 sin.
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Cac budc tinh toan nhu sau:

- Xac dinh hé s6 qua ap theo cong thic:

U

imp

b.U,_

voi U, - la gia tri cye dai cho phép cua dién ap nguoc dat trén diot

hozc thyristor mot cach khong chu ky, tra trong s6 tay tra ciru.

U, 1a gia tr1 cyc dai cua dién ap ngugc thuc té dat trén

1

diot hodc thyristor.

b 13 hé sd du trit an toan vé dién ap,b=1+2

- Xac dinh cac thong so trung gian:
C.(®), R (k), R, (k)
bang cach tra trong dd thi trong so tay tra ctru
- tinh %max khi chuyén mach nhu ¢ phan tinh toan cudn khang bio
hoa.
- Xac dinh dién lugng tich tu Q = f(%), st dung cac duong cong cho

trong s tay tra ciru dé xac dinh.

- Tinh toan cac gia tri ciia R, C theo cong thirc:

C = C;in'g
Uim

R:nin LUim S R S R:nax LUim

2Q 2Q

trong d6 L 1a dién cam ctia mach RLC

Tuy nhién, trong thuc té, khi tinh toan thiét ké bao vé van thi rat kho
c6 thé c6 day du tit ca cac duong cong dic tinh can thiét nén nguoi ta

thuong chon gia tri cia R, C theo kinh nghiém:
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R=20+100(Q);C=04+1(pF)

V61 dong qua van nho, ta chon gia tri R 16n, C nh6.Vé1 dong qua van
16n, ta chon gia tri R nho, C 1on.

Theo tinh toan, dong qua van bang 161 A 13 16n nén ta chon gié tri
cua R, C nhu sau:

R=20Q
C = 0,8 uF ( céc gia trj chuan)

Ngoai ra, trong mach lyc cling can c6 thém céc thi€t bi bao vé ngan
mach, qua tai ... nhu dptomat, cau chi ...6 moi pha va cau chi ¢ truéc moi
van dé€ tang cao tinh an toan cho mach.

Ta c¢6 mach hoan chinh nhu & dudi :

¢ R
— ——
. )LI — AR
4 I
c R -
_| L
T, R,
. )k — AR +
L|<T1
cC g
oo
T, R, '
. )LI —1 N
4
T,

15



Chuong 3.
Thiét ké mach diéu khién toan héthong

1.Giéi thiéu chung vé mach diéu khién toan hé théng

1.Cac yéu cau chung d6i v6i hé théng diéu khién
a)Pam bao phat xung véi du cac yéu cau dé mé van:
-bu bién d¢ ,U,
-bu do rong,t,
-Suon xung ngan (t=0.5+1ps)
(xung diéu khién thudng c6 bién do tir 2V dén 10V ,d6 rong xung thudng
tir 20ps dén 100ps)
Céc thong sd lién quan dén hinh dang mot xung diéu khién dugc minh
hoa trén hinh v¢:
b)Pam bao tinh d6i xtmg ddi v6i cac kénh diéu khién
Trong so d6 diéu khién cac thyristor & day thi 6 1éch cho phép cua cac
xung & cac kénh khéac nhau phai ¢ trong mgt pham vi cho phép véi cung
mot gia tri dién 4p diéu khién.
¢)Pam bao cach ly gitta mach diéu khién va mach luc
d6i voi khau bién ap xung,thuong duoc st dung nhu mot khau truyén
xung cudi cung o tang khuéch dai xung,dién ap chiu dung giita so cap va
thr cAp phai dat 1500V+2000V khi so dd lam viéc voi dién ap ludi
3x380VA.
d)bam bao dung quy luét thay d6i vé pha cua cac xung diéu khién
Pay 1a yéu cau dé dam bao pham vi diéu chinh cua goc diéu khién o
Thong thuong dbi véi so d6 bién d6i xung 4p xoay chidu goc o phai thay
d6i trong pham vi 0°+210°.
e)Co thé diéu chinh duoc goc didu chinh o, khong phu thudc su thay doi
dién ap ludi.
f)Khong gy nhidu déi véi cac hé thdng diéu khién dién tir khac & xung
quanh.
g)C6 kha nang bao v€ qua ap,qua dong mat pha... va bao hiéu khi c6 sy
cO.
Poi v6i yéu ciu cu thé ciia so' dd bd bién ddi xung ap xoay chiéu ba pha cho mach diéu

khién mé may dong co khong dong bd roto 16ng soc thi co hai yéu ciu chinh ma mach
dieéu khién phai thwc hién dwgc la:
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I.Khi mé may thi dong mé may qua dong co phai dwoe han ché vi
Iic nay dong mé may tang lén dot ngot voi gia tri lon lam hai dong
co.

IL.bé han ché dong mé may thi ta dung bo bién doi Xung ap xoay
chiéu ba pha dé ha dién ap diit vao stato dong co va do d6 dong lic
mé may sé duwge han ché.Vay tai lic mé may ta thuwong diéu chinh
Uqy dé cho dién ap stato bang khoing 60% U, nén sau khi khéi dong
thi ta phai cho di¢én ap stato phai tang tré lai.

Sau khi khoi dong thi Uy, phai ting tro lai theo nhu do thi duéi
day va nho diéu chinh Uy thi ta s& diéu chinh dugc thoi gian khoi dong
tid =1s+3s.

U

Use

60% U= Uy .t,

taa(1+35)

Dé thyc hién diéu nay ta phai dung mot khau sau :
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- - I
E start Us _E% a £
— B R, C [ Uy
* D R,
= +E
D, = il

Muc dich:

Khi khéi dong thi s& c6 mot gia tri nhat dinh va ta diéu chinh dién ap diéu
khién nay dé lic khoi dong s& c6 : Ug =60%Uq, dé dong qua dong co
duoc han ché.

Sau do cong tac start dong va mach tich phan hoat dong Uy, s€ 1a mot ham
tuyén tinh ctia Uy c6 dang nhu sau:

Uy,
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chinh nho Uy, ting thi gbc o s& giam dan va Uy, sé tang dan dat theo diing
yéu cau.
Phan tich hoat dong:

Khi chua dong cong téc.Udk=Udk0,tr0ng do6 Uggola dién ap diéu khién ung
vol UdC:6O%Udm.
Khi dong cong tic thi Us=-E :

. 1 1
Ta co: -UdeE IIC dt:E IR

= t= t
,+R, CR,+R,) CR,+R))

U, U, B e

Tu do:

Ug t +U o

C(R,+R))
Vay sau d6 Uy sé ting dan va o giam dan thi Uy, s& ting dan.

Vay nho khau trén ta da thuc hién duogc yéu cau dé ra cho viéc khai dong.

* Cau truc cua mot mach di€u khién nhu sau :

1 2 3 4
e
SS » [ » D %‘g —»
DF
) Uc
Trong do :

- BF : khau tao dién 4p dong fa

- Urc : dién 4p rang cua

- Uc : 1a dién ap diéu khién

- khau 1 : khau so sanh di¢n ap gitra Uc va Urc , khi Uc — Urc = 0 thi
trigo 1at trang thai .

- khau 2 : khau tao xung chum
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- khau 3 : 1a khau khuyéch dai xung

- khau 4 : khau bién 4p xung .
Bﬁng cach diéu chinh Uc ta c6 thé diéu chinh dugc vi tri xung diéu khién tirc
1a diéu chinh duogc goc a.

1.Khau tao dién 4p dong bo.

Khau tao dién 4p dong b cho bo diéu ap xoay chieu ba pha dé diéu chinh
sau thyristor thuong can mot h¢ dién ap sau pha lam dién ap dong bd. Goc a
dugc tinh tir goc O. H¢ dlen ap pha ndy bao gém sau dién ap déng bo hinh

sin 1éch nhau mot goc E .Yéu cau ndy sé& dugc thoa min dé dang néu dung

mot may bién 4p ba pha so cap c6 ba cudn day diu sao lay dién ap tir ludi.
May bién ap nay c6 thé dugc bd tri bang

H
0
A
Hﬂ
B
L Hb
— M
C
L HC

cach sau:
Dbiém trung tinh ki hi¢u 1a O nd6i véi diém O cua mach dléu khién ug;,ug;,uss
dung lam dién &p dong bo cua pha a,b,c tuong ung:

Ug;=Ugp,.sin( 0+ g );ug3= Ugp.s1n( 0 - g ); ugs=Usm.sin(0-1);

: : 2 : 4
U= Ug.SIN0; us4:Usm-Sln( 0- ?TC );Usm.Sll’l( 0- ?TC ),
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=
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—_— L Elm min
3 | I " -
Xung diéu khién I ] |

1 2 3 4 3 4]

2. Khéu bién dp xung vi khuyéch dai xung:

a) Tac dung
Khau khuéch dai xung 13 khau cudi cung quan trong tron hé théng diéu
khién .Khau KDX c6 nhiém vu 1a khuéch dai tin hiéu diéu khién dua dén dé
diéu khién van ban d?ln cong suat dé dam bao cac tham sb co ban nhu bién
d6,d0 rong va cong suat. Mot trong nhting nhiém vy co ban cia KbX la cach
ly gitra mach dong luc va hé thong diéu khién.

Khéi KDXco tac dung ting dong tir céng AND di ra (dong tur cong AND
di ra thudng nho) sau d6 di qua BAX dé tao dugc dong diéu khién I ,ap diéu
khién U, c6 bién d9 thich hop dé m¢ Tiristor.
Khau blen ap xung bao gém kh01 khuyéch dai T, va may bién 4p xung tao ra
cac xung diéu khién co cong suit theo yéu cdu cua van .
May bién ap xung 12 loai bién ap dic biét trong d6 dién ap dit 1én phia so
cap co dang cung chtr nhat ma khong phai 1a mét dién ap hinh sin. Piéu nay
dan dén ché d6 1am viéc va tinh toan BAX rat khac so véi cac bién ap thong
thuong.
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b)Hoat dong:

So dd gom mot khoa Transistor T1 duoc diéu khién boi mot xung c6 do
rong t;.Khi T1 mo bao hoa gan nhu toan bd dién 4p ngudn U, duogc dat 1én
cudn so cp clia may bién ap xung.Dién ap cam ung bén phia thir cap coO cuc
tinh dwong mé& diét D2 dwa dong diéu khién vao giita cuc diéu khién va
catot cua thyristor T . Pi6t D4 ¢6 tdc dung lam gidm dién ap nguoc dat 1én
gitra catdt va cuc diéu khién cia thyistor T khi dién a4p dwong hon hon dién
ap andt.Diéu nay dam bao an toan cho tiép giap G-K cua thyistor khi T &
ché d¢ khoa.

Khi transistor T1 khoa lai domg collector-emitter ctia né sé vé bang 0.Tuy
nhién dong qua cudn day so cip BAX khong thé bi dap tit dot ngot
duoc.Strc dién dong ty cam trén cudn day khi do s€ dao chiéu theo hudng
mudn duy tri dong ndy,nghia la cuc tinh stc dién dong c6 dau (-) ¢ phia trén
va (+) & phia duéi.Stre dién dong nay co thé rat 16n vi no ty 18 véi tée do

e i .. d A 11 ag i \ giaL Aoz
giam cua dong dién so cap 1;: ﬁ .Tuy nhién khi d6 diét D1 va didt 6n ap

DZ s€ mé tao ra duong khép kin cho dong di¢n 1,.Dong dién 1; s€ suy giam
dan vé khong do ton hao cong suit trén dién trd thuan cta cudn diy va chi
yéu do tiéu tan sut ap trén diét D1 va diét DZ.Nho d6 dién ap trén collector
cua transistor Tl du’oc glu’ O muc U +(UD1+UDZ)

Dién tré R mic nbi tiép gitra ngudn va bién ap xung co tic dung han ché
dong tir hoa BAX.Pién trd R duoc tinh dé dam bao dong qua transistor T1
khong bao gio vuot qiia dong collector 16n nhat cho phép.
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c.Tinh to4n cu thé cho so do:
Vé6i thong so6:

[=0.2A;

Ugk=5V;

t,=100ps;

Ta co:

Dién tich xung diéu khién U.t,=5.100=500(V.s).V6i dong diéu khién yéu
cdu I5=0.2 A theo bang tra ta c6 thé chon BAX loai IT235 véi 2 cudn day co
ti s6 may bién ap 1:1,Dién cam Lp=3mH.

Dong so cip BAX:I|=Ig+I . Trong d6 Ip 1a dong dién tir hoa cia BAX.
Vi dién 4p dat 1én cudn day BAX khong ddi nén dong tir hoa thay dbi ty 18
bac nhat véi thoi gian.

I[pn=(U,.t)/Lp
Nhu vay:I . =(U.t)/Lp
Ta phai c6 U=Ugk+A Up=5+1=6V
Vay: 1,,.,.=(6.100.107°)/(3.107°)=200.10 "=0.2A

I max=(30-6)/0.4=60 2.
Theo so dd thf transistor phai chon loai c6 dong Icp.>0.4A va h¢ $b
khuyéch dai dong p=100.Khi d6 dong diéu khién bazo s& 13 4mA 13 phu
hop.
Chon di6t 6n ap Dz v6i Ug,=12V khi 6 Ucema=30+12+1=43V
Chon tranzito T loai ST603 c6 cac thong s6 co ban :

Uce =30V ;

Ice =800mV

B=30+100

3. Khéi tao ngudn mdt chiéu :
Khoi tao nguon mot chiéu cung cap dién ap mot chi€u cho cac khuyéch dai
thuat toan hoat dong va cho cac dién ap dat dat & dau vao cac IC thuc hi¢n

nhiém vu so sanh dién ap . E
»Chon IC 6n 4p loai : 7815 |
) UA781§ co dién ap ngudng = 35V D21 Zi Ei o5
Dong dién ra lo = 1,5A D22 == cC1 | CcEZ ==
diénapra: E=15V i
. UA7915 ¢6 dién 4p ngudng = -40V i
dong dién ra lo = 1,5A 1 =% | = T
Di¢napra : -E=-15V D23 c6
S 7915 |
-E



> Chon ty loc fang C1 = 1000uF ; C2 =500uF ; C 3 =C4 = 100uF
chon 2 ty loc nhiéu C5 = C6 = 0,1uF ’
» Chon cac diode loai D-1001 c6 cac thong so : Itb = 800mA ; Ung = 100

4.Khiu tao dién dp rang cua

Do yéu cau ctia bo diéu 4p xoay chiéu ba pha trong mach dé khoi dong
dong co khong dong bo ba pha thi mach phai c6 chét luong cang cao cang
tdt,vi tinh déng bd cua cac di¢n ap diéu khién rat cao.

Mach tao tin héu rang cua dung khuéch dai thuat toan s& cho do tuyén tinh
ctia sudn rang cua tot hon. Do 6n dinh cua so dd nay rat cao tot nhét so véi
cac so d6 khac dung transistor.

Cho nén ta phai stt dung mach tao xung nhu duédi day:

(1 ] —

a/ Neguvén Iy hoat dong

bién 4p cua bd phat xung chu dao dugc dua vao cira ddo cia khau tao
dién 4p rang cua.
Khi Uy<0 thi di6t D thong thi C1 dugc nap théng qua RS va D3 vé 11 véi
dong nap:

U
R

11

IR2:
5

24



Chon Upz=6V,ta chon dién tr¢ R, sao cho dong qua tu C trong khoang 1ms
dat dén gia tri Upy ctia diot on ap.
Néu dong qua tu cé gia tri khong doi dién ap trén tu thay doi theo quy luat

Ye o & 4100,
t 10

Z I I
tuyén tinh Uc=-t,do d6 ==
C C

Tt d6 dong qua tu c6 gia tri :
[=6.10°.C
Chon tu: C=0.22uF
[=0,22.107°.6.10°=1.32mA

R- i 12 _g0510°0
I, 1,32.10

c
Chon R5s=8.2k Q

Khi Uy >0 — D; khoa — U, =0 — tu C s€ phong dién vé Am nguff)n cua

OP,.Dong qua tu bang dong qua dién tré Ry, va Ry,thoi gian phong con lai

s& 12 9ms nén ta phai chon gia tri dong dién sao cho tu C phong dién vé dén

0V sau ding 10.67ms.

Trong khoang thdi gian nay dién ap trén tu C thay ddi theo quy luét:

I .
UC:UCO_EC .t,Vé’l UCOZUDZZ6V.

I
Vay : O=6-EC.10,67.10’3 =

-6
I= 6C - _0:22.10 :36=0,124.10’3(A).
10,67.10 10,67.10

U U 12
Vi : [=— 1 = R+Ry=— 1 =
“R_,+R 7R R, +R, 0,124.10°

=96.77kQ

x2 4
Dé hiéu chinh duoc dién ap trén tu C dung bﬁng 0V sau 10.67ms va co kha

nang diéu chinh dién ap rang cua ¢ nhi€u kénh khac nhau ta chon :
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R,=60kQ 13 dién trd cb dinh, R ,=60kQ 13 bién trd diéu chinh.
Chon linh kién :

OP, : nA741 c6 cac thong sb:

Ung=£3+22V; U= £15 V5 Ug=230 V; Ko=5.10°;

P=100
mW;
[t]=55+125C; 1,=+25mA; E~=t15V; Z.=60Q; Z,,=300
KQ;
((11—11 =0,5.

D; : D-1001 c6 cac thong s6 :
I[=1A; U, =200V ; AU=0,5V

5.Khau so sanh:
+1n
R3 [I]

R1
Uvaon < L _F——

— 1+ Ura
E2
R4 (]

bi¢n ap vao: Uvao duogc dua vao cong am khoi A4 .

Khi | Uyso — U, | = 0 thi trigo 14t trang thai va co6 dau ra Uy, 1a chudi xung
chir nhat.

+Néu (U, — U, ) >0 thi Ura = -0,8 Uvao
+Néu (Uyao — U ) <0 thi Ura = 0,8 Uvao

6.KhAu tao dlén 4p chuin:
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+TUn Ex

R10 C2
R& »@1—: I}
Rl ~ B % ¢ m R7
A 1= || = gji} E'F g
4 = 1 e
+ D 33 ;\—l—d
| Rﬁ —[L [ Rg — " E
R2(] R4 R5|]
T
i : 1

Khau nay véi dau vao 1a dién ap dong bo s€ cho ¢ dau ra 1a xung dién
ap chuan ( c6 dang nhu hinh v€) dé dua vao dau cua mach tao xung rang
cua.Bai vi, dé tao ra dugc xung rang cua cd dang sau ,ta can phai co thoi

gian nap cua tu phai that ngan va thoi gian phong cua tu dai.

Hoat dong:
Khau ndy gom c6 hai khéi so sanh két hop voi mot khéi vi phan nhu
hinh vé:
bién dp déng b6 ——| So sdnh Vi phin So sdnh

Dién ap ddng bd duge so sanh voi 0(V) s& tao thanh xung vudng .
Sau d6 qua mach vi phan ap ra c6 dang nhu trén dd thi sau d6 s& qua bd bo so

sanh vé1 U.r dé€ tao dugc xung &p mong mudn dua vao bo tao xung rang cua.

7 Khau tao Do rong xung theo yéu ciu:

Muc dich:

Sau khi tao dugc dién ap rang cua va cho qua bd so sanh dé tao duogc

xung vudng cho viéc diéu khién thyristor nhung d6 rong xung qua 16n so
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v6i xung can thiét dé diéu khién thi ta phai dung cach nay dé tao duoc
xung c6 do rong yéu cau.

Hoat dong

Goc o duge tao ra do su ting giam dién ap diéu khién Ug nén dai diéu
chinh rong nhét cua goc a 1a 0°210°

Gid st ta co dién ap rang cua nhu hinh vé :

Sau khi so sanh ta c6 xung vudng dwong rong qua ta mudn diéu chinh do
rong dé xung diéu khién chi rong & mot muic nao d6 thoi ta lam nhu sau:
Cho Ug=Uyni, thi ta s& x4c dinh dugc aava ta cho Uy, va dién ap rang
cura qua b so sanh ta s& tach dugc phan xung can cit bo.

Tiép d6 ta s& cho phan xung diéu khién can cat bé va xung diéu khién co
d6 rong trén qua mot phan tir logic XOR thi ta s& c¢6 xung diéu khién voi
d6 rong yéu cau.a

D6 thi qua trinh:
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Vay ta da tao dugc xung c6 do rong du lon dé mé céc thyristor.

8.Khiu phat xung cao tin:

a) Tac dung
Tao ra chum xung c6 tan sO rat cao(¢ day ta chon tan s6 bang 10
Khz).Chum xung nay dugc dua vao cong AND dé tao ra xung di€u khién
ma cac Tiristor
Ta dung vi mach CD4093 cua hang FAIRCHILD
voi cac thong s6 sau day dé co thé tao duoc xung chum c6 tan s6 khoang
10kHz.
Tan s6 xung ra c6 thé dugc diéu chinh nho thay doi gia tri ciia R,C

b)So d6 ndi cia CD4093:

Connection Diagram

Voo H G ] L F E
14 13 12 11 10 |g g

| Yo —o o

M=G-H L=EF .

J=A:=B K=C:D
—
1 | 4 5 Ia |7
A B 4 K C o Vg
Top View

Vi mach nay bao gém 4 Trigo Schmitt.
Ta dung no dé tao ra xung chit nhat cé tan s6 10kHZ.Mach tao xung do

nhu sau:
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Gated Oscillator

CONTROL
Doyt

j::_II

Assume ty + ty == tpy +tp  then:
ty = RC in VM-l
ty = RC in [(Wpp - V=iV g - V]
ty = RC in o7l
1 1

i= -
L+
AC #n

Vr*iiv¥op — W1~
(Vr~ Hv¥pp = Vr*)

D6 thi quan hé giita Vpp, Vit, V-

Typical Transfer
Characteristics

CONTROL

Voo
o

¥oo
Vs s
¥r- SE——

w S —

Yoo
Vour | ‘ | | |
wW-———— —_—

1E L I
—Vpp =15V _Jv_—tvr,
= | Ao
= Vgp =10V
b= 10 | |
E Vi_IVT
> k 4
[
= Vpp=8v
E 5 e g
=2
e V-V Vour
- \ 4 Vi
, [T e

0 b 10

INPUT VOLTAGE (V)

18

Trong d6 Vi+, V- 1a hai ngudng 14t cua trigo.

Theo d6 tan s6 xung s& quyét dinh bai tich R.C.
Tra bang céc thong s6 ciia CD4093 ta c6 Vpp=5V,V+=3.3V,V-=1.8V
Ta s& dat dién 4p Vpp vao dau diéu khién(CONTROL) cua trigo.
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1 1
tl + t2 B RCIn (VT+)(VDD _VT_)
(VT _)(VDD - VT +)

Vay =

1 1
= = =10000Hz
RCIn (3.3)(5-1.8) R.C.1,238
(1.8)(5-3.3)
Tu d6 :R.C:;=8,08.10*5
10000.1,238

Chon R=100Q2 va C=0.808 uF.
*Trong so dd ta chap hai dau control va dau con lai nhu hinh v& dé tao
mach dao déng.Pé mach niy dao dong duoc thi ta phai cap ngudn cho

mach vao chan Vpp, Vs va nhu vay véi cac thong so thich hop ta s€ co

mach dao dong tao xung co tan s6 10kHz.

2D g

j:__t

So dd mach diéu khién toan hé théng:
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Phén tich hoat dong ctia so d6 hé théng diéu khién cho bo bién ddi
xung &p xoay chiéu ba pha nham muc dich han ché dong khai dong lac khai
dong dong co:

So d6 bao gém sau kénh diéu khién,mdi kénh dléu khién viéc dong
md& mot van nhét dinh tai nhiing thoi diém thich hop.

Ngudn dién ap ludi sau khi qua may bién ap thi sé tao duoc 6 dién ap
hinh sin dong bo léch nhau mot goc 1a 60°.

Hoat dong cua mdt kénh nhu sau:
Kénh 1:
bién 4p déng bod dugc dua qua bd so sanh vai dién ap OV dé tao

xung chir nhat,tiép do6 dugc dua qua bd vi phan va mét khau so sanh dé tao
dang xung chit nhat yéu cau,xung chit nhat ndy dugc dua qua bo tao xung
rang cua,sau do cho xung nay di qua bg so sanh voi dién ap bang Ug, dugc
cap boi bo tao dién ap diéu khién,ta c6 xung chir nhat voi goc mo o Nho
Ugx ma ta s€ chinh dugc o voi do lon theo yéu cau va goc mo nay co thé
diéu chinh dugc nho diéu chinh bién trd,cho qua mot diot dé loc 1ay phan
duong cta dién ap.Xung ra s& 1a xung chir nhat c6 d6 dai 16n ma ta chi can
xung c6 do6 dai bang 210%- o ,do d6 ta s& phai thuc hién cit xung,diéu d6
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duoc thuc hién dé dang nho viée ta cho Ugamin dé cO o yax VA ta lai cho
xung chit nhat ing voi o mx va xung chir nhat vira tao cho qua mot phan tur
XOR va ta s€ dugce xung chir nhat c6 do rong theo yéu cau.Cho qua cung véi
xung chim dén mot phan tir AND.Xung nay sau d6 duoc dua qua bd khuéch
dai va khau bién ap xung dé tao xung c6 do 16n theo yéu cau dé co thé mo
dugc thyristor.

CHUONG 4. 7
MO PHONG HOAT PONG CUA
HE THONG BANG SIMULINK

1.So d6 hé thong:
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2.Céu trac cua khéi thyistor song song nguoc:
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T connector

In1 *
g n Ot
— ]
Thyristar
Scope Thyristard
S L
T connector m q
S
Outz
q m
Thyristor2
Thristorz
ke Q a
m 3
-
Outz
q m
Thyyristord
Thyristars EI
Terminatord k E|
-lﬁ]—-r Terminator

3.Két qua mo phong:
a.Po thi dién 4p diéu khién va dong dién pha A,dién ap pha A:

P thi trén 1a goc diéu khién o :

Dang goc diéu khién nhu hinh vé&,lac khai dong cho goc nay tang dé
giam dién ap va do d6 giam dong dién qua dong co sau d6 giam goc nay dé
tang dién 4p dat vao pha A sau khi khé1 dong.

Db thi dudi bao gdm dd thi dong qua van va dién ap pha lac khai
dong va sau khdi dong.Ta thay khi khoi dong dong nay ting rat Ién nhung
nhd diéu chinh goc diéu khién ma ta d3 han ché dong qua van theo sy bién
d6i ctia goc nay.Va sau khi khoi dong khi dién ap pha tang trd lai thi dong

qua van da giam va 6n dinh dan.
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PHU LUC IC:
CD4093BC
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KET LUAN

Hoc ky vira qua véi sy giup d tan tinh cta thay gido TRAN TRONG
MINH va cac thay gido trong bd mon ty dong hoa XNCN em di cb gang
hoan thanh db 4n mén hoc dién tur cong suat voi dé tai “thiét ké bo khoi
dong cho dong co khong dong bo ba pha” .Mic du luc dau con bd ngd
,nhung duoc sy chi bao tan tinh cua thay giaio TRAN TRONG MINH, em
d3 hoan thanh d6 an ,c6 thém duoc nhiéu kinh nghiém quy bau trong thuc té
, kién thirc vé dién tur cong suat va cac mon hoc khac dé sau nay c6 du tu tin
1am cac dd an khac ,giup em:

- Hiéu duoc ciu tao , nguyén 1y hoat 'dong cua bo bién ddi xung ap

xoay chiéu ba pha va mg dung vao thuc té.

- Biét canh thiét ké va tinh toan mach luc.
- Biét cach thiét ké va tinh toan mach diéu khién.

Két qua mo phong cho thy mach lyc va mach diéu khién hoat dong tbt
dap ng dugc nhirng yéu cau thyc té dit ra. Pidu d6 chimg to tinh dung dan
cua mach da thiét ke.,Ket qua nay c6 thé 13 co so cho viéc tmg dung dé thiét
ke mach trong thuc té.

Tuy nhién, do thoi gian ¢6 han va kién thirc ctia em con han ché nén do
an nay khong tranh khoi nhirng thi€u sot.

Em xin chan thanh cam on thay giao TRAN TRONG MINH da tan
tinh hudng dan , giup d6 em trong su6t thoi gian lam d6 an dé em hoan
thanh d6 an nay.

Ha N6i1 Ngay 14 thang 12 nam 2003

Sinh vién thuc hi€én :PHAM VIET HONG
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Do an dién tir cong sudt Nguon nap dc qui tw djpng

GIOI THIEU VE ACQUY VA CACH
NAP ACQUY

1.1 MUC PiCH SU DUNG CUA AC QUI.
I.1.1 Muc dich sir dung chung

Ac qui 13 ngudn cung dién mot chiéu cho cac thiét bi dién trong cong

nghiép cling nhu trong doi sdng hang ngay.

- Cung cip ngudn dién (mot chiéu) cho nhitng noi chua c6 ngudn dién
ludi nhu cho chiéu sang, cho tivi, cho thiét bi thong tin lién lac, diéu
khién, do luong.

- Cung cip ning luong cho céc thiét b trén gian khoan ngoai bién, dén
chi din dudng va canh bao trén song va bién, tin hiéu dén dudng ray
o xa ludi dién.

- Cép nguén dién diéu khién cho cac tram dién, nha may phat dién.

- Cap dién cho céc thiét bi giao thong ma khong thé truc tiép nhin
nang luong tir ludi dién nhu cac dung cu cam tay, may moc thuong
xuyén phai thay doi vi tri nhu xe dap dién, ngudn dién khéi dong,
chiéu sang trén xe may, 0to, tau .v.v.

- Lam nguon dy trit nang lugng (mdt chidu) dé cung cap dién khi
nguén dién lugi mat hodc khong 6n dinh.

1.1.2 Muc dich sir dung dc qui tai bénh vién Bach Mai
Viéc cung cép dién trong y té 13 cuc ky quan trong vi né lién quan dén
strc kho¢ va tinh mang con nguoi. Trong viéc kham chita bénh nhiéu khi
khong dugc phép xay ra mat dién du chi la vai giay, dé dam bao diéu nay
nguoi ta phai cap dién tur ngudn dién ac qui cho cac cong viée sau:
Ciéu sang cho phau thuat.
Cung cap cho cac may hd trg phau thuat.
Cung cap cho mot s6 loai may chiéu chup.
May chay than nhan tao, thé may, loc mau.
1.2 CAC CHUNG LOAI ACQUY
I.2.1 Cac loai acquy
Cé céac loai acquy sau:
-Acquy kiém (k&m bac)
-Acquy axit con goi la acquy chi c6 dung dich dién phan la dung dich
axit sunfuaric H,SO, va phan thanh 2 loai:

+Acquy sat kén

Doan Khanh Toan -TBD DT3-K49 1
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+Acquy cadimi kén
- Vamoét sd loai acquy khéc, tuy nhién trong thuc té cudc sdng Acquy
kiém va acquy axit dugc sir dung nhiéu hon ca.
1.2.2 Kiéu acquy
Trong tirng loai acquy ,can ctr vao ung dung va dung luong khéac nhau ta
chia thanh cac kiéu sau.
a/ Kiéu co dinh
Acquy c6 dinh dugc lap dat trong nha thuong cé dung luong 16, sir
dung duoc lau.
b/ Kiéu di dpng
Puoc dung dé thip sang va khoi dong dong co trén xe hoi, may bay, xe
tang, tau thuy, t6 may phat dién di dong.v.v..vi vay phai dap tng duoc
nhitng yéu cau co ban sau:
Thé tich, trong luong nho, dong dién phong nhat thoi 16n va dung dich
khong bi dong dac.
¢/ Kiéu mang xdch
Puogc dung cho céac dai vo tuyén dién di dong, di¢n thoai, di€n bao
nhd.v.v.. vi vdy phai c6 trong lugng nho , cAu tao chic chén.
acquy luu dong thudng 1a acquy cadimi-kén.
d/ Acquy cao ap
Puoc ghép tir nhidu ngin acquy cung loai theo 16i ghép ndi tiép dé tao
nén acquy c6 hiéu dién thé cao. Acquy cao ap thudng 13 acquy chi hay
acquy kiém loai kém hay cadimi-kén ghép lai.

1.3 CAC THAM SO KY THUAT CUA ACQUY

I.3.1 Sirc dién dong E, don vi la Vén

Strc dién dong phu thudc vao ban chit ctia ban cuc va dung dich dién
phéan. Ty trong cua dung dich dién phan cang 16n thi stc dién dong cua
acquy cang l1én ( tuy nhién ty trong cia dung dich khong dugc cao qua quy
dinh).

Moi ngan acquy kiém co strc dién dong trung binh 13 1,25V

Moi ngin acquy axit c¢é strc dién dong trung binh 1a 2V
Véi acquy axit stre dién dong duogc tinh bang biéu thic:

E =085+p (V)
trong d6: E - stic dién dong tinh cua dc qui (V)

p -nodngdd 'dung dich dién phan ¢ 15 °C ( g/em’)

Ngoai ra c6 mot s6 thong sé lién quan t6i stc dién dong, d6 1a dién
ap. Pién ap cta acquy 1a hiéu dién thé giira ban cuc duong va ban cuc 4m
trong trang thai kin mach ngoai khi acquy co tai.

Strc dién dong cua acquy phu thudc vao ty trong va nhiét do cua
dung dich dién phan, con dién ap cua acquy phu thudc vao suc di¢n dong ,
cuong do dong dién phong nap phu thudc vao dién trd tai.

Doan Khanh Toan —-TBD DT3-K49 2
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Trong qua trinh phong dién , dién ap acquy nhé hon stc dién dong
cua n6 mdt dai lugng béng do sut ap trén noi tréd acquy lo*Ro.

Trong qua trinh nap dién , dién ap acquy 16n hon stc dién dong cta
né mot dai lugng bang do sut ap trén ndi tré acquy Io*Ro.

1.3.2 Ngi tré Ro, dom vila Om (Q)

Nai tr¢ 1a dién trd trong cua acquy

N&i tr¢ cua acquy phu thudc vao ty trong, ban cuc 16n hay nho, tinh
chét tim cach dién, khoang cach giira hai ban cuc...v.v
Dung luong cang 16n, ndi trd cang nho. Nhiét d9, ty trong cang tang noi tro
cang nhoé vi vay nén khi nap dién noi trd giam theo ty trong va nhiét do

tang. Khi phong dién ndi trd tang vi ty
Mdi ngin acquy kiém c6 Ro=0,05-1Q

trong va nhiét d¢ giam.

Moi ngin acquy axit c6 Ro=0,001-0,0015 €2 khi nap day va Ro=0,02 Q khi
phong dién dén dién ap ngung phong dién cua acquy .
Duéi day 1a ndi tré ctia mot s6 binh acquy axit c6 dung lugng khac

nhau:

Dung luong(Ah) Nai tro Ro (Q)
1-2 0,01-0,04

10 0,005-0,01

50 0,025-0,008

100 0,001-0,0065
1000 0,0002-0,0007
5000 0,00006-0,00002
10000 0,000035-0,0008
15000 0,000001-0,00003

1.3.3 Dung luwgng

Dung luong 1a khéd nang tich luy nang luong cua acquy , ky hiéu 1a Q don

vi do la Ah.
C6 hai loai dung lugng:
- Dung luong 1y thuyét 1a 13 lugng
t6i khi dién ap bang khong;

dién ndng ma acquy phong dién cho

Dung lugng sir dung 1a luwong di€n ndng ma acquy phong dién cho toi

dién ap ngung phdng dién quy dinh.
Dung lugng sur dung goi la dung luong dinh mirc cua acquy .
Khi acquy phong véi dong dién cb dinh thi dung luong bang tich s6 cua
dong dién phong va thoi gian phong.

Q=1I,.t;(Ah)
trong do: 1, 1a dong dién phong: A .
t. la thot gian phong :h
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Néu dong dién phong khong cb dinh thi dung luong tinh theo cong

thiec:
t
Q =j'1f.dtf

Dung luong cta acquy dphu thudc chii yéu vao ban chét, kich thude
va s6 luong chit tac dung trong ban cuc cia acquy .

1.3.4 Hiéu suit

Acquy khong thé phong ra toan bo dién nang da hap thu dugc vi c6 nhiing

ton that dudi day:

- Do tac dung ctia dién phan & thoi ky cudi khi nap dién, nude bién

thanh 6xy va hidré sui bot, ton hao mét phan dién ning.

- Ton hao mdt phan dién ning vi do dién va phéng dién noi bo.

- Khi nap dién acquy c6 ndi trdé nén tiéu hao hét mot phan ning luong .
Hiéu suét ctia acquy 1a ty sb giita toan bo dién nang phong va toan bo
dién nang nap. Co 2 loai hi¢u Sut;
- Hiéu suat dung lugng( hiéu suat Ampe-gio)

£ Ls
Nan =

n-n

acquy axit c6 n =75-80%
acquy ki€m c6 n =50-60%

n

= &.100%
Q

- Hi€u suat dién nang(hi€u suat oat)

If thftb
= 100% =
le IntnUntb ’ nAh
Trong 4o :

I; - dong dién phong
t.- thoi gian phong

U, - dién 4p phong trung binh

I, - dong dién nap
t, - thoi gian nap

U,, - dién dp nap trung binh

.100%

1.4 CAC LOAI ACQUY CO BAN
Thong thuong c6 2 loai acquy dugc stir dung pho bién trong thuc té 1a
acquy axit va acquy kiém c6 ban cuc dugc lam bang cac kim loai va hop

kim sau:
Axit Kiém
Chi Niken-sit Bac- Kém Niken-Cadimi
Andt Pb Fe /n Cd
Catot Pb,PbO2 C,NiOOH Ag, Ag0: C,NiOOH
Doan Khanh Toan —-TBD DT3-K49 4
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| S.dd{v} | 2,0 | 136 | 1,6 | 1,3

I.4.1. Pic diém ciu tao ciia acquy axit

CAu trac ctia mot ac qui don gém c6 phan cuc duong, phan khdi ban
cuc Am, cac tAm ngan. Phan khoi ban cuc do cic ban cuc cung tén ghép lai
v6i nhau.

A/ Vo

Vo cua acquy lam béng vat liéu cach dién, chiu dugc axit nhu cao su
luyén, ebonit, gd boc tri, thuy tinh hodc cac loai nhyra hod hoc khac.

Trén mot ngin acquy thudng c6 16 d6 dung dich, tru cuc, cau ndi, mdi binh
gom tir mot dén nhiéu ngan.

Dién 4p mdi ngin acquy axit 12 2,0-2,2 V

B/ Bdn cuc

CAu tao ctia mot ban cuc trong ac qui gobm c¢6 phan khung xuong va
chét tac dung trat 1én no .

C/ Khung xwong :

Khung xuong cia ban cyc 4m va ban cuc duong c6 ciu tao gidng
nhau, ching dugc duc tir chi va c6 pha thém 5 + 8 % ang ti moang ( Sb ) va
tao hinh mét lu6i . Phu gia Sb thém vao chi s& 1am ting d6 dan dién va cai
thién tinh dtc.

90-92% la chi nguyén chat
8-5% la ang ti moan dé tang do clng

— w1

y

1. Vau ban cuc
2. Chat tac dung
3. Cot ban cuc

D/ Chiit tic dung
Chat tac dung ctia ban cuc duong trat PbO, ¢ mau nau sam.
Chat tac dung cua ban cuc duong trat Pb ¢ mau nau xam.

Trong thanh phan chét tac dung con c6 thém khoang 3 % chét ng (
cac mudi huu co ) dé tang dd xOp, dd bén cua 16p chat tac dung. Nho tang
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do xép ma cai thién dugc do thim sau cta chit dung dich dién phan vao
trong long ban cuc, dong thoi dién tich thyc té tham gia phan timg hoé hoc
cua cac ban cuc cling dugc tang thém .

Dién tich tiép xuc giita cic ban cuc va dung dich dién phan cang 1on
cang tot, cang 16n dung luong acquy cang cao.
E/ Nhom bdn cuc:

S6 lugng cac ban cyc trong moi ac qui phy thudc vao dién ap dinh
murc va chat liéu 1am ban cuc, bé ddy tim ban cuc duong ctia 4c qui thuong
tr 1,2 dén 1,5 mm , ban cuc 4m thuong mong hon 0,2 + 0,3 mm .

Dbi v6i 4c qui can thiét ké c6 dién ap dinh mirc 110 V thi s6 luong
ban cuc can 1a: 50 ban véi ac qui dung Pb

90 ban voi ac qui dung NiCd

Pé tang dung luong va giam ndi trd trong mot binh acquy thudng cé
nhiéu ban cuc duong va 4m xen k& véi nhau.

Phan dau cta mdi ban cuc c6 vau, cic ban cuc dwong ciia mdi dc qui
don duogc han v&i nhau tao thanh khdi ban cuc duong, cac ban cuc am dugc
han véi nhau thanh khdi ban cuc Am.

Trong phan tmg hoa hoc néu chi mot bén 14 cuc duong tham ra thi
cac 1a cyc mau bi hong, vi vy cac 1a cyc duong bao gio cling dugc dat
gitra cac 14 cuc Am cho nén sd ban cuc Am trong ac qui thuong nhiéu hon sd
ban cuc am mot ban.

G/ Tim ngiin:

Tam ngan dugc bo tri giita cac ban cuc am va dwong c6 tac dung
ngan cach va tranh va dép giita cac ban cyc. TAm ngan dugc lam bang vat
liéu poly-vinyl-clo ,20 hoic cao su bé day 0,8 + 1,2 va c¢6 dang lugn song ,
trén bé mat tAm ngan co cac 16 cho phéo dung dich dién phan théng qua.

H/ Dung dich di¢n phén

Nhiét do 15°C 120°C | 25°C [30°C |35°C |40°C

Dung dich pha ban dau | 1,237 [ 1,234 1,230 | 1,226 | 1,219 | 1,212

Dung dich ngung su 1,187 | 1,183 | 1,180 | 1,177 | 1,170 | 1,164
dung

1.5 QUA TRINH BIEN POI NANG LUQNG TRONG AC QUI AXIT .
Acquy 1 ngudn ning lugng ¢ tinh chat thuan nghich : né tich trix
nang lugng dudi dang hoa nang va gidi phong nang lugong dudi dang dién
nang. Qué trinh acquy cap dién cho mach ngoai duoc goi 1a qua trinh phong
dién, qua trinh acquy du trit nang luong duoc goi la qua trinh nap dién.

Ki hiéu hoa hoc biéu dién acquy axit c6 dung dich dién phan 13 axit
H2804ndng d6 d = 1,1 =+ 1,3 % ban cuc 4m 1a Pb v ban cuc duong 1a PbO2

co dang :

(-)Pb | Pb SO, |H,S80, (d=30%)| Pb SO, | PbO, | Pb (+)
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Phuong trinh hoa hoc biéu dién qua trinh phong nap cua ic qui axit :
Tai ban cuc duong dién ra qua trinh 6xi hoa:
phong
2PbO, +2S0% +4H* +4e — > 2PbSO , + H,0
nap
Tai ban cyc 4m dién ra qué trinh khir :

phong
—_—

2Pb +2807 + ———2PbSO , +4e
nap
phong
PbO, + 2H,SO4 + Pb NI ap 2PbSO, + 2H,0

Thé dién dong e = 2V.

Nhuoc diém chinh cta dc qui chi 13 dung luong dién qui vé don vi
khdi lugng nho, thoi gian st dung khong dai do sy sunfat hoa dan céc dién
cuc (su chuyén hod khong hoan toan ctiia PbSO, thanh Pb va PbO, trong
quad trinh tich dién).

Ngoai phan tng ctuia qué trinh phong dién va tich dién ¢ trén con co
nhirng phan tmg phu do sy ty phong dién cta dc qui gay ra.

Tai ban cuc duong dién ra qua trinh 6xi hoa:

PbO, +SO7 +2H* =PbSO 4+H20+%02

Tai ban cuc am dién ra qua trinh khir :
Pb+SO; +2H" =PbSO, +H,

I.5.1. Cac dic tinh co ban ciia ic qui .
Strc dién dong cia dc qui chi va dc qui axit phu thudc vao nong do
dung dich dién phan. Nguoi ta thuong stir dung cong thire kinh nghi¢m
Eo =085+p (V)
trong d6: Eo - stc dién dong tinh ctia dc qui (V)
p -ndng dd dung dich dién phan ¢ 15 °C ( g/em’)
Trong qua trinh phong dién stc dién dong cua dc qui duoc tinh theo cong
thtrc:
Ep = Up +1Ipr
trong d6 : Ep - strc dién dong cta ac qui khi phong dién (V)
Ip - dong dién phong (A)
Up - dién ap do trén cac cuc cua ac qui khi phong dién (V)
1, - dién tré trong cta dc qui khi phong dién ( Q)
Trong qua trinh nap strc dién dong En cua dc qui duoc tinh theo cong thirc :
En = Un - In.I‘b
trong d6 : En - stic dién dong cuia ac qui khi nap dién (V)
In - dong diénnap (A)
Un - dién 4p do trén cic cyuc cta ac qui khi nap dién (V)
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I, - dién tro trong cua ac qui khi nap dién (Q)
Dung lugng phong cua ac qui 1a dai luong danh gia kha nang cung
cap niang luong ctia dc qui cho phu tai, va dugc tinh theo cong thuc :
Qp=Ip.tp
trong do : Qp - dung luwgng thu dugc trong qua trinh phong ( Ah)
Ip - dong dién phong on dinh trong thoi gian phong dién
tp (A)
tp - thoi gian phong dién (h).
Dung lugng nap cua 4c qui 1a dai lugng dénh gia kha nang tich trix
ning luong cua ac qui va dugc tinh theo cong thirc :
Qn=1In.tn
trong do :
Qn - dung lugng thu dugc trong qua trinh nap ( Ah)
In - dong dién nap on dinh trong thoi gian nap tn (A )
tn - thot gian nap dién (h).

A/ Dic tinh phéng ciia ic qui.

Ia) EUN)
b

2. 1

S

10
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bac tinh phong cua acquy la dd thi biéu dién quan h¢ phu thudc cua
strc dién dong, dién ap acquy va nong do dung dich dién phén theo thoi
gian phong khi dong dién phong khong thay d6i .

Tur dac tinh phong cua acquy nhu trén hinh vé ta ¢c6 nhan xét sau:

- Trong khoang thoi gian phong tir tp = 0 dén tp = tgh, strc dién dong
dién ap, nong do dung dich dién phan giam dan, tuy nhién trong khoang
thoi gian nay do déc cua cac do thi khong 16n, ta goi d6 1a giai doan phong
6n dinh hay thoi gian phong dién cho phép twong ting voi mdi ché do
phong dién cua acquy ( dong dién phéng ).
- Tu thoi gian teh trd di d6 doc cua do thi thay doi dot ngot Néu ta
tiép tuc cho dc qui phong dién sau teh thi strc dién dong ,dién ap cia ic qui
s& giam rat nhanh .Mit khéc cac tinh thé sun phat chi (PbSO,) tao thanh
trong phan mg s& c6 dang tho ran rat kho hoa tan ( bién doi hoa hoc) trong
qua trinh nap dién tré lai cho c qui sau nay. Thoi diém tgh goi 1a gidi han
phong dién cho phép cua ac qui, cac gia tri Ep, Up, p tai teh dugc goi la cac
gia trj gidi han phéng dién cua c qui. acquy khong duoc phong dién khi
dung lugng con khoang 80%.
- Sau khi d4 ngat mach phong mét khoang thoi gian nao do, cac gia tri
stre dién dong, dién ap cua ac qui, nong do dung dich dién phan lai tang Ién,
ta goi day 1a thoi gian hdi phuc hay khoang nghi cta dc qui. Thoi gian hdi
phuc nay phu thudc vao ché d6 phong dién cia acquy ( dong dién phong va
thot gian phong ).

I.5.2. Nap cuia acquy axit .
A/ Nap thong thuwong
Nap dién thuong cho acquy axit trong cac truong hop sau :
- Khi dién ap trong acquy con 1,7-1,8 V
- Khi acquy dé duy trir trong kho qua mot thang.
- Khi acquy phong dién lién tuc qua mot tuan.
Cachnap :

Mudn nap dugc thi phai c6 dong dién chay qua acquy bang cach dleu
chinh dién 4p nguon cao hon dién ap cua nhom acquy it nhat tir 1-2V. néu
khong dam bao diéu kién nay thi dong cau dao nap , ngudn nap sé& trd
thanh phu tai cua acquy gy ra chay may.

- Dong dién nap tiéu chuan 13 0,25 Cu .
- Thoi gian nap tur 12-13 gio.

Dac tinh nap cua acquy axit :

bic tinh nap cua dc qui la db thi biéu dién quan hé phu thudc giira st
dién dong , dién ap va nong d6 dung dich dién phan theo thoi gian nap khi
tri s6 dong dién nap khong thay doi .
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Tur d6 thi dac tinh nap ta cé cac nhan xét sau :

- Trong khoang thoi gian dau , stc dién dong, dién ap , nong do
dung dich dién phan ting nhanh tir 1,8 1én 2V . Tir 2V ting rat cham t6i 2,4
V.
c6 thé giai thich hién tugng nay nhu sau :

Khi nap thoi ky dau tién dién ap ting nhanh vi ban cuc khoi phuc lai
thanh chi 6 xit PbO2 va Pb trong céc 16 nho , axit khong kip khuyéch tan
nén dién 4p ting cao dong thoi sut 4p trén nodi trd cla acquy 16n nén dién ap
tang cang nhanh.

- Pén thoi ky gitra vi ndng d6 axit trong cac 16 nho cta ban cuc co
tang nhung khuyéch tan déu nén dién ap ting dan dan.

- T6i thoi diém ts trén bé mit cac ban cyc Am xuat hién céc bot khi
(con goi 1a hién tuong" s6i " ) do mot phan nudc trong dung dich dién phan
da bién thanh hidro va 6 xy, & cuc 4m lic nay bot khi thoét ra nhiéu khong
kip tu thanh bot va ndi 1én mét nude cho nén bao boc xung quanh cyc am.
Hidro 1a chat dan dién kém nén ndi tro tang , dong thoi cuc duong bi 6xy
bao boc , ban cyc bi 6xi hod qua mure nén dién ap thoi ky nay tang nhanh
1én 2,7 V va gilt nguyén. Thoi gian ndy goi la thoi gian nap no, n6 ¢o tac
dung cho phan cac chit tic dung & sdu trong 10ng cac ban cuc duoc bién
ddi tudn hoan, nhd d6 sé& lam tang thém dung luong phong dién cia acquy.
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- Trong st dung thoi gian nap no cho acquy kéo dai tir 2 + 3 h trong subt
thoi gian d6 hiéu dién thé trén cac ban cuc cia acquy va néng d6 dung
dich dién phan khong thay dbi . Nhu vdy dung luong thu duoc khi acquy
phongdién ludn nho hon dung luwong can thiét dé nap no acquy.

- Dén thoi diém 12 h (v6i nap 6n dong) thi chét tac dung da hoan toan
dugc phuc hdi lai , nudc cling g?m nhu bao hoa nén dung dich sbi va
dién ap hau nhu khong ting.

- Sau khi ngét mach nap, dién dp, stic dié€n dong cua acquy, néng do dung
dich dién phan giam xudng va 6n dinh. Thoi gian nay ciing goi 1a
khoang nghi cia acquy sau khi nap.

Nhiing dau hiéu cho thiy acquy di ddy dién :

- Hién tuong sui bot rat manh xdy ra xung quanh cuc 4m va cuc duong.

- Ty trong dat 1,12-1,22 dbi v6i acquy cb dinh va 1,25-1,30 d6i voi acquy
di dong.

- Hiéu dién thé dat 2,7-2,8V va 6n dinh trong sudt 3 h

- Dung lugng nap véao gap 1,2-1,3 lan dung lugng dinh mirc.

Tri s dong di¢n nap anh huong rat 16n dén chat luong va tudi tho
clia acquy. Dong dién nap dinh mirc ddi v6i acquy 13 In = 0,1Qy, .
Trong d6 Qyo 1a dung lugng ctia acquy ma véi ché d6 nap véi dong dién
dinh murc 13 In = 0,1Q,, thi sau 10 gid acquy sé& day.
Vi du véi acquy Q =200 Ah thi néu ta nap 6n dong voi dong dién bang
10% dung luong ( tic In =20 A ) thi sau 10 gio acquy s& day.
Cudi thoi gian nap co thé nap v6i dong dién nho In= 0.05 Q,, dé
giam bdt hién tugng sui bot va tranh lam héng ban cuc.
B/ Nap qua lwgng
Nap qua lugng dé dam bao cho acquy dugc day khi bi sun fat hoa &
céc ban cuc, phuc hdi dugc dung lugng cho acquy .
Nap dién qua lugng trong céc truong hop sau :
+ Thay dung dich dién phan
+ Acquy dugc dung thuong xuyén trong vong 2- 3 thang hodc da
phong, nap tir 10-20 lan.
+ Acquy phong véi dong dién qua 16n hodc acquy phong qua mirc
dién 4p quy dinh.
Cach nap :
- Nap véi dong tiéu chuan 0,1 Qo cho dén khi day dién.
- Nghi 1 h r6i lai nap tiép 2 h nita voi dong dién bang 0.05 Q.
- Lap lai quy trinh nay nhiéu lan cho dénkhi déng dién nap thi lap tic dung
dich & cac ngan sui bot manh 1a dugc.
C/ Nap lan dau
V61 acquy axit madi con kho hay sau khi thay ban cyc moi trudce khi st
dung phai tién hanh nap dién cho acquy .
Nap 1an dau méu chét quyét dinh dén tudi tho va hiéu suat ctia acquy vi
vy can duoc coi trong va chuan bi dé nap dién lan dau cho tot.
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Nap dién lan dau duoc tién hanh nhu sau :

- Rot tr tir dung dich dién phan da pha co6 ty trong dang qui dinh vao
binh. Nhiét do dung dich khi d6 vao phai nho hon 25 6 C. Dung dich
phai cao hon ban cyuc 1-1,5 cm va chd 4-6 h cho dung dich ngdm déu
vao ban cuc va tim cach dién.

- Khi nhiét do dung dich dudi 30 co thé tién hanh nap duoc.

- Dong dién nap tot nhat theo qui dinh cila nha ché tao. trong trudong hop
khong c6 qui dinh thi nap véi dong In = 1/14 Qo hodc 1/12 Q;ovdi acquy
c6 dung luong >70 Ah . Nap dién lién tuc trong 60-70 h cho téi khi day
dién.

- Cho nghi 15-24h cho acquy ngudi va dién 4p giam xudng 6n dinh & muc
2,1-2,3 V 16i cho phong véi Ip =0,1 Qo dén dién ap ngimg phong 1a 1,7-
1,8 V.

- Nap lai chu ky phéng nap nay 3 1an 1a dugc.

1.6 ACQUY KIEM

Hién nay dung hai loai acquy kiém chinh : acquy sat-kén va acquy cadimi-
kén. Hai loai ndy c6 nguyén Iy lam viéc va dic diém sir dung gan gidng
nhau.

1.6.1 Ciu tao
A/V6 acquy

Vo ¢6 thé ndi truc tiép v6i cuc am hodc cuc duong hoic hoan toan
cach dién véi ching. Néu vo ndi truc tiép véi cuc am thi vo acquy duoc
lam béng sat ma kén, néu vo cach dién voi cuc am hodc cuc duong thi vo
duoc 1am bang st thép hay ton.

V6 acquy cadimi —kén bao gid ciing dugc 1am tir st ma kén mic du
vo duoce ndi v6i cue Am hodc cuc duong.
B/ Ban cuc

Ban cuc cua acquy kiém 13 nhitng tAm sit ludi ¢6 hop hinh vudng

chura trong day chét tac dung.
C/ Cuc 4m

Acquy sit kén thi trong tii ludi chira day bot sat

Acquy cadimi kén thi trong tai ludi chtra day bot Cd
D/ Cwe duwong
Tai ludi sit bao gio ciing ma kén , trong chtra day hdn hop :

75% bot hydroxit niken(Ni(OH)3)

23% Bot than graphit

2% vay Niken(vay kén)
Bot than va vay kén lam ting do dan dién cua ban cyc.
Pé tang dung lugng va gidm ndi tré ctia acquy can tang dién tich tiép xuc
cua ban cuc véi dung dich b?mg cach dat ban cuc duong, am xen k& véi
nhau thanh nhém ban cyc, gifra cac ban cyc duong va am dugc ngan cach
béng tdm nhua ho4 hoc.
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E/ Dung dich dién phan

Dung dich dién phan ctia acquy kiém gdm c6 NaOH hodc KOH pha
v6i nudce cat. Tuy theo nhiét d6 méi truong ma ding mot trong hai loai trén
cho phu hop.

Khi nhi¢t d0 moi truong 16n hon 10° C thi dung NaOH

Khi nhié¢t d0 méi truong nhd hon 10° C thi dung KOH
Vi nudce ta hau hét cac ving déu cé nhiét do trung binh trén 10°C nén ta
dung NaOH 1a thich hop.
1.6.2. Qua trinh bién d6i ning hrong trong ac qui kiém.

Ki hiéu hoa hoc biéu dién dc qui kiém c6 dung dich dién phan 1a KOH
nong do d =20 % . ac qui kiém pho bién nhét 14 4c qui NiKen-Cadimi c6 so
do:

(-)Cd | Cd(OH), | KOH | NiOOH | Ni(OH), | Ni (+)
Tai cuc duong Ni ¢ 2 murc 6 xi hod II va IIT , kim loai Ni chi lam nhién vu
thu nap dong dién :

phoéng
NiOOH +e + H,O <—> Ni(OH), +OH
nap
Tai cyc am: phong
Cd+20H  «— > Cd(OH), +2¢
nap

Phuong trinh hoa hoc biéu dién qua trinh phong nap cua acquy kiém :

phong
Cd + 2 NiOOH+ 2H,0 «——»  Cd(OH), + 2Ni(OH),
nap
Thé dién donge=1,3 V.

Nhén xet : Tur nhiing didu da trinh biy & trén ta nhan thiy trong qua
trinh phong nap ndng do dung dich dién phén la thay d6i. Khi acquy phong
dién nong d6 dung dich dién phéan giam dan. Khi ic qui nap dién nong do
dung dich dién phan tang dan. Do d6 ta c6 thé can ctr vao nong do dung
dich dién phan dé danh gia trang thai tich dién cua acquy.

I. 6.3. Pic tinh nap ciia acquy kiém .
A/ Nap thong thwong

Céc truong hop sau ddy phai tién hanh nap dién thong thudng cho acquy
- Khi acquy d3 phong hét dung luong sir dung, dién ap mot ngin con 1V.
- Acquy phong chuacquy hét dung lwong sir dung nhung thoi gian phong
dién lién tuc qua mot tuan.
- Acquy du trit trong kho qua mot thang.
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Dic tinh nap cua dc qui 1a d6 thi biéu dién quan hé phu thudc gitra strc dién
dong , dién ap va nong do dung dich dién phan theo thoi gian nap khi tri s0
dong di¢n nap khong thay doi ¢6 dang twong tu nhu ctia acquy axit.

Cach nap :

Mudn nap dugc thi phai c6 dong dién chay qua acquy bang cach
dleu chinh dién ap nguon cao hon dién ap cia nhom acquy it nhat tor 1-2V.
néu khong dam bao diéu kién nay thi dong ciu dao nap , ngudn nap sé trd
thanh phu tai cua acquy gay ra chay may.

- Dong dién nap tiéu chuan 12 0,25 C .

- Thoi gian nap tir 6-7 gio.

- Trong qua trinh nap phai thudong xuyén theo doi nhiét do cua dung dich
acquy . Néu nhiét d¢ ciia dung dich 16n hon 45° C (Véi dung dich c6
pha thém LiOH ) va 16n hon 35 °C( v61 dung dich khong pha thém
LiOH) thi phai giam dong nap. Néu giam dong nap rdi ma nhiét d6 dung
dich van ting qua gi6i han trén thi phai tam thoi nging nap cho téi khi
nhiét d6 tré vé mic tir 15-30°C lai tiép tuc nap.

- Chu y 14 phai nap lién tuc néu vi mét Iy do ndo d6 ma phai tam thoi
ngung nap thi phai tang thoi gian nap dé dam bao dyoc tir 6-7 h.

Khi nap :

- Trong khoang thoi gian dau thi strc dién dong, dién ap , néng do dung

dich dién phan tang nhanh tir 1,1 1én 1,4V . Tr 1,4 V tang rat cham t4i 1,5

V va giir & d6 trong mot khoang thoi gian dai. Cudi qua trinh nap dién ap

tang dén khoang 1,7-1,8 V va gitt & d6 cho tdi khi nap xong.

- Trong st dung thoi gian nap no cho acquy kéo dai tir 2 + 3 h trong sudt
thoi gian d6 hiéu dién thé trén cc ban cuc cia acquy va nong do dung
dich dién phan khong thay d6i . Nhu vay dung lugng thu duge khi acquy
phong dién luén nho hon dung luong can thiét dé nap no acquy.

- Dén thoi diém 12 h thi chét tac dung da hoan toan dugc phuc hdi lai ,
nude ciing gan nhu bao hoa nén dung dich soi va dién ap hau nhu khong
tang.

- Sau khi ngat mach nap, dién ap, strc dién dong cia acquy, nong d6 dung
dich dién phan giam xudng va on dinh. Thoi gian ndy cling goi 13
khoang nghi cua acquy sau khi nap.

Nhitng dau hiéu cho thay acquy da day dién :

- Hién tugng sui tdm déu nhu soi.

- Hiéu dién thé dat 1,7-1,8V va 6n dinh trong sudt 3 h

- Trudc khi nap phai mo hét niit acquy . sau khi nap phai dé tir 5-10 h cho
acquy ngudi moi day nut va lau chui quanh vo binh cho sach sé.

Tri s6 dong dién nap anh huong rat 10rn dén chat luong va tudi tho cia ic

qui. Dong dién nap dinh muc d6i véi dc qui 1a In = 0,25Q, .
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Trong d6 Qi 13 dung luong cua dc qui ma véi ché do nap véi dong dién
dinh murc 1a In = 0,25Q thi sau 6-7 gi0 acquy s& day.

B/ Nap qua lwgng

Nap qua lugng dé dam bao cho acquy dugc ddy khi bi sun fat hoa &
céc ban cuc, phuc hdi duogc dung lugng cho acquy .
Nap dién qua lugng trong céc truong hop sau :

+ Thay dung dich dién phan

+ Acquy dugc dung thudng xuyén phong, nap tir 10-12 1an.

+ Acquy khong dugc nap dién thuong xuyén.

+ Trudc khi dem sur dung acquy dang dugc bao quan trong kho.

Cach nap :

Nap véi dong tiéu chuan 0,25Q,, trong vong 6 h. Nap thém 6 h nita
v6i dong 0,1Q, 1a dat yéu cau.

Véi acquy kiém trong truong hop can thiét co thé nap dién nhanh.

¢/Nap dién nhanh ’ ,
Nap dién nhanh 1a nap voi dong tuong doi 16n trong thoi gian ngan.

d/ Nap lan diu
Véi acquy axit moi con khd hay sau khi thay ban cuc moi trude khi

sir dung phai tién hanh nap dién cho acquy .

Nap lan dau mau chét quyét dinh dén tudi tho va hiéu suat cua acquy vi

vay can dugc coi trong va chuin bi dé nap dién lan dau cho tot.

Nap dién lan dau duoc tién hanh nhu sau :

- ROt tr tir dung dich dién phan da pha co6 ty trong ding qui dinh vao
binh. Nhiét do dung dich khi dd vao phai nho hon 25°C. Dung dich phai
cao hon ban cuc 1-1,5 cm va cho 4-6 h cho dung dich ngdm déu vao ban
cuc va tim cach dién. Po mdi ngin ¢6 dién ap tir 1-1,1V 13 acquy binh
thuong va

c6 thé tién hanh nap duoc.

- Dong dién nap tot nhat theo qui dinh ciia nha ché tao. trong trudng hop
khong c6 qui dinh thi nap véi dong In = 1/4 Cyp lién tuc trong 6 h . Sau
d6 nap tiép v6i dong In=1/8 Qo trong 6 h nira.

- Cho phéng dién trong 4 h véi dong dién Ip=1/8 Qg

- Nap lai chu ky phong nap nay 2-3 lan 1a duoc.

- Chu y khi acquy no thi dién 4p trén mdi ngan phai dat 1,7-1,8 V
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I.7. SU KHAC NHAU GIUA ACQUY KIEM VA ACQUY AXIT.

Ca hai loai acquy nay déu c6 mot dic diém chung d6 1a tinh chét tai
thudc loai dung khang va suc phan dién dong. Nhung chiing con ¢c6 mdt s

dac diém khéc biét sau :

Acquy axit

Acquy kiém

- Kha nang qua tai khong cao, dong

nap 1én nhét dat duoc khi qua tai

l1a Inmax = 20%Q)

- Hién tuong tu phong 16n, acquy
nhanh hét dién ngay ca khi khong
su dung.

- St dung rong rai trong doi séng

cong nghiép, & nhirng noi c6 nhiét

dd cao va dap 16n nhung doi hoi

cong suat va qua tai vira phai.

- Dung trong xe may , 6td, cac dong
co may nd cong suat vira va nho.

- Gia thanh thap.

- Kha ning qua tai rat 16n
dong dién nap 16n nhat khi
d6 co thé dat t6i 50%Q,

- Hién tuong tu phong nho

- Vi nhitng kha nang trén
thi acquy kiém thuong st
nhing noi yéu cau cong
cao qua tai thuong xuyén va

sir dung véi cac thiét bi cong

suét 16n.

- Dung trong cong nghi¢p
hang khong, hang hai va
nhiing noi nhiét do hoat dong
moi trudng 13 thap.

- Giéa thanh cao.

1.8 CAC PHUONG PHAP NAP AC QUI TU PONG.

C6 ba phwong phéap nap dc qui 13 :

+  Phuong phép dong di¢n.
+  Phuong phép di¢n ap.
+  Phuong phap dong ap.

1.7.1. Phwong phap nap acquy véi dong dién khong doi.

Doan Khanh Toan —-TBD DT3-K49

16




Do an dién tir cong sudt Nguon nap dc qui tw djpng

bay 1a phuong phap nap cho phép chon dugc dong nap thich hop véi
mdi loai acquy, bao dam cho acquy duoc no. Pay 1a phuong phép sir dung
trong cac xuong bao dudng sura chira dé nap dién cho acquy hodc nap sur
chira cho cac dc qui bi Sunfat hoa. V&i phuong phap nay acquy duoc mic
ndi tiép nhau va phai thoa man diéu kién :

Un > 2,7.Naq
Trong d6: Un - dién ap nap
Naq - s6 ngin acquy don méc trong mach.

Trong qua trinh nap stc dién dong cua acquy tang dan 1én, dé duy tri
dong dién nap khong ddi ta phai b tri trong mach nap bién tré R. Tri s6
gi6i han ctia bién tré duge xac dinh theo cong thic :

_U,-20N,,
I

n

Uu diém:
bam bao dong dién nap cho 4c qui luén 6n dinh , chét lugng nap tdt ,
dam bao dung lugng ac qui 1a dinh mirc, khong gay ra hién tugng no gia.
Khong gay ra qua dong khi bat ¢iu nap néu hiéu dién thé ac qui thap
hon nhiéu so véi hiéu dién thé nap dit vao s& pha hong acquy, lam cho
acquy trd nén kém bén.

Nhuoc diém:

Nhuoc diém cua phuong phap nap voi dong dién khong d6i 1a thoi gian
nap keo dai va yéu cau cac acquy dua vao nap c6 cung dung luong dinh
murc. Dé khic phuc nhuoc diém thoi gian nap keo dai, nguoi ta su dung
phuong phap nap v6i dong dién nap thay ddi hai hay nhiéu nic. Trong
truong hop hai nac, dong dién nap & nac thir nhat chon bang ( 0,3 + 0,6
Q1o tirc 14 nap cudng birc va két thiic & nic mot khi acquy bat dau soi.
Dong dién nap o nac thit hai 14 0,1Q,,

Viéc lay tin hiéu dong phan hoi dé diéu khién goc mé cuiia van khé hon,
hé diéu khién tr& nén phtc tap hon.

I.5.2Phwong phap nap véi dién ap khong doi.

Phuong phap nay yeu cau cac acquy dugc méc song song v6i ngudn
nap. Hiéu dién thé cua ngudn nap khong d6i va dugce tinh bang ( 2,3 +2,5)
V cho mdi ngin don. Phuong phap nap véi dién ap khong ddi co thoi gian
nap ngan, dong nap ty dong giam theo thoi gian. Tuy nhién dung phuong
phap nay acquy khong dugc nap no. Vi vay nap voi dién ap khong doi chi
1a phuong phap nap bd xung cho acquy trong qua trinh sir dung.

Uu diém:

H¢ nap don gian vi ta dé lay tin hiéu phan hdi dién ap tir acquy vé dé
diéu khién goc ma, nén co thé tu dong hoa qua trinh nap mot cach d& dang.

Nhwoc diém:
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- Néu ngudn nap bi mét dién 1au, trong khi acquy Van tiép tuc dugc st
dung. Khi c6 dién tr¢ lai d chénh ap gitra ngudn cap va ac qui 16n dan
dén dong dién nap 16n , pha hong acquy, giy ra hién tuong no gia lam
giam dung luong.

1.5.3 Phwong phap nap dong ap.

bay la phuong phap téng hop cua hai phuong phap trén. N6 tdn dung
dugc nhing uu dlem cuia mo1 phuong phap.

Déi véi yéu cau cua dé bai la nap acquy tu dong tuc la trong qua trinh
nap moi qua trinh bién dbi va chuyen hoa duoc tu dong dién ra theo mot
trinh ty di dat san thi ta chon phuwong 4n nap acquy la phuong phap dong
ap.

- Déi véi acquy axit: Dé bao dam thoi gian nap cling nhu hiéu suit nap thi
trong khoan thoi gian tn = 8h tuong tng véi 75+80 % dung lugng acquy ta
nap v6i dong dién khong doi 1a In = 0,1Q,. Vi theo dic tinh nap cua ac qui
trong doan nap chinh thi khi dong dién khong ddi thi dién 4 ap, stc dién dong
tai it thay doi, do d6 bao dam tinh dong déu vé tai cho thiét bi nap. Sau thoi
gian 8 h dc qui bat dau sbi 11’1(: do ta chuyén sang nap & ché d6 6n 4p. Khi
thoi gian nap dugc 10 h thi a ac qui bat dau no, ta nap bo xung thém 2 + 3 h.
- Péi véi ac qui k1em Trinh tu nap cling glong nhu 4c qui axit nhung do
kha ning qué tai ciia ac qui kiém 16n nén lic on dong ta c6 thé nap véi
dong nap In = 0,25 Q, hodc nap cudng birc dé tiét kiém thoi gian véi dong
nap In=0,5Q .

Cac qua trinh nap ac qui tu dong két thac khi bi cit ngudn nap hoic khi
nap On ap voi dién ap bang dién ap trén 2 cuc cua acquy, lac d6 dong nap
s& tir tir giam vé khong.

Két luan :

- Vi acquy 1a tai c6 tinh chat dung khang kém theo sirc phan dién dong cho
nén khi acquy doi ma ta nap theo phuong phap dién ap thi dong dién trong
acquy sé tu dong dang nén khong kiém soat duogc s& lam sbi acquy dan dén
hong hoc nhanh chong. Vi vay trong ving nap chinh ta phai tim cach 6n
dinh dong nap cho acquy.

Khi dung luong ciia acquy dang 1én dén 80% luc d6 néu ta cir tiép tuc giir
6n dinh dong nap thi acquy s€ s01 va lam can nudc. Do do dén giai doan
nay ta lai phai chuyen ché do nap acquy sang ché d6 6n ap. Ché do on ap
dugc gitt cho dén khi acquy di thuc sy no. Khi dién ap trén cac ban cuc cua
acquy bang véi dién ap nap thi lac d6 dong nap s& tu dong giam vé khong,
két thiic qua trinh nap.

- Tuy theo loai acquy ma ta nap vé1 cac dong dién nap khac nhau
+ acquy axit : dong nap In = 0,1Q, ; nap cudng birc vdi dong
dién nap In = 0,2Q .
+ acquy kiém : dong nap In = 0,25Q,¢; nap cudng birc véi
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dong dién nap In = 0,5Q¢ .
- T cac phan tich ¢ trén ta rat ra cac sb liéu sau:
+ Dong nap 16n nhat Inmax = I[dmax = 100 A
+ Dién ap Udmax =125V

CHUONG 11

GIOI THIEU CAC
NGUON CAP 1 CHIEU
NAP AC QUI
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I1.1 GIOI THIEU CHUNG :

Dé cap ngudn cho tai mot chiéu, chung ta can thiét ké cac bo chinh luu
v6i myc dich bién d6i nang lugng dién xoay chiéu thanh mot chiéu. Cac
loai bo bién doi nay co6 thé 1a chinh luu khong diéu khién va chinh luu co
diéu khién. Vi muc dich giam cong suat vo cong, nguoi ta thuong mic
song song nguoc voi tai mot chiéu mot diod (loai so dd nay duogc goi 1a so
d6 co diod ngugc). Trong cac so a6 chinh luu ¢ diod ngugc, khi c6 va
khong c6 diéu khién, ning luong dugc truyén tir phia luéi xoay chiéu sang
mét chiéu, nghia la cac loai chinh luu dé chi co thé 1am viéc & ché do chinh
lru. Cac bd chinh luu c6 diéu khién, khong diod nguogc co thé trao ddi ning
luong theo ca hai chiéu. Khi ning luong truyén tir ludi xoay chiéu sang tai
mot chiéu, bo ngudn lam viéc & ché do chinh luu, khi ning lugng truyén
theo chiéu nguoc lai (nghia 14 tir phia tai mot chiéu vé ludi xoay chiéu) thi
bo ngudn lam viéc & ché d6 nghich luu tra nang luong vé ludi.

Theo dang ngudn cap xoay chiéu, chung ta c6 thé chia chinh luu thanh
mot hay ba pha. Cac théng sé quan trong ctia so d6 chinh luu la: dong dién
va dién ap tai; dong dién chay trong cudn day thr cip bién ap; s lan dap
mach trong mot chu ky. Dong dién chay trong cudn day thi cap bién ap co
thé 1a mot chiéu, hay xoay chiéu, c6 thé phan loai thanh so d6 c6 dong dién
bién ap mot chidu hay, xoay chiéu. S6 lan dap mach trong mét chu ky 1a
quan hé cta tin sb song hai thap nhét cua dién ap chinh luu véi tan sé dién
ap xoay chiéu.

Theo hinh dang céc so dd chinh luu, vai chuyén mach tu nhién ching ta
c6 thé phan loai chinh luu thanh cac loai so do sau.

I1.2 CHINH LUU MQT NUA CHU KY.

I1.2.1 Nguyén ly
T
}I
N
w2
R L

Hinh 1.1. So d6 chinh lvu mét nira chu ky.

O so do chinh luu mot nira chu ky hinh 1.1 séng dién ap ra mot chiéu sé
bi gian doan trong mot ntra chu ky khi dién 4p anod ctua van ban dan am, do
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vay khi su dung so dd chinh luu mot nira chu ky, ching ta c6 chét lugng
dién ap x4u, tri s6 dién 4p tai trung binh 16n nhat duoc tinh:

Ugo = 0,45.U,

Véi chit lugng dién ap rat xdu va ciing cho ta hé s6 sir dung bién 4p xau:
Sba = 3309Ud1d

I1.2.1 Uu nhuoe diém:

Panh gia chung vé loai chinh luu nay ching ta c6 thé nhan thay, day la
loai chinh luu co ban, so d6 nguyén ly mach don gian. Tuy vy cac chat
luqng,kgl thuat nhu: chat luong dién 4p mot chiéu; hi€u suat su c}ung bién ap
qua xau. Do d6 loai chinh luu nay it dugc tmg dung trong thyc te. ‘

Khi can chat lugng dién &p kha hon, ngudi ta thuong st dung so do
chinh luu ca chu ky theo cac phuong an sau.

11.3 CHINH LUU CA CHU KY VOI BIEN AP CO TRUNG TIiNH.
I1.3.1 Nguyén ly

Hinh 1.2. So dd chinh luu ca chu ky véi bién ap c6 trung tinh.

Theo hinh dang so d, thi bién ap phai c6 hai cuon day thir cap véi
thong sb giéng hét nhau, & mdi ntra chu ky c6 mot van dan cho dong
dién chay qua. Cho nén ¢ ca hai nira chu ky song dién ap tai trung voi
dién 4p cudn day c6 van dan. Trong so d6 nay dién ap tai dap mach
trong ca hai nira chu ky, voi tan sé ddp mach bang hai lan tan s dién
ap xoay chiéu. Hinh dang cac duong cong dién ap, dong dién tai (Ud,
Id), dong dién cac van ban dan I, I2 va dién ap cua van T1 mo ta trén
hinh 1.3a khi tai thuan tr¢ va trén hinh 1.3b khi tai dién cam lon.

Ud Id Ud
Id
t t
0 0
t1  plt2 p2t3 p3 i, w2 3
11
t
t
D 12
t t
t t
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Hinh 1.3. Cac duong cong dién ap, dong dién tai, dong dién cac
van va dién ap cua Tiristor T1
Dién ap trung binh trén tai, khi tai thuan tré dong dién gian doan
duoc tinh:
Uy = Ugo.(1+cosa)/2.
voi: - Uy, Dién ap chinh luu khi khong diéu khién va bdng Uy =
0,9.U,

- «a.: Goc mo cua cac Tiristor.
Khi tai dién cam 16n dong di¢n, dién ap tai lién tuc, lic nay dién ap
mét chiéu dugce tinh:
Uy = Ugo.cos00
Trong céac so d6 chinh luu thi loai so d6 nay c¢6 dién ap nguoc cia

U, =232U,

van phai chiu 1a 16n nhat

Mbi van dan thong trong mot nira chu ky, do viy dong dién ma van
ban dan phai chiu t6i da bang 1/2 dong dién tai , tri hiéu dung ciia dong
dién chay qua van I,y = 0,71.14.

I1.3.2 Uu nhwoe diém

So v6i chinh luu nira chu ky, thi loai chinh luu nay c6 chét lugng
dién ap tot hon. Dong dién chay qua van khong qua lon, tong dién ap
roi trén van nho. Dbi voi chinh luu ¢ diéu khién, thi so d6 hinh 1.2 ndi
chung va viéc diéu khién cc van ban dan ¢ day tuong doi don gian.
Tuy vay viéc ché tao bién 4p c6 hai cudn day thir cap giébng nhau, ma
mdi cudn chi 1am viéc c6 mot nira chu ky, lam cho viéc ché tao bién ap
phirc tap hon va hiéu suat sir dung bién ap xau hon, mat khac dién ap
nguoc cua cic van ban dan phai chiu c6 tri s6 16n nhat.

I1.4 CHINH LUU CAU MOQT PHA.
I1.4.1 Nguyén ly ] U
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Hinh 1.4. So db chinh luu cdu mot pha diéu khién ddi xung.

Hoat dong ctia so do nay khai quat c¢6 thé mo ta nhu sau. Trong nira ban
ky dién ap anod cua Tiristor T1 duong (+) (lac d6 catod T2 4m (-)), néu c6
xung diéu khién cho ca hai van T1,T2 dong thoi, thi cic van nay sé& duoc
mo thong dé dit dién 4p ludi 1én tai, dién ap tai mot chiéu con bang dién ap
xoay chiéu ching nao cac Tiristor con dan (khoang dan cua cac Tiristor
phu thudc vao tinh chat cua tai). Dén ntra ban ky sau, dién ap d6i ddu, anod
cua Tiristor T3 duong (+) (catod T4 am (-)), néu c6 xung diéu khién cho ca
hai van T3,T4 déng thot, thi cac van nay s€ dugc mé thong, dé dat dién ap
ludi 1én tai, v6i dién 4p mot chiéu trén tai c6 chiéu trung véi nira ban ky
trudc.

Chinh luu ciu mot pha hinh 1.4 c6 chat luong dién 4p ra hoan toan
giéng nhu chinh lvu ca chu ky véi bién ap c6 trung tinh, nhu so do hinh
1.2. Hinh dang cac duong cong dién ap, dong dién tai, dong dién cdc van
ban dan va dién 4p cia mot van tiéu biéu gan tuong tu nhu trén hinh 1.3a.b.
Trong so d6 nay dong dién chay qua van gidng nhu so d hinh 1.2, nhung
dién ap nguoc van phai chiu nhd hon U, = \2.U,.

‘ Viéc Sileu khién dong thoi cac Tiristor T1,T2 va T},T4 c6 thé thL.l’C’ hién
bang nhiéu cach, mot trong nhitng cach don gian nhat la str dung bién ap
xung ¢ hai cudn thir cap nhu hinh 1.5

T1(T3)

Mach T2 (T4)

dieu khien ’l
- ¥ |

Hinh 1.5. Phuong an cap xung chinh Iuu ciu mot pha

Diéu khién cac Tiristor trong so d6 hinh 1.4, nhiéu khi gip khé khin
cho trong khi mé cac van diéu khién, nhat 13 khi cong suat xung khong di
16n. Bé tranh viéc md dong thoi cac van nhu & trén, ma chét luong dién ap
chimng muc nao d6 van co thé dap g duge, nguoi ta co thé st dung chinh
lru cau mot pha diéu khién khong d6i xtng.

Chinh luu cdu mot pha diéu khién khong dbi xung cé thé thuc hién
bang hai phuong 4n khac nhau nhu hinh 1.6. Giéng nhau ¢ hai so d6 nay la:
chung déu c6 hai Tiristor va hai Diod; mdi lan cap xung diéu khién chi can
moét xung; dién ap mot chiéu trén tai c6 hinh dang ( xem hinh 1.7a,b) va tri
s6 gidng nhau; dudng cong dién ap tai chi co phan dién ap duong nén so d6
khong 1am viéc vdi tai ¢6 nghich luu tra nang luong vé ludi. Su khac nhau
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gitra hai so do trén dugc thé hién rd rét khi lam viéc véi tai dién cam 16,
luc nay dong dién chay qua cac van diéu khién va khong di€u khién sé khac
nhau.

Trén so d6 hinhl.6a (véi minh hoa bang cic dudng cong hinh 1.7a)
khi dién &p anod T1 duong va catod D1 am c6 dong di¢n tai chay qua T1,
D1 dén khi dién ap d6i dau (véi anod T2 duong) ma chua cd xung md T2,
nang luong cua cudn day tai L dugc x4 ra qua D2, T1. Nhu vay viéc
chuyén mach cta cac van khong diéu khién D1, D2 xay ra khi dién ap bat
dau d6i dau. Tiristor T1 s& bi khoa khi c6 xung mo T2, két qua 1 chuyén
mach cac van c6 diéu khién duoc thuc hién béng viéc md van ké tiép. Tu
nhiing giai thich trén ching ta thay rang, cdc van ban dan duoc dan thong
trong mot nira chu ky (cac diod din tir ddu dén cudi ban ky dién ap 4m
catod, con cac Tiristor duoc dan thong tai thoi diém co xung mé va bi khoa
boi viéc md Tiristor & nira chu ky ké tiép). Vé tri s6, thi dong dién trung
binh chay qua van béng Iy = (1/2) 1, dong dién hi€u dung cua van Iy =

0O,71. 1d.
e hlly
DI TZ\ Dl\ D2\
b b
R L N L
— —

Hinh 1.6. So dd chinh luu cdu mot pha diéu khién khong ddi xtng.

Theo so dd hinh 1.6 b (voi minh hoa bang cac dudng cong hinh 1.7b),
khi dién 4p ludi dit vao anod va catod cta cac van ban dan thuin chiéu va
c6 xung diéu khién, thi viéc dan thong cac van hoan toan giéng nhu so dd
hinh 1.6a. Khi dién ap d6i ddu ning luong ctia cudn day L duoc xa ra qua
cac Diod D1, D2, cac van nay dong vai tro cia Diod ngugc. Chinh do d6
ma cac Tiristor s& tu dong khoa khi dién ap d6i dau. Tir duong cong dong
dién cac van trén hinh 1.7b c6 thé thiy rang, ¢ so d6 nay dong dién qua
Tiristor nhé hon dong di¢n qua céac Diod.

1 1]
t t
RN IRV IR 0 0 0
t t
1T 1T
t t
IT 1T
t t
11D [1D)
t t
X . . ! m
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Hinh 1.7. Gian dd cac duong cong dién ap, dong dién tai
(Ud, Id), dong dién cac van ban dan cua cac so do a- hinh 1.6a; b- hinh 1.6b.

I11.4.2 Uu nhuoc diém

Nhin chung céc loai chinh luu cau mot pha c6 chat luong dién ap
twong dwong nhu chinh luu ca chu ky véi bién 4p c6 trung tinh, chat luong
dién mot chiéu nhu nhau, dong dién lam viéc cua van bfing nhau, nén viéc
mg dung chung ciing tuong duong nhau. Mic du vy & chinh luu cau mot
pha c6 uu diém hon & chd: dién ap nguoc trén van bé hon; bién ap dé ché
tao va c6 hiéu suat cao hon. Thé nhung chinh luu cidu mot pha c6 s6 lugng
van nhiéu gap hai lan, lam gia thanh cao hon, sut 4p trén van 1én gap hai
1an, chinh lwu cau diéu khién d6i xtmg thi viéc diéu khién phtrc tap hon.

Céc so chinh luu mdt pha cho ta dién ap véi chat luong chua cao, bién
do dap mach dién &p qué 16n, thanh phﬁn hai bac cao 16n diéu nay khong
dap tmg duogc cho nhiéu loai tai. Mubn c6 chét lugng dién ap t6t hon ching
ta phai str dung cac so dd ¢ sd pha nhiéu hon.

I1.5 CHINH LUU TIA BA PHA. A Tl

I1.5.1 Nguyén ly wvv—}l\—

Ud Ud

Id
Id

t1 1 t2 3 t4 tl t2 I3 I3
13

12 I3

I3 I3
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Hinh 1.8. Chinh luu tia ba pha
a.

b. Sodd dong luc; b- Gian dd duong cac cong khi goc mé a =
30° tai
c. thuan tro; c- Gian dd cac dudng cong khi a = 60° cac duong
cong gian doan.

Khi bién ap co ba pha d4u sao (Y ) trén moi pha A,B,C ta ndi mot van
nhu hinh 1.8a, ba catod ddu chung cho ta dién ap duong cua tai, con trung
tinh bién 4p sé& 1a dién ap am. Ba pha dién ap A,B,C dich pha nhau mét goc
1a 120° theo cac dudng cong dién 4p pha, chung ta c6 dién 4p ciia mot pha
duong hon dién ap cua hai pha kia trong khoang thoi gian 1/3 chu ky ( 120°
). Ttr d6 thay rang, tai mdi thoi diém chi c6 dién ap cua mot pha dwong hon
hai pha kia.

Nguyén tic md thong va diéu khién cac van ¢ ddy 1a khi anod ctia van
nao duong hon van dé6 méi dugc kich mé. Thoi diém hai dién 4p cua hai
pha giao nhau dugc coi 1a géc thong tu nhién clia cdc van ban dan. Cac
Tiristior chi dugc md thong véi goc mé nhé nhat tai thoi diém goc thong tur
nhién (nhu vay trong chinh luu ba pha, goc mé nhé nhat o = 0° s& dich pha
so voi dién ap pha mot goc 1a 30°).

Theo hinh 1.8b,c tai mdi thoi diém nao do chi co mot van dan, nhu vay
mdi van din thong trong 1/3 chu ky néu dién ap tai lién tuc ( duong cong
I1,I1,I3 trén hinh 1.8b), con néu dién ap tai gidn doan thi thoi gian dan
thong cua cac van nhd hon. Tuy nhién trong ca hai truong hop dong dién
trung binh cua cac van déu bang 1/3.I1d. Trong khoang thoi gian van dan
dong dién cua van bang dong dién tai, trong khoang van khoa dong dién
van bang 0. Pién ap cua van phai chiu bang dién day giita pha c6 van khoa
véi pha c6 van dang dan. Vi du trong khoang t2 + t; van T1 khoa con T2 dan
do d6 van T1 phai chiu mdt dién ap day Uag, dén khoang t3 + t4 cac van T1,
T2 kho4, con T3 dan luc nay T1 chiu dién ap day Unac.

Khi tai thuan tré dong dién va dién ap tai lién tuc hay gian doan phu
thudc goc mé cua cac Tiristor. Néu goc mé Tiristor nhd hon o < 30°, cac
duong cong Ud, Id lién tuc, khi goc mo 16n hon o > 30° dién ap va dong
dién tai gian doan (duong cong Ud, Id trén hinh 1.8c¢).

B C
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Hinh 1.9. Pudng cong dién ap tai khi goc mé o = 60°
v6i a.- tai thudn trd, b.- tai dién cam.

Khi tai dién cam (nhét 14 dién cam 16n) dong dién, dién ap tai 1a cac
duong cong lién tuc, nho ning luong du trir trong cudn day du 16n dé duy
tri dong dién khi dién ap d6i ddu, nhu duong cong nét dam trén hinh 1.9b
(twong ty nhu vay la duong cong Ud trén hinh 1.8b). Trén hinh 1.9 mo ta
mot vi du so sanh cac dudng cong dién ap tai khi gobc mo o = 60° tai thuan
trd hinh 1.9a va tai dién cam hinh 1.9b

Tri s6 dién 4p trung binh cta tai s& dugc tinh nhu cong thirc (1-4) néu
dién 4p tai lién tuc, khi dién 4p tai gidn doan (dién hinh khi tai thuan tré va
gboc mé 16n) dién ap tai duge tinh:

ud :U%’ {1+sin(§—a}} (1-5)

Trong do; Ug,= 1,17.Uy. dién ap ,chinlll luu tia ba pha khi van la diod.
Uy¢ - dién 4p pha thir cap bién ap.

I1.5.2 Uu nhuoe diém:

So v61 chinh luu mét pha, thi chinh luu tia ba pha c6 chét luong dién
mot chiéu tot hon, bién d6 dién ap dap mach thap hon, thanh phan séng hai
bac cao bé hon, viéc diéu khién cac van ban dan trong trudng hop nay ciing
tuong d6i don gian. Vi viée dong dién mdi cudn day thir cap 1a dong mot
chiéu, nhd c6 bién ap ba pha ba try ma tir thong 1i thép bién ap 1a tir thong
xoay chiéu khong déi xtng lam cho cong suét bién ap phai 16n (xem h¢ sO
cong suat bang 2), néu & day bién ap duoc ché tao tir ba bién ap mot pha thi
cOng suat cac blen ap con 16n hon nhiéu. Khi ché tao bién ap dong luc cac
cudn ddy thir cAp phai duge ddu Y véi ddy trung tinh phai 16n hon day pha
vi theo so @6 hinh 1.8a thi day trung tinh chiu dong dién tai.

I1.6 CHINH LUU TIA SAU PHA:
I1.6.1 Nguyén ly
A

T1

Bt A C*B A*C B*

Y —
b
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Hinh 1.10. Chinh luu tia sau pha.
a.- So do dong luc; b.- dudong cong dién ap tai.

So dd chinh luu tia ba pha & trén cé chét lugng dién 4p tai chua that tbt
lam. Khi can chét luong dién ap tot hon chung ta sir dung so dd nhiéu pha
hon. M6t trong nhiing so dd d6 1a chinh luu tia sau pha. So d6 dong luc mo
ta trén hinh 1.10a.

So d6 chinh luu tia sdu pha dugc céu tao boi sau van ban dan nbi t6i
blen ap ba pha v6i sau cudn ddy tht cip, trén mdi tru bién ap c6 hai cuon
gidng nhau va ngugc pha. Dién ap cic pha dich nhau mét goc 1a 60° nhu
mo ta trén hinh 1.10b. Dang song dién 4p tai & dy 1a phan duong hon cua
cac dién ap pha vdi dap mach bac sau.

11.6.2 Uu nhwoe diém:

Véi dang song dién ap nhu trén, ta thay chat luong dién ap mot chiéu
dugc coi 1a tot nhat.

Theo dang song dién ap ra (phan nét dam trén gian do hinh 1.10b)
ching ta thay rang moi van ban dan dan thong trong khoang 1/6 chu ky. So
v6i cac so do khac, thi ¢ chinh luu tia sau pha dong dién chay qua van ban
dan bé nhat. Do d6 so d6 chinh luu tia sau pha rat c6 y nghia khi dong tai
16n. Trong truong hop do chung ta chi can c6 van nho c6 thé ché tao bo
nguodn véi dong tai 16n.

I1.7 CHINH LUU CAU BA PHA.
I1.7.1 Chinh luu ciu ba pha diéu khién d6i xing,
A/ Nguyén ly:

So d6 chinh luu ciu ba pha diéu khién ddi xang hinh 1.11a c6 thé coi
nhu hai so d6 chinh luu tia ba pha mic ngugc chiéu nhau, ba Tiristor
T1,T3,T5 tao thanh mot chinh luu tia ba pha cho dién ap (+) tao thanh
nhém anod, con T2,T4,T6 1a mdt chinh luu tia cho ta di¢n 4p a&m tao thanh
nhom catod, hai chinh luu nay ghép lai thanh ciu ba pha.

Theo hoat dong cua chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xtmg, dong
dién chay qua tai la dong dién chay tu pha nay vé pha kia, do d6 tai mdi
thoi diém can mé Tiristor chiing ta cAn cp hai xung diéu khién dong thoi
(mot xung & nhom anod (+), mot xung & nhom catod (-)). Vi du tai thoi
diém t1 trén hinh 1.11b can m¢ Tiristor T1 cua pha A phia anod, ching ta
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cap xung X1, ddng thoi tai d6 ching ta cap thém xung X4 cho Tiristor T4
cua pha B phla catod cac thoi dlem tiép theo ciing tuong tir. Can chu ¥ rang
thtr tu cap xung diéu khién ciing can tuan thu theo ding thu tu pha.

Khi chung ta cép ding céac xung diéu khién, dong dién sé dugc chay tur
pha c6 dién 4p duong hon vé pha c6 dién ap am hon. Vi du trong khoang t1
+ t2 pha A c6 dién &p duong hon, pha B ¢6 di¢n ap am hon, véi viéc mo
thong T1, T4 dong dién duogc chay tir A vé B.

Khi géc mé van nhé hodc dién cam lén, trong moi khoang dan ctia mot
van ctia nhom nay (anod hay catod) thi s& c6 hai van ctia nhém kia d6i chd
cho nhau. Piéu nay c6 thé thay rd trong khoang t1 + t3 nhu trén hinh 1.11b
Tiristor T1 nhém anod dan, nhung trong nhém catod T4 dan trong khoang
t1 =+ t2 con T6 dan tiép trong khoang t2 + t3.

LI
T6:\ TS\
N >\
R L
—
A B C A
Uf
Ut A B C A
O 4 2B w6 6
Ud
Ud
X1 11
I3
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Hinh 1.11. Chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xung.

a- so d6 dong luc, b- gian dd cac duong cong co ban,
¢, d - dién ap tai khi goc mé o= 60° a= 60"

Dién 4p nguoc cac van phai chiu & chinh luu ciu ba pha s& bang 0 khi
van dan va bang dién 4p day khi van khoa. Ta c6 thé lay vi du cho van T1
(duong cong cudi cung cua hinh 1.11b) trong khoang ti + t3 van T1 din
dién ap bang 0, trong khoang t; + ts van T3 dan ltic nay T1 chiu dién ap
nguoc Ug,a, dén khoang ts + t7 van T5 dan T1 s& chiu dién ap nguoc Uca.

Khi di¢n 4p tai lién tuc, nhu dudong cong Ud trén hinh 1.11b tri s6 dién
ap tai dugc tinh theo cong thuc (1-4).

Khi géc mé cac Tiristor 16n 1én t6i goc o > 60° va thanh phan dién cam
cua tai qua nho, dién ap tai s€ bi gian doan nhu cac dudong nét dam trén
hinh 1.11d (khi géc mé cac Tiristor oo =90° véi tai thuan tré). Trong cac
truong hop nay dong dién chay tir pha nay vé pha kia, 1a do cac van ban
dan c6 phan cuc thun theo dién 4p day dit 1én ching (cic dudng nét manh
trén gian do Ud ciia cac hinh v& 1.11b, ¢, d), cho tdi khi dién ap day doi
dAu, cac van ban dan sé c6 phan cuc nguoc nén chung tu khoa.

Su phirc tap ciia chinh Iuu cau ba pha diéu khién d6i xing nhu di noi
trén 14 can phai mo ddng thoi hai van theo dung thir ty pha, do do gay
khong it khé khin khi ché tao van hanh va sira chita. Dé don gian hon
ngudi ta ¢6 thé sir dung diéu khién khong d6i xtng.

B/ Uu nhuoc diém:
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Chat lugng dién ap dau ra tot nhat trong cac phuong phap chinh luu
dung dugc cho ca tai c6 xa nang lugng vé luoi.

So dd diéu khién phirc tap , s6 van sir dung nhiéu.
I1.7.2 Chinh lwu ciu ba pha diéu khién khong ddi xirng.
A/ Nguyén ly:

Loai chinh luu nay dugc cAu tao tir mot nhoém (anod hodc catod) diéu
khién va mot nhom khong diéu khién nhu mé ta trén hinh 1.12a. Trén hinh
1.12b md ta gian dd nguyén 1y tao dién ap chinh luu (dudng cong trén
cung), song dién ap tai Ud (duong cong nét dam tha hai trén hinhl.12b),
khoang dan céic van ban dan T1,T2,T3,D1,D2,D3. Cac Tiristor dugc dan
thong tir thoi diém c6 xung md cho dén khi md Tiristor cua pha ké tiép. Vi
du T1 m¢ thong tir ti (thoi diém phat xung m& T1) t6i ts (thoi diém phat
xung m¢ T2). Trong truong hop dién ap tai gian doan Tiristor dugc dan tur
thoi diém c6 xung mo cho dén khi dién ap day d6i ddu. Cac diod tu dong
dan thong khi dién &p dat 1én chung thuan chiéu. Vi du D1 phéan cyc thuan
trong khoang ts + ts vd n6 s& md cho dong dién chay tir pha B vé pha A
trong khoang ts + ts va tir pha C vé pha A trong khoang ts =+ te.

Chinh luu ciu ba pha diéu khién khong ddi xtmg c6 dong dién va dién
ap tai lién tyc khi géc md cac van ban dan nho hon 60°, khi goc mé ting 1én
va thanh phﬁn dién cam cua tai nhd, dong dién va dién ap s€ gian doan.

Theo dang song dién ap tai & trén tri s6 dién 4p trung binh trén tai bang
0 khi goc mo dat t6i 180°. Nguoi ta co thé coi dién ap trung binh trén tai la
két qua ctia tong hai dién 4p chinh luu tia ba pha

Viéc kich m& cac van diéu khién trong chinh luu cau ba pha c6 diéu
khién dé dang hon, nhung cac diéu hoa bac cao cia tai va ciia nguén 16n
hon.So véi chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xtng, thi trong so do nay
viéc diéu khién cc van ban dan duge thuc hién don gian hon. Ta c6 thé coi
mach diéu khién cta b chinh luu nay nhu diéu khién mot chinh luu tia ba
pha.

A B C A
Uf
0
tl 2 3 4 t5 6 t7
DI | Tl
|
I
T
L Ud
h Pk
I3
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Hinh 1.12. Chinh luu cau ba pha diéu khién khong ddi ximg
a- so do dong luc, b- gian do6 cac duong cong

B/ Uu nhuoe diém:

Chinh luu cau ba pha khong d6i xung cing la so d6 c6 chat luong dién
ap tot nhat, hiéu suat st dung bién ap tot nhat. Tuy vay khong thé sir dung
so d0 ndy véi cac tai c6 tra nang luong vé ludi.

D6i voi nap ac qui khong c6 su tra ning luong vé ludi, ta c6 thé st
dung so do trén.

I1.8. NGUYEN LY THIET KE MACH DIEU KHIEN.

Diéu khién Tiristor trong so d6 chinh luu hién nay thuong gap la diéu
khién theo nguyén tic thang dung tuyén tinh. Noi dung ctia nguyén tic ndy
c¢6 thé mé ta theo gian d6 hinh 1.14 nhu sau.

Khi dién ap xoay chiéu hinh sin dit vao anod cta Tiristor, dé c6 thé
diéu khién duoc goc md o cua Tiristor trong ving dién 4p + anod, ta can
tao mdt dién &p tua dang tam gidc, ta thuong goi 1a dién ap tya la dién ap
rang cua Urc. Nhu vay dién ap tua can co trong ving dién ap duong anod.

Dung mot dién ap mot chiéu Udk so sanh véi dién ap tua. Tai thoi diém
(t1,t4) dién ap tua bang dién 4 ap diéu khién (Urc = Udk), trong vung dién ap
duong anod thi phat xung diéu khlen Xdk. Tiristor duoc mo tir thoi diém co
xung diéu khién (t1,t4) cho t6i cudi ban ky (hodc t6i khi dong dién bang 0)

A
udf
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Hinh 1.14. Nguyén Iy diéu khién chinh luu.

So d6 khdi mach diéu khién.

Pé thue hién dugc y d6 da néu trong phan nguyén ly diéu khién & trén,
mach dieéu khién bao gom ba khau co ban trén hinh 1.15.

Dong pha So sanh Khuyech da

Véi so do khoi nay nhi€ém vu cta cac khau nhu sau:

Khau déng pha c6 nhiém vu tao dién ap tua Urc (thuong gdp la dién ap
dang rang cua tuyén tinh) trung pha voi dién 4p anod cua Tiristor

Khau so sanh c6 nhiém vu so sanh giira dién ap twa voi dién ap diéu
khién Udk, tim thoi diém hai dién ap nay bang nhau (Udk = Urc). Tai thoi
diém hai dién ap nay bang nhau, thi phat xung & dau ra dé gui sang tang
khuyéch dai.

Khau tao xung c¢6 nhiém vu tao xung phu hop dé mo Tirisor. Xung dé
mo Tiristor co yéu cau: suon trudc dbc thang dung, dé dam bao yéu cau
Tiristor m& tic thoi khi 6 xung diéu khién (thuong gip loai xung nay la
xung kim hodc xung chit nhat); da do rong vdi1 d§ rong xung 16n hon thoi
gian m¢& cua Tiristor; du cong suét; cach ly gitra mach diéu khién véi mach
dong luc (néu dién 4p dong luc qua 16n)
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Véi nhiém vu cia cac khau nhu vay ti€n hanh thiét ké, tinh chon cac
khau co ban cua ba khoi trén. Chi ti€t vé cac mach nay s€ gidi thi€u chi tiét
O phan sau.

CHUONG 11
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LUA CHON VA TINH
TOAN MACH PONG
LUC

I11.1 LUA CHON SO PO CHINH LUU CHO MACH NAP AC QUI

Dé nap ac qui ta co thé sir dung mach chinh luu mét pha hogc ba pha
déu dugc. Tuy nhién trong vi ac qui can nap c6 dung lugng 16n 200 Ah, ma
lu6i dién cung cap 1a ludi 3 pha nén ta chon phuong an dung chinh luu 3
pha.

Dung chinh luu 1 pha ,voi tai ¢ cong suét 16n co thé 1am mat can
bang pha ctia ngudn dién cung cip , diéu nay khong tot cho mang dién cua
bénh vién.

Véi so dd tia 6 pha hodc cau 3 pha d6i xtimg co6 dién ap t6t nhung
viéc cAp xung md doi hoi phai cap dong thoi cho 2 van theo dung thir tu
pha nén phirc tap hon.

Pong thoi can tdi 6 Tiristor va 6 kénh diéu khién do d6 ton nhleu
linh kién cho ca mach diéu khién va mach dong luc nén khong kinh té.

Ngudn cap dién cho acquy khong cé hién tuong tra ning luong vé
lu6i do d6 ta chon so @6 chinh luu cau khong dbi xung.

So d6 nay ciing c6 chat lwong dién ap dau ra 14 tot nhat chi can 3 Tiristor ,
3Diode va 3 kénh diéu khién.
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I1.1.1So dd nguyén ly

T U, 1T.

D4 ' 1
I M/Tl
11 11
| Do J N/Tj .
11
D2 T5
— j M
* L +
Ud

Trong so d0 nay sir dung 3 Tiristor & nhém Katot chung va 3 Diot &
nhém Anot chung.
Gia tri trung binh cua dién 4p trén tai
U d . - U dl _ U d2
Trong d6 : Ud1 1a thanh phéan dién 4p do nhom Katot chung tao nén

Ud2 14 thanh phan dién 4p do nhém Anot chung tao nén
Sn

s
U, _ 3 [ 2U,sin 9d6=@cosa
27 = 27
P
1n

6
U,, _ 3 | ﬁUzsiHGdﬁz—@

2T Tn 27
6
346U
vay U, = 72(1 +cos )

Ta nhan thay Ud — Udmax khi cosa. = 1
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U

dmax

khido taco Yo = 7
T 3V6
Gia tri trung binh cua dong chay trong Tiristor va Diot

_1, =l o 667A
3

TBVmax diot max

Gia tr1 hi€éu dung cua dong chay trong Tiristor va Diot

I =1 =ﬁ:11,55A

hdV max hddiotmax ﬁ

Gié tri dong dién nguoc 16n nhét

U :%Uzng

ngmax dmax

I1i.1.2. Puong dic tinh biéu dién
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IIi.2 Tinh chon van dfng luc:
e Dién 4p nguogc cua van
Ulv = knv -U2

v6i U, = Uy/ ky ; cho so dd chinh luu cau 3 pha ki, =J6 s ky =

ﬁ thay vao ta co:
T

U, =k, .
k

U

=§.125=131 \Y

e Dong dién lam viéc cua van dugc chon theo dong dién hi¢u dung ctuia
so d6 da chon (I, = Iq). Dong dién hiéu dung duoc tinh:

I
Ithmax = Ihddiotmax = —am = 1 1,55A
V3

Vi cac thong s6 1am viéc ¢ trén va chon di€u ki¢n lam viéc cua van
la c6 canh tod nhiét voi day du dién tich tod nhiét, khong quat doi luu
khong khi (diéu kién 1am viéc cua van do nguoi thiét ké tu chon).

Thong s6 can co clia van dong luc la:
Uy =kgu .Uy =2.131=262 V (chon kyy = 1.6 + 2)

Iomy = ki . I, =4 . 11,55 = 46,2 A (v6i diéu kién lam viéc trén I, =
(10 + 30) % Iy, O day chon I, = 25% Iy )

Dé co thé chon dugc van cho lam viée véi cac thong s6 dinh muc co
ban trén, ching ta tra bang thong s cac van ( diod, tiristor) chon cac van c6
thong sé dién ap nguoc (Uy,), dong dién dinh murc(Igm,) 16n hon gan nhat
v6i thong sb da tinh duogc ¢ trén.

Theo cach d6 & day chiing ta c6 thé chon vi du (tra tir bang 4,5):
e Diod loai HT5006S voi cac thong $6 dinh mirc :

Dong dién dinh muc cta van I, = 50 A,

bién ap ngugc cuc dai cua van U, =500 V,

b sutap trénvan AU=1,0V,

Dong dién do I, =250 uA,

Dong dién xung I =500 A,

Nhié¢t do lam viéc cho phép T, =175°C

o Chon tiristor loai S0RIF60W20 co cac thong s dinh mirc:

Doan Khanh Toan —-TBD DT3-K49 39



Dé dn dign tir cong sudt Nguén nap dc qui tw dpng
Dong dién dinh muc cta van [4,,=50 A,
bién 4p ngugc cuc dai cua van U, = 600 V,
Do sut ap trén van AU=2,0V,
Dong dién do I, = 15 mA,
Dién ap diéu khién Ug =2,5V,
Dong dién diéu khién Iy = 0,15 A.
Dong dién dinh xung I, =1000 A,
Nhiét d6 lam vi€éc cho phép T, =125°C
Tbc do bién thién dién ap dU/dt =500 V/s

I1.3. TINH TOAN MAY BIEN AP

I1.3.1.Cac dai lwrong ban dau:
bién ap chinh luu khong tai
Ugo Cos10°=Uy + ZAU , + A Uy, + AUy,
Trong do: U, - dién ap chinh lwu;
Cosl0% goc dw trit khi dién ap lwoi bi sut
24U, = AU ;+ AU. sut ap trén cdc van ;
AUy, = AU , + AU, - sut dp bén trong bién dp khi cé tii
chon so by vao khodng (5 + 10) % ,ta chon 8 %
AU, - sut dp trén ddy noi = 0;
Ugo Cos10°=Uy + ZAU , + A Uy, + AUy,
Ugo Cosl0°=125+2,0+1+10=138.

_ 138
“© " Cosl0°

=140(V)
Xéc dinh cong suat t6i da cua tai vi du voi tai chinh luu xac
dinh
Pamax = Ugo . Ig = 140.20 = 2800 (W)
Cong suét bién ap ngudn cap duogc tinh
Sba = Ks . Pamax=1,05.2800 =2940 (W)
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Trong d6 : Sp,- cong sudt biéu kién ciia bién dap [W];
k,=1,05 - hé s6 cong sudt theo so' dé mach dong lyc
P gmax - cONg suat cuc dai cua tai [W].
I11.3.2.Tinh toan so' b mach tir

Tiét dién tru Qg cua 151 thép bién ap duogc tinh tir cong suit:

Q.= km/ S = 6.1/% =26,56(cm’) chon27cm’
m.f 3.50

Trong do :

Sia - cOng sudt bién dap tinh bang [W];
ko - hé s6 phu thuéc phwong thirc lam mat;
ko = 6 néu la bién dp kho;
m - s6 tru ciia mdy bién dp( c6 m=3)
f- tan s6 nguon dién xoay chiéu =50 Hz.
I11.3.3 Tinh toan cac thong sé dién ap va dong dién ciia cic cudn
day.
e Dién &p clia cac cudn day.
Dién ap cudn day thir cip duoc tinh:

v, =Y 2140 59 gy
k, 234

Trong do: Uy - tinh tu trén.
ky - tra tir hé s6 dién dp chinh luu bangl=1,17.
Pién ap cudn ddy so cap U, bang dién ap ngudn cap = 380 (V).
e Dong dién cua cac cudn day co thé dugce tinh bang.
. Gia tri hiéu dung dong dién chay trong mdi pha thir cip MBA

L=—om = 2940 163904
m.U,, 3.59.8

Gi4 tri hiéu dung dong dién chay trong mdi pha so cip MBA
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Sy 2940
3.220

I =

= =4,45(A
m.U (A)

1fa
Trong do:
S,. - Cong suat may bién ap chinh luu
m — S pha ctia may bién ap

e S4 vong day cia cudn so cap duoc tinh

_ul10'  380.10°
T 444.£.Q..B  4,44.50.27.1

=~ 635 (vong)

Trong dé: W - s6 vong dady ciia cudn ddy so cdp can tinh
U - dién dp ciia cudn day can tinh [V];
B - tir cam (chon =1 T).
Ore - tiét dién 16i thép [cm’].

e SO vong day cua cudn thur cap duoc tinh

U w= 59’§ 625 =100 (vong)

= W
2 1
U

1

eTinh tiét dién diy dén:
1
SCu = 7 (mmz)

Trong do : I - dong dién chay qua cuon ddy [A];

J - mdt do dong dién trong MBA chon 2,75
[A/mm’] véi déy dan bang Cu va mdy bién dp khé.

e Tinh tiét dién day dan cudn thu cip:

I, 1639

~ 6,0(mm*
“y 275 ( )

Theo bang s6 liéu ta chon day dan hinh chir nhét, cach dién ccfp B

co
chiéu day:  a=1,12 (mm);

chiéurong: b= 5,6 (mm).
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Tiét dién déng S = 6,057 mm*
Tinh lai mat d6 dong dién cudn thar cap :

I, 1639

S 6,057

Cul

~2,70(mm?)

e Tinh tiét di€n day dan cudn so cap:

5 ol 44
Ty 275

~1,62(mm’)

Theo bang 6 liéu ta chon day dan hinh chir nhdt
c6 chiéu day: a=0,9 (mm);
c6 chiéu rong: b =2,0 (mm)
Tiét dién dong S = 1,626 mm®
Tinh lai mat d6 dong dién cudn thir cip :

1

S 1,636

Cu2

L 445

~2,74(mm")

I11.3.4 Tinh kich thuwéc mach tir
Chon so b0 cac kich thudc co ban cua mach tur
Chon hinh dang cua tru 1a hinh chit nhét
Tiét dién cua tru Qg = axb trong do a-bé rong , b- bé day tru
Chon 14 thép: c6 do day 0,5 mm
e Dién tich ctra s6 can co:
Qs = Qes1 T Qe
Qcst =k.W1.Scu1 = 3.535.1,626 =2610 (mm).
Qe =k.W,.Scwo =3.100.6,057 = 1817 (mm?)
Qe =2610+ 1817 = 4427 (mm?)
Trong do:
O..,- dién tich cira s [ mm’];

Ocs1,Ocs2 - cuon so ccfp va thir cdp chiém ché [ mmZ],'
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W\, W, - s6 vong ddy so, thir cap;
Scut, Scu2 - tiét dién ddy qud'n so, thir ccfp[mmZ],'
k - s6 pha may bién dp =3

e Chon kich thuéc cira sb:

Khi d3 c6 dién tich cira s6 Qes, can chon cac kich thudc co ban (chiéu
cao h va chiéu rong ¢ voi Qes = ¢.h) ciia ctra s6 mach tir. Cac kich thudc co
ban nay do nguoi thiét ké tu chon dua vao céc hé sb phu m=h/a; n=c/a; 1=
b/a. Kinh nghiém cho thay d6i voi 161 thép hinh [II thi: m=2,5;n=1;1=
1; 12 ti wu hon ca.

Chiéu rong toan bo mach tir C = 2¢ + x.a =2¢ +3a (x = 3 1a bién ap ba
pha), chiéu cao mach tir H=h + z.a = h +2a (z = 2 néu 13 bién 4p ba pha)

Ta co: Qpe = a.b =27 (cm’) =a’.
a=27= 5,2(cm); h=25.a
Chon:
Chiéu rong cta tru: a=52 (mm)
Chiéu cao cta try: h=150(mm)
Chiéu rong ctra sd: ¢ = 50 (mm)
Chiéu day try: b =52 (mm)
C=2.50+3.52 =256 (mm)
H =150 +2.52 =254 (mm)

Hinh dang két cAu mach tur :
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Chon loai thép 3 330, cac 14 thép c6 do day 0,5 mm

, . b 52
Solathép candung n, =—=—=104(1a
p g n, 05 05 (1a)

H¢ s0 1ap day ctra s6 mach tur:

Q. 4427
“ch 50.150

2

Mat do tir cam trong gong;

Mt d6 tir cam trong gong bang mat d6 tir cam trong tru vi ta chon kich

thudc may bién ap c6 a = b nén tiét dién gong va tru bang nhau.

I11.3.5 Két ciu day quéin:

Day quén dugce bd tri theo chiéu doc tru véi mdi cudn day duoc cudn
thanh nhiéu 16p day, mdi 16p day dugc quéan lién tuc cic vong day sat
nhau. Céc 16p day cach dién voi nhau bang cac bia cach dién. Cach tinh
cac thong sb nay nhu sau:

Khi ddy quan chit nhat dugc tinh:

W, = £ W.i:86 vong dady trén méi l6p

Trong do: b, - chéu rong cua ddy qudn chir nhdt ké ca cdch dién.

he- khodng cach cdch dién, chon trong khodng 6 mm.

. . h—-h  150-
Day quan so cap: W, = £ = 06 ~73(vong)
b 2,0
. . h—h  150-6
Day quan thtr cap: W, = £ = ~ 26 (von
yq p: W, =— 5.60 (vong)

n

S6 16p day trong ctra s6 duoc tinh bang ty sd W - SO vong day cta cudn

day W, hoac W, can tinh trén sd vong day trén mot 16pWy;
W, 635

DAy quan so cip: S, =—L=—"=87~ 9 (14
yq p: Sy, w73 (lop)
, , W, 100
Day quan thttcap: S . =—2=—-=38 4 (16
yq T (l6p)

12
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Bé day ctia mdi cudn day bang tong bé day cua cac 16p day a. sjg cong
cach dién cac 16p day trong cudn ddy can tinh 16p cd.syq.
Bd. = a. sjg + cd.siq

Trong do:
Bd,, - bé day ciia cudn ddy can tinh,
cd - bé day cia bia cach dién.
Bia cach dién co cac do day: 0, Imm.
Cuon day so cép rong Bd;=9.0,9 + 9.0,1 = 9 ( mm).
Cudn day thtr cap rong Bd, = 4.2,025 + 4.0,1 =8,5 ( mm).
Tong bé day cac cudn day Bd
Bd=Bd; + Bd, +cd; + cd, =9 + 8,5 +1+1=19,5 (mm)
Trong do:
Bd,, Bd, - bé day cuén ddy so va thir cap;

cd;, cd, - bé day cach dién trong cung va ngoai

cung.

Kich thudc hop 1y giita cudn day va tru Ac = ¢ - 2.Bd véi bién ap ba
pha trong khoang (0,5 - 2)cm.

Ac=c-2.Bd=0,5+2(cm).
Do dé ta chon ¢ = 50(mm). Suy ra Ac = 5-2.1,95 =1,1(cm)
I11.3.6 Khdi lwong sit va dong sir dung:

Khéi lugng sit bang tich cua thé tich tru va gong Vi, nhan véi trong

luogng riéng cua sat mge:
Mg, = Vee.mpe  (kg)
Trong d6: Ve - thé tich khoi sdt [dm’];
Vie = 3a.b.h + 2C.a.b = Op,..(3h + 2C)- néu la bién dp ba pha;
Ve = Ope(3h + 2C) = 52°.(3.150 +2.256) = 2601248m m>=2.6(dm’)
Mpe = Vie.mpe = 2,6.7,85 =20,41 (kg).
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Khéi luong ddng bang tich cua thé tich cudn diy dong Vc, can tinh

v6i trong luong riéng ctia ddng mey:
Mc, = Veume, (kg)

Trong do:
Vea - thé tich khéi dong ciia cdc cudn day va dwoc tinh [dm’];
Vew = Scul
Trong do: Sc, - tiet dién day dan [dm2];
[ - chiéu dai ciia cdc vong day [dm];
me, = 8, 9kg/dm3

, Cac vong trong cudn day c6 chu vi khac nhau cho nén ching ta hay
lay chu vi trung binh dé tinh.:

L=W.4.Dy omommene .

Dy, - duong kinh trung binh cua cuon day |

Pudng kinh trung binh ctia cudn day thir cap duogc tinh

D,,=a+cd + %.de

cd, - cach dién trong cung voi loi.
B>-bé rong cudn day thir cdp.
D,,=52+1+.8,5/2=57.25

. Von=W24DunSep =100.4.57,25.6,057 =139000 mm’= 0,139
(dm’)

Puong kinh trung binh ctia cudn day trong cung so cap duoc tinh:
1
D, =a+cd +B, +cd, +—.B,
2
cd, - cach dién ngoai cung voi loi.
Bu»-bé réng cuén day thir cap.

Byi-bé rong cudn day thir cdp.
D, =52+1+8,5+1+%.9=67

Ve = Wi.4.Dy1.Suq =635.4.67.1,626 =...= 0,277(dm’)
Thé tich dong cia MBA la:
Vei=3.(Veurt Vewr)=3.(0,139+0,277)=1,248(dm’)
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Khéi lugng dong ciia MBA 1a:
Mcy = Vo .mey = 1,248.8,9=11,1(kg).
Khéi lugng ciia MBA 1a:
Mpypa= M+ Me=11,1 + 20,41 = 31,51(kg).
I11.3.7 Tinh toan Kiém nghiém
A/Tinh tong sut 4p bén trong bién ap.
e Dién 4p roi trén dién trd:
Trong do:
Ry, R, - dién tré thuan ciia cdc cudn ddy so va thir cdp :
R = pl/S
Véi: p=0.02133 Qm - dién tré sudt ciia dong ¢ 75 °C;
I S - chiéu ddiva tiét dién cua day dan [mm];

I, - dong dién tai mot chiéu [A].
1 1
R=p.—=p.4D W.— (.
pg=PDy S( )

1 4.67.100
R=p.—2=0,02133.10° 2222 _ 0.094 (0.
7P 6.057 (<

2 b

R=p. ;—1 =0,02133.10" 457.25.635

1 b

AU =R +R [ Y| | 1, =] 0094+ 19 1221 [20-28V)
‘ W, 635

e Dién 4p roi trén dién khang
AUXx = my. X.1y/n
AUx = 3. 0,20.20/3,14=3,82(v)
Trong do:

1,9 (€.

my- s6 pha bién dp

X, =81 W (RTJ [cd+@}w107

2

Doan Khanh Toan —-TBD DT3-K49 48



Do an dién tir cong sudt Nguon nap dc qui tw djpng

b

_ 87100 (000123 [0,1.10-3 + 8’53+ 9.10*}3 14.107 =0,.20(Q)

Trong do:
W,- S6 vong dady thir cap bién dp.
Ry - Bdn kinh trong cudn day thir cap.
h - Chiéu cao cira s6 16i thép [m].
cd - Bé day cdc cdch dién cdc cudn ddy véi nhau
Bdl, Bd2 - Bé day cudn day so va thir cdp [m].
@ =314 rad.

Téng sut ap trén may bién ap:

AU,, =/AU? + AU? =/2,8% +3,82> =4,74(V)

B/ Tinh gia tri cuc dai va Kiém tra téc d bién thién cia dong dién

e Dién tré ngdn mach méy bién ap

ro=r+ w) r =0094+ — 100y 19=014 (O
W 635

1

e Tong trd ngin mach may bién ap:
z. =yr. +x =014 +02" =024 (O

bién ap ;dong dién ngan mach phan tram cia may bién ap:

2()024 U 59,8
U 0 = de = > =
om0 = 598 I ~ 024 249(A)

nm

e Dong dién ngéﬁ mach tirc thoi cyc dai:

I =21 (l+e j \/_249(1+e

—1(.2,8

j:388A

Dong I =388A nho hon dong dinh xung ma céac van chiu dugc 1a 800
A véi Tiristor va 500A vai1 Diode da chon.

¢ Kiém tra may bién ap da chon c6 kha nang han ché toc do bién thién cua
dong chuyén mach.

Gia sir chuyén mach tir T1 sang T3 ta c6 phuong trinh
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2.Lba.% =U, - U, =/6U,Sin(6 - a)
9L, (max) = Jou, _ 6598 _ 114986(A /)
dt 2L, 2.02/314

Ta théy gia tri nay nho hon gia tri cho phép la 100A/ps do d6 may bién
ap thiét ké st dung tot.

I11.4 TINH TOAN CUQON KHANG LQC DONG PIEN PAP MACH.

Su dap mach ,cﬁa dién, ap chinh luu lam cho d(‘)r}g dién tai cling dap
mach theo, lam xau di chat luong dong dién mot chiéu, lam tang do phat
néng cua tai.

Thong thuong chung ta danh gia anh hudng cua dap mach dong dién
theo tr1 hiéu dung ctia song hai bac nhat, bdi vi song hai bac nhat chiém
mot ty 1¢ vao khoang (2+5)% dong dién dinh muc cua tai. Thanh phan hai
bép nhat nay 16n hay nhé phu thudc nhi€u vao cong suat tai Py, pham vi
diéu chinh di¢n ap chinh luu...

I11.4.1 Xac dinh gia tri dién cim cta cugn khang.

Khi tinh dién cam cudn khang loc dong dién dap mach,’c?m phai can clr
vao muc do cho phép cua dap magh dong dién chinh luu do6i voi tai o tri s6
dién ap dinh murc va dién ap cuc ticu.

Trong cac so d6 chinh luu ¢ diéu khién, khi goc md van ban dan cang
tang bién do song hai cang cao. Do vay khi tinh dién cam va xac dinh bién
dd dién 4p song hai chung ta thuong tinh cho truong hop géc mo van 16n
nhat Olmax-

Déi véi nap acquy dién ap dit vao nho nhat dé cé thé nap duoc phai 16n
hon strc dién dong cua acquy .

Vi acquy axit stc dién dong thap nhat cia mdi ngan khi hét dién 1a 1,8
V.

Acquy c¢6 dung lugng 200Ah thi sé ngin 1a 50. Do dé stc dién dong
cuaacquy laE=50.1,8 =90V

Ta phai dat dién 4p nap nho nhat c6 gid tri 90 V

Khi gbc mé 16n nhét thi dién 4p trén tai 1a nho nhét

U,..,=U,Cosa, =90V

dmin

dmin dmin

Do dé: Oy = ar COS——% = ar cos
do U2

o, = arcos2 =a, =50°
140
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Trong so d6 chinh luu cu va tia ba pha, thanh phan song hai bac
nhat (K=1) c6 bién d6 16n nhat. Bién d6 séng hai bac cang cao s& cang
giam, tac dung cta cudn khang loc véi cac thanh phan hai bac cao ny cang
c6 hiéu qua hon. Vi vay tinh dién cam cua cudn khang d6i voi cac so dd
chinh luu chi can tinh theo thanh phan song hai bac nhat 1a du.

Quan hé gitra ty 1€ cia bién do séng hai theo tri trung binh dién ap

, U e ) L . A 1o A s
chinh luu —%mx v4i goc md van ban dan o cua cac so do chinh Iuu cau va
do

tia ba pha xay dung theo cong thirc (1-38) mo ta trén hinh 1-20.

0,9 Udnmax
Udp

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4 P
0,3~

0.2 ]

0,1

/"7
/

4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 do

Hinh 1-20 Quan hé giita bién d6 song bac nhat
vo1 gbc mo van ban dan o

Cac duong cong 1,2 trén hinh 1-20 mo ta quan hé Yaoma = fla) voi
do
K=1 cho cé4c so d6 ciu ba pha diéu khién ddi xtng va tia ba pha.
Péi voi so d6 chinh luu diéu khién khong ddi xtmg, khi goc diéu khién
o nho, thanh phan séng hai véi K = 2 va K.m = 6 (dudng 4 trén hinh 1-20),
con khi goc diéu khién bat dau tir oo = 25° thanh phan hai bac nhat K = 1
(duong 3 trén hinh 1-20) c6 bién do 16n hon.

DPdi vai gdc mo 1on nhat trong thiét ké 1a 50° ta chi xét su dap mach cua
song hai bac 1.

Tra duong 3 ta co Y 0,3
do

U =0,3.140 =42(V)

dn max
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Tri s6 dién cam cua cudn khang loc thanh phan dong dién dap mach
duoc tinh theo biéu thuc:

L _ Udn..max'100 (1 37)
" 2Kmol %1,

Trong do:
L, - tri s6 dién cam loc ddp mach can thiét [HenryJ:
L an - dong dién dinh mucc cua bo chinh luu [A];
w=314- tan sé goc [1/s];
K =1,23... - bgi 56 séng hai;
m =6 s lan ddp mach trong mét chu ky;
Ujmae - bién do thanh phcfn song hai cua dién dp chinh luu [V];

1,%% - tri hiéu dung ciia dong dién song hai co ban ldy ty so theo
dong dién dinh murc cua chinh luu. Tri so nay cho phép 1,*% < 10%.
Thay s6 vao ta co:
42.100

L = — 7.88(mH)
b J2.1.6.314.10.20

Tri s6 dién cam cia cudn khang loc Lyg cAn mic thém dé loc thanh
phan dong dién dap mach dugc tinh theo cong thure:

Lew = Lp - 2Lga. (1-39)
Trong do :

Loy - dién cam cuon khang loc can mac thém;

Ly - dién cam can thiét dé loc thanh phan séng hai dong dién
1,%% < 10%;

LBA - dién cam ciia mdy bién dp.
Law = 7,88 —0,64 =7,24 (mH)
e Ly do khong xét dén dién dung ciia acquy
Ta c6 thé bo qua dién dung ciia acquy khi gia trj ctia chu ky phong nap
do ty dién tao ra nho hon chu ky dap mach cua dong dién T, =R,.C, < %
Trong do :
R, =0,001.50=0.0502- dién tro cua 50 ngan acquy

C, =0.01/50=0,0002 uF Pién dung cua 50 ngan acquy
T =0.02 chu ky cua dién luoi
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T,=0,05.2.10™"° << 0,02/6 =0.0033 nén ta c6 thé bo qua dién dung cua
acquy
I11.4.2 Thiét ké cudn khang loc dong dién dap mach.

e Cic thong s can thiét cho thiét ké:

-Dién cam cua cudn khang loc Ly =7,24 mH

-Dong dién dinh mirc chay qua cudn khang [am=20 A

-Thanh phan dong dién xoay chiéu cho phép ciia song hai bac nhét L
=10%.Im=2 A

Thong thuong day quan cudn khang loai nay co tiét dién kha 16n, do
vay dién tré thuan cta cudn khang nho cé thé bo qua. Vi vy

Zexe = Xeke = @ Lexe = 2nfm.Leg = 314.6.7,24 .10 = 13,6 (Q)
Trong do:

f- tan sé dién dp nguon cdp f= 50 Hz;

m=6 - s6 lan ddp mach cua so do chinh luu.

1. Tinh dién ap roi trén cufn khang:

AUckr = Zexy - Ly = L =13 6.i =19,3(V)

CKL \/_ 4 \/5

2. Tinh céng suit cudn khang loc:

Pexe = AUk Lay= Law 1932 Z973(VA)

CKL \/_ 4 \/E
3. Tinh toan 16i thép cudn khang lgc.

Tiét dién 15i thép cudn khang loc:

Q. = k.\/ P ‘;{“ :6.\/ 575’(3) =1,80(cm’) chuan hoa bang 2,04 cm2

theo chuan da co san.
Trong do:
Or. - tiét dién 16i thép [cm’];
Pcg - cong sudt cudn khang [W];
f=fm.

k=15+6 thuong cudn khing loai ndy hay ché tao bang cudn
khang kho.

Cac kich thudce co ban cua 161 thép dugce chon nhu chon kich thude
161 thép bién ap kho co kich thudc chuan nhu.sau
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Chon tdm thép 3 330 day 0,35 mm

a=24 mm,b=24 mm, h= 60 mm, ¢ =24 mm, L=92 mm, H= 84
mm

4. Tinh toan diy quan cudn khang:

Khi c6 thanh phan dong dién xoay chiéu bac nhat ;) chay qua cuon
khang loc thi trong cudn khang xuat hién mot suc dién dong tu cam, tri sO
suc dién dong nay dugc tinh:

Eckr = 4,44 kgq. W.L.0.
= 4,44 k4q.W.T* .B.Qre. (1-45)

Trong do:

kag - hé 56 day qucfn, c6 thé chon kg, = 1,1

W - s6 vong ddy cudn khang loc;
1" - tan s6 dong dién sau chinh heu [~ = 50.m;

B - mdt do tr cam cua 16i thép, voi B = 0,8;

Oy, - tiét dién hiéu qua 16i thép.

Vi gia thiét, bo qua sut ap trén dién trd, suc dién dong Ecxp Xép X1

sut ap trén cudn khang AUk da tinh ¢ trén (Ecxp = AUckp ). Tur do co thé
tinh dugc s6 vong day W cuia cudon khang loc:

 AUg 19,3.10*
4,44k, ' BQ, 444.11.6.50.0,8.2,04

=81 (vong)
Dong dién chay qua cudn khang:
(t)y=1,+1_cose

dong di¢én hi€u dung chay qua cudn khang:

LY 2\
I, = |T? —m 1 — 19(0? — | =20,05(A
‘ \/(ﬁj J (ﬁJ )

Day quan cudn khang co tiét dién:

I, 20,05 2
Doan S Cu :Tk = 275 =7,3(mm")
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, Tir tiét dién Sc, tra bang kich thudc day quan chon dugc day quin
tiét dién h‘n}h chir nhat co lgich thudc ax b=1,00x 8,00 mm ké ca cach
dién. Co tiét dién khong ké cach dién S = 7,79 mm?2

Dién tich phan diy dong chiém chd trong cira s6 mach tir
Q... =wS, =81.8,00.107 = 6,45(cm’)
Dién tich cira s6 mach tir Q_, =24.60.107 = 14,4(cm”)
ST 6,45
He s6 lhp ddy k,, =
: p day K4 14.4

b

=0,45

Chon khoang cach tir gong to1 cudon day hg= 2 mm

h—2h, 60-22
b 8

n

S6 vong day trén mot 16p W, =

=7(vong)

Sé 16p day n:wﬁ]:%:u (16p)

Chon khoang cach cach dién giita day quan véi tru : ac = 3 mm
gitra cac 1op cd = 0,1 mm

Bé day cudn day : B, = (a+ cd).n = (1,00 + 0,1).12 = 13,2(mm)
Tong bé day cudn diy : B, =B, +a_ =13,2+3=16,2(mm)
Chiéu dai cua vong day trong cung:

1, =2.(a+b+2a,)=2.(24 +24 +2.0,1) =96,4(mm)

Chiéu dai ctia vong diy ngoai cung:
l,=2.(a+b+2B;)=2.(24+24 +2.16,2) =160,8(mm)

chiéu dai trung binh cua 1 vong day:

1, +1,  96,4+160,8
tb 2 -

Dién tré ctia day quén ¢ 75°C

1

=128,6(mm)

-3
—0,02133 128081107 _ r3(09)
7,79

k ”

1, .w
R=p.. tg

Sut ap trén cudn khang
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AU =R.I=0.028.20,05 =0,57 (V)
Thé tich sat:
Vi, =2a.b.h + 2%.b.L =a.b(2h+L)=24.24.10"(2.60 +108).10 = 0.131(dm*)
Khoi lugng sat:
M., =V .m. =0,131.7,85=1,03(kg)
Khéi luong dong:
M, = Vg, mg, =S, 1,.w.mg, =7,79.128,6.81.8,9.10° = 0,722(kg)

k*"tb

I11.5 TINH TOAN CAC THIET BI BAO VE MACH PONG LUC:

I11.5.1S0 @6 mach ddng lwc cé cac thiét bi bao vé

IA IB ICCD

( ( C

¢
K3

b
off 1) 10
R l(:j H—— = { R :?
2c  ~ — " 2CC Il
L1 {>i\_
R ) R 1t
D T
L2 ~ SV G
R, i} R ——iF
D T
| 2cc B9 20 ~~
[ 3cc ACOUY sec]
L
I I}—”““_
K5 :|:
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11.4.2 Chgn béo vé
A/ Bao vé€ qua ap cho van:

Dé bao vé xung dién ap trong qua trinh déng cit cac van ching ta mac
song song voi van ban dan mot mach R-C . Khi ¢ sy chuyén mach céc
dién tich tich ty trong van ban dan phong ra ngoai tao ra dong dién
nguoc trong khoang thoi gian ngan , sy bién thién nhanh chong cua
dong dién nguoc gay ra stc dién dong cam Gng rat 16n trong cac dién
cam lam cho qué trinh qua ién &p gitra Anod va Catod cua Tiristor . Khi
c¢6 mach R-C méc song song véi Tiristor tao ra mach vong phong tich
trong qua trinh chuyén mach nén Tiristor khong bi qué ap .

Chon R=10Q;C=0,2 uF .

Viéc chon C va R phéi dam bao sao cho thoi gian phong nap T=R.C du nho

dé co thé chan duoc xung dién ap , dong thoi néu C 16n thi dién luong tich

tu cling s& 16n va khi phong két hop véi dong dan s& danh thung van.

R C
2C ‘ D2

B/ Bao vé xung dién ap tir luwdi dién

Ta mac mach R-C nhu hinh vé dudi , nhd ¢ mach lgc ndy ma dinh xung

gan nhu nam hoan toan trén dién tr¢ duong
day.
Chon R=10Q,C=2uF ¢4 b c
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C/ Bao vé€ ngan mach va qua tii vé dong dién:

Ngén mach c6 thé xay ra do danh thung Van, ngén mach dau ra bd bién d6i,

ngan mach thir cip may bién ap.

e Chon 1 ap to mat c6

I, = L1431, =1,14/3.4,45=8,5(A)
U,, =380(V)

C6 3 tiép diém chinh , dong ngit bang tay hay tu dong bang nam cham

dién.

Chinh dinh dong ngan mach :

I =254/31, =25+/3.445=195(A)
Dong qua tai :

I, =153, =154/3.445=11,6(A)
e Chon céu dao cé dong dinh mikc:

I, =11~31,, =15+3.4,45=85(A)

e Ta chon cau chi dé bao vé ngan mach.

Nhom cau chi 1CC day chay c6 dong dinh mic:

1. =111, =11.1639=185(A)

lce

Nhém cau chi 2CC déy chay c6 dong dinh muc:

L. =11I,=11.1155=127(A)

2cc

Nhom cau chi 3CC day chay c6 dong dinh mic:

I,.=11I,=1120=22(A)

3cc
Vay ta chon cau chi :
Nhom 1CC loai 20 A

Nhom 1CC loai 15 A
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Nhom 1CC loai 25 A
D/ Bao vé€ qua nhiét
Khi 1am viéc voi dong dién chay qua van c6 sut ap, do d6 ¢ tén hao cong
suat AP , ton hao nay 1am néng van ban dan. Mit khac van ban dan chi
dugc phép lam viéc voi nhiét d§ dudi mic cho phép Tep , néu cao hon thi
van s€ bi pha hong . B¢ van lam viéc an toan, khong bi choc thing boi
nhiét, ta phai chon va thiét ké bd tan nhiét hop 1y.
Tbn thét cong sudt nhiét trén Tiristor 16n hon trén Diod vi sut ap trén
Tiristor 1a 2V con véi Diode chila 1V, dé cho cong viéc ché tao canh tan
nhiét d& phurc tap ta chon cach tan nhi¢t cho Diod cling bang canh tan nhiét
cho Tiristor.
Tbn that cong suat trén Tiristor:
AP =AU.1, =2.11,55=23,1(W)
Dién tich toa nhiét duoc tinh:
AP 23,1

S, = = — =718cm’
k., T 8.40.10

S:dién tich bé mit toa nhiét.

AP: ton hao cong suat(w).

T: do chénh nhiét so vé1 moi truong.

Chon nhiét d6 moi truong Tm =40°C, Nhiét do lam viéc cho phép cua
Tiristor 1a Tep =125°C. Chon nhiét d0 trén canh tan nhiét Tlv = 80°C
T=Tiv—Tm=280-40=40°C

Km : Hé sb toa nhiét bang d6i luu . Chon Km =8 W /m?.°C.

Chon 9 céph tan nhiét kich thuéc: axb=10x 10 cm
Poan bicat D=5 cm & 3 canh

V&1 canh tod nhiét ta da chon c6 thong s6 trén dién tich toa nhiét thuc la:
Sy =10.10.9-3.10.5= 750cm’.Vay canh toa nhiét thoa man diéu kién
toa nhiét

Doan Khanh Toan —-TBD-D{3-K4
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CHUONG IV

TINH TOAN MACH
PIEU KHIEN
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IV.1 NGUYEN LY THIET KE MACH DIEU KHIEN.

Piéu khién Tiristor trong so dd chinh luu hién nay thudng gip la
diéu khién theo nguyén tic thang dung tuyén tinh. Noi dung ctia nguyén tic

nay c6 thé mo ta theo gian dd hinh 3.1 nhu sau.

Khi dién 4p xoay chiéu hinh sin dit vao anod cua Tiristor, dé c6 thé
diéu khién duoc goc mé o cia Tiristor trong ving dién ap (+) anod, ta can
tao mot dién ap tua dang tam gidc, ta thuong goi la dién ap tua 1a di¢n ap

rang cua Urc. Nhu vay dién ap tua can co trong vung dién ap duong anod.

Dung mot dién ap mot chiéu Udk so sanh véi dién ap tua. Tai thoi
diém (t1,t4) dién 4p tua bang dién ap diéu khién (Urc = Udk), trong ving
dién ap duong anod thi phat xung diéu khién Xdk. Tiristor dugc mo tir thoi
diém co6 xung diéu khién (t1,t4) cho t&i cudi ban ky (hoic t6i khi dong dién
bang 0)

df ¢

Udk
Urc

\Xdk \

X/

tl t2 t3 t4 t5
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Hinh 3.1: Nguyén ly diéu khién chinh luu.

IV.2 SO PO KHOI MACH PIEU KHIEN.

Pé thyc hién duoc ¥ d6 da néu trong phan nguyén 1y diéu khién &

trén, mach di€u khién bao gom ba khau co ban sau:

Dong pha So sanh Khuéch dai

I

So dé khoi mach diéu khién

dk

V61 so do khoi nay nhi€ém vu cta cac khau nhu sau:

Khau dong pha c6 nhiém vu tao dién ap twa Urc (thudng gip 1a dién

ap dang ring cua tuyén tinh) tring pha véi dién ap anod cua Tiristor.

Khau so sanh c6 nhiém vu so sanh gitta dién ap tua voi dién ap diéu
khién Udk, tim thoi diém hai dién 4p nay bang nhau (Udk = Urc). Tai thoi
diém hai dién ap nay bang nhau, thi phat xung ¢ dau ra dé giri sang ting
khuyéch dai.

Khau tao xung c6 nhiém vu tao xung phi hgp dé mo Tirisor. Xung
dé ma Tiristor co yéu cau: suon trude doc thang dung, dé dam bao yéu cau
Tiristor m& tirc thoi khi c6 xung diéu khién (thudng gip loai xung nay 13
xung kim hodc xung chir nhat); du do rong vd1 dd rong xung 1én hon thoi
gian m¢ cua Tiristor; du cong suét; cach ly gitta mach diéu khién v&i mach

dong luc (néu dién 4p dong luc qué 1on).

Véi nhiém vu ctia cac khau nhu vay tién hanh thiét ké, tinh chon céc
khau co ban cua ba khéi trén.
IV.3 GIOI THIEU VE LINH KIEN PIEU KHIEN.
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IV.3.1 Tao xung rang cua

So dd 1:Dung diode va tu (Ta md phong dang dién p twa trén phan mém
Electronic WorkBench 6.2)

-E 150
100 4
R
D2 50+
A R B C
D -]
U,
D1 Urc 50 4
0 100 |
A , - -ljD T T T T
Nguyén ly tao xung rang cua: i 200m 40 0 60 0m 20 D1 100.

Khi A* thi D, thong suy ra ¢ g(thé & diém B) @¢; @ duong hon
¢@c suy ra D, thong do d6 @c=@p=0

Khi A" thi D, va D, khoa tu nap.

Qua thoi gian 0, pc &m hon @y D2 thuan tu bat dau x4 theo
hudéng 0—->A—>B—C dén khi U,.= 0 va giit nguyén dén 2n

Pay 1a so d6 don gian, d& thyc hién, véi s6 linh kién it nhung chét
lwong dién ap tia khong tot. DO dai caa phan bién thién tuyén tinh ca dién
ap tua khong phu hét 180°. Do vay, goc mé van 16n nhét bi gi6i han. Hay
noi cach khac, néu theo so d6 nay dién ap tai khong diéu khién duorc tir 0

to1 cue dai ma tir mot tri sO nao doé dén cuc dai.

e So d6 2:Dung Transistor va tu
150

10.0

S ARANARA
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Nguyén ly tao xung rang cua:

Khi thé ¢ diém A duong hon thé & diém B (pA>og) thi Transistor
khod va tu C nap v6i hang so thoi gian T=R,.C; khi (¢s>@,) Transistor dan
suy ra tu xa theo huéngTransistor cho té1 U,.=O0.

Pé khic phuc nhuoc diém vé dai diéu chinh ¢ so dd 1 nguoi ta su
dung so dd tao dién ap tua béng so d6 2 Theo so dd nay, dién ap tya co
phan bién thién tuyén tinh phu hét nira chu ky dién ap. Do vay khi can diéu

khién dién ap tir 0 t6i cuc dai 13 hoan toan co thé dap ung duoc.

e So db 3:Dung b ghép quang 150

AL I f_Zﬁpqpﬂ N Dy
D }&;{il;t TUrc 0
i Sravava

Nguyén ly tao xung rang cua:

Khi A" 4m hon B diode (D) m¢ diode quang tit khoaTransistor ( bd
ghép quang khoa) lam tu nap dén gia tri U,.
Khi A" duong hon B diode (D) kho4 diode quang sang mé Transistor ( bo
ghép quang dan lam tu xa qua diode quang dén khi U, = 0.

Uu diém cua so do nay ¢ cho khong can bién ap dong pha , do d6 ¢co

thé don gian hon trong viéc ché tao va lap dat.

e So d6 4:Dung khuéch dai thuit toan

v

Ve
~

—

1] 20.0m 40 0 60Ot 20 .0m

100.
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Nguyén ly tao xung rang cua:

Khi ¢, duong qua khuéch dai thuat todn hon ¢ 4m 1am cho
Transistor khoa dong thoi diode D; dan khdi hai tao thanh mét mach tich
phén khi d6 tu C, nap dén dién ap U,. . Khi ¢, 4m thi @y dwong D; khoa

Transistor dan tu xa qua Transistor dén khi U,.=0.

IV.3.2 Chon khau dong pha

Céc so do (1+3) déu c6 chung nhugc diém la viéc md, khod céac
Tranzitor trong vung dién ap lan can 0 1a thiéu chinh xac lam cho viéc nap,

xa ty trong vung dién ap ludi gan 0 khong dugc nhu ¥y mudn.

Ngay nay cac vi mach duoc ché tao ngdy cang nhiéu, chat lugng
ngay cang cao, kich thudc ngay cang gon, tng dung cac vi mach vao thiét
ké mach dong pha c6 thé cho ta chét luong dién ap tua tét. Do d6 ta quyét
dinh cho khau dong pha dung khuéch dai thuat toan.

IV.3.3 Chon khau so sanh

Pé xac dinh duoc thdi diém can mé Tiristor chung ta can so sanh hai
tin hiéu Udk va Urc. Viée so sanh cac tin hiéu do c6 thé duge thuc hién
bang Tranzitor va khuéch dal thuét toan. Tai thoi diém Udk = Urc, dau dau

ra cua b so sanh It trang thai.

e So sanh dung Transitor
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Tai thoi diém Udk = Ure, ddu vao Tr 14t trang thai tir khod sang m&
(hay nguoc lai tir mé sang khod), lam cho di¢n ap ra cling bi 14t trang thai,
tai d6 chung ta danh ddu dugc thoi diém can mé Tiristor.

Véi mue do mé bao hoa cua Tr phu thudc vao hiéu Udk + Urc = Ub,
hiéu ndy c6 mot vung dién ap nho hang mV, lam cho Tr khong lam viéc &
ché do déng cit nhu ta mong mudn, do d6 nhiéu khi lam thoi diém mé

Tiristor bi 1é€ch kha xa so vo1 di€ém can mé tai Udk = Urec.

e So sanh dung khuéch dai thuit toan 4

RI 0, = 0, .

Urc 3 o ; 0 »

] RSN
Ura [ 1 r IUra

b. B o

KDTT c6 hé s6 khuyéch dai vo cung 16n, chi cin mot tin hiéu rat nho
(c& uV) ¢ dau vao, dau ra da c6 dién ap ngudn nudi, nén viée tng dung
KDTT lam khau so sanh 12 hop 1y. Cac so dd so sanh dung KDTT rat
thudng gip trong cac so dd mach hién nay. Uu diém hon han cua cac so do
nay 1a c6 thé phat xung diéu khién chinh xac tai Udk = Urc. D6 1a 1y do ta
chon KDTT so sanh.

IV.3.4 Khau tao xung khuéch dai
e So d6 dung tranzitor cong sut

+E

k3
. h

0, 0, 0;

v

v

v

Véi nhiém vu tao xung phit hop dé mé Tiristor nhu d4 néu ¢ trén,
tang khuyéch dai cudi cung thuong dugc thiét ké bang Tranzitor cong suat,

nhu trén hinh a. Dé c6 xung dang kim gui t&i Tiristor, ta ding bién ap xung
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(BAX), dé co thé khuyéch dai cong suét ta dung Tr, diode D bao vé Tr va
cudn day so cip bién ap xung khi Tr khod dot ngdt. Mic du véi vu diém
don gian, nhung so d6 nay dugc dung khong rong rai, boi 18 hé sé khuyéch
dai cta tranzitor loai ndy nhiéu khi khong du 16n, dé khuyéch dai dugc tin

hiéu tr khau so sanh dua sang.

So d6 dung darlington

Tang khuyéch dai cudi ciing bang
so d6 darlington nhu trén hinh bén ﬁ:
thuong hay dugc dung trong thyc té. O
so d6 nay hoan toan c6 thé dap tmg duoc
yéu cau vé khuyéch dai cong suat, khi hé Uv

$6 khuyéch dai dugc nhan Ién theo thong
sO cua céac tranzitor.
e So dd c6 tu ndi ting

Trong thuc té xung diéu khién chi
can c6 d6 rong bé (c& khoang (10 + 200)

us), ma thoi gian mé thong céc tranzitor

_|_E

cong suat dai (t6i da toi mot nira chu ky

- 0.01s), lam cho cong suét toa nhiét du Uv

ctia Tr qua 16n va kich thudc day quan

so cap bién ap du 16n. Bé giam nho cong

suét toa

nhiét Tr va kich thuéc day so cap BAX ching ta c6 thé thém tu ndi tang .
Theo so d6 nay, Tr chi mé cho dong dién chay qua trong khoang thoi gian

nap ty, nén dong hiéu dung ctia chung bé hon nhiéu lan.

Tur phan gidi thiéu trén ta chon duoc so d6 diéu khién trang
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SO PO MOT KENH PIEU KHIEN TRISTOR

A [Ta
/ )
2ne
TR
']
1Tdk
\~
TTre
U, !
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Hoat dong cia mach diéu khién duoc giai thich theo gian dd cac

duong cong trén nhu sau:

Dién ap vao tai diém A (UA) c6 dang hinh sin, tring pha véi dién ap
anod cua Tiristor T, qua khuyéch dai thuat toan (KDTT) A1 cho ta chudi
xung chir nhat d6i xtmg UB. Khi (U,) duong qua khuéch dai thuat toan
(Ug) Phan ap duong cua dién 4p chit nhat UB qua diod D1 t6i A2 tich phan
thanh dién ap tya Urc. Khi (U,) am dién ap am cua dién ap UB lam mo
thong tranzitor Trl, két qua 1a A2 bi ngan mach (v6i Ure = 0) trong ving
UB am. Trén dau ra caa A2 ching ta c6 chudi dién ap rang cua Urc gian
doan.

Dién ap Urc dugc so sanh véi dién ap diéu khién Udk tai dau vao cua
A3. Téng dai s6 Urc + Udk quyét dinh dau dién ap dau ra caia KDTT A3.
Trong khoang 0+t1 v41 Udk > Urc dién ap Up c6 dién ap am. Trong khodng
ti+t2 dién &p Udk va U rc doi nguoc lai, lam cho Up 14t 1én duong.

Pién ap duong Up, qua Transistor cong sudt dén may bién ap xung
tao ra xung ap du diéu kién dé mo Tristor.

Dién ap Ud s€ xuat hién trén tai tir thoi diém c6 xung diéu khién dau
tién, tai cac thoi diém t2, ts trong chudi xung diéu khién, cia mdi chu ky

dién &p nguodn cap, cho té1 cudi ban ky dién ap duong anod.
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Két qua mé phéng bing phan mém Electronic Workbenchs 6.2 :

Dién ap dong pha tai dau vao cia KTT Al: :

1510

age(V)
W
[} [}
] ]

[}
1

Channel A Wolt

-100

-150 1 T T |
0 20.0m 40 0m &0 0m 20.0m 10a

Dién 4p tai B: :
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150

10.0

age( V)

Channel A& Weolt

-10.0 ~

-150 . T T .
0 20.0m 40 0m 60 .0m &0.0m 100.

Dién ap tua tai C va dién ap diéu khién: ::
150

10.0

age(V)

-
=
I

S50

Channel & Volt

-10.0

-150 1 T T |
0 20.0m 40 0 &0 O 20 Om 100

Dién 4p ra sau khi so sanh
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150

10.0

age(V)

Channel A& Volt

-loao

-150 . T T T

0 20.0m 40 Ogm 0. 0xm a0.0m 100,
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Dién 4p chinh luu cta 1 pha sau khi qua Tiristor: :

1500

age(V )

00

=200 4

Channel A Volt

-100.0

-150.0 1 . T .
0 20 0m 40 0m Al .Om Al O

I11.4 TINH TOAN CAC THONG SO CUA SO PO MACH PIEU
KHIEN.
Céc thong s co ban dé tinh mach diéu khién co:
- bién ap diéu khién Tiristor Ug=2,5(V).
- Dong dién diéu khién Ig= 150(mA).
- Thoi gian m& : t,, = 15 (us)
- P6 rong xung diéu khién t,= 45 (us)
- Mtrc sut bién do xung S, =0,30
- D6 mat dbi ximg cho phép Aa.
- Bién ap ngudn nudi mach diéu khién U = £12(V).
IV.4.1.Tinh bién ap xung
- Chon vat liéu 1am 15i 1a sat Ferit HM c6 thong s6 sau:
AB = 0,3(T); AH = 30(A/m)
Chon ty s6 mdy bién 4p xung: m=3
- Pién ap thir cap MBAX: U=Ug=2,5(V)

Doan Khanh Toan —-TBD DT3-K49

73

100.



Do an dién tir cong sudt Nguon nap dc qui tw djpng

- Dong dién thir cap MBAX: L,=Ig= 150(mA)
- Dién 4p so cap MBAX: U=m.Ug=7,5(V)
- Dong dién so cap MBAX: I;=I4/m=50(mA)

- Chon 13i sit dang hinh xuyén, thé tich 15i thép can c6:

t.s,.Ul 8.10%.125.10°.45.10°0,3.7,5.0.05.10°

Wy -Ho
V=Ql=
Q AB? 0,3°

Trong do: - do tir tham trung binh.
AB 0,3

T AH 12510730
Lo=125.10" (H/m);

O - tiét dién 16i sdt;

8.10°

K

1 - chiéu dai trung binh dwong sikc tir;
Tir thé tich 161 sat, tra bang chon duoc 16i MBAX ¢6 céc kich thudc.
Tra sach k¥ thuat bién d6i dién nang
ta co thong s6 cia MBAX
d =20 mm; D=25 mm, a=2,5 mm
Q=0,125 cm2, V = 0,888 cm3,
Q.= 3,14 cm2.

- Tinh thong s6 day quén bién ap xung:

25mm

(151’1’11'11

Sb vong day quan so cip
Ut 7545.10°
" QAB 0,125.107.03
S6 vong day quan thir cap

W, 90
=22 =30(von
33 (vong)

- Tiét dién day quan dugc tinh

=90 (vong)

W, =

Ddi vai cac loai bién ap xung dé diéu khién Tiristor, vi do rong xung
dién ap hep nén chung ta cé thé chon mat do dong di¢n J kha 16n béng 6 va
4,
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s, =1 2995 0083mm? = d, = |*St ~0,103(mm)
J 6 I
1L, 05

J2

=0,0375mm’ = d, =0,218(mm)

2

Chon day dan so cap c6 dudng kinh 0,11 mm
Chon day quan thr cip c6 dudng kinh 0,23 mm
Kiém tra hé sé lap day:

2 2
_S,w, +S,.w, _di.w, +dyw

kld - [ dzj dz
T+ —
4

Nhu vay ctra s6 mach tir di dién tich can thiét.

L =0,0067

IV.4.2.Tinh ting khuyéch dai cudi cung.
Sau khi Iyra chon xong céc linh kién cta tang khuyéch dai cudi cung
chiing ta c6 cac thong s6 co ban ciia mach:
- Dién ap ngudn nudi xung: E..=+12(V);
chon dién tré Rg dé phan ap cho BAX
_E-U, 12-75

R
B 0,05

=90(Q2).

Ta chon R; =82(Q)

- Chon khuéch dai Tr; loai 2SC911 ¢6 thong s6 sau:
Uee=40(V); Upeg=4(V); Lemax=500(mA); P=1,7(W); T’=175% p=50.
Dong lam viéc colecto: I, = 50(mA)

Dong lam viéc bazo: Ig, = 50/50 =1(mA).

Chon tit ca cac Diod trong mach diéu khién loai 1N4009 c6 cac tham sd:
- Dong dién dinh mtrc : I, = 10 (mA)
- Pién ap nguoc 16n nhat: Uy = 25 (V)
- Dién ap dé mé thong cho Diod : Uy, = 1(V)
- Dién trd vao tan khuéch dai:
U 12

R,=—'= =12(kQ
° I, 1107 (ke

Trong d6: U, - dién 4p vao duoc lay tir ting so sanh dua sang;

Iz, - dong dién bazo cua Tranzitor khuyéch dai
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Chon tu C3: C3.Re= t,=45.10"(s)
t, 45107

X

R, 12.10°

= Cy= =3,75(nF)

Chon theo gia tri quy chuin Cs= 3,9 nF
IV.4.3 Tinh chon ting so sanh.
- Khuéch dai thuat toan TLO84
U, 12

Chon R, =R. > = =12(kQ
Y T 1107 (k£2)

Chon theo gia tri quy chuin Ry=Rs= 15 kQ
Trong d6 ngudn nudi Vee=+12 V Thi dién 4p vao Az~ 12V

Dong dién vao duogc han ché I, < ImA
IV.4.4 Tinh cac thong s6 ciia khau dong pha.
Trong so d6 ddng pha, viéc tao dién ap tua duoc tién hanh bang cach
nap tu theo mach R - C. Pé dam bao dién ap tua co trong mdt ntra chu ky

dién ap ludi 1a tuyén tinh thi hang s thoi gian tu nap duoc tinh theo

Trc = RQC
Trong d6: R,,C - céac thong sd dién trd va tu dién trong mach nap tu
Chon: T,=0,01; chon tu: C;=0,1(uF) = R,=100(k<).

Chon Transistor T, loai: A564 pnp c6 cac thong sd:
Ubet=25V; Upp=7V; Lmax=100mA; T°=150%; B=250
Dong cuc dai cua Bazo :
I 100

Ly = -S20 = —— = 0,4(mA
Bmax B 250 ( )

bé han ché dong vao cuc Bazo

.ChonR,: R, 2 Usima 12 -
I, 04.10

=30(k€2)

Chon R, =30 kQ
Chon dién ap déng pha : U,=9 V
Dién trd dé han ché dong di vao khuyéch dai thuat todn A, ta chon
R, sao cho dong di vao khuyéch dai thuat toan I, < 1 mA. Ta c6
S U, 9

=1 T 1107

v

Chon R; =10 kQ

=9(kQ)
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-Xéc dinh bién d6 dién ap tua Uyimax theo cong thirc viét cho mach tich
phéan
1¢ 1
u = —_fubdt =—(,,.(t)—u_.(0)
To T
biénapu,=12V,t=0,01s,71=0,01s
Uretmax = 0,01.12/0,01 =12 V

IV.4.5 May bién ap dong pha va ngudn nudi

(0]
Ve Ve Ve Vi N
o LM 7812
L/ Vo VTV
©  Dongpha i
YA VAN VAN & &
(€3 Ci
T e
LM 7912

Dung bién ap 3 pha, 3 tru, ndi Y-Y, & thir cip dau 2 cudn day: Mot
cudn cho khau dong pha, Ta tao ngudn nudi dién ap Vee = + 12 V dé cap
cho céc thiét bi sau: 03 May bién ap xung, 07 IC loai TL084 dé c6 KTT, 03
Role trung gian.

Dung mach chinh luu cau 3 pha vé1 6 Diod, Ta tao dién ap thu cép
may bién ap nguén nuoi la U,p, =9 V dua vao mach chinh luu ciu va mach
déng pha.
bién &p sau bd chinh luu ciu ;

Ugo =2,34.Upp = 2,349=21,06 V
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Ngudn nudi IC can dién ap dit vao tir 7-35 V do d6 ta dit vao 21,06 V 1a
thoa man. Khi d6 dién ap ddurala+12 V.
U, =12 Vvoi IC 7812
U, =-12 Vv6i IC 7912
Dong dién diura:1,=0-1A
Tu dién C4, C5, C6, C7 dung dé loc thanh ph?m song hai bac cao.
Chon C4=C5=C6 =C7 =470 uF.
e Dong dién cip cho ddng pha Lur= 1mA, vdy cong suat cap cho dong pha:
Par= 3. Udr Lar = 3.0,001 =0,003 (W)
e (Codng suat ngudn nudi BAX
Peax=3.U,,, I, =3.(7,5.0,05)=1,125 (W)
e Cong suat ngudn nudi 7IC TLO84 lam khuyéch dai thuit toan voi mdi
IC tiéu thu Pic = 0,68 W
Prnc =7. Pic =7.0,68 = 4,76 (W)
e (Cong suat ngudn dong pha cho 3 ro le trung gian véi mdi role c6 cong
suat 0,72 W
P3=3.P. =3.0,72=2,16 (W)
e (Cong suit tong cua may bién ap ké ca ton thit 10% trong may bién ap
la:
Sy = 1,1(Psax + Prnct P3r +Pap + Par) =1,1.(1,125 + 4,76 + 2,16 + 0,003 ) =
8,85(W)

1-Tiét dién tru Qg ctia 13i thép bién ap duoc tinh tir cong sut:

S 8.85
=k ba :6.\/ *—— =1,46(cm”
Qe Q\/m.f 3.50 (em™)

Trong do :
Sia - cOng sudt bién ap tinh bang [W];
ko - hé $6 phy thudc phwong thire lam mat;
ko = 6 néu la bién dap kho,
m - sO tru ciia mdy bién dp( c6 m=3)

f - tdn s6 nguon dién xoay chiéu f=50 Hz.
Chon theo chuén trong bang Q = 1,63 cm2 may bién 4p co cac thong sb
sau:
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a b C h H Qfe

12mm | 16mm | 12mm | 30mm | 42mm 1,63cm2

La thép day 0,2 mm ,s6 luong 14 68

cCT| a

C

. Gia tri dong dién chay trong mdi pha thir cip MBA

S
_Oba _ 8’895 =0,33(A)

I, =
? m.U,

Gia tri dong dién chay trong mdi pha so cip MBA

S. _ 885

- - =0,0134(A)
mU, 3.220

I

e SO vong day cua cudn so cap duogc tinh

_u.aot  220.10°
' 444.f.Q..B 44450.1,63.1

~ 6080 (vong)

e SO vong day cua cudn thtr cap dugc tinh

U 9
W, =—%.w, =——.6080 =249 (von
2 U, 1= 550 (vong)

e Tinh tiét dién day dan cudn so cap:

I
= 00134 ~0,0049(mm*)
2,75

K

—
Cul —
J

Chon day c6 duong kinh d = 0,10 mm c6 tiét dién S = 0,00785 mm2 dé

dam bao do bén co.
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e Tinh tiét dién day dan cudn th cap:

SCuZ -

L 033

~0,12(mm”)
I 275
Chon day c6 duong kinh d = 0,41 mm ¢ tiét dién dong S = 0,132 mm2

Dién tich dong trong cura s6:

Quut = gwldfcd - % 6080.0,102=47,73 (mm?).

Qe =§ w,d2, = % 249.0,41%= 32,85 (mm?)

Qe =2(47,73 +2. 32,8 )=226,9 (mm?)
Kich thudc cira so:
Q. = ¢.h = 12x30=360 ( mm?).
Vay bién ap v6i kich thudc da chon 1a hoan tan thoa mén.
e Tinh chon Diod cho b¢ chinh Iuu ngu(‘A)n nuoi
- Dong di¢n hiéu dung qua Diod:

L _033_ 453304

Lypp = ﬁ \/5
- bién 4p nguoc 16n nhat ma Diod phai chiu:

U, =+/6.U, =/6.9=22(V)

N max
- Chon Diod c6 dong dinh muc :
I, >k, I, =10.0,233=2,33(A)
- Chon Diod c¢6 dién ap nguoc:

U, >k, .Uy, =2.22=44(V)

N max
Chon Diod loai KIT208A ¢6 céc thon sd:
- Dong di¢én dinh mtrc: [j, =5 A

- bién 4p nguoc cuc dai: Uy =100 V
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CHUONG IV

XAY DUNG VA TINH
TOAN MACH DPIEU
KHIEN TU PONG
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IV.1 YEU CAU MACH PIEU KHIEN VA CAC PHUONG AN DIEU
KHIEN.
IV.1.1 Yéu ciu diéu khién
1.Viéc nap acquy can phai duoc tién hanh mot cach tu dong dé dam bao
yéu cau cung cap dién duoc lién tuc cho tai.
1. Phai dam bao yéu cau ty dong dong ngudn nap khi acquy gan hét
nang lugng
2. Cat ngudn nap khi acquy da no.
3. Cit acquy khoi tai néu dién 4p acquy nho hon gia tri cho trude
4. Podng thoi dong nap phai duge khdng ché khong duoc 16n qua gia tri
cho phép.
Ta c6 thé thuc hién viéc nap acquy tu dong theo 2 nguyén tic sau:
IV.1.2 Céac phuwong phap diéu khién ty dong.
1. Nguyén tic on dong:
Ban dau bo chinh luu chay khong tai voi dién ap khong tai Uy . Khi
ndi tai dong dién qua tai qua d6 ting dan t6i gia tri 6n dinh. Tai day bo bién
ddi thue hién qua trinh 6n dong nhu sau:

a) 6n dong theo sudn trudc:

Nguyén tdc diéu khién Uy = Uy + U;
_Ban dau dién ap ra cua bg chinh luu 1a dién &p khong tai Uy = Uy, [4=0
khi ndi tai vao dong dién I, ting dan kéo theo dién 4p phan hoi Uy tang. Do
Ug = Ug+ Uy Nén Uy tang dan t4i dién ap ra cua bg chinh luu giam dan.
Do U, giam dan 1am téc d6 ting dong dién giam cho tdi khi Iy = L. Tai gia
tri 6 dinh 4 dién 4p bo chinh luu 13 Ugq
_Néu vi mét ly dé nao d6 dong dién tang hon [y — Ustang — Ug tdng lam
dién ap dau ra bd chinh luu giam xudng Uy < Ugyg. Chinh vi diéu ndy 1am
dong dién chinh luu giam dan véi tbe do on dinh.
_Nguoc lai néu Iy giam ( Ig < Iog ) dong dién s& tu dong tang toi gia tri on
dinh.

b) Theo suodn sau:
_Ban déau dién 4p bo chinh luu 1a Ug= Uy, I; =0
_ Néi tai dong dién ting dan U, ting dan — Uy, ting lam dién 4p ra giam.
_Dong dién chinh luu dang duy tri 6n dinh. Vi mét 1y do nao d6 dong dién
tang din dén U, tang 1am Uy, giam 1am géc mé o ting Uy giam nhé hon Uy
dong dién s& giam dan toi gia tri 6n dinh.

Tuong tu nhu vdy néu dong dién giam.
Két lugn:
Nhu vay néu thyu hién 6n dong ta phai:
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_Phan hdi am dong dién néu diéu khién theo suon sau.

_Phan hoi duong dong dién néu diéu khién theo suon trudc.

2. Nguyén tic 6n ap:

Ban dau bo chinh luu chay khong tai voi dién ap khong tai Uy . Khi
ndi tai dong dién qua tai qua do tang dan t6i gia tri 6n dinh. Tai day bo bién
d01 thuc hién qua trinh 6n ap nhu sau:
a) 6n ap theo suon trudc:

Nguyén téC dléu khlél’l Udk = Ud + Uf

_Ban dau dién 4p ra ctia bo chinh luu 1a dién ap khong tai Uy = Uy, [ =0

khi ndi tai vao dong dién I, tang dan kéo theo dién ap phan hdi Uy tang. Do
Ug = Ug+ Uy Nén Uy tang dan t&i dién 4 ap ra cua bg chinh luu giam dan.
Do Uy giam dan t6i Uy
_Néu vi mot 1y db nao d6 dién ap ting hon Usg — Ur ting — Uy ting 1am
dién ap dau ra bo chinh luu giam xuéng Uy = Usq.
_Nguoc lai néu Uy giam dién ap sé& tu dong tang toi gia tri 6n dinh.

b) Theo suon sau:
_Ban dau dién 4p bo chinh luu 1a Ug= Uy, I;=0
_ Néi tai dién ap ting dan U, ting dan — Uy, ting lam dién 4p ra giam.
_Dién ap chinh luu dang duy tri 6n dinh. Vi mét Iy do nao d6 dién ap ting
dan dén U, tang lam Uy, giam 1am goc mé a ting Uy giam dan t6i gia tri 6n
dinh. Tuong tu nhu vay néu dong di¢n giam.
Két ludn:
Nhu vay néu thyu hién 6n ap ta phai:

_Phan hoi am dién ap néu diéu khién theo suon sau.

_Phan hoi duong dién ap néu diéu khién theo suon trudc.

IV.2 LUA CHON PHUONG AN PIEU KHIEN ,
IV.2.1 Dung phén ho6i 4m dong dién cé ngat dé han che dong di¢én

Qua phan tich vu nhugc dlem cua tung phuong phap ta thdy rang véi
tai acquy ta chon phuong phap 0 6n dong bang mach phan ho6i am dong dién
6 ngat 13 thich hop boi nd dap ung duge yéu cau ciia nap acquy :

1- Acquy sau khi nap da no , khong gy ra hién tugng no gia do dong
nap qua lon.

2- Dong nap duoc khdng ché , khéng vuot qua gia tri cho phep lam
hong ban cyc. Bac biét la trong nap tw dong, néu khi can nap ma
ngudn cap dién cho ngudn nap bi mét, trong khi d6 acquy van phai
cap dién cho tai. Khi c¢6 dién trd lai do su chénh dién 4p gittacquy
dau ra ctia ngudn nap voi dién ap acquy qua 16n , dan t6i dong chay
qua acquy rat 16n 1am hong cac ban cuc.

3- Phan hoi dong dién chi hoat dong trong thoi gian dau déng mach nap
, sau khi dién ap cua acquy tang 1én thi d§ chénh &p gittacquy va dién
ap chinh luu giam dan , dong dién s& giam dan vé khong , khi dong
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dién giam thi khong nguy hiém cho acquy do d6 ta khong can phan
hoi dong trong thoi gian nay.

IV.2.2 XAY DUNG MACH DPIEU KHIEN O PINH DONG.

A/ So d@b khoi
Ud Ud In
WsD » ACQUY >
Uphi
thi <
So d6 khbi mach phan hoi dong dién

B/ So do nguyén |, .

\A iB \C

rr 7

DOL 7t
~ A |
RO H RS 12V
. Rl D31
R4
0 0 — - C3R6
+A?, H
D2\ |17

C/ Nguyén ly hoat dong ciia mach

Qua bién dong va khau chinh luu ta duoc dién ap mot chidu Uy . Tu
Co loc cac thanh phan song hai bic cao sau chinh luu . Pién 4p phan hoi
dong U, duoc lay trén VR, , dién ap ngudng U, 1ay trén VR,, dua gia tri
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dién ap chénh léch gilra dién ap phan hdi va dién 4p ngudng (U1 - Uy) vao
khuyech thuat toan dé tao dién 4 ap phan hoi dong Uppi= UA Kopni. (U - Uy) .
Hé s6 phan hoi chinh bang hé s6 khuyéch dai cua khuyech thuat toan.
Gia tri dién ap dit Uy dé tao ra goc mo ban dau sao cho dién ap ban
dau dat vao acquy & gia tri sao cho dong nap 1a dinh mtc.
Khi dong dién nap bang dong dinh murc thi (U, - Uy) =0nén Uy =0.
Ta chon bo cong dao sau co hé so khuyéch dai bang 1.
Do do6 dién ap diéu khién Ug = Uz + Ua khong doi , gdc mo van khong ddi
, dién 4p ra sau chinh luu dit vao acquy khong doi , do do6 dong nap giam
gifr nguyén gia tri dat.
Khi dong di¢n nap 16n hon dong dinh muc thi (U, - U,) < 0 nén Uy
> 0.
Do d6 dién 4p diéu khién Ug = Ugy + U, ting , géc mé van ting lam cho
dién ap ra sau chinh luu dit vao acquy giam , do d6 dong nap giam vé gia
tri dat.
Khi dong dién nap nhé hon dong dinh murc thi (U; - Uy) > 0 nén U,
<0.
Do dé dién ap diéu khién Ug = Ui + Ua gidm , géc mé van gidm lam cho
dién ap ra sau chinh luu dit vao acquy ting , do d6 dong nap ting vé gia tri
dat.
Khi dién 4p acquy tang dén gia tri 16n nhat mach nap tu dong ngét
nho ro le dién ap duoc thiét ké ¢ phan sau.
D/ Tinh chon céc thong sb ciia mach phan hoi
1. Chon bién dong loai 20/5.
Hé s6 bién dong P = 1/4
Pién trd thir cap Rg= 0,4 Q
Khi dong nap & gia tri dinh mtc Iy= 20 A thi dong dién tai thir cip may
bién 4p chinh lvu : [;= 16,39 A
Dién ap tht cip may bién dong:
Ug; = Ry. L=Ry.P. [,=0,4.16,39.0,25= 1,639 (V)
bién ap sau khau chinh luu:

U()d = -k. UBI = -kRoP Il

k =2,34: Hé s6 chinh luu cau

thay s0 ta co :

Uyq =-2,34.0,4.0,25.16,39 =-3,84 (V)

Lay dién 4p ra tir bién tré VR1 12 U, =-2 V tng vé6i dong nap dinh mirc.
Lay dién ap dat tir bién trd VR2 1a U, = 2V.

2, Tinh chgn Diod cho b chinh luu
Chon RV1=1 kQ
- Dong dién hiéu dung qua Diod:
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Lo__ U, _ 384
PP RVIA2 100042

- Pién 4p nguoc 16n nhat ma Diod phai chiu:

=0,0027(A)

Uy, =v6.U, =+/6.3,84=9,4(V)

N max
- Chon Diod c6 dong dinh muc :

I, >k I, ,=10.0,0027 =0,027(A)
- Chon Diod c¢6 dién ap nguoc:

U, >k, Uy, =2.9.4=188(V)

N max

Chon Diod loai 1N4007 ¢6 cac thong sb:
- Dong dién dinh muc: I, = 1A
- bién 4p nguoc cuc dai: Uy =100 V

Chontu C=0,1 uF

3, Hé s6 phan hdi dong dién :

ChOH Kphiz Rm / Rg =100

Chon Ry=Rg=10 KQ dé dam bao dong dién vao KTT nho hon 1mA
Chon Ryp = 1000 kQ

4, X4c dinh dién ap dit va géc mé ban dau .
Dién ap acquy khi bat ddu nap : Us= 110 V
Dong dién nap: In=20 A
Dié¢n tré trong acquy : Ra=50.0,001 = 0,05 Q
Sut ap trén van : AU ,=3,5V
Sut ap trén bién ap: A Uy, =5V
Dién ap chinh luu can thiét:

Ug=Ua + In. RA\T2AU +A Uy, = 110 + 20.0,05 +3,5 +5=119,5 (V)

Goc m& ban dau 1a:
U, =140.(0,5+0,5.cosa) =119,5
coso. = 0,707

o = arcos 0,707 = 45°
Gia tri dién ap dat twong ung:

U 45 12.45
U . — _ max —
W80 180

ChOl’l R11 = R12= R13 =12 kQ

~3(V)
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IV.3 THIET KE TINH TOAN MACH DONG NGUON NAP KHI
DPIEN AP ACQUY NHO HON 110 V, NGAT NGUON NAP KHI LON
HON 125V VA MACH BAO VE KHI NHO HON 98 V.

IV.3.1S0 dd nguyén ly.

M VR2 E
VR21

VRI1

12V

<
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2.1V.3.2 Hoat dong:
Dung VR1 dé lay dién ap phan hoi tir acquy ,
Dung KTT dé 14t ngudng khi dién 4p acquy dat toi ngudng da dat.
o Nguong 125V:
Khi dién ap acquy dat 125 V thi dién ap lay ra trén VR11 dat 9 V .Bang voi
dién ap ldy ra trén VR21 dit & cyc 4m cua KTT, dién ap ra ¢ KTT lat 1én
mirc duong 12V bang véi dién 4 ap nguon cap.
Céc dién tro R3, R4, R6 dung dé han ché dong dién vao KTT va cuc Base
cua Tranzito.
e Nguong 110V:
Khi dién 4p acquy dat 110 V thi dién ap 14y ra trén VR31 dat 9 V .Bang voi
dién ap ldy ra trén VR41 dit & cyc 4m cua KTT, dién 4p ra & KTT lat 1én
muc duong 12V bang véi dién ap nguodn cép.
o Nguong 98V:
Khi dién ap acquy dat 98 V thi dién ap lay ra trén VR41 dat 9 V Bang voi
dién ap lay ra trén VR61 dat & cuc 4m cua KTT, dién ap ra 6 KTT lat Ién
mirc du(mg 12V bang v6i dién ap ngudn cap.
o Thiét bi déng ngiit.
K1, K2, K4 1a cac ro le 1 chiéu dung dién 4p 12 V cap tir ngudn nudi
K3 larole 1 chiéu dung dién ap 110 V cép tir acquy
K5 1aro le 1 chiéu dung dién ap 100 V cap tir acquy
e Hoat dong:

Khi dién 4p acquy nhé hon 110 V thi dién ap dat vao cuc duong cia
KTT ngudng 110 V nho hon dién &p ddt vao cuc am cua né 1a 9V, do do
dién aprala-12 V, qua diod bi chén lai nén dién ap dat vao cuc B ctua Tr6
bang OV.
Tranzito khoa do d6 ngit dong dién vao cudn hut cua K2, tiép diém thuong
dong cua K2 déng .

Pong thoi khi dién ap trén acquy nho hon 110 V thi dién 4p trén cuc
duong cua KTT lay ngudng 125 V cling nho hon 9V.
Tuong ty nhu trén, tiép diém thuong dong cua K1 dong .

Nhu vay cudn hut cua K3 s€ duoc cap dién va tiép diém thuong mo
cua K3 dong lai cap dién cho mach nap.

Khi dién ap acquy 16n hon 110 V thi tiép diém thuong dong ciia K2
mo ra nhung vi Tiép diém cua K3 mic song song véi né van déng nén cudn
hut cia K3 van dugc cap dién va tiép diém thuong mé cta nd van dong do
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d6 acquy van tiép tuc nap dién ( & day K3 co tac dung duy tri cip dién khi
dién acquy 16n hon 110V)

Khi dién &p acquy 16n hon 125V thi dién ap trén cuc duong cua
KTT ngudng 125 V 16n hon dién ap trén cyc am cua nd la 9 V do do dién
ap dau ra s& 13 12V lam cho Tr5 thong cap dién cho cuén hut K1, lam cho
tlep diém thuong dong cua K1 mé ra, ngat nguon cap cho cudn hut cua K3,
tlep diém thuong mé cua K3 mé ra ngat ngudn nap acquy .

Néu dién 4 ap acquy nho hon 98 V ma chuacquy dugc nap dién , dé
tranh 1am hong cac ban cuc khi phong dién dudi 98 V ta ding ngudng ngit
98 V.

Khi dién ap acquy nho hon 98 V , dién ap dau ra ciia KTT ngudng 98
V sé& 1at xubng mirc —12 V, dién ap dit trén B cua Tr7 bang 0, Tr7 khoa ,
ngat dién vao cudn hat K4, tiép diém thuong mé cua K4 mé , ngit dién vao
cudn hat ciia K5, mé tiép diém thuong mé cua K5, ngit tai ra khoi acquy .

IV.3.3 Tinh toan cac thong s6 ciia mach déng ngit ngudn nap

A/ Chon théng sé ciia mach ngit ngwong 125V
Chon VR, = 50 kQ , dong dién 16n nhét chay trén dién tro 1a:
I = Yy 125 - =25.107(A)
VR, 50.10
Tén hao cong sudt trén dién trd VR la:
P, =12 .VR,=25%107°50.10" =0,313(W)
Ton hao nay ¢ mirc cho phép, nén gia tri VR chon la phu hop
Dién 4p lay ra & R4 1a 9 V khi dién 4p acquy la 125V
bi¢n tr¢ tuong duong 1a :

VR, =—2 VR, = %.50 = 3,6(kQY)

Dé han ché dong di¢n vao KDTT dudi 1 mA ta chon :
9
R, 1107 9(kQ)
Chon nguong datdién &p 6 R;1a9 V.
bién tro R4, =R3 =10 kQ
bién tr6 VR, = 12 kQ
Chon tranzito Tr; ¢6 thong so :
Dong lcnax =2 A, hé ) khuyéch dai dong B =50
e Chon role K1 loai YL-221-SDC ¢6 thong sé:
U =12V, bién tré cuon day R =200 Q
Cong suét lam viéc P=0,72 W
Dong dién cuc dai chay trong cudn hut :
_U_ 12

r —= =0,06(A)
TR 200
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Gié tri nay nho hon dong cuc dai ciia Tranzito.Nén ta khong can dién tré Rs

Gia tri dién trd R can thiét dé han ché dong dién vao cuc Base cua Tr:
IBmax = lemax /P =2/50 = 0,4 (A)
B/ Chon thong sé ciia mach ngit ngwong 98 V
Van lay dién ap phan hoi trén VR1
Dién trd VR31 dé 1y ra dién ap 9V khi dién ap acquy 110V la:
9 9

VR31 = U_VRI = %50 = 4,6(kQ)

Céc gia tri dién trd , cac thong s6 D7, Tr7, K4 lay ding bang gia tri twong
ung trén mach ngudng 125 V.

e Chon Role K3 loai 1 chiéu, ¢6 thong $6:
U=110V
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