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Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce

DICH dich duoc tién hanh
TIENG

ANH
CHUYRN Gia ca: cé thé giam dén 10

A L L —
NH.ANH

NHAT VA Chat lu'(_)'ng:Te}.o dung niém tin cho

CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.
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Chuong 1 : KHAI NIEM CHUNG
i VE KET CAU BE TONG COT THEP

1.1. BAN CHAT SU LAM VIEC CHUNG
GIUA BE TONG COT THEP

1.2. UU NHUQC DIEM CUA KET CAU BE
TONG COT THEP

1.3. PHAN LOAI VA PHAM VI SU DUNG
CUA KET CAU BE TONG COT THEP




1.1. BAN CHAT SU LAM VIEC CHUNG
GIUA BE TONG COT THEP

>

= Bé tong coOt thep la vat liéu xay dung phuc
hrc]ip Ic:Io bé tong va cot thép cung cong tac
chiu luc

= Bé tong la da nhan tao dugc ché tao tu cac
vat lieu roi (Cat, soi,...goi la cot liéu) va chat
ket dinh (Xi mang hoac cac chat deo).



1.1. BAN CHAT SU LAM VIEC CHUNG
GIUA BE TONG COT THEP

>

= UOn mot dam BT, dam bi pha hoai kha sGm
do vét nut xuat hién ¢ vung bé tong chiu kéo.

= Ung sudt nén con khd bé so véi khd ning
chiu nén cua BT. Gay lang phi vat lieu
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1.1. BAN CHAT SU LAM VIEC CHUNG
GIUA BE TONG COT THEP

*

= Dat CT thich hgp vao vung BT chiu kéo, khi
BT vung kéo bi nut thi cot thép sé thay thée
BT ti€p nhan toan bo Ung luc trong vung keo,
va dam van con kha nang chiu tai.

= Dam BTCT chi bi pha hoai khi BT vung nén bi
ép vG hoac cot thép chiu kéo bi dut.
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i 1.3. PHAN LOAI KC BE TONG COT THEP

= P
= P
= P
= P

D B e |

)

a> a» a» a»

>

> I3 3

oal t
oal t
oal t
oal t

neo phuong phap ché tao
heo cot thép
heo trong lugng thé tich

neo trang thai U'ng suat



1.3.4. Phan loai theo trang thai Ung suat
a. Bé tong cot thép du’ Ung luc

*

Uu diém so véGi két cadu BTCT thudng.

Nang cao gigi han chong nut, do d6 co tinh chong
tham cao.

Cho phep s dung hop ly CT cuGng do cao, BT
cuong do cao.

Tang do cing nén do vong giam, vugt dugc nhip I6n
SO vdl BTCT thudng.

Chiu tai doi dau tét han nén sirc khang moi tot

NhG cO Ung suat truGc ma ham vi s’ dung cua két
cau bé tong cot thép lap ghép, phan doan md rong
ra, rat nhiéu. Co thé scr ung b|en phap Ung luc truéc
dﬁ noi cac cau kién duc san cla mot két cau lai vai
nhau.



1.4. PHAM VI SU DUNG CUA KET CAU BE
i TONG COT THEP

= Bé tOng ngay nay dugc su dung rong rai
trong cac nganh xay dung va trg thanh mot
trong nhirng vat lieu xay dung chu yeu ()Vat
lieu cua thé ki: 70080% bé tong cot thep

= Bé tong cot thép dugc sur dung rong rai G cac
nuGc Lién x0 71%, My 58%, Phap 79%, buc
64%.

= Xay dung cong nghiép: két cau chiju luc nha 1
tang va nhieu tang, ong khoi, hun ke, xi Io,
mong may, hanh lang van chuyen, cong trinh
cap thoat nuac...




1.4. PHAM VI SU DUNG CUA KET CAU BE
i TONG COT THEP

= Xay dung dan dung

= Xay dung cong trinh giao thong: Cau, dudng,
ta vet, cau tau, vo ham xe dién ngam...

= Xay dung cong trinh thay Igi: Tram bém, may
dan nudc, dap, thuy dién,...

= Xay dung cong trinh quéc phong: cong su
kién co, doanh trai,...

= Xay dung cong trinh thong tin.
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Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU
2.1. BE TONG

2.1.1. Thanh phan cua bé tong tuai

Bé tdng 1a mot loai da nhan tao gan két. N 1a hon
hgp cua cac cot lieu I6n va nho trong vira xi mang,
trd nén ran va co hinh dang cua van khuon.

Thanh phan cot liéu, xi mang Portland va nuGc trong
hon hgp anh hudng dén thubc tinh cua bé tong
cung.

Trong phan IGn cac tru’dng hdp, nguGi ky su’ sé chon

cap bé téng cu thé tir mot loat hon hgp thiet ke ter
thudng dua trén cudng do chiu nén f'_ & 28 ngay tudi



2.1. BE TONG

i Chuong 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU

2.1.2. Cac thudc tinh ngan han cha bé téng cirng

= Cac thudc tinh ngan han cua bé tong dugc xac dinh
tu mot chuang trinh thi nghiem thuc hien trong vong
vai phut, trong khi thai gian tai trong tac dung len be
tong trong ket cau la nhieu thang, tham chi nhieu
nam.

= Cac thudc tinh ngan han nay rat hitu_dung trong
danh gia chat lugng cua be tong va su’ lam viec chiu
luc ngan han nhu dudi hoat tai xe co.

= Nhitng thudc tinh nay phai dugc diéu chinh khi st
dung chung de danh gia su lam viec duGi tai trong
tac dung lau dai nhu trong lugng ban than cua dam,
ban va lan can.



Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU
i 2.1. BE TONG

2.1.2.1. Cuong do chiu nén

= Cudng do chiu nén clia bé tong (fc) & tudi 28 ngay
thudng dugc xac dinh bang thi nghiém pha hoai mau thir
hinh tru co dudng kinh 150mm, cao 300mm dudi tac dung
cua luc doc truc.

= Bé tdng co cudng do nho han 40 MPa dugc dua ra dudi
dang ham bac hai nhu sau:

e HE




2.1. BE TONG

i Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU

2.1.2.2. Modun dan hoi

= Modun dan hoi doi vdi be tong trong AASHTO dugc
danh gia bang do dbc cua dudng thang di tu goc toa
dé qua diém cua du’dng cong cO Ung suat bang
0, 4f’ Modun cat tuyén E. (MPa) nay dugc tinh bai
ham s6 mii sau

E =0.043y [/
Trong do

= v, : khoi lugng riéng cua bé tong (kg/m3)
= f'.: cudng do nén danh dinh cua bé tong (MPa)



Chudng 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU
i 2.1. BE TONG

2.1.2.3. Cuong do chiu kéo

= Cudng dd chiu kéo cla bé tdng co thé dugc do truc
tiép hoac gian ti€p. Thi nghiém kéo truc tiép dugc sur
dung dé xac dinh cuéng do nut cua bé tdbng, doi hoi
phai co thi€t bi chuyén dung.

= Thong thuGng, nguGi ta tién hanh cac thi nghiém
gian ti€p nhu thi nghiém pha hoai dam va thi nghiém
ché khai tru.



2.1. BE TONG

i Chuong 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU

a. Cuong do chiu kéo khi uon f.

= Thi nghiém pha hoai dam do cudng do chiu kéo khi
uon (f.) cua bé tong vGi mot dam bé tdng gian don.
Poi vai bé tong co ti trong thdong thuong:

f.=0.63,/f",



2.1. BE TONG

i Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU

b. Cuong do0 kéo che f,

= Khdi tru tiéu chudn dugc dét nam va chiu tai trong
dudng phan bd déu.

= Ung suét kéo gan nhu déu xuét hién vudng géc vdi
U'ng suat nén sinh ra bdi tai trong duong.

= Khi cac Ung suat kéo nay dat tGi gldl han cu’dng do,
khdi tru bi ché ddi doc hodc theo mét chiu tai.

7D
= P_ : toan bo tai trong gay che khai tru
= L, D: chiéu dai va duong kinh khoi tru



>

Chuong 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU

2.1. BE TONG

¢. Cuong do chiu kéo truc tiép f_,

= Ca hai gia tri Ung suat kéo udn f. va Ung suat
ché f, xac dinh dugc déu IGn hon gia tri Ung suat
doc truc fcr theo thi nghiém keéo truc ti€ép. T
Collins & Mitchell (1991) va Hsu (1993) thi:

f., =0.33/f".
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Chudng 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU
i 2.1. BE TONG

2.1.2.4. Hé sO gian nd nhiét
= Hé s6 gidn nd nhiét nén xac dinh bang thi nghiém
trong phong
= Trong truéng hgp thiéu cac so liéu chinh xac, hé s6
gian nd nhiét co thé Idy nhu sau :
= BT cd ti trong thong thudng: 10,8.106/°C
= Bé tong cd ti trong thap : 9,0.106/°C
2.1.2.5. Hé so Poisson
= Tru trudng hdp cd xac dinh bang thi nghiém vat ly,
hé s6 Poisson cé thé 1ay bang 0.2. B4i vai cau kién
cho phép xuat hién nit, co thé khdng xét dén hiéu

Ung Poisson . N



Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU
2.1. BE TONG

2.1.3. Cac thuoc tinh dai han cua bé tong cirng
2.1.3.1. Cudng dod chiu nén cua bé téng tudi cao

Cudng dd chiu nén clia BT tang theo tudi clda no.

Cé cac phudng phap khéng pha huy dé xac dinh
cudng do chiu nén, thong qua viéc xac dinh truGc hét
modun dan hoi roi tinh ngugc lai tim cudng do chiu
nén.

Co the dua vao do nay lén cua mot vién bi bang thép
dé xac dinh cudng do6 chiu nén clia bé tong.

11



Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU

2.1.

BE TONG

2.1.3.2. Co ngot cua bé tong

= Co ngot cua bé tong la su’ giam thé tich dudi nhiét do
khong ddi do mat d6 am sau khi bé tdng da dong
cung.

= Su thay ddi thé tich nay phu thudc

Ham lugng nudc cua bé tong tuoi

Loai xi mang va cét liéu dugc su dung

bieu ki€n moi trudng (nhiét do, do am va toc do gio) tai thai
diém d6 bé tong

Qua trinh bao dudng

Khoi lugng cot thep

Ti sO gilra thé tich va dién tich bé mat cau kién.

12
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Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU
2.1. BE TONG

8sh = _kskh(

Trong do :

. t
- K,

thoi gian kho (ngay)
hé s6 kich thudc

t

260014207 15)

t 0,51x10°°
35,0+t

1064 -3.70(V/S)

t
45 + ¢

|

923

|
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Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU
2.1. BE TONG

>

Ikh:

hé s6 dd am
Po am tuong dbi trung Kk,
binh cua moi truong

H (%)

40 1,43
50 1,29
60 1,14
/0 1,00
80 0,86
90 0,43
100 0,00

14



2.1. BE TONG

i Chuong 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU

2.1.3.3. Tu bién cua bé tong

= TU bién trong bé tdng dugc gan vdi su thay doi bién
dang theo thdi gian tai nhirng vung cua dam va cot
chiu Ung suat nén thucng xuyén.
= Su thay ddi bién dang theo thdi gian phu thudc
= Cac nhan to co6 anh hudng doi vaGi bién dang co ngoét
= DO I6n va khoang thai gian ton tai cua Ung suat nén
= Cudng do chiu nén cua bé tong
= Tudi bé tdng khi bat dau chiu tai trong dai han.

15



2.1. BE TONG

i Chuong 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU

2.1.3.4. Modun dan hoi doi vdi tai trong dai han

= D& tinh todn vdi su’ tdng bién dang do tur bién dudi
tac dung cua tai trong dai han, modun dan hoi dai
han dugc chiét giam E. | dugc dinh nghia nhu sau

EC
EC,LT —
I+y(t,t)

16



Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU
i 2.2. COT THEP

2.2.1. Cot thép
khong du rng luc

= Cac duong cong Ung
suat - bién dang
dién hinh d6i vdi cot
thép tran dugc biéu
dien trén hinh doi
vOi cac cap cot thép
280 (Grade 40), 420
(Grade 60) va 520
(Grade 75).

140

120

Stress, ksi .
= n o] —
. - i -

M
=

=

GGrade 90

Grade 75

Grade 60

%

0

100
Strain, 0.001

800

600

MPa

400

200

0

200

17



Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU
2.2. COT THEP

‘f/ Main b
Letter or symbol
for producing mill

Bar size Mo. 6

| — Type steel

Grades 40 and 50

Main ribs

T

[~ Letter or symbol
A L for producing mill
iy )

H=T
| Bar size No. 11

,///F—__\_\H

Type steal

Eﬁjfl/f/_//_—___—‘——

Grade mark —_|

R Grade line
{one line only)

Grade 60

18



2.2. COT THEP

i Chuang 2: TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU

2.2.2. Cot thép du Urng lu'c

= Thép du Ung luc cd thé dudi dang sdi, tao va
thanh. tao gom mot sO sgi xoan lai v4i nhau.
Theo AASHTO thudng dung ba loai thép
cuong do cao
= Thép sgi khong boc khir Ung suat du hoac tu
chung thap
- Thao cap khong boc khur Ung suat du hoac chung
thap
= Thép thanh cudng do cao khong boc.

19



Stress, ksi

300

200

100

Grade 270 strand
Grade 250 strand

| Grade 250 wire

Grade 160 bar

Grade 150 bar

Grade 80 reinforcing bar

1% extension

0.7% extension

—{ 2000

—1 1000

—1=200

50 100
Strain, 0.001

150

MPa

20
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Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
3.1. Quan diém chung vé thiét ké

» Diéu kién dé dam bao dd an toan clia mot
cong trinh
Suc khang cua vat liéu = Hiéu ung cua tai trong

= Diéu kién trén phai dugc xem xet trén tat ca
cac bo phan cua két cau

= Khi noi vé suc khang cua vat liéu, ta xét kha
nang lam viéc toi da cua vat lieu ma goi la
trang thai gici han (TTGH)



Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
i 3.2. Su phéat trién cla qua trinh thiét ké

3.2.1. Thiét ké theo US cho phép

= D0 an toan dudc xac dinh bang cach cho rang hiéu

u’ng cua tai trong s€ gay ra ung suat chi bang mot
phan cua gidi han chay

c <mR
Trong do
= m : hé sO an toan
= R : cudng do cua vat lieu
= o : Ung suat do tai trong ngoai gay ra.

Do tiéu chuan dat dudi dang Ung sudt nén goi la
thiét ké theo Ung suat cho phép



Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
3.2. Su phéat trién cla qua trinh thiét ké

3.2.2. Thiét k€ theo hé s tai trong va suc khang
= DEé xét dén su thay doi G ca hai phia clia bat dang thirc
= Phia suc khang dudc nhan vdi mot hé so suc khang @ (@ < 1).
= Phia tai trong dudc nhan |én v&i hé so tai trong vy
= Vi hiéu Ung tai trong TTGH bao gbm mot t6 hgp nhiéu tai trong
(Q) 6 nhiéu muc do khac nhau nén phia tai trong dugc biéu

dlen 3 tong cua cac g|a tri v.Q.. Néu suc khang danh dinh la R,
tiéu chuan an toan sé Ia

ZYiQi < CI)Rn
= Vi phudng trinh trén chlra ca hé so tai trong va hé so suc khang

nén phucng phap thiét k€ dugc goi la thiet ké theo hé soO tai
trong va hé so suc khang (LRFD)



Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
3.2. Su phéat trién cla qua trinh thiét ké

Hé sO suc khang @ cho trang thai giGi han can xét dén
Tinh chat vat liéu
= Phucng trinh du tinh cuong do
= Tay nghé cong nhan
= Kiém soat chéat lugng
Tinh huéng hu hong
HE sb tai trong y; dung cho cac tai trong can xét dén
= DO I6n cua tai trong
= Su sap x€p cula tai trong
= TO hop tai trong co thé xay ra



3.3. Nguyén tdc cd ban cua tiéu chuan 22TCN 272-05

i Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO

3.3.1. Tong quat

= Cau phai dugc thiét k€ dé dat dudc muc tiéu: thi
cong dugc, an toan, kha ndng dé kiém tra, kinh té&,
my quan.

= Pé dat dugc nhitng muc tiéu nay, can phai thoa man
cac TTGH. Két cau thiét ké phai du do déo, phai co
tinh du va tam quan trong cua no khi khai thac phai
dugc xet dén.

= MOi cau kién va lién két phai thoa man phuong trinh
sau doi vai tat ca TTGH

InyQ < ®R, =R,



Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
3.3. Nguyén tdc cd ban cua tiéu chuan 22TCN 272-05

" : hé sb diéu chinh tai trong, xét dén tinh déo, tinh
u, tam quan trong khi khai thac
= M, = NMp- Nr- N; = 0.95 ddi vai tai trong dung gia tri vy,

1

s ;= <1 d&i vdi tai trong dung gia tri y,.,
M pM;
= Mp : hé s0 lién quan dén tinh deo
= Mg : hé s0 lién quan dén tinh du
= M : hé s0 lién quan dén tam quan trong trong khai thac

= Mo, Mg li€n quan dén cuong do cua cau, n; xét dén su
lam viec cua cau O trang thai su dung

« Tru TTGH 1Cl,rc‘jng dd, doi vGi tat ca cac TTGH khac,
Mp = MR =



Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
3.3. Nguyén tdc cd ban cua tiéu chuan 22TCN 272-05

3.3.2. Cac trang thai gigi han
3.3.2.1. Trang thai gidi han su dung

= Trang thai gidi han s dung phai xét dén nhu mot bién phap
nham han ché doi véi ing suat, bién dang va bé rong vét nat
dudi diéu kién su dung binh thuong.
3.3.2.2. Trang thai giéi han moi va pha hoai gion

= Trang thai gidi han moi phai dudc xét dén trong tinh toan nhu
mot bién phap nham han ché vé bién do (ng suat do mot xe tai
thiét ké gay ra vai so chu ky bién do 'ng suat du kién.

= Trang thai giGi han pha hoai gion phai dudc xét dén nhu mot so
yéu cau vé tinh bén cla vat liéu theo Tiéu chuan vat liéu.



Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
3.3. Nguyén tdc cd ban cua tiéu chuan 22TCN 272-05

3.3.2.3. Trang thai gidi han cudng do

= Trang thai gigi han cudng do phai dugc xet den dé
dam bao cuong do, do on dmh ‘cuc bd va 6n dinh
tong thé dudi tac dung clia cac to hdp tai trong quan
trong dinh truGc trong pham vi tudi tho thiét ke.

= TRANG THAI GIOI HAN CUONG DO I: T6 hap tai trong co
ban lién ‘quan dén viec su dung cho xe tiéu chuén cla ciu
khong xét den glo

= TRANG THAI GIOI HAN CUONG po II: To hdp tai trong lién
quan dén cau chiu gio vdi van toc vu’dt qua 25m/s

= TRANG THAIL GIO’I HAN CUONG DO III: To hgp tai trong
I|en quan dén viéc su dung xe tiéu chudn clia cau vdi gié cd
van toc 25m/s



3.3. Nguyén tdc cd ban cua tiéu chuan 22TCN 272-05

‘_L Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO

3.3.2.4. Trang thai gidi han dac biét

= TO hop tai trong lién quan dén dong dat, luc va cula
tau thuyén va xe cO, va dén mot so hién tugng thuy

luc nhu' 1T 16N
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Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
3.4. Tai trong va hé so tai trong

3.4.1. Tai trong va tén tai trong
3.4.1.1. Tai trong thuGng xuyén
= DD : tai trong kéo xuong (xét hién tugng ma sat am)
= DC : tai trong ban than cua cac bo phan két cau va thiét bi
phu phi két cau
= DW : tai trong ban than cua IGp phu mat va cac tién ich
cong cong
= EH : tai trong ap luc dat nam ngang
= EL : cac hiéu irng bi ham tich luy do phuong phap thi cong.
« ES : tai trong dat chat thém
= EV : ap luc thang di’ng do tu trong dat dap.

11



Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
3.4. Tai trong va hé so tai trong

>

3.4.1.2. Tai trong tam thai

= BR :
= CE :
= CR :
s CT :
s CV :
O EQ .
= FR :
« IM

s LL

luc ham xe

luc ly tam

tu bién

luc va xe

luc va tau

dong dat

ma sat

luc xung kich (luc dong ) cua xe
hoat tai xe

12



3.4. Tai trong va hé so tai trong

‘_L Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO

= LS : hoat tai chat thém

= PL : tai trong nguGi di

= SE : lUn

= SH : co ngot

« TG : gradien nhiét

= WA : tai trong nudGc va ap luc dong chay
= WL : gio trén hoat tai

= WS: tai trong gio trén két cau

13



3.4. Tai trong va hé so tai trong

i Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO

3.4.2. Hé s0 tai trong va td hdp tai trong

= Cac hé so phai chon sao cho gay ra tong Ung Iuc tinh
toan cuc han.

= Trong t0 hgp tai trong néu tac dung cua mot taj
trong lam giam tac dung cua moét tai trong khac thi
phai lay gia tri nho nhat cua tai trong lam giam gia tri
tai trong kia.

= Tri sO I16n hon cua hai tri s6 quy dinh cho hé s6 tai
trong TU, CR, SH se dugc dung de tinh bien dang,
con tri so nho hon dung cho cac tac dong khac.

14



3.4. Tai trong va hé so tai trong

‘_L Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO

3.4.3. Tai trong thuGng xuyén

= Tinh tai bao gom trong lugng cua tat ca cau kién cua
két cau, phu kién va tién ich cong cong kem theo,
trong lugng dat phu, trong lugng mat cau, du phong
phu bu va md rong.

15



Vit liéu Ty trong (kg/m?)
Hop kim nhom 2800
L&p phu bé tong at-phan 2250
Xi than 960
Cat chit. phu sa hay dat sét 1925
B¢ tong Nhe 1775
Cat nhe 1925
Thuong 2400
Cat ro1. phu sa. so1 1600
Pat sét mém 1600
So1. cudi. macadam hoac balat 2250
Thép 7850
Da xay 2725
Nudc Ngot 1000
Man 1025

16



3.4. Tai trong va hé so tai trong

‘_L Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO

3.4.4. Hoat tai xe
3.4.4.1. SO lan xe thiét ké
= La phan nguyén cua ty s6 w/3500

= w(mm) la bé rong khoang trong cua long dudng gilra hai da
via hodc hai rao chan

= Long ducng rong tur 6000mm dén 7200mm phai co 2
lan xe thi€t k& moi lan bang mot nira bé rong long
duonag.

17



Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
3.4. Tai trong va hé so tai trong

3.4.4.2. Hé so0 lan xe

= Ung luc cuc han cta hoat tai phai xac dinh béng cach xét moi
t0 hop cb thé cua s6 lan chiu tai nhan vdi hé sb tucng (ng

= Khong dudc ap dung két hgp véi hé s6 phan bo tai trong gan
dung, trir khi dung quy tac don bay hay khi c6 yéu cau riéng
cho dam ngoai cung trong cau

So 1lan ¢t e He 5o Lan (m)
1 1.20
2z 1.0
3 (55
= 3 0G5

18



3.4. Tai trong va hé so tai trong

‘_L Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO

3.4.4.2. Hoat tai xe 0 t0 thiét ké

= Hoat tai xe 6td trén mat cau hay két cau phu
trg dugc dat tén la HL-93 sé gom mot td hap
cua:
= Xe tai thiét ké hoac xe 2 truc thiét ké
= Tai trong lan thiét ké

19



3.4. Tai trong va hé so tai trong

i Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO

Xe tai thiet ké

= DOI V@i cac cau
trén cac tuyén
dudng cap Iv @ 5
va thap hon, 35 KN 145 KN 145 KN
Chu dau tu cd L430_o_ mm__|4300 mm 9000mmJ
thé xac dinh tai |
trong truc cho
trong nhan vd0i
hé s6 0,50 |
hOéC 0165 600 mm néi chung y>l<—>| a

> - 1800 mm
300mm mut thira cua mat cau 5 4

Lan thiét ké 3500 mm
20



Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO
3.4. Tai trong va hé so tai trong

Xe hai truc thiét ké

= Xe hai truc gom mot cdp truc 110.000N cach nhau

1200mm. Cu” ly chieu ngang cla cac banh xe lay
bang 1800mm.

= DOi v4i cac cau trén cac tuyén dudng cap V va thap
haon, Chu dau tu co the xac dinh tai trong xe hai truc
ndi trén nhan véi hé so 0,50 hoac 0,65.

Tai trong lan thiét ké

= Tai trong lan thiét k& gom tai trong 9,3N/mm phan
06 déu theo chiéu doc. Theo chiéu ngang cau dugc
gia thiét la phan bd déu trén chiéu rong 3000mm.

J nﬁ luc cla tai trong lan thi€t ké khong xet luc xung
Kic

21



3.4. Tai trong va hé so tai trong

‘_L Chuong 3 NGUYEN LY TINH TOAN & CAU TAO

3.4.5. Tai trong bo hanh

= DO vGi tat ca duong bo hanh rong hon 600m phai
lay tai trong ngudi di bo bang 3x103 MPa va phai
tinh dong thai cung hoat tai xe thiét ke.

= DOi vbi cau chi danh cho nguGi di bo va/hoac di xe
dap phai thiét ké vai hoat tai la 4x10-3 MPa.

= Khi du’dng bo hanh cau cho ngudi di bo va cau di xe
dap co dung y dung xe bao duBng va/hodc xe ngau
nhién thi cac tai trong nay phai dugdc xet trong thiét
ké. Luc xung kich cua cac loai xe nay khong can phai
xet.

22
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i Chucong 4. Cau kién chiu uon

4.1. Quy dinh cau tao

4.2. Dac diém chiju luc & cac gia thiét co
ban

4.3. Tinh toan tiét dién

4.4. Mat mat Ung suat trudc




4.1. Quy dinh vé cau tao
i 4.1.1. C5u tao ban va dam

= 4.1.1.1. Cau tao cua ban
= Ban la mot két cdu phang co chiéu day kha nhd so
vOi chiéu dai va chiéu rong. Chiéu day cua ban
thuGng tu 60-200mm tuy theo loai két cau. VGi ban
mat cau, yéu cau bé tong co f'c > 28 MPa
= COt thép trong ban gom cot thép chiu luc va cot thép
phan bo.
= COt thép chiu luc dugc dat trong vung chiu kéo do momen
gay ra. SO lugng cot thép chiu luc do tinh toan dinh ra.
= COt thép phan bd dat thang goc vdi cot thép chiu luc



4.1. Quy dinh vé cau tao
i 4.1.1. C&u tao ban va dam

Cot phan bo

— Cot chiu lic

;__':..-"_.__,.;f_,:;..-:f /[

= Theo sc do lam viéc cua ban co cac loai: ban
kieu dam (ké trén hai canh song song), ban
ké bon canh, ban hang, ban ki€éu dam hai
dau ngam, ban 4 canh ngam.

4



4.1. Quy dinh vé cau tao
i 4.1.1. C&u tao ban va dam

= 4.1.1.2. Cau tao cua dam

» Dang tiét dién: chir nhat, chir T, chir I, hinh thang,
hop. Hay gap nhat vGi dam gian dan la tiét dién chlr
T, I. Trong cac cau nhip lién tuc, két cau khung, ti€t
dién thudng cé dang hop.

{cr

h 7

N N 7
U (] i ﬁ TH
7% 7/ R 1 ]

7 7

R




4.1. Quy dinh vé cau tao
i 4.1.1. C3u tao ban va dam

= 4.1.3. Chiéu day IGp bé tong bao vé
[5.12.3]

= 4.1.4. Cu ly cot thép [5.10.3]

= 4.1.5. Trién khai c6t thép chiu udn
[5.11.1.2]



i 4.1.6. Bé rong ban canh dam hitu hiéu

Ly
A i~ bl = '412t4+b
= Dam giua oy = MM L2L +D,
S
(]

eff
8
= Dam bién bjﬁp = O.Sbe]ﬂ +min< 6¢, +0.5b

S)




i 4.1.6. Bé rong ban canh dam hitu hiéu

Trong do
= |« : chiéu dai htu hiéu cua nhip
= t. : bé day trung binh cua ban
= b, : b€ rbng sudn dam
= S : khoang cach gilra cac dam
= S, : chiéu dai phan hang



4.2, DAC DIEM CHIU LUC VA CAC
GIA THIET CO BAN

4.2.1. Dac diém lam viéc
= Lam thi nghiém u6n moét dam BTCT mét cat ch{r nhat

chiu hai tai trong tap trung d(“)'i‘xtrp%,'jo bién_dang
dai de tinh do cong tuagng ung va ve bieu do momen-
do cong

<Y



I""'—"- _"'1

(al ol

Ty

Meutral axis
/

fed

= e

—_——— r ."f.

{dd
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i 4.3. TINH TOAN TIET DIEN

= 4.3.1. Vi tri truc trung hoa cua dam co
cot thép dinh bam

s 4.3.2. Vi tri truc trung hoa doi vGi dam
co cot thép khong dinh bam

» 4.3.3. Suc khang udén danh dinh

= 4.3.4. Cac giGi han vé cot thép
= 4.3.4.1. Tinh déo va lugng cot thép toi da
= 4.3.4.2. Lugng cot thép tGi thiéu

11



4.3.1. Vi tri truc trung hoa cua dam
co cot thep dinh bam

= Xét mdt cat ngang ciia_ mot dam bé tong chir T co
dat cot thep tren hinh ve

. ﬁa‘“an bang luc dé co thé xac dinh vij tri cta truc trung
0a C

b
I:
' -b?-
d‘% 1 Plshh""--.,_ .l:sf‘y
‘ : . I he o -« |
¢ | ‘ a=pqc <1085 B1 hfn (b -bw)
*—jossp1Cfl b,
2 d. | d
d p| Y%
ApS )
f Aps
As | o ! pS IpS
— o | R
Ag fy

12



4.3.1. Vi tri truc trung hoa cua
dam co6 cot thép dinh bam

oA A —AL 0855, f.(b-b)h,
= —

f
0,85f; 5, b, +KA dp“

p

= VGi tiét dién chir T bé tong cot thép thudng

LA AU 0855 fi(b b, )h, "
0,85f' B, b

= Vi tiét dién chir T dat cot thép don

Af —08543 f'(b—b )h,
C = y 2 hf
0,85f' B, b,

13



4.3.1. Vi tri truc trung hoa cua
i dam cd cdt thép dinh bam

= Vi ti€t dién chil nhat co cot thép du U'ng luc
A £, +Af, —Alf

C =

f
0,85f; 5, b, +KA c;’“

= V0i tiét dién chir nhat bé tong cot thép thuong
AL, AL
“T 70,851 B, b
= VG3i tiét dién chir nhat dat cot thép don
Af,
C =
0,85f' 3, b

W

14



4.3.4. Cac gidi han vé cot thep
i 4.3.4.1. Tinh do va ludng c6t thép t5i da

= Tinh déo trong dam BTCT la mot yéu to quan

trong trong thiét ké
= Cho phép dam bién dang va xoay ma khong bi

pha hoai.

= Cho phép phan phoi lai tai trong va momen udn
trong cac két cau ban nhiéu nhip va trong cac
dam lién tuc.

= Trong thi€t ké dong dat, nd c6 anh hudng doi vai
su' tiéu hao nang luogng dudi tai trong manh.

15



4.3.4. Cac gidi han vé cot thep
i 4,3.4.1. Lugng cot thép t4i thiéu

= Su pha hoai déo trong dam BTCT dudc bao dam bdi
viéc han ché ham lugng cot thép chiu kéo.

= Ham lugng thép du Ung luc va thép khong du Ung
luc tOi da phai dudc gidi han sao cho

¢ g _Anfnd, +4,/,d,

<0,42 )
d, A f. +Af,

= C : khoang cach tu thd chiu nén ngoai cung dén truc trung
hoa (mm)

= d. : khoang cach hitu hiéu tuong 'ng tu thé chiu nén ngoai
cung dén trong tam luc kéo cua cot thép chiu kéo (mm)

16



4.3.4. Cac gidi han vé cot thep
i 4,3.4.1. Lugng cot thép t4i thiéu

= Dam bao cho cot thép khong bi pha hoai dot ngot.

= Su phd hoai dot ngdt clia cdt thép chiu kéo co thé
Xay ra néu momen khang udn (do cot thép) nho han
so v3i momen nut (do bé tong)

= DOi vdi cac cau kién BTCT thudng thi

~f

P > 0,03 -
f

« P_:tylé gilra thép chiu kéo va dién tich nguyén

min *

17



4.3.4. Cac gidi han vé cot thep
4.3.4.1. Lugng cot thép tGi thiéu

= DO6i vGi BTCT DUL: M. > min (1.33M,, 1.2M,,)
= M, la m6 men ubn do tai trong gay ra tai mat cat
dang xét tuong Ung voi trang thai gidi han can
tinh toan
= M, : sUc khang nut do uon
A
Cr r yt
= Ig: mOmen quan tinh clia mat cat nguyén (bd qua CT)
= yt : khoang cach tu thd chiu kéo ngoai cung t&i TTH

M

18
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i Chuaong 5: CAU KiEN CHIU CAT

= 5.1. Cac yéu cau chung

= 5.2. SUrc khang cat danh dinh

= 5.3. Tinh toan ket cau BTCT thucng
chiu cat

= 5.4. Tinh toan két cau BTCT du Ung luc
chiu cat



i 5.2. Sirc khang cat danh dinh

= SUc khang cat danh dinh, V_, phai dugc
xac dinh bang tri s6 nho han cula :
«V, = V o+ Vo4V,
=V, =0,25b,d,+ V,
trong do :
= V. = 0,083 B/f/ b, d,

_ A f.d, (cotgf + cotga)sina

m V,
S



i Xac dinh B va 6

Phu’dng phap don gian doi voi nhirng
mat cat khong du’ irng luc

= DOI v4i cac mat cat bé tong khong du Lrng luc
khong chiu kéo doc truc va co it nhat mot lugng
cot thép ngang tdi thiéu, hoac khi co tong chiéu
cao thap han 400 mm, co thé dung cac gia tri sau

day :

B = 2,0
0 = 450



i Xac dinh B va o

Phuong phap chung V —oV

Xac dinh g sudt cat trong bé tong ’ @b d.
Xac dinh bién dang trong cot thép & phia chiu keo do
uon cua cau kién theo

M

“+0,5N,+0,5V, cotgbd—4,f,

g, = d, <0,002
EA+E A

p ps

= NEu gia tri cua ¢, am thi gia tri tuyét doi cua no phai dugc
giam di bang cach nhan v8i hé s6 F, :
EA +E A

F = P~ ps
" EA +EA +E A




i Xac dinh B va 6

= ¢ : hé s stc khang cat quy dinh trong Diéu 5.5.4.2
= A. : dién tich bé tdng & phia chiu kéo udn cua cau
kién (mm?2)

dlen t|ch thep du Ung luc trong phia chiu kéo
uon cla ciu kién(mm2)

g_r
4 Cracks 0.5d,
l_ \({ l<—- V, cotf

phia kéo 4" // V. o054,
do uodn

7 —7 71 4.

AED — -

mat cat ing bién cac Uing suat chéo
doc va cac luc doc



i Xac dinh B va 6

= N,: luc doc tinh toan, la dudng néu chiu nén (N).

= V, : luc cat tinh toan (N)

= A, : dién tich cbt thép khong du Ung luc trong phia
chiu kéo uon cua cau kién (mm?2).

= M, : md men tinh toan (N.mm)

= f, ¢ Ung suat trong thép du Ung Iuc khi Ung suat
trong bé tdng xung quanh béng 0,0 (MPa)



g, X 1000

-0,2

-0, 15

-0, 1

0

0, 125

0, 25

0,5

0,75

1

15

2

<=0,05

27,0
G, 78

27,0
o: 1f

27,0
5, 63

27,0
4, 88

27,0
3, 99

28,5
3,49

29,0
2, 51

33,0
2,37

36, 0
2, 23

41, 0
1,95

43,0
1. £2

0,075

27,0
6, 78

27,0
6,17

27,0
5, 63

27,0
4, 88

27,0
3, 6b

2F;:b
3, 01

30, 0
2,47

33,5
2, 33

36, 0
2,16

40, 0
1,90

42,0
1, 65

23, 5
6, 50

23,5
b, 87

23,5
5; 31

23,5
3, 26

24,0
2.8

26; 5
2,54

30,5
2, 41

34,0
2, 28

36, 0
2, 09

38, 0
1, T2

39, 0
1,45

0, 125

20, 0
2. 71

21,0
2,71

22,0
241

23, 5
2, 60

26,0
2, b7

28,0
2,50

31,5
2,37

34,0
2,18

36, 0
2,01

37,0
1,60

38,0
1,35

22,0
2, 66

22,5
261

23,5
2, 61

25,0
2,55

27,0
2, 50

29,0
2,45

32,0
2,28

34, 0
2, 06

36,0
1,93

36, 5
1, 50

37,0
1,24

0,175

23,5
2,59

24,0
2,58

25,0
2, 54

26,5
2, 5t

28,0
2, 41

30, 0
2,39

32,5
2,20

34,0
1,85

36, 0
1, 74

35, 6
I

36, 0
1, 00

0, 2

25,0
7. 55

25,5
2,49

26,5
2,48

2755
2,45

29,0
2, 3T

31;0
2,33

33, 0
2,10

64, O
1, 82

34,5
1,68

35,0
1, 21

36, 0
1, 00

0, 225

26, 5
2,45

27,0
2, 38

27,5
2,43

29,0
2,37

30,5
2,33

32,0
2,27

33,0
1,92

34,0
1, 67

34,5
1,43

36, 5
1,18

39,0
1, 14

0, 25

28, 0
2, 36

28,5
2, 32

29,0
2, 36

30, 0
2,30

31,0
2,28

32,0
2,01

33,0
1,64

34, 0
1, 52

39,8
1,40

38, 5
1, 30

41, 5
1,25

Gia tri cua 0 va B doi vJi

mat cat cd cot thép ngang




g, X 1000

-0,2 -0,1 0 0,256 | 0,5 | 0,75 1 1,5 i
<= 130 260 | 26,0 | 270 (290 | 31,0 | 330 34,0 36,0 38,0
6,90 | 570 | 494 | 3,/8 | 3,19 | 282 2,56 219 1,93

250 270 | 280 | 300 ( 340 | 37,0 | 39,0 40,0 43,0 45
6./7 | 553 | 465 | 345 | 2,83 | 2,46 218 1,87 1,65
380 270 | 300 | 320 ( 370 | 10,0 | 430 45,0 48,0 20,0
6,bf | 542 | 447 | 3,21 | 2,59 | 2,23 1,98 1,65 1,45
630 280 | 31,0 | 350 | 410 | 45,0 | 48,0 51,0 54,0 57,0
6,24 | 536 | 4,19 | 285 | 2,26 | 1,97 1,69 1,40 1,18
1270 31,0 | 33,0 | 38,0 | 48,0 | 53,0 | 57,0 59,0 63,0 66,0
562 | b24 | 383 | 239 | 1,82 | 1,60 1,27 1,00 0,83
2500 35,0 | 350 | 420 | 55,0 | 62,0 | 66,0 69,0 72,0 75,0
4/8 | 4,/8 | 347 | 188 | 1,35 | 1,06 0,87 0,65 0,52
5000 420 | 420 | 470 (640 | 71,0 | 74,0 77,0 80,0 82,0
3;83 | 3,863 [ 311 [ 1,39 ]| 080 | 0,66 0,53 0,37 0,28

Gia tri cia 6 va p doi véi mat cat khong co cot thép ngang




Kiém tra yéu cau phu clua cot
i thép doc gay ra bdi luc cat
= V&i nhitng mat cat khong chiu xoan, cot thép

doc phai dugc thiét k€ sao cho Phuong trinh
1 dugc thoa man ¢ moi mat cat:

M N \Y
Af, +A,f, > {‘w 0,5“} +(“—0,5VS Y j cot g 0
d, ¢ 0) 0) ’

trong do :
= A, : dién tich thep du Ung luc G phia chiu keo udn
cua cau kien (mm?2).
= ¢ :cac hé so suc khang lay tur Diéu 5.5.4.2 phu
hdp vGi mo men, luc cat va suc khang doc truc.
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5.3. Tinh toan két cau BTCT
i thudng chiu cat

Budc 1:

= Xac dinh biéu do bao luc cat V, va biéu do6 bao
momen M, do t0 hgp tai trong cu’dng dd I gay ra
(thu’dng XaC dinh cac gia tri ¢ 10 diém moi nhip).
Tinh toan chiéu cao chiu cit hitu hiéu d,

= Chiéu cao h{tu hiéu dugc tinh la khoéng cach gilra
cac hdp luc kéo va hgp luc nén do udn. Gia tri nay
can dudc lay khdng nho hon 0,9d, va 0,72h.

11



5.3. Tinh toan két cau BTCT
i thudng chiu cat

Bu'dc 2
= Tinh todn ('ng suat cat
v,
V=
pbd,
Trong do

= bv : chiéu rong suén dam tucng ducong
= VU : noi luc cat cd nhan hé s6 d TTGH cudng do

= Tinh v/f'c, néu ti sO nay I6n han 0,25 thi can su dung
mat cat cé sudn dam I6n hon

12



5.3. Tinh toan két cau BTCT
i thudng chiu cat

Budc 3
= Gia dinh goc nghiéng cua U'ng suat nén xién 0
va tinh bién dang trong c6t thép chiu keo uodn

M
d—” + 0,5V, cot@

g o=—" < 0,002
ESAS

Trong do
= Mu : mOmen tinh toan cé nhan hé so.

13



5.3. Tinh toan két cau BTCT
i thudng chiu cat

Budc 4

= S’ dung cac gid tri v/f'c va ex da tinh dugc dé xac
dinh 6 va so sanh nd vdi gia tri gia dinh. Lap lai qua
trinh trén cho tdi khi 6 xap xi v4i gia tri tra bang. Sau
do, xac dinh gia tri B

Budc 5

= Tinh todn suic khang cat can thiét clia cac cot thép
ngang G suGn dam V.

V V
VS =— _Vc =— _09083ﬁ\/ f'cbvdv
» »

14



5.3. Tinh toan két cau BTCT
thudng chiu cat

Budc 6

n Khoan cach can thiét gita cac cot thép ngang &
sucn A, f,d, cotgt
s <
v
= VGi A, la dién tich cOt thép ngang suGn dam trong pham vi
khoang cach s
= Kiém tra yéu cu vé lugng c6t thép ngang t6i thiéu &
suen dam Af

0,083,/ 1" b,

= Kiém tra yéu cau ve khoang cach t6i da gilra cac cot
thép ngang G suGn dam
= NéuV, < 0,1f' bd, thi s <0,8d, < 600mm
= NEu Vu > 0,1f’cbvdV thi s <0,4d, < 300mm s

, bvs s <




5.3. Tinh toan két cau BTCT
i thudng chiu cat

Budc 7

= Kiém tra diéu kién dam bao cho cbt thép doc khdng
bi chay dudi tédc dung t6 hgp cia mdmen, luc doc va
luc cat.

Af, 2{ M, +0,5N“}+(V“ —0,5Vsjc0tg9
d, ¢ o] (o

= NEu biéu thiic trén khong thod man, can tang thém
cot thép doc chu hoac tong dién tich cot thép ngang
suen dam.

16
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6.1. Khai niéem chung

= Cau kién chiu nen la cau kién chju tac dung cua luc
nén N doc theo truc cta nd.

= VD: cOt cua khung nha nhiéu tang, than vom, tru cau hoac
cac thanh chiu nén trong gian.

= Tuy theo vi tri dat luc trén ti€t dién, cot dugc phan
thanh cau kién chiu nén ddng tam hoac |éch tam.

= Cau kién chiu nen dung tam chi chiu mét minh Iuc doc tai
tdm ma khong c6 mémen udn. Xét trén moi mat cat thi Juc
nén tac dung ding trong tam cda nd. Nén ding tam chi la
trudng hap ly tu’dng, it gap trong thuc té.

= Cau kién chiu nen léch tam khi luc nén N dat Ieéch so vgi truc
cla cau kién. Ldc nay ngoai luc nén, N con gay ra udn. N6
Hdﬁg duong vdi luc N dat dung tam va mot mOmen udn

e



i 6.3. Ciu tao

6.3.2. Vat liéu
6.3.2.1. Bé tong : thudng chon tu 20+-28 MPa
6.3.2.2. Cot thep
a. Cot thép doc chu : tac dung chiju luc nén
= SO lugng va loai cot thép dudc chon theo yéu cau
tinh toan
= BO tri cot thep: cot thep dudc bo tri doi xiing vai truc
doc cua cau kién
= Khoang cach gilra cac cot thép doc khong qua 450mm

= S8 lugng thanh cét thép doc t6i thiéu trong cdt tron la 6, cot
chir nhat la 4

= BO tri cot thép doc quanh chu vi tiét dién



i 6.3. Ciu tao

= Dién tich cot theép dy (ng luc va cot thep thudng
theo chiéu doc clia cac cau kién chiju nén khong lién
hgp nhiéu nhat la:

A f
A Bl 0,08  va = < 0,30
A, A At
= Dién t|’ch thép du’ ung luc va thép thudng theo chiéu
doc cla cac cau kién chlu nén khong lién hgp toi
thiéu la:

Af, s At

> 0,135
A Sl A




i 6.3. Ciu tao

b. Cot thép dai

= Lién két cac cbt thép doc, tao thanh khung khi do bé
tdng va gilr 6n dinh cho cac cbt thép doc

= Ngan can cac thanh cot thép doc khdi bi cong oan

= Lam viéc nhu cot thép chiu cat cla cot
b1l. Cot thép dai ngang

= Budng kinh nho nhat cua thanh la
= 10 khi cot thép doc chu la #32 hoac nho hon
= 15 khi cot thép doc chu I6n hon #36
= 13 cho cac bd thanh



i 6.3. Ciu tao

= CU ly gilra cac cot thép dai ngang
= Khong vugt qua hoac kich thudc nho nhat cua bd phan
chiu nén hoac 300mm.
= Khi hai hodac nhiéu thanh #35 dudc bo lai, cu ly nay
khong vugt qua hoac mot nua kich thuéc nho nhat cua
bo phan hodc 150mm
= DPau mut cua cac cot thép dai ngang dugc neo VUi
cot thép doc bang cach udn 90° hodc 135° quanh
thanh cbt thép doc chd dé& chdng lai chuyén vi
ngang cua cot thép doc chu.



i 6.3. Ciu tao

[

{ai

tef)

Cach b0 tri cot thép dai ngang



i 6.3. Ciu tao

b2. C6t thép dai xoan

= COt dai xoan dung cho cac bd phan
chiu nén gdm mot hoac nhiéu cot dai
xoan lién tuc dat cach déu bang cot
thép cé dudng kinh t&i thiéu la 9,5mm.
Cot dai phai dugc dat sao cho tat ca
cac cot thép doc chdi nam bén trong va
ti€p xuc vai no.

= Khoang trong gilra cac thanh cot dai
xoan khong dudgc nho hon hoac 25mm
hodc 1.33 lan kich thudc I6n nhat cua
cap phoi.

Pitch of
soizal

————Sqiral



i 6.4. Cac gia thiét tinh toan

Bién dang tai mdt thd diém tiét dién ti Ié thudn Vi
khodng cach tir diém do dén truc trung hoa

Khi chiu nén, bién dang I6n nhat cua bé tong lay
bang 0,003

Bo qua suc khang kéo cua bé tong

Ung sudt trong vliing bé tong chiu nén phan bd theo
quy luat hinh chir nhat



i 6.5. Tinh toadn cdt ngan

6.5.2. Tinh toan cau kién
6.5.2.1. Khd nang chiu luc clia cot ngan chiu nén
ddng tam
= Suc khang tinh toan cua cau kién bé tong cot thép
chiu nén doi xi'ng qua cac truc chinh phai dugc xac
dinh nhu sau :
P. = ¢ P,
= DOi vGi cau kién co cot thép dai xoan :
P, = 0,85[0,85f, (Ag -Ay) + fyAst]
= DOi vGi cau kién co cot thép dai thuong :
P, = 0,8[0,85f (A;-Ay + 1, Ayl
10



‘-L 6.5. Tinh todn cdt ngén

6.5.2.2. Kha nang chiu luc ctia cot ngan chiu nén léch
tam, tiét dién chir nhat
a. S do Ung suat

+ " I-q—— —rij.EEJf; b —
| 1F[ AT TEE=
J_ L d N7 NA

11



i 6.5. Tinh todn cot ngan

b. Cac phuadng trinh can bang
= Phuong trinh can bang luc doc
P, =0,85fa.b + A'f. — Af,
= Phucng trinh can bang momen vdi trong tam tiét
dién h

a h h
M =Pe=085f" ab| ——— |+ A4 d ——|+A4 " |—=d'
n l’le fca (2 2) SfS S 2) SfS(z S]

= Chi y rang, luc doc P, khdng thé vugt qua sirc khang
nén danh dinh cua cot chiu nén dung tam

12



i 6.5. Tinh toadn cdt ngan

= Tuy thudc vao do Iéch tam e, U'ng suat trong cot thép
chiu nén A’, hoac chiu kéo A, sé dat tGi gia tri gidi
han chay f', va f..

= COt thép chiu nén dat dén gidi han chay khi bé tong
vung chiu nén bi v8, néu cau kién bi pha hoai tu
vung chiu kéo, gia tri f, s& dugc thay bdng f,.

= Trong truong hop f'; < f, va f; < f, ing suat thuc té
trong cot thép dudc tinh tu s do bién dang nhu sau

0,003(c—d". )

f's:Esg's:Es Sf'y

C
0,003(d. —c)
<f

C

fS:ES((;S:ES

13



i 6.5. Tinh toadn cdt ngan

N,

c. Diéu kién cuong do
u Mr —_ (pMn > Mu
| Pr —_ ([)Pn > Pu
= ¢ : hé sb suc khang dugc lay nhu’ sau
0=0,9-0,15 001’7513" =0,9-0,1125

= P, suc khang nén (N)
= £, : bién dang tu cot thép chiu kéo

_0,003(d, o) _ /,
’ c - E

S

&

> 0,75

14



i 6.5. Tinh toadn cdt ngan

d. Cac bai toan
d1. Bai toan duyét mat cat :

= Cho trudc kich thudc tiét dién bxh

= Cho sO liéu vé cot thép va cach bo tri cot thép (cho
A, A, d, dg, Eg, f, T),

= Cho cudng do chiu nén cua bé tdbng, cho gia tri tai
trong tac dung M, va P,..

= Yéu cau duyét mat cat theo TTGH cuGng do.

15



i 6.5. Tinh todn cot ngan

= Phuiong phap su dung bleu do tucng tac M-P, bleu
dién cac gia tri momen va luc doc danh dinh cua cau
kién tuong Ung va&i cac trudng hop pha hoai véi do
léch tam thay doi tir 0 dén . Cac di€m nam trong
bleu do tuong tac xem nhu' an toan, cau kién du kha
nang chiu luc
= Trudng hgp chiu nén dung tam Tinh P,
= Trudng hgp pha hoai can bang: Tinh M. va P,
= Chon 1 vai gia tri c<c, dé tim mién pha hoai kéo
= Chon 1 vai gia tri c>c, dé tim mién pha hoai nén
= Trudng hgp chiu udn thuan tuy: Tinh M,
= V& biéu d6 tuong tdc M-P va so sanh

16



i 6.5. Tinh toadn cdt ngan

= Phucng phap tinh gan dung

= Gia thi€t chiéu cao truc trung hoa c

= Tinh P, va M,

= Tinh d0 léch tam e=M,/P,

= S0 sanh do Iéch tam tinh toan vai do Iéch tam da
cho, néu khong dat tiép tuc tinh lai cho dén khi
hoi tu

= Qua trinh lap nhu trén cling gibng nhu viéc xac
dinh biéu d6 tuong tdc mémen-luc doc (biéu dd
tuong tac M-P)

17



6.5. Tinh toan cot ngan

d2. Bai toan thiét ké mat cat
= Cho
= Gia tri M, va P,
= SO liéu cot thep: E, f, T,
= SO liéu bé tong : f'.
= Yéu cau
= Chon kich thudc mat cat
= Tinh va bo tri cot thép doc chiu luc

18



i 6.5. Tinh toadn cdt ngan

Trinh tu giai
= Tinh d0 I1éch tam e = M /P,
= Lua chon sa bo kich thudc cot

Khi e<™ thi A,z
| e<— | > '
] 2 <0451 +1,P,)
« p = % : ham lugng cot thép trong cot, sc bo 1+4%
g
, P
= Néu sUr dung cot dai xoan thi 4, = :
9 “ 2055/ 41, py)
h

« Khi €275 this8 0,45 trong cdng thic trén thay
bang 0,3+0,4 ”



i 6.5. Tinh toadn cdt ngan

= TU gid tri dién tich mat cat ngang cot
= Chon hinh dang va kich thudc tiét dién.
= Tié€t dién ch{r nhat, kich thudc nho nhat > 25cm.
= Tiét dién tron, dudng kinh > 30cm
= BO tri s6 b cot thép doc chiu luc trong cot.
= Dién tich cot thep trong cot A, = (1+4%)A,
= Duyét mat cat theo bai toan tinh duyét. Néu khong
dat phai thay doi kich thudc tiét dién hodc tang cot
thép.

20



i 6.5. Tinh toadn cdt ngan

6.5.2.3. Kha nang chiu luc cla cot ngan chiu nén
lEch tam, tiét dién tron

P O - £eu = 0.003
y +>I

Ty,
NP

Strains Stresses Compressive
segment

21



i 6.5. Tinh toadn cdt ngan

= Tuy theo d6 cao cua vung bé tong chiu nén, cot tiét
dién tron dugc chia thanh hai truéng hgp

Centroid G of Centroid G, of
compression zone : compression zone

Case 1: a< h/2, 8<3Q° | Case 2: a> h/2, 0> 90°
6=180°-

22



6.5. Tinh toan cot ngan

N Tru’c‘fng hgp 1: aﬁﬁ;6’<900 Qzarccos(
2 hi2

= Truong hagp 2:

a>ﬁ;9>900 @ = arccos hi2-a ¢=arccos(a_h/2j
2 hi2 hi/2

= Dién tich vung bé tong chiu nén dudc lay nhu sau

4 - hz(@—sin@cos@j

h/2—aj

4

.3
= MOmen tinh ctia viing bé téng chiu 4y = ;ﬁ[sm ej
nén lay vdi trong tam ti€t dién 12

= V3i Y la khoang cach tu trong tam vung bé tong chiu nén
dén tam cua tiét dién hinh tron 23



i 6.5. Tinh todn cot ngan

= Cac phuadng trinh can bang dugc viét nhu sau
P.=0,85A +Af. —Af

M =Pe=085/" AY+Af (d,. —%] + A f (% - d’ij

Trong do
= f,, f’y 1 Ung suat trong cot thép chiu keo va chiu nen
0,003(c~d",) _
C =/ g

0,003(d, —c)
2 <
y /,

= d;, d’} : khoang cach tu trong tam cot thep chiu keo va
chlu nén dén thd chiu nén ngoai cung

f'S - ESCC;'S - ES

fS :ESgS =ES

24



6.7. COT CHIU NEN LECH TAM THEO
HAI PHUONG

= Cac két cau khong tron chiu udn hai chiéu va chiu
nén co thé tinh theo cac biéu thuc gan dung sau :
= NEu luc tinh toan doc truc khong nho hon 0,1¢ f 'c Ag :
11 1 1

= + —
P, P. P, P

Xy 0

P,= 0,85f", (A -A) A S y
= NEu tai trong tinh toan doc truc nho hon 0,10¢ f 'c Ag :

M, M
M M

= <1,0

25



6.7. COT CHIU NEN LECH TAM

i THEO HAI PHUONG

¢ :hé sb suc khang doi vai cac cau kién chiu nén doc truc

P, : suc khang doc truc tinh toan khi udn theo hai
phucng (N)

P : suc khang doc truc tinh toan dugc xac dinh trén co
sG chi ton tai do léch e, (N)

P, :suc khang doc truc tinh toan dugc xac dinh trén co

sG chi ton tai do léch e, (N)
P, :lycdoc truc tinh toan (N)
M, : M6 men tinh toan tac dung theo truc X (N.mm)

26



6.7. COT CHIU NEN LECH TAM

i THEO HAI PHUONG

M,, : mo men tinh toan tac dung theo truc Y (N.mm)

e, = M,/P, :do léch tam cua lyc doc truc tinh toan tac dung
theo hudng truc X (mm)

e, = M,/P, : do léch tam cua luc doc truc tinh toan tac dung
theo hudng truc Y (mm).

M. : stic khang udn tinh toan don truc cla mat cdt theo
phuaong truc X (N.mm)

M, : suc khang udn tinh toan don truc cla mdt cdt theo

phuong truc Y (N.mm)

Suc khang doc truc tinh toan P, va P, khong dugc I6n han tich

sO cua hé so suc khang ¢ va suc khang nén danh dinh IGn nhat
27
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i 7.1. TRANG THAI GIOT HAN SU DUNG

= Cac néi dung dugc xem xét ¢ TTGH s dung la su
khong ché nut, bién dang va Ung suat trong bé tong
va trong cot thép du Ung luc dudi diéu kién s’ dung
binh thuGng.

= Vi du trlr d6i v&i cac TTGH sir dung khong cd nguon
goc thong ké ma chu yéu dua trén kinh nghiém va su
danh gia ky thuat, cac hé s6 suc khang va hé so tai
trong thudng dudc lay bang dan vi



i 7.1.1. Khong ché nut dam chiu uon

= PO md rong vét nut do udn trong dam BTCT dugc
quyét dinh bdi su’ phan bo cot thép ¢ vung bé tong
chiu kéo I6n nhat. B€ rong vét nut bi anh hudng boi
Ung suat kéo va cac chi tiét vé cot thep.

= Cac cau kién phai dugc cau tao sao cho U'ng suat keo
trong cot thép thuGng & trang thai gidi han sir dung,
f, khong vugt qua f_, cho bdi:




7.1.1. Khong ché nut dam chiu uon

= d_ : chiéu cao phan bé tong tinh tu thd chiu kéo ngoai cung
cho dén tam cua thanh hay sgi dat gan nhat nhung khong
I6n han 50mm.

= A : dién tich phan bé tong cé cung trong tam vdi cot thép
chu chiu kéo chia cho sO lugng cua cac thanh hay sgi (mm2)

= Z :thong sO bé rong vét nat (N/mm).

Breu kien moi truom g Z{ N} Be rong vet nurt {min)
Bl thwong, on hoa 300040 0.41
Lhac nghiét 23000 (.30
Ket cau v dwai dat 17000 0.23




7.1.2. Khong ché bién dang

Tinh do vong
= Khi tinh toan do vong do hoat tai, do vong phai dugc
lay tri sO IGn cua ket qua tinh toan
= Riéng xe tai thiét ké
= 25% xe tai thiét ké cung tai trong lan thiét ke.
= Tat ca cac lan thiét k€ phai dugc dat tai va tat ca cac
dam dudc gia thiet la chiu luc nhu nhau. bieu nay
tuang ducng vai viec he so phan bo bien dang dugc
tinh bang so lan chia cho so dam.
= PO vOng cua cau co thé xac dinh theo hai giai doan
= DO vBng tirc thdi xay ra tai thdi diém dat tai

= D0 vdng dai han xay ra theo thdi gian do tu bi€n va co ngot
cua be tong.



7.1.2. Khong ché bién dang

= DO ving tlc thai cd thé dugc tinh toan khi s dung
cac cong thuc cua ly thuyét dan hoi.
= MOmen quan tinh clla mat cat cd thé dugc 18y bang
= MOmen quan tinh nguyén (I,) vGi cac cau kién khong nut
= MOmen quan tinh hitu hiéu (I.) vGi cac cau kién da nut.

3 3
M M I
I = < I, +|1- = I <I _ g
) [Maj : [ [Maj:l " Mcr _fr_
Yt
= M, : mG men nut (N.mm)

= Y, : khoang cach tu TTH dén thd chiu kéo ngoai cung (mm)

= M, : m0 men I6n nhat trong cau kién & giai doan dang tinh

bién dang (N.mm)




i 7.1.2. Khong ché bién dang

= Néu khong tinh dugc chinh xac hon thi do vong dai
han cé thé dugc tinh bang gia tri d6 vong tic thoi
nhan vGi hé so sau day :
= Néu do vong tuc thai tinh theo I, : 4,0
= NEu do vong tuc thai tinh theo I, : 3,0- 1,2 (A'J/A,) > 1,6.



Cac gidi han Ung suat ddi vai bé tong

= VGi cau kién co cot thep du Ung luc. Ung suat cua bé
tong f, co thé dugc xac dinh tu’ cac thong so cua mat
c3t dan hoi chua nit

P iPeyiMy

fo=-

g g g

= P : luc nén trudc

= A, : dién tich mat cat ngang

= e :do léch tam cua luc nén trudc

= M : mOmen do tai trong tac dung sinh ra

= Y : khodng cach tir trong tdm mat cat tdi thg tinh (fng suat
= I, : mdmen quan tinh cia mat cat



Cac gidi han Ung suat ddi vai bé tong

= GiGi han Ung suat BT dugc quy dinh vGi 2 giai doan
tal trong
= Giai doan truyén Iuc nen: ngay sau khi luc nen dugc truyén
vao be tong nhung trudc khi xay ra mat mat Ung suat do tu
bien va co ngot
= Giai doan tai trong khai thac: sau khi da xay ra tat ca cac
mat mat ung suat trucc
= Vung chiu keo dugc du ung luc la vung dugc nen
trudc nhung se trd thanh vung chiu keo khi chiu tac
dung cua momen do tinh tai va hoat tai.
= Cac giGi han ung suat trong bang nay khong ap dung
gm VGi cac cau kien du ung luc co cau tao phan
oan.



‘L Cac giGi han Ung suat doi

Oi V3i bé tong

Ciac gidi han &rng suat doi vaoi bé tong tai thoi diém truyén e nén

s silt i = (Cac cau kién keo trucce 0.601"
- " (Cac cau kién keo sau 0.60 "
Trong vung kéo cua cau kién bi1| Khong co

Ung suit kéo

nén trude. khong cé cot thép dinh
bam.

Trong cac vung khac vo1 cac
vung chiu kéo cua cau kién bi nén
trude va khong cé cot thép phu
dinh bam.

Trong cac vung c6 cot thép dinh
bam. du dé chiu 120% luc kéo khi
bé tong b1 nut duoc tinh toan trén
co sO mot mat cat khong nurt.

Pé tinh tmg suat cau lap trong céc
coc du ung luc.

0,25,f, <1,38 (MPa)

0,58,/f, (MPa)

0,415,/f (MPa)




Cac gidi han Ung suat ddi vai bé tong

Cac gioi han wng suat nén doi voi bé tong khi chiu tai trong si dung

Vi tri Gidi han ung suat

e DO4i vé6i cac cau khong xay dung phan doan
va do tong cua luc du ung luc hitu hiéu va 0,45 ", (MPa)
cac tai trong thlmng Xuyen gay ra.

° Bol vdil cac cau xay dung phan doan va do
tong cua luc du tng luc hitu hiéu va cac tai 0.45 . (MPa)
trong thuong xuyén gay ra.

e D61 véi cac cau khong xay dung phan doan
va do hoat ta1 cong vor 1/2 téng cua luc du 0,40 . (MPa)
ung Iwc hiru hi¢u va cac tair trong thuong
Xuyen gay ra.

e Do téng luc du tng luc hitu hiéu. tai trong
thudng xuyén, cac tai trong nhat thoi, v a tal 0,60 @y t’c (MPa)
trong tac dung khi van chuyén va boc xép.
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N7s

Cac gidi han U'ng suat doi voi cot
thép du Ung luc

Loai1 bo theép

Tao thép da duoc ., ; ,
A a0 Licp da c Tao thep co Cac thanh co
Dieu kien Khir trng suat du, - . . . -
. - . do tir chung o0 cwong do
cac thanh cuong P = = '
. . thap cao
do cao tron nhan
Cang trudc
Negay truoc khi truyen luc _
= ) - 0—70 fpu 037-} fpu -
(ﬂﬁ:t + 'ﬁprS)
O trang thai gioi han st dung sau
A = RN 0.80 £, 0.80 £, 0.80 £,
khi da tinh toan bo mat mat (f,,.) ' L = ' L
Cang sau
Trueoce khi déem neo - Co6 the cho
e o z 0.90 £, 0.90 £, 0.90 £,
phép dung f. ngan han - - -
Tai cac neo va cac bo noi cap
ngay sau bo neo 0.70 1, 0.70 f,, 0.70 t,,
(ﬁ)t + 'ﬂ‘pES + Atp:—k)
O cuo1 vung mat mat ¢ tam dem
neo ngay sau bo neo 0.70 t,, 0.74 1, 0.70 £,,
(f;::t BB ‘a“pES BB ‘Af;:A)
O trang thai gio1 han str dun
e thal g1o1 A e 0.80 £,y 0.80 £,y 0.80 £,
sau toan bo mat mat : :
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i 7.2. TRANG THAI GIOT HAN MOI

= Trang thai gidi han moi dugc su dung dé han ché
Ung suat trong cot thep nham khong che be rong vet
nut dudi tac dung cua tai trong lap de ngan chan su
ha hoai s6m hon so vai tudi tho tac dung theo thiét
€ Ccua cau.

= Tai trong moi gom mot xe tai thiét ké vai khoang
cach khong doi 9000mm gitra_hai truc 145KN. Mo
dugc xet den ¢ nhirng vung ma Ung suat néen do tai
trong thuGng xuyén sinh ra nho hgn hai lan Ung suat
keo I6n nhat do hoat tai tinh tur to hgp tai trong moi.
Bien do ung suat moi cho phep trong cot thep dugc

giGi han bai
f, =145-0,33f,,, +55(;j
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i 7.2. TRANG THAI GIOT HAN MOI

« f; : bién do Ung suat (MPa)
= f_.: mulc (ng sudt nho nhat theo gia tri dai s6 do t6 hgp tai trong
moi nhu quy dinh, két hdp vaGi cac Ung suat phat sinh do cac tai
trong thuong xuyén hoac tai trong thudng xuyén, co ngoét va tai
trong do tu bién (MPa).
= r/h : ti sO gilra ban kinh day vai chiéu cao cua cac bién dang ngang
da troi qua. Néu gia tri thuc nay khéng biét, co thé 18y bang 0,3.
= Khi tinh todn vé moi, can s dung cac dac trung clia mat cat da
nut. CO thé st dung cac ddc trung cia mat cat nguyén khi tong
Ung suat do tai trong thudng xuyén khong nhan hé so sinh ra
va 1.5 lan tai trong moi khong vugt qua mot gia tri Ung suat
kéo bang 0.25,/7",
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