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Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce

DICH dich duoc tién hanh
TIENG

ANH
CHUYRN Gia ca: cé thé giam dén 10

A L L —
NH.ANH

NHAT VA Chat lu'(_)'ng:Te}.o dung niém tin cho

CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.




Budm ga diesel

Méto diéu khién bwém ga diézen

Tin hiéu téc d6 déng co
Tin hiéu nhiét 6 nwoc
Tin hiéu vi tri ban dap ga

Tin hiéu ap suat khang khi

Khai quat (1CD-FTV/15B-FTE)

Budm gia diesel dudc gan trén dudng 6ng nap.

buém ga hoat déng doc lap véi ban dap ga, s

dung dong co diéu khién buém ga diézen

(ddng co budc) dé diéu chinh viéc mé buém ga

theo cac tin hiéu nhan dugc to ECU.

Muc dich:

1. Dam bdo t6i uu luu lugng EGR thong qua
mot loat van hanh bang cach tang dé chan
khong ctia dudng 6ng nap.

2. Gidm tiéng 6n khi nap va dé rung bang céach
doéng buém ga khi chay khéng tai .

3. Gidm rung déng bang cach déng hoan toan
buém ga khi dung déng co v6i muc dich
gidm luu lugng khoéng khi nap vao.

(1/2)

Hoat déng cta buém ga diézen
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Buéng A

Van chinh

ECU

Tin higu nhiét d6 nuoc — KEUEEEH ~ Khoa dién

\ B6 chép hanh
Ban dap ga . S
i | Tir bom chan khéng
Van phu
m m ﬂ Khi quyén
-— Tin hiéu vi tri bwém ga

—=—Tin hiéu téc d6 déng co

Khi ddng co dang né may, viéc md buém ga dudc diéu
chinh t6i uu phl hap véi tc dd clia déng co, cac diéu
kién tai cla dong co va lugng EGR.

. Khi dong co tat may, buém ga déng hoan toan dé ngat

su nap khong khi. Bang cach gidm thiéu su nén trong xi
lanh, cac rung déng xuat hién khi dimg déng co dugc
giam.

(2/2)

THAM KHAO
Diéu khién bo xiét clra nap (1KZ-TE)
Diéu khién bd xiét clra nap bao gém moét van
chinh va mét van phu. Van chinh hoat déng véi
ban dap ga va van phu hoat dong véi cac bo
chdp hanh, b nay hoat déng véi hai VSV
(VSV1 va VSV2) , n6 hoat dong tuong (ing vGi
cac tin hiéu nhan dudc tu ECU.

(1/1)




Bo cat dudng nap

Khi quyén
-

Khai quat va hoat dong cia bo cat dudng
nap

Bo cat dudng nap dudc 1ap trén dudng 6ng
nap. B cat dudng nap md hoan toan khi déng
cd dang né may. Bé dung dong co, VSV hoat
dong phu thudc vao cac tin hiéu nhan dugc tu
ECU, va bd chap hanh déng bd cét dudng
nap. Do vay dé rung dudc giam khi tat ddng co.

THAM KHAO

VSV (van chuyén d&i chan khéng)

Céac tin hiéu nhan dudc tir ECU lam cho VSV chuyén ap
suat tac déng Ién bd bd chdp hanh gilra ap suét chan khong
va ap suét khi quyén.

(11)

Hé théng EGR ( Tuan hoan khi x3)
Trong hé théng EGR, ECU diéu khién van diéu
khién chan khéng dua trén cac tin hiéu, nhan
dugc tir nhiéu cam (ing khac nhau dé van hanh
(md va dong ) van ERG.
Van nay tao ra mét luong khi sau khi dét dé
quay vong qua dudng 6ng nap dé lam cham lai
t6c do deét.
Van nay gidm nhiét do dét va giam viéc sinh ra
Oxit nito.
Théng qua viéc st dung buém ga diézen dé c6
thé tang ap suét dudng 6ng nap nham én dinh
dung lugng clia EGR.

(1)



Van diéu khién chan khéng

Tir bom chan khong Van diéu khién chén khéng hoat dong theo cac tin hiéu tu
Téivan EGR ECU dé bat/tit chan khong (dudc tao bdi bom chan khong)
1‘ dé kich hoat van EGR
Y% (1/1)
Khi quyén
Van EGR

Chan khéng dudc dua dén bang van diéu khién chan
khong, van hanh (mé& va déng) van EGR dé dua cac khi sau
khi dét vao dusng 6ng nap

(1/1)

Van EGR J 79 NV Khi EGR
Khéng khi nap

Hoat dong cua hé théng EGR

Su hoat déng clia hé théng dudc ding lai dudi cac diéu kién dudc liét ké 6 phan sau, dé dam bao kha nang
van hanh va giam viéc sinh ra khéi den

Khi nhiét d6 nudc lam mat thap.

Khi xe dang hoat déng véi diéu kién chiu tai I6n.

Khi déng ca chay cham lai (EGR hoat dong trong khi chay khong tai ).

Khi xe dang dugc van hanh & dé cao cao.

(1/3)

Trén cac dong co 15B-FTE va 1HD-FTE, ngusi ta da cai
ti€n vi tri 13p van EGR nham tranh su anh hudng cla nhiét
dd khi nap téi tinh nang hoat dong ctia dong co.

(2/3)

Boéng co 15B-FTE Dong co binh thwéng



Khi EGR

Nuéc

Mat cit A—A

Goi y khi sira chira

Trén doéng co 15B-FTE, da 13p mét dudng 6ng déi EGR.
Nu6c 1am mat chay doc bén ngoai dudng 6ng dé lam mat
céac khi EGR. Do vay, khéng khi nap khéng bi lam néng bdi
cac khi EGR.

(3/3)

Kiém tra bd ngit nap

D& kiém tra bd phan ngét nap, ndi may do chan khéng vao
mang ngan va kiém tra dé can ddy cla bd chdp hanh
chuyén déng khi mét khéi lugng chan khéng nhat dinh tac
dong lén no.

Do dién trd gilta cac cuc VSV dung cho bd ngat nap
(1/1)

Kiém tra buém ga diézen
Kiém tra budm ga diézen bao gébm kiém tra métd clia buém
ga.
Théo giéc ndi cia méto budm ga va do dién tré gilra cac cuc
quy dinh.

(1/1)



Bai tap
Hay st dung cac bai tap nay dé kiém tra mirc hiéu biét ciia ban vé cac tai liéu trong chwong nay. Sau khi tra 1o
mdi bai tap, ban c6 thé ding nat tham khao dé kiém tra cac trang lién quan dén cau héi vé dong dién. Khi cac ban
c6 cau tré’lt‘yi dang, hay tr& ve van ban dé duyét lai tai liéu va tim cau tra 1&i dang. Khi da tra I&i dang moi cau hai,
ban c6 thé chuyén sang chwong tiép theo.



Cau hoéi- 1
DPanh d4u Bung hodc Sai cho tirng cau sau day.

STT Cau hoi

Lwong EGR c6 thé dwoc 6n dinh bang céach diéu chinh

" bwdm ga diézen.

> Buom ga diézen m& hoan toan dé giam khi dirng dong co'.

Trong khi déng co chay khong tai , bwém ga diézen mé rong

'dé bn dinh tc d6 chay khong tai.

blng hoac Sai

- - .
) Bung Sai
- L :

bung Sai
L Bung : Sai

Cac cau tra loi
dang

Cau héi- 2

C4c cau sau day lien quan dén bo ngat nap. Panh diu Bang hodc Sai cho tirng cau sau day.

Stt Cau hoi

1 Gidm cac rung doéng xuét hién khi dirng déng co.

22.Bo ngat nap hoat ddng b&i mét déng co buéc.

3 B0 ngat nap hoat ddng b&i mét mang ngan.

4 B& ngat nap hoat déng bi cac tin hiéu ctia ECU.

Blng :
.

Dung

Dlng L

Blng :

Plng hoac Sai

Sai

Sai

Sai

Sai

Cac cau tra l&i dung

Ll

Cau héi- 3

DPanh d4u Bung hodc Sai cho tirng cau sau day.
Stt Cau hai
1 Hé thdng EGR 1am gidm sw san ra 6 xit nito.

M6t dong co ¢ trang bi bwém ga diézen co thé tdng chan

"khéng dwérng dng nap dé 6n dinh lwong EGR.

Van EGR dugc kich hoat b&i mét moéto bwéc phu hop véi cac

‘tin hiéu cta ECU.

Sau khi 1am néng déng co, EGR hoat déng & ché d6 chay
‘khdng tai. Tuy nhién, khi xe dang hoat dong trong diéu kién
chju tai l&n, hoat dong clia EGR dirng lai dé gidm sw san ra

khoi den.

blng hoac Sai

Sai

Sai

Sai

Sai

Cac cau tra loi dang

iRl
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Hé thong nhién liéu dong co Diezel



HE THONG NHIEN LIEU
PONG CO DIESEL

I- CHUC NANG, NHIEM VU, YEU CAU VA SO PO CAU TAO HE THONG
NHIEN LIEU PONG CO DIESEL.
1.1.Chirc nang:

Loc sach nhién liéu rdi phun vao budng dt theo nhimng yéu cau phu hop véi
dic diém céu tao va tinh ning cua dong co.

Tir ddy , ta thdy rang hé théng nhién liéu c¢6 cac chirc nang chinh sau:
1.1.1.Chirc nang Pinh luwgng:

Cung cap nhitng lwong nhién lidu chinh xac phi hop voi ché d6 1am viée cua
dong co, theo cong thirc sau :

1000.N,.g,.2
gct = : ge

60.ni.p,,

Trong do :

g : Tong s6 nhién liéu duoc phun vao budng ddt trong thoi gian mot chu
trinh (mm’/ct).

N.: Cong suét cé ich cia dong co (Kw).

g.: Suét tiéu hao nhién liéu riéng co ich (g/Kw.h).

Z: Hé s phu thudc vao s6 ki cua dong co

Z=1 dbi voi dong co 2 ky .

7=2 dbi voi dong co 4 ky.

n: Toc d6 quay ciia dong co (v/p).

i: S6 xylanh cua dong co.

Pu : Khéi lugng riéng cta nhién liéu (kg/m’).
Tir cong thie trén ta thdy rang lwong nhién liéu dugc phung vao budng

dbtphu thudc vao cong suat va toe do quay cua dong co
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1.1.2.Dinh thoi:

Phun nhién liéu vao budng ddt ding thoi diém, theo quy luat pht hop véi dic
diém t6 chirc qua trinh chay.

Thoi diém tao hdn hop chay do thoi diém phun nhién liéu quyét dinh. Néu
hén hop chay ding liic thi qua trinh chay s& dién ra va két thiic ding lac vdi tri s6 p,
va Wy, vira phai.

Thong s6 dé danh gi thoi diém tao hdn hop chay 1 goc phun sém ( @). Trong
qua trinh st dung dong co @y, bi thay dbi do cac nguyén nhan chu yéu sau:

° Céc chi tiét chuyén dong bi hao mon (cac khép ndi truc ddi véi bom,
céc con lan...)

° Cac cam nhién liéu bi hao mon.

. Dic tinh cta cac cdp lap ghép chinh xac khac nhau.

. Cip lap ghép piston —xylanh BCA bi hao mon.

Su diéu chinh ban dau bi thay doi hodc con sai sot trong cac hé thong truyén

dong (con doi, ndi ghép bi long...).

P +Duong

s6 1-Thoi diém

phun qua sém.
+Duong

sO 2-Thoi diém

phun dung lac.

+Duong
s6 3-Thoi diém

phun qua tré.
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Hinhl.1: Anh hwéng ciia thoi diém phun nhién ligu dén chit lwong ciia
qud trinh chay.

Trén Hinh1.1 biéu thi anh huong cia thoi diém phun nhién liéu dén qua trinh
chdy. Khi phun nhién liéu qua sém, giai doan chay tré ting vi ap suit va nhiét do
khong khi Itc bat dau phun thap. Tc do ting ap sudt cling nhu ap suat chay cuc dai
do tap trung mot lwong nhién lidu 16n trong budng chdy dén thoi diém bdc chay va
1 phan 16n nhién liéu chay & gan DCT khi thé tich cong tic xylanh nhé va nong do

oxy lon (duong 1 _Hinh 2.1).

qué trinh chay gidn no, toc do tang ap sudt va ap suat chay cuc dai con tri s6 nho
(duong 3- hinh1.1).
1.1.3

ui luat phun:

Agct

¢

CtCi ef —

Hinhl.2: Anh hwéng ciia quy ludt phun nhién ligu dén qud trinh chdy.
Céu triic cac tia nhién liéu va quy luat phun phi hop voi dic diém cau tao va

tinh nang cia dong co.

132



Heé théng nhién li¢u khong chi con nhiém vu dua vao bu@)ng chay mét luong
nhién li¢u (g.) thich hop véi ché do lam viéc ma lugng nhién li¢u d6 phai dugc
phun vio budng chiy dung thoi diém va dang quy luat phu hop voi dic diém cau
tao cua dong co.

Trén hinh 1.2 Biéu thi quy luat phun nhién liéu dén qua trinh chay trong diéu
kién cac yéu té khéc giit nguyén. Quy luat phun nhién liéu 1 quy luét bao gdm 2 yéu
tH:

Su phan b tdc do phun va thoi diém phun. Néu cing mot luong cap nhién
lidu chu trinh g, ma rat ngin thoi gian phun s& lam ting tbc d6 phun ¢ giai doan
chay tré dan dén luong nhién lidu tap trung & giai doan nay g, 1 16n. Chinh vi vay
ma qua trinh chay ctia dong co con tri s6 p, va wy, 100, tuy nhién qué trinh chay s&
két thiic sém hon (duong 1). Nguoc lai voi thoi diém phun kéo dai din dén qua
trinh chdy cua dong co con tri ) p. va wy, nhé hon, dong co lam viéc ém hon. Do
thoi diém két thiic phun mudn hon nén qua trinh chay phai kéo dai sang duong gidn
nd (duong 2) 1am giam cong sudt va hiéu suat ciia dong co.

1.2. Nhiém vu:

v'Du trit nhién liéu : dam bao cho dong co cod thé 1am viéclién tuc trong mot
thot gian nhét dinh, khong can c?ip thém nhién li¢u, loc sach nudc va tap chét co
hoc 13n trong nhién liéu, giap nhién liéu chuyén dong thong thoang trong hé thong.

v'Cung cép nhién liéu cho dong co

olugng nhién lidu cip cho mdi chu trinh phii hop voi ché d6 lam viéc cua
dong co

ophun nhién lidu vao dang thoi diém va ding quy luat mong mudn

olugng nhién lidu vao cac xilanh phai dong déu

v'Céc tia nhién liéu vao xilanh dong co phai dam bao két hop tot giita sd
lugng ,phuong hudng , hinh dang kich thudc cua tia phun véi kich thude va hinh
dang ctia budng chay.

1. 3.Yéu ciu:

H¢ thong nhién li¢u dong co diesel phai thda man cac yéu cau sau:
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- Hoat dong lau bén , c6 dd tin cay cao.

- D& dang va thuan tién trong str dung , bao dudng va stra chira.

- D& ché tao gia thanh ha .

Cadc bg phdn co bdn:

v'Thung nhién liéu: Bao gdm thung nhién liéu hiang ngay va thung nhién liéu
du trit. Thung nhién liéu hang ngay can con dung tich bao dam chira dii nhién liéu
cho dong co hoat dong lién tuc trong mot khoang thoi gian dinh trudce.

v'Bom thap ap (bom cung cip): Con chiic nang hiit nhién liéu tir thing chira
hing ngay rdi ddy t6i BCA. Hé thong nhién liéu con thé khong can bom thap ap néu
thung chira nhién liéu hing ngay duoc ddt ¢ vi tri cao hon dong co.

v'Loc nhién liéu:Trong hé théng nhién li¢u dong co con cac bd phan dugc
ché tao véi do chinh x4c rat cao nhu : Cap piston xylanh cua BCA — VP, cac bd
phan nay rat d& bi hu hong néu trong nhién liu con tap chét co hoc.Vi thé nhién
liéu can phai duoc loc sach trudc khi dén BCA.

v'Ong din nhién liéu: Gom c6 dng cao ap va dng thap ap.Ong cao ap dan
nhién liéu con ap suit cao tir BCA t&i voi phun. Ong thap ap dan nhién liéu tir thung
chtra dén bom thap ap va dan nhién liéu vé thung chira.

v'Bom cao ap(BCA): Con chirc nang sau:

Nén nhién liéu dén ap suét cao roi day dén voi phun.

0 Diéu chinh lwong nhién liéu cung cip vao budng dét phu hop v6i ché
do lam viéc cuia dong co (chirc nang dinh lugng).

0  PDinh thoi diém bat du va két thiic qua trinh phun nhién liéu (chtrc ning
dinh thoi).

O  Voi phun nhién liéu (VP): C6 chitc nang phun nhién li€u cao ap vao
budng ddt voi ciu trac tia nhién liéu pht hop véi phuong phap to chic qua trinh

chay.
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Hinhl.3: So dé cdu tao
hé thong nhién liéu dong co
Diesel.

a). vo1 bom cao ap cum;

b). v61 bom cao don;

1.thung nhién li¢u;

2. bom thap ap;
3. boc nhién liéu;

4.bom cao ap;

5.6ng cao ap; 6.voi phun

7.b0 diéu toc;

8.b0 diéu chinh gbc
phun sém
9.5ng thip ap; 10.6ng

dau hoi

II. PHAN LOAI, CAU TAO HE THONG NHIEN LIEU PONG CO
DIESEL:

Bdngl.1. Phan logi téng qudt hé thé’ng phun nhién liéu cia dong co Diesel

TIEU CHI PHAN LOAI PHAN LOAI

Hé théng phun nhién lidu

Phuong phap phun nhién | bang khi nén

lidu Hé théng phun nhién lidu
bang thuy luc
Phuong phap tao va duy tri Hé thong phun tryc tiép
ap suét phun Heé théng phun gian tiép

. Hé thong diéu chinh kiéu co
Phuong phéap diéu chinh qua hi

i
trinh phun

Hé thong diéu chinh kiéu dién
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tor

Céch thirc t6 hop cac thanh

Hé thong phun c6 dién
Hé thong phun véi BCA-VP

. . lién hop
to cua h¢ thong . ‘

H¢ thong phun véi BCA-VP

phan phbi
Hé thong phun véi Voi phun

hé

Loai Voi phun , o

H¢ thong phun véi Voi phun

kin

2.1. Theo phwong phap phun nhién liéu.

2.1.1. H¢ théng phun nhién li¢u bang khong khi nén:

Pic diém cua hé thong nay gdm mot may nén khi ap sudt khoang 60 atm dé
chuyén nhién liéu vao xylanh.

Nguyén Iy hoat djpng: Bom chuyén nhién liéu 1 dua nhién liéu tir két 8 vao

khong gian 2 ctia Voi phun. Khi cam 4 ddy d6n ganh 5 nhat kim 6 1én khoi 16 nhién

liéu 1ap tic duoc phun vao xi lanh. Khi cam 4 chua quay dén phan 156i kim phun
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déng kin 16 phun nho 16 xo 7.

Hinhl4: So do hé

théong phun nhién ligu bing

khong khi nén.
1.Bom chuyén nhién
liéu;
2.Khong gian phun;
3.May nén khi; 4.Cam,;
' 5bon ganh; 6.Kim
phun;
7.L0 xo0; 8Két nhién
liéu

Uu, nhwoc diém :

Heé théng nay it dugc su dung vi lugng nhién liéu phu thudc vao ap suat khi
nén va sy phan ap trong xi lanh, nén can con mot may nén khi va mdt bd phan phan
phéi khi nén 1am cho két ciu cua hé théng phuc tap, thiéu an toan, diéu khién kho
khan va phai tiéu hao cong suat cho may nén khi tir 5 dén 10% lam cho cong suat
dong co giam.

2.1.2.Hé thong phun nhién liéu bang thiy lwc:

Nhién li¢u dugc phun vao bu6ng dbt do su chénh léch ap suit ctia nhién liéu
trong voi phun va ap suét khi trong xylanh, duéi tac dung ctia khi ban dau trong tia
nhién li¢u va lyc can cua khi dong cta khi trong buéng dbt, cac tia nhién liéu sé& bi
x¢é thanh nhiing hat c¢6 kich thuéc duong kinh rat nho dé hoa hoi nhanh va hoa tron
v6i khong khi. Cac 16 phun dugc bb tri va sap dat sao cho khi nhién liéu duoc phun
vao con dang hinh ndn dé tao thanh hdn hop chay dé dang hon.

2.2. Theo phuong phap tao va duy tri 4p suit phun.

2.2.1. Hé thong phun nhién liéu trwc tiép:

Nguyén ly hoat dong:
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Hinhl1.5: So do hé thong phun nhién liéu truc tiép.
1,3,11,12,14. 6ng dan dau; 2. bau loc thé; 4. vit diéu chinh;
5. b khép ndi; 6.bom nhién liéu; 7.dwong xa diu; 8.b diu tdc;
9. dng cao ap; 10. voi phun; 13.bau loc tinh; 15. BCA Cum;

Nguyén ly hoat dong:

Nhién liéu tir két theo dudng éng 1 dén bau loc thd 2 dén bom chuyén nhién
liéu 6, tir bom chuyén nhién liéu dén bau loc tinh 13, sau do6 theo duong 6ng 14 dén
bom cao ap bom vao dng nhién liéu cao 4p 9 dén voi phun 10 phun vao xi lanh dudi
dang swong mu & ting thoi diém va timg thoi gian nhat dinh. Nhién liu thira ¢ voi
phun theo duong dng 11 trg vé dng 3 va tiép tuc chuyén dén bom nhién liéu 6.

Uu, nhwoc diém:

v'So voi hé théng phun nhién lidu gian tiép thi hé thdng niy gon nhe, con thé
stra chira riéng tirng bom cao ap cho tung xylanh khi dong co dang hoat dong.

v'Str dung d& dung, két ciu phtic tap nén dit tién.

Pham vi irng dung :

Hién nay h¢ thong nay dugc mg dung rong ri va pho bién , 1én dén 90% .

< N6i chung hé¢ thong nhién li¢u true tiép dwoe phin loai nhu sau:

0Cb dién :Bom cao ap: diéu chinh luong nhién liéu bang piston-xilanh cta

bom cao ap.Pinh thoi : bang bién dang cam. Hinh dang tia nhién liéu : phy thudc
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vao 16 phun.
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2.2.2. H¢ théng phun nhién li¢u gian tiép:

Hinhl.6: So do hé théng phun nhién ligu gidn tiép.

1. bom chuyén nhién licu; 2. bo khéng ché ap luc; 3. duwong dau vao;

4. voi phun; 5.tay ga; 6.don ganh; 7.con doi; 8. thuoc diéu chinh ap luc ;

9. lo xo; 11. duong dau ra; 12. khoang nhién liéu, 13. két nhién liéu

Nguyén ly hoat dong:

Bom chuyén nhién liéu 1 dua nhién liéu tir két 13 dén bd khdng ché ap luc 2.
Nhién liéu theo timg duong éng 3 dén voi phun 4 cia cac xylanh. Tay ga 5 diéu
khién lugng nhién lidu chung cua tt ca cac voi phun. Néu tay ga 5 day vé phia bén
tri ciing nhiéu thi kim phun nhéc 1én cing cao, nhién liéu vao cac xylanh cting nhiéu
va nguoc lai.

Uu, nhwoc diém :

4 Uu diém cta phuong phap nay 1a két cdu don gian, trong sudt qua
trinh phun nhién liéu 4p sudt nhién liéu khong thay d6i, khong phu thudc vao toc do
cua dong co

v' Nhuoc diém 1a bo truyén dong nhién liéu chéng mon, dé hong hoc, kim
phun luén dugc bao boc 16p nhién li€u con ap luc 16n, dé tranh ro i, kim phun phai
tiép xtc tot. hé thong nay duoc dung trong cac dong co 16n.

2.3.Phén loai theo phwong phap diéu chinh lwong nhién li¢u cung cip
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chu trinh (gct):
a. BCA diéu chinh bftng cam doc :
1. Piston
2. Xylanh
3. Rdng ong cao dp
4. Ong cao dp
5. Van triét hoi
6. Van nap ;
7. Lo xo khit hoi
8. Con doi

9. Cam nhién liéu
10. Thén bom -
Nguyén ly hoat dong :

Loai diéu chinh béng cam doc(cam di dong doc truc).é day cam c6 hinh
dang nira con.Ta diéu chinh lugng cung cip nhién lidu bang cach diéu chinh truc
cam doc,chinh 13 phan diéu chinh phan cam din dén 1am thay d6i hanh trinh piston
bom tir d6 1am thay d6i lwong nhién liéu dén voi phun.Khi truc cam di dong lam
con ddi piston bom tiép xtic va lam viéc phan cam 16n s& 1am ting hanh trinh piston
do @6 s& 1am tang luu lugng nhién liéu phun.Nguoc lai khi con ddi piston bom tiép
xtc va 1am viéc & phan cam nho s& lam giam hanh trinh piston bom do d6 s& lam
giam luu lugng nhién li¢u phun .

Phuong phap nay hién nay it dugc su dung .

b. BCA diéu chinh bing van tiét luu :

Nguyén ly hoat dong :

v'Khi vau cam 11 tac dung vao con doi 10 ddy con doi va piston 1 di 1én nén
nhién liéu dén ap suat dinh mirc dén khi théng duoc luc can cia 10 xo0 3, mé van dé
nhién liéu theo duong dng cao ap 4 di t6i voi phun.Khi vau cam théi tac dung thi 10
xo 8 kéo piston 1 di xubng, két thiic qua trinh phun nhién liéu va tao ra khong gian

hut nhién liéu vao dé tiép tuc cho qua trinh sau.
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v'DPé diéu chinh lugng nhién li¢u cung cép cho chu trinh, ta van van tiét luu
5. Néu mudn tang lugng nhién liéu cung cp cho voi phun ta didu chinh cho tiét luu
5 dich chuyén ra ngoai, md duong dau nap thém vao khoang nén nhién liéu. Do d6
nhién liéu dugc cung cap thém cho qua trinh phun.

v'BCA diéu chinh bang van tiét luu chi dugc sir dung rong rai trén cac dong
co tinh tai hodc dong co tau thuy cd nho,cd vira nhu dong co D6 hoac bom cao ap
PMY.

Ciu tao:

1.Piston ;

2 Xylanh ;

3.Rdng ong cao dp ;

4.0ng cao dp ;

5.Van tiét heu ;

6. Lo nap ;

7. Chém diéu chinh goc phun som ;

8. Lo xo khit hoi

9. Thdan BCA ;

10. Con doi ;

11. Cam nhién liéu

12. Can bom tay.

2.4. Theo cach thirc td hop cac thanh to ciia hé thong.
2.4.1. Bom cao ap —Voi phun lién hop.

P6i Vi BCA Voi phun lién hop con 4 nhiém vu sau:

v An dinh s6 lugng nhién liéu dé phun nhién liéu vao xylanh.
v Tao mot ap lyc phun nhién liéu cao.

v" Phén tan nhién liéu duéi dang swong.

v' Cho nhién liéu luu théng dé 1am ngudi than Voi phun.

Ciu tao va nguyén ly hoat djng :

Hé thong phun nhién liéu Véi BCA — VP lién hop 1a mot hinh thai bién
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tuéng ciia hé thdng phun nhién liéu cd dién. O loai hé thong phun nhién li¢u kiéu
nay, BCA va Voi phun dugc to hop thanh mot cum chi tiét goi la BCA — VP lién
hop, thuc hién chitc nang ctua ba bo phan : BCA, Voi phun va 6ng cao ap. Trong
BCA — VP lién hop, nhién li€u sau khi dugc nén dén ap suét rat cao va duoc dinh
lugng s€ dugc dua tryc tiép vao voi phun ma khong can con 6ng dan nhién liéu cao
ap.

BCA — VP lién hop do hing General Motors thiét ké 1a kiéu dién hinh va
duoc sir dung phd bién nhat hién nay trén cac dong co.

Khi dong co 1am viéc dén thoi diém phun, viu cam diéu khién dém day di
1én qua diia diy, co mo di xudng ép dém déy, kim bom day piston di xudng ép
nhién liéu phun vao xylanh. Khi cam hét ddy 1o xo dém diy bung ra kéo piston bom
di 1én cho thoi diém phun khac hoat dong(¢ dau c6 md va dila day con vit hiéu
chinh dé diéu chinh kim bom ).

Hinhl.9: Bom cao dap —Voi phun lién hop cua hang GM
1. than kim; 2. dém dcfy; 3. lo xo; 4. loc dau; 5. 1o xo; 6. ncfp day;
7. xylanh; 8. piston; 9. thanh rang; 10. vanh rang, 11. vong can dau:12. kim
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phun; 13. xupap thoat va bé,; 14. lo xo xupap hut ; 15. bé twa lo xo,

16. van an toan; 18. éng chira 16 xo.

Khi cam chua doi piston ¢ vi tri cao nhét, nhién liéu dén kim bom nho ap luc
bom chuyén, theo dudng dau trong thin bom dén xylanh bom noi con vong can
dau. Nhién liéu nap vao xylanh bang ca hai 16 vao cac khe ho rdi theo dudng dau vé
thung chtra. Dau luu chuyén trong bom con tic dung lam mat, bdi tron, sy néng va
loai bo cac bot khi gitip viéc dinh lugng dau tot hon.

Khi dén giai doan bat dau phun thi cam ddi co md, day piston di xudng, 15
dau ra ¢ phia dudi xylanh dong trudce, dau tiép tuc bi day ra ¢ 16 dau vao phia trén,
khi canh vat ciia piston vira dong 18 diu vao, nhién lidu bat dau bi ép trong xylanh
(goi 1a thoi diém bat dau phun).

Piston tiép tuc di xubng, ép nhién liéu gay ap luc cao, md xupap nhién liu
vao trong xylanh. Khi canh ngang ciia piston bom vira hé mo 16 dau vé phia dudi
xylanh, nhién liéu s& theo 16 khoan giita tim va 156 ngang ra ngdi xylanh bang 16 dau
vé (goi 1 thoi diém két thac phun).

Piston tiép tuc di xuéng cho hét hanh trinh, 15 diu vé m& hoan toan do d6
nhién liéu ra khoang chira nhién liéu xung quanh xylanh noi vong can dau.

Khi cam khong con doi nira, 10 xo dém déy kéo piston di lén dé chuan bi cho
chu trinh ké tiép.

Mubn ting hay giam luu lugng nhién liéu tuy theo yéu ciu hoat dong cua
dong co, ta chi can diéu khién thanh ring cho piston xoay qua lai tuy theo vi tri rénh
vat & piston t&i 16 diu ra va vao ma luu luong thay doi.

Uu diém :

v' Bom cao ap va kim phun duoc thiét ké mot cum duy nhat.

v Loai bo han dudng dng cao ap

v" Gon nhe, dé thay thé va sira chita.

Pham vi sir dung :

Hé théng nhién liéu BCA- VP lién hop duoc sir dung trén cac dong co 2 thi
GM - General Motors (My), 2 thi 9A 3 — 204 (Lién X0), dong co Murphy 4 thi
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(M), bom kim lién hop Bendix .

2.4.2. H¢ théng nhién li¢u bom cao ap phan phoi :

Khac véi hé théng nhién liéu khac, hé théng nhién li¢u bom cao 4p phan
phdi con bom cao ap dat nam ngang va bd diéu téc co khi (cac loai bom cao ap dit
thang dung con bo diéu toc thuy luc). Bom cao ap loai phan phéi dugc chia lam 2
nhém co ban 1a bom cao ap kiéu piston va bom cao ap kiéu réto.

Trén bom cao 4p kiéu piston con chirc ning la ddy nhién liéu vao phan tur
phan phdi nhién liéu, ting chu ki lam théng khoang trén piston bom véi cac voi
phun cua xylanh dong co twong tng voi th tu nd.

Trén hinh 1.10 dudi day: Hé thong nhién liéu bom cao ap phan phdi kiéu
piston con dic diém 1 piston bom ctia n6 vira chuyén dong tinh tién dé 1am nhiém
vu day nhién liéu vira thyc hién chuyén dong xoay dé phan phdi nhién liéu cho cac
xylanh dong co.

Hé théng nay dugc st dung trén dong co Reo II, I1I, GMC, ONAN.

Hinhl1.10: Hé thong nhién ligu BCA phén phoi.
1. bom cao &p phan phéi; 2. loc nhién liu;

3. thung chtra nhién lidu; 4. Bom thap ap; 5. voi phun
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Hinhl.11: So dé céu tao BCA
phén phéi.
1. piston ngan kéo;
2. ngin kéo diéu chinh;

- 3.16 khoan ngang

4,5,7. dwong nhién liéu;

III ath “!%g 6. buléng;
7 2

e ;
//% L V/é 8.van cao ap

—

9. Ong van cao ap;

10. truc léch tam;

11.con doi;

12. mau cam

Hinhl.12: H¢ thé’ng phun nhién liéu trang bi bom cao ap PE

diéu khién bang dién tir.
1. binh nhién liéu; 2. bom tiép véan; 3. loc thit cAp; 4. bom cao 4p PE;
5. co' cAu kiém s6t thoi diém phun nhién liéu; 6. co cAu diéu tbc;
7.voi phun nhién liéu; 8,18. ong din diu vé; 9. buji xdng may va b phan kiém

SOt;
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10. b6 phdn diéu khién trung tam; 11. dén bdo két qua chuan dodn;
12. ¢éng tdc ciia bg phdn li hop, 13. b6 cam bién vi tri ban dap;
14. b6 cam bién toc dg dong co; 15. bo cam bién nhiét do;

16. b6 cam bién dp sudt khi nap; 17. tuabin tang dp; 19. dc quy;

20. céng tdc buji xong mdy va khéi déng

Trén dong co Diesel thé hé moi, bo diéu tdc co ning hay chan khong cia
bom cao ap PE duoc thay thé bang hé thong diéu téc dién tir. Hé thdng nay gdm céc
bd phén sau day:

1.Bo phéan tac dong tac dong ( bd phan chép hanh) hoat dong do mot x6lénoy
tac dong.

2.Mot cam bién khoang dich chuyén cua thanh ring.

3.M6t bo cam bién van tde truc khuyu dong co.

4.Bo st 1y va diéu khién dién tir trung tam ECU.

Cac bo cam bién cung phéi hop v&i bo phan tac dong dé diéu tdc dong co
Diesel.

Hinh1.12 gi6i thiéu hé thong diéu tdc loai nay. Kiéu diéu téc nay phiic tap
hon nhiéu so véi bo diéu tdc co ning. Tuy nhién kha ning diéu téc va hoat dong cta
no rat phong phu, bao gdm cac cong viée sau day:

v Bao dam viéc khoi dong / nglrng may.

v' Dic biét c6 kha ning diéu toc 6n dinh dap tmg moéi ché do dong co.

v" Thyc hién viéc diéu toc dong co can cu vao cac thong tin vé nhiét do
khong khi nap, nhiét d cua nhién li€u va ctia nudc lam mat dong co. Gidi han va
diéu tiét lwong nhién liéu bom di tiy theo khdi lwong khong khi dugc nap vao
xylanh ciing nhur véan téc ctia truc khuyu.

v' Pam bao cung cap t6t nhién liéu ¢ ché d6 cam chimg khong tai.

v' Kiém soat van toc trung binh va giéi han vén toc tdi da.

v' Phat tin hiéu vé tinh hinh cong suit, van tdc cla dong va vé két qua chuan

doan.
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Hoat dpng ciia hé théng diéu toc dién tiv c6 thé tom tit nhw sau:

1.Dinh lugng nhién li€u ( Fuel metering):

Pé diéu khién thay ddi luong nhién li¢u bom di, nguoi trang bi mdt co ciu
tac dong hoat dong nhd dién tir (x61énoy), co cau nay dich chuyén thanh ring bom
cao ap lam xoay céc piston bom dé an dinh nhién liéu bom di.

2.Thu nhén thong tin va dit liéu (Operating-data acquisition):

Mot loat cac thong tin vé nhiéu ché do lam viéc khac nhau cua dong co duogc
ghi nhan va thu nhan nho cac bd phan sau day:

v' Mot bd cam bién ghi nhan vi tri cua thanh rang. Su khac biét cua vi tri
thanh ring so v6i vi tri chudn (setpoint) s& hinh thanh tin hiéu d6i v6i bo diéu tdc.

v' Mot bd cam bién van tde truc khuyu c6 chtic nang theo doéi va doc dia tin
hiéu (pulse ring) gan trén dau truc cam. Cian ¢t vao nhitng ngit quang tin hiéu cua
dia nay, vi tinh s€ quyét doén dugce van toc thuc té cua dong co.

v' Mot bo cam bién nhiét do ghi nhiét d¢ nhién li¢u noi mach nap vao bom
cao ap.

v'B6 cam bién vi tri ban dap gia tdc s& ghi nhan vi tri cia ban dap nap.

v'Cac bd phan cam bién vé tinh hinh khong nap cé chuc nang ghi nhan ap
suat ludng khong khi nap tir bom ting ap, ghi nhan nhiét d6 luong khong khi nap.

v'May phét dién xoay chiéu ciing tham gia cung cap tin hiéu vé van tdc quay.

v'Téc d6 ké cua xe cung cip thong tin vé van toc cu thé cua xe.

v'Théng tin vé vi tri ban dap ly hop duoc chi dinh do mot cong tic.

v/Cong tic dén stop cung cap thong tin vé vi tri ban dap thang.

3.X1r Iy cac thong tin thu dugc(Operating-data processing):

Bo vi sur 1y va diéu khién trung tdm ECU thu nhan tit ca thong tin tat ca
thong tin can thiét noi trén. Cén ctr theo vi tri ban dap gia tdc, can clr van tdc thuc té
cua dong co, vao mot loat cac dai lugng diéu chinh may vi tinh phéi hop véi bo
nhd, phan tich, so sdnh céc thong tin nhan dugc voi dir li€u luu trit trong b nho.
Cudi cung ECU quyét dinh diéu khién thanh ring dé bom di mot luong nhién liéu

toi uu cho ché d¢ dang lam viéc cua dong co.
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4.Co céu tit may (Shutoff device):

Mubdn tat dong co Diesel, nguoi ta phai ngét mach nhién li€u bom nhién liéu
1én cac kim phun. Thong thuong trén bom cao ap PE, c6 trang bi co cau tit may dan
dong bang co khi, bang hoi va bang tir, co ciu ndy s& kéo thanh ring vé vi tri stop.

Nhim nang cao chit lugng qua trinh tao hdn hop chay trong dong co Diesel,
khic phuc nhitng nhuoc diém ma hé théng nhién liéu ¢ diéu khién bang co khi van
con ton tai nhu viée dinh lugng, dinh thot diém phun chua chinh xac, tinh tu dong
diéu chinh va tu dong hoa con han ché nhat 1a cac ché do lam viéc khong 6n dinh
nhu: khoi dong, ting tde, giam tdc...va cac co cau hé thdng (diéu toc, thay doi goc
phun sém...) 1am viéc chwa nhay 1am. Viéc ap dung cac thiét bi dién tir vao hé thong
nhién liéu dong co Diesel nhdm muc dich giai quyét nhitng van dé nay, ngoai ra nd
con gdp phan giam bét tinh doc hai cho méi truong do qua trinh chay cia nhién ligu
duoc chay hoan toan hon.

HE¢ thong gom cdc bj phin sau:

v'Bo phan cam bién: GOm cac bién toc do, tai trong ap suét khi nap, cam
bién Lambda...Cac cam bién nay con nhiém vu ghi nhan céac hoat dong ctia dong co
dé cung cip thong tin cho khéi thiét bi diéu khién trung tam (CPU).

v'Bo diéu khién trung tdm (CPU): Py 1a bo phan con nhiém vu tiép nhan
thong tin do cac cam bién cung cép. Céc tin hiéu duoc dua dén tir cac cam bién s&
dugc chuyén ddi thanh cac tin hiéu s6. B phan xtr 1y phdi hop nhd cac b phan tich
so sanh cac thong tin nhan duoc voi cac dit liéu luu trit san trong bd nhd. Tir d6 bo
diéu khién trung tam s€ cho ra tin hiéu lam nhiém vu diéu khién cac co ciu phan
chap hanh.

v'Bo phan chap hanh: Con nhiém vu thuc hién 1énh diéu khién, chi huy viéc
dinh luong, thoi diém phun nhién liéu, ciing nhur chi huy 1 s co cdu va thiét bi khac
nhu luan hoi khi x4, ngimg hoat dong mot s xylanh, hiéu chinh hdn hop chay khi
dong co lam viéc ¢ tdc d6 cao...Nhiam dam bao sy 1am viéc tdi vu cla dong co.

So sanh goc phun nhién lidu thuc té v6i goc phun nhién liéu sém quy dinh

con san trong bo nhd. Cuoi cung CPU sé dua dong dién dén x6lénoy di€u khién tur
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dich chuyén sao cho diém bat dau phun nhién liéu thuc té gidng diém bit ddu phun

quy dinh.

— Uu diém: Lam viéc on dinh va tin cay

— Nhuoc diém: Gia thanh cao, cong kénh, phirc tap

— Pham vi Ung dung: Hién nay dugc su dung phé bién trén céc dong co

hién dai.

Hinhl.13: So dé nguyén Iy hoat dpng ciia hé thong nhién liéu véi

bom cao dp PE trang bi hé thong di¢n tir.

BO PHAN CAM BIEN

khuyu co

Vi tri truc Téc do dong Ap suat nap
khong khi

Nhiét do
déng co

Cam bién
khac

Cung cép thong tin

Xoélénoy digu khién thanh rang

Vi

B6 phan kiém soat vi tri thanh
rang

tri thyd té

BOM CAO AP PE THE cua
HE MOl

thanh rang

BO DIEU KHIEN TRUNG
TAM CPU

Xélénoy digu khién tu

B6 phéan kiém soat diém bét
daunhién liéu

DPiém khdi
phun thuc

Kim phun v&i bd cam bién tac dong van kim

—_——

III- CAU TAO, THAO LAP, KIEM TRA VA SUA CHUA CAC BQ
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PHAN CUA HE THONG

3.1. Bom cao ap.

3.1.1. BCA c¢6 dién (Bosch) loai don.

a/ Chirc nang , yéu cau , nhiém vu:

v'Chire ning, nhiém vu: bom nhién liéu véi ap suat caovao trong khoang

cao ap

v'Yéu céu: nhién liéu phai dugc bom dung luong can cung cap, dung thoi

diém, va hinh dan tia phun phu hop.

b/ Diéu kién lam viéc:

v'Lam viéc trong moi trudng ap suat nhién lidu cao, thay d6i thuong xuyén

va c6 chu ki.

v'Chiu luc nén cao.

¢/ Cu tao va nguyén ly hoat
dong:

v'Ciu tao:

1. thanh rang ; 2. vanh rang; 3.
dau ndi 6ng; 4. 10 xo;

5. van cao ap; 6. dé van; 7.
xylanh; 8. go xa nhién li¢u ;

9 va 11. vit; 10. piston ;12. 6ng
xoay; 13. dia trén ;

14. 10 xo bom cao ap; 15. dia
dudi ;16. buldng diéu chinh ;

17. con d6i; 18. con lan ; 19.

cam.

Nguyén ly lam viéc:

Hinh 2.1:BCA cé dién logi don

Pé hiéu 15 nguyén ly lam viéc cua bom PF, ta chia ra ba giai doan: Nap
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nhién li¢u, khoi sw bom va dut bom.

v'Nap nhién ligu: hinh.2.1.b.1, 11, III cho thdy piston bom xudng diém chét
dudi vi cam chua d6i va bi 10 xo kéo xuéng. Hai 16 nap va thoat dau a, b md, nhién
liéu trén vao xylanh bo

v'Bit dau bom: hinh 2.1.b.IV,V cam doi piston lén, dén lac mat phéng trén
piston déng kin hai 15 dau a, b, ap suét trong xylanh ting. Van thoat dau cao ap mé,
piston tiép tuc di 1én bom nhién liéu dén voi phun vao budng dot.

v'Két thitc bom: hinh.2.1.b .VI qué trinh bom nhién li¢u dén lac canh xién
ctia piston bom mé 13 thoat nhién liéu. Luc nay nhién liéu tut xudng theo ranh ding
dén ranh ngang theo 16 b vé bong chira diu quang xylanh. 4p suét trong bom giam

xudng ngay va cao ap dong tirc thoi.

a. Piston ¢ diém cén trén; b. Nap nhién li¢u vao khoang bom;
c. Piston ¢ diém can dudi; d. Bat dau bom hinh hoc;

e. Két thic bom hinh hoc; f. Két thiic chu trinh cong tac

Hinh 2.11: Cip piston-xylanh ciia BCA Bosch cé dién
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v Nguyén Iy thay déi lwong nhién liéu cung cdp chu trinh (hinh.2.1.c):

Xé dich thanh ring dé xoay piston bom cho ranh xién cua né6 mé sém hay
mo tré 15 thoat dau.

Khi xoay piston bom qua trai canh xién md tré 15 thoat dau, nhién liéu bom
di nhiéu; Nguoc lai, xoay piston bom qua phai, canh xién piston bom s& md sém 15
thoat (b), nhién liéu bom di it.

Néu xoay piston bom tan cung phia phai ranh dimg ctia piston s& dbi dién véi

15 tho4t b, lvgng nhién liéu bang 0, tit may.

Hinh 2.8: Cic phwong dn diéu chinh lwong cung cap chu trinh.

a. Thay doi thoi diém két thiic cung cap.

b. Thay d6i thoi diém bat dau.
c. Thay d6i hdn hop.

- Quan sat, kiém tra chi tiét bom.
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Hinh 2.2: Cho mai mon ciia cdp piston va vi tri 7 4
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mai mon trén bé mdt cong tdc ciia van cao dp
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a. van ; b. dé van; c thay d6i hinh dang cac mat R % L
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cong tac
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A. ranh thoat tai; B. dau con ti;

of

C duoi van; D. go con;
b. mat ti€ép xuc véi ranh;

G. 16 din huéng

+ Cdp piston va xylanh bom. Dung kinh lGp quan sat tinh trang say sudt cia
piston nhit 14 noi vong dau va ranh xién. Néu bi say sudt 1 do nhién liéu ban.

Néu sdy suot nhe thi xody lai vdi md ra dac biét, tuyét dbi khong duoc dung
cat ra. Trdy xudc nang thi phai phuc hdi hodc thay méi cap piston va xylanh.

+ Van va dé van cao dp. Dung kinh lup quan sét tinh hinh tiép xuc giita van
va dé van. Tray xudc nhe thi xody, ning thi thay méi cap van va dé van.

+ Lo xo0 van cao dp, vong rdng, thanh rang.

Néu néu 10 xo van thoat cao ap bi cong, ri phai thay méi. Rang ciia vong

rang va thanh rang mon thi lam sai luu lugng, do do phai thay mai.
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d/ hao mon , hu héng:

*Bi mai mon do:

- ma st gitta cam va con ddi 1am cho lugng nhién liéu cung cip khong con
duoc chinh xac.

- ma sat giita cdp piston va xilanh bom cao ap, va do ap suat dau lon nén
cling bi mon khi nhién liéu chay qua.

*Lo xo BCA lam viéc 1au ngay khong con dan hoi tét.

Stra chira

Déi véi mon do cam ¢ thé nang cao con ddi dé diéu chinh lugng nhién liéu
cho dung .

Lo xo c6 thé thay .

Déi voi cac cap chi tiét trong BCA thuong 1a cac cip chi tiét siéu chinh xac
nén thuong khi bi hu 1a thay mai,

- Ngoai ra khi ¢6 nhiéu cip piston-xilanh ciing mt lac, c6 thé dung tinh chét
lép 14n dé tan dung dugc nhitng cdp con lai.

Thao bom cao 4p PF can luu y:

+ Mat ban thg va ham ban kep phai dugc boc kim loai mém nhu nhém, chi
dé tranh lam trdy xudc chi tiét bom.

+ Rua sach bén ngoai trude khi thdo bom.

+ Cac chi tiét thao ra phai ngam trong dau sach.

+ Khong duoc dung cac dung cu sdc bén nhu sat, thép dé cao sach chi tiét
bom.

+ Trude khi ldp phai ngdm céc chi tiét bom vao trong dau sach. Tuyét dbi
khong dung vai lau, vi soi bong trong vai con thé 1am ket hong piston, xylanh va
céc chi tiét tinh xac khac.

Pau tién thao khoen chin diy bom, 1ay ng din 10 xo, piston bom, vong
rang, chin rang. Sau cung théo ric co ldy van cao ap, vit chin xylanh va xylanh
bom ra.

Qui trinh lip chi tiét bom.
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Thir ty nguoc lai voi thio. Luu y may diém sau day:

+ Ranh dinh vi xylanh bom phai thang véi 16 ren vit gitt.

+ Trén ranh kep ctia vong ring c6 danh dau. Trén mot nganh chan piston
cling con dau. Khi lip, hai ddu nay phai thang nhau. Néu lap nguoc 180° dong co s&
ludn ludn chay & muc tdi da khong giam téc do duoc, vo ciing nguy hiém.

Céch hiéu qua nhit 13 canh xién cia ty bom phai hudng qua phia vit giit
xylanh bom.

Dau ¢ thanh ring phai thang véi dau ciia vong ring.

Trudce khi 1ap chung phai nhiing chiing trong dau sach.

Kiém tra ap suat ctia bom va do kin van cao ap.

- Kiém tra sau khi phuc hdi sira chira, tién hanh kiém tra kha ning bom
dau ctia bom cao 4p va Van cao ap nhu sau:

+ Gan vao ric co dng din cao 4p cua bom cao ap ciia bom mot ap ké c6 kha
nang chiu dugc 500 kG/em®.

+ Pua thanh rang 18n vi tri ga t6i da (Iuu luong tdi da).

+ Xeo piston khoang 5 lan.

+ Néu ap suit dat duoc 250kG/cm? 1a tbt.

+ Duy tri 4p suit nay trong 10 gidy néu ap suit nay khong tut xudng qua 20
KG/cm® 1 van cao ap con kin tot.

¢/ Can bom cao ap PF.

- Can dong lwong cip cia cic bom cao ap. Trén dong co diesel nhiéu
xylanh, néu cac bom cao ap hoat dong khong dong lugng nghia 1a lugng dau bom di
ctia cac bom khong dong déu nhau, dong co s& gd va bi nhiéu hau qua khac. Vi vay
true khi gan bom 1én dong co, phai tién hanh can déng lugng cac bom PF.

+ Can dong lwong trén bang thir. Vi du moi bom bom ra duoc 10cc trong
100 hanh trinh ciia piston ¢ van toc 600 vong/phit.

* Gan bom PF s6 1 1én bang thir.

* Cho bang thir quay, xa gidé trong bom, chinh van toc bang thir 600
vong/phut.
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* Dich thanh ring dé hting 10cc trong 100 1dn phun, ta thiy miii chi & vi tri
50 mm trén thanh rang.

* Théo bom s6 1, gin bom s6 2 1én bang thir. Cho bang thir quay & 600
vong/phut, dich thanh ring thé nao dé himg 10cc trong 100 lan phun.

* Piéu chinh mii chi dn mic 50 mm trén thanh ring.

Nhu vay trén cd hai bom PF1, PF2, luc ta dat thanh rang ctia ching & muac 50
mm ching s€ bom ra mot lugng nhién li¢u béng nhau & mot toc d6 nhat dinh.

+ Cédn dong lwong trén dong co khong no.

* Théao cac voi phun ra khoéi quy lat dong co.

* Gén cac 6ng nhién liéu hung dau.

* X4 sach gi6 trong hé théng nhién liéu va cac bom PF.

* Dung maniven quay truc khuyu & mot vén tdc va sé vong quay nao do.

* X¢é dich diéu chinh mdi ndi giita cac thanh rang PF1 va PF2 thé nao cho
tang lugng nhién liéu phun ra giita hai bom cho dong déu.

+ Cdn dong lwong trén dong co khi dang vin hanh.

* Cho dong co chay cAm chung dé dat dén nhiét 6 van hanh sau do tang dén
van tc binh thudng con tai.

* Dung nhiét ké do nhiét 6 éng xa timg xylanh.

* Tly theo nhiét dd noi moi 6ng x4, ta diéu chinh thanh rang dé nhiét do cac
6ng ddng déu. Néu nhiét do cao, chinh thanh ring bét luu lwong. Néu nhiét do thap,
diéu chinh thanh rang thém nhién liéu. Diéu chinh xé dich thanh rang tai mbi ndi
cac thanh rang.

- Can bom cao ap PF vao dong co.

Céan bom cao ap vao dong co 1a gin bom vdi dong co sao cho bom phun
nhién liéu vao budng d6t ding thoi diém can thiét (vao cudi thi nén ding goc phun
som quy dinh).

Trén dong co con danh sin diu phun som can thiét, bom cao 4p PF con cira
s6 can bom (1) ghi diém khai su bom. Trudng hop bom khong con diu ta ciing phai

biét cach xu 1y nhu sau:
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+ Trudng hop con diu & thin bom PF.

* Chuii sach cac mit lip ghép bom.

* Quay truc khuyu ding chiéu cho dém diy bom cao ap xudng diém chét
dudi.

* Gan bom cao ap PF vao dong co, xiét déu hai dai dc,

* Quay banh da tir tir ding chiéu dé tim diém phun dau cudi thi nén, du
phun dau ghi trén banh da tring ddu cb dinh trén than may.

* Luc nay dau vach ¢ dng day piston phai thing ddu & cira s6 cAn bom,

Néu vach & dng day cao hon ddu trén ctra s6 can bom 1a phun dau sém phai
chinh vit dau con doi xudng.

Nguoc lai, vach ¢ éng day piston bom nim dudi ddu cira s6 can bom 1a phun
tré, phai xoay vit 1én.

Kiém tra bang cach quay banh da hai vong dén diém khoi phun, cac ddu can
bom cao ap tai bom cao 4p phai thang nhau.

+ Cdn bom theo phwong phdp “ngung trao”

Hinh 2.3: Cian BCA don vao dong co theo phwong phdp ngung
fran . )
Nhiing bom cao ap co nhd thuong khong con cua s6 can bom hodc dau can

bom khong 10, ta ap dung phuong phép ngung trao. N§i dung cua phuong phap nay
1a: Lic piston mo cac 16 a, b dau s& trao ra noi ric co lap van thoét cao ap (da théo
van ra). Khi piston tién 1én bit 156 a,b d& khai sy bom thi dau bat dau ngung trao.

* Quay truc khuyu ding chiéu cho piston (d6ng co mot xylanh) & cudi thi
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nén cach diém chét trén khoang 30°.

* Théo 10 x0 va van cao ap ra khoi bom PF, gin thay vao d6 dng nghiém chir
U.

* Pay thanh rang dén vi tri luu lwong t6i da, md van thong nhién licu (cap
dau bang trong luc), ddu sé& trao ra khoi ong U.

* Théo dng U, lap lai 10 xo va van cao ap.

Trong trudng hop con ddi bom cao ap khong co vit diéu chinh, ta phai thém
hay b6t cac miéng chém mong dudi dé gin bom.

- X4 gi6 trong hé thong nhién liéu bom PF

Hinh 2.4: Phwong phdp xd gié trong h¢é thong BCA don
_A. Vit xa gi6 noi bau loc
B. Rac co noi ong cao ap tai kim phun
2.vit x4 gi6 noi BCA
Néu trong hé thong nhién liéu dong co diesel con 1an khong khi (gio), dong
co khong van hanh dugc. Khong khi & dong trong binh loc thu cép, binh loc s&
thiéu nhién liéu. Néu con khong khi con trong bom cao ap, trong éng dan cao ap va
trong kim phun, nhién liéu s& khong phun dwgc. Vi vay phai tién hanh xa gio.

Khong khi thudng vao trong hé théng nhién liéu trong cac trudng hop: Hét nhién
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li¢u trong thung chira, sau khi stc rira cac thiét bi hé théng nhién liéu.

Thao tac xa gié nhu sau:

- Nap day nhién liéu vao binh chira.

- Néi 1ong vit xa gi6é a trén nap bau loc thir cdp, nhién liéu tir thung chua s&
chay vao bau loc va thoat ra noi vit ndy con 1dn bot khong khi.

- Pén khi dau thoat ra ngoai khong con bot khi trong bau loc, khéa vit
x4 gio.

- Tién hanh xa gi6 tai bom cao ap PF nhu sau:

+ Kéo thanh ring dén vi tri Stop.

+ Néi long vit x4 gio (2), dau 18n bot trén ra dén khi hét bot trong bom 1 sach
g16. Khoa vit x4 gio.

- X4 gi6 ¢ voi phun nhién liéu bang cach ndi néi 1ong ric co B clia voi phun,
kéo thanh ring bom cao ap dén vi tri luu lwong t6i da, quay may hodc bom tay bom
cao ap cho nhién lidéu bom 1én voi phun. Liic d6 nhién liéu va gio6 trao ra chd ric co
dang nai 1ong, hét bot khi 1a duoc. Siét cing ric co.

- Bom tay hay via may vai 1an, nghe tiéng may”kit kit” 1a khoi dong
duoc.

3.1. 2 Bom cao ap loai cum:

a/ Céu tao va nguyén ly hoat dong :

Bom cao 4p Bosch loai P.E hay con goi 1a bom cao &p piston ngan kéo

Piston 7 dugc cam 24 diy 1én qua con ddi 4 va vit diéu chinh. Hanh trinh di
xudng ciia piston 1a nho 10 xo 16 va dé tya dudi 6.

Nguyén ly hoat dong ctia bom cao ap loai cum ciing twong ty nhu bom loai
don, thuc chat n6 1a nhiéu bom don ¢ chung mdt thanh rang.

So véi bom cao ap don loai nay chi ding cho méay c6 cong suat nho.

Sau khi két thuc qua trinh phun, piston van tiép tuc chuyén dong di 1én

cho hét hanh trinh danh nghia ctia n6 (Sy).
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Hinh2.5: BCA
kiéu piston ngan kéo
loai cum.

1. d& va than van
cao ap; 2. truc con lan; 3.
con lan; 4. vong rang; 5.
106 xo nén; 6. piston; 7.

con lan, con doi; 8. 0 bi;

9. truc cam ; 10. than

bom; 11. vi tri lip bom

tiép van; 12. vit dinh vi xylanh ; 13. vit dinh vi xylanh ; 14. vit dinh vi xa

V6i loai bom ta dang xét thi hanh trinh danh nghia (Sy) bang chiéu cao ctia
cam con hanh trinh c¢6 ich (S;) dugc xac dinh nhu trén binh khai trién dau piston vira
chém gap mép vit diéu chinh.

Luong cung cip 1 1an bom dugc tinh theo cong thirc:

Trong do:

d: duong kinh piston ngan kéo bom; S; Hanh trinh c¢6 ich.

Giit nguyén hanh trinh danh nghia (Sq) nhung néu dich chuyén thudc nhién
liéu (19) thi piston ngan kéo s€ xoay quanh dudng tam cua nd xoay phai giam hanh
trinh c6 ich - giam cung cip. Xoay trai, ting hanh trinh c6 ich - ting cung cip.

Vi tri twong ddi cta piston ngin kéo so véi cac 16 ciia xylanh ¢ cac mirc cung
cap toi da, trung binh, cAm chimng va tit may (khong cung cap) trinh bay trén tuong
ung voi hanh trinh c6 ich 1a Sy, S, Se, va So .

Nhu vay, loai bom con piston ngian kéo cat vat phia dudi, khi xoay piston
cho phép thay d6i thoi diém két thuc phun con thoi diém bat dau phun thi van dugc

gilr nguyén.

161



So

S

Hinh 2.7: Vj tri twong doi ciia piston trong xylanh ¢ cdc ché d.

a- Cung cap tdi da; b-Trung binh; b- Cam ching; d-Tét may;

Ciing Iy giai nhu vay, dau piston duoc cét phia trén hodc ca phia trén 1an phia
dudi thi khi xoay piston, ta con thé diéu chinh lwong cung cip chu trinh bang cach
thay d6i thoi diém bat dau (hinh b) hodc thay doi ca thoi diém bat dau ca thoi diém
két thiic cung cap (hinh c)

Ap suit cung cip dau 1én dng cao ap do do cimg cia 10 xo van cao ap (13)
quyét dinh. Nhu vay, bom piston ngin kéo cho phép ta tao ap suét nhién liéu theo
yéu cau, dong thoi cho phép ta thay doi thoi diém va lugng cung cip tuy v - phu
hop véi ché d6 1am viéc cua dong co.

Diic diém cdu tgo ciia BCA ngan kéo — logi cum:

Khong gian dugc hinh thanh gitta mat trong xylanh va vung dugc khoét sau
thém ¢ dau piston duoc goi 1a ngin kéo ciia bom. O piston trén hinh 2.8.a ngin kéo
bom duoc thong véi khoang trén dinh piston nho 16 khoan ngang va 16 khoan chinh
tam. Con céc piston thi ranh khong dugc x¢é doc phia ngoai. Nho con ngan kéo va

duong thong gitra n6 voi khoang dinh nén khi ngan kéo thong vai ctra xa cung cap
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nhién li¢u dugc két thic va khi n6 khong con thong véi khoang dinh cua piston nira,

su cung cap moi dugc bat dau.

Hinh 2.9: Dang ciit diéu chinh & dau piston BCA ngiin kéo va

quy ludt thay déi lwgng cung cdp theo géc xoay ciia piston.

a - Cit xoan ¢ 1/3 Vong:b - 1 Vong; c- Cit thang; d - Puong ger=f(o).

Viéc khoét ngin kéo & bén trong dau piston nhu trén lam cho né bi day vé
phia d6i dién boi ap luc nhién liéu trong khoang kéo lac bom ting ap. Phia piston
va xylanh bi co sat vao nhau manh hon, gay ra hao mon nhiéu hon, 1am cho chung
khong con dang tru xoay ban dau nita. Pé khic phuc nhuogc diém nay, nguoi ta
khoét thém mot ngin kéo va mot ranh thong nita & phia ddi dién cua dau piston. su
d6i ximg nay sé& triét tiéu ap luc cua dau 1én piston trong mit phang vudng goc véi
duong sinh piston xylanh.

*/ Viéc stra chita bom cao &p loai cum gﬁn giéng v6i bom cao ap loai don.

3.1.3.Bom cao ap Kiéu phan phdi:

a. Cau tao :
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1.Xilanh; 2.Piston; 3.Pai 6c mii;
4.Pdu noi véi éng cao dp;
5.Lo xo valve tang dap; 6.Van ting

ap; 7.Duwong diu ra;

b/ diéu kién lam viéc:

- Lam viéc trong moi trudng ap suat nhién liéu cao, thay doi thudng xuyén
va c6 chu ki.

- Chiu lyc nén cao.

¢/ nguyén ly hoat dong :
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Khi con d6i dugc cam d'fly & vi tri cao nhét,
s€ lam cho piston cua bom cao ap nang lén,
dic diém cua piston loai ndy 14 co thé xoay
duoc, nén né vira tinh tién dé bom nhién lidu
ddng thoi vira xoay dugc dé phan phdi nhién

liéu cho cac bom.

*/ Hao mon, huw hong , stra chira:

- Hao mon: +/mon do ma sét giira cip piston- xilanh ctia bom phan phéi,

+/ mon do ma sat gitra cam va con ddi.

+/ 10 xo van tang ap bi ro, khong con dua do cung dé 1am viéc.

- Stra chita: +/ d6i v6i 10 xo ¢6 thé thay méi,

+/ cdp piston-xilanh néu mon it thi co thé ra lai bang md ra dic biét. Néu bj
mon nhiéu thi phai thay méi

3.1.4 - Con ddi cita BCA; khic v6i con doi dung & co cau phan phdi khi 1a
n6 con thé diéu chinh chiéu cao bang buléng 4 va dc ham 3 (h2.10).

3 4

Hinh 2.10: Con dpi BCA.

1. con d6i
2. con lan
3. bc him

4. buldéng diéu chinh

Nho thay ddi chiéu cao ctia con doi, ta c6 thé thay doi thoi diém cung
cap, nghia 12 néu luong nhién liéu cdp cho BCA khong du, ta c6 thé van bulong 4

cao lén

165



Khi ting chiéu cao con doi, ap suat cudi ky nén trong BCA con thé
tang qua gi6i han cho phép. Vi vay & BCA loai don ngudi ta vach ddu giéi han trén
cho sy dich chuyén ctia piston .

3.2. Vi phun (béc dau).

3.2.1. Céiu tao, nguyén ly hoat dong

Ciu tao:

Két cdu chung ctia mot voi phun nhién liéu gdm ba phan chinh:

—Than : trén than kim c6 éng dau din dén, ong dan vé va vit xa gié. Trong
than c6 10 xo, cay déy, phia trén c6 dai dc chan dé hiéu chinh stre cang cua 10 xo,
trén cung la chup day dai ¢ hiéu chinh.

—Pau (d6t kim):duoc ndi lién vai than kim bang mot khau ndi (cu trong)
bén trong c¢6 duong dau cao ap, khoang chira dau cao ap va chira van kim. Phan
dudi dau VP c6 mot hay nhiéu 16 phun dau rat bé.

—Khau ndi: dung dé ndi than va dau VP. Voi phun duoc lap vao nip quy lat
nho gujon va mat bich

1. 16 phun; 2. mit con tua cia kim; 3 va

19. kim phun; 4. €cu trong;
5 va 16. duong dan nhién liéu; 6. diia

déy; 7. dia 10 x0; 8. 10 x0 ;

Hinh 2.16: Voi phun kin.

3.2.2. Phan loai voi phun.

Cin ctr vao van kim va d6t kim, nguoi ta phan ra hai loai voi phun: voi phun
kin va voi phun ho.

- Voi phun kin. Voi phun kin chia thanh: voi phun kin tiéu chuan, voi phun
kin c6 chét trén miii kim va voi phun kin dung van.

Hién nay, hau hét cac dong co Diesel déu dung Voi phun kin.
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+ Voi phun kin tiéu chudn (hinh 2.16) gdm hai chi tiét chinh x4c 1a xi lanh
kim phun 17 va kim phun 3, khe hé trong phan din hudng cua hai chi tiét nay
khoang 2+3pum. Mit con tua 2 cia kim ty 1én dé van trong than kim phun va dong
kin dudng thong téi cac 16 phun. Cac 16 phun con dudng kinh 0,34mm phén bd déu
quanh chu vi dau voi phun. Pudng tim céc 16 phun va dudng tim dau voi phun tao
thanh goc 75°. Ecu trong 4 dung dé bat chat ddu voi phun 1én thén.

Nguyén ly lam viéc :

Nhién li¢u cao ap dugc bom cao ap dua qua ludi loc 14, qua cac duong 16
trong than kim phun t&i khong gian bén trén mat con tya cta van kim. Lyc do ap
suit nhién liéu cao ap tao ra tac dung l€n di¢n tich hinh vanh khan ctia van kim
chéng lai luc ép cua 10 xo. Khi lyc cua ap suét nhién liéu 1én hon luc ¢ép cua 10 xo
thi van kim bi day bat 1én m¢é dudng thong cho nhién liéu t&i 16 phun. Ap suét nhién
li¢u lam cho van kim bit diu bat m& dugc goi la 4p suat bat dau phun nhién lidu p,.

Déi v6i Voi phun kin tiéu chuan py = 15+ 25MN/m’. Trong qua trinh phun,
ap suat nhién lidu con thé t6i 50 + 80MN/m’, trong mot vai trudng hop con thé cao
hon nira.

Mubdn giam bot nhién liéu ro ri qua khe hd phan din huéng cua kim phun,
do1 khi trén kim phun con con ranh hinh vanh khan. Hanh trinh nang kim phun
dugc xac dinh boi khe hé gitta mat trén cua kim véi mat ph?mg dudi cua than voi
phun. Khe ho nay thuong vao khoang 0,3 + 0,5mm.

+ Voi phun kin loai van.

Trong loai voi phun

nay chi con mot tiét dién
tiét lwu bién ddi dat & phan
16 phun. Tiét dién tiét luu
nay do van thuén ( chiéu

Hinh 2.17: Voi kin d%z,g van



ma van trung voi chi€u luu dong cua nhién liéu ) hodc van nghich diéu khién.

+ Voi phun c6 chét trén kim.

Dic diém cua voi phun nay 1a con mot vai tiét dién bién doi ¢ phan 16 phun.
Trén than kim phun 16 con mot 16 phun duong kinh khoang 1,5+ 2mm. Mit con tua
ctia van kim 4 che kin tiét dién trén cung cua 16 phun. Pau dudi cia kim con mot
chdt hinh try. Phan dudi cua chdt tru 1am thanh dang hai mat con con chung mot
day nho. Khi 1ip vao dau voi phun, chdt ciia kim phun nhé ra ngoai 15 khoang

0,4+0,5mm.

3 Hinh 2.18: Voi phun cé chot trén kim phun_
1. Lo phun ; 2. Mat con tua cuia van kim ; 3 va 5. duong dan nhién liéu;

4 kim phun; 6. diia déy; 7.10 x0; 8. dia 10 x0: 9. cbc ;
10. dém diéu chinh; 11. bulong ; 12. vit diéu chinh; 13. chup;
14. Than voi phun; 15. écu trong; 16 .than kim phun;

Trong qué trinh mé kim phun, phan chét ctia kim phun chuyén dich trong 15
phun hinh try. Lic 4y xung quanh chét tao thanh mot dudng thong nhién liéu hinh
vanh khan véi 3 mat tiét luu: mat thir nhit tai mit con tua cia kim, con hai mat
khac tai hai day 16n cta hai méat con.

Tia nhién liéu cta loai voi phun c6 chdt trén kim c6 dang hinh c6n rdng, dinh

con ¢ 10 con. Goc con cua tia nhi€n liéu phu thuoc vao hinh dang phan dudi cia
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chét va vao hanh trinh ciia van kim. Goc con bién dong trong pham vi rat rong ( tir
0° dén 50°+60°), hanh trinh cta van kim ciing duoc han ché nhu trong voi phun kin
tiéu chuén.

+ Voi phun kin logi van 16 phun. Trong voi phun nay ciing gidng voi phun
tiéu chuén 13 con hai mat tiét luu: Mat thi nhat 1a mat khong bién ddi tai 16 phun va
mat tha hai la mat thay ddi ¢ gifra van va dé van. Pac diém voi phun kin loai van 15
phun khac véi voi phun tiéu chuan 1a & chd chiéu md van cung chiéu voi chiéu
chuyén dong cua nhién liéu. Vi vy trén van chi ding 16 xo mém ciing du sirc ép
chit van 1én dé, ngoai lyc 16 xo con cé luc khi thé trong xylanh dong co ciing tac

dung ép van ty 1én dé van. Phan du voi phun con thé c6 mot hodc nhiéu 16 phun.

Uu, nhwoc diém :

Uu diém chinh cta loai voi phun nay 13 kich thudc nhé gon, ciu tao don
gian, dé ché tao.

Nhuge diém chinh cia n6 1a dau voi phun tiép xac véi khi néng trong xylanh
con thé bi néng qua mirc cho phép, lam thay ddi cac khe ho trong dau voi phun

khién phun bi cong vénh, 1am kénh van gdy anh huong xau dén chét lugng phun.

- Voi phun din dong co khi.
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W 9& . 1.kim phun; 2.khoang phun; 3.than voi phun;
H I 4.10 xo; 5.tay don;

6.diia day; 7.tay quay; 8.con doi; 9.ném;

10.qua dao; 11.khoang chira

Y

11

Hinh 2.19: Véi phun din dong co khi.

Céu tao va nguyén 1y hoat dong : Khi qua dao 10 con doi 8, diia day 6 thi tay
don 5 quay quanh khép ban 1& ép 10 xo 4 nang kim phun 2 1én, m& van phun cho
nhién liéu tir khoang cao ap 11 qua cac 16 phun vao budng dot.

Vao lic cam khong doi, 10 xo 4 ép kim phun vao bé dé ciia no, dong kim
van phun.Thoi diém bét dau phun dau cia loai voi phun nay, do vi tri tuong di cua
truc cam véi truc khuyu quyét dinh. Lugong phun dau do vi tri ném 9 quyét dinh. Ap
sudt dau trong khoang 11 dugc giir ludn luén khong doi nho mot bé tich trir chung
cho tat ca cac voi phun ciia dong co. Bé nay dugc mot BCA chung cung cap.Voi
phun nay nam trong hé thdng tich phun.

Uu, nhuogc diém :

Uu diém chinh 1a trong thoi gian phun, 4p suat phun hau nhu khong doi.

Nhuoe diém chinh 14 ciu tao phuec tap, nhiéu chi tiét.

Voi phun kiéu thiy lwec.

Céu tao va nguyén 1y hoat dong :
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Hinh 2.20: Voi phun kiéu thiiy lic.

1. héc chira dau; 2. than bom;

3. bom piston; 4. van mot chiéu;5,7.
binh chtra ; 6. van xa;

8. van an toan; 9. éng dan cao ap

Trong than sd 2 khong chta cac chi tiét dung dé ép kim phun thong
thuong ma duge thay thé bang hdc chtra hdn hop dau s6 1 con ap suat khoang 180 +
200 KG/cm®. Viéc cung cap hdn hop vio khoang nay do mot hé thong thily luc thuc
hién. Thay dbi ap suat phun ciia voi phun thily luc thuc hién mot cach dé dang bang
cach thay doi van xa 6 (khong can thao voi phun ra)

Tudi tho ciia cip kim — bé ciia voi phun nay 16n. Tuy nhién, khi ding voi
phun thay luc can con hé théng cung cép dau dé dé kim phun, 1am cho dong co
phtc tap hon.

- Voi phun cia hing Cummins.

Céu tao va nguyén 1y hoat dong :

Hanh trinh di 1én cta kim (nho 16 xo 3), hat mot lwong khi nong tir budng
chay qua 15 phun vao cbc. Lic mé 15 dinh lwong 12 ciing 13 luc md dong kin dudng
dau hoi, tir luc d6 nhién lidu dugc qua 16 dinh lugng nap vao coc, hdn hop voi khi
néng trong cdc. Hanh trinh di xudng cta kim (nho véu cam), lic kim che kin 15
dinh lugng bat dau bom, ciing 1a lic md théng duong dau hdi, tir lic d6 nhién liéu

va khi nong trong cdc bi nén va dugc phun qua 16 phun vao xylanh dong co dudi
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dang nhii tuong (bot nhién liéu). Do do dbc ctia mit cam tang lién tuc khi phun nén
cung vé cudi toe do phun cung 16n 1am cho bot duoc x¢é rat toi va hoa tron déu véi
khong khi trong budng chay, lac diia day 3 ¢ vi tri cao nhat thi miii kim vira ty sat
1én mat con cua coc, két thic phun. Sau diém cao nhat mat cam duoc ha thép chut it
dé giam tai trong tiép xac giita cam va cdc. Do sb lugng nhién liéu duoc nén (trong

coc phun) it nén ap suat nhién li¢u dao dong rat it.

Voi phun cua hing Cummins.
1. can piston; 2. dia 10 xo; 3. 10 x0; 4. than bom; 5.
luéi loc; 6. 16 dua dau vao; 7. écu trong; 8. xylanh;

9. dau voi phun; 10. piston;11. rinh nhién liéu

Pong co diesel Cummins, ding hé thong nhién liéu phan phdi ap suat thap.
Trong d6, bom nhién liéu dén bd kim bom lién hop, dinh lwong va phan phdi nhién
liéu duoc tién hanh dudi ap suat thip. Bo kim phun lién hop gan trén nip quy lat
ctia mdi xylanh dong co s& duoc tao ap suit cao dé phun nhién liéu vao budng dbt
dong co.

3.2.3. Hao mon va hu héng cua voi phun:

* Do ma sat khi chuyén dong va khi nhién liéu khong sach, mat dan hudng
bi mon, vi va dap cé chu ki va vi nhién liéu phun qua véi tdc do 16n, phén bé mat
kin sat, noi kim va bé tiép xtic nhau, bi dap nat, troc 16... nén van day khong kin va
gay ra su ro ri nhién li€¢u & miéng phun . Tai day nhién li€u chay kém, tao mudi than
, 1am néng dau phun va thudng lam tat 15 phun.

* Néu nhién liéu c6 nhiéu cn cin hodc 1an nuéc , kim phun kho chuyén
dong , 1am chay xam bé mit kim hodc ludn & trang thai dong nén khong phun nhién

liéu duoc, hoac luon mé lam nhién liéu bi ro ri.
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a/ Phwong phap xac dinh huw héng voi phun trén dong co.

Mot dong co cod nhiéu VP dang hoat dong, néu mudbn xac dinh chinh
xéac voi phun vao hu, ta tién hanh céc thao tac nhu sau:

- Cho dong co lam vi¢c ¢ tdc d6 cAm chung.

- Dung mét chia khoa miéng thich hop voi khau nbi, ndi dng cao ap voi voi
phun.

- Néi ric co ndi ra khoang 1 — 1.5 vong khi nao thay dau xi ra & day thi dimg
lai.

- Lang nghe tiéng nd cta dong co. Néu may khung, tiéng nd thay doi ching
t6 voi phun con tét. Néu tinh trang lam viéc ctia dong co va tiéng nd khong thay doi
chimg t6 voi phun hu. Siét lai ric co cao ap.

- Lan luot ndi 1ong cac ric co dé kiém tra cac VP con lai .

b/ Phwong phap kiém tra kim phun trén ban thir
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Hinh 2.23: Ban thir voi phun
1. loc nhién liéu

. van kiém tra

vit xa khi

vOi phun

bom tay

ddng hd hién thi ap suét

dudng 6ng cao ap

vit diéu chinh ap suat

dai 6c dinh vi

00N U R W

- Dung cu.

+ Clé ndi long ric co dng dau va dau VP (kich thude thich hop).

+ Clé vong thao nap chup 16 xo (kich thudc thich hop).

+Tudc nd vit

- Thao tac kiém tra

Sau khi xac dinh VP hu hong (hodc can kiém tra) lép VP Ién ban thir va thuc

hién cac budc sau:

+ Xa gio:

Khoa van din dau 1én dong ho ap luc.

An manh can bom tay vai 1an dé xa gi6 dén khi nao thay nhién liéu phun.

+ Kiém tra va diéu chinh dp lic phun:

* M& van cho dau 1én dong ho ap luc khoang Y vong.

* An manh can tay bom cho dong ho ap luc ting 1én dén khi nao VP phun.

* So sanh ap luc trén dong hd voi gid tri da cho cua nha ché tao. Néu khong
c6 1y lich may co thé lay gia tri 115- 120 kG/ecm® v6i VP kiéu kim chét, 175 kG/em®
v6i VP kin nhiéu 1.

* Néu ap luac thép hon gia tri qui dinh ta van ¢ hiéu chinh ap luc hodc thém
tam dém. Néu ap lyc cao hon thi lam nguoc lai.

+ Kiém tra ro ri dau VP.

174



An can bom tay cho ap luc 1én khoang 4 — 5 kG/cm” duéi ap luc qui dinh. Vi
du : 110 kG/cm? cho ap luc qui dinh 115 kG/em®.

Véi ap lyc nay dau khong duoc ri ra & dau VP.

Néu ¢6 10 ri 1a do mili kim (chd c6n nho) va bé trén dé chwa kin. Néu ri ra &
khau nbi 1 do siét khau néi chwa ding luc, mat tiép xtc khong tét ta phai thao kim
ra xody lai bang cét ra va dau nhon.

+ Kiém tra phun rét

Khoa van dau 1én dong hd. Dung gidy mém lau kho sach dau dau VP, 4n
manh can bom tay cho dau phun ra néu thiy kho ¢ dau kim 13 kim t6t, néu wot thi
VP phun rét. Nguyén nhan c6 thé 1a do do ban hay tray xudc can thio rira, ra than
kim déu béi tron.

+ Kiém tra chit lwong phun

* Vin khoa van dau 1én dong hd ap luc.

* An manh can bom tay.

* Quan sat tinh trang phun dau phai that toi swong, ding gbc nén chum tia.

* Dung miéng gidy dé dudi dau VP khoang 3 cm. Xem s6 10 tia c6 du khong

. Néu nghet thi ding ciy xoi dé thong, can than tranh dé cay xoi giy trong 15.

Hinh 29. Kiém tra kim phun CO 1 LG KIM BI NGHEN

nhién liéu nhidu 16 tia
+ Kiém tra sw mon cua kim va bé:
* M¢& van cho dau 1én dong ho ap luc.
* An cin bom tay cho 4p luc gan bang ap luc phun. Gift can bom va quan

sat su sut 4p trén dong hod. Néu sy sut ap khong qua 15kG/cm’ trong vong 15 gidy
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thi VP con tét
Chu y: Khong dung vai lau, chi ding dau gasoil dé tay, rira sach cac chi tiét.
Dung cu, ban kep, tay cia nguoi thao tac phai that sach.

* Stra chira vOi phun:

Vi day 1a mot trong nhitng cdp chi tiét doi hoi tinh chinh xac rit cao nén thong
thuong khi bi mon hodc hu hong thi ta thay bd doéi kim-b¢ phun.
Trong truong hop thiéu phu ting thay thé thi ta c6 thé khoi phuc bang cach ra .

3.3 Cac loai bom nhién liéu thap ap:
3.3.1 Bom piston:

a/ ciu tao va nguyén ly hoat dong:

Khi truc tryc cam (10) ctia BCA quay dén vj tri thap , thi piston (8) s& duoc
10 xo0 hdi vi (7) ddy xudng khong gian phia dudi . Luc nay do d chan khong tao ra
O phia trén nén van tang ap (2) dong lai, van nap (6) mo ra.Nhién li¢u tir thung chira
duogc hat vao khoang khong gian phia trén piston qua van nap (6) . Pong thoi khi
piston chuyén dong xudng phia dudi , khong gian phia dudi hep lai va nhién liéu
dugc nén vao duong dau (3) dén binh loc tinh. Nhu vy piston (7) dong vai tro
quyét dinh trong viéc bom nhién liéu.

Khi truc piston quay dén vi tri cao , 1am day con doi (9) , dan dén day piston
(8) di 1én, lam khong gian phia trén hep lai, 4p sudt nhién liéu ting 1én, lam cho

van(2) mé ra va van (6) dong lai, dan nhién liéu dén duong loc tinh (3)
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1.Than bon, 2.van tang ap,

3. Puong dan dau dén binh loc tinh

4. Puong thoat nhién liéu , 5.dudng nap nhién
liéu

6. Van nap nhién li€u, 7.10 xo piston, 8.piston,

9. con doi, 10.truc 1éch tam, 11.can piston

Bom tay dung dé bom nhién liéu 1én bom cao 4p khi dong co nging lam
viéc 1au trude khi khoi dong hodc ding dé bom nhién liéu khi xa e trong hé thong
trudc khi cho dong co lam viéc.

*  Uu diém: -git cho 4p sudt bom luon  khoéng  ddi
* Nhuoc diém: khi piston bi mon , cac van bi hd thi bom khong déu , 10 xo hoi vi
giy hay yéu ciing 1am cho bom lam viéc khong tét.

b/ Stra chira, Iip rap va diéu chinh bom cép nhién liéu

Nhirng hu hong chu yéu ciia cac bom cung cap nhién liéu kiéu piston 12 mon
piston va xi lanh, mon cac mdt ti ctia cac van nén va dé cua chung, mon van bi cua
piston ctia bom tay va dé ciia n6, mon con doi va 16 dan hudng cua nd trong vo
bom. Céc 16 xo ciia van va piston mat dan hdi, chon ren ctia bom tay hodc & cac
buldng .

Phuc hoi piston bom cdp nhién liéu kiéu piston bang phuong phap ma Crom
téi kich thude sira chita, con xi lanh thi doa va tién hanh ra theo kich thuée cua
piston.

Bé mit van bi mon thi gia cong phay t6i hét d6 mon. Néu sau khi gia
cong phay ma do tron lang cia cac dé van khong dat yéu cau thi tién hanh ra.

Phuc hoi cac van hinh nam bang cach ra trén mat mut trén ban ra bang
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gang phu 16p bt ra.

Khir mon 6 van (mit vat) lap vi vién bi trong bom tay trén may tién.

Néu khe hé piston va xylanh bom vuot qua gi6i han cho phép thi tién
ranh theo dudng kinh ngoai cia piston rdi lap vao d6 mot phét bang cao su chiu
dugc dau (néu nhu trude day chua cb).

Néu bj dat hay mon ren & chd lép nat ren cua van thi khoan rong, roi
cit ren moi va lap vao trong vo bom miéng tap co dudng kinh tiéu chudn; néu hong
ren 1ap buldng hodc ciia dau ndi 6ng thi 1ap vao vo bom 6ng ndi chuyén doi.

Céc 10 xo van va piston khong dap tng duoc yéu cau ki thuat ctia nha
ché tao thi can thay mai.

- Néu khe ho piston va xilanh bom vuot quéa gidi han cho phép thi tién ranh
theo duong kinh ngoai ctia piston rdi lap vao d6 mot phét bang cao su chiu duoc
dau,

3.3.2. Bom héi chuyén (bom phién truot).

a\
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Hinh 2.24: Bom phién truot.

1. nhién liéu vao; 2.vo bom; 3.vit diéu chinh; 4. 10 xo0; 5. nhién liéu ra cua;

6. cum kin nhién liéu; 7. dia; 8. van an tdn; 9. roto; 10. truc;

Nguyén ly hoat dong :

Bom ¢6 2 canh 3 bang gang, dat trong roto thép, dugc ép vao vo 2 nho luc 16
x0 4 va lyc ly tdm cua ban than n6 khi roto dang quay.

Nhién liéu vao ctra 1, ra cira 5. Khi ap suit khoang 5 vuot qua 4

KG/cm® thi van an toan 8 md ra. Truc cta roto chuyén dong qua dia 7 va dugc lam
kin béi cum kin dau sd 6.

3.4. Binh lgc nhién li¢u.
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3.4.1. Loc tho nhién li¢u.
Hinh 2.27 1a lgc tho nhién li€u, bd phéan chinh cua loc 1a 161 loc 2 hinh
phé&u nam trong cdc 1. Nhién liéu di vao binh loc tho theo dudng dng 6, do thay ddi
dot ngodt hudng chuyén dong, nhién liéu sach qua ludi loc 1én ranh trong éng ndi &
giita. Con cac can co hoc viang ra, roi xudng day coc. Dé cin nay khong xao tron &

trong coc loc trén day cbe cd 1am mot canh 1am lang 7 hinh phéu.

Hinh2.27:Loc théo nhién li¢u.

cdc

161 loc va ludi loc
vong €p

than bau loc

duong nhién li€u vao
duong nhién li€u ra
canh lam ling

nut xa can

PN R DD

Cham s6c binh lgc thd, nguoi ta thuong ky xa can va rira binh loc. Xa
can sau 50 gio lam viéc dong co. Rira binh loc sau 960 gio. Théo ludi loc. Rura cin
than cbc loc 1, canh lam léng 7 va luéi loc 2. Rura ludi loc trong nhién li€u diesel
dén khi hét cin ban.

Sira chira, lip va thir bau loc thd nhién liéu

Céc hu hong chinh cua céac chi tiét bau loc nhién lidu 12 nitt ran vo bé mat bt
vao than dong co; nut, dit, mon ren. Céc vét nut ngoai dugc han hoac dan bé‘mg
nhya époxit. Sau khi han déan thi kiém tra d6 kin cta céc chi tiét.

Rira cac 15i loc thd nhién liéu bang cach nhung chiing vao chau dau hoa tir 10
- 15 phut. Cir sau 3 — 4 phit lac mot luot. Sau khi rira kiém tra cac phan tir nhin thay
dugc bang mit va han cac chd bi hong. Tong dién tich han trén 18i loc cho phép
khong qua lem®.

Nhiing cac 161 loc ban vao trong dau hoa sach, dich truot cac ban loc véi

nhau va lac cac phan tir d6 dé cac mudi ban bam gitra cac ban loc roi ra.
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3.4.2. Loc tinh nhién li¢u.

Binh loc ¢6 hai coc 5. Bén trong mdi cde lai c6 mot phﬁn tr loc 9. Phan tir
loc gdbm c6 mdt dng cac tong v4i nhidu 16 bén dé cho nhién lidu di qua, c6 hai nip
cung ¢ hai dau va bén trong 1a mot hop giéy loc dic biét ché tao theo kiéu dén xép,
hai cdc loc ¢6 chung mét nap. Trong nip cé van ba nga 19, cho phép rira coc khong
can théo. Hai c6c lam viéc song song. Khi van ba nga dé & vi tri 1am viéc nhién liéu
di tir bom thap, qua van ba nga dong thoi vao ca hai cdc, qua hop gidy loc dé di vao

bom cao ap.

Hinh 2.28: Bdu loc tinh
1.16 x4 can; 2, 3, 11, 16. buldng
4. van bi; 5 Cc; 6. 10 x0
7. dia vong bit dau; 8. vong bit dau
9. 161 loc; 10, 12, 23. dém
13, 14. dai bc; 15. vit cdy
17. bng 16t; 18. bich cta van
19. nat ren cda van
20, 22. vong phot
21. vong ham

Nguyén tic lam viéc : nhién lidu s& truc tiép tham tir tir theo hudng tir ngoai
vao trong qua ludi loc, cAn can sé dugc gitr lai & luoi loc.
*/ Nhirng hw hong thwong gap va cach sira chira:

- ludi loc 1au ngay bi muc hodc can can bam nhi€u.-> can thay ludi loc

- ¢6 thé bj nirt do anh huong nhi¢t do cua dong co ddi voi bé mat dang tiép
xtic ctia binh loc.-> can han kin lai.

Mudn rira binh loc bén trai, ding clé xoay van ba nga cho canh giita ctia van
huéng vé cdec bén phai. Noi ¢ dudi ddy cdc bén trai vai vong. Cho dong co 1am
viéc ¢ sb vong quay 16n nhat. Lac ndy nhién liéu chi di qua cdc bén phai, sau khi
thdm vao hop giéy loc bén trong mot ph?m 16n tiép tuc di vao bom cao ap, con mot
phan thdm vao bén trong hop gidy loc ctia cdc bén trai rdi tir bén trong tham chay ra

bén ngoai, nhd vay ma lam sach dugc can ban bam bén trong hdp giay loc. B¢ rira
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coc bén phai, xoay van ba nga theo chiéu ngugc lai.

3.5. B) diéu chinh toc dd (b didu tbc).

Chirc ning, yéu ciu, nhi¢m vu:

Chtrc nang, nhi¢m vu: ty dong thay ddi luong nhién li€éu phu hop khi cé su
thay d6i téc d6 cua dong co.

Yéu cau: - phai thay d6i lugng nhién liéu sao cho phii hop nhat.

- co cAu phai don gian, d& st dung, gia ca hop 1y, d& bao dudng.

Picu kién l1am viéc:

Lam viéc trong diéu kién tc d6 dong co thay doi, co khi ting tdc, co khi

giam toc.

3.5.1. B) diéu toc chan khong.
B¢ diéu toc chin khéng nhiéu ché dp.

1. binh loc khong khi; 2. tay diéu khién toc do;

Cau tao:

3. hong; 4. budm gio;

16 1 5. duong 6ng hut cua dong co; 6. nit kéo ;
7. thanh rang bom cao ap
14 é 2 x
8. 10 thong véi khi troi;

9. ngan bén phai cua bd diéu toc

10. 16 xo diéu tdc; 11. 10 x0 ; 12. chdt tua;
13. vit diéu chinh, 14.ngan trai cia bd diéu tdc,

15.mang mong, 16.5ng ndi.

Nguyén ly hoat dong :

Khi dong co chay, khong khi qua binh loc 1 va hong 3 dé di vao dudng 6ng
hat 5. Khi buém gid ¢ vi tri nhat dinh, néu thay d6i s vong quay ciia dong co thi
toc do khong khi s& thay doi theo va do d6 lam thay d6i d6 chan khong cua hong.

Khi cang ting s vong quay cia dong co thi ¢ chan khong trong ngin 14 cang ting
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lam cho mang 15 cang ép 10 xo 10 kéo thanh ring bom cao ap sang trai vé phia
giam nhién liéu. Néu giam sé vong quay cua dong co thi ¢ chan khong s& giam
theo va 10 xo 10 s& ddy mang 15 ra va thanh ring bom cao ap sang phai vé phia ting
nhién liéu.

M3ai vi tri ctia budm gié do tay don 12 diéu khién s& twong Gmg véi mot ché
do toc do6 cua dong co. Cang mo rong budm gid thi ché d6 téc do cua dong co cang
16m.

Lo xo0 11 con tac dung lam tang do 6n dinh cua bo diéu tdc khi dong co chay
cham & ché do khong tai hodc it tai. Vit 13 dung dé diéu chinh luc cang cua 1o xo
11. trong qué trinh thanh ring bom cao ap chuyén vé phia giam nhién liéu, khi téi vi
tri nao do6, thanh rang s& ty 1én chét tya 12 qua do6 ép 16 xo 11. Néu chuyén vé phia
tang nhién lidu thanh rang cling s& ty 1én chét han ché lugng nhién lidu it nhat. Nt
kéo 6 dung dé cat nhién liéu khi tat may. Nt kéo 6 ketio thanh ring s& ép cac 16 xo
10 va 11 chuyén vé vi tri cat nhién liéu.

- Uu, nhuge diém :

Uu diém chinh cta bo diéu téc nay la cAu tao don gian kich thudc nho, luc
dung dé diéu khién ché do téc do ciia dong co tuong d6i nho khong con céc chi tiét
mai mon.

Nhuoc diém chinh cua bo diéu tdc chan khong 1a phai 1ap hong va lap buém
gi6 trén duong dng hut do d6 di lam giam bot 20 + 30% tiét dién luu thong cia
duong dng, 1am giam hé sé nap va do d6 giam cong suat ctia dong co.

-Pham vi sir dung :

Nguoi ta thudng ldp bo diéu téc chan khong trén cac dong co Diesel van tai
cao tdc hoat dong trong mot pham vi tdc do tuong ddi rong.

Huw héng va sira chira:

Lo xo diéu tdc 1au ngay bi gidn, d6 cing khong con phu hop - can thay
moi.

Mang chan khong bi rach, viéc tao do chan khong khong dung theo yéu

cau.--> thay méi.
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3.5.2. B) diéu tdc co khi.
Céu tao va nguyén Iy hoat dong :

Hinh 2.30: B¢ diéu téc co khi.
1. vit gidi han; 2. tay don; 3. truc bd diéu toc; 4. 6 1an tua;
5. banh rang truyén dong; 6. o bi; 7. qua vang; 8. chac chir thap; 9. thanh kéo;
10. truc miéng vat nghiéng; 11. miéng vat nghiéng; 12. vit md co; 13. nia; 14. 16 xo0
ngoai; 15 10 xo trong; 16; truc qua vang;17. bac truot;
18.buldng giodi han; 19. 10 xo kép; 20. vanh tua.
Nguyén ly hoat djng:

Bo diéu tdc thudc loai ly tdm, moi ché dd. Truc diéu toc 3 quay nho
banh ring truyén dong 5 véi banh ring trén truc bom cao ap. Khi truc 3 quay, qua
vang 7 vang ra, chan cua n6 déy bac truot 17 va nia 13, kéo thanh kéo 9 va do do
kéo tay thudc bom cao ap vé phia giam hay ting cung cip nhién liéu, d6 1a diém bat
dau tac dong bo diéu tc.

Nghia la: khi kéo thude nhién li¢u ra xa thi nhién li¢u s€ dugc tang 1én, va
khi thudc nhién lidu kéo vé gan thi giam luong nhién .

Uy, nhuoc diém :
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—Uu diém chinh cua bo diéu toc nay la lyc 10 xo diéu tdc va luc ly tdm cua
qua vang chi tac dung lén khép trugt va b bi cua khép trugt, con lai tat ca cac co
cAu khac déu khong chiu tdc dung cua hai lyc éy. Do d6 tudi tho va do tin cdy cua
b6 diéu toc nay tot hon. Ngoai ra tac dung ctia ngudi diéu khién trén tay diéu khién
rat nhe.

—Nhuoc diém chinh cia bd diéu tdc nay la ciu tao hoi phuec tap, kich thudc
hoi 16n va con nhiéu chi tiét, ngéi ra & cac ché do tée do th'flp, do khong déng déu
ctia bo diéu tdc ciing twong ddi 16n.

Huw héng va sira chira:

Do day 1a bo diéu toc kiéu co khi nén hao mon do ma sat 13 kho tranh khoi,
ring ciia banh ring truyén dong bi mon, 6 bi bi mon, 10 xo khong con da do cing.

Dbi voi 10 xo ¢6 thé thay moi.

3.5.3. Bo diéu toc thiy lwc.

Nguyén ly hoat dong :

Néu ting s6 vong quay cua truc khuyu, s& lam ting s6 vong quay ctia bom
chuyén nhién liéu 4, do da lam ting 4p suét nhién liéu trén duong ong C, mat khac
van trugt ly tim 2 ciing chay xa tim quay lam ting ap suat nhién li¢u trong xylanh
cong tac 6 cta bo diéu téc. Do ap suat nhién liéu ting, nén piston 9 bi day sang phai
ép 10 xo 10 va lam xoay van 7 vé phia giam nhién liéu. C6 thé dung tay diéu khién
12 dé thay ddi bién dang ban dau cua 10 xo0 10. Vi vay bd diéu toc nay 1a bo diéu toc
nhiéu ché do. Khi do nhét cua nhién liéu thay ddi, van truot ly tdm 1 con thé tu
dong thay doi tiét dién duong B va dudong C sao cho ap suét nhién liéu trong khong

gian A chi phy thudc vao sb vong quay cua dong co.

B¢ diéu toc thiiy luc.
A. Khong gian trong cua roto; B.
Puong nhién ligu ra;
C. Puong nhién li€u vao; D. Pudng
nhién liéu ;
1. roto; 2. van trugt ly tam; 3. 10 xo;
4. bom chuyén nhién liéu;
184 5. van trén ; 6. xylanh bd diéu tde; 7.
van; 8. chdt kéo; 9. piston;

10. 10 xo; 11. bom cao ap ; 12. tay
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Uu, nhwoc diém :

-Uu diém chinh cua bo diéu toc thuy luc 1a cAu tao don gian, kich thudc nho,
cac chi tiét van dong déu duoc boi tron tt nén it mon.

Nhuoe diém :

1. Heé sb luu luong tai van tiét luu phu thuc vao do nhdt cua nhién lidu,
ma do nhoét lai thay dbi theo nhiét do, vi vy néu trang thai nhiét cia dong co thay
d6i s& lam thay do6i ché do téc do va do d6 lam sé vong quay diéu chinh 16n nhat
ctia dong co khong 6n dinh.

2. Néu trong thung hét nhién liéu hodc bi tic duong dng tir thung chira
t6i bom chuyén nhién liéu thi sé vong quay ctia dong co sé& ting vot 1én va dong co
c6 thé tiép tuc sir dung nhién li€u du trit trong binh loc dé chay thém mdt thoi gian
nira.

3.6. Bo tw dong diéu chinh géc phun sém:

Chirc ning, nhiém vu: phun luong nhién liéu dung thoi diém, ding luong
can cung cip sao cho tao dugce hdn hop chay 13 toi uvu dong thoi giam dugc luong
nhién liéu du thira khi phun khong ding thoi diém.

Yéu chu: co cdu don gian, lam viéc an toan, dé dang sira chira va bao
dudng.

3.6.1. B t dong diéu chinh géc phun sé'm kiéu ly tAm.

a/ cau tao :
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b/ nguyén ly hoat djng :
Khi ting sd vong quay truc cam, qua ving 3 vung ra quanh tryc 2, luc
ay chan qua vang a day dng then hoa 8 sang trai.
Néu giam sé vong quay, 10 xo 1 s& ddy 6ng then hoa sang phai. Ong then hoa
8 dung then hoa x0an, mdt dau xodn trai, con dau kia xoan phai.

Vi vay khi chuyén dich 6ng then hoa 8 s& lam cho goc phun sém ting 1én
hodc giam xudng.

Thong thudng ning lugng ciia qua ving khong du dé day ong then hoa di
chuyén. Vi vy thuong phai lip thém mot bo khuyéch dai nham ting luc dy do.
Hién nay thuong dung khuéch dai thiy luc.

3.6.2. B) tw dong diéu chinh géc phun sém thiy lwec.
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Hinh 2.34: Bé tw dong diéu chinh géc phun sém thiiy luc.

A. Khoéng gian hinh vanh khin; B, C. L6 dan dau;

D. Khéng gian chtra dau; E. L3 ;

1. banh ring dan dong bom cao 4p; 2. gia d& qua ving; 3. qua ving;

4. van ctia bd khuéch dai; 5. 10 xo cta 6ng truot; 6. 10 xo cia piston;

7. piston ctua bd khuéch dai; 8. dau then hoa cua truc dan dong ; 9. 6ng then
hoa

Nguyén ly hoat dong :

Gi4 d& cua hai qua vang 3 dugc bat chit trén banh ring 1 cua tryc cam dan
dong bom cao 4p. Hai qua vang 3 dong thoi tac dung 1én dng truot 4. Ban than dng
truot lai 14 mot van diéu khién co cdu khuéch dai. Piston 7 cua co cau khuéch dai
dugc ép chat 1én dng then hoa 9. Mit ngoai ctia dng then hoa 1a then hoa thang, con
mat trong 13 dng then hoa xodn, dng then hoa nay lip vao dng then hoa 8 cua truc
dan dong bom. Con mit ngoai ciia dng then hoa lai an khép voi tang banh rang 1.

Gi4 dd 2 cua qua vang dugc dung lam xylanh cuia piston 7.

Dau cua hé thong boi tron ciia dong co di vao khong gian hinh vanh khin A
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sau d6 qua 18 B, 16 C vao khong gian D rdi qua 18 E t6i xylanh.

Khi tbc d6 cua dong co ting 1én, qua ving ddy ong truot sang phai.
M¢ 16 E va dau nhon tir khong gian D di vao xylanh khuéch dai. Luc 4y, luc do ap
suét dau tac dung Ién piston 16n hon lyc dan hdi cta 16 xo nén piston 7 chuyén dich
sang phai.

Chuyén dich cua piston kéo theo chuyén dich ctia dng then hoa va thong qua
ranh then hoa 4n khép véi tang banh rang 1am cho truc bom dugc quay tuong ddi so
v6i vi tri ciia banh rang nhd d6 lam tang goc phun sém. Khi 18 E bi che kin thi ong
trugt di toi mot vi tri 6n dinh méi va piston ding lai, khong chuyén dich nita. Néu
giam sb vong quay ctia dong co, 16 xo 5 s& ddy ong trugt sang tri toi vi tri moi dong
kin 16 dau E, lic 4y goc phun som sé& giam.

Vi goc nghiéng ciia then hoa 1a 17° va duong kinh ngoai ctia truc cam 1a 35
mm thi cir chuyén dich cua piston khuéch dai di 5 mm s& ing véi goc quay cua truc

cam 1a 5°.

3.7. Van diéu ap.

Hinh 2.35: Két cdu va hoat dng ciia van diéu dp.
1-15 trén; 8— 16 giira; 2— 10 x0; 9— 16 thoat
3—10 xo diéu ap; 10 — ricco; 4— xylanh; 11— ludi loc nylon

5— piston; 12—bu 16ng; 6— 10 xo0 mdi; 13— chén chin
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7—106 nap; 14— dém kin cao su

Van diéu 4p gin trong nip dy ciia bom chuyén ciia bom cao 4p cum gém
c¢6: Xylanh (4) chtra piston (5). Lo xo mdi (6) ludn ludén nang piston (5) di 1én. Bén
trén piston co 10 xo diéu ap (3), trén van diéu ap co ricco (10) nhan nhién liéu nap
vao tir bau loc thtr cp. Racco ndy vin ren vao vo van diéu ap, 4n 1én 10 xo (2) va
chén chan (13) dé giir chat xylanh (4). Bau loc nhién liéu bang luéi nylon day (10)
bao ngoai 16 xo (2) va phan xylanh (4) dé loc nhién liéu 1an cubi cing.

Bén hong van diéu ap c6 2 15: L3 thoat (9) thong véi mach vao cua bom
chuyén van, 15 nap (7) thong voi mach thoat ciia bom chuyén van, chdt dinh vi (12)
dung dinh vi vong léch tdm ctia bom chuyén van.

Van diéu 4p dam trach 2 viéc:

— Cho nhién liéu luu théng dé xa gio.

— Duy tri 4p suét nhién liéu chuyén van cd dinh can thiét khi dong co hoat
dong.

Hoat dong ciia van diéu ap gom 3 giai doan:

— Giai doan ngumng: Giai doan dong co ngimg, bom tay ctia bom chuyén
dung yén. Piston (5) xudng sat day xylanh (4), dugc 10 xo méi (6) d& 1én déng kin
16 (7) chan khong cho nhién liéu trong bom tut vé thung chira.

— Giai doan bom tay xa gio: Dé xa gié trong toan bd hé thong, ta tac dong
can bom tay cia bom chuyén nhién liéu chui vao ricco (11) qua 16p ludi loc cudi
cung chui vao 13 trén (1) noi xylanh (4) 4n piston (5) mé 156 (7) dé nhién liéu vao
dau dau gio.

— Giai doan dong co van hanh: Luc nay truc cam bom cao ap quay, bom
chuyén véan day nhién liéu vao 18 (7) ctia bd diéu ap chui xuéng mat dudi piston (5)
va nang piston nay 1én. Néu van tdc truc cam ting, 4p suit chuyén van cta nhién
liéu vuot muc an dinh, piston (5) s& bi nang 1én cao hon, ép 10 xo diéu ap (3) va mo
156 (8) noi xylanh (4) cho nhién liéu vé 16 trén (9) trd lai mach nap cua bom tiép van,
ap suét chuyén van giam ngay. Néu nguoc lai piston (5) di xubng, day it hon hodc it

han. Sy di chuyén cua piston déu do ap suat nhién liéu, phu thudc vao toc do cua
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dong co.

IV. Céc bién phap két cAu nham cai thién chat lrong tao hdn hop chay:

4.3. Cac véu td anh huwéng toi chat lwong hon hop chay:

. Co hai yéu t6 co ban:
-Nhién liéu.
- H¢ thdng tao hon hop chay:

P6i véi dong co xiang: bo ché hoa khi hoic hé théng phun xing.
Pbéi  voi  dong  co  diesel: hé théong phun  nhién  lidu
Ngoai ra cau hinh ctia budng ddt , hé thong nap xa c6 anh hudng 16n dén chat
lugng qua trinh tao hon hop chéy.

4.4.Cac bién phap két cAu nhim cai thién chit lwong hdn hop chay

A/ Theo huéng cb dién:

4.4.1. Ap suit phun:

- bé dat dugc su lam viée tin cay, kinh té cua dong co can phai phun
vao xilanh lugng nhién liéu cap cho chu trinh v6i goc phun sém di cho va phun
suong.

- Mot trong cac yéu td quan trong anh huong dén chat luong phun
nhién liéu 13 4p suét ctia né trude voi phun goi 1a ap sudt phun

- Khi ché tao dong co c¢6 hanh trinh piston 16n , ngudi ta c6 xu hudng
tang ap sudt phun 1én cao(130MPa) v6i muyc dich rut ngan thoi ky phun va cai thién
chét lugong nhién li¢u

* Pic tinh thay ddi ap suat phun phu thudc vao :

- ché do lam viéc cua dong co

- céc thong sb két cau ctia hé thong cap nhién licu

- tinh chét vat 1y ctia nhién liu

- Néu gia thiét khong ¢ sy 10 lot nhién liéu qua cac khe hd voi phun va bo
qua d6 nhét , d6 co gidn duong éng cao ap... thi suat tiéu hao nhién liéu thé thich

qua voi phun bang lwong cdp nhién lidu thé tich bom
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- Téc do nang piston BCA phuy thudc vao bién dang cam cta bom, tdc d6 16n nhat
dat duogc khi d§ nang cua piston bom dat mét nita ing voi phén dbc nhét cua bién
dang cam. Nhién liéu dugc cip vao xilanh trong thoi gian ndy c6 ap suat cao va bao
dam phun tdt.

Nguoi ta dung hé s6 Co 1am thong sd ddc trung cho mdi dang cam .Hanh
trinh cép nhién li€u cua piston bom cao ap dugc dat tai khu vuc c6 Co 16n nham
dam bao tinh dut khoat cta thoi diém bat du ciing nhu két thic cap nhién liéu,

ddng thoi duy tri 4p suat phun twong ddi cao trong sudt thoi gian cip nhién lidu.

Cs mis
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Hinh 10.8. D9 nang va 18¢c dO pittdng vdi chc cam 6 profin khic nhau khi t8c dg tryc bom n, = 1000 vg/ph
I va 11 — cam 18i nhiu cung trén va cam ti€p tuyén cia bom cao 4p kidu bom bo ;
I1I - eam dang cung 16m cha bom phan phdi ; HD-21/4 ;
IV = cam cé tdc d9 nang ban dfu tuong d6i nho cha logi bom - voi phun trén dong cd diézen Cumins (M§).

Ngit nhién liéu khi tc do piston cao & cudi thoi ki phun s& dam bao giam
nhanh 4p suat phun va dong dirt khoat thoi diém phun s& dam bao giam nhanh ap
sudt phun va dong dut khoat kim phun, diéu nay rat quan trong vi néu ap suat phun
giam tir tir 1am kim phun dong chidm nén s& co6 thé xdy ra hién twong dong giot
nhién liéu lam chit lwong phun xdu di anh hudng xau dén qua trinh chay.

- Hién tugng phun rét 1a hién tuong ma do dao dong manh ap suét nhién liéu

sau khi dong, kim phun c6 kha nang m¢ tro lai sau khi da dong. Phun rot 1am tang
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thoi ki chay trén duong gidn nd anh hudng dén qué trinh chay. Nghia 13 ap suat
phun 16n véi mirc do phut hop 1a t6t nhung cin phai triét tiéu dao dong song cua
nhién liéu dé tranh hién tuong phun rét. Giai phap: dit trong voi phun van triét hoi
ngan cach véi dudng dng cao ap dé giam phan xa song ap suat

4.4.2. Chit lwgng phun nhién liéu:

- Chét lugng nhién li¢u dugc dic trung béng nhiéu chi sb, quan trong nhét
trong cac chi s6 d6 1a d6 min va do déng nhét. D6 min dugc danh gia bﬁng duodng
kinh hat , con do dong nhat dugc danh gia bang sy giéng nhau cta cac dudng kinh

hat.

>Yéu cau 1a d6 min va do dong nhat ting thi chat luong phun duoc cai
thién. Vi dong co thip tdc thi duong kinh trung binh cia hat nhién lidu 1a 15-25um

, cao toc 1a5-10pm.

- Bé danh gia dong thoi do tan xa va do dong nhat phun , ta ding db thi biéu
dién sy phu thudc giita dudng kinh hat va sb luong hat tuong ddi.

Duong dac tinh phun nhién li¢u cang gén truc tung, pham vi duong kinh hat
cang hep thi do min va do dong nhat cang tbt
Vd: D6 phun min va d6 dong nhit tét (qua 4 16 duong kinh 0,4mm) ungs véi
duong dac tinh 1, 0 phun tho nhét ( qua 1 16 0,8mm) ung v&i duong dic tinh 3 ,

duodng dic tinh 2 mg véi phun qua 2 16 dudng kinh 0,57mm.
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HINH 7.1. Dic tinh phun nhiéa liéu.

Khi cac hat c6 kich thudc nhd, déng déu nén sd tang dugc bé mat tiép xuc
ctia khong khi vé6i nhién liéu, dan dén ting toc qua trinh trao di nhiét va do d6 chat
luong cong tac trong xilanh dong co t6t hon, clign véi ting vong quay truc khuyu va
muc do cuong hod, giam kich thudc xilanh thi chét lugng phun nhién li€u s€ dugc
tang lén.

4.4.3. Anh huéng cia két ciu 18 phun

Quaé trinh phun nhién li€u c6 thoi gian roi loan nén tinh dic biét két cAu thiét
bi phun c6 kha nang tao 16i dong nhién li€u khi luu dong qua do; o tan xa , do
d6ng nhét tang khi ting d6 nhon mép vao, d6 nham bé mat phia trong 15 phun.

- Puong knih 156 phun 12 mét trong cac yéu té két ciu quan trong anh hudng
13 rét dén chat lugng phun; Theo thyc nghiém khi giam duong kinh voi phun va
tang s 10 phun , vdi cac yéu to khac dugc gilt nguyén thi chat lwong phun duoc
tang lén.

- Ty sb gitra chiéu dai Lpo v&i dudng kinh 16 phun Dpo anh huéng dén chat
lugng tao hon hop , phun va tan xa nhién liéu tot nhat khi Lpo/Dpo =3 la tdt , voi

diéu kién nay thi nhién liéu ra khoi 16 phun dat toi tbc d6 rdi loan 16n nhat.
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HINH 7.6. So do chuyén dong dong nhién li¢u
vao 16 phun vai ty s6 lpe/dpe nho (a) v Ién (b).
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HINH 7.1. Dic tinh phun nhiéa lidu.

Tt hinh v& thdy 15 , khi giam duong kinh 16 phun nhién liéu dugc phun min
honva ddng nhat hon.

4.4.4. Cach dat voi phun nhién liéu

- Két hop véi cac dang buéng chdy khac nhau, s€ c6 cac cach dat vi tri voi
phun khac nhau sao cho qua trinh tao hdn hop chay 1 thich hop nhat

a/ Pdi v6i budng chay thong nhat:

Thudng thi voi phun dit truc tiép vao budng chay va thang goc.
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Hink 10.33. Cic dang bufng chay thdéng nhat.

‘ %&/
N\
el - ML

ngang qua tia

Hinh 10.36. Khong khi nhién licu
bj cudn vao lia nhién lieu (trudng hop
(trudng hop khong c6 chuyén c6 chuyén dong
ddng xody cia dong khi). xody ctia dong khi).

Khi két hop voi duong khi phun vao tia nhién liéu s& c6 nhitng chuyén dong
hop 1y dé nhién liéu duoc xé tan.

b/ Bdi voi budng chay khoét sau trén dinh piston :

Thuodng thi voi phun dit xién, khi c6 dong xoay khong khi tir suong tia thoi
phun phﬁn nhién li¢u da bay hoi ra ngoai , khién nhting hat nhién li¢u con lai trong

tia d& bay hoi , ting téc d6 hinh thanh hoa khi.
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Hinh 10.41. Kich thudc clia budng chay
khoét siu trén dinh pittong
D - dudng kinh xilanh ; d - dudng kinh
phén khoét 16m ; h — chiéu sau cua phén
khoét 16m ; e - léch tam cia phin khoét
16m ; e, - léch tdm cia mii voi phun ;
a — goc kep cla céc tia phun ; f - goc
nghiéng va thanh phdn khoét 16m.

¢/ P6i véi budng chay xoay ldc:

. Voi phun duogc dat o buéng X04y 16¢ va dat xién, nhién liéu duoc
phun vao cung hudng véi dong xody 16c, lac d6 cac hat nhién liéu nho, nhe & vo tia
bi cudn theo dong xody 16¢ , duoc sdy nong , bay hoi ciing khong khi nong tao ra
hoa khi va bdc chay & khu vic miéng dudng thong, diéu nay lam cho viéc chay
duoc dién ra tdt hon.

. Néu tia nhién liéu duoc phun huéng tdm hoac 1éch tdm nhung
nguoc chiéu dong xoay thi mang ltra dau tién s& xuat hién & tam budng chay mac du
c6 loi cho viéc khoi dong nhung dé tao ra khod nhiét nén khong tdt > tia nhién lieu

phun theo chieu dong xoay.
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Hinh 10.46.
Budng chay xoay
16c Ricardo
(phin khoét trén
dinh pitténg co
dang irai tim).

d/ Poi véi budng chay du bi:
- Voi phun duoc dat trong bu@)ng du bi.

Hinh 10.51. Céc bubng chéy dy bj dién hinh
a) Dodge ; b) Benz - OM-315 ; ¢) Toyota D2 ;
d) Cartepillar D33; e) Hanomag D941 ; f) Maybach MD 330.

B. Theo hwéng hién dai :

Nhim nang cao chat lugng qua trinh tao hdn hop chay trong dong co Diesel,
khic phuc nhitng nhugc diém ma hé théng nhién liéu cb fiiean diéu khién bang co
khi van con ton tai nhu viéc dinh lugng, dinh thot diém phun chua chinh xéc, tinh tu
dong diéu chinh va tu dong hoa con han ché nhét 1a cac ché do 1am viée khong on
dinh nhu: khoi dong, ting toc, giam tdc...va cic co cdu hé thong (didu toc, thay ddi

gdc phun sém...) lam viéc chua nhay lim. Viéc ap dung cac thiét bi dién tir vao hé
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thong nhién liéu dong co Diesel nham muc dich giai quyét nhimg van dé nay, ngoai
ra nd con goép phan giam bét tinh doc hai cho mdi truong do qué trinh chay cua
nhién li€u dugc chay hoan toan hon

Hé théng gdm cac b phén sau:

* BO phan cam bién: GOm céc catim bién tc do, tai trong ap suat khi nap,
cam bién Lambda...Cac cam bién nay con nhiém vu ghi nhan cac hoat dong cua
dong co dé cung cap thong tin cho khdi thiét bi diéu khién trung tam (CPU).

* Bo diéu khién trung tim (CPU): Pay 1a bd phan cou nhiém vu tiép nhan
thong tin do cac cam bién cung cép. Céc tin hiéu duoc dua dén tir cac cam bién s&
duogc chuyén ddi thanh cac tin hiéu s6. B phan xtr 1y phdi hop nhd cac b phan tich
so sanh cac thong tin nhan duoc voi cac dit lidu luu trit san trong bd nhé. Tir d6 bo
diéu khién trung tam s€ cho ra tin hi€u lam nhiém vu diéu khién cac co ciu phan
phoai chip hanh.

* B9 phan chap hanh: Con nhiém vu thyc hién 1énh diéu khién, chi huy viéc
dinh lugng, thoi diém phun nhién liéu, cling nhu chi huy 1 s6 co cdu va thiét bi khac
nhu luan hoi khi x4, ngimg hoat dong mot s xylanh, hiéu chinh hdn hop chay khi

dong co lam viéc & toc d) cao...Nham dam bao sy lam viéc tdi vu cia dong co.
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BO PHAN CAM BIEN

Vi tri truc Toéc dd dong| | Ap sudt nap Nhiét do Cam bién
khuju co khdng khi dong co khac
Cung cap thong tin

Xolénoy diéu khién thanh rang | =—— B0 phan kiem soat vi tri thanh
rang
Viltri thug t&

BOM CAOAP PETHE cuafhanhrang O PIEU KHIEN TRUNG
HE MOl TAM CPU
Xolénoy digu khién tir . BO phan kiém soat diém bat

daunhién liéu
Diém khai
phun thuc
L , t&
Kim phun vGi bd cam bién tac dong van kim -

So do nguyén 1y hoat dong ctia hé thong nhién liéu

v6i bom cao ap PE trang bi hé thong dién tir
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1.Binh nhin liéu; 2.Bom tiép van;3.Loc thir cép; 4.Bom cao p PE;

5.Co céu kiém sbt thoi diém phun nhin li€u; 6.Co cAu diéu toc;

7.Vii phun nhin liéu; S.Ong dan dau vé; 9.Buji xong my vbg phan kiém sbt;
10.B§ phan diéu khién trung tm; 11Pn bo Kkét qua chuin doan;

12.Cong tic cta b phan 1i hop; 13B6 cam bién vi tri bn dap;

14.B6 cam bién toc d6 dong co; 15.B6 cam bién nhiét do;

16.B6 cam bién ap suat khi nap; 17.Tuabin tang ap; 19.Ac quy;

20.Cong tic buji xong may va khai dong

H¢é théng phun nhién liéu trang bi bom cao ap PE diéu khién bing dién
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*/ Cac loai cam bién

a.Cam bién luu lwong gi6: c6 nhiéu kiéu: canh truot ,Karman ,day dét. ..

Sau day 1a cam bién kiéu canh truot:

La moét trong
nhitng cam bién quan
trong nhét

Canh do gi6
dugc gitr can bang boi

1 10 xo hoan luc

Hinh 1.13. Cdm bién lwu liwgng kidu cdnh tricot :

1= Vit diéu chink nong dé hin hop chay khéng tai
2- Kénhnoi ; 3- Cira do hea heong ; 4- Ciea bis trie
3- Thé tich giam dao dong .

Hoat dong:
Dong khi qua Iuu lugng ké s& tac dung mot luc ty 1& v6i luu lugng khi 1én cira do
3,1am cira nay quay di 1 goc a cho dén khi can bang véi luc 16 xo xodn. Goc a ty 18
voi dién ap U sinh ra
Thiét bi c6 mbéi quan hé logarit gitta a va thé tich khong khi
Nén c6 d0 nhay cao du  lugng  khong  khi  nhd
Céanh bu trir 4 ¢ tac dung on dinh goc cia thiét bi do vi cac song ap sudt trong
duong nap do dong co  hoat dong khong lién  tuc.

Trén cam bién con c6 gan cong tat bom nhién licu(dugce lap trén bién trd)
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4 1 Cang thc bom
Céng tic bom :
I‘Ihiga idu bat \_‘nh'rén figu tat

Khdng khi = i
Ding cd dang chay Ding cd ngifng
b.Cam bién nhiét do khi nap:

Cung cap thong tin vé nhiét do khong khi nap.
Céu tao: 12 mot nhiét dién tré

Cam bién nhig
dé khi nap
il

/

e

q
g—

\ oL
Nhiét dién tro g e A :‘4
Gi4c ndl (xanh 14 cy) L
[ I—
C. Cam bién nhiét do nudc lam mat
Cung cap thong tin vé nhiét do dong co

-Khi doéng co lanh :ECU ting Iluong nhién liéu phun vao

-Khi dong co qua néng : giam lugng nhién li¢u

Dign ud (ki)

Nhigt dign trd - s R S SN Gl Y S S
Gide néi (canh H cly) —20 0 20 40 60 80 100420

Nrigt 8 °C)
Két cau va duwong dac tinh cua cam bién nhiét dé nuée lam mat
d/Bo cam bién vén tdc truc khuyu: c¢6 ctic nang theo va doc dia tin hi¢u
(pulse ring) gan trén dau truc cam . Cin c&r vao nhitng ngit quang tin hiéu ca dia

nay, vi tinh s& quyét doan dugc van toc thuc t€ cua dong co.
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¢/ Bo cam bién ghi nhan vi tri thanh rang: sy khac biét cua vi tri thanh rang so vdi vi
tri chuan (set point) s& thanh tin hiéu voi bo didu tdc.

f/ Cam bién Lamda

Xac dinh ndng do oxi trong khi thai,sau d6 dua tin hiéu vé ECU dé két hop
voi thong tin tir cam bién ghi nhan vi tri thanh ring dé cung cdp lwong nhién liéu
cho 1an tiép theo

*/Lam dam trong va sau khi khoi doéng

Trong qua trinh lam dam nay sé tang luong phun, phu thudc vao
nhiét d6 nudc 1am mat (lwong phun s& 16n khi nhiét d6 nudc lam mat thap), dé nang
cao kha nang khdi dong va cai thi¢n tinh 6n dinh hoat dong trong mot khoang thoi
gian nhét dinh sau khi dong co da khoi dong. Luong phun sé giam dan dén lugng
phun co ban.

*/ Hiéu chinh tang gidm lugng nhién li€u

Khi toc do dong co vuot qua gia tri dinh trude hodc khi xe xuéng dbc tin
hiéu duoc truyén tir cam bién tdc dd vé ECU, sau d6 ralénh cho bo diéu toc dé giam
lai lugng nhién li€u, nén nhién li¢u chay hét va sach hon, it gdy 6 nhiém moi
truong.

*/Hiéu chinh dam khi tang tde

Luc can vuot qua mot 6 to luu thong cing chiéu, phai didu khién cho xe ting
tdc tirc thi. trong ché do nay can phai phun thém nhién liéu dé kip thoi ting toc 6 t6
nhanh chong. Hop ECU nhan duogc tin hi¢u tang tbc nhd bd cam bién luu luong
dong khi nap. Khi buém ga m¢ 16n dot xuat, khi luong khi nap tang vot 1én, mam
do ctia bd cam bién dong khi nap xoay dich chuyén mét goc 16n hon. Hop ECU
nhéan dugc tin hi¢u nay s€ chi huy phun thém nhién li¢u, diéu chinh ty 1¢ khi hon
hop dé c6 hé sé du luong khong khi phue hoip

Lam giau hdn hop & ché do toan tai

O ché do ton tai, dong ¢ pht huy cong suét t6i da, vi vay can phai cung cip

cho dong ¢ mot lyong nhién li€u hn so véi ché d6 tai mot phﬁn. Trong ché o tai
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mot phﬁn, lugng nhién li€u duong nhu & muc do tbi thiéu, muc do doc hai trong khi
thai tyng d6i thap. Tuy nhin & ché do tian tai, bat budc lwong nhién liéu phai nhiéu
hon hn. Viéc diéu chinh nhin lidu can thiét ny dyoc lap trinh sin trong b st 1y vi

diéu khién dién tir ECU.
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MO PHONG CHU TRINH CONG TAC CUA PONG CO DIESEL KHI
DUNG NHIEN LIEU DIESEL VA NHIEN LIEU BIODIESEL-DAU DUA'
SIMULATION OF ACTING PROCESS OF DIESEL ENGINE USING
DIESEL FUEL AND BIODIESEL — COCO OIL FUEL

Nguyén Vuong Chi >

Khoa K¥ thuat Giao thong, Pai hoc Bach khoa, Tp. HO Chi Minh, Viét Nam

TOM TAT

V6i phan mém chuyén dung BOOST, bai bao trinh bay mé phong chu trinh cong tac ciia dong co
diesel cong suit 10HP va s6 vong quay n=3600vong/phit cia hang Vikyno. Két qua mo phong khi sir
dung nhién liéu diesel va biodiesel-dau dira s& cho biét ap suat, nhiét, cong co ich cta chu trinh lam
viéc cua timg loai nhién liéu. Két qua con cho biét dic tinh cong sudt, moment, suét tiéu hao nhién
liéu. Trén co s& do, co thé so sanh dic tinh ngoai cia dong co khi sir dung 2 loai nhién li¢u nay.

Tir khoa: md phong, dong co d6t trong, biodiesel, dau dira

ABSTRACT

With the professional software BOOST, The paper shows the simulation of acting process of Vikyno
diesel engine 10HP, 3600 rpm. This simulation shows the pressure, temperature and effective work of
working process for each of diesel fuel and biodiesel (coco-oil). Besides, power characteristics,
moment and consumpsion ratio are also given. Then, the comparison of external characteristics of the

engine when using both fuels.

Keywords: simulation, internal combustion engine, biodiesel, coco-oil.

! Nghién ciru ny, trinh bay céc két qua trong khuén khé trién khai d& tai nghién ctru cép truong T-KTGT_2004-35 theo hop
ddng s6 205/DHBK/KHCN&QHQT. 2 Email lién lac: nvchi@hcemut.edu.vn

1. GIOI THIEU

Trong cac xu hudng hoan thién cac phuong tién
giao thong vén tai ma cac chuyén gia trong
nganh trén toan thé gio1 da dang va s€ no lyc,
ndi com trén hét 1a van dé cung cip ning luong
cho dong co ddt trong sir dung cho cac phuong
tién va van dé han ché doc hai do dong co cua
cac phuong tién gay ra cho mdi truong. Céc
chat giy 6 nhidm co thé giy nguy hai dén tu
nhién va con nguoi ma khoa hoc nhén biét duogc
khong chi don thuan gy ra su khé chiu chang
han nhu mui hoi, mau sic ma cac nha khoa hoc
da xac dinh duoc phﬁn 16n cac chat 6 nhiém
tram trong va nguy hiém trong khong khi 1a
CO, HC, NOy nhing chit d6 c6 mit trong khi
xa cuia dong co dbt trong dung nhién liéu truyén
thdng (nhién liéu c6 ngudn gc dau mo). Trong

bai bao nay, tac gia dé xuit mot loai nhién liéu
m&i, mot loai nhién lidu c6 thé thay thé hodc két
hop giita nhién liéu nay va nhién liéu truyén
thong diesel, dung cho dong co ddt trong sir
dung cho khu vuc phia nam Viét Nam. Voéi
ngudn nhién lidu nay, dong co ddt trong co
ngudn nhién nhién lidu thay thé phu hop véi
khu vuc, chu dong trong viéc san suét va cung
cap, diéu d6 khong nhirng gop phan giai quyét
viée 1am cho lao dong phd thong ma con gop
phan thac day phat trién kinh té trong khu vuc.
Ciing trong bai bao nay, dong co dugc dé cap
dé nghién ctru 1 loai dong co dwgc san suat
trong nudc, dong thoi ciing 1a san pham co
ngudn cung cdp on dinh, dugc sir dung nhiéu
trong nudc. Bong co duge nghién ctru dung cho
cac chuong sau tinh toan nhiét dong co va so
sanh hiéu qua str dung cac loai nhién li¢u. Pong



co dugc chon 1a VIKYNO 01 xy lanh, st dung
nhién liéu Diesel va c6 cong sudt khoang 7 -
10HP, s vong quay (n) cta dong co 1a 2500 -
3600 vong/phit mang thuong hi¢u VIKYNO.
Sau khi tim hiéu cac thanh phan cua nhién
nhiéu thay thé, dé tai s& tién hanh tinh toan céac
thong s6 nhiét dong luc hoc cuia cia dong su
dung nhién liéu thay thé. Dé c6 dugc két qua tin
cdy tac gia s€ mo phong, sir dung ca hai loai
nhién liéu diesel va biodiesel.

2. PAC TiNH NHIEN LIEU BIODIESEL

Biodiesel la nhitng mono ankyn ester, n6 la san
pham cua qua trinh ester hoa cac acid hitu co.
Biodiesel ¢ cac dic tinh gn gidng nhu diesel,
thich hop cho viéc sir dyng lam nhién li¢u thay
thé dung cho dong co dbt trong. Nguon nguyén
vat lidu dé san xuat biodiesel dugc chiét xuat tir
cac loai cay ldy ddu, c6 san lwong phong phi. O
nudc ta, dac biét la khu vuc phia nam, mot
trong nhitng loai cdy c6 thé ké dén 1a cay dira.
Dau dira 13 mot ngudn nguyén liéu 16n dé san
xuit biodiesel. Biodiesel dau dira c6 nhiét tri
cao, do nhét thép trong cac loai biodiesel, chi sb
cetan cao gin bang diesel, 12 nhién liéu c6 thé
pha tron vo6 han vai diesel.

Bang sau déy 14 su so sanh mot sd tinh chét cua
nhién liéu diesel, biodiesel va hon hop diesel-
biodiesel véi ti 1¢ khac nhau. (B20, B30... dugc
hiéu 14 hdn hop diesel-biodiesel c6 20%, 30%...
biodiesel theo thé tich)

Bang 1: so sanh mét s0 tinh chat cia nhién li€u

Két qua nghién ctru va so sanh, biodiesel (dau
dira) c6 tinh chat rt gan nhu dau diesel, vi vay
c6 thé dung Biodiesel 1am nhién liéu thay thé dé
sir dung cho dong co d6t trong diesel.

3. MO PHONG TREN PHAN MEM BOOST

Véi phan mém chuyén dung BOOST tai phong
ky thuat mé phong AVL — Khoa ky thuat giao
thong — DPai hoc Bach khoa Tp.HCM, tac gia da
mé phong chu trinh van hanh cta dong co
diesel c6 cong sudt 10HP (7,35kW) va n=3600
vong/phit. Két qua mo phong cho chung ta dic
tinh ngoai cua dong co khi st dung hai loai
nhién liéu diesel va biodesel. Trén co so& do
chung ta c6 thé so sanh dic tinh cua dong co
diesel khi stt dung nhién li¢u biodiesel.

3.1 Quy trinh m6 phéng

- Tinh toan céc thong s6 dic trung nhién ligu.

- Lap mo6 hinh va chu trinh mé phong.

- Mo phong theo chu trinh da 1ap trén co s&
file nhién liéu da duoc xac dinh theo tha tu
s6 vong quay ting dan cua dong co tir 750
vong/phut dén 3600 vong/phut.

- Trinh bay két qua mé phong ra bang tai mot
s6 diém khi sir dung 02 loai nhién liéu.

- So sanh va nhén xét két qua mo phong 02
loai nhién liéu theo 4p suit trong xy lanh,
nhiét d trong xy lanh va cong c6 ich.

- So sanh va nhan xét két qua mo phong theo

Chi tiéu | Die | B20 | B30 | B40 | B50 | B75 | Bio cac dic tinh cua dong co theo s6 vong quay:
Chisé cong co6 ich, monent, suat ti€u hao nhién li¢u
Cotan | 520 | 52,0 | 524 | 528 | 53.2 | 541 | 54.1 dudi dang db thi.

Khéi lugng
rieng (kg |0-540 0-846 [0.851 |0.856 0861 0.873 |0.884 3.2 M hinh mé phéng
Do nhét
on 48 | 49 |52 |55 |58 | 64 | 131 |  iousile sy mmme =mm
(mm?/s) R
Piém nong = 'ng;]w
! 9199|999 |-12 Sl g e g
chay (OC) Kelf=1l=1 eS| et Z
Piém duc _|__|_|
O 6| 6|5 |51]-5]|=5/|-= -

%0, theo =

’ =
khi lugng | @00 | 235 | 330 | 460 | 5.95 | 886 |10.70 J J

NhiSttri 1 300041983 |41443 40903 40600 38664 [37370

(ki’kg)

Biodiesel diu dira c6 cong thirc hoa hoc:
R-COO-CH;

(cacbon:72%, hydro: 12%, oxy: 16%).

Tén goi: Metyl ester Coco-oil (MeCo).

WE7
10 1 a )
261 - it - =

Hinh 1: m6 hinh m6 phong chu trinh cong tac



3.3 Két qua mé phong
3.3.1 Bang s6 liéu

Bang Kkét qua so sanh mot ) gia tri dic trung
cua dong co khi sir dung nhién li¢u diesel va
biodiesel voi sé vong quay ting dan tir 750
vong/phut dén 3600 vong/phut.

®) Chit mau den cuia bang sau la gia tri mo
phong cua diesel, chit mau nhat 1a gia tri mo
phong cua biodiesel.

Bang 2: cac théng sé md phong nhién lidu
diesel va biodiesel trén ddng co Vikyno

s £ 3 8 £ SB=
2 5. E£- 8- £E 3E
TE& SE =E z=E =& =Z
P 5Z SZ 5Z S@ 5w
S .5 g £ = £S5 E&
& 8 S S e 2%
= = = = = =
750 1049 227 822 2579 2022
10,04 227 7,78 24,69 19,12
1000 14,49 2,27 12,22 35,63 30,06
13,88 2,27 11,61 34,13 28,56
1500 20,49 3,39 17,11 50,40 42,08
23,67 3,39 20,28 58,21 49,89
2000 25,19 4,51 20,68 61,95 50,87
24,87 4,51 20,36 61,16 50,08
2500 26,53 5,63 2091 6525 5142
25,52 5,65 19,89 62,76 48,93
3000 25,92 6,75 19,17 63,74 47,15
2591 6,75 19,16 63,72 47,13
1500 27,60 7,87 19,73 67,88 48,53
26,09 7,87 1823 64,17 44,83
27,60 8,09 19,51 67,87 47,98
3600 2 b 2 B B

26,10 8,09 18,01 64,20 44,30

Bang 3: cac thong s mo phong nhién liéu
diesel va biodiesel trén dong co Vikyno (tt)

o . = - =
8 . = 2 S s . 35 -
o= ] R B=l~ =
(§§. vig -§§ — EE — EB o —§§ EE: Eg E;
T gz 8Bz 82 < EZ
c? 2% Fx 22 %% Za
SRCH- 2 2 DG DG
O Re) < ko) O = © =
&= O O O O O

750 0,82 0,18 0,65 2,03 1,59

097 018 0,61 1,92 1,50

1,52 024 128 373 3,5
1000 1,45 0,24 1,22 357 2,99
500 322 053 269 792 66l
3,72 0,53 3,19 9,14 7,84
000 28 094 433 1297 1065
5,21 0,94 4,27 12,81 10,49
hs00 695 147 547 1708 1346
6,68 1,47 5,21 16,43 12,81
3000 B4 2120 602 2002 1481
8,14 2,12 6,02 20,02 14,81
3500 1012 288 723 2488 17.79
9,56 2,88 6,68 23,52 16,43
300 1040 305 735 2559 18,09
9,84 3,05 6,79 24,20 16,70
3.3.2 D6 thi

Két qua do thi cho phép so sanh ap suit, nhiét
do, cong co6 ich trong 01 chu trinh lam viéc cua
dong co khi st dung nhién liéu diesel va

biodiesel.
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PO THI CONG CO iCH
ki (theo goc quay truc khuyu)
10 diesel /-

— biodiesel

|

180 360 540 720

Hinh 2: Céc db thi so sanh thong sb dic trung
trong chu trinh cong tac cua dong co khi str
dung nhién li¢u diesel va biodiesel

3.3.3 Két qua so sanh dit tinh ngoai
3.3.3.1 Dang bang

®) Chir mau den cua bang sau 4 gia tri mo

phoéng cua diesel, chit mau nhat la gia tri mé
phong cua biodiesel.

Bang 4: so sanh dat tinh ngoai cua dong co

n Ne (kW)  Me (Nm) Ge (g/kWh)
250 0.65 8.22 512.15

0.61 7.78 578.95
00 e dero
150 30 0oy awds
wo 3 R% WS
S
000 G ioig aess
L v O o
W0 0w s

Ne - cong suat dong co; Me — moment xoan dong co;
Ge — suat tiéu hao nhién liéu

3.3.3.2 Dang db thi

$0SANH BAC TINH NGOAI CA BONG €6 MO PHONG

-4~ Ne-Diesel
4 Me-Diesel
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Hinh 3: Do thi so sanh dic tinh ngoai cua dong
co khi st dung nhién liéu diesel va biodiesel

4. MO PHONG TREN PHAM MEM
CRUISE

Mo phong trén phan mém CRUISE, dugc xay
dung trén mot moé hinh xe néng dung st dung
dong co VIKYNO, vi hién nay, trén khuon kho
dé tai, tac gia chua tim dugc phin mém mé
phong cac chat phat thai trén mo hinh mot
dong co diesel. Hon nira, trén co sé két qua mé
phong, chung ta chi so sanh lugng phat thai cac
chét doc hai dbi v6i 2 loai nhién liéu mot cach
dinh tinh. So sanh két qua mé phong dugc s&
cho biét lugng phét thai CO, NO,, HC cia dong
co su dung nhién li€u biodiesel so v6i nhién
liéu diesel.

4.1 Quy trinh m6 phéng

- Thiét 1ap mét mdé hinh mod phong xe nong

dung 4x2 st dung dong co diesel 01 xylanh.

- Mo phong ciing mot ché d6 cia md hinh cho

02 loai nhién liéu.

- So sanh két qua va nhan xét phat thai cua

qua trinh chay cua 02 loai nhién li¢u.



4.2 M6 hinh mé phéng
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Hinh 4: md6 hinh mé phong phat thai dong co
trén phan mém CRUISE

4.3 Két qua md phéong
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Hinh 5: so sanh su phat thai CO trong chu
trinh UDC (Urban Driving Cycle)

S0 SANH MUC DO PHAT THAI HC (g/h)
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Hinh 6: so sanh sy phat thai HC trong chu trinh
UDC (Urban Driving Cycle)

| SO SANH MUC DO PHAT THAI NOx (g/h)

diesel
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H1nh 7: so sanh su phat thai NOx trong chu
trinh UDC (Urban Driving Cycle)

Lugng phat thai CO, HC va NOx theo két qua
md phong trén cung mot chu trinh tinh cda
nhién liéu diesel va biodiesel khac nhau. Tt ca
chi sb phat thai chat doc hai cua biodiesel déu
thip hon diesel.

5.NHAN XET VA KET LUAN
5.1 Nhén xét
5.1.1 Dic tinh ngoai cia dong co

Dua trén két qua céc dd thi dic tinh ngoai cua
dong co theo sb vong quay, ta co cic nhin xét
sau:

- Khi dong co chay & ché d6 cuc dai (3600
vong/phut). Cong sudt va moment cua dong co
khi st dyng nhién li€u diesel cao hon khi st
dung biodiesel.

- Trong khoang sé vong quay dong co tir
1500 - 2000 vong/phut, cong suit va Moment
cua dong co khi sit dung nhién li¢u Biodiesel
tang nhanh hon dong co st dung nhién li¢u
diesel. Nguoc lai, sudt tiéu hao nhién liéu
biodiesel giam hon so véi sudt tiéu hao nhién
liéu diesel.

- Moment cua dong co dat cuc dai (Men,,) khi
sir dung ca hai loai nhién liéu gin bang nhau
(Meépax-Bio = 20,36Nm tai $6 vong quay 1700v/p
va Menuwopie = 20,91Nm tai sO vong quay
2276v/p) - chénh 1éch giam khong qua 2,6%.

- Suét tiéu hao nhién liéu cuc tiéu cua dong co
khi m6 phong 2 loai nhién li¢u trén (gem) khi
st dung nhlen liéu biodiesel (gemin-pio = 267,09
g/kWh tai s6 vong quay 1700v/p) chénh léch
khong qué .. % so voi nhién li€u diesel (g€ min-
pie = 267,87 g/kWh tai s6 vong quay 2247v/p ).

=



5.1.2 Lwong phat thai cia dong co

Luong phat thai CO, HC va NOy theo két qua
mod phong trén cung mot chu trinh tinh cua
nhién liéu diesel va biodiesel khac nhau. Tt ca
chi s6 phat thai chat doc hai cua biodiesel déu
thap hon diesel.

Trén co s¢ file dit li€u cla chu trinh tinh, dung
phian mém tinh toan (Exel), tinh tong khdi
lugng phat thai trén toan chu trinh thir, ta dugc
két qua sau:

Béng 5: so sanh phat thal dong co

Cco HC NOx
Diesel | 1.57351E+05 1.05316E+04 2.02496E+04

Biodiesel |7.96198E+04 6.55064E+03 1.06918E+04
™ 1, 50,6% 1, 62,2% 1,52,8%
SO SANH LUQNG PHAT THAI
O Biodiesel
= 2.00E+05 — M Diesel
o0
E
= 1.50E+05
£
S 1.00E+05
{=9
on
=
S 5.00E+04
-
0.00E+00 |_- . : l_l
CO HC NOXx

Hinh 8: so sanh lugng phat thai dong co
5.2 Kétluin

Khi str dung dong co VIKYNO dung nhién li¢u
diesel thi vung giéi han t6i wu 1a 2000 -
25000v/p. Khi dung nhién liéu biodiesel, ta van
giit nguyén két ciu dong co va chip nhan ving
gidi han hoat dong tbi wu tai sb vong quay tu
1500 - 2000 v/p.
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Chuong IX

Hé théng cung cép nhi€n li¢u dOng co Diezel
9.1. Chtrc nang — phan loai - yu cau :
9.2. So d6 va nguyén ly l1am viéc ctia hé thong:

9.3. Két cau cac chi tiét chinh trong hé thong.

9.4, Hé thong cung cap nhién liéu common rail.


ket cau cac chi tiet.ppt
nhien lieu diezel cdi.ppt

9.1. Chtic nang —y&u cau - phan loai:

9.1.1. Chirc nang:

9.1.2. Yéu cau:

9.1.3. Phan loazr:

J rl



9.1.1. Chtrc nang:

- Cung cap nhién liéu diezel vao buong dot dé tao thanh
hon hop cho dong co dudi dang swong mU véi ap suat
Cao.

- - Cung cap kip thoi, ding luc phu hop véi cac ché do

cua dong co va dong d€u trong tat ca cac xi lanh.
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9.1.2. Yéu cau.

- Pam bao cho qua trinh chay ctia dong co 1a tot nhat, kinh té
va an toan.

- Qua trinh phun nhién liéu phai nhanh va rit khoat tranh
hién tuong phun dét va phun xuwong dé gidp cho qué trinh
hinh thanh hon hop hoa khi nhanh.

- Phai cung cap nhién liéu véi luong nhién liéu dong déu
gitra cac xylanh.

- Phai cung cap nhién liéu diesel cho dong co véi ap suat
cao va luong nhién liéu cung cap vao phai phi hop véi phu
tai (ché do cong tac) cua dong co

& U D



9.1.3. Phan loazi:

- Hé thong cung cap nhién liéu diezel dung bom cao ap day.
- Hé thong cung cap nhién liéu diezel dung bom cao chia.
- Hé thong cung cap nhién liéu diezel dugc diéu khién dién ti.

- Hé thong cung cap nhién liéu phun diezel truc tiép.

* U pl



9.2. So dd va nguyén ly
lam viéc chung cua h¢
thong.

a. So do cau tao.

b. Nguyén 1y lam viéc
chung.

> |




Cau tao chung cta hé
thong DIEZEL gom:

1. Thung chtra nhién li¢u

Xem chi tiét

& Ul




Cau tao chung cta hé thong
'DIEZEL gom:

2. Bom chuyén nhién liéu

Xem chi tiét

& Ul




Cau tao chung cta hé
thong DIEZEL gom:

3.Bau loc nhién liéu

Xem chi tiét

& Ul




Cau tao chung cta hé
thong DIEZEL gom:

4. Bom cao ap

& Ul




Cau tao chung cta hé
thong DIEZEL gom:

5. Bo diéu chinh goc phun
som

HHHHIT

Xem chi tiét

il
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Cau tao chung cta hé
thong DIEZEL gom:

6. Bo diéu toc

Xem chi tiét

& Ul




Xem chi tiét

Cau tao chung cta hé
thong DIEZEL gom:

7. Voi phun
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Cau tao chung cta hé
thong DIEZEL gom:

8. Puong dau di

Xem chi tiét

& Ul




Cau tao chung cta hé
thong DIEZEL gom:

9. Puong dau hoi

Xem chi tiét

& Ul




Nguyén 1y lam viéc

. Nhién li¢u tur
thung chira (1)

| v

Bom chuyén

Diy  mhién ligu(2)
hoi l
; Bau loc (3)
= I
<
t v
= Xem chi tiét Bom cao ap (4)
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Xem chi tiét

TRULHH

Dau ¢
hoi Voi
. phun (7)
Khong Cudi
khi nen
dau
¢ no
Bui“)ng
dot
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1. Thung chira nhién liéu
2. Bom chuyén nhién liéu
3.Bau loc nhién ligu

4. Bom cao ap

5. Bo diéu chinh goc phun
som

6. Bo diéu toc

7. Voi phun

8. Puong dau di
9. Puong dau hoi




Hé thong nhién liéu diesel dién tir 01/09/2009

Common Rail

Pressure Sen59r (17MPa to 135MPa)

[ = Injectors
' I mmYst to 100mmYst)
Supply Pump | | ‘
“_ Filter

Fuel Tank- ‘ ECU
¢ - (nj)
ECU

Cung voi sy phat trién vuot bac cta xe hoi ngdy nay, hé thong nhién liéu da
thay dbi rat nhiéu ca vé céng nghé va kha ning thich tng voi moi trudng. So

do dudi cho thay su phat trién cia cac loai hé thong nhién li¢u cia dong co.
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Chii y: Nhitng 6 ¢6 gach dé chi nhitng hé thong nhién liéu hién nay khéng

con dwoc st dung.

Trong khuon kho bai viét nay, ching t6i mudn dé cip dén hé théng nhién

liéu diesel dién tir. Hé thong phun nhién liéu diezel diéu khién bang dién tir

c6 nhi€u uvu vié¢t hon han h¢ phun nhién li¢u truyén thong.

Trude hét phai noi1 vé cau truc: cdc hé thong phun nhién li¢u dién tur cho

phép giam b6t dang ké két ciu co khi ctia bom cao ap, chang han nhu céac

ranh cat nhién li¢u, by di€u toc, co cau ki€m sodt thoi di€ém phun ... Do vay

chtrc nang cua bom cao ap chi thuc hién tao nén 4p suat nhién li¢u cao, cho

phép t6i wu két ciu theo hudng tao nén ap suat cao, thuc hién phun toi nhién

liu.




Tiép theo, kha nang diéu chinh dugc thuc hién theo nhiéu tin hiéu cép cho
ECU, do vay tinh chét tinh chinh s& cao hon, dap ung chinh xéc nhiéu ché
do lam viéc cua dong co. Co thé noi gon la: thyc hién théa man nhu cau lam
viéc cua dong co trong nhiu trang thai 1am viéc ma khong gdy nén hién
tuong thira thiéu nhién liéu, cong suit phat huy hoan hao va chat luong khi
xa.

Tuy nhién nhuoc diém duy nhat 13 gia thanh cao, d6 tin cay phu thudc vao

cong nghé thich g v1 moi trudng clia cac nha san xuat.

Cong nghé phun dién tir cho dong co diezel trude day duogc coi 13 kho bién
d6i, ngay nay do strc ép vé tiéu chuan khi xa, nén cong nghé nay dang c6

nhiéu budce tién vuot béc.
Hé thong nhién liéu cua EFI-diesel thong thudng.

Trong EFl-diezel thong thuong, thoi diém phun va lugng phun dugce diéu
khién bang dién tir. Bom cao ap duoc sir dung dé tao ra ap suat ciing chinh 1a

loai bom duogc sir dung trong dong co diezel thong thuong.



Bom cip liéu trong bom cao ap hat nhién liéu tir binh chira rdi dwa dén voi
phun qua bo SPV (diéu chinh lugng phun) trong khi 6 TCV diéu chinh thoi
diém phun nhién li¢u. ECU diéu khién hoat dong cua TCV va SPV dua trén
céc tin hiéu dau vao tir cac cam bién nhu cam bién ap suat, tbc do dong co,
vi tri truc khuyu, cam bién nhiét do dong co...Nhién li€u ¢ trong buéng bom

duoc bom cép li€u tao ap suat dat mire 1,5 va 2,0 Mpa.

Mot EFI-diezel thong thudong st dung mot trong hai kiéu may bom phan
phdi: may bom pittdng hudng truc, va may bom pittdng hudng kinh co ap

suat phun cao hon.



Bom pittobng hudng truc Bom pittbng hwong kinh

A fCon lan « Bia cam

TVan diéu khién _
thai diém phun “van phan phoi

nhién ligu dau

Cdu triic bén trong ciia mdy bom kiéu pitténg huéng truc

Van diéu khién thoi diém phun SPV.



Trén thi truong hién nay c6 hai loai SPV gém SPV thong thudng (st dung
trong may bom pitténg hudng truc) va SPV hoat dong truc tiép (st dung

trong may bom pitténg huéng kinh cho nhiing tng dung ap suat cao).

Céu tao SPV théng thuong

Loai SPV théng thwong vé céu tao c6 hai bd phan chinh Ia van diéu
khién va van chinh. Khi ECU cép tin hiéu (xung dién) dén cuén day,
hat van diéu khién déng kin budng van chinh. Luc nay ap suét trong
budng van chinh cao hon ap suéat bén ngoai. Khi ECU ngét tin hiéu,
do lwc tac dung cha 16 xo, van diéu khién bj day I&én, ap suat bén
trong bubng van chinh gidm, van chinh bj day Ién do ap lwc dau ti
bom cép liéu. Dau qua van chinh dwoc dwa dén cac voi phun. Tuy
theo khoang thdi gian tin hiéu xung tv ECU dén van diéu khién ma

lwu lwong dén cac voi phun dwoc diéu chinh phu hop.



Hoat dong cua SPV loai théng thurong

Hoat déng cta SPV loai tryc tiép

Khac v6i loai SPV thong thuong, SPV hoat dong truc tiép duoc sir dung
trong bom c6 ap suét cao. Ngoai ECU, EDU khuyéch dai bang tin hiéu diéu



khién tr ECU dé van hanh van & mirc dién ap cao xip xi 150V khi dong.

Sau d06, van van ¢ trang thai dong khi dién ap giam thap xudng.

O diéu kién binh thuong, cudn day duoc cép dién s€ kéo van di¢n tr dong
kin cura nap. Khi nga’it dién khoi cudn day, tur truong bi mét di, nhd luc dan
hoi 10 xo, van dién tir duge day 18én trang thdi md. Tuy thudce vao thoi gian
dong ngét di€n ma van dién tor m¢ lau hay nhanh, do vay diéu chinh dugc

lru lugng dén voi phun.
Hoat dong cua may bom va SPV.

Trong phan nay chiing t6i chi dé cap dén hoat dong cua SPV trong may bom
huéng truc. Hoat dong ctia SPV trong may bom huéng kinh xin duoc dé cap

trong mot bai viét khac.

Cac b phan chinh tham gia qua trinh dua nhién li¢u v&1 mot lugng vira du
va ding thoi diém vao trong xilanh gdom bom cap liéu, bom piston, van SPV,
van TCV va voi phun. Ching t6i s& lan luot gidi thidu vdi cac ban timg bo

phan nay.

Trinh tu hoat dong cua nd gém 3 giai doan minh hoa bﬁng bang théng ké

dudi day:



Hanh trinh

Minh hoa

Cha giai

Nap

SPV doéng Iai,
pitténg chuyén
dong sang trai,
nhién liéu dugce
ddy vao buéng
bom nhé bom
cip liéu. (méu
héng nhat trong
bubng bom thé
hién ap suét
giam)

Phun

SPV déng lai,
pittdng chuyén
déng sang phai,
ap suat nhién
lifu tang va
nhién liéu duoc
bom di. (mau
héng sdm thé
hién sy tang ap
suét trong
bubng bom)

Ket thuc
phun

SPV mé ra, do
nhién liéu giam,
ap suat ciing
giam xuéng, qua
trinh phun két
thac. Khi cac
diéu kién aé
ngat nhién liéu
dugc thyc hién,
ap sudt khéng
tang Ién do SPV
van dang trong
trang thai mé.







Khai quat

Bom cao ap

5 ) o
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cam benitrong

6ng hdi nhién lidu cam bién nhiat
Van diéu chinh

Cau trac cua hé théng bom cao ap
1. Khal quat

Nhién liéu dugc dan lén tir bom cap liéu dat trong bom
cao ap dudc nén téi ap suat can thiét.

Pittdng trong bom tao ra ap suét phun can thiét. Ap suat
nay thay déi theo toc dd dong co va diéu kién tai tur 20
Mpa G ché dd khéng tai dén 135 Mpa G ché do tai cao va
tdc do van hanh cao (trong EFl-diesel théng thudng thi
ap sudt nay tir 10 dén 80 Mpa).

ECU diéu khién SCV (Van diéu khién hat) dé diéu chinh
ap suét nhién liéu, diéu chinh lugng nhién liéu dl vao
bom cao ap.

ECU luén ludn theo doi ap suét nhién liéu trong 6ng
phan phéi bang cdm bién ap suat nhién liéu va thuc hién
diéu khién phan hoi.

(1/2)
2. Tén chi tiét

(2/2)
Hinh dang bom cao ap
1. Tén chi tiét

(1/2)



2.Déng cd 2KD_ FTV va IND_ TV
(2/2)

Duing cho dgng co' 2KD-FTV Dung cho déng cor IND_TV

Cau tao bén trong ctia bom cao ap
1. Van diéu chinh
2. Bom cap liéu
3. SCV (Van diéu khién hat)
4. Van mét chiéu
5. Pittong
6. Cam trong
7. Van phan phai
(1/1)

Déng chay nhién liéu ciia bom cao ap

Nhién liéu trong bom cao ap chay theo trinh tu sau day:
e Bom cép liéu

SCV (Van diéu khién hut)

Van mét chiéu

Pittdng

Van phan phéi

(1/3)




T6i 6ng phan phéi

‘&1 binh nhién liéu

C6 hai hé théng 6ng dan nhién liéu trong bom
cao ap.
(2/3)

bong co 2KD_ FTV
Da&i v6i dong nhién liéu cla bom cao ap ding
trong dong co 2KD-FTV, thi pittong B dan
nhién liéu vao trong khi pittdbng A bodm nhién
liéu ra nhu md ta & hinh bén trai.
Do d6, pittong A va B chuyén nhién liéu vao
dng phan phai lan luoct hat vao va bom nhién
liéu ra.

(3/3)

THAM KHAO

Déng nhién liéu cia bom cao ap

bong co 1IND-TV

Bom cao ap dung trong dong co 1ND-TV c6 ba
pittdng nhu dudc mé ta trong hinh bén trai va
gUi nhién liéu vao 6ng phan phéi bang cach 1an
lugt hat vao va bom ra. Qua trinh nay vé ca ban
cling tuong tu nhu déi v6i 2KD-FTV chi khac 6
chd 1a 1ND-TV st dung ba pitténg.

DPong co 1ND-TV con diéu khién lugng nhién
liéu dan vao pittdng bang MPROP (van nam
cham ti 1&), né c6 céac chlic nang giéng nhu cla
SCV (van diéu khién hat).
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Tao ra ap suat nhién liéu trong bom cao ap

Hai cum pittdng dat déi dién nhau duoc dan dong bdi cam

bén trong qua cac con lan.

Cam trong dugdc dan déng bdi déng co qua dai cam.

Phan trong clia cam bén trong c6 hinh élip tiép xdc va&i con

lan.

Khi cam bén trong quay, nd lam cho pittdng tinh tién qua lai,

va viéc hat va bom nhién liéu sinh ra sé tao ra ap suat
(1/2)

bong co 2KD-FTV
Viéc quay cla cam léch tdm lam cho cam vong quay véi
moét truc léch. Cam vong quay va ddy mét trong hai pitténg
di 1&n trong khi ddy pitténg kia di xuéng hoac ngudc lai déi
vGi hudng di xuéng.
D6i v6i bom cao ap, pitténg B bi ddy xuéng dé nén nhién
liéu va chuyén né vao 6ng phan phdi khi pittong A bi kéo
xuéng dé hut nhién liéu vao. Ngudc lai, khi pittong A dudc
d4y lén dé nén nhién liéu va dan n6é dén éng phan phéi thi
pittdng B dudc kéo 1én dé hut nhién liéu Ién.

(2/2)

Diéu chinh ap suat nhién liéu bing bom cao ap

1. SCV
2. Van mét chiéu
3. Pittdbng
4. Cam bén trong
5. Van phan phoi
Nhién liéu dugc nap bdi bom cap liéu sé di chuyén qua SCV
va van mot chiéu, va dudgc nén bdi pittténg va dudgc bom
qua van phan phdi dén 6ng phan phai.
(1/3)



THAM KHAO

Diéu khién SCV cltia bom cao ap.

SCV hoat déng dudi su diéu khién theo chu ky lam viéc clia
ECU.

Déng thoi, viéc diéu khién dong dién dudc thuc hién dé han
ché& dong dién truyén trong qua trinh bat 1én “ON”, vi vay
ngan nglria cho cudn day trong SCV khong bi hu hdng.

Mé& SCV (Pidu khién ty I& hiéu dung) (1 /1 )

Tin higu ap suat nhién ligu
e et s

bong co 2KD-FTV va 1ND-TV

Nhién liéu dudc cap ti bom cap liéu dudc dan qua

SCV (hodc MPROP) va van mét chiéu. Sau dé, n6

dudc nén bdi pitténg va dudc bom Ién qua van mét

chiéu qua van phan phéi dé vao 6ng phan phéi.
(2/3)

D& diéu chinh viéc tao ap ra suat nhién liéu, thi luong nhién
liéu di vao bom cao ap dudc diéu chinh bang cach thay déi
thai gian md /déng clia SCV hodc MPROP.

em CREH

(3/3)

— e
( ~ N Cios:
II 1

SCV openingfclosing time: short




Ong phan phéi

C3u tao cua dng phan phéi.

6ng phan phdi chlra nhién liéu sap suét cao dudc tao ra bdi
bom cao ap, va phan phéi nhién liéu d6 qua cac éng phun
tGi cac voi phun cla xi lanh.

Do nhién liéu c6 ap suét rat cao nén can chu y dac biét dé
ngan nglfa su rod ri.

Cam bién ap suat nhién liéu
Ca&m bién ap suét nhién liéu phat hién ap suét trong éng
phan phai va truyén tin hiéu t6i ECU.

Bd han ché ap suat
Trong trudng hdp hé théng bi truc tréc, trong do ap suat
trong 6ng phan phai 1én cao t6i miic khéng binh thudng thi
van nay sé maé va xa ap suét.
Nhién liéu trd vé binh nhién liéu.

(2/3)

THAM KHAO
Hoat dong cuia bd han ché ap suat
B6 han ché ap suat duodc van hanh co khi théng thudng dé
xa ap suét trong trudng hop ap suét trong éng phan phailén
cao tdi mic khéng binh thudng.
e B0 han ché ap suat khong hoat dong
e BO han ché ap suat hoat dong
(11)
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bong co 2KD-FTV

(2/3)

THAM KHAO

Hoat dong cua van xa ap suat/ B diéu
chinh ap suat

Khi ap suét nhién liéu cla 6ng phan phdi trd
nén cao hon ap suat phun mong muén thi van
xa ap suat nhan dugc moét tin hién tir ECU dong
co dé md van va héi nhién liéu ngugc vé binh
nhién liéu dé& cho ap suét nhién liéu co thé trd
lai &p sudt phun mong muén.

1. & ap suét nhién liéu mong mudn (ap suét
trong 6ng phan phdi hoac ap suét phun)



(nhién ligu tr& vé)

2. Cao hon ap suét nhién liéu mong muén (ap
suét trong 6ng phan phdi hoac ap suét
phun)

B6 diéu chinh &p suét nhién liéu cla déng co
1ND-TV c6 hinh dang khac nhung cac chic
nang van nhu thé.

(1/1)

bong co 1IND-TV
B0 diéu chinh &p suét nhién liéu nhan duge tin
hiéu tr ECU dong co va diéu chinh ap suét
nhién liéu bén trong éng phan phéi.

(3/3)

THAM KHAO

Hoat dong cua van xa ap suat/ B diéu
chinh ap suat

Khi ap suét nhién liéu cla 6ng phan phéi tré
nén cao hon ap suat phun mong mudn, thi van
xa ap suat nhan dugc mét tin hiéu tir ECU déng
co, d& md van va héi nhién liéu ngudc vé binh
nhién liéu dé ap suat nhién liéu co thé trd vé
mdc ap suét phun mong mudn.



1. & ap suét nhién liéu mong mudn (ap suét
trong 6ng phan phdi hoac ap suét phun)

2. Cao hon ap suét nhién liéu mong muén (ap
sudt trong 6ng phan phéi hoic ap suét
phun)

B6 diéu chinh ap suat nhién liéu clia déng co
1ND-TV cé hinh dang khac nhung cac chiic
nang van nhu thé.

(111)

Khai quat vé voi phun
Cac tin hién tir ECU dudc khuéch dai bdi EDU dé van hanh
vOi phun. Dién ap cao dudc s dung dac biét khi van dudc
md dé ma voi phun.
Lugng phun va thdi diém phun dudc diéu khién bang cach
diéu chinh thdi diém déng va mdé voi phun tuong tu nhu
trong hé théng EFI clia dong co xang.
 Diéu khién luong phun
e Diéu khién thai diém phun

(11)



Cau tao cla voi plhun

ECU _ ECU

(1/1)

Dién tré diéu chinh cta voi phun

Véi cung mét khoang thdi gian phun, su khéng khép co khi
van dang gay ra su khac biét vé lugng phun cla méi voi
phun.

D& dam bao cho ECU hiéu chinh nhiing su khéng khép dé
cac voi phun dugc bé tri mét dién trd diéu chinh déi véi timg
voi phun.

Trén cd sé thong tin nhan dudc tir méi dién trd diéu chinh
ECU s& hiéu chinh su khéng khép vé lugng phun gitta cac
voi phun. Nhiing dién trd diéu chinh dé dudc cung cap dé
tao cho ECU kha nang nhan biét cac voi phun, va ching
khéng dudc ndi vao mach voi phun.

Dién trd diéu chinh néu trén khéng dudc cung cap kém
theo voi phun clia ddong co 1ND-TV.

C6 3 kiéu voi phun dudc trang bi dién trd nay dua trén co
s khac nhau vé lugng phun, va cac s6 hiéu phan biét
(A,B,C) dugc gan trén dinh clia méi voi phun.

(/1)

THAM KHAO

Cac loai dién tré diéu chinh voéi phun ctia dong co 1CD-FTV

C6 25 kiéu voi phun dudc néu dusi day, méi kiéu dudc cung cap véi mét dién trd diéu chinh khac nhau.

Khi thay mét voi phun nao dé thi ECU sé tu dong thuc hién viéc diéu chinh nhién liéu thich hop, do d6 khéng
can thiét phai thay n6 bang mét voi phun cung véi dién trd diéu chinh tuong tu.

Dinh sé pigntre  (Q) Pinh sé pigntre  (Q)
1 309 14 549
2 412 15 665
3 536 16 825
4 68.1 17 1020
5 845 18 1240
6 105 19 1540
7 130 20 1910
8 158 21 2370
9 196 22 3010
10 243 23 4020
11 301 24 5760
12 365 25 9530
13 442

-10-



Ggi y khi stra chira

Hoat dong cua voi phun

1.

Trudc khi hoat dong voi phun

Nhién liéu dugc nap t&r 6ng phan phdi ré nhanh vao

khoang diéu khién va day clia kim phun.

& tinh trang nay, kim phun bi ddy xuéng do ap suét trong

khoang diéu khién va do 10 xo, va voi phun van bi déng.

Khi van dién tir mé

Khi dién ap kich hoat dugc dua vao bdi ECUEDU, van

dién tir sé md va ap suat trong khoang diéu khién sé

giam xudng.

Khi kim phun mé

Kha su hoat dong cta |6 phun, ap suat & dudi kim phun

van cao, va voi phun md ra d& phun nhién liéu.

Khi van dién tir dong

Khi dién ap kich hoat do ECU-EDU dua vao khéng con

thi luc 10 x0 sé& lam cho van dién tir dong, va ap suat

trong khoang diéu khién lai tang 1én.

Khi kim phun déng

Do ap suét trong khoang diéu khién va luc 16 xo, kim

phun sé& ha xuéng va déng voi phun dé két thuc phun.
(1/1)

Nhirng diéu can cha y khi thao ra va lap lai cac chi tiét
Hé théng 6ng phan phdi bao gdm céc chi tiét chinh xac va
s dung nhién liéu bi nén t6i ap suét cao. Do d6 can phai
d&c biét than trong d& dam bao khéng c6 di vat tham nhap
vao hé théng.

1.

Lam sach va rlia ki khu vuc lam viéc dé loai bd bui ban
va hoen ri truéc khi thao bat ky chi tiét nao dé ngan phan
bén trong clia hé théng nhién liéu khdi bi nhiém ban
trong qua trinh thao.

. D4t cac chi tiét vao trong cac tai ni 16ng dé ngan cac di

vat xam nhap va bao vé bé mat bit kin khdi bi hu hdng
trong qua trinh bao quan.

. Lau that ky cac chi tiét trudc khi l&p rap, d@m bao cac bé

mat bit kin cGia ching khdi cac di vat nhu bui ban hoic
mat kim loai.
(1/1)
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Chi tiét

Intelligent Tester

Lap dat dudng ong phun

Tuan th{ cac bién phap phong ngtra duéi day dé |ap dat cac

ong phun.

1. L&p lai chi tiét d4 thao vao vi tri ban d4u clia n6, rita sach
cac 6ng phun va ddm bdo cac bé mat lam kin clia chang
khdi c6 cac di vat hodc bi cao xudc trude khi l&p cac 6ng.

2. Do cac 6ng phun khoéng chiu dudc cac thay déi qua 16n
Vvé su b6 tri do d6 phai tranh cac thay déi trong viéc bé tri
céc chi tiét 13p lai.

(Cac 6ng khéng dudc str dung lai cho mét déng co khac,
va th( tu xi lanh clia cac voi phun khéng dudc thay déi.)

3. Véili do nhu vay hay thay cac ong véi cac chi tiét méi
néu mot chi tiét gay anh hudng t6i su bé tri bat budc phai
thay.

Cac vi du phai thay 6ng phun:

Khi da thay cac voi phun hodc éng phan phéi.

Cac vi du phai thay 6ng nap nhién liéu:

Khi da thay bom cao ap hoac thay dng phan phai.

(/1)

THAM KHAO
Cac diéu kién 1ap ghép ong
Hé théng EFI- diezen kiu 6ng phan phai duy tri nhién liéu
dudi mot ap suét rat cao.
& nhitng chd ma 6ng va chi tiét dudc néi véi nhau ngudi ta
dung kiéu dau néi 6ng ma & dé viéc bit kin dudc tao ra do su
bién dang cla bé mat bit kin.
Vi l& d6, néu mot voi phun, dng phan phéi hoac bom cao ap
phai thay thi cac 8ng ciing phai thay vi cac bé mét 1ap cla
chung da bi thay déi.
Né&u khong thay 6ng sé& gay ra ro ri nhién liéu.

(1)

Kiém tra ro ri nhién liéu.
Kiém tra ro ri nhién liéu sau khi da xiét chat dau néi.
Hay st dung thir ché dd kich hoat clia may chan doan dé
tang ap suét nhién liéu dé kiém tra ro ri nhién liéu.
Trudc khi khdi ddng dong co, trudc hét can kiém tra tinh
trang 1&p rap.
Sau d6, van hanh déng cd & ché do khong tai dé kiém tra ro
ri nhién liéu. Cudi cling, thuc hién th{r kich hoat.
Dé thuc hién th{r kich hoat, hdy chon thir Fuel Leak Test
(kiém tra ro ri nhién liéu) trong ché& do6 th{r kich hoat trong
may chan doan.
Né&u khong c6 san may chdn doan, thi 4n nhanh ban dap ga
hét mlc dé tang tdc d6 cuc dai clia ddng co, va gilr toc do
doé khoang 2 giay.
L&p di 13p lai hoat ddng nay nhiéu lan.

(11)
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Kiém tra SCV
Kiém tra SCV nhu sau:
Ngat cac gidc n6i SCV1 va SCV2.
Dung mot Om ké& do dién trd gilta cac cuc nhu mé ta trén
hinh vé.
Pién tré qui dinh: 1,5-1,7 Q & nhiét do 20°C (68°F).
Néu dién tré khdng bang dién trd quy dinh néu trén thi thay
bom.
(1)

ong phan phai

6ng phan phdi, bd han ché ap suét va cdm bién ap suét
nhién liéu khong dugc st dung lai.

C4& bd han ché ap suat va cdm bién ap suét nhién liéu déu
dudc |&p théng qua su bién dang déo. Do d6, mét khi ching
da bi thao ra thi ching phai dugc thay thé cung véi 6ng
phan phoi.

Cac chi tiét trén san co.
(1/1)

Lap voi phun
Viéc 1ap cac voi phun phai dudc thuc hién moét cach can
than.
Dung dau diezen rlra sach cac bé mét lam kin clia voi phun
va cac 8ng phun trudc khi 1dp ching.
Hay tuan thi cac huéng dan Iap néu trong sach Huéng dan
stia chifa cta kiéu xe tuong (ng.
Can dég biét chu y dén hudng 1ap cla cac voi phun va viéc
bé tri thang hang clia chung v6i nap quy lat.

(1/1)

Quy trinh thir can bing cong suat
Théng qua viéc st dung ché do th{r kich hoat clia may chdn
doan co thé thuc hién dudc viéc thl can bang cong suat
bang cach lam mét kha nang hoat déng cla voi phun va
mét xi lanh & mét thoi diém.
Do nhién liéu trong 6ng dudc nén dudi ap suat cao nén
khéng bao gi6 dudc khdi ddng dong ca véi cac dau ndi 6ng
bi 16ng.
Nhién liéu dudc phun & ap suét cao thédng qua cac voi phun
duoc diéu khién dién t&. Do d6, viéc kiém tra 4p suat md
ho&c kiém tra mau phun déi véi cac voi phun ctia ddng co
diezen théng thudng khong thé ap dung duoc déi véi cac
vOi phun nay.

(1/1)
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Bai tap

Hay st dung cac bai tap nay dé kiém tra mirc hiéu biét ctia ban vé cac tai liéu trong chwong nay. Sau khi tra 16i
mdi bai tap, ban c6 thé dung nat tham khao dé kiém tra cac trang lién quan dén cau hdi vé dong dién. Khi cac ban
c6 cau tra I&i dang, hay tré vé van ban dé duyét lai tai liéu va tim cau tra I&i ding. Khi da tra I&i ding moi cau hdi,
ban c6 thé chuyén sang chwong tiép theo.

-14-



Cau héi- 1

Minh hoa sau day biéu thi cAu tao cta hé thdng EFI- diezen kiéu 6ng phan phéi.

Hay

chon cac tir thuéc cac cum tr twong rng v&i 1-5 trong hinh veé.

a) ECU
b) EDU

c) 6ng phan phéi

d) Bom cao ap cta EFI-diesel 6ng phan phdi
e) Bom cao 4p cluia EFl-diesel thong thudng

f) Voi phun cta EFI-diesel 6ng phan phéi

g) Voi phun cua EFI-diesel théng thuwdng

vt B Y I P S Y B 1

Céau hoi- 2

Hay danh dau Bing hodc Sai vao cac cau sau day.

Stt.

Cau hoi Ping hoac Sai

1 Trong hé thong EFI- diezen kiéu 6ng phan phoi, ban than bom cao &p

" nén nhién liéu va phan phéi né ti cac xi lanh giéng nhw trong he - ~
thong EFI-diezen théng thwong. Bung Sai

Trong hé thong EFI- diezen kiéu 6ng phan phdi, lvgng phun va thoi
‘diém phun dwec dieu chinh b&i d6 dai thoi gian mé voi phun va bang
cach diéu khién thdi diém phun gibng nhw trong hé théng EFI ctia mot £ Csai

. - bun
ddng co xang. ung
Trong bom cao ap, SCV diéu chinh lwong nhién liéu da duoc dan vao
‘trong pittong, va ap suat nhién liéu tao ra dwgc dieu khién bang cach - _
tang hoac giam lwgng nhién liéu da dwoc dan vao do. Dung Sai

Céc cau tra loi dung

—

—

—
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Cau hoi- 3

Hay danh dau Bung ho&c Sai cho cac cau sau day.
5t Cau héi Pang hodc Sai %€ ‘f‘,” e
tng
Viéc kiém tra ro ri nhién liéu d6i véi hé théng EFI- diezen kiéu 6ng phan phoi
" c6 thé dwoc tién hanh be";ng cach thyc hién Thir kich hoat théng qua viéc s&¢  ~ o _ li
dung may chan doan. Néu khong cé may chan doan thi viéc kiém tra ro ri c6 bung Sai
thé thwe hién dwoc bang cach xem xét déng co.
Khi thay dng phan phédi, thi cac 6ng phun ciing bat budc phai dwoc thay. =
5 y 6ng phan p gp g p Vo Bl Elsa [

=

Cau haéi- 4

Hinh vé sau day miéu ta céc chi tiét két cau clia bom cao ap.

Hay chon céac chir thudéc cac nhom tir twong (rng véi cac chi tiet 1-5 trong hinh vé.

a) SCV (van didu khién hat)
b) Van phan phdi

c) Cam trong

d) Bom cép liéu

e) Pittdng

Tra loi: 1. = 5] = 3] = 4] =5 [

Céau hoéi- 5

Céc dan giai dwdi day gan véi chirc ndng ctia bd han ché &p suét. Hay chon cau Bung.
4 Diéu chinh &p suat trong 6ng phan phoi.
", X&&p suat néu ap suat trong ong phan phdi 1&n dén mirc cao khdng binh thuong.
5 Phéathién &p suat trong 6ng phan phdi.

(" 4 Phathién nhiét d6 nhién li¢u va xac dinh d6 nhét cla no theo nhiét do.

-16-



Khai quat Sa dé hé théng diéu khién dién tir
EFl-diesel

Hé théng diéu khién dién tlr thay déi chut it theo
Bochaphanh | ki€u dong co.

»*- o Diéu khién dién ti EFl-diesel théng thudng

e Diéu khién dién tir EFl-diesel 6ng phan phéi
Lweng phun nhién liéu

(1/1)

Thei diém phun nhién liéu

Cac cbnd i ——

-»
$
Chuan doan |
An toan |

Cac cam bién May tinh

Khai quat vé ECU
V& mat diéu khién dién t, vai trd ctia ECU |a xac dinh luong
phun nhién liéu, dinh thdi diém phun nhién liéu va ludng
khéng khi nap vao phl hop véi cac diéu kién lai xe, dua trén
céac tin hién nhan dudc tir cac cdm bién va cong tac khac
nhau. Ngoai ra, ECU chuyén cac tin hiéu dé van hanh cac
bd chap hanh. D6i vGi hé thong EFI-diesel théng thudng va
hé thong EFI-diesel 6ng phan phdi.

(1/1)




So dé hé thdng diéu khién dién tir
Loai déng co
e 5L-E (kiéu bom pitténg huéng truc)

Cac cam bién

+B BATT




e 1KZ-TE (kiéu bom pittdng huéng truc)

Cac cam bién

PIM

=
m

TDC




e 1HD-FTE ( kiém bom pittdng huéng truc)

Cac cam bién




15B-FTE (Kiéu bom pitténg hudng kinh)

Cac cam bién

[ coioanc |y

TDC

THW




e 1CD-FTV (Kiéu 6ng phan phéi)

Cac cam bién Bo chap hanh




e 1KD-FTV (kiéu 6ng kiém tra)

Cac cam bién

VA, VAS

EDUREL




e 2KD-FTV (kiéu 6ng phan phéi)

SP1

STP
ST-

DF

HSW

TC, SIL
WFSE

EDUREL

PA




e 1IND-TV (Kiéu 6ng phan phdi)

Cac cam bién Cac b6 chap hanh

VG

THAF

VPC

VPA1

—
|




EDU Vé EDU

EDU la mét thiét bi phat dién cao ap. Pudc 1ap gilta ECU 1
mot bd chdp hanh, EDU khuéch dai dién ap cla ac quy \
trén co sG cac tin hiéu tif ECU sé kich hoat SPV kiéu t
dong truc tiép trong EFl-diesel thong thudng, hoac pht
trong hé théng kiéu EFI-diesel c6 6ng phan phéi.

EDU ciing tao ra dién ap cao trong trudng hgp khac khi v:
bi déng.

EDU ctia ddong co 1ND-TV dudc 18p bén trong ECU.
(1/

THAM KHAO

Vé SPV kiéu tac dong truc tiép

SPV kiéu tac dong truc tiép dudc si dung trong bom ap

suat cao kiéu pittdng hudng kich. N6 dudc trang bi mot cudn

day cong suat 16n dé cho phép SPV phan (ing trong diéu

kién ap suat nhién liéu cao.

Do d6, can c6 mic dién ap cao dé kich thich cudn day.
(1/1)

Vé EDU

ECU ! “(tin hiéu ) & mach diéu khién EDU

Mach diéu khién EDU ! (tin hiéu) ®mach tao cao ap
(khuéch dai)

Mach tao cao ap § (cao ap) § SPV;

! “EDU ! Tiép mat

SPV ! (tin hiéu kiém tra) * ECU

A. Mach tao ra dién ap cao
B. Mach diéu khién

-10-



Bi tri I3p cla cac cam bién

1.

g

bong co 1KZ-TE

Cam bién toc do

Cam bién nhiét do nhién liéu
Céam bién nhiét do khi nap

Cam bién vi tri buém ga

Cam bién nhiét d6 nudc

Cam bién ap suét tua bin tang ap
Cam bién vi tri truc khuyu

(1/6)

bong co 1HD-FTE/15B-FTB
Cam bién t6c do
Cam bién nhiét @6 nhién liéu
Cam bién vi tri ban dap ga
Cém bién nhiét d6 khi nap
Cam bién nhiét dé nu6c
Cam bién ap sudt tua bin tang ap
Cam bién vi tri truc khuyu
(2/6)

bong co 1CD-FTV
Cam bién nhiét do nhién liéu
Cam bién ap suét nhién liéu
Cam bién nhiét dd khong khi nap (tai b loc khi)/ cdm
bién luu lugng khi nap
Cam bién vi tri ban dap ga
C&m bién nhiét do khong khi nap (& dudng éng nap)
Cam bién vi tri truc cam
Cam bién nhiét dé nu6c
Cam bién ap suét tua bin tang ap
Cam bién vi tri truc khuyu
(3/6)
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o

o

. bong co 1KD-FTV

Cam bién nhiét @6 nhién liéu
Cam bién ap suét nhién liéu
Cam bién luu lugng khi nap/cam bién nhiét dé khi nap
(tai b6 loc khéng khi)
Cam bién vi tri ban dap ga
Cam bién nhiét d6 khi nap (tai dudng 6ng nap)
Cam bién nhiét d6 nudc
Cam bién ap suét tua bin tang ap
Cam bién vi tri truc cam
Cam bién vi tri truc khuyu
(4/6)

bong co 2KD-FTV
Cam bién nhiét @6 nhién liéu
Van xa ap suét
Cam bién ap suét nhién liéu
Cam bién luu lugng khi nap/ Cam bién nhiét do khi nap
(tai b6 loc khéng khi)
Cam bién vi tri ban dap ga
Cam bién nhiét d6 khi nap (tai dudng éng nap)
Cam bién nhiét d6 nudc
Cam bién ap suét tua bin tang ap
Cam bién vi tri truc cam
Cam bién vi tri truc khuyu
(5/6)

bong co 1ND-TV
B& diéu chinh &p suét nhién liéu
Cam bién ap suét nhién liéu
Cam bién luu lugng khi nap/ Cam bién nhiét do khi nap
Cam bién vi tri ban dap ga
Cam bién vi tri truc cam
Cam bién nhiét d6 nudc
Cam bién vi tri truc khuyu
(6/6)
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Cam bién ban dap ga
Cam bién téc do

Cam bién vi tri truc khuyu

Cam bién vi tri truc cam

Cam bién nhiét do khi nap
Cam bién nhiét d6 nhién ligu

Cam bién ap suét nhién liéu

Cam bién Iwu lwong khi nap

Other signals
(vehicle speed, starter,
air conditioner signal, etc) —

Cam bién nhiét dé nwéc
Cam bién ap suét ting ap tua bin g m => !

Output characteristics

vl
5.0

Output —

Voltage —|

I I I

Géc quay clia cam bién (do)

__ Dac tinh cda tin higu ra.

[
10 90

Mach

-13-

Boéng ho’é'n toan <——>Mo hoiin toan

Cau tao va hoat dong cua cac cam bién
Cam bién gui tin hiéu t6i ECU ddng co dudc
néu trong hinh bén trai

(11)

Cam bién vi tri truc khuyu

C&m bién ban dap ga

Cam bién t6c do

Cam bién vi tri truc cam

Cam bién nhiét do nuGc

Cam bién ap suét tang ap tua bin
Cam bién nhiét d6 khi nap

Cam bién nhiét dd nhién liéu
Cam bién ap sudt nhién liéu
Cam bién luu lugng khi nap

Cam bién ban dap ga
C6 hai ki€u cam bién ban dap. M6t 14 cdm bién
vi tri ban dap ga, n6 tao thanh mét cum cung
vGi ban dap ga. Cam bién nay 1a loai c6 mot
phan ti Hall, n6 phat hién géc mé cia ban ban
dap ga. M6t dién ap tuong (ng vdi gbc md cla
ban dap ga c6 thé phat hién dudc tai cuc tin
hién ra.

(1/2)

Cam bién ban dap ga
M6t cdm bién khac 1a cam bién vi tri buém ga,
n6 dudc dat tai hong khuyéch tan va la loai st
dung mét bién tré.

(2/2)



@

ia lap cudn nhan tin hiéu
*h

Cam bién vi tri truc cam

Phén nhé ra

Cam bién toc dé dong co
Céam bién téc do ddng co dugc lap trong bom cao ap. N6
gbm c6 mot réto dugdc 13p ép 1én mét truc dan déng, va mot
cam bién. Cac tin hiéu dién dudc tao ra trong cdm bién
(cudn day) phu hgp véi su quay cla réto.

(1/3)

Cam bién toc dé dong co
Day la quan hé gilra su quay cla réto va dang séng sinh ra.
ECU s& d&m s6 luong xung dé phat hién ra téc do dong co.
Réto tao nlra vong quay ddi véi mdi vong quay clia déng co.
ECU sé phat hién goc tham khao nay tir phan rang séng bi
mat, ma rang nay dugc bd tri trén chu vi cla réto

2/3)

Cam bién toéc dé dong co
DPong co EFl-diezel kiéu 6ng phan phéi 1CD-FTV dung cdm
bién vi tri truc khuyu dé phat hién téc do déng co tuong tu
nhu hé thong EFI clia dong cd xang, thay cho cam bién toc
d6 dong co dung trong dong cd EFI- diezen thong thudng.
Cam bién vi tri truc khuyu clia mét dong co EFI- diezel kiéu
6ng phan phai cling phat ra tin hiéu dau ra NE hét nhu tin
hiéu ra cla cdm bién t6c dd dong ca trong mét déng co
EFI-diezen thdng thudng.

(3/3)

Cam bién vi tri truc khuyu

Cam bién vi tri truc khuyu dugc 13p lén than may. N6 phat
hién vi tri tham khao cla goéc truc khuyu dudi dang tin hiéu
TDC.

Cam bién vi tri truc khuyu kiu 6ng phan phéi tao ra cac tin

hiéu téc do déng ca (NE).

N6 phat hién géc truc khuyu trén co sé cac tin hiéu NE db.
(1/2)
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Tin higu G (720 CA)

I

&

Cam bién vi tri truc cam

M6t xung dudc tao ra khi phan nhé ra lap trén truc khuyu di
dén gan cam bién do su quay clia truc khuyu. Mét xung
dugc tao ra d6i v6i mbi vong quay cla truc khuyu va né
dugc phat hién dudi dang mot tin hiéu vi tri tham khao culia
géc truc khuyu.

(2/2)

Cam bién vi tri truc cam
Mot cam bién vi tri truc cam s dung trén mot s6 déng co
(1CD-FTV) thay cho vi tri tham khao géc quay cla truc
khuyu dudc phat hién dudi dang mét tin hiéu G.

(1/2)

bong co 1ND-TV
Dai v6i dong co 1ND-TV ngudi ta dung cdm bién vi tri truc
cam loai c6 mét phan tir Hall.
Triga dinh gio trén banh rang phdi khi sé phat hién vi tri clia
truc cam bang viéc phat ra mét tin hiéu déi véi hai vong
quay cua truc khuyu.

(2/2)
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Cam bién ap suat tang ap tua-bin
Céam bién ap suét tang ap tua-bin dugc néi véi
dudng 6ng nap qua mét 6ng mém dan khong
khi va moét VSV, va phat hién ap suat dudng
ong nap (lugng khéng khi nap vao)

(111)

Dién ap 2
ra

-— ap suat =
Phia nap (mmHg) Phia tua-bin

THAM KHAO
Cam bién ap suat tiang ap tua-bin
VSV hoat déng phu hgp véi cac tin hiéu tir ECU
va déng ngét ap suéat tac dong 1én bd chap
hanh gitia khi quyén va chan khoéng.
e Chan khong
e Khiquyén
(111)

Cam bién nhiét 46 nwéc Cém bién nhigt @8 nhién ligu Cam bién nhiét dé nudc/ nhiét dd khi nap
: Inhiét do nhién liéu.

C6 ba kiéu cdm bién nhiét d6 dudc st dung dé
diéu khién EFI- diezen:
Cam bién nhiét dé nudc dugc 13p trén than may
dé phat hién nhiét d6 clia nu6c lam mat dong
CO.
Cam bién nhiét do khi nap dudc 13p lén éng
nap cla dong co dé phat hién nhiét d6 cla
khéng khi nap vao.
Cam bién nhiét dd nhién liéu duoc Iap Ién bom
va phat hién nhiét dé ctia nhién liéu.

(1/2)

Cam bién nhiét dé khi nap
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Nhiét dién tro
Péc tinh
kQ) 30
(kQ) 30 \\
10 \\
5 NG
H AN
Dién tre ) N
0.5 N
. .
0.1 [~
20 0 20 40 60 80 100 120

5_.

4._
Pién ap 3 |
ra

2._«

Nhiét dé nwéc lam mat

) 50MPa

T T
50 100 150
ap suat PC (MPa)

0

Mbi kiéu cdm bién nhiét dd déu c6 mot nhiét
dién trG 13p bén trong, gia tri dién trd cla nd
thay déi theo nhiét 6 va d&c tinh ctia né dudc
mo ta trong biéu do.

(2/2)

Cam bién ap suat nhién liéu
Cam bién ap suat nhién liéu s dung trong
diezen kiéu 6ng phan phdi phat hién ap suat
cla nhién liéu trong dng phan phai.
Trén co sd cac tin hiéu tir cdm bién ap suat
nhién liéu, ECU sé& diéu khién SCV (van diéu
khién hut) dé tao ra ap suat quy dinh phu hop
vGi cac diéu kién lai xe.

(111)
Dién apra
ap suat PC (MPa)

Cam bién luu lugng khi nap

M6t cAm bién Iuu lugng khi nap kiéu day say duodc st dung
trong diezen EFI kiu &ng phan phéi dé phat hién lugng
khéng khi nap vao.

-17-
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Cac churc nang
Cac chirc niang dudc diéu khién bdi ECU
Khai quat

Khac

Diéu khién Irgng phun | bituknien déng co

Diéu khién thoi digmphun | Pieu khienISC
Diéu khién EGR

Piéu khién téc d6 phun I Piéu khién giam rung dong

khoéng tai
piéu khién han chénapvao | pigy khién role chinh
Dieu khién bugi say Bl oidu khibn truyén dong ECU

Diéu khién ECT
Chirc ndng chuan doan
Chirc nang an toan

(1/3)

Xac dinh lugng phun va dinh thgi gian

EFt.diasel phun cua diezen EFI thong thudng.

Cam bién ban dap ga

|
Cam bién téc do |

Cam bién vi tri truc khuyu |

Cam bién ap suat ting 4p tua_bi_nl EGU
Gam bién nhiét d6 nwoc ) ‘
Cam bién nhist d6 khi nap |

Cam bién nhiat d6 nhién lidu .

Tin hiéu téc do xe I

Tin hiéu may khoi dong |
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e Diéu khién luong phun

EFl-diesel

e Diéu khién thdi diém phun

EFl-diesel
(2/3)

Xac dinh lugng phun va théi diém phun

: Kid A Av . an? ~” a A%
plezert Lok ‘5"*“"" phol cua diezen EFI kiéu 6ng phan phai
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e Diéu khién luong phun
Diezen EF| kiéu 6ng phan phéi

[ 0

e Diéu khién thdi diém phun
Diezen EFI kiéu éng phan phéi

(2/3)

[ [

Xac dinh lugng phun Xac dinh lugng phun
ECU thuc hién ba chiic nidng sau day dé xac dinh luong
phun:
1. Tinh toan lugng phun co ban
2. Tinh toan lugng phun téi da
3. So sanh lugng phun cd ban va lugng phun téi da.
(1/5)
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Téc d6 dong co’ — Tnhto4n
Iwgng phun
— ~ i co ban
= N Hiéu chinh ISC
s Céng téc A/C
dap ga Nhiét @6 nwéc
Chuén lwong phun co ban
Lwong
phun
Téc d6 dong co (vong/phut)
Téc do6
v Lwong phun téi da
dongco [Ny senaprmmes
Cac bién doi lwong phun can thiét
Nhiét do - Lwong Lirgng khiing
nwoc lam mat phun %S
Tinh toan =5 | —— )
Nhiét d6 Iwong phun “"Lwong khong
khi nap t5i da khi nap vao nhé
Téc d6 dong co
Nhiét d6
nhién liéu
ap suét khong - a'fh'é =
khi n ap suat nhien liéu
=L (Chi duing cho kiéu
ong phan phoi)
Diéu chinh ap suét khi nap vao
Téng f
Cam bién ap suét q q Bidu chinh
tua-bin Hé so ;
Giam * i
Tin hiéu ra cua cam
bién ap suét khi nap (v)
Diéu chinh nhiét dé khi nap vao
Ta * |
a.ng 4
Cam bién nhiét 46 # q Di_éu",chinh_i\
khi nap vao He's0 ;

40
Nhiét do khéng
khi nap vao (do)
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1. Tinh toan lugng phun cd ban
Viéc tinh toan luong phun co ban dugc thuc
hién trén co sé cac tin hiéu té¢c dd dong co
va luc ban dap tac déng Ién ban dap ga.
(2/5)

2. Tinh toan lugng phun téi da

Viéc tinh toan luong phun t6i da dugc thuc
hién trén co sd cac tin hiéu tir cdm bién toc
d6 dong co ( Cam bién NE ), cam bién nhiét
dé nudc, cam bién nhiét do khi nap, cam
bién nhiét d6 nhién liéu va ap suat tua-bin.
Daéi véi EFI-diesel kiéu 6ng phan phdi, cac
tin hiéu tr cdm bié€n ap sudt nhién liéu cling
dudc s dung.

(3/5)

THAM KHAO
Piéu chinh lugng phun
Piéu chinh ap suat khéng khi nap vao
Luong phun dudc diéu chinh phu hop véi ap
suat khéng khi nap vao (luu lugng)
Diéu chinh nhiét dd khéng khi nap vao
Ti trong Cl‘fla’ khong khi nap vao (lugng khéng
khi) thay doi phu hgp véi nhiét d6 khéng khi
nap vao.
(Nhiét do khong khi nap vao thap ¥ diéu chinh
tang lugng phun).

(1/2)



Piéu chinh nhiét dd nhién liéu
Nhiét d6 nhién liéu cao ¥ diéu chinh tang

Hiéu chinh nhiét dé nhién liéu

Tang tent rpm lugng phun
Cam bién nhist q # e | \ Piéu chinh dong co lanh
dd nhién liéu hiéu chinh ' ' '

Nhiét d6 nuGc 1am mat thdp ! diéu chinh tang

s luong phun

Nnigtdg nhien iz Pj@u chinh ap suat nhién liéu

Trong diezen kiéu 6ng phan phéi nhiing thay
Hiéu chinh khi déng co ngudi doi ap suat nhién liéu trong 6ng phan phéi dugc

phat hién trén co sé cac tin hiéu tir cdm bién ap
suat nhién liéu. Néu ap suét nhién liéu thap
hon ap suét du dinh thi thdi gian mé voi phun
sé dugc kéo dai.

Tang Ién*

Cam bién —_
et an . y 1é
nhiét d6 nwéc # q hiéu chinh

1

Nhigt do nwoe 10 (2/2)

Tinh toan lugng phun téi da
(CA) ECU so sanh lugng phun co ban da tinh toan
160% va lugng phun t6i da va xac dinh lugng nho hon
lam lugng phun.

Tang téc 60% cla toc do lai khong dbi
Tang téc 100% cla tang téc dot ngdt
[njection volume (4/5)

60%
40%
"

0% N\

Engine speed{rpm)

3. So sanh lugng phun c6 ban va lugng phun toi da
Su khac biét trong luogng phun thuc té€ cla diezen EFI
théng thudng dudc tao ra do su khéng an khdép co khi

i . x4y ra déi véi cac bom, sé dugc diéu chinh.

i (5/5)
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THAM KHAO
Vé diéu chinh ROM
Vé diéu chinh ROM:

Cac tram bao dudng dudc uy quyén nhu cac xudng dich vu bom sl dung cac dung cu chuyén dung dé do
kiém bom dé thay thé, diéu chinh ROM hoéc tién hanh hiéu chinh.

Cac kiéu diéu chinh khac:

B& sung cho lugng phun dudc quyét dinh & day, viéc diéu chinh nhiét dd nhién liéu con dudc thuc hién d6i véi
mot s6 ki€u xe. N&u nhiét do nhién liéu cao, lugng phun thurc t& s& thap hon (do ti trong thap) so véi s6 liéu
huéng dan. Do do, sé liéu hudng dan phai dugdc tang lén.

Xac dinh th&i diém phun

Téc d dong co

G6c m&
ban dap ga

| Thoi diém phun
| co ban mong muén

Nhiét d6 nwéc
1am mat

ap suat khéng
khi nap

Xac dinh thai diém phun

EQU thuc hién cac chic nang sau day dé xac dinh thoi

diém phun:

Diezen EFI thong thudng

1. Xac dinh thdi diém phun mong muén

2. Xac dinh thai diém phun thuc té

3. So sanh thoi diém phun mong muén va thdi diém phun
thuc té

Diezen EFI c6 éng phan phdi

4. So sanh thdi diém phun mong muén va thdi diém phun
thuc té

(1/6)

EFI-diesel thong thudng

1. Xac dinh thai diém phun mong muén
Thoi diém phun mong muén dudc xac dinh
bang cach tinh thdi diém phun co ban théng
qua téc dd dong co va gbc ma ban dap ga va
bang cach thém gia tri diéu chinh trén co sd
nhiét d6 nudc, ap suat khong khi nap va nhiét
d6 khoéng khi nap vao.

(2/6)

Nhiét do
khéng khi nap vao
(D6i véi vai kidu xe)
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Diéu chinh ap suat
khéng khi nap

Thoi diém -

EFl-diesel thong thudng
1. Xac dinh thai diém phun mong muén

M (G 3/6
Muc tiéu co' ban phun som ( = ) r;m ( )
Théi diém phun Lon 4|
‘CA N
CCA) Toan tai Tin hiéu ra ciia bd
N cam bién ap suét khi nap
Thoi diém
< hun mon
i& S + oicu chinh niet - Pt
L. do nwoc
Tai nhe
jj Theoi diém Nhiét do
Téc A6 dong co' (vongiphit) phun som('CA)  nwéc
Lén 1 /
4_
Téc do dong co (vong/phiit)

Ap suét phun
(voi phun)

Chuyén déng

dia cam cua pittong

Tin hiéu NE
(Tiéu chuan)

Téc dé | I
dong co’
- Phat hién thoi Ny LA R . 2 S e o
[ P ] suat hién trong diéu khién thdi diém phun gita
diém phun thyc té *
Vi tri | l
truc khuyu

EFIl-diesel thong thudng

2. Phat hién thsi diém phun thuc t&

Viéc phat hién thai diém phun thuc t& dudc thuc
hién thong qua tinh toan trén co sé cac tin hiéu
téc dd dong co va vi tri truc khuyu. D6i véi viéc
diéu khién luong phun, nhiing su khéng khép

cac bom sé duoc diéu chinh théng qua sir dung
mot dién trd hiéu chinh hodc mét ROM hiéu

Bit diu phun

chinh.
(4/6)
Pién tre
didu chinh
THAM KHAO

Phat hién thai diém phun
EFl-diesel thong thudng
Dia cam va roto (tao ra tin hiéu NE cla cdm bién téc do

dong cd) quay cling véi nhau. Do d6, ECU cé thé phat hién
dugc thoi diém khi pittdng chuyén dong va su phun thuc té

xay ra do vi tri cla tin hiéu NE.
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Tin hiéu NE
bom A

Tin hiéu NE
bom B

NE signal

TDC signal

Pha _. -~— Sw khong khép
Pha Ha_lk Sw khéng khép

V& su khéng khdp pha xay ra giita thoi diém phun thuc t& va
tin hiéu NE do nhiing sai sét riéng clia cac bom ngudi ta s
dung mét dién trd diéu chinh dé hiéu chinh va nhan biét n6
nhu mét vi tri chuén.

So sanh tin hiéu NE va tin hiéu TDC cla bién cdm gbc quay
clia truc khuyu va tinh toan thai diém phun lién quan dén
géc cla truc khuyu déng co ciing nhu thdi diém phun thuc
té.

EFI-diesel thong thudng

3. So sanh thsi diém phun mong muén va
thai diém phun thuc t&
ECU so sanh thdi diém phun mong muén va
thoi diém phun thuc t& va chuyén cac tin
hiéu thai diém phun s6m va thdi diém phun
muoén téi van diéu khién thai diém phun sao
cho thdi diém phun thuc t€ va thoi diém
phun mong muén khép véi nhau
(5/6)
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0 Adaapaannanpatn A
U VUV UTUTypuIy v

Engine speed sensor ‘CA Actuai injection
(NE signal) timing
Crankshaft angie sensar

(TDC signal)

- Dty -

Duty ratio 20 persent

Normally : 10 - 80 persent

Diéu khién khdi dong

Bét dau didu chinh
[ Nhiét dé nwoc lam mat thap

Lwong
phun

Nhiét do nwéc lam mat cao

Sé vong/phit cia dong co

-26-

THAM KHAO
Xac dinh dinh muc thoi gian phun
EFI-diesel thong thudng

EFI-Diesel kiéu 6ng phan phéi
4. So sanh thsi diém phun mong mudn va
thai diém phun thuc t&
Nhu déi véi EFI- diezen thong thudng, thdi
diém phun phun cd ban ctia EFI-diesel kiéu
ong phan phdi dugc xac dinh théng qua toc
dd déng cd va gbc ma ban dap ga va bang
cach thém moét gia tri diéu chinh dua trén co
s& nhiét dé nudc va ap suét khong khi nap
(luu lugng). ECU sé gui cac tin hiéu phun tGi
EDU va lam sém hoac 1am mudn thdi diém
phun dé diéu chinh thdi diém bat dau phun.
(6/6)

Diéu khién lugng phun trong khi khdi déong
Lugng phun khi khdi ddng dudc xac dinh bang
viéc diéu chinh lugng phun co ban phl hgp Vi
cac tin hiéu ON clia may khdi dong (thdi gian
ON) va cac tin hiéu cla cam bién nhiét d6 nudc
lam mat.
Khi dong co ngudi, nhiét dé6 nudc lam mat sé
thap hon va lugng phun sé I16n hon.

(1/2)



Diéu khién téc dé phun

Déng mé van diéu / | } I 0

khién ngat quang 'l [

\
'Van diéu khién ngat quang J Mé

Néang cam

Nang voi phun

Phun trwéc

\1 (\,Phun chinh

]
S ey
e
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Dé xac dinh rang thoi diém bat dau phun
da dugc diéu chinh phl hdp véi tin hiéu cla
may khdi déng, nhiét dd nudc va téc dé dong
CO.
Khi nhiét d6 nudc thap, néu téc dd dong co cao
thi diéu chinh thai diém phun sé sém lén.

212)

Phun ngéat quang
Mot bom pittong huéng kich thuc hién viéc
phun ngét quang (phun hai 1an) khi khdi déng
cd G nhiét d6 quéa thap (dudi -10°) dé cai thién
kha& nang khdi dong va gidm su sinh ra Khoi
den va khéi trdng.

(1/1)

Phun truéc
EFI-diesel kiéu 6ng phan phéi cé st dung phun
tru6c. Trong hé théng phun trudc mot lugng
nhd nhién liéu dugc phun dau tién trudc khi
viéc phun chinh dugdc thuc hién. Khi viéc phun
chinh bat dau thi lugng nhién liéu dugc bat Ita
lam cho nhién liéu cla qua trinh phun chinh
dugc dét déu va ém.

(1/1)



Diéu khién tdc dé khong tai Diéu khién téc dd khong tai
Dua trén cac tin hiéu tir cac cdm bién, ECU tinh
tdc d6 mong mudén phu hgp véi tinh trang lai xe.
Sau d6, ECU so sanh gia tri mong muén vdi tin
hiéu (t6¢c dd dong co) tir cdm bién téc d6 dong
co va diéu khién bd chap hanh (SPV/ voi phun)
dé diéu khién lugng phun nham diéu chinh téc
d6 khong tai.

(1/2)

ECU thuc hién diéu khién chay khong tai (dé cai thién hoat
déng lam am dong ca) trong qua trinh chay khéng tai nhanh
khi déng co lanh, hodc trong qua trinh hoat déng cla diéu
hoa nhiét a8/ bd gia nhiét. Ngoai ra, d& ngan nglia su giao
déng téc do khong tai sinh ra do su gidm tai dong co khi
cong tac A/C dugc tat, va luong phun dudc tu dong diéu
chinh truéc khi tdc d6 déng co giao dong.

(2/2)

Diéu khién gidm rung déng khi chay khéng tai Diéu khién gidm rung déng khi chay khéng
tai

Diéu khién nay phat hién cac giao dong vé téc

i ST T T dé dong ca khi chay khéng tai sinh ra do cac

khac biét trong bom hodc voi phun va diéu
chinh lugng phun déi véi tiing xi lanh
Lweng phun dwoec L, n \ e ,e A 2.
didu chinh saocho DO d6, su rung déng va tiéng 6n khéng tai dugc
= titca céc tri sh giam xudéng.
ronenbangnhat. | \rong phun dugc didu chinh sao cho tat ca cac
tri s6 tré nén bang nhau.

¢ ¢ s

HHE FARETNE TR

’,._-’-—-—-..———f" -

(111)
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Cac dang diéu khién khac

1.

-.

ECU

Buzi

Cac dang diéu khién khac

1. Diéu khién diéu chinh téc dé déng co
Triéu ching:

Lugng phun tang lén do tang ap suét trong bom.
M6 ta diéu khién:

Luong phun giam theo t6¢c do déng co

2. Diéu khién ECT
Triéu ching:
Va dap xuét hién trong qua trinh sang s6
M6 ta diéu khién:
Lugng phun giam xudng trong qua trinh sang sé
(1/4)

3. Diéu khién buji ( bom pittong huéng kich)

Triéu ching:

Bat codng tac buji 1én vi tri “ON” khi khdi déng déng co dang
lanh

Mb ta diéu khién:

Diéu khién cac diéu kién ctia buji pht hop véi nhiét do chat
lam mat.

4. Piéu khién bd gia nhiét nap vao (bom pitténg huéng
kich)

Triéu ching:
B gia nhiét nap vao bat 1&n “ON” dé lam am khong khi nap
vao khi khéi déng déng co dang lanh.
Diéu khién cac diéu kién clia bd gia nhiét nap vao phu hop
vGi nhiét do chat lam mat.

(2/4)
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Cam bién
téc do
xXe

Cam bién
vi tri

ban dap
ting téc

NS

May nén
khi A/IC

B6 hen | |
gio

Go6c me van tiét lwu
(Cam bién vi tri van tiét lwu)

Téc d6 dong co
(Cam bién téc do dong co)

Goéc me
bd ting
téc
(%)

Lwong
phun

100

Co6 diéu khién

i \ Khong diéu khiéi

—-

Thei gian

5. Diéu khién ngit diéu hoa nhiét do
Triéu ching:
B gia nhiét d4u vao bat 1én “ON” dé lam am khéng khi nap
vao khi khdi déng déng co dang lanh
M6 ta diéu khién:
Diéu khién cac diéu kién cia buji phu hdp véi nhiét do chat
lam mat.
(3/4)

6. Diéu khién sui
Triéu ching:
Giao déng moémen quay do su thay d8i lugng phun trong
qua trinh tang toc.
M6 ta diéu khién:
Lugng phun dugdc thay ddi dan va ngay sau khi bd ting téc
dugc mé hodc dong.
(4/4)
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Diéu khién ap suat nhién liéu Xac dinh ap suat nhién liéu cho kiéu mach
chung
Mot ap suét nhién liéu dap (ng cac diéu kién
van hanh clia mot déng ca dudc tinh toan phu

Lwong hop véi lugng phun thuc t€ da dudc xac dinh
phun trén co sd tin hiéu tir cac bd cdm bién va téc do
S -I Lwong dong co. ECU sé phat cac tin hiéu dén SCV dé
Lwong J phun diéu chinh ap suét nhién liéu san ra bdi bom
phun cung cap.
tbi da P
o i s S0V | an
Téc do
dong co

Tham khao
Xac dinh &p suat nhién liéu cho kiéu mach
chung.

Tai hoan toan

(3]

o
£
3
L=t
Q
=
©
@
E
=
@
=
o
=
(%)

Khéng tai

_—

N
7

=
=
=
E
=
=
@
=
7]

o
£

N
o

Toc d6 dong co rpm
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Bang lugng phun va thsi diém phun
Bang lugng phun va thai diém phun

Diéu khién lwong phun

Kidu b o Phun Diéu chinh lwong phun téi da
Kiéu dong co| ! 0™ s ida [ khong Nhigtag khong Nhigtdd | Nhigtdd | ap sudt s
caodp COPAN | coban |iian vao [khinapvao |nuSc | nhiénliéu | nhién ligu Khoi dong
fri;::éng hwéng 1KZ-TE O O O O — o — O
5L-E @) 0] @) @] (@] 0] — O
Pittong hueng | 1p.Fre (@) 0] o) O @] 0] m— Didy khién phun phén
ludng khi khéi dong)
158FE | O 0 (@] (0] (@] 0] — o)
1eFv QO 0] @) @] (@] 0] 0] 0]
A e (0] 0 0o 0] o) 0] 0]
ng phan phoi
K0FV | Q (0] 0 @) 0] 0] 0] (@)
ND-TV O 0] @) (@] (@] — 0] (@)
Piéu khién th&i diém phun
kibu borm|Tho ol Diéu chinh théi diém phun
Kidu dong coy| o4 DOM TGN GIAn P e 4p suéit khong| Nhigt do khong o
caoap |phunco ban oo khi nap vao |khi nap vao Khéi déng
F{i{_}ﬁ“g heong| vz 1e O 0] 0] — @)
5L O 0 0] — 0]
kinh
Pittong huong | 1HDFTE | O 0] 0] — O
15B-FTE @) o) o) 0] (0]
1CDFTV 0] (@) (@) — O
éng phan phéi| 1KDFTV @) 0] 0] O O
2KD-FTV 0] o) o) o) 0]
ND-TV (@) 0 (@) 0o (0]
Cic loai didu khién khac
P Kiéu b ;
Kieu déng co c;ouépwm ISC | stable idling [Bwém gaDiesel | Intake shutter Téc dd phun
Pittong hwong| 1KZ-TE O O Chan khéng — —
truc
5L-E @) O Méto — —
oo o | O | O | = | O | Mg
iseFre | O 0 Moto — —
1wcofrv | Q — Méter — Diéu khién phun ngét quang
1KD-FTV O — Métor — Diéu khién phun naat quang
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Chuan doan Cac chirc niang chuin doan
Nhu déi v6i hé théng EFI clia ddng cd xang, dong co diezen
EFI con c6 dic trung vé chiic nang chuidn doan MOBD
(OBD).
Peén MIL (dén bao hu hdng) sé bat sang néu hu hong dudc
phat hién & trong ban than ECU hoac trong hé théng dién.
Khu vuc hu hong s& dudc chi ra bdi mét chir s6 DTC
(ma chuén doan hu hdng). Sau khi su ¢6 dugdc slia chira thi
MIL sé& bién mat. Tuy nhién, DTC van sé duoc luu trong bd
nhé clia ECU.

(1/2)

Ché& do kiém tra (ché& dé thi)

Chiic nang chuédn doan bao gém mét ché d6 binh thudng va
mot ché do kiém tra (hodc ché do thi).

Trong khi ch& d6 binh thudng thuc hién viéc chudn doan
binh thuding thi ché d6 kiém tra (hosc ché do thit) co mot do
nhay cao hon dé phat hién ra chi tiét hon cac diéu kién gay
hu hong.

D lidu luu tirc thoi

ECU luu trong bd nhé clia minh céac tinh trang clia dong co
vao thai diém su cd suat hién. Céac tinh trang ton tai 6 thoi
diém d6 sau nay c6 thé dudc tim lai va xem xét lai théng
qua viéc st dung mdt may chan doan.

An toan

ECU c6 ché do6 an toan néu mot su ¢6 xuat hién trong mot

vai muc chudn doan. Ché d6 nay dua ra cac tin hiéu t6i cac

tri s6 quy dinh ctia ching dé lam cho xe c6 thé lai dugc.
(212)

Hién thi DTC (ma chuin doan hu hdéng)

’_’;-_; : Tuy thudc vao kiéu xe, gidc kiém tra c6 thé Ia

loai DLC hoac DLC3.

B2 EE0E0 DTC (mé chudn doan hu hdng) c6 thé dudc

9 foltilt2n34slie giam sat bang cach ndi ngdn mach céc cuc cla
o giac néi va dém sé 1an nhap nhay. Néu su c6

khong xay ra thi s 1an nhdp nhay sé tuong (ing

véi diéu kién binh thuong.

Tbica)

(1/2)
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Ggi y khi stra chira

SST  Gijc kidm tra

May chan doan

M6t trong nhiing phuong phap danh gia DTC (m& chuén
doan hu hdng) 1a st dung mdt may chan doan cam tay.
Cac con s6 DTC c6 thé dudc thé hién trén man hinh cla
thiét bi nay.

May chan doan c6 thé con dudc s dung dé hién thi cac tinh
trang clia dong cod hodc cac tin hiéu cla cam bién (tri s6
tham chiéu) ngoai viéc biéu thi con s6 DTC

Giac kiém tra

Thir kich hoat
Trong qua trinh thit kich hoat, mét thiét bi chudn doan dudc
st dung dé dua ra cac lénh cho ECU dé van hanh cac bd
chap hanh.
thr kich hoat nay xac dinh su nhat thé ctia hé thdng hoac
cla cac bd phan bang viéc giam sat hoat déng cla cac bd
chap hanh, hoic bang viéc doc cac dir liéu ECU cla déng
CO.

(1/1)

Doc DTC (Mi chuin doan hu héng)
Trong sach hudng dan sita chita, muc phat hién, diéu kién
phat hién va khu vuc hu hdng dudc néu trong timg DTC, do
d6 hay tham khao sach hudng dan slra chita khi khic phuc
hu héng.

(1/1)
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Kiém tra bing cach dung dung cu thi mach
Tién hanh kiém tra phu hop véi so d6 kiém tra déi v6i méi
ma chudn doan hu hdng. Phuong phap kiém tra tuong tu
nhu déi v6i hé théng phun nhién liéu dién t& (EFI) clia déng
€O xang.
Kiém tra ECU
Do dién ap va dién trd tai cac cuc cia ECU/EDU.

(1/2)

Kiém tra role
Do dién ap va dién trg clia cac cuc cla role
Kiém tra cam bién
Do dién ap va dién tré gilra cac cuc clia cam bién
2/12)

Kiém tra bing cach s dung may chan doan

Théng qua viéc st dung mét may chan doan, cac tinh trang

ctia ECU, EDU va cam bién c6 thé dudc giam sat trén may

chan doan nay.

Trong ché d6 kiém am, may chdn doan c6 thé kich hoat cac

bo chap hanh dé mé phdng cac diéu kién van hanh cla xe.
(1/2)

Tuan th( cac huéng dan dudi day dé xoa DTCdudc luu
trong b6 nhé clia ECU.
Thuc hién viéc xoéa trén may chan doan.
Théo cau tri d3c biét va cuc duong (+) ctia &c quy (quy trinh
nay khéac biét theo tiing kiéu déng co)

(2/2)
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Bai tap

Hay st dung cac bai tap nay dé kiém tra mirc hiéu biét ctia ban vé cAc tai liéu trong chwong nay. Sau khi tra 1oi
maéi bai tap, ban c6 thé dung nit tham khao dé kiém tra cac trang lién quan dén cau hdi vé dong dién. Khi cac ban
c6 cau tra 1&i dang, hay tré vé van ban dé duyét lai tai liéu va tim cau tra 1&i dang. Khi da trd I&i dang moi cau hdi,
ban c6 thé chuyén sang chwong tiép theo.
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Cau héi- 1

So d6 sau day mo ta hé thong diéu khién dién t&r ciia mét hé théng EFI-diesel thong thwong. Tir nhom tir
hay chon céac tr phu hep véi 1-5 trén so do.

»  (2) |Q (3)

Lwong phun nhién ligu

() » —) (4)

Théi diém phun nhién ligu
Diéu khién khac
» — [
: 2 EGR
Céc céng tic Diéu khién
(5) bugi sy

VY

a) EDU b) Chan doan c) CAc cdm bién d) SPV (Van diéu khién lwgng phun) e) TCV (van diéu khién
thori diém)

Tra |&i: 1.| ﬂ 2.| L‘ 3.| ﬂ 4.| ﬂ 5.|

Cau héi- 2

- ‘

CAc cau sau day lién quan dén cac chirc ndng cua tirng cam bién.
T nhom tr, hdy chon cdm bién phu hgp vé&i méi cau.

1 Phat hién d6 m& cta ban dap ga. 5 Phat hién cac diéu kién nén ép nhién liéu.
3 Phét hién &p suat duwdng dng nap. 4 Phat hién vi tri tham khao géc quay truc khuyu.

a) Cam bién vi tri truc khuyu  b) Cam bién lvu lugng khi nap  c) Cam bién &p suét tua-bin  d) Cam bién ap
suat nhién liéu e) Cam bién ctia ban dap ga f) Cam bién nhiét d6 nhién liéu

rawcl ol el Zal

Cau hoi- 3

Do thi sau day cho thay viéc tinh toan lweng phun t6i da. Khi géc an ban dap ga la 40%, hay chon céc s6 1-4 trong
do thj dé co6 lwgng phun hop Ii.

(CA)

Lweong
phun

Téc d6 dong co
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Cau héi- 4

DPanh d4u ding hodc sai cho mbi cau sau day.

Stt Cau héi Plng hoic Sai e %%”nga
Churc nang diéu khién lwong phun ctia ECU 1a tinh toan lwong phun tdi =
" wu dya trén co s& cac tin hiéu nhan duoc tir cac cam bién, va dua ra & Plng L gai
cac tin hiéu diéu khién.
Hé théng EFI-diesel ludn tinh toan lwong phun ti wu. Tuy nhién, hé .
'thdng nay khéng thé didu chinh cac thay ddi vé lwong phun do sw khéng Pung L sai

ddng nhat vé ché tao cua cac bom cao ap.

Cau héi- 5

DPanh d4u ding hoédc sai cho mbi cau sau day.
Cac cau tra

Ding hoac Sai |&i diing

Stt Cau hai
Churc nang diéu khién thei diém phun dwa ra tin hiéu 1am s&m thoi diém
" phun néu thoi gian phun mong mudn xay ra sém hon so v&i thoi diém
phun thyc té.
Do ECU luén luén diéu khién sw chay khong tai ctia dong co dén mot tbc
'dd quy dinh phi hop v&i nhiét dd cla nwéc lam mat, tbc do khong tai sé
giam khi diéu hoa nhiét d6 hodc bd say hoat dong.
Heé thdng EFl-diesel thong thuwéng cung cap sw phun truéc trwde khi
‘phun chinh xay ra nhdm thyc hién viéc dét nhién liéu mot cach déu va
ém.

Bung : Sai

=

Ping = Sai

-

il

=

Blng : Sai

-

il

| I

Cau héi- 6

DPanh d4u ding hodc sai cho mbi cau sau day.
Cac cau tra

Ding hoac Sai |&i diing

STT Cau hoi
Trong EFl-diesel thong thuwdng, lweng phun thyc té dwoc xac dinh
" béng cach tinh toan ap suat nhién liéu pht hop véi cac diéu kién van ~
hanh ctia dong co trén co sé toéc dd dong co, va cac tin hiéu dieu khién
ap suét déng co tao ra la tin hiéu dau ra téi SCV.
Khi ECU phat hién mét sy c6 trong hé thong dién thi ECU sé canh bao |~
‘cho lai xe vé sw co va lwu git? DTC (ma chuan doan hw hdng).
Céac cam bién co thé dwoc kiém tra bang cach do gia tri dién trd gitbacac  ~
‘cwe clia chung.

-

Bung : Sai

-

|
bung * Sai
li

Bung : Sai
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boéng co' Diesel

C6 Cau Sinh Lwc

Mo Ta

Dong co diesel str dung nhién liéu diesel.
N6 tao ra cdng suat cao & toc dé thap va
c6 cau tao virng chac. Tinh kinh té nhién
liéu tot hon so voi ddng co xang.

(112)

Sw khac biét giira dong co xang va dong
co diesel

Ngoai sw khac nhau vé loai nhién liéu ma
dong co str dung, dong co xang va diesel
con sr dung nhirng co cau khac nhau.
[IBu6ng chay

DPong co diesel khéng dwoc trang bi hé théng
danh Itra c6 bugi. Thay vao do, nhiét sinh ra
trong qua trinh nén s& lam cho nhién liéu tw béc
chay. Vi vay ty s6 nén dwoc dat cao hon.

EIHé thong say so bd

Dé hé tro cho kha nang khéi dong ctia dong co,
dong co diesel cé mot hé thdng say so bo st
dung bugi s&y dé sy néng khi nap.

EIHé thong nhién liéu

Dong co diesel c6 mét bom nhién liéu va cac
voi phun dé phun nhién liéu vao trong budng
chay & ap suét cao.

(2/2)
Hoat BDong

Pé tao ra nang lvong chuyén dong cho xe,
doéng co 4 ky théng thwdng sé lap lai bdn
chu ky hoat déng nhuw trong hinh vé sau.
Khong gibng nhw déng co xang, déng co
diesel khdng c6 hé théng danh Ira.

Thay vao do, nhién liéu dwoc nén véi ap
suat cao phun vao khoéng khi cé ap suét va
nhién d& cao nhdm lam cho nhién liéu tw
bbc chay.

£ Xupép nap

El Xupép xa

El Voi phun

£l Budng chay

E Pittdng

[@Thanh truyén

EdTruc khuyu

So dd cho thdy dong co ¢ budng chay loai xody léc.

(1/5)



Ky nap

Xupap xa déng va xupap nap mé. Hanh
trinh di xudng cla pitténg chi hat khéng khi
vao trong xylanh qua xupap nap Iluc nay
dang mé.

(215)
Ky nén
Khi pittdng hoan tat hanh trinh di xudng,
xupap nap dong lai. V&i hanh trinh di 1én
cua pittdng, khéng khi dwoc hat vao trong
xylanh bi nén manh va dat dén nhiét do
cao.

Ty s6 nén clia dong co diesel = 15 dén 23
(khoang 2 dén 3 lan so v&i dong co xang).
Nhiét d6 budng chay = 500° dén 800°C.

(3/5)

Ky chay

Khi pittdng gan hoan tat hanh trinh di lén,
voi phun sé phun nhién liéu dwéi ap suét
cao vao khong khi da dat dén ap suét va
nhiét d6 cao.

Nhiét dé cao cua khoéng khi lam cho nhién
liéu tur bdc chay, két qua gay nén chay va
nd.

Lwc cla sy chay nay sé 4n pittdng di
xudng va lam quay truc khuyu.

(415)



[l Béng co xang (c6 bwém ga)

2] Béng co diesel (khéng cé buwdm ga)
[E] Lwong nhién liéu phun nhoé
] Lwong nhién liéu phun Ion

Ky xa

Xupéap x& mé ra khi pitténg hoan tat hanh trinh
di xuéng.

Sau d6 hanh trinh di 1&n tiép theo clia pittdng sé
lam khi x&, sa&n phadm cla qué trinh chay, bi day
ra khéi xylanh.

(5/5)

Budng Chay
Budng chay bao bém khoang khong tao béi gitra
pittdng, thdn may va nap quylat.
[ Loai xoay I6c
Théng thuong bao gom mét budng chay xoay 16¢
hinh cau & trén dinh clia buong chay chinh. Buong
xoay 16¢ noi v&i buong chay chinh bang mét khe
thdng. Trong qua trinh nén, khong khi di vao budng
xoay loc dé tao nén xoay 16¢c manh. Voi phun s& phun
nhién liéu vao trong budng xoay 16¢c
[ Loai phun tryc tiép
Bao gom budng chay chinh duoc tao thanh gitra nép
quylat va pitdéng va nhién liéu dwoc phun tryc tiép ti
voi phun vao budng chay
£ Budng chay chinh
El Bugi say
E voi phun

Budng xoay léc
E Khe thong

(111)

Diéu Khién Cong suat

DPoéng co diesel dwa trén hién twong tu bbc
chay do nhiét trong ky nén clia khéng khi nap
dé tao nén sy chay, né yéu cau moét lwong I6n
khéng khi. Do d6, dong co khong cé buém ga.
DPoéng co xang diéu khién céng suét ra cta nd
bang cach st dung buédm ga dé diéu khién
lwong hén hop khéng khi-nhién liéu hat vao
trong xylanh.

Nguworc lai, dong co diesel diéu khién cong suét
phat ra bdng cach diéu khién lwong nhién liéu
phun vao. B&i vi né khong cé buwém ga va
lwong khéng khi nap 1a khong dbi.

Vi dy, cwérng d6 clia ngon Itra thay dbi khi
nguwoi ta di chuyén nim diéu khién cta bép ga.
D6 1a do lwong ga thay dbi.

Twong tw nhw vay, khi lai xe dap ban dap ga
cua xe c6 dong co diesel, lwgng nhién liéu phun
vao trong xylanh sé téng |Ién, do d6 né lam tang
cbng suéat ra cla dong co.

(11)



Hé Théng Nhién Liéu

liéu

Dang chay
P . hién lisu

Mo Ta

Hé théng nhién liéu cha déng co diesel
phun nhién liéu cé ap suét cao vao trong
budng chay, & doé cé khong khi da dwoc
nén lai dén ap suét cao. Piéu nay can thiét
bi dac biét khdng gibng nhw déng co' xang.

El Binh nhién liéu

Tich trr nhién liéu

E Loc nhién liéu co6 bd lang nwéc

Loai bé chét ban va nwéc ra khéi nhién liéu
El Bom cao ap

Nén va bom nhién liéu

El Voi phun

Phun nhién liéu

(11)

THAM KHAO:
Dong chay nhién liéu

(11)

Loc Nhién Liéu

Thiét bi nay loai bd bui ban va nudc ra khdi
nhién liéu dé bao vé bom cao ap va voi
phun, chiing c6 cac chi tiét dwoc ché tao
rat chinh xac. Bui ban va nwéc phai duoc
loai bd khoi nhién liéu dé tranh cho bom
cao ap khai bi ket hay gi do bom cao ap
dwoc bdi tron bang nhién liéu diesel.

[l Bom xa

E Loc nhién liéu
El Bo lang nuwéc

(11)



Bom Cao Ap

Cé hai loai bom cao 4p dung trong dong co
diesel:

Bom cao ap loai co khi, né diéu khién lvong
phun va thoi diém nhién liéu bang co khi.
Bom cao ap dién t&r dung ECU (B6 diéu khién
dién t&) trong hé théng EFI-D (Diesel phun
nhién liéu dién tir).

[ Bom cao ap co khi

[ Bom cao ap dién tr

El Bom cao ap
E voi phun
El bai dan dong
EEcu
E1 cam bién
(1/4)

Bom cao &p nén nhién liéu va bom né dén
cac voi phun.

Lwong phun nhién liéu va thoi diém phun
nhién liéu dwoc diéu khién bang co khi tuy
theo mirc d6 dap chan ga va téc do dong
co.

(2/4)

THAM KHAO:

Cac loai bom cao ap
C6 hai loai bom cao ap: bom cao ap loai phan
phdi, bom nay cé mét pittdng bom dung dé nén
nhién liéu tao ap suét cao va loai bom cao ap
thdng hang, bom nay cé nhiéu pitdng bang v&i
sb xylanh clia déng co.
[0 Bom cao ap loai phan phoi
Con duoc goi la bom VE*, loai bom nay gon
va nhe n6 dwgc dung trong dong co cla xe du
lich va xe tai nhé.
*VE: Viét tét cla tir tiéng Dlrc "Verteiler
Einspritz".
[0 Bom cao ap loai thing hang
Bom cao 4p loai thadng hang c6 céu tao phirc
tap do né cé nhiéu pittdng bom. N6 dwoc ding
cht yéu cho dong co xe tai
£l Nhién lieu
E Ap suét thap
El Pittdng bom
El Ap suét cao
E voi phun
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Diesel EFl (Hé théng phun dau diesel dién
to)

C6 hai loai hé théng Diesel EFI:

Diesel EFI loai thdng thuwdng

Diesel EFI loai phan phéi

1. Diesel EFI loai thong thwéng

Hé thdng nay str dung cac cadm bién dé phat
hién géc m& cla ban dap ga va téc d6 dong co
va ECU dé xac dinh lwong phun va thoi diém
phun nhién liéu.

Nhirng co ciu diéu khién dung cho qua trinh
bom, phan phdi va phun dua trén hé théng
diesel loai co khi.

Hecu

Elcac cam bién

EIBinh nhién ligu

ElLoc nhién ligu

EIBom cao ap

[Evei phun

(3/4)

Diesel EFI

2. Diesel EFI loai 6ng phan phbi

Nhién liéu dwoc nén lai béi bom cép liéu dwoc
tich trong 6ng phan phéi trwéc khi phan phdi
dén cac voi phun. Mot ECU (bd diéu khién dién
tr) va EDU (Bd dan dong dién t&r) diéu khién
lwong phun va thoi diém phun nhién liéu dén
murc d6 tbi wu bang cach mé va dong cac voi
phun theo tin hiéu t cac cdm bién. Qua trinh
nay twong tw vé&i hé théng EFI dung trong dong
CO xang.

E Bom cép ligu

E1 Ong phan phéi

EJ cam bién ap suét nhién liéu

£l B6 gioi han ap suét

E voi phun

[ cam bién

EEcu

[ Epbu

El Binh nhién lieu

[ Loc nhién lieu

[ van mét chiéu

(4/4)

Voi Phun

B phan nay nhan nhién liéu co ap suat cao tir
bom cao &p va phun né vao trong budng chay.
Khi ap suét ctia nhién liéu dwoc bom lén bdi bom
cao &p vuot qua tai cha |d xo ap suét, lyc nay sé
day kim ctia voi phun di 1&én. Diéu d6 1am cho 16 xo
ap suét bj nén lai va nhién liéu dwoc phun vao
trong buéng chay.

Ap suét nhién liéu c6 thé duwoc diéu chinh bang
cach thay dbi chiéu day ctia tAm dém diéu chinh,
né sé thay dbi tai cia |6 xo ap suét cé hiéu qua.
EH Lo xo ap suét

H Kim phun

El Than voi phun

El pem diéu chinh

(11)



Hé Théng Say So Bo

Hé théng say so bd

Trong khi khéi ddng mét dong co’ lanh hay
khi nhiét d6 thap, nhiét sinh ra do qua trinh
nén sé& khong da. Hé théng sdy so bo sé
say néng khong khi nap dé nang cao kha
nang bbc chay cla nhién ligu. Hé théng nay
dung dong dién cta &c quy dé say néng
khéng khi.

C6 hai loai hé théng say so bo:
[ Loai bugi séy:

S4y budng chay
[ Loai sy khi nap:

S4y khoéng khi nap

[ Bugisday
El Cudn day say

(111)



Cau héi -1

Hay danh diu cac cau sau day la Bung hay Sai.

No. Cau hi Pung hoc Sai 4 Jrr]ag
1 Ty sb nén cla dong co diesel dung trong 6t6 1a tir 9 dén 12. E Pung E s I

Trong dong co diesel, nhién liéu co6 ap suéat cao dwoc phun vao
2 khong khi co ap suat nhiét d6 cao déa dwoc nén lai boi pittong. E Pung e Sai I

Nhiét ctia khéng khi c6 nhiét dd cao lam cho nhién liéu tw boc chay.

Bong co diesel c6 budng chay loai x6ay I6¢ cé mét hé thong séy so
3 b6 do né khong thé dat dwoc du nhiét do qua trinh nén trong [(hi e Plng C Sai I

kh&i dong mét dong co ngudi hay hoat dong dwdi nhiét do thap.

Loc nhién liéu ctia déng co diesel cé chirc nang dét chay nuéc co ) . ‘7
4 trong nhién liéu. E bung E sai

Bbn ky cutia déng co diesel 4 ky gibng nhw bbn ky cla dong co ‘7
R xang. C Bung C Sai

Cau hai -2

Cau nao trong cac cau sau day lién quan dén hé théng phun nhién liéu loai ng phan phéi 1a dang?

[T 1. Héthdng nay diéu khién thoi diém phun theo goc mé cia chan ga va téc do dong co bang co
khi.

[2 2. Ong phan phéi tich nhién liéu ma da dwoc ham nong béi bom cép liéu. Khi nhién liéu da dat dén
gia tri nhiét dd nhét dinh, voi phun s& mé ra dé phun nhién liéu.

[7 3. Ong phan phdi tich nhién liéu da dwgc nén lai boi bom cap ligu. ECU xac dinh lwgng phun va
thdi diém phun nhién liéu bang cach diéu khién mé va déng cac voi phun.

[T 4. Ong phan phéi hoa tron nhién liéu v&i khong khi va ECU diéu khién lwong phun nhién liéu phu
thudc vao géc mé chan ga va toc do dong co.

Cau hoéi-3

Cau nao trong cac cau sau day lién quan dén hé thdng phun Diesel EFI loai théng thwong 1a dang?

C

C

1. Hé thdng nay st dung cac cam bién dé xac dinh géc mé cua ban dap ga va toc d6 dong co, roi
xac dinh lwgng phun va théi diém phun nhién liéu bang co khi.

2. Hé théng nay str dung cac cam bién dé xac dinh géc mé cla ban dap ga va téc dd dong co’, roi
may tinh xac dinh lwong phun va thoi diém phun nhién liéu.

3. Hé thdng nay xac dinh géc mé cla ban dap ga va téc do dong co bang co khi, réi may tinh xac
dinh lwong phun va thoi diém phun nhién liéu.

-8-



4. Hé thdng nay st dung cac cdm bién dé xac dinh géc mé cla ban dap ga va tbc d6 dong co, roi

e ] A
may tinh diéu khién nhiét do khi nap.

Cau héi-4
Hinh vé sau day mé ta dong co diesel loai budng chay xéay 16¢c. Hay chon nhirng tir twong (rng voi

7

c) Bubng xday l6¢c

nhirng sé trong cum ttr.

d) Voi phun  e) Voi phun khéi dong lanh

b) Budng chay

Answer: 1. I :|' 2. I :|' 3. I :|' 4. I :|'

a) Bugi say




Description

Mb ta

DPong cao diézen st dung dau diézen.

Mot ddng co diézen 4 ky hoat dong véi chu
trinh 4 ky nhu déng co xang: nap nhién liéu,
nén, dét chay va xa.

Mét uu diém clia dong co diézen 13 tiéu thu
nhién liéu it han ddng co chay xang do hao hut
bom nhién liéu it hon va ty Ié nén cao. Ngudc
lai, ¢6 nhiing nhudc diém nhu d6 rung va én
trong qua trinh hoat déng I6n hon. Bong thai,
s0 chat doc hai trong khi xa ra I6n hon so Vi
dbng co xang.

1. Ky nap
Chi ¢6 khong khi dugc hat vao trong xi-lanh.

2. Ky nén
Pittdng nén khi nap va lam tang nhiét dé du
dé cho nhién liéu chay. Ty 1& nén clia dong
ca diézen cao hon ty s6 nén cla dong co
xang.

Ty s6 nén:

boéng co xang: 9 — 11

bong co Diézen: 14 - 23



3. Ky dét chay
Nhién liéu dugc dua vao budng dét chay.
Khong khi nén 1am cho nhién liéu chay &
nhiét do cao va chay hét.

7

[ o

y
X r
&N

)

4. Ky xa
Pit tong dAy khi thoat ra ngoai xi-lanh.
(1/2)




So séanh gilta ddng co xang va dong co diézen trong mbi ky dudc néu trong bang dudi day.

' . Dongco
) ~_ Bong co xang Baéng co diézen

Ky .

Nap Hén hop khéng khi-nhién lieu dwoc dwa vao xi-lanh.| Chi co khéng khi duwroc dua vao trong xi lanh.

Neén Pit téng nén hén hop khéng khi va nhién liéu. Pit téng nén khéng khi lam tang ap suét 1én i
xap xi 3 MPa (30 kgffcmz430 psi) va tang nhiét do
lén xap xi 500 - 800°C (930 -1,470°F).

Chay Bugi dét chay hdn hop nhién liéu va khéng khi nén. | Nhién liéu duoc dua vao trong khéng khi da duoc
séy nong va nen manh, tai do nhién liéu chay
do nhiét ctia khéng khi bi nén.

Xa Pit téng day khi xa ra ngoai xi lanh. Pit téng day khi x& ra ngoai xi lanh.

(1/2)

Diéu kién dé van hanh dong co diézen
Nén va hé théng nhién liéu la nhiing yéu to
quan trong nhat dé van hanh dong co diézen
Hé théng nhién ligu mot cach cb hiéu qua.
Hé théng sdy so bd sdy ndng khong khi nén
can thiét cho su khdi dong dong ca ngudi.

» Hé théng siy néng so b




1. Nén
DPong co diézen nén khong khi dé dat dudc

mic ndng can thiét cho nhién liéu tu chay.
2 ‘ ‘ Do d6, nén trong ddng co diézen dong vai
600|— Nniétdonen trd gidng nhu su danh Ira trong déng co
(nhigt d6 ban du 60°C) | o

500 Xang.
g 400 ] Ciing nhu véi ddng co xang, nén khong khi
2 T c6 thé tao ra ap suat no 16n.
Z 500 1 Nh\s,itdo_nen . :

(nhiét d6 ban dau 20°C)
100 i i

100 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
(kPa)

i 5 10 15 20 25 30 3
(kgffem?)

Ap suét (ap suét tuyét doi)

2. Hé thdng nhién liéu
Dong ca diézen khong c6 buém ga diéu
khién céng suat déng co nhu ddng co xang.
Cong suat cla dong co xang dugdc kiém
soat bang déng va mé buém ga, do d6 kiém
soét lugng hén hap nhién liéu vao.
Tuy nhién, déng co diézen kiém soat cong
suét déng co bang diéu chinh luong mic do
phun nhién liéu.
Hon nira, khi hanh trinh dét chay bat dau voi
viéc phun nhién liéu, n6 cling diéu chinh
thdi diém phun nhién liéu. Biéu nay tuong
{ing v&i thdi diém danh Ida clia dong co
xang.

Vi nhiéu muc dich, mét s6 dong co dudc
trang bi clra dong dudng nap khi (clra gid)
dé gidm d6 6n, tat dong co hoic giam do
rung dong co khi ddéng ca nguing hoat déng.

3. Hé thong say so bd
Hé thong sdy so bo 1a nét dac biét clia dong
co diézen.
Hé thé'r)g say so bd sdy khéng khi nén bang
dién dé khai dong dong co ngudi.

Loai bugi sy Loai c6 bo say néng khi nap

BugLady C6 hai loai: loai bugi sdy, nung néng khéng
khi bén trong budng chay, va loai sy néng
truc ti€p khong khi nap tir bod loc khéng khi.

(1/1)
Bé say nong khi nap
AR AR AR RS




Diéu chinh céng suat dong co diézen
Trong ddng co diézen, nhién liéu dugc dua vao
sau khi khéng khi bi nén va tao nhiét do va ap
suét cao.

D& co6 4p suat nén cao ngay ca khi téc do cla

dong co cham, mot luong 16n khéng khi dudc

dua vao cac xi-lanh.

Do do6, khéng st dung buém ga vi n6 tao ra luc

can nap (mdt s6 déng co st dung clra chan

nap c6 hinh dang tuong tu buém ga.)

Trong dong ca diézen, cong suat déng co dudc

diéu chinh bang cach diéu chinh lugng nhién

liéu phun vao.

Luong phun nhién liéu nhd: cong suét nho

Lugng phun nhién liéu 16n: cong suét I6n

Tham khao:

e Diéu chinh cong suat dong co xing
Coéng suat déng co xang dudc diéu chinh
bang cach déng md buém ga, tr d6 diéu
chinh hén hdp khéng khi-nhién liéu dugc
dua vao.

Lugng hdn hdp khong khi-nhién liéu
nho: Cong suat nhé

Lugng hon hdp khong khi-nhién liéu
I6n: Céng suat I16n

Banacor Diéu chinh bang diéu chinh lugng
Bond €9 nhien ligu vao (Luong khong khi
vao xi-lanh khong duoc diéu chinh)

T - Diéu chinh bang diéu chinh luong
ang hén hop khong khi-nhién liéu dua
vao xilanh bang cach diing budom ga

Ban dap
ga

Kim phun

Bom phun nhién liéu

(1)

Ky chay

1. Tinh dé chay cla nhién liéu diézen
Tang nhiét d6 nhién liéu 1am cho nhién liéu béc chay ngay ma khong can dét. Nhiét do t6i thi€u dé diéu
nay xuét hién dudc goi la diém tu béc chay (nhiét do tu chay).
Nhién liéu dugc phun vao trong budng dét va dugc sdy nong bdi khéng khi & nhiét dd va ap suét cao. Khi
d6 nhién liéu tu bat Ilra va bung chay.
Trong dong ca diézen, tinh dé bat Itra clia nhién liéu dudc cai thién do khi ty s6 nén tang, nhiét do tang
nhanh. Tuong tu, d&c tinh chay dudc cai thién khi st dung nhién liéu c6 chi sd xétan cao.

Chi s6 xétan

Chi s6 xétan cla nhién liéu diézen tuong (ing véi chi s& 6ctan clia xang va cho thay tinh d& chay cla nhién

liéu.

Chi s6 cang cao diém chay cang thap va nhién liéu tét hon.

e DGi véi nhién liéu dong co diézen, chi s6 xétan t6i thiéu dat mic yéu cau 1a 40-45.

e Nhin chung st dung chi s xétan 53-55

Chi sé xétan cao tuong (ing vdi nhiing anh hudng sau.

Khai dong tét

Khi xa sach

Cong suét 16n

Céi thién tinh kinh t& nhién liéu

DPoéng co hoat déng t6t va it ti€ng 6n

(13)
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2. M&i quan hé giita ty s6 nén va ap suat hoidc nhiét do

nén
bong co diézen nén khdng khi bén trong xilanh va tang
nhiét d6 dé dot chay.
D6 thi & bén trai chi ra méi quan hé gilta ty s6 nén va ap
suat nén hoac nhiét dd nén. Gia st khéng cé su ro ri
khong khi va gidm siic nong gilra pit tong va xi-lanh.
Vidu, khity s nénla 16, dé thi cho thdy ap suét va nhiét
dd nén co thé 1én t6i xap xi 5 MPa (50 kgf/cm?) va 560 °C
(1.040 °F).
Tuy nhién, trong mot dong co thuc, gia tri 4p suat nén va
nhiét d6 khéng khi thuong thap hon gia tri trén ly thuyét
dugc chi ra trong do thi do nhiét toa ra.
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3. Qua trinh dét chay trong dong co
diézen
Do qua trinh d6t chay xuét hién trong dong
co diézen, gilra ap suét bén trong budng dot
va gbc quay cla truc khuyu cé6 méi quan hé
— nhu dugdc thé hién & trén hinh bén trai.
Qua trinh d6t chay chia lam bén giai doan
dudi day.

(1) Cham bat Ilta (A-B)
D& dot chay, nhién liéu dugc phun thanh hat
nhd li ty, boc hoi va trén véi khong khi trong
xilanh dé tao hén hgp chay.

(2) Lan truyén ngon Ita (B-C)
Trong giai doan nay, danh Ira bat dau tu
khu vuc khi khéng khi-nhién liéu dat ty s6
chudn va sau d6 tiép tuc béc chay ra ngoai.
T diém B t6i diém C, ap suét tang manh.
ap suat tang do lugng nhién liéu dua vao
giai doan cham danh Ilra, do diéu kién phun
nhién liéu va hén hoap khdng khi va nhién
liéu...v.v..

(3) D6t chay truc ti€p (C-D)
Trong giai doan nay, nhién liéu dugc doét
chay bang ngon Ita trong buéng dét ngay
sau khi dugc phun vao. ap suét chay tang
nhanh hon do nhién li€u chay ngay khi phun
vao.
ap suat tai thdi diém nay c6 thé dudc diéu
chinh & mét mlc dd nhat dinh bang cach
diéu chinh luogng nhién liéu vao.

(4) Sau khi chay (D - C)
Qua trinh phun nhién liéu vao buéng dét két
thic & diém D.
Tuy nhién, phan nhién liéu con lai sé tiép
tuc chay trong giai doan nay.
Khi giai doan sau chay cang dai thi nhiét do
khi xa tang va hiéu suat nhiét *1 giam.
*1: vGi ddng co ndng, hiéu suat nhiét nghia
la ty s& gilra nhiét nang dudc chuyén thanh
cdng va nhiét nang do nhién liéu cung cap.

e Qua trinh @6t chay (A-E)
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Tiéng gb dong co diézen
Nhién liéu tich tu trong suét giai doan cham bat Ifa s& bung chay mét lic nao doé trong giai doan lan truyén
ngon |Ila.
Do d6 ap suét trong buéng dét tang manh.
ap suat trong budng dét tang manh ty 1& v6i luong nhién liéu dua vao trong giai doan cham bat Ira. S6ng ap
suat nay lam cho ddng co rung va gay tiéng on.
Pay dudc goi la tiéng gd ddng co diézen. Pong co diézen dung hé théng dét bang tu danh Ita, vi vay d&n mét
miic d6 nhat dinh, ti€ng gd dong co diézen |1a khong thé tranh khoi.

Nhiét d6 dong co thap
Nhiét do khi nap thap

Nhiét dé danh Ilra nhién liéu cao. (S xétan thap)
Thai diém phun nhién liéu sém. (Nhién liéu dudc phun vao khi nhiét do nén van con thap)

Diéu kién phun nhién liéu vao khéng tét. (nhién liéu khong tron déu véi khong khi).

Dé ngan chan tiéng gé dong co diézen, thi phai rat ngan giai doan cham bat Ita, vi thé tranh su tang dot ngot
ap suét.
Ngudi ta ap dung cac phuong phap sau day:
Dung nhién liéu co6 chi sd xétan cao.
Tang ap sudt nén va nhiét dd khong khi nap cho dén khi bat dau phun nhién liéu vao.

Tang nhiét do budng dét.

Bao dam nhiét dé nuéc lam mat thich hop.
B&o dam thdi diém phun nhién liéu vao, ap suat phun va diéu kién phun thich hop

Cach dé ngan tiéng go

Hang muc Bang co diézen | Bong co' xang

Ty s nén Tang Giam

Nhiét 8 cung cap khi Tang Giam
Ap suét nén Tang Lower

Nhiét do xilanh Tang Giam
Diém dét chay nhién ligu Giadm Tang
Cham bat Itra RUt ngan Kéo dai

P P L

‘Go may + A Dot chay ‘ g may‘

binh thueng Dbot chay
i binh thuong

Phun nhién lieu N
IS
| A«
Chi nén

| t

Tiéng gb dong co' diézen

; e
l Chinen
Dan|h Itra - | ~(

Tiéng g6 dong co xang

t

(1/2)

1. So sanh giira tiéng gé dong co diézen

va tiéng gd déng co xing.

Tiéng gb dong ca diézen va tiéng gb dong
co xang déu co6 su tang ap suat nén dot ngot
trong giai doan dét chay. Tuy nhién, vé co
ban ching khac nhau vé thsi diém, nguyén
nhan, diéu kién.

(1) Tiéng gb doéng ca diézen

Tiéng gb dong co diézen xay ra do kho khan
trong qua trinh tu danh Ia.

Ciing vay, tiéng gb dong co diézen xay ra
khi hédn hop khéng khi va nhién liéu chay
ngay lap tiic va gay né lam ap suat ting I&n
dot ngét. Trong dong co diézen, dé phan
biét gilra dét chay binh thudng va tiéng gb
doéng cad diézen 13 rat kho. Do d6, chi c6 thé
phan biét theo do 6n clia ti€ng gb dudc tao
ra bdi viéc tang dot ngdt ap suét hay do va
cham mét phan clia dong co.

(2) Tiéng gb dong co xang

Tiéng gd dong co xang xudat hién khi tu danh
Ira. Trong dong ca xang, dét chay binh
thudng va tiéng gd dong co 1a hoan toan
khac nhau.

(2/2)



Cd cau chinh cia déng co

Veéi phun dau

Xéc mang co6 vatmat trén
(Xéc mang hoi so 1)

= m

Xec mang con Xéc mang con- cat phia dudi
(Xéc mang hoi s6 2) (Xéc mang hoi s0 2)

Pit téng

=

o =
N s

Xéc mang loai 3 vang
(Xéc mang dau)

Xéc mang co 1o xo
(Xéc mang dau)

Vanh chan nhiét
Ranh xéc-méng s6 1

FRM
(Kim loai dic FRM)

Vai tro cuia xéc mang cé vat mat trén

-— Xilanh

Can mudi than

— < Xéc mang co

vat mat trén

~

Pit tong
Pit téng clia ddng co diézen dugdc ché tao chic
chan do &p suét nén, nhiét dé dét chay va do
ap suat dot chay cao hon ctia dong co xang.
d moét sé kiu dong cd, vanh chan nhiét dugc
dat G trén ranh xéc-mang s6 1 hodc phan dau
pit tdbng dén ranh xéc-mang sé 1 dudc lam
bang FRM la mét hap kim d&c biét dugc lam tir
nhém va cac sgi gém.
Mot s6 pit tong lai ¢ ranh lam mat bén trong
d4u pit tdng dé lam mat ranh xéc-mang s61.
Dau dudc phun vao tir voi phun dau, qua ranh
lam mat nay va lam mat pit tong.

(11)

Xéc mang

1. M6 ta
C6 cac loai xéc-mang sau:
Xéc-ming s6 1 (Xéc mang hai sé 1)
A. Xéc mang cé vat mat trén
Xéc-ming s6 2 (Xéc mang hai s 2)
B. Xéc mang con
C. Xéc mang con-cat phia dudi
Xéc-ming s6 3 (Xéc ming dau)
D. Xéc mang c6 16-xo
E. Xéc mang loai 3 vong

2. Vai tro clia xéc mang c6 vat mét trén
Bé mévt trén cung clia xec-mang dudc lam
cbn dé ngan xéc-mang khéng bi dinh mudi
than. aKhi dong co chay, pit téng‘ cling
chuyén déng mét chat theo chiéu ngang,
lam khe hd gilta ranh xéc-mang va xéc
mé&ng thay d6i.
Diéu nay lam bong mudi than bén trong
ranh xéc- mang va day chung ra ngoai ranh
xéc-mang cung véi dau.

(1/1)



Voi phun dau

Nap quy lat

Buong
at

Pit tong

Budng xoay léc
Buong truyén

Buong dot
chinh

Budng dot
1. Mo ta

Trong dong co diézen, nhién liéu dudc phun vao dudi
dang suong tur voi phun va tron véi khong khi duge danh
ICra va dot chay.

D& giai doan dét tét thi nhién liéu dua vao va khong khi
can phai trén déu trong buéng dét.

2. Budng dét kiéu phun nhién liéu truc tiép

Trong budng dét kiéu phun nhién liéu truc tiép, budng
dét chinh dugc tao thanh gitra ndp quy lat va pit tong. Véi
ki€u nay, nhién liéu dugc dét chay bang cach phun nhién
liéu nén & ap suat cao vao khong khi & nhiét do va ap
sudt cao.
Do c4u trac dan gian, cong suét cao, hiéu suét nhiét cao
va hao mon lam mat thap, tiéu thi nang lugng nhé va tinh
dé khadi déng cao.
Do d6, mét s6 déng co st dung bod sdy khong khi nap
ho3c bugi s&y mac dau mét s6 déng co khong co hé
théng sdy néng sa bo.
Khi ap suat chay tang 1én, dé 6n va dd rung trong khi
chay cling tang.

(1/3)

~ A, o2 L, e
. Buong dot kiéu xoay loc

Buong dét nay gém c6 budng xody hinh cau va bubng
d6t chinh. Nhiing budng nay dugc néi thong véi nhau.
Dong khéng khi xoay dudc tao ra trong budng xoay trong
hanh trinh nén, d6t va chay phan 16n nhién liéu. Sau dé
mot phan nhién liéu con lai chay trong budng dét chinh.
Bang cach nay dong ca c6 thé chay tét do téc dd t6i da
hoac ap suét nén cao hon hoac dai diéu chinh téc o
rong. Tuy nhién, nhiét dd ctia khéng khi bén trong buéng
x04y gidm vi ndp quy lat hap thu nhiét. Do d6, tinh dé
khéi ddng kém hon so véi loai dét chay truc ti€p. Diéu
nay giai thich tai sao phai s dung bugi sy trong hé
théng sdy noéng so bo.

(2/3)
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Bubng chay loai OGméga Loai I6m hinh ban nguyét Loai hinh thang  Loai hinh |4 16 xo

4. Hinh dang dau xi-lanh

Bé mat trén cua pit tdng tao thanh mét phan
cla budng dét va dudc cdu tao dac biét tao
dong réi nham cai thién trén khong khi va
nhién liéu. Hinh dang hém ctia mat trén pit
tong sau hon loai phun truc ti€p. Trong do,
ki€u ba hém dudc st dung nhiéu nhat. Pit
tdng cla budng néng do hau hét hén hap
khong khi-nhién liéu da dugc dot chay. Mot
s6 kiéu c6 hinh phang.

T =

Loai c6 ao

Than ma A
y Ao xi-lanh

Than may
(A) = 0.01-0.1 mm (~ Thang 8/1998, dong co xeri B)

Loai khéng c6 ao

(3/3)

Ao xi-lanh
1. Mo ta

Xi-lanh dugc chia lam hai loai: loai khong c6 ao va loai
c6 ao xi-lanh gan vao than may.

(1) Loai c6 4o xi lanh

C6 hai loai 4o xi-lanh: loai u6t trong d6 nuéc lam mat ti€p
xuc truc ti€p mat sau, va loai kho trong d6 nuéc lam mat
khong ti€p xuc truc tiép.

Dinh cla 4o xi-lanh dugc 1am nho ra mét chat trén dinh
mat than may.

Phan nho ra nay (A) ngan ro ri khi, nhd 1Gn sau vao
gioang nap quy lat.

(2) Loai khéng &o xi lanh

Loai khéng 4o duing gang hdp kim dat biét chéng mon tét
han. Bong co dugc lam gon nhe hon nhd thu hep khoang
cach gilra cac 16 xi-lanh.

Than may clia hau hét cac dong co diézen dudc l1am
bang gang. Gan day, mét s6 dong co da st dung than
may lam bang nhém ¢ gén 4o xi lanh.

(111)
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Giodng nap quy lat

1. M6 ta
Gilta than may va nap quy lat d&t mot
gioang ndp quy lat.
Tam gioang nay ngan khi chay, nuéc lam
mat, dau khong ro ri gilta than may va nap
quy lat. N6 phai chiu dudc ap suat, chiu
nhiét va c6 d6 dan hoi thich hop.
Gioang nap quy lat loai thép can méng dudc
dung dé tang tudi tho clia gioing ndp quy
lat do d6 ngan dudc su ro ri khi chay.
Lua chon d6 day clia nap quy lat dé tang do
chinh xac ty s6 nén theo dong co. Do day
clia giodng ndp quy lat dugc xac dinh theo
dd nho cla pit tong.

Vi du: Béng co 3L

Pong co 3L c6 3 loai giodng nap quy lat.

Mac B: 1.40 - 1.50 mm

Mac D: 1.50 - 1.60 mm

Mac F: 1.60 - 170 mm

Méc B, D hoac F

Gioang nap quy lat (dong co 3L)

A-A'Mat cat ngang
[ 1

(1/1)
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Chét dan huéng
Co mb xupap

SR Con lan

Xupap xa

Vitdiduchinh (1) 8

Vit diéu chinh (2)
E Chot d&n huong

Peén bao thay dai cam

T.BELT

Cau xupap

Vit ngdt
cong tac

-13-

Co cau phdi khi

1. Co cau phdi khi 4 xupap
V& co ban, ca cau phdi khi clia dong co
diézen gidng nhu clia dong ca xang. Tuy
nhién mdi dong co lai ¢ su khac biét.
Co cau phéi khi 4 xupap gébm cd mé xu pap
va cau xupap.
Khi truc cam ddy co md Ién thi cau xupap
trugdt doc theo chét dan huéng va ddy cho
hai xupap déng thoi mé ra.
Bang cach nay, mét truc cam duy nhat c6
thé van hanh 4 xupap cho mét xi lanh.
Théng qua viéc s dung 4 xupép, khéng chi
gilp tang hiéu qua xa va nap ma con c6 thé
dat voi phun tai trung tam buéng dét.

S{ dung hai vit diéu chinh, (1) va (2) dé didu
chinh khe xupap.
(1/2)

2. Chu ky thay thé dai cam
Tuy thudc vao kiéu dong co, c( 100.000 km
hoac 150.000 km phai thay dai cam cla
dong co diézen. Trong mot s6 xe, cb dén
bao thay dai cam.
Dén nay sé sang 1&n vao thdi diém can thay
dai cam da dinh truc. Sau khi thay dai cam,
can phai chinh lai dén bao thay cam.
Phuong thidc dat lai tuy thudc vao loai dong
CO.
Vidu 1:
Théao vong dém dudi dong hd do toc do va ddy
num dat lai dén bao bang mét que manh.
Vidu 2:
Théo vit ngat céng tac va 13p lai vao mét 16 13p
khac.
(212)



Hé théng bdi tron

B6 lam mat dau bang nwéc

B6 lam mat dau

Mo ta

Vé cd ban hé théng béi tron clia déng co
diézen gidng nhu clia ddng ca xang. Bong co
diézen st dung binh loc dau thiét ké dac biét
bdi vi n6 tao ra nhiéu hat cac bon trong ky dét
chay hon déng co xang. Bong co diézen cling
c6 bo phan 1am mat bang dau dé duy tri hoat

doéng boi tron clia dau do nhiét d6 va ap suét
dét chay cao hon déng ca xang.
1. Bd lam mat dau

@ : tr Bom dau
@ : dén Cacte
@ : dén Puong dau chinh
@® : dén Cacte
“—Locdiu
Van an toan cho bom dau
Van an toan cho b lam mat dau
Pit téng
9 A .
é Than may

Bi cta van
mét chieu

Van mét chiéu

Phan 16n cac bd lam mat dau la loai lam mat
bang nudc dudc 13p & phia trudc hodc bén
canh déng co, hoac dudi két nuéc. Dau
dugc bom tir cacte di qua bd loc dau, cung
cap cho cac bo phan c6 ma sat sau khi dugc
lam mat tai bd lam mat dau.
D& chéng hu hai bo lam mat dau, phai 1&p
mét van an toan.

(1/2)

. Voi phun dau

Nhiéu déng cd diézen c6 voi phun dau & than may dé
lam mat cac pit tong.
M6t phan dau béi tron bom tir dudng dau chinh vao than
may qua van mot chiéu va dua vao ti voi phun dau dé
lam mat bén trong pit tong.
Van mét chiéu sé dong dudng diu bang luc 16 xo khi ap
sudt dau gidm xudng xap xi 140 kPa (1,4 kgf/lcm2).
Diéu nay ngan ngira hién tugng ap suéat dau trong mach
boi tran bi gidm xuéng qua thap.

(2/2)
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tu duong
dau
chinh

Hé théng lam mat

B sdy kiéu “thuy déng” (dong co 1HD-FTE)

B6 say c6 dan dong

Tip hiéu li hop tir cla
dieu hoa khong khi
Khoa dién ——

4 > [I]: Péng co
< T
Li hap -

tir

‘ Bo say co dan dong

Voi phun dau

Van mét chiéu ¢

Ong mén clia bd say

Bi cia van
mot chieu

Nudc lam mat
-—

BO sudi
am sau

Khuyéch dai b6 say

L

Céng tac
khéng tai

-15-

THAM KHAO

Hai loai van mét chiéu

Cé hai loai van mét chiéu dudc s dung trong
dong co diézen.

1. Loai st dung mot van mét chiéu duy nhat
cho tat cac voi phun dau.

2. Loai khac st dung méi von phun dau mét
van mot chiéu.

(1/1)

Mb ta

Vé co ban, hé théng lam mat clia déng co
diézen gidng nhu déng co xang.

Tuy nhién, khi hiéu suét st dung nhiét t6t hon
thi nhiét d6 nuéc lam mat tang cham hon.

Do vay, mét sd dong ca cho vung khi hau lanh
dugc trang bi mot bd say phu.

B say kiéu “thuy dong” ctia dong co 1HD -
FTE

Khi cong tac khong tai bat, dai dan déng lam
cho b sdy néng nay quay, va dau silicon bi
khudy 1én, san sinh ra nhiét. Nhiét lugng nay
dé say néng nuéc lam mat.

Sau day c6 mét s6 kiéu bo say phu khac

Vi du:

e _ Kiéu bo say bang dién

e _ Kiéu bo say budng dot

e _Kiéu bo say PTC (hé s6 nhiét do duong)
(1/1)



Hé théng nhién liéu M6 ta
Hé thong nhién liéu cung cadp nhién liéu cho
déng co. Bom phun nhién liéu dugc dan déng
bang dai cam ho&c banh rang cam clia déng
CO.

Bom phun nhién liéu

Loc nhién liéu
P Tuy theo ki€u dong co, bom phun nhién ligu
dugc dan déng bang truc cam.

Nhién liéu dugc bom phun nhién li€u nén
véi ap suat cao va dan dén voi phun clia
tiing xi lanh @& phun vao buéng dét.

Nhién liéu thira sé quay trd lai binh nhién
liéu.

(1/1)

O

Bom xa khi

1. M6 ta
Bom xa& khi |& bom tay dé xa khong khi khi binh chita
nhién liéu bi can, thay loc nhién liéu hoac khéng khi bi lot
vao trong 6ng dan nhién liéu. Néu khéng khi vao trong

Bom xa khi dudng 6ng nhién liéu, c6 thé gay khé khan trong viéc
bom nhién liéu 1&n va lam cho déng co c6 thé kho khdi
$ ; doéng.
R nEnlE Shan au " Do d6, cAn phai x& khong khi ra ngoai hé théng nhién

liéu, dung bom xa khi truéc khi khdi dong dong co.
N6 cling dugc dung khi x& nudc trong bo Iang dong nuéc.
Loc nhién ligu (1/2)

B6 lang dong nwéc

* Dong nhién
Iis}ug

-16-



Bubng bom t

Van mot

chiéu nap

Van mot
chieu xa
—

Bom phun
nhien liéu

Binh\nh]én ligu

-

\

Nhién lieu

Voi phun

“ nhién liéu

Budng bom

Van mot

chiéu nap

Van mét
chieu xa

m_| Bom phun
nhién liéu

Binh nhién ligu

-

\

Nhién liu

Voi phun

“ nhién ligu

Budng bom

Van mot

chiéu nap

Van mot
chieu xa

Bom phun
nhién liéu

Binh nhién liéu
\

Voi phun

\

Nhién liu

“‘ nhién ligu
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2. Hoat dong

(1) Khi &n tay bom:

Khi &n tay bom, nhién liéu hoac khéng khi
bén trong budng bom ma van mét chiéu xa
va chay vao bo loc nhién liéu va bom phun

nhién liéu.

Cung luc d6 van mét chiéu nap sé dong,

ngan dong nhién liéu chay ngudc lai.

Khéng khi da lot vao trong bom phun nhién
liéu s& cung v&i nhién liéu theo dudng hoi

clia bom dé trG vé binh nhién liéu.

(2) Khi nha tay bom:

Khi nha tay bom, Iuc ctia 16 xo ddy mang vé
vi tri cQi. Luc nay, chan khéng dudc tao ra
trong buéng bom. Van mét chiéu nap mé va
nhién liéu dugc hut vao nhd chan khéng.
Pong thai, van mét chiéu xa dugc dong lai

dé ngan nhién liéu chay nguodc vé.

(2/2)



Nhién lieu
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Bo lang dong nuéc
B lang dong nudc tach nudc ra khdi nhién liéu
diézen.
N6 st dung chénh léch ty trong riéng gilra
nhién diézen va nuéc dé tach nudc trudc khi
dau vao bom phun nhién liéu.
Phan chuyén dong truct trong bom phun nhién
liéu dugc bdi tron bang nhién liéu. Do do, can
tach nudc ra khdi nhién liéu, néu nhién liéu co
lan nuGc sé gay ra hién tuong ket bom.
NGi I16ng nuat xa ctia bo loc nhién liéu va dung
bom x& khi d& ddy nuéc trong bo 1dng dong
nuéc ra ngoai.

(1/1)

Voi phun

1. Mo ta
Voi phun bién nhién liéu nén & ap suét cao
tUr bom phun nhién liéu thanh dang suong
bang cach phun vao buéng dét. Péng co
diézen phun nhién liéu truc ti€p vao budng
dét, khac véi déng co xang, hén hap nhién
liéu dugc tao ra truéc. Do vay, thdi gian trén
véi khong khi ngan hon rat nhiéu. Nhién liéu
dudc phun vao G ap suét va téc do cao, tao
man suaong trén véi khéng khi d& dang hon
va cai thién qua trinh bat Ira.

(1/4)



2. Su can thiét diéu chinh ap suat phun nhién liéu

Tk a0l D3 véi voi phun, thi diém mé voi phun thay ddi theo ap
suat ma kim phun.

Ong tran Né&u voi phun khéng ma hodc déng chinh xac thi sé anh

Téam dém diéy chinh hudng dén thdi gian va lugng phun nhién liéu. Do d6 ap

16 x0 nén _’% suat ma voi phai luén dudc diéu chinh & mét gia tri nhat

Chétép ——© dinh.

()
Miéng ngan

Kim phun /.

Ap suat xa bom

phun nhién liéu
Ap suat mé voi Luong
phun chinh xac phun

Ap SUAL m—p

i Tho1 giane——,
Thoi diém phun chinh xac
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Ap suat md voi phun va lugng phun nhién liéu

Than d& voéi phun

Ap suat mé Thap Cao
Ong tran Thai diém phun Nhanh Cham
Tam dém diéu chinh Lugng phun Lén Nhé
—e

Diéu chinh ap suat md voi phun bang cach thay d6i do day
tdm dém diéu chinh va diéu chinh luc 16 xo nén.
Giam doé day cua tdim dém: ap suat phun thip
Ting do day cda tam dém: ap suat phun cao
(2/4)

§ Tho gianme-
Thai diem phun sém

Than @& voi phun

Ong tran
Tam dém didu chinh

=
Miéng ngan =

—
.

Dai 6¢ ham

Kim phun

Than voi phua

Cao

AP SUAL mpp

i ThO! gian—
Thoi diém phun muén
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Cum voi phun BE lo xo
nén so 2 -

|
~a [}

Vong dem [6 !
X0 nen so 3 |
I

I

|

|

Dgu kim Q) -~ Lo xo nén
o R 0
THan i~ s = i
phun Chétthang -

Pai 6c ham ’ RN S
than do véi phu Vong bit dau kim

.-~ Loxonén
e 527
i

| Déldxo

I nénso 1

]

[ \Vong dém 16 xo nén s6 2
| (Tam dem dieu chinh)

i

- T Chét ép

Vong dém 16 xo nén s6 1
(Tam dem diéu chinh)
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3. Voi phun hai giai doan

Trong mét s6 déng co diézen c6 st dung voi
phun hai giai doan. S dung voi phun hai
giai doan c6 thé gidm ap suat md voi. Do
do, su phun nhién liéu khi ddng cd mang tai
thap hosc chay khong tai sé 6n dinh hon &
nhimng voi phun thong thudng. Tiéng gb
dong ca diézen xuét hién & miic do nap nhd
giam.

(1) Cau tao

Trong than d& voi phun cé I&p hai 16 xo nén
va hai kim ap suét.
Gilra dau kim phun va chét ép c6 mot khe
hd do ¢6 hai giai doan phun nhién liéu. Khe
nay dudc goi la khoang nang trude.
D& diéu chinh ap suét nap nhién liéu & giai
doan 1 va giai doan 2, hay thay tiing vong
dém [0 xo nén.

(3/4)



Khoang nang kim phun

(2) Hoat dong

<1> Hoat dong giai doan 1

—— Vi phun hai giai doan o Khi &p suat nhién liéu trong bom phun nhién
Vi phun théng thdmg Feeiins e liéu dat xap xi 18MPa (180 kgf/cm?), dau
kim d4y chét ép qua vong dém 10 xo nén sé

3, vuot qua luc nén cuda 16 xo s6 1. Luc nay,
mm 3 &i A N N
Sl L chétep | of° nhién liéu dugc phun vao.
Loxonénss 2 —guels Khoang nang tang Ién cho dén khi dau kim
S L phun tiép xuc véi dé 16 xo nén so 2.
0xonen —— . Y n by 7 e e ’ )
Khoding nang trie SN B Sau khi vong dém 10 xo nén s6 3 tiép xuc vai
0pg|= === 5 Vong bit dau ki PR . g 2 A 5 N .
Vang dém 1o dé 16 xo nén so 2, khoang nang cua dau kim
0 E 18 28 (MPa) Xo nen s6 3 phun khf)ng thay doi dén khi ép suat nhién
o 1s0 280 (kgtrcm) liéu dat x8p xi 23 MPa (230 kgf/cm?).

Ap suét nhién ligu <2> Hoat déng glal doan 2
Khi ap suat nhién liéu xap xi 23 MPa (230
kgf/cm?), voi phun thang luc clia 16 xo nén
s61 va s6 2. Dau kim diy dé 16 xo nén s6 2
vao vong dém 16 xo nén so 3.

Nang t6i da I Khodng nang dau kim khong thay déi khi voi

phun dat miic nang t6i da ngay ca khi ap

Vi tri ban d3u (d6ng kin) |

Khoang néang truéc |

suét nhién liéu thay déi.

Do do, khi déng ca chay véi tai trong thap,
mot lugng nhé nhién liéu dugc phun vao voi
khoang nang thap. Khi ddng ca mang tai,
mét lugng nhd nhién liéu dudc phun vao
tuong (ng vGi khodng nang trudc, va sau doé
luong nhién liéu I6n hon dugc phun vao
tuong (ng vGi khoang nang 16n.

(4/4)
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Phia voi

Phia bom phun
nhién liéu ;7 phun

Than d& van phan phdi
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Cac van phan phdi

1. Cau tao
Van phéan phéi dudc 13p trén dau phan phéi
clia bom phun nhién liéu. L6 xo van va van
phan phéi dugc 18p trong than d& van phan
phéi.
Bé mat clia d€ van phan phdi dudc gia céng
c6 d6 chinh xac cao.

(1/2)



Phia bom phun nhién liéu

(1) @)—()| @—(2)| @—(3)

Phia voi phun

(3)

Van an toan

Mat van

Ky van hanh

2. Hoat dong
Van phan phéi nhanh chéng ngat dudng nhién liéu vao
cu6i thai ky phun nhién liéu dé gitr 4p suat du bén trong
ong phun.
Cuing ltic d6, nhién liéu dudc hat trd lai dé voi phun sap
dong, do @6 ngan nhién liéu "ro ri" (nho giot)
(1) B4t dau phun nhién liéu
<1> Pua nhién liéu c6 ap suét cao tir bam phun nhién
liéu tGi van phan phai trude khi phun.
<2> Nhién liéu c6 ap suat cao ddy van phan phéi dé mdé
6ng dan nhién liéu.
<3> Pua nhién liéu c6 ap suat cao dén voi phun.
(2) K&t thic phun nhién ligu
<1> Qua trinh bom t&r bdm phun nhién liéu két thic va ap
sudt nhién liéu giam xuéng.
<2> Lo xo van ddy van phan phéi ra phia sau.
<3> Van phan phdi trg lai vi tri ban dau téi khi mat van an
khép véi mat dé van.
<4> Qa trinh trén dam bao ap suét trong 6ng phun giam
doét ngét. Sau d6 kim phun hat nhién liéu vé, néu
khéng nhién liéu c6 thé bi rd ri.
(3) Gilr kin khi (gilr ap suat con lai va ngan dong chay
nguac)
Mt d& van va bé mét van phan phéi gitr kin khi (dé gilt
ap suat du va ngan dong chay ngudc).
Néu ap suat trong 6ng phun sau khi phun nhién liéu
thap, luong nhién liéu sé gidm. Do ap suét phun khéng
tang nhanh néu ap suét trong 6ng thap. Do d6, viéc gilr
ap suét trong &ng phun 8n dinh trong toan bo thdi gian 1a
rat can thiét.
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Voi phun

Khuyét tat

 Ri nhién liéu sau phun (nho giot)

Hién tuong nay xay ra khi khdng ngling viéc cung cép
nhién liéu mot cach chinh xac vao cudi ky phun va cac
hat nhién liéu dong trén dau voi phun.
Né&u xuét hién hién tugng ro ri nhién liéu sau ky phun,
nhién liéu trong xi-lanh s& khéng chay hét.
Diéu nay gay nén hién tuong bdc khoi den hodc trang.
D& ngan hién tuong ro ri nhién liéu, van an toan ctia cum
van phan phéi dugdc thiét k& dé héi lai lugng nhién liéu bi
rd ra ngoai ra ngoai voi phun sau ky phun. Hién tuong ro
ri nhién liéu xay ra néu trong van phan phdi hoac voi
phun c6 khiém khuyét, khi ap suat du van duy tri trong
ong phun sau ki phun nhién liéu.

(2/2)

Xa khi trong hé théng nhién liéu

1. Xa khi giira binh nhién liéu va bom nhién liéu (phia
ap suat thap)

(1) &n va tha tay bom nhiéu lan

(2) Luc can tay bom dan dan tang cao hon, bom sé& ngling
hoat déng. Khi d6 khong khi cung véi nhién liéu chay vao
binh chira nhién liéu qua 6ng hoi.

(3) Viéc xa& khi dugc thuc hién hoan thanh khi bom tay nang
(kh6 bom).

GOl Y KHI SUA CHUA:

Trong cac trudng hop sau, xa khoéng khi gilta bom nhién liéu

va voi phun (phia cao ap)

¢ . Khi dong co khéng hoat ddng chinh xac sau khi dong
dugc lam néng

e . Khi m6t bo phan cla phia cao ap ciia hé théng nhién liéu
dugc thay thé
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CHUY:

cao ap.

Hé théng say so bd

Nhiét nén tang kém

* ........ R 7 &p suat nén

1/ Téc o quay knai dong thép

Day nhiét
\\
-
BEAANCNANN
Day dieu khien
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1000

900
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bugi say 800 /
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600

500

3
0 10 20 30 40 50 60
Thoi gian dong dién chay (giay)
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2. Xa khong khi gitra bom nhién liéu va voi phun (phia
cao ap)

(1) NGi 1dng tat ca cac dai 6¢ néi 6ng cao ap (6ng phun
nhién liéu) & phia voi phun.

(2) Quay ddng co dé ddy nhién liéu ra ngoai 6ng cao ap va
xa khong khi.

(3) Xiét chat cac dai 6¢ ndi 6ng cao ap

Al

Daéi v6i loai c6 dudng 6ng phan phdi” common-rail type”, thi st
dung May chan doan va van hanh voi phun dé xa khi ra.
Khéng dudc xa khi bang cach néi ldng cac dai 6¢ ndi dng

(1/1)

Mb ta

1. Su can thiét cda hé théng sdy so bd
Tai thoi diém khdi dong dong cd lanh, nhiét
san ra do nén bi thoat ra khoi buéng nén
ngay ca khi nén dd mic. Trong mét s6
truong hap, nhiét dé ctia nhién liéu phun
vao khéng dat d&n nhiét d6 bat chay. Do do,
can cb hé théng say so bod can thiét dé ting
kha nang bt Itra. Nha sdy ndng khong khi
truGc khi khdi ddong dong ca lanh, hé théng
sdy so bo tang tinh dé khdi dong clia dong
co. Tuong tu, sdy néng khéng khi trong mot
thoi gian nhat dinh lam giam ti€éng gd dong
cd diézen va khoi trang trong moét nhiét o
lam mat ngay sau khi khéi dong.

(1/1)

Bugi say
Cac phuong tién méi nhat clia Toyota c6 bugi
sdy c6 chiic nang tu diéu chinh nhiét do.
Trong bugi sdy c6 mét cudn day diéu khién,
day c6 dién tré tang khi nhiét do tang.
Pién tré tang lam giam luong dong dién trong
day nhiét mac nai tiép vdi day diéu khién.
Nh& gidm gia tri dong dién, nhiét dd cla bugi
sdy khong tang nhiéu.
Nhiét d6 cla bugi s8y tang xap xi 900° C
THAM KHAO:
Bugi sdy trudc day khéng c6 chlc nang tu diéu
chinh, khi cac dién tré cla bugi sdy dudc mac
nadi ti€p, gidm dong dién trong bugi say.

(1/1)



i

Céc bugi séy

B6 dinh thoi sdy so bo

ON T
Khoa dién  OFF &

ST =

OFF ®

=
@ ON — B t1
Tin hiéu NE 5o I 2 K
An b ON t1 Nhiét d6 nuwdc lam ma

Beén bao | =
Shy o
Rgle bugi ON T T
Sagy % oFF t2 t3

o o
OO0 —Q—
o e G-IND :
Role bugi say B5 dith Ben bao say
= Binh thoi 3 [thei 1 = ON
o THW STA =
Cam bien
nhiét do Khoa dién
nwoc
JE2 Binh thoid Cam bién vj
NE+ tri truc khuyu

Thoi gian (s)

N|

= Thoigian (€T

¢

i—ip-—1

X

hiét d6 nuwéc lam mat

hiét d6 nuéc lam mat

-27-

Hé théng sdy

1. M6 ta dén bao say

DPén bao bugi say 13p bén trong déng ho tap 16.

Khi dén bao tét, né théng bao cho lai xe biét déng co
sén sang khai dong.

e Deén bao sang hoat dong doc lap véi bugi
sdy. Do do, khéng théng bao bugi sdy co
that su sdy néng hay chua.

e Thai gian sang dén xap xi 0 - 10 giay.

Thdi gian sang dén c6 thé thay ddi theo
nhiét dé nuéc lam mat va theo loai dong cao.
(1/2)

. Hoat dong cuia hé théng say (Loai say
néng dac biét)
B dinh thai 1 va 2 trong bd dinh thdi sdy so bo
hoac ECU diéu khién phat xa ECU bat sau khi
bat khoa dién ON, khi nhiét d6 nudc lam mat
déng co thap.
Bo6 dinh thoi sdy 1 bat sang dén bao trong dong
h tap 16.
Bo dinh thdi say 2 bat rale bugi say dé bugi say
phat ra nhiét.
B0 dinh thai 1 va 2 bat trong mét thdi gian phu
hop véi nhiét dé cla nudc lam mat, sau do
ching tat di.
Khi b6 dinh thai 1 tat thi dén bao say tat.
Khi bat khoa dién dén vi tri "START", b6 dinh
thdi sy so bo bat rale bugi sdy dé ngan nhiét do
bugi gidm trong khi khdi déng va tang tinh dé
khéi déng.
Khi b6 dinh thgi 3 hoat dong, béat role sdy trong
moét thoi gian phu thudc vao nhiét dé nudc lam
mat va anh hudng dén sau say khi ddong co khai
déng va khoa dién chuyén tir "ON" sang
"START"

(2/12)
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THAM KHAO:
Mach dién cia Loai théi gian sy so bd
khong doi
Dai véi hé théng sdy so bd cla loai thai gian
séfquhc“)ng ddi, bo dinh thdi sdy so bo diéu
khién thai gian sang lén cla dén bao sdy va
thai gian role bugi sdy bat (thai gian sdy sc bo)
Thai gian sang clia dén bao sdy: xap xi 5 giay
Thai gian sdy so bd: xap xi 18 giay
Ca hai dudc diéu khién theo mét thai gian cd
dinh.

(111)

Mach dién cia Loai théi gian sy so bd
thay doi
Dai véi hé théng sdy so bd cla loai thai gian
say so bd thay déi, bo dinh thsi sy so bd kiém
soat thdi gian sang clia dén bao sy va thoi
gian role bugi sdy bat (thdi gian sdy so bd) phu
hgp véi nhiét d6 nuéc lam mat déng co va dién
ap cta may phat (dong vai tro la tin hiéu dau
hiéu hoat dong cla déng co)
Thdi gian sang den:
X&p xi 2-28 gidy
Thai gian say so bd
X&p xi 2-55 gidy
Hai thai diém thay d6i theo nudc lam mat dong
ca

(1/1)



Thiét bi khac

Mang

VsV

Bo ngat dudng nap

1. M6 ta
M6t s6 dong co diézen st dung bd ngat dudng nap. Bo
ngat dudng nap c6 nhiing chiic nang sau

(1) Ngimg rung ngay sau khi déng co tat. Trong déng co
diézen, khong khi ti€p tuc dudc dua vao xi-lanh va nén
ngay ca khi tat khoa dién OFF.
Dé& ngan khong rung ngay sau khi ddng co tat, clra chdn
nap sé dong ngay sau khi nhu khoa dién tat dé ngung
khong khi nap va diing déng co nhe nhang.

(2) Gidm 6n khong khi nap
Trong qua trinh hdm, ho&c chay téc dé cham va tai trong
nhe, cfa chan nap lam gidm lugng khéng khi nap. D6 6n
khong khi nap gidam khong hat khéng khi khdng can thiét
vao dudng éng nap.

(3) Céi thién tinh nang ctia EGR
Géc mé clra chan nap dudc kiém soat dé tao anh hudng
thich hop clia EGR phu thudc vao diéu kién hoat dong
clia dong co.

B& ngét dudng nap con dudc goi la buém ga.
(1/1)
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Bai tap

Hay st dung cac bai tap nay dé kiém tra mirc hiéu biét ctia ban vé cac tai liéu trong chwong nay. Sau khi tra 16i
mai bai tap, ban c6 thé dung nat tham khao dé kiém tra cac trang lién quan dén cau héi vé dong dién. Khi cac ban
c6 cau tra |&i dang, hay tré vé van ban dé duyét lai tai liéu va tim cau tra 1&i dang. Khi da tra I&i dang moi cau hai,
ban c6 thé chuyén sang chwong tiép theo.
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Cau héi- 1

Panh dau Pung hodc Sai vao mdi cau sau day.
Cac cau tra loi

STT. Cau hoi Ping hoac Sai diing
1 Trong dong co diézen, tinh dé chay cla nhién ligu tot hon khi ty so nén - ~ _ |
" tang. Bang Sai
Nhiét do tw danh Itra gidm khi hé sb xéta ctia dau diézen tang. - -
o, Nhigtdo t g : g " Pang ' sai
Thoi diém nap nhién liéu bj dieng lai khi 4p sudt mé voi phun ctiavei _ li
3. phun thap. bdng Sai
4 Trong déng co diézen, nhién liéu tw danh do nhiét tao ra khi nén khéng
khi vao. 0 Png L Sai
Cau héi- 2

D6 thi sau cho thay mbi quan hé gitra ap suét bén trong bubng d6t va géc quay clia thanh truyén trong ky dbt chay.
T cac nhom tir sau, chon tr phu hgp v&i moéi cau.

Nhién liéu nap trong budng dét ., Dbt chay hdn hop nhién liéu (kgflem2) (MPa)
"bay hoi va tao ra hén hop d& - khong khi Ima cho né biing 609 6 P
chay. (A-B) chay ra bén ngoal va &p suat 504 5 . c
trong budng dét ting manh. lm_ .
(B-C) @ B
334 3 —FN N\
= \
Nhién liéu chay trong budng Nhién liéu khéng chay con lal “20{ 2 A \
"dbt ngay sau khi nap. (C-D) "khéng thé dét chay. (D-E) 10 1 / .
—-—/ \"'* -

0
100 75 50 25 TDC 25 50 75 100
Goc quay truc khuyu

a) Sau khi chdy b) Sw truyén Ira c) Dbt chay trwc tiép d) Cham danh Itra

Tra l&i: l.| j 2.| j 3.| j 4.| j

Cau haéi- 3
Trong c&c cum tir sau, chon cum tir pht hop méi cau.

1. B& phan nay tach nwéc khoi dau diézen. 9 N6 tang nhiét khéong khi nap.

3 BO phéan nay nap nhién liéu co ap §uét cao tr bom  , Tang &p suat va nén nhién liéu trong voi phun cta
“phun nhién liéu vao trong budng dot. "moi xi-lanh.

a) Bom phun nhién liégu b) Bom xa khi c) Binh lang dong nwéc  d) Bugi sy e) Voi phun nhién liéu

Tra l&i: l.| j 2.| j 3.| j 4.| j
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Cau héi- 4

Céc cau sau ndi vé dén bao sang. Hay chon cau tra 1oi Bang.

r

1 DPén bao cho lai xe ddng co sdn sang khéi dong.
> beén bao cho lai xe buji tang nhiét.
3.E)én bao cho lai xe truc trac cta bugi.

4_’E)én bao cho lai xe nhiét d6 cta bugi.

Cau héi- 5

CAc cau sau ndi vé nhirng trang thai d& gay ra tiéng gé diézen. Hay chon cau Bang.

1 Tiéng go diézen dé xuat hién khi dong co va nhiét do chét tai nhiét cao.
5 Tiéng g6 diézen dé xuat hién khi st dung nhién liéu c6 chi sé cé tang cao.
5 Tiéng g6 diézen dé xuat hién khi tang thoi diém nap.

4. Tiéng gé diézen dé xuat hién khi nhiét o khdng khi nap cao.

Cau héi- 6

Céc cau sau ndi vé dong co diézen. Hay chon cau Sai.

1 Dong co diézen c6 4 ky (nap, nén, dbt chay va xa) gibng nhw déng co xang.
o Nhiét d6 nén tang & ty I& nén cao hon cla déng co xang.
3 Nhiét ctia khéng khi nén dét chay nhién liéu.

4 HAn hop nhién lieu — khong khi dwoc dwa vao xi-lanh trong ky nap.
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Sira chira ddng co dot trong - Hé thong
nhién liéu dong co Diezel




HE THONG NHIEN LIEU
PONG CO DIESEL

I- CHUC NANG, NHIEM VU, YEU CAU VA SO PO CAU TAO HE THONG
NHIEN LIEU PONG CO DIESEL.
1.1.Chirc nang:

Loc sach nhién liéu rdi phun vao budng dt theo nhimng yéu cau phu hop véi
dic diém céu tao va tinh ning cua dong co.

Tir ddy , ta thdy rang hé théng nhién liéu c¢6 cac chirc nang chinh sau:
1.1.1.Chirc nang Pinh luwgng:

Cung cap nhitng lwong nhién lidu chinh xac phi hop voi ché d6 1am viée cua
dong co, theo cong thirc sau :

1000.N,.g,.2
gct = : ge

60.ni.p,,

Trong do :

g : Tong s6 nhién liéu duoc phun vao budng ddt trong thoi gian mot chu
trinh (mm’/ct).

N.: Cong suét cé ich cia dong co (Kw).

g.: Suét tiéu hao nhién liéu riéng co ich (g/Kw.h).

Z: Hé s phu thudc vao s6 ki cua dong co

Z=1 dbi voi dong co 2 ky .

7=2 dbi voi dong co 4 ky.

n: Toc d6 quay ciia dong co (v/p).

i: S6 xylanh cua dong co.

Pu : Khéi lugng riéng cta nhién liéu (kg/m’).
Tir cong thie trén ta thdy rang lwong nhién liéu dugc phung vao budng

dbtphu thudc vao cong suat va toe do quay cua dong co
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1.1.2.Dinh thoi:

Phun nhién liéu vao budng ddt ding thoi diém, theo quy luat pht hop véi dic
diém t6 chirc qua trinh chay.

Thoi diém tao hdn hop chay do thoi diém phun nhién liéu quyét dinh. Néu
hén hop chay ding liic thi qua trinh chay s& dién ra va két thiic ding lac vdi tri s6 p,
va Wy, vira phai.

Thong s6 dé danh gi thoi diém tao hdn hop chay 1 goc phun sém ( @). Trong
qua trinh st dung dong co @y, bi thay dbi do cac nguyén nhan chu yéu sau:

° Céc chi tiét chuyén dong bi hao mon (cac khép ndi truc ddi véi bom,
céc con lan...)

° Cac cam nhién liéu bi hao mon.

. Dic tinh cta cac cdp lap ghép chinh xac khac nhau.

. Cip lap ghép piston —xylanh BCA bi hao mon.

Su diéu chinh ban dau bi thay doi hodc con sai sot trong cac hé thong truyén

dong (con doi, ndi ghép bi long...).

P +Duong

s6 1-Thoi diém

phun qua sém.
+Duong

sO 2-Thoi diém

phun dung lac.

+Duong
s6 3-Thoi diém

phun qua tré.
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Hinhl.1: Anh hwéng ciia thoi diém phun nhién ligu dén chit lwong ciia
qud trinh chay.

Trén Hinh1.1 biéu thi anh huong cia thoi diém phun nhién liéu dén qua trinh
chdy. Khi phun nhién liéu qua sém, giai doan chay tré ting vi ap suit va nhiét do
khong khi Itc bat dau phun thap. Tc do ting ap sudt cling nhu ap suat chay cuc dai
do tap trung mot lwong nhién lidu 16n trong budng chdy dén thoi diém bdc chay va
1 phan 16n nhién liéu chay & gan DCT khi thé tich cong tic xylanh nhé va nong do

oxy lon (duong 1 _Hinh 2.1).

qué trinh chay gidn no, toc do tang ap sudt va ap suat chay cuc dai con tri s6 nho
(duong 3- hinh1.1).
1.1.3

ui luat phun:

Agct

¢

CtCi ef —

Hinhl.2: Anh hwéng ciia quy ludt phun nhién ligu dén qud trinh chdy.
Céu triic cac tia nhién liéu va quy luat phun phi hop voi dic diém cau tao va

tinh nang cia dong co.
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Heé théng nhién li¢u khong chi con nhiém vu dua vao bu@)ng chay mét luong
nhién li¢u (g.) thich hop véi ché do lam viéc ma lugng nhién li¢u d6 phai dugc
phun vio budng chiy dung thoi diém va dang quy luat phu hop voi dic diém cau
tao cua dong co.

Trén hinh 1.2 Biéu thi quy luat phun nhién liéu dén qua trinh chay trong diéu
kién cac yéu té khéc giit nguyén. Quy luat phun nhién liéu 1 quy luét bao gdm 2 yéu
tH:

Su phan b tdc do phun va thoi diém phun. Néu cing mot luong cap nhién
lidu chu trinh g, ma rat ngin thoi gian phun s& lam ting tbc d6 phun ¢ giai doan
chay tré dan dén luong nhién lidu tap trung & giai doan nay g, 1 16n. Chinh vi vay
ma qua trinh chay ctia dong co con tri s6 p, va wy, 100, tuy nhién qué trinh chay s&
két thiic sém hon (duong 1). Nguoc lai voi thoi diém phun kéo dai din dén qua
trinh chdy cua dong co con tri ) p. va wy, nhé hon, dong co lam viéc ém hon. Do
thoi diém két thiic phun mudn hon nén qua trinh chay phai kéo dai sang duong gidn
nd (duong 2) 1am giam cong sudt va hiéu suat ciia dong co.

1.2. Nhiém vu:

v'Du trit nhién liéu : dam bao cho dong co cod thé 1am viéclién tuc trong mot
thot gian nhét dinh, khong can c?ip thém nhién li¢u, loc sach nudc va tap chét co
hoc 13n trong nhién liéu, giap nhién liéu chuyén dong thong thoang trong hé thong.

v'Cung cép nhién liéu cho dong co

olugng nhién lidu cip cho mdi chu trinh phii hop voi ché d6 lam viéc cua
dong co

ophun nhién lidu vao dang thoi diém va ding quy luat mong mudn

olugng nhién lidu vao cac xilanh phai dong déu

v'Céc tia nhién liéu vao xilanh dong co phai dam bao két hop tot giita sd
lugng ,phuong hudng , hinh dang kich thudc cua tia phun véi kich thude va hinh
dang ctia budng chay.

1. 3.Yéu ciu:

H¢ thong nhién li¢u dong co diesel phai thda man cac yéu cau sau:
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- Hoat dong lau bén , c6 dd tin cay cao.

- D& dang va thuan tién trong str dung , bao dudng va stra chira.

- D& ché tao gia thanh ha .

Cadc bg phdn co bdn:

v'Thung nhién liéu: Bao gdm thung nhién liéu hiang ngay va thung nhién liéu
du trit. Thung nhién liéu hang ngay can con dung tich bao dam chira dii nhién liéu
cho dong co hoat dong lién tuc trong mot khoang thoi gian dinh trudce.

v'Bom thap ap (bom cung cip): Con chiic nang hiit nhién liéu tir thing chira
hing ngay rdi ddy t6i BCA. Hé thong nhién liéu con thé khong can bom thap ap néu
thung chira nhién liéu hing ngay duoc ddt ¢ vi tri cao hon dong co.

v'Loc nhién liéu:Trong hé théng nhién li¢u dong co con cac bd phan dugc
ché tao véi do chinh x4c rat cao nhu : Cap piston xylanh cua BCA — VP, cac bd
phan nay rat d& bi hu hong néu trong nhién liu con tap chét co hoc.Vi thé nhién
liéu can phai duoc loc sach trudc khi dén BCA.

v'Ong din nhién liéu: Gom c6 dng cao ap va dng thap ap.Ong cao ap dan
nhién liéu con ap suit cao tir BCA t&i voi phun. Ong thap ap dan nhién liéu tir thung
chtra dén bom thap ap va dan nhién liéu vé thung chira.

v'Bom cao ap(BCA): Con chirc nang sau:

Nén nhién liéu dén ap suét cao roi day dén voi phun.

0 Diéu chinh lwong nhién liéu cung cip vao budng dét phu hop v6i ché
do lam viéc cuia dong co (chirc nang dinh lugng).

0  PDinh thoi diém bat du va két thiic qua trinh phun nhién liéu (chtrc ning
dinh thoi).

O  Voi phun nhién liéu (VP): C6 chitc nang phun nhién li€u cao ap vao
budng ddt voi ciu trac tia nhién liéu pht hop véi phuong phap to chic qua trinh

chay.
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Hinhl.3: So dé cdu tao
hé thong nhién liéu dong co
Diesel.

a). vo1 bom cao ap cum;

b). v61 bom cao don;

1.thung nhién li¢u;

2. bom thap ap;
3. boc nhién liéu;

4.bom cao ap;

5.6ng cao ap; 6.voi phun

7.b0 diéu toc;

8.b0 diéu chinh gbc
phun sém
9.5ng thip ap; 10.6ng

dau hoi

II. PHAN LOAI, CAU TAO HE THONG NHIEN LIEU PONG CO
DIESEL:

Bdngl.1. Phan logi téng qudt hé thé’ng phun nhién liéu cia dong co Diesel

TIEU CHI PHAN LOAI PHAN LOAI

Hé théng phun nhién lidu

Phuong phap phun nhién | bang khi nén

lidu Hé théng phun nhién lidu
bang thuy luc
Phuong phap tao va duy tri Hé thong phun tryc tiép
ap suét phun Heé théng phun gian tiép

. Hé thong diéu chinh kiéu co
Phuong phéap diéu chinh qua hi

i
trinh phun

Hé thong diéu chinh kiéu dién
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tor

Céch thirc t6 hop cac thanh

Hé thong phun c6 dién
Hé thong phun véi BCA-VP

. . lién hop
to cua h¢ thong . ‘

H¢ thong phun véi BCA-VP

phan phbi
Hé thong phun véi Voi phun

hé

Loai Voi phun , o

H¢ thong phun véi Voi phun

kin

2.1. Theo phwong phap phun nhién liéu.

2.1.1. H¢ théng phun nhién li¢u bang khong khi nén:

Pic diém cua hé thong nay gdm mot may nén khi ap sudt khoang 60 atm dé
chuyén nhién liéu vao xylanh.

Nguyén Iy hoat djpng: Bom chuyén nhién liéu 1 dua nhién liéu tir két 8 vao

khong gian 2 ctia Voi phun. Khi cam 4 ddy d6n ganh 5 nhat kim 6 1én khoi 16 nhién

liéu 1ap tic duoc phun vao xi lanh. Khi cam 4 chua quay dén phan 156i kim phun
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déng kin 16 phun nho 16 xo 7.

Hinhl4: So do hé

théong phun nhién ligu bing

khong khi nén.
1.Bom chuyén nhién
liéu;
2.Khong gian phun;
3.May nén khi; 4.Cam,;
' 5bon ganh; 6.Kim
phun;
7.L0 xo0; 8Két nhién
liéu

Uu, nhwoc diém :

Heé théng nay it dugc su dung vi lugng nhién liéu phu thudc vao ap suat khi
nén va sy phan ap trong xi lanh, nén can con mot may nén khi va mdt bd phan phan
phéi khi nén 1am cho két ciu cua hé théng phuc tap, thiéu an toan, diéu khién kho
khan va phai tiéu hao cong suat cho may nén khi tir 5 dén 10% lam cho cong suat
dong co giam.

2.1.2.Hé thong phun nhién liéu bang thiy lwc:

Nhién li¢u dugc phun vao bu6ng dbt do su chénh léch ap suit ctia nhién liéu
trong voi phun va ap suét khi trong xylanh, duéi tac dung ctia khi ban dau trong tia
nhién li¢u va lyc can cua khi dong cta khi trong buéng dbt, cac tia nhién liéu sé& bi
x¢é thanh nhiing hat c¢6 kich thuéc duong kinh rat nho dé hoa hoi nhanh va hoa tron
v6i khong khi. Cac 16 phun dugc bb tri va sap dat sao cho khi nhién liéu duoc phun
vao con dang hinh ndn dé tao thanh hdn hop chay dé dang hon.

2.2. Theo phuong phap tao va duy tri 4p suit phun.

2.2.1. Hé thong phun nhién liéu trwc tiép:

Nguyén ly hoat dong:
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Hinhl1.5: So do hé thong phun nhién liéu truc tiép.
1,3,11,12,14. 6ng dan dau; 2. bau loc thé; 4. vit diéu chinh;
5. b khép ndi; 6.bom nhién liéu; 7.dwong xa diu; 8.b diu tdc;
9. dng cao ap; 10. voi phun; 13.bau loc tinh; 15. BCA Cum;

Nguyén ly hoat dong:

Nhién liéu tir két theo dudng éng 1 dén bau loc thd 2 dén bom chuyén nhién
liéu 6, tir bom chuyén nhién liéu dén bau loc tinh 13, sau do6 theo duong 6ng 14 dén
bom cao ap bom vao dng nhién liéu cao 4p 9 dén voi phun 10 phun vao xi lanh dudi
dang swong mu & ting thoi diém va timg thoi gian nhat dinh. Nhién liu thira ¢ voi
phun theo duong dng 11 trg vé dng 3 va tiép tuc chuyén dén bom nhién liéu 6.

Uu, nhwoc diém:

v'So voi hé théng phun nhién lidu gian tiép thi hé thdng niy gon nhe, con thé
stra chira riéng tirng bom cao ap cho tung xylanh khi dong co dang hoat dong.

v'Str dung d& dung, két ciu phtic tap nén dit tién.

Pham vi irng dung :

Hién nay h¢ thong nay dugc mg dung rong ri va pho bién , 1én dén 90% .

< N6i chung hé¢ thong nhién li¢u true tiép dwoe phin loai nhu sau:

0Cb dién :Bom cao ap: diéu chinh luong nhién liéu bang piston-xilanh cta

bom cao ap.Pinh thoi : bang bién dang cam. Hinh dang tia nhién liéu : phy thudc
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vao 16 phun.
obién tu:
- Voi phun diéu khién dién tu:

-Bom cao ap diéu khién bang dién tur
b. H¢ théng didu chinh khiéu dién tir
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2.2.2. H¢ théng phun nhién li¢u gian tiép:

Hinhl.6: So do hé théng phun nhién ligu gidn tiép.

1. bom chuyén nhién licu; 2. bo khéng ché ap luc; 3. duwong dau vao;

4. voi phun; 5.tay ga; 6.don ganh; 7.con doi; 8. thuoc diéu chinh ap luc ;

9. lo xo; 11. duong dau ra; 12. khoang nhién liéu, 13. két nhién liéu

Nguyén ly hoat dong:

Bom chuyén nhién liéu 1 dua nhién liéu tir két 13 dén bd khdng ché ap luc 2.
Nhién liéu theo timg duong éng 3 dén voi phun 4 cia cac xylanh. Tay ga 5 diéu
khién lugng nhién lidu chung cua tt ca cac voi phun. Néu tay ga 5 day vé phia bén
tri ciing nhiéu thi kim phun nhéc 1én cing cao, nhién liéu vao cac xylanh cting nhiéu
va nguoc lai.

Uu, nhwoc diém :

4 Uu diém cta phuong phap nay 1a két cdu don gian, trong sudt qua
trinh phun nhién liéu 4p sudt nhién liéu khong thay d6i, khong phu thudc vao toc do
cua dong co

v' Nhuoc diém 1a bo truyén dong nhién liéu chéng mon, dé hong hoc, kim
phun luén dugc bao boc 16p nhién li€u con ap luc 16n, dé tranh ro i, kim phun phai
tiép xtc tot. hé thong nay duoc dung trong cac dong co 16n.

2.3.Phén loai theo phwong phap diéu chinh lwong nhién li¢u cung cip
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chu trinh (gct):
a. BCA diéu chinh bftng cam doc :
1. Piston
2. Xylanh
3. Rdng ong cao dp
4. Ong cao dp
5. Van triét hoi
6. Van nap ;
7. Lo xo khit hoi
8. Con doi

9. Cam nhién liéu
10. Thén bom -
Nguyén ly hoat dong :

Loai diéu chinh béng cam doc(cam di dong doc truc).é day cam c6 hinh
dang nira con.Ta diéu chinh lugng cung cip nhién lidu bang cach diéu chinh truc
cam doc,chinh 13 phan diéu chinh phan cam din dén 1am thay d6i hanh trinh piston
bom tir d6 1am thay d6i lwong nhién liéu dén voi phun.Khi truc cam di dong lam
con ddi piston bom tiép xtic va lam viéc phan cam 16n s& 1am ting hanh trinh piston
do @6 s& 1am tang luu lugng nhién liéu phun.Nguoc lai khi con ddi piston bom tiép
xtc va 1am viéc & phan cam nho s& lam giam hanh trinh piston bom do d6 s& lam
giam luu lugng nhién li¢u phun .

Phuong phap nay hién nay it dugc su dung .

b. BCA diéu chinh bing van tiét luu :

Nguyén ly hoat dong :

v'Khi vau cam 11 tac dung vao con doi 10 ddy con doi va piston 1 di 1én nén
nhién liéu dén ap suat dinh mirc dén khi théng duoc luc can cia 10 xo0 3, mé van dé
nhién liéu theo duong dng cao ap 4 di t6i voi phun.Khi vau cam théi tac dung thi 10
xo 8 kéo piston 1 di xubng, két thiic qua trinh phun nhién liéu va tao ra khong gian

hut nhién liéu vao dé tiép tuc cho qua trinh sau.
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v'DPé diéu chinh lugng nhién li¢u cung cép cho chu trinh, ta van van tiét luu
5. Néu mudn tang lugng nhién liéu cung cp cho voi phun ta didu chinh cho tiét luu
5 dich chuyén ra ngoai, md duong dau nap thém vao khoang nén nhién liéu. Do d6
nhién liéu dugc cung cap thém cho qua trinh phun.

v'BCA diéu chinh bang van tiét luu chi dugc sir dung rong rai trén cac dong
co tinh tai hodc dong co tau thuy cd nho,cd vira nhu dong co D6 hoac bom cao ap
PMY.

Ciu tao:

1.Piston ;

2 Xylanh ;

3.Rdng ong cao dp ;

4.0ng cao dp ;

5.Van tiét heu ;

6. Lo nap ;

7. Chém diéu chinh goc phun som ;

8. Lo xo khit hoi

9. Thdan BCA ;

10. Con doi ;

11. Cam nhién liéu

12. Can bom tay.

2.4. Theo cach thirc td hop cac thanh to ciia hé thong.
2.4.1. Bom cao ap —Voi phun lién hop.

P6i Vi BCA Voi phun lién hop con 4 nhiém vu sau:

v An dinh s6 lugng nhién liéu dé phun nhién liéu vao xylanh.
v Tao mot ap lyc phun nhién liéu cao.

v" Phén tan nhién liéu duéi dang swong.

v' Cho nhién liéu luu théng dé 1am ngudi than Voi phun.

Ciu tao va nguyén ly hoat djng :

Hé thong phun nhién liéu Véi BCA — VP lién hop 1a mot hinh thai bién
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tuéng ciia hé thdng phun nhién liéu cd dién. O loai hé thong phun nhién li¢u kiéu
nay, BCA va Voi phun dugc to hop thanh mot cum chi tiét goi la BCA — VP lién
hop, thuc hién chitc nang ctua ba bo phan : BCA, Voi phun va 6ng cao ap. Trong
BCA — VP lién hop, nhién li€u sau khi dugc nén dén ap suét rat cao va duoc dinh
lugng s€ dugc dua tryc tiép vao voi phun ma khong can con 6ng dan nhién liéu cao
ap.

BCA — VP lién hop do hing General Motors thiét ké 1a kiéu dién hinh va
duoc sir dung phd bién nhat hién nay trén cac dong co.

Khi dong co 1am viéc dén thoi diém phun, viu cam diéu khién dém day di
1én qua diia diy, co mo di xudng ép dém déy, kim bom day piston di xudng ép
nhién liéu phun vao xylanh. Khi cam hét ddy 1o xo dém diy bung ra kéo piston bom
di 1én cho thoi diém phun khac hoat dong(¢ dau c6 md va dila day con vit hiéu
chinh dé diéu chinh kim bom ).

Hinhl.9: Bom cao dap —Voi phun lién hop cua hang GM
1. than kim; 2. dém dcfy; 3. lo xo; 4. loc dau; 5. 1o xo; 6. ncfp day;
7. xylanh; 8. piston; 9. thanh rang; 10. vanh rang, 11. vong can dau:12. kim
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phun; 13. xupap thoat va bé,; 14. lo xo xupap hut ; 15. bé twa lo xo,

16. van an toan; 18. éng chira 16 xo.

Khi cam chua doi piston ¢ vi tri cao nhét, nhién liéu dén kim bom nho ap luc
bom chuyén, theo dudng dau trong thin bom dén xylanh bom noi con vong can
dau. Nhién liéu nap vao xylanh bang ca hai 16 vao cac khe ho rdi theo dudng dau vé
thung chtra. Dau luu chuyén trong bom con tic dung lam mat, bdi tron, sy néng va
loai bo cac bot khi gitip viéc dinh lugng dau tot hon.

Khi dén giai doan bat dau phun thi cam ddi co md, day piston di xudng, 15
dau ra ¢ phia dudi xylanh dong trudce, dau tiép tuc bi day ra ¢ 16 dau vao phia trén,
khi canh vat ciia piston vira dong 18 diu vao, nhién lidu bat dau bi ép trong xylanh
(goi 1a thoi diém bat dau phun).

Piston tiép tuc di xubng, ép nhién liéu gay ap luc cao, md xupap nhién liu
vao trong xylanh. Khi canh ngang ciia piston bom vira hé mo 16 dau vé phia dudi
xylanh, nhién liéu s& theo 16 khoan giita tim va 156 ngang ra ngdi xylanh bang 16 dau
vé (goi 1 thoi diém két thac phun).

Piston tiép tuc di xuéng cho hét hanh trinh, 15 diu vé m& hoan toan do d6
nhién liéu ra khoang chira nhién liéu xung quanh xylanh noi vong can dau.

Khi cam khong con doi nira, 10 xo dém déy kéo piston di lén dé chuan bi cho
chu trinh ké tiép.

Mubn ting hay giam luu lugng nhién liéu tuy theo yéu ciu hoat dong cua
dong co, ta chi can diéu khién thanh ring cho piston xoay qua lai tuy theo vi tri rénh
vat & piston t&i 16 diu ra va vao ma luu luong thay doi.

Uu diém :

v' Bom cao ap va kim phun duoc thiét ké mot cum duy nhat.

v Loai bo han dudng dng cao ap

v" Gon nhe, dé thay thé va sira chita.

Pham vi sir dung :

Hé théng nhién liéu BCA- VP lién hop duoc sir dung trén cac dong co 2 thi
GM - General Motors (My), 2 thi 9A 3 — 204 (Lién X0), dong co Murphy 4 thi
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(M), bom kim lién hop Bendix .

2.4.2. H¢ théng nhién li¢u bom cao ap phan phoi :

Khac véi hé théng nhién liéu khac, hé théng nhién li¢u bom cao 4p phan
phdi con bom cao ap dat nam ngang va bd diéu téc co khi (cac loai bom cao ap dit
thang dung con bo diéu toc thuy luc). Bom cao ap loai phan phéi dugc chia lam 2
nhém co ban 1a bom cao ap kiéu piston va bom cao ap kiéu réto.

Trén bom cao 4p kiéu piston con chirc ning la ddy nhién liéu vao phan tur
phan phdi nhién liéu, ting chu ki lam théng khoang trén piston bom véi cac voi
phun cua xylanh dong co twong tng voi th tu nd.

Trén hinh 1.10 dudi day: Hé thong nhién liéu bom cao ap phan phdi kiéu
piston con dic diém 1 piston bom ctia n6 vira chuyén dong tinh tién dé 1am nhiém
vu day nhién liéu vira thyc hién chuyén dong xoay dé phan phdi nhién liéu cho cac
xylanh dong co.

Hé théng nay dugc st dung trén dong co Reo II, I1I, GMC, ONAN.

Hinhl1.10: Hé thong nhién ligu BCA phén phoi.
1. bom cao &p phan phéi; 2. loc nhién liu;

3. thung chtra nhién lidu; 4. Bom thap ap; 5. voi phun
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Hinhl.11: So dé céu tao BCA
phén phéi.
1. piston ngan kéo;
2. ngin kéo diéu chinh;

- 3.16 khoan ngang

4,5,7. dwong nhién liéu;

III ath “!%g 6. buléng;
7 2

e ;
//% L V/é 8.van cao ap

—

9. Ong van cao ap;

10. truc léch tam;

11.con doi;

12. mau cam

Hinhl.12: H¢ thé’ng phun nhién liéu trang bi bom cao ap PE

diéu khién bang dién tir.
1. binh nhién liéu; 2. bom tiép véan; 3. loc thit cAp; 4. bom cao 4p PE;
5. co' cAu kiém s6t thoi diém phun nhién liéu; 6. co cAu diéu tbc;
7.voi phun nhién liéu; 8,18. ong din diu vé; 9. buji xdng may va b phan kiém

SOt;
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10. b6 phdn diéu khién trung tam; 11. dén bdo két qua chuan dodn;
12. ¢éng tdc ciia bg phdn li hop, 13. b6 cam bién vi tri ban dap;
14. b6 cam bién toc dg dong co; 15. bo cam bién nhiét do;

16. b6 cam bién dp sudt khi nap; 17. tuabin tang dp; 19. dc quy;

20. céng tdc buji xong mdy va khéi déng

Trén dong co Diesel thé hé moi, bo diéu tdc co ning hay chan khong cia
bom cao ap PE duoc thay thé bang hé thong diéu téc dién tir. Hé thdng nay gdm céc
bd phén sau day:

1.Bo phéan tac dong tac dong ( bd phan chép hanh) hoat dong do mot x6lénoy
tac dong.

2.Mot cam bién khoang dich chuyén cua thanh ring.

3.M6t bo cam bién van tde truc khuyu dong co.

4.Bo st 1y va diéu khién dién tir trung tam ECU.

Cac bo cam bién cung phéi hop v&i bo phan tac dong dé diéu tdc dong co
Diesel.

Hinh1.12 gi6i thiéu hé thong diéu tdc loai nay. Kiéu diéu téc nay phiic tap
hon nhiéu so véi bo diéu tdc co ning. Tuy nhién kha ning diéu téc va hoat dong cta
no rat phong phu, bao gdm cac cong viée sau day:

v Bao dam viéc khoi dong / nglrng may.

v' Dic biét c6 kha ning diéu toc 6n dinh dap tmg moéi ché do dong co.

v" Thyc hién viéc diéu toc dong co can cu vao cac thong tin vé nhiét do
khong khi nap, nhiét d cua nhién li€u va ctia nudc lam mat dong co. Gidi han va
diéu tiét lwong nhién liéu bom di tiy theo khdi lwong khong khi dugc nap vao
xylanh ciing nhur véan téc ctia truc khuyu.

v' Pam bao cung cap t6t nhién liéu ¢ ché d6 cam chimg khong tai.

v' Kiém soat van toc trung binh va giéi han vén toc tdi da.

v' Phat tin hiéu vé tinh hinh cong suit, van tdc cla dong va vé két qua chuan

doan.
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Hoat dpng ciia hé théng diéu toc dién tiv c6 thé tom tit nhw sau:

1.Dinh lugng nhién li€u ( Fuel metering):

Pé diéu khién thay ddi luong nhién li¢u bom di, nguoi trang bi mdt co ciu
tac dong hoat dong nhd dién tir (x61énoy), co cau nay dich chuyén thanh ring bom
cao ap lam xoay céc piston bom dé an dinh nhién liéu bom di.

2.Thu nhén thong tin va dit liéu (Operating-data acquisition):

Mot loat cac thong tin vé nhiéu ché do lam viéc khac nhau cua dong co duogc
ghi nhan va thu nhan nho cac bd phan sau day:

v' Mot bd cam bién ghi nhan vi tri cua thanh rang. Su khac biét cua vi tri
thanh ring so v6i vi tri chudn (setpoint) s& hinh thanh tin hiéu d6i v6i bo diéu tdc.

v' Mot bd cam bién van tde truc khuyu c6 chtic nang theo doéi va doc dia tin
hiéu (pulse ring) gan trén dau truc cam. Cian ¢t vao nhitng ngit quang tin hiéu cua
dia nay, vi tinh s€ quyét doén dugce van toc thuc té cua dong co.

v' Mot bo cam bién nhiét do ghi nhiét d¢ nhién li¢u noi mach nap vao bom
cao ap.

v'B6 cam bién vi tri ban dap gia tdc s& ghi nhan vi tri cia ban dap nap.

v'Cac bd phan cam bién vé tinh hinh khong nap cé chuc nang ghi nhan ap
suat ludng khong khi nap tir bom ting ap, ghi nhan nhiét d6 luong khong khi nap.

v'May phét dién xoay chiéu ciing tham gia cung cap tin hiéu vé van tdc quay.

v'Téc d6 ké cua xe cung cip thong tin vé van toc cu thé cua xe.

v'Théng tin vé vi tri ban dap ly hop duoc chi dinh do mot cong tic.

v/Cong tic dén stop cung cap thong tin vé vi tri ban dap thang.

3.X1r Iy cac thong tin thu dugc(Operating-data processing):

Bo vi sur 1y va diéu khién trung tdm ECU thu nhan tit ca thong tin tat ca
thong tin can thiét noi trén. Cén ctr theo vi tri ban dap gia tdc, can clr van tdc thuc té
cua dong co, vao mot loat cac dai lugng diéu chinh may vi tinh phéi hop véi bo
nhd, phan tich, so sdnh céc thong tin nhan dugc voi dir li€u luu trit trong b nho.
Cudi cung ECU quyét dinh diéu khién thanh ring dé bom di mot luong nhién liéu

toi uu cho ché d¢ dang lam viéc cua dong co.
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4.Co céu tit may (Shutoff device):

Mubdn tat dong co Diesel, nguoi ta phai ngét mach nhién li€u bom nhién liéu
1én cac kim phun. Thong thuong trén bom cao ap PE, c6 trang bi co cau tit may dan
dong bang co khi, bang hoi va bang tir, co ciu ndy s& kéo thanh ring vé vi tri stop.

Nhim nang cao chit lugng qua trinh tao hdn hop chay trong dong co Diesel,
khic phuc nhitng nhuoc diém ma hé théng nhién liéu ¢ diéu khién bang co khi van
con ton tai nhu viée dinh lugng, dinh thot diém phun chua chinh xac, tinh tu dong
diéu chinh va tu dong hoa con han ché nhat 1a cac ché do lam viéc khong 6n dinh
nhu: khoi dong, ting tde, giam tdc...va cac co cau hé thdng (diéu toc, thay doi goc
phun sém...) 1am viéc chwa nhay 1am. Viéc ap dung cac thiét bi dién tir vao hé thong
nhién liéu dong co Diesel nhdm muc dich giai quyét nhitng van dé nay, ngoai ra nd
con gdp phan giam bét tinh doc hai cho méi truong do qua trinh chay cia nhién ligu
duoc chay hoan toan hon.

HE¢ thong gom cdc bj phin sau:

v'Bo phan cam bién: GOm cac bién toc do, tai trong ap suét khi nap, cam
bién Lambda...Cac cam bién nay con nhiém vu ghi nhan céac hoat dong ctia dong co
dé cung cip thong tin cho khéi thiét bi diéu khién trung tam (CPU).

v'Bo diéu khién trung tdm (CPU): Py 1a bo phan con nhiém vu tiép nhan
thong tin do cac cam bién cung cép. Céc tin hiéu duoc dua dén tir cac cam bién s&
dugc chuyén ddi thanh cac tin hiéu s6. B phan xtr 1y phdi hop nhd cac b phan tich
so sanh cac thong tin nhan duoc voi cac dit liéu luu trit san trong bd nhd. Tir d6 bo
diéu khién trung tam s€ cho ra tin hiéu lam nhiém vu diéu khién cac co ciu phan
chap hanh.

v'Bo phan chap hanh: Con nhiém vu thuc hién 1énh diéu khién, chi huy viéc
dinh luong, thoi diém phun nhién liéu, ciing nhur chi huy 1 s co cdu va thiét bi khac
nhu luan hoi khi x4, ngimg hoat dong mot s xylanh, hiéu chinh hdn hop chay khi
dong co lam viéc ¢ tdc d6 cao...Nhiam dam bao sy 1am viéc tdi vu cla dong co.

So sanh goc phun nhién lidu thuc té v6i goc phun nhién liéu sém quy dinh

con san trong bo nhd. Cuoi cung CPU sé dua dong dién dén x6lénoy di€u khién tur
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dich chuyén sao cho diém bat dau phun nhién liéu thuc té gidng diém bit ddu phun

quy dinh.

— Uu diém: Lam viéc on dinh va tin cay

— Nhuoc diém: Gia thanh cao, cong kénh, phirc tap

— Pham vi Ung dung: Hién nay dugc su dung phé bién trén céc dong co

hién dai.

Hinhl.13: So dé nguyén Iy hoat dpng ciia hé thong nhién liéu véi

bom cao dp PE trang bi hé thong di¢n tir.

BO PHAN CAM BIEN

khuyu co

Vi tri truc Téc do dong Ap suat nap
khong khi

Nhiét do
déng co

Cam bién
khac

Cung cép thong tin

Xoélénoy digu khién thanh rang

Vi

B6 phan kiém soat vi tri thanh
rang

tri thyd té

BOM CAO AP PE THE cua
HE MOl

thanh rang

BO DIEU KHIEN TRUNG
TAM CPU

Xélénoy digu khién tu

B6 phéan kiém soat diém bét
daunhién liéu

DPiém khdi
phun thuc

Kim phun v&i bd cam bién tac dong van kim

—_——

III- CAU TAO, THAO LAP, KIEM TRA VA SUA CHUA CAC BQ
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PHAN CUA HE THONG

3.1. Bom cao ap.

3.1.1. BCA c¢6 dién (Bosch) loai don.

a/ Chirc nang , yéu cau , nhiém vu:

v'Chire ning, nhiém vu: bom nhién liéu véi ap suat caovao trong khoang

cao ap

v'Yéu céu: nhién liéu phai dugc bom dung luong can cung cap, dung thoi

diém, va hinh dan tia phun phu hop.

b/ Diéu kién lam viéc:

v'Lam viéc trong moi trudng ap suat nhién lidu cao, thay d6i thuong xuyén

va c6 chu ki.

v'Chiu luc nén cao.

¢/ Cu tao va nguyén ly hoat
dong:

v'Ciu tao:

1. thanh rang ; 2. vanh rang; 3.
dau ndi 6ng; 4. 10 xo;

5. van cao ap; 6. dé van; 7.
xylanh; 8. go xa nhién li¢u ;

9 va 11. vit; 10. piston ;12. 6ng
xoay; 13. dia trén ;

14. 10 xo bom cao ap; 15. dia
dudi ;16. buldng diéu chinh ;

17. con d6i; 18. con lan ; 19.

cam.

Nguyén ly lam viéc:

Hinh 2.1:BCA cé dién logi don

Pé hiéu 15 nguyén ly lam viéc cua bom PF, ta chia ra ba giai doan: Nap

151



nhién li¢u, khoi sw bom va dut bom.

v'Nap nhién ligu: hinh.2.1.b.1, 11, III cho thdy piston bom xudng diém chét
dudi vi cam chua d6i va bi 10 xo kéo xuéng. Hai 16 nap va thoat dau a, b md, nhién
liéu trén vao xylanh bo

v'Bit dau bom: hinh 2.1.b.IV,V cam doi piston lén, dén lac mat phéng trén
piston déng kin hai 15 dau a, b, ap suét trong xylanh ting. Van thoat dau cao ap mé,
piston tiép tuc di 1én bom nhién liéu dén voi phun vao budng dot.

v'Két thitc bom: hinh.2.1.b .VI qué trinh bom nhién li¢u dén lac canh xién
ctia piston bom mé 13 thoat nhién liéu. Luc nay nhién liéu tut xudng theo ranh ding
dén ranh ngang theo 16 b vé bong chira diu quang xylanh. 4p suét trong bom giam

xudng ngay va cao ap dong tirc thoi.

a. Piston ¢ diém cén trén; b. Nap nhién li¢u vao khoang bom;
c. Piston ¢ diém can dudi; d. Bat dau bom hinh hoc;

e. Két thic bom hinh hoc; f. Két thiic chu trinh cong tac

Hinh 2.11: Cip piston-xylanh ciia BCA Bosch cé dién
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v Nguyén Iy thay déi lwong nhién liéu cung cdp chu trinh (hinh.2.1.c):

Xé dich thanh ring dé xoay piston bom cho ranh xién cua né6 mé sém hay
mo tré 15 thoat dau.

Khi xoay piston bom qua trai canh xién md tré 15 thoat dau, nhién liéu bom
di nhiéu; Nguoc lai, xoay piston bom qua phai, canh xién piston bom s& md sém 15
thoat (b), nhién liéu bom di it.

Néu xoay piston bom tan cung phia phai ranh dimg ctia piston s& dbi dién véi

15 tho4t b, lvgng nhién liéu bang 0, tit may.

Hinh 2.8: Cic phwong dn diéu chinh lwong cung cap chu trinh.

a. Thay doi thoi diém két thiic cung cap.

b. Thay d6i thoi diém bat dau.
c. Thay d6i hdn hop.

- Quan sat, kiém tra chi tiét bom.
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dy=6000
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Hinh 2.2: Cho mai mon ciia cdp piston va vi tri 7 4
P S L . a 0006
mai mon trén bé mdt cong tdc ciia van cao dp

4008
. . i
A A N ) ) - b e
a. van ; b. dé van; c thay d6i hinh dang cac mat R % L
-G

cong tac

108
106
.0,4

0.7

42

A. ranh thoat tai; B. dau con ti;

of

C duoi van; D. go con;
b. mat ti€ép xuc véi ranh;

G. 16 din huéng

+ Cdp piston va xylanh bom. Dung kinh lGp quan sat tinh trang say sudt cia
piston nhit 14 noi vong dau va ranh xién. Néu bi say sudt 1 do nhién liéu ban.

Néu sdy suot nhe thi xody lai vdi md ra dac biét, tuyét dbi khong duoc dung
cat ra. Trdy xudc nang thi phai phuc hdi hodc thay méi cap piston va xylanh.

+ Van va dé van cao dp. Dung kinh lup quan sét tinh hinh tiép xuc giita van
va dé van. Tray xudc nhe thi xody, ning thi thay méi cap van va dé van.

+ Lo xo0 van cao dp, vong rdng, thanh rang.

Néu néu 10 xo van thoat cao ap bi cong, ri phai thay méi. Rang ciia vong

rang va thanh rang mon thi lam sai luu lugng, do do phai thay mai.
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d/ hao mon , hu héng:

*Bi mai mon do:

- ma st gitta cam va con ddi 1am cho lugng nhién liéu cung cip khong con
duoc chinh xac.

- ma sat giita cdp piston va xilanh bom cao ap, va do ap suat dau lon nén
cling bi mon khi nhién liéu chay qua.

*Lo xo BCA lam viéc 1au ngay khong con dan hoi tét.

Stra chira

Déi véi mon do cam ¢ thé nang cao con ddi dé diéu chinh lugng nhién liéu
cho dung .

Lo xo c6 thé thay .

Déi voi cac cap chi tiét trong BCA thuong 1a cac cip chi tiét siéu chinh xac
nén thuong khi bi hu 1a thay mai,

- Ngoai ra khi ¢6 nhiéu cip piston-xilanh ciing mt lac, c6 thé dung tinh chét
lép 14n dé tan dung dugc nhitng cdp con lai.

Thao bom cao 4p PF can luu y:

+ Mat ban thg va ham ban kep phai dugc boc kim loai mém nhu nhém, chi
dé tranh lam trdy xudc chi tiét bom.

+ Rua sach bén ngoai trude khi thdo bom.

+ Cac chi tiét thao ra phai ngam trong dau sach.

+ Khong duoc dung cac dung cu sdc bén nhu sat, thép dé cao sach chi tiét
bom.

+ Trude khi ldp phai ngdm céc chi tiét bom vao trong dau sach. Tuyét dbi
khong dung vai lau, vi soi bong trong vai con thé 1am ket hong piston, xylanh va
céc chi tiét tinh xac khac.

Pau tién thao khoen chin diy bom, 1ay ng din 10 xo, piston bom, vong
rang, chin rang. Sau cung théo ric co ldy van cao ap, vit chin xylanh va xylanh
bom ra.

Qui trinh lip chi tiét bom.
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Thir ty nguoc lai voi thio. Luu y may diém sau day:

+ Ranh dinh vi xylanh bom phai thang véi 16 ren vit gitt.

+ Trén ranh kep ctia vong ring c6 danh dau. Trén mot nganh chan piston
cling con dau. Khi lip, hai ddu nay phai thang nhau. Néu lap nguoc 180° dong co s&
ludn ludn chay & muc tdi da khong giam téc do duoc, vo ciing nguy hiém.

Céch hiéu qua nhit 13 canh xién cia ty bom phai hudng qua phia vit giit
xylanh bom.

Dau ¢ thanh ring phai thang véi dau ciia vong ring.

Trudce khi 1ap chung phai nhiing chiing trong dau sach.

Kiém tra ap suat ctia bom va do kin van cao ap.

- Kiém tra sau khi phuc hdi sira chira, tién hanh kiém tra kha ning bom
dau ctia bom cao 4p va Van cao ap nhu sau:

+ Gan vao ric co dng din cao 4p cua bom cao ap ciia bom mot ap ké c6 kha
nang chiu dugc 500 kG/em®.

+ Pua thanh rang 18n vi tri ga t6i da (Iuu luong tdi da).

+ Xeo piston khoang 5 lan.

+ Néu ap suit dat duoc 250kG/cm? 1a tbt.

+ Duy tri 4p suit nay trong 10 gidy néu ap suit nay khong tut xudng qua 20
KG/cm® 1 van cao ap con kin tot.

¢/ Can bom cao ap PF.

- Can dong lwong cip cia cic bom cao ap. Trén dong co diesel nhiéu
xylanh, néu cac bom cao ap hoat dong khong dong lugng nghia 1a lugng dau bom di
ctia cac bom khong dong déu nhau, dong co s& gd va bi nhiéu hau qua khac. Vi vay
true khi gan bom 1én dong co, phai tién hanh can déng lugng cac bom PF.

+ Can dong lwong trén bang thir. Vi du moi bom bom ra duoc 10cc trong
100 hanh trinh ciia piston ¢ van toc 600 vong/phit.

* Gan bom PF s6 1 1én bang thir.

* Cho bang thir quay, xa gidé trong bom, chinh van toc bang thir 600
vong/phut.
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* Dich thanh ring dé hting 10cc trong 100 1dn phun, ta thiy miii chi & vi tri
50 mm trén thanh rang.

* Théo bom s6 1, gin bom s6 2 1én bang thir. Cho bang thir quay & 600
vong/phut, dich thanh ring thé nao dé himg 10cc trong 100 lan phun.

* Piéu chinh mii chi dn mic 50 mm trén thanh ring.

Nhu vay trén cd hai bom PF1, PF2, luc ta dat thanh rang ctia ching & muac 50
mm ching s€ bom ra mot lugng nhién li¢u béng nhau & mot toc d6 nhat dinh.

+ Cédn dong lwong trén dong co khong no.

* Théao cac voi phun ra khoéi quy lat dong co.

* Gén cac 6ng nhién liéu hung dau.

* X4 sach gi6 trong hé théng nhién liéu va cac bom PF.

* Dung maniven quay truc khuyu & mot vén tdc va sé vong quay nao do.

* X¢é dich diéu chinh mdi ndi giita cac thanh rang PF1 va PF2 thé nao cho
tang lugng nhién liéu phun ra giita hai bom cho dong déu.

+ Cdn dong lwong trén dong co khi dang vin hanh.

* Cho dong co chay cAm chung dé dat dén nhiét 6 van hanh sau do tang dén
van tc binh thudng con tai.

* Dung nhiét ké do nhiét 6 éng xa timg xylanh.

* Tly theo nhiét dd noi moi 6ng x4, ta diéu chinh thanh rang dé nhiét do cac
6ng ddng déu. Néu nhiét do cao, chinh thanh ring bét luu lwong. Néu nhiét do thap,
diéu chinh thanh rang thém nhién liéu. Diéu chinh xé dich thanh rang tai mbi ndi
cac thanh rang.

- Can bom cao ap PF vao dong co.

Céan bom cao ap vao dong co 1a gin bom vdi dong co sao cho bom phun
nhién liéu vao budng d6t ding thoi diém can thiét (vao cudi thi nén ding goc phun
som quy dinh).

Trén dong co con danh sin diu phun som can thiét, bom cao 4p PF con cira
s6 can bom (1) ghi diém khai su bom. Trudng hop bom khong con diu ta ciing phai

biét cach xu 1y nhu sau:
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+ Trudng hop con diu & thin bom PF.

* Chuii sach cac mit lip ghép bom.

* Quay truc khuyu ding chiéu cho dém diy bom cao ap xudng diém chét
dudi.

* Gan bom cao ap PF vao dong co, xiét déu hai dai dc,

* Quay banh da tir tir ding chiéu dé tim diém phun dau cudi thi nén, du
phun dau ghi trén banh da tring ddu cb dinh trén than may.

* Luc nay dau vach ¢ dng day piston phai thing ddu & cira s6 cAn bom,

Néu vach & dng day cao hon ddu trén ctra s6 can bom 1a phun dau sém phai
chinh vit dau con doi xudng.

Nguoc lai, vach ¢ éng day piston bom nim dudi ddu cira s6 can bom 1a phun
tré, phai xoay vit 1én.

Kiém tra bang cach quay banh da hai vong dén diém khoi phun, cac ddu can
bom cao ap tai bom cao 4p phai thang nhau.

+ Cdn bom theo phwong phdp “ngung trao”

Hinh 2.3: Cian BCA don vao dong co theo phwong phdp ngung
fran . )
Nhiing bom cao ap co nhd thuong khong con cua s6 can bom hodc dau can

bom khong 10, ta ap dung phuong phép ngung trao. N§i dung cua phuong phap nay
1a: Lic piston mo cac 16 a, b dau s& trao ra noi ric co lap van thoét cao ap (da théo
van ra). Khi piston tién 1én bit 156 a,b d& khai sy bom thi dau bat dau ngung trao.

* Quay truc khuyu ding chiéu cho piston (d6ng co mot xylanh) & cudi thi
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nén cach diém chét trén khoang 30°.

* Théo 10 x0 va van cao ap ra khoi bom PF, gin thay vao d6 dng nghiém chir
U.

* Pay thanh rang dén vi tri luu lwong t6i da, md van thong nhién licu (cap
dau bang trong luc), ddu sé& trao ra khoi ong U.

* Théo dng U, lap lai 10 xo va van cao ap.

Trong trudng hop con ddi bom cao ap khong co vit diéu chinh, ta phai thém
hay b6t cac miéng chém mong dudi dé gin bom.

- X4 gi6 trong hé thong nhién liéu bom PF

Hinh 2.4: Phwong phdp xd gié trong h¢é thong BCA don
_A. Vit xa gi6 noi bau loc
B. Rac co noi ong cao ap tai kim phun
2.vit x4 gi6 noi BCA
Néu trong hé thong nhién liéu dong co diesel con 1an khong khi (gio), dong
co khong van hanh dugc. Khong khi & dong trong binh loc thu cép, binh loc s&
thiéu nhién liéu. Néu con khong khi con trong bom cao ap, trong éng dan cao ap va
trong kim phun, nhién liéu s& khong phun dwgc. Vi vay phai tién hanh xa gio.

Khong khi thudng vao trong hé théng nhién liéu trong cac trudng hop: Hét nhién
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li¢u trong thung chira, sau khi stc rira cac thiét bi hé théng nhién liéu.

Thao tac xa gié nhu sau:

- Nap day nhién liéu vao binh chira.

- Néi 1ong vit xa gi6é a trén nap bau loc thir cdp, nhién liéu tir thung chua s&
chay vao bau loc va thoat ra noi vit ndy con 1dn bot khong khi.

- Pén khi dau thoat ra ngoai khong con bot khi trong bau loc, khéa vit
x4 gio.

- Tién hanh xa gi6 tai bom cao ap PF nhu sau:

+ Kéo thanh ring dén vi tri Stop.

+ Néi long vit x4 gio (2), dau 18n bot trén ra dén khi hét bot trong bom 1 sach
g16. Khoa vit x4 gio.

- X4 gi6 ¢ voi phun nhién liéu bang cach ndi néi 1ong ric co B clia voi phun,
kéo thanh ring bom cao ap dén vi tri luu lwong t6i da, quay may hodc bom tay bom
cao ap cho nhién lidéu bom 1én voi phun. Liic d6 nhién liéu va gio6 trao ra chd ric co
dang nai 1ong, hét bot khi 1a duoc. Siét cing ric co.

- Bom tay hay via may vai 1an, nghe tiéng may”kit kit” 1a khoi dong
duoc.

3.1. 2 Bom cao ap loai cum:

a/ Céu tao va nguyén ly hoat dong :

Bom cao 4p Bosch loai P.E hay con goi 1a bom cao &p piston ngan kéo

Piston 7 dugc cam 24 diy 1én qua con ddi 4 va vit diéu chinh. Hanh trinh di
xudng ciia piston 1a nho 10 xo 16 va dé tya dudi 6.

Nguyén ly hoat dong ctia bom cao ap loai cum ciing twong ty nhu bom loai
don, thuc chat n6 1a nhiéu bom don ¢ chung mdt thanh rang.

So véi bom cao ap don loai nay chi ding cho méay c6 cong suat nho.

Sau khi két thuc qua trinh phun, piston van tiép tuc chuyén dong di 1én

cho hét hanh trinh danh nghia ctia n6 (Sy).
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Hinh2.5: BCA
kiéu piston ngan kéo
loai cum.

1. d& va than van
cao ap; 2. truc con lan; 3.
con lan; 4. vong rang; 5.
106 xo nén; 6. piston; 7.

con lan, con doi; 8. 0 bi;

9. truc cam ; 10. than

bom; 11. vi tri lip bom

tiép van; 12. vit dinh vi xylanh ; 13. vit dinh vi xylanh ; 14. vit dinh vi xa

V6i loai bom ta dang xét thi hanh trinh danh nghia (Sy) bang chiéu cao ctia
cam con hanh trinh c¢6 ich (S;) dugc xac dinh nhu trén binh khai trién dau piston vira
chém gap mép vit diéu chinh.

Luong cung cip 1 1an bom dugc tinh theo cong thirc:

Trong do:

d: duong kinh piston ngan kéo bom; S; Hanh trinh c¢6 ich.

Giit nguyén hanh trinh danh nghia (Sq) nhung néu dich chuyén thudc nhién
liéu (19) thi piston ngan kéo s€ xoay quanh dudng tam cua nd xoay phai giam hanh
trinh c6 ich - giam cung cip. Xoay trai, ting hanh trinh c6 ich - ting cung cip.

Vi tri twong ddi cta piston ngin kéo so véi cac 16 ciia xylanh ¢ cac mirc cung
cap toi da, trung binh, cAm chimng va tit may (khong cung cap) trinh bay trén tuong
ung voi hanh trinh c6 ich 1a Sy, S, Se, va So .

Nhu vay, loai bom con piston ngian kéo cat vat phia dudi, khi xoay piston
cho phép thay d6i thoi diém két thuc phun con thoi diém bat dau phun thi van dugc

gilr nguyén.
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So

S

Hinh 2.7: Vj tri twong doi ciia piston trong xylanh ¢ cdc ché d.

a- Cung cap tdi da; b-Trung binh; b- Cam ching; d-Tét may;

Ciing Iy giai nhu vay, dau piston duoc cét phia trén hodc ca phia trén 1an phia
dudi thi khi xoay piston, ta con thé diéu chinh lwong cung cip chu trinh bang cach
thay d6i thoi diém bat dau (hinh b) hodc thay doi ca thoi diém bat dau ca thoi diém
két thiic cung cap (hinh c)

Ap suit cung cip dau 1én dng cao ap do do cimg cia 10 xo van cao ap (13)
quyét dinh. Nhu vay, bom piston ngin kéo cho phép ta tao ap suét nhién liéu theo
yéu cau, dong thoi cho phép ta thay doi thoi diém va lugng cung cip tuy v - phu
hop véi ché d6 1am viéc cua dong co.

Diic diém cdu tgo ciia BCA ngan kéo — logi cum:

Khong gian dugc hinh thanh gitta mat trong xylanh va vung dugc khoét sau
thém ¢ dau piston duoc goi 1a ngin kéo ciia bom. O piston trén hinh 2.8.a ngin kéo
bom duoc thong véi khoang trén dinh piston nho 16 khoan ngang va 16 khoan chinh
tam. Con céc piston thi ranh khong dugc x¢é doc phia ngoai. Nho con ngan kéo va

duong thong gitra n6 voi khoang dinh nén khi ngan kéo thong vai ctra xa cung cap

162



nhién li¢u dugc két thic va khi n6 khong con thong véi khoang dinh cua piston nira,

su cung cap moi dugc bat dau.

Hinh 2.9: Dang ciit diéu chinh & dau piston BCA ngiin kéo va

quy ludt thay déi lwgng cung cdp theo géc xoay ciia piston.

a - Cit xoan ¢ 1/3 Vong:b - 1 Vong; c- Cit thang; d - Puong ger=f(o).

Viéc khoét ngin kéo & bén trong dau piston nhu trén lam cho né bi day vé
phia d6i dién boi ap luc nhién liéu trong khoang kéo lac bom ting ap. Phia piston
va xylanh bi co sat vao nhau manh hon, gay ra hao mon nhiéu hon, 1am cho chung
khong con dang tru xoay ban dau nita. Pé khic phuc nhuogc diém nay, nguoi ta
khoét thém mot ngin kéo va mot ranh thong nita & phia ddi dién cua dau piston. su
d6i ximg nay sé& triét tiéu ap luc cua dau 1én piston trong mit phang vudng goc véi
duong sinh piston xylanh.

*/ Viéc stra chita bom cao &p loai cum gﬁn giéng v6i bom cao ap loai don.

3.1.3.Bom cao ap Kiéu phan phdi:

a. Cau tao :
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1.Xilanh; 2.Piston; 3.Pai 6c mii;
4.Pdu noi véi éng cao dp;
5.Lo xo valve tang dap; 6.Van ting

ap; 7.Duwong diu ra;

b/ diéu kién lam viéc:

- Lam viéc trong moi trudng ap suat nhién liéu cao, thay doi thudng xuyén
va c6 chu ki.

- Chiu lyc nén cao.

¢/ nguyén ly hoat dong :
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Khi con d6i dugc cam d'fly & vi tri cao nhét,
s€ lam cho piston cua bom cao ap nang lén,
dic diém cua piston loai ndy 14 co thé xoay
duoc, nén né vira tinh tién dé bom nhién lidu
ddng thoi vira xoay dugc dé phan phdi nhién

liéu cho cac bom.

*/ Hao mon, huw hong , stra chira:

- Hao mon: +/mon do ma sét giira cip piston- xilanh ctia bom phan phéi,

+/ mon do ma sat gitra cam va con ddi.

+/ 10 xo van tang ap bi ro, khong con dua do cung dé 1am viéc.

- Stra chita: +/ d6i v6i 10 xo ¢6 thé thay méi,

+/ cdp piston-xilanh néu mon it thi co thé ra lai bang md ra dic biét. Néu bj
mon nhiéu thi phai thay méi

3.1.4 - Con ddi cita BCA; khic v6i con doi dung & co cau phan phdi khi 1a
n6 con thé diéu chinh chiéu cao bang buléng 4 va dc ham 3 (h2.10).

3 4

Hinh 2.10: Con dpi BCA.

1. con d6i
2. con lan
3. bc him

4. buldéng diéu chinh

Nho thay ddi chiéu cao ctia con doi, ta c6 thé thay doi thoi diém cung
cap, nghia 12 néu luong nhién liéu cdp cho BCA khong du, ta c6 thé van bulong 4

cao lén
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Khi ting chiéu cao con doi, ap suat cudi ky nén trong BCA con thé
tang qua gi6i han cho phép. Vi vay & BCA loai don ngudi ta vach ddu giéi han trén
cho sy dich chuyén ctia piston .

3.2. Vi phun (béc dau).

3.2.1. Céiu tao, nguyén ly hoat dong

Ciu tao:

Két cdu chung ctia mot voi phun nhién liéu gdm ba phan chinh:

—Than : trén than kim c6 éng dau din dén, ong dan vé va vit xa gié. Trong
than c6 10 xo, cay déy, phia trén c6 dai dc chan dé hiéu chinh stre cang cua 10 xo,
trén cung la chup day dai ¢ hiéu chinh.

—Pau (d6t kim):duoc ndi lién vai than kim bang mot khau ndi (cu trong)
bén trong c¢6 duong dau cao ap, khoang chira dau cao ap va chira van kim. Phan
dudi dau VP c6 mot hay nhiéu 16 phun dau rat bé.

—Khau ndi: dung dé ndi than va dau VP. Voi phun duoc lap vao nip quy lat
nho gujon va mat bich

1. 16 phun; 2. mit con tua cia kim; 3 va

19. kim phun; 4. €cu trong;
5 va 16. duong dan nhién liéu; 6. diia

déy; 7. dia 10 x0; 8. 10 x0 ;

Hinh 2.16: Voi phun kin.

3.2.2. Phan loai voi phun.

Cin ctr vao van kim va d6t kim, nguoi ta phan ra hai loai voi phun: voi phun
kin va voi phun ho.

- Voi phun kin. Voi phun kin chia thanh: voi phun kin tiéu chuan, voi phun
kin c6 chét trén miii kim va voi phun kin dung van.

Hién nay, hau hét cac dong co Diesel déu dung Voi phun kin.
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+ Voi phun kin tiéu chudn (hinh 2.16) gdm hai chi tiét chinh x4c 1a xi lanh
kim phun 17 va kim phun 3, khe hé trong phan din hudng cua hai chi tiét nay
khoang 2+3pum. Mit con tua 2 cia kim ty 1én dé van trong than kim phun va dong
kin dudng thong téi cac 16 phun. Cac 16 phun con dudng kinh 0,34mm phén bd déu
quanh chu vi dau voi phun. Pudng tim céc 16 phun va dudng tim dau voi phun tao
thanh goc 75°. Ecu trong 4 dung dé bat chat ddu voi phun 1én thén.

Nguyén ly lam viéc :

Nhién li¢u cao ap dugc bom cao ap dua qua ludi loc 14, qua cac duong 16
trong than kim phun t&i khong gian bén trén mat con tya cta van kim. Lyc do ap
suit nhién liéu cao ap tao ra tac dung l€n di¢n tich hinh vanh khan ctia van kim
chéng lai luc ép cua 10 xo. Khi lyc cua ap suét nhién liéu 1én hon luc ¢ép cua 10 xo
thi van kim bi day bat 1én m¢é dudng thong cho nhién liéu t&i 16 phun. Ap suét nhién
li¢u lam cho van kim bit diu bat m& dugc goi la 4p suat bat dau phun nhién lidu p,.

Déi v6i Voi phun kin tiéu chuan py = 15+ 25MN/m’. Trong qua trinh phun,
ap suat nhién lidu con thé t6i 50 + 80MN/m’, trong mot vai trudng hop con thé cao
hon nira.

Mubdn giam bot nhién liéu ro ri qua khe hd phan din huéng cua kim phun,
do1 khi trén kim phun con con ranh hinh vanh khan. Hanh trinh nang kim phun
dugc xac dinh boi khe hé gitta mat trén cua kim véi mat ph?mg dudi cua than voi
phun. Khe ho nay thuong vao khoang 0,3 + 0,5mm.

+ Voi phun kin loai van.

Trong loai voi phun

nay chi con mot tiét dién
tiét lwu bién ddi dat & phan
16 phun. Tiét dién tiét luu
nay do van thuén ( chiéu

Hinh 2.17: Voi kin d%z,g van



ma van trung voi chi€u luu dong cua nhién liéu ) hodc van nghich diéu khién.

+ Voi phun c6 chét trén kim.

Dic diém cua voi phun nay 1a con mot vai tiét dién bién doi ¢ phan 16 phun.
Trén than kim phun 16 con mot 16 phun duong kinh khoang 1,5+ 2mm. Mit con tua
ctia van kim 4 che kin tiét dién trén cung cua 16 phun. Pau dudi cia kim con mot
chdt hinh try. Phan dudi cua chdt tru 1am thanh dang hai mat con con chung mot
day nho. Khi 1ip vao dau voi phun, chdt ciia kim phun nhé ra ngoai 15 khoang

0,4+0,5mm.

3 Hinh 2.18: Voi phun cé chot trén kim phun_
1. Lo phun ; 2. Mat con tua cuia van kim ; 3 va 5. duong dan nhién liéu;

4 kim phun; 6. diia déy; 7.10 x0; 8. dia 10 x0: 9. cbc ;
10. dém diéu chinh; 11. bulong ; 12. vit diéu chinh; 13. chup;
14. Than voi phun; 15. écu trong; 16 .than kim phun;

Trong qué trinh mé kim phun, phan chét ctia kim phun chuyén dich trong 15
phun hinh try. Lic 4y xung quanh chét tao thanh mot dudng thong nhién liéu hinh
vanh khan véi 3 mat tiét luu: mat thir nhit tai mit con tua cia kim, con hai mat
khac tai hai day 16n cta hai méat con.

Tia nhién liéu cta loai voi phun c6 chdt trén kim c6 dang hinh c6n rdng, dinh

con ¢ 10 con. Goc con cua tia nhi€n liéu phu thuoc vao hinh dang phan dudi cia
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chét va vao hanh trinh ciia van kim. Goc con bién dong trong pham vi rat rong ( tir
0° dén 50°+60°), hanh trinh cta van kim ciing duoc han ché nhu trong voi phun kin
tiéu chuén.

+ Voi phun kin logi van 16 phun. Trong voi phun nay ciing gidng voi phun
tiéu chuén 13 con hai mat tiét luu: Mat thi nhat 1a mat khong bién ddi tai 16 phun va
mat tha hai la mat thay ddi ¢ gifra van va dé van. Pac diém voi phun kin loai van 15
phun khac véi voi phun tiéu chuan 1a & chd chiéu md van cung chiéu voi chiéu
chuyén dong cua nhién liéu. Vi vy trén van chi ding 16 xo mém ciing du sirc ép
chit van 1én dé, ngoai lyc 16 xo con cé luc khi thé trong xylanh dong co ciing tac

dung ép van ty 1én dé van. Phan du voi phun con thé c6 mot hodc nhiéu 16 phun.

Uu, nhwoc diém :

Uu diém chinh cta loai voi phun nay 13 kich thudc nhé gon, ciu tao don
gian, dé ché tao.

Nhuge diém chinh cia n6 1a dau voi phun tiép xac véi khi néng trong xylanh
con thé bi néng qua mirc cho phép, lam thay ddi cac khe ho trong dau voi phun

khién phun bi cong vénh, 1am kénh van gdy anh huong xau dén chét lugng phun.

- Voi phun din dong co khi.
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W 9& . 1.kim phun; 2.khoang phun; 3.than voi phun;
H I 4.10 xo; 5.tay don;

6.diia day; 7.tay quay; 8.con doi; 9.ném;

10.qua dao; 11.khoang chira

Y

11

Hinh 2.19: Véi phun din dong co khi.

Céu tao va nguyén 1y hoat dong : Khi qua dao 10 con doi 8, diia day 6 thi tay
don 5 quay quanh khép ban 1& ép 10 xo 4 nang kim phun 2 1én, m& van phun cho
nhién liéu tir khoang cao ap 11 qua cac 16 phun vao budng dot.

Vao lic cam khong doi, 10 xo 4 ép kim phun vao bé dé ciia no, dong kim
van phun.Thoi diém bét dau phun dau cia loai voi phun nay, do vi tri tuong di cua
truc cam véi truc khuyu quyét dinh. Lugong phun dau do vi tri ném 9 quyét dinh. Ap
sudt dau trong khoang 11 dugc giir ludn luén khong doi nho mot bé tich trir chung
cho tat ca cac voi phun ciia dong co. Bé nay dugc mot BCA chung cung cap.Voi
phun nay nam trong hé thdng tich phun.

Uu, nhuogc diém :

Uu diém chinh 1a trong thoi gian phun, 4p suat phun hau nhu khong doi.

Nhuoe diém chinh 14 ciu tao phuec tap, nhiéu chi tiét.

Voi phun kiéu thiy lwec.

Céu tao va nguyén 1y hoat dong :
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Hinh 2.20: Voi phun kiéu thiiy lic.

1. héc chira dau; 2. than bom;

3. bom piston; 4. van mot chiéu;5,7.
binh chtra ; 6. van xa;

8. van an toan; 9. éng dan cao ap

Trong than sd 2 khong chta cac chi tiét dung dé ép kim phun thong
thuong ma duge thay thé bang hdc chtra hdn hop dau s6 1 con ap suat khoang 180 +
200 KG/cm®. Viéc cung cap hdn hop vio khoang nay do mot hé thong thily luc thuc
hién. Thay dbi ap suat phun ciia voi phun thily luc thuc hién mot cach dé dang bang
cach thay doi van xa 6 (khong can thao voi phun ra)

Tudi tho ciia cip kim — bé ciia voi phun nay 16n. Tuy nhién, khi ding voi
phun thay luc can con hé théng cung cép dau dé dé kim phun, 1am cho dong co
phtc tap hon.

- Voi phun cia hing Cummins.

Céu tao va nguyén 1y hoat dong :

Hanh trinh di 1én cta kim (nho 16 xo 3), hat mot lwong khi nong tir budng
chay qua 15 phun vao cbc. Lic mé 15 dinh lwong 12 ciing 13 luc md dong kin dudng
dau hoi, tir luc d6 nhién lidu dugc qua 16 dinh lugng nap vao coc, hdn hop voi khi
néng trong cdc. Hanh trinh di xudng cta kim (nho véu cam), lic kim che kin 15
dinh lugng bat dau bom, ciing 1a lic md théng duong dau hdi, tir lic d6 nhién liéu

va khi nong trong cdc bi nén va dugc phun qua 16 phun vao xylanh dong co dudi
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dang nhii tuong (bot nhién liéu). Do do dbc ctia mit cam tang lién tuc khi phun nén
cung vé cudi toe do phun cung 16n 1am cho bot duoc x¢é rat toi va hoa tron déu véi
khong khi trong budng chay, lac diia day 3 ¢ vi tri cao nhat thi miii kim vira ty sat
1én mat con cua coc, két thic phun. Sau diém cao nhat mat cam duoc ha thép chut it
dé giam tai trong tiép xac giita cam va cdc. Do sb lugng nhién liéu duoc nén (trong

coc phun) it nén ap suat nhién li¢u dao dong rat it.

Voi phun cua hing Cummins.
1. can piston; 2. dia 10 xo; 3. 10 x0; 4. than bom; 5.
luéi loc; 6. 16 dua dau vao; 7. écu trong; 8. xylanh;

9. dau voi phun; 10. piston;11. rinh nhién liéu

Pong co diesel Cummins, ding hé thong nhién liéu phan phdi ap suat thap.
Trong d6, bom nhién liéu dén bd kim bom lién hop, dinh lwong va phan phdi nhién
liéu duoc tién hanh dudi ap suat thip. Bo kim phun lién hop gan trén nip quy lat
ctia mdi xylanh dong co s& duoc tao ap suit cao dé phun nhién liéu vao budng dbt
dong co.

3.2.3. Hao mon va hu héng cua voi phun:

* Do ma sat khi chuyén dong va khi nhién liéu khong sach, mat dan hudng
bi mon, vi va dap cé chu ki va vi nhién liéu phun qua véi tdc do 16n, phén bé mat
kin sat, noi kim va bé tiép xtic nhau, bi dap nat, troc 16... nén van day khong kin va
gay ra su ro ri nhién li€¢u & miéng phun . Tai day nhién li€u chay kém, tao mudi than
, 1am néng dau phun va thudng lam tat 15 phun.

* Néu nhién liéu c6 nhiéu cn cin hodc 1an nuéc , kim phun kho chuyén
dong , 1am chay xam bé mit kim hodc ludn & trang thai dong nén khong phun nhién

liéu duoc, hoac luon mé lam nhién liéu bi ro ri.
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a/ Phwong phap xac dinh huw héng voi phun trén dong co.

Mot dong co cod nhiéu VP dang hoat dong, néu mudbn xac dinh chinh
xéac voi phun vao hu, ta tién hanh céc thao tac nhu sau:

- Cho dong co lam vi¢c ¢ tdc d6 cAm chung.

- Dung mét chia khoa miéng thich hop voi khau nbi, ndi dng cao ap voi voi
phun.

- Néi ric co ndi ra khoang 1 — 1.5 vong khi nao thay dau xi ra & day thi dimg
lai.

- Lang nghe tiéng nd cta dong co. Néu may khung, tiéng nd thay doi ching
t6 voi phun con tét. Néu tinh trang lam viéc ctia dong co va tiéng nd khong thay doi
chimg t6 voi phun hu. Siét lai ric co cao ap.

- Lan luot ndi 1ong cac ric co dé kiém tra cac VP con lai .

b/ Phwong phap kiém tra kim phun trén ban thir
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Hinh 2.23: Ban thir voi phun
1. loc nhién liéu

. van kiém tra

vit xa khi

vOi phun

bom tay

ddng hd hién thi ap suét

dudng 6ng cao ap

vit diéu chinh ap suat

dai 6c dinh vi

00N U R W

- Dung cu.

+ Clé ndi long ric co dng dau va dau VP (kich thude thich hop).

+ Clé vong thao nap chup 16 xo (kich thudc thich hop).

+Tudc nd vit

- Thao tac kiém tra

Sau khi xac dinh VP hu hong (hodc can kiém tra) lép VP Ién ban thir va thuc

hién cac budc sau:

+ Xa gio:

Khoa van din dau 1én dong ho ap luc.

An manh can bom tay vai 1an dé xa gi6 dén khi nao thay nhién liéu phun.

+ Kiém tra va diéu chinh dp lic phun:

* M& van cho dau 1én dong ho ap luc khoang Y vong.

* An manh can tay bom cho dong ho ap luc ting 1én dén khi nao VP phun.

* So sanh ap luc trén dong hd voi gid tri da cho cua nha ché tao. Néu khong
c6 1y lich may co thé lay gia tri 115- 120 kG/ecm® v6i VP kiéu kim chét, 175 kG/em®
v6i VP kin nhiéu 1.

* Néu ap luac thép hon gia tri qui dinh ta van ¢ hiéu chinh ap luc hodc thém
tam dém. Néu ap lyc cao hon thi lam nguoc lai.

+ Kiém tra ro ri dau VP.
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An can bom tay cho ap luc 1én khoang 4 — 5 kG/cm” duéi ap luc qui dinh. Vi
du : 110 kG/cm? cho ap luc qui dinh 115 kG/em®.

Véi ap lyc nay dau khong duoc ri ra & dau VP.

Néu ¢6 10 ri 1a do mili kim (chd c6n nho) va bé trén dé chwa kin. Néu ri ra &
khau nbi 1 do siét khau néi chwa ding luc, mat tiép xtc khong tét ta phai thao kim
ra xody lai bang cét ra va dau nhon.

+ Kiém tra phun rét

Khoa van dau 1én dong hd. Dung gidy mém lau kho sach dau dau VP, 4n
manh can bom tay cho dau phun ra néu thiy kho ¢ dau kim 13 kim t6t, néu wot thi
VP phun rét. Nguyén nhan c6 thé 1a do do ban hay tray xudc can thio rira, ra than
kim déu béi tron.

+ Kiém tra chit lwong phun

* Vin khoa van dau 1én dong hd ap luc.

* An manh can bom tay.

* Quan sat tinh trang phun dau phai that toi swong, ding gbc nén chum tia.

* Dung miéng gidy dé dudi dau VP khoang 3 cm. Xem s6 10 tia c6 du khong

. Néu nghet thi ding ciy xoi dé thong, can than tranh dé cay xoi giy trong 15.

Hinh 29. Kiém tra kim phun CO 1 LG KIM BI NGHEN

nhién liéu nhidu 16 tia
+ Kiém tra sw mon cua kim va bé:
* M¢& van cho dau 1én dong ho ap luc.
* An cin bom tay cho 4p luc gan bang ap luc phun. Gift can bom va quan

sat su sut 4p trén dong hod. Néu sy sut ap khong qua 15kG/cm’ trong vong 15 gidy
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thi VP con tét
Chu y: Khong dung vai lau, chi ding dau gasoil dé tay, rira sach cac chi tiét.
Dung cu, ban kep, tay cia nguoi thao tac phai that sach.

* Stra chira vOi phun:

Vi day 1a mot trong nhitng cdp chi tiét doi hoi tinh chinh xac rit cao nén thong
thuong khi bi mon hodc hu hong thi ta thay bd doéi kim-b¢ phun.
Trong truong hop thiéu phu ting thay thé thi ta c6 thé khoi phuc bang cach ra .

3.3 Cac loai bom nhién liéu thap ap:
3.3.1 Bom piston:

a/ ciu tao va nguyén ly hoat dong:

Khi truc tryc cam (10) ctia BCA quay dén vj tri thap , thi piston (8) s& duoc
10 xo0 hdi vi (7) ddy xudng khong gian phia dudi . Luc nay do d chan khong tao ra
O phia trén nén van tang ap (2) dong lai, van nap (6) mo ra.Nhién li¢u tir thung chira
duogc hat vao khoang khong gian phia trén piston qua van nap (6) . Pong thoi khi
piston chuyén dong xudng phia dudi , khong gian phia dudi hep lai va nhién liéu
dugc nén vao duong dau (3) dén binh loc tinh. Nhu vy piston (7) dong vai tro
quyét dinh trong viéc bom nhién liéu.

Khi truc piston quay dén vi tri cao , 1am day con doi (9) , dan dén day piston
(8) di 1én, lam khong gian phia trén hep lai, 4p sudt nhién liéu ting 1én, lam cho

van(2) mé ra va van (6) dong lai, dan nhién liéu dén duong loc tinh (3)
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1.Than bon, 2.van tang ap,

3. Puong dan dau dén binh loc tinh

4. Puong thoat nhién liéu , 5.dudng nap nhién
liéu

6. Van nap nhién li€u, 7.10 xo piston, 8.piston,

9. con doi, 10.truc 1éch tam, 11.can piston

Bom tay dung dé bom nhién liéu 1én bom cao 4p khi dong co nging lam
viéc 1au trude khi khoi dong hodc ding dé bom nhién liéu khi xa e trong hé thong
trudc khi cho dong co lam viéc.

*  Uu diém: -git cho 4p sudt bom luon  khoéng  ddi
* Nhuoc diém: khi piston bi mon , cac van bi hd thi bom khong déu , 10 xo hoi vi
giy hay yéu ciing 1am cho bom lam viéc khong tét.

b/ Stra chira, Iip rap va diéu chinh bom cép nhién liéu

Nhirng hu hong chu yéu ciia cac bom cung cap nhién liéu kiéu piston 12 mon
piston va xi lanh, mon cac mdt ti ctia cac van nén va dé cua chung, mon van bi cua
piston ctia bom tay va dé ciia n6, mon con doi va 16 dan hudng cua nd trong vo
bom. Céc 16 xo ciia van va piston mat dan hdi, chon ren ctia bom tay hodc & cac
buldng .

Phuc hoi piston bom cdp nhién liéu kiéu piston bang phuong phap ma Crom
téi kich thude sira chita, con xi lanh thi doa va tién hanh ra theo kich thuée cua
piston.

Bé mit van bi mon thi gia cong phay t6i hét d6 mon. Néu sau khi gia
cong phay ma do tron lang cia cac dé van khong dat yéu cau thi tién hanh ra.

Phuc hoi cac van hinh nam bang cach ra trén mat mut trén ban ra bang
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gang phu 16p bt ra.

Khir mon 6 van (mit vat) lap vi vién bi trong bom tay trén may tién.

Néu khe hé piston va xylanh bom vuot qua gi6i han cho phép thi tién
ranh theo dudng kinh ngoai cia piston rdi lap vao d6 mot phét bang cao su chiu
dugc dau (néu nhu trude day chua cb).

Néu bj dat hay mon ren & chd lép nat ren cua van thi khoan rong, roi
cit ren moi va lap vao trong vo bom miéng tap co dudng kinh tiéu chudn; néu hong
ren 1ap buldng hodc ciia dau ndi 6ng thi 1ap vao vo bom 6ng ndi chuyén doi.

Céc 10 xo van va piston khong dap tng duoc yéu cau ki thuat ctia nha
ché tao thi can thay mai.

- Néu khe ho piston va xilanh bom vuot quéa gidi han cho phép thi tién ranh
theo duong kinh ngoai ctia piston rdi lap vao d6 mot phét bang cao su chiu duoc
dau,

3.3.2. Bom héi chuyén (bom phién truot).

a\
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Hinh 2.24: Bom phién truot.

1. nhién liéu vao; 2.vo bom; 3.vit diéu chinh; 4. 10 xo0; 5. nhién liéu ra cua;

6. cum kin nhién liéu; 7. dia; 8. van an tdn; 9. roto; 10. truc;

Nguyén ly hoat dong :

Bom ¢6 2 canh 3 bang gang, dat trong roto thép, dugc ép vao vo 2 nho luc 16
x0 4 va lyc ly tdm cua ban than n6 khi roto dang quay.

Nhién liéu vao ctra 1, ra cira 5. Khi ap suit khoang 5 vuot qua 4

KG/cm® thi van an toan 8 md ra. Truc cta roto chuyén dong qua dia 7 va dugc lam
kin béi cum kin dau sd 6.

3.4. Binh lgc nhién li¢u.
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3.4.1. Loc tho nhién li¢u.
Hinh 2.27 1a lgc tho nhién li€u, bd phéan chinh cua loc 1a 161 loc 2 hinh
phé&u nam trong cdc 1. Nhién liéu di vao binh loc tho theo dudng dng 6, do thay ddi
dot ngodt hudng chuyén dong, nhién liéu sach qua ludi loc 1én ranh trong éng ndi &
giita. Con cac can co hoc viang ra, roi xudng day coc. Dé cin nay khong xao tron &

trong coc loc trén day cbe cd 1am mot canh 1am lang 7 hinh phéu.

Hinh2.27:Loc théo nhién li¢u.

cdc

161 loc va ludi loc
vong €p

than bau loc

duong nhién li€u vao
duong nhién li€u ra
canh lam ling

nut xa can

PN R DD

Cham s6c binh lgc thd, nguoi ta thuong ky xa can va rira binh loc. Xa
can sau 50 gio lam viéc dong co. Rira binh loc sau 960 gio. Théo ludi loc. Rura cin
than cbc loc 1, canh lam léng 7 va luéi loc 2. Rura ludi loc trong nhién li€u diesel
dén khi hét cin ban.

Sira chira, lip va thir bau loc thd nhién liéu

Céc hu hong chinh cua céac chi tiét bau loc nhién lidu 12 nitt ran vo bé mat bt
vao than dong co; nut, dit, mon ren. Céc vét nut ngoai dugc han hoac dan bé‘mg
nhya époxit. Sau khi han déan thi kiém tra d6 kin cta céc chi tiét.

Rira cac 15i loc thd nhién liéu bang cach nhung chiing vao chau dau hoa tir 10
- 15 phut. Cir sau 3 — 4 phit lac mot luot. Sau khi rira kiém tra cac phan tir nhin thay
dugc bang mit va han cac chd bi hong. Tong dién tich han trén 18i loc cho phép
khong qua lem®.

Nhiing cac 161 loc ban vao trong dau hoa sach, dich truot cac ban loc véi

nhau va lac cac phan tir d6 dé cac mudi ban bam gitra cac ban loc roi ra.
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3.4.2. Loc tinh nhién li¢u.

Binh loc ¢6 hai coc 5. Bén trong mdi cde lai c6 mot phﬁn tr loc 9. Phan tir
loc gdbm c6 mdt dng cac tong v4i nhidu 16 bén dé cho nhién lidu di qua, c6 hai nip
cung ¢ hai dau va bén trong 1a mot hop giéy loc dic biét ché tao theo kiéu dén xép,
hai cdc loc ¢6 chung mét nap. Trong nip cé van ba nga 19, cho phép rira coc khong
can théo. Hai c6c lam viéc song song. Khi van ba nga dé & vi tri 1am viéc nhién liéu
di tir bom thap, qua van ba nga dong thoi vao ca hai cdc, qua hop gidy loc dé di vao

bom cao ap.

Hinh 2.28: Bdu loc tinh
1.16 x4 can; 2, 3, 11, 16. buldng
4. van bi; 5 Cc; 6. 10 x0
7. dia vong bit dau; 8. vong bit dau
9. 161 loc; 10, 12, 23. dém
13, 14. dai bc; 15. vit cdy
17. bng 16t; 18. bich cta van
19. nat ren cda van
20, 22. vong phot
21. vong ham

Nguyén tic lam viéc : nhién lidu s& truc tiép tham tir tir theo hudng tir ngoai
vao trong qua ludi loc, cAn can sé dugc gitr lai & luoi loc.
*/ Nhirng hw hong thwong gap va cach sira chira:

- ludi loc 1au ngay bi muc hodc can can bam nhi€u.-> can thay ludi loc

- ¢6 thé bj nirt do anh huong nhi¢t do cua dong co ddi voi bé mat dang tiép
xtic ctia binh loc.-> can han kin lai.

Mudn rira binh loc bén trai, ding clé xoay van ba nga cho canh giita ctia van
huéng vé cdec bén phai. Noi ¢ dudi ddy cdc bén trai vai vong. Cho dong co 1am
viéc ¢ sb vong quay 16n nhat. Lac ndy nhién liéu chi di qua cdc bén phai, sau khi
thdm vao hop giéy loc bén trong mot ph?m 16n tiép tuc di vao bom cao ap, con mot
phan thdm vao bén trong hop gidy loc ctia cdc bén trai rdi tir bén trong tham chay ra

bén ngoai, nhd vay ma lam sach dugc can ban bam bén trong hdp giay loc. B¢ rira
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coc bén phai, xoay van ba nga theo chiéu ngugc lai.

3.5. B) diéu chinh toc dd (b didu tbc).

Chirc ning, yéu ciu, nhi¢m vu:

Chtrc nang, nhi¢m vu: ty dong thay ddi luong nhién li€éu phu hop khi cé su
thay d6i téc d6 cua dong co.

Yéu cau: - phai thay d6i lugng nhién liéu sao cho phii hop nhat.

- co cAu phai don gian, d& st dung, gia ca hop 1y, d& bao dudng.

Picu kién l1am viéc:

Lam viéc trong diéu kién tc d6 dong co thay doi, co khi ting tdc, co khi

giam toc.

3.5.1. B) diéu toc chan khong.
B¢ diéu toc chin khéng nhiéu ché dp.

1. binh loc khong khi; 2. tay diéu khién toc do;

Cau tao:

3. hong; 4. budm gio;

16 1 5. duong 6ng hut cua dong co; 6. nit kéo ;
7. thanh rang bom cao ap
14 é 2 x
8. 10 thong véi khi troi;

9. ngan bén phai cua bd diéu toc

10. 16 xo diéu tdc; 11. 10 x0 ; 12. chdt tua;
13. vit diéu chinh, 14.ngan trai cia bd diéu tdc,

15.mang mong, 16.5ng ndi.

Nguyén ly hoat dong :

Khi dong co chay, khong khi qua binh loc 1 va hong 3 dé di vao dudng 6ng
hat 5. Khi buém gid ¢ vi tri nhat dinh, néu thay d6i s vong quay ciia dong co thi
toc do khong khi s& thay doi theo va do d6 lam thay d6i d6 chan khong cua hong.

Khi cang ting s vong quay cia dong co thi ¢ chan khong trong ngin 14 cang ting
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lam cho mang 15 cang ép 10 xo 10 kéo thanh ring bom cao ap sang trai vé phia
giam nhién liéu. Néu giam sé vong quay cua dong co thi ¢ chan khong s& giam
theo va 10 xo 10 s& ddy mang 15 ra va thanh ring bom cao ap sang phai vé phia ting
nhién liéu.

M3ai vi tri ctia budm gié do tay don 12 diéu khién s& twong Gmg véi mot ché
do toc do6 cua dong co. Cang mo rong budm gid thi ché d6 téc do cua dong co cang
16m.

Lo xo0 11 con tac dung lam tang do 6n dinh cua bo diéu tdc khi dong co chay
cham & ché do khong tai hodc it tai. Vit 13 dung dé diéu chinh luc cang cua 1o xo
11. trong qué trinh thanh ring bom cao ap chuyén vé phia giam nhién liéu, khi téi vi
tri nao do6, thanh rang s& ty 1én chét tya 12 qua do6 ép 16 xo 11. Néu chuyén vé phia
tang nhién lidu thanh rang cling s& ty 1én chét han ché lugng nhién lidu it nhat. Nt
kéo 6 dung dé cat nhién liéu khi tat may. Nt kéo 6 ketio thanh ring s& ép cac 16 xo
10 va 11 chuyén vé vi tri cat nhién liéu.

- Uu, nhuge diém :

Uu diém chinh cta bo diéu téc nay la cAu tao don gian kich thudc nho, luc
dung dé diéu khién ché do téc do ciia dong co tuong d6i nho khong con céc chi tiét
mai mon.

Nhuoc diém chinh cua bo diéu tdc chan khong 1a phai 1ap hong va lap buém
gi6 trén duong dng hut do d6 di lam giam bot 20 + 30% tiét dién luu thong cia
duong dng, 1am giam hé sé nap va do d6 giam cong suat ctia dong co.

-Pham vi sir dung :

Nguoi ta thudng ldp bo diéu téc chan khong trén cac dong co Diesel van tai
cao tdc hoat dong trong mot pham vi tdc do tuong ddi rong.

Huw héng va sira chira:

Lo xo diéu tdc 1au ngay bi gidn, d6 cing khong con phu hop - can thay
moi.

Mang chan khong bi rach, viéc tao do chan khong khong dung theo yéu

cau.--> thay méi.
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3.5.2. B) diéu tdc co khi.
Céu tao va nguyén Iy hoat dong :

Hinh 2.30: B¢ diéu téc co khi.
1. vit gidi han; 2. tay don; 3. truc bd diéu toc; 4. 6 1an tua;
5. banh rang truyén dong; 6. o bi; 7. qua vang; 8. chac chir thap; 9. thanh kéo;
10. truc miéng vat nghiéng; 11. miéng vat nghiéng; 12. vit md co; 13. nia; 14. 16 xo0
ngoai; 15 10 xo trong; 16; truc qua vang;17. bac truot;
18.buldng giodi han; 19. 10 xo kép; 20. vanh tua.
Nguyén ly hoat djng:

Bo diéu tdc thudc loai ly tdm, moi ché dd. Truc diéu toc 3 quay nho
banh ring truyén dong 5 véi banh ring trén truc bom cao ap. Khi truc 3 quay, qua
vang 7 vang ra, chan cua n6 déy bac truot 17 va nia 13, kéo thanh kéo 9 va do do
kéo tay thudc bom cao ap vé phia giam hay ting cung cip nhién liéu, d6 1a diém bat
dau tac dong bo diéu tc.

Nghia la: khi kéo thude nhién li¢u ra xa thi nhién li¢u s€ dugc tang 1én, va
khi thudc nhién lidu kéo vé gan thi giam luong nhién .

Uy, nhuoc diém :
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—Uu diém chinh cua bo diéu toc nay la lyc 10 xo diéu tdc va luc ly tdm cua
qua vang chi tac dung lén khép trugt va b bi cua khép trugt, con lai tat ca cac co
cAu khac déu khong chiu tdc dung cua hai lyc éy. Do d6 tudi tho va do tin cdy cua
b6 diéu toc nay tot hon. Ngoai ra tac dung ctia ngudi diéu khién trén tay diéu khién
rat nhe.

—Nhuoc diém chinh cia bd diéu tdc nay la ciu tao hoi phuec tap, kich thudc
hoi 16n va con nhiéu chi tiét, ngéi ra & cac ché do tée do th'flp, do khong déng déu
ctia bo diéu tdc ciing twong ddi 16n.

Huw héng va sira chira:

Do day 1a bo diéu toc kiéu co khi nén hao mon do ma sat 13 kho tranh khoi,
ring ciia banh ring truyén dong bi mon, 6 bi bi mon, 10 xo khong con da do cing.

Dbi voi 10 xo ¢6 thé thay moi.

3.5.3. Bo diéu toc thiy lwc.

Nguyén ly hoat dong :

Néu ting s6 vong quay cua truc khuyu, s& lam ting s6 vong quay ctia bom
chuyén nhién liéu 4, do da lam ting 4p suét nhién liéu trén duong ong C, mat khac
van trugt ly tim 2 ciing chay xa tim quay lam ting ap suat nhién li¢u trong xylanh
cong tac 6 cta bo diéu téc. Do ap suat nhién liéu ting, nén piston 9 bi day sang phai
ép 10 xo 10 va lam xoay van 7 vé phia giam nhién liéu. C6 thé dung tay diéu khién
12 dé thay ddi bién dang ban dau cua 10 xo0 10. Vi vay bd diéu toc nay 1a bo diéu toc
nhiéu ché do. Khi do nhét cua nhién liéu thay ddi, van truot ly tdm 1 con thé tu
dong thay doi tiét dién duong B va dudong C sao cho ap suét nhién liéu trong khong

gian A chi phy thudc vao sb vong quay cua dong co.

B¢ diéu toc thiiy luc.
A. Khong gian trong cua roto; B.
Puong nhién ligu ra;
C. Puong nhién li€u vao; D. Pudng
nhién liéu ;
1. roto; 2. van trugt ly tam; 3. 10 xo;
4. bom chuyén nhién liéu;
184 5. van trén ; 6. xylanh bd diéu tde; 7.
van; 8. chdt kéo; 9. piston;

10. 10 xo; 11. bom cao ap ; 12. tay
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Uu, nhwoc diém :

-Uu diém chinh cua bo diéu toc thuy luc 1a cAu tao don gian, kich thudc nho,
cac chi tiét van dong déu duoc boi tron tt nén it mon.

Nhuoe diém :

1. Heé sb luu luong tai van tiét luu phu thuc vao do nhdt cua nhién lidu,
ma do nhoét lai thay dbi theo nhiét do, vi vy néu trang thai nhiét cia dong co thay
d6i s& lam thay do6i ché do téc do va do d6 lam sé vong quay diéu chinh 16n nhat
ctia dong co khong 6n dinh.

2. Néu trong thung hét nhién liéu hodc bi tic duong dng tir thung chira
t6i bom chuyén nhién liéu thi sé vong quay ctia dong co sé& ting vot 1én va dong co
c6 thé tiép tuc sir dung nhién li€u du trit trong binh loc dé chay thém mdt thoi gian
nira.

3.6. Bo tw dong diéu chinh géc phun sém:

Chirc ning, nhiém vu: phun luong nhién liéu dung thoi diém, ding luong
can cung cip sao cho tao dugce hdn hop chay 13 toi uvu dong thoi giam dugc luong
nhién liéu du thira khi phun khong ding thoi diém.

Yéu chu: co cdu don gian, lam viéc an toan, dé dang sira chira va bao
dudng.

3.6.1. B t dong diéu chinh géc phun sé'm kiéu ly tAm.

a/ cau tao :
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b/ nguyén ly hoat djng :
Khi ting sd vong quay truc cam, qua ving 3 vung ra quanh tryc 2, luc
ay chan qua vang a day dng then hoa 8 sang trai.
Néu giam sé vong quay, 10 xo 1 s& ddy 6ng then hoa sang phai. Ong then hoa
8 dung then hoa x0an, mdt dau xodn trai, con dau kia xoan phai.

Vi vay khi chuyén dich 6ng then hoa 8 s& lam cho goc phun sém ting 1én
hodc giam xudng.

Thong thudng ning lugng ciia qua ving khong du dé day ong then hoa di
chuyén. Vi vy thuong phai lip thém mot bo khuyéch dai nham ting luc dy do.
Hién nay thuong dung khuéch dai thiy luc.

3.6.2. B) tw dong diéu chinh géc phun sém thiy lwec.
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Hinh 2.34: Bé tw dong diéu chinh géc phun sém thiiy luc.

A. Khoéng gian hinh vanh khin; B, C. L6 dan dau;

D. Khéng gian chtra dau; E. L3 ;

1. banh ring dan dong bom cao 4p; 2. gia d& qua ving; 3. qua ving;

4. van ctia bd khuéch dai; 5. 10 xo cta 6ng truot; 6. 10 xo cia piston;

7. piston ctua bd khuéch dai; 8. dau then hoa cua truc dan dong ; 9. 6ng then
hoa

Nguyén ly hoat dong :

Gi4 d& cua hai qua vang 3 dugc bat chit trén banh ring 1 cua tryc cam dan
dong bom cao 4p. Hai qua vang 3 dong thoi tac dung 1én dng truot 4. Ban than dng
truot lai 14 mot van diéu khién co cdu khuéch dai. Piston 7 cua co cau khuéch dai
dugc ép chat 1én dng then hoa 9. Mit ngoai ctia dng then hoa 1a then hoa thang, con
mat trong 13 dng then hoa xodn, dng then hoa nay lip vao dng then hoa 8 cua truc
dan dong bom. Con mit ngoai ciia dng then hoa lai an khép voi tang banh rang 1.

Gi4 dd 2 cua qua vang dugc dung lam xylanh cuia piston 7.

Dau cua hé thong boi tron ciia dong co di vao khong gian hinh vanh khin A
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sau d6 qua 18 B, 16 C vao khong gian D rdi qua 18 E t6i xylanh.

Khi tbc d6 cua dong co ting 1én, qua ving ddy ong truot sang phai.
M¢ 16 E va dau nhon tir khong gian D di vao xylanh khuéch dai. Luc 4y, luc do ap
suét dau tac dung Ién piston 16n hon lyc dan hdi cta 16 xo nén piston 7 chuyén dich
sang phai.

Chuyén dich cua piston kéo theo chuyén dich ctia dng then hoa va thong qua
ranh then hoa 4n khép véi tang banh rang 1am cho truc bom dugc quay tuong ddi so
v6i vi tri ciia banh rang nhd d6 lam tang goc phun sém. Khi 18 E bi che kin thi ong
trugt di toi mot vi tri 6n dinh méi va piston ding lai, khong chuyén dich nita. Néu
giam sb vong quay ctia dong co, 16 xo 5 s& ddy ong trugt sang tri toi vi tri moi dong
kin 16 dau E, lic 4y goc phun som sé& giam.

Vi goc nghiéng ciia then hoa 1a 17° va duong kinh ngoai ctia truc cam 1a 35
mm thi cir chuyén dich cua piston khuéch dai di 5 mm s& ing véi goc quay cua truc

cam 1a 5°.

3.7. Van diéu ap.

Hinh 2.35: Két cdu va hoat dng ciia van diéu dp.
1-15 trén; 8— 16 giira; 2— 10 x0; 9— 16 thoat
3—10 xo diéu ap; 10 — ricco; 4— xylanh; 11— ludi loc nylon

5— piston; 12—bu 16ng; 6— 10 xo0 mdi; 13— chén chin
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7—106 nap; 14— dém kin cao su

Van diéu 4p gin trong nip dy ciia bom chuyén ciia bom cao 4p cum gém
c¢6: Xylanh (4) chtra piston (5). Lo xo mdi (6) ludn ludén nang piston (5) di 1én. Bén
trén piston co 10 xo diéu ap (3), trén van diéu ap co ricco (10) nhan nhién liéu nap
vao tir bau loc thtr cp. Racco ndy vin ren vao vo van diéu ap, 4n 1én 10 xo (2) va
chén chan (13) dé giir chat xylanh (4). Bau loc nhién liéu bang luéi nylon day (10)
bao ngoai 16 xo (2) va phan xylanh (4) dé loc nhién liéu 1an cubi cing.

Bén hong van diéu ap c6 2 15: L3 thoat (9) thong véi mach vao cua bom
chuyén van, 15 nap (7) thong voi mach thoat ciia bom chuyén van, chdt dinh vi (12)
dung dinh vi vong léch tdm ctia bom chuyén van.

Van diéu 4p dam trach 2 viéc:

— Cho nhién liéu luu théng dé xa gio.

— Duy tri 4p suét nhién liéu chuyén van cd dinh can thiét khi dong co hoat
dong.

Hoat dong ciia van diéu ap gom 3 giai doan:

— Giai doan ngumng: Giai doan dong co ngimg, bom tay ctia bom chuyén
dung yén. Piston (5) xudng sat day xylanh (4), dugc 10 xo méi (6) d& 1én déng kin
16 (7) chan khong cho nhién liéu trong bom tut vé thung chira.

— Giai doan bom tay xa gio: Dé xa gié trong toan bd hé thong, ta tac dong
can bom tay cia bom chuyén nhién liéu chui vao ricco (11) qua 16p ludi loc cudi
cung chui vao 13 trén (1) noi xylanh (4) 4n piston (5) mé 156 (7) dé nhién liéu vao
dau dau gio.

— Giai doan dong co van hanh: Luc nay truc cam bom cao ap quay, bom
chuyén véan day nhién liéu vao 18 (7) ctia bd diéu ap chui xuéng mat dudi piston (5)
va nang piston nay 1én. Néu van tdc truc cam ting, 4p suit chuyén van cta nhién
liéu vuot muc an dinh, piston (5) s& bi nang 1én cao hon, ép 10 xo diéu ap (3) va mo
156 (8) noi xylanh (4) cho nhién liéu vé 16 trén (9) trd lai mach nap cua bom tiép van,
ap suét chuyén van giam ngay. Néu nguoc lai piston (5) di xubng, day it hon hodc it

han. Sy di chuyén cua piston déu do ap suat nhién liéu, phu thudc vao toc do cua
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dong co.

IV. Céc bién phap két cAu nham cai thién chat lrong tao hdn hop chay:

4.3. Cac véu td anh huwéng toi chat lwong hon hop chay:

. Co hai yéu t6 co ban:
-Nhién liéu.
- H¢ thdng tao hon hop chay:

P6i véi dong co xiang: bo ché hoa khi hoic hé théng phun xing.
Pbéi  voi  dong  co  diesel: hé théong phun  nhién  lidu
Ngoai ra cau hinh ctia budng ddt , hé thong nap xa c6 anh hudng 16n dén chat
lugng qua trinh tao hon hop chéy.

4.4.Cac bién phap két cAu nhim cai thién chit lwong hdn hop chay

A/ Theo huéng cb dién:

4.4.1. Ap suit phun:

- bé dat dugc su lam viée tin cay, kinh té cua dong co can phai phun
vao xilanh lugng nhién liéu cap cho chu trinh v6i goc phun sém di cho va phun
suong.

- Mot trong cac yéu td quan trong anh huong dén chat luong phun
nhién liéu 13 4p suét ctia né trude voi phun goi 1a ap sudt phun

- Khi ché tao dong co c¢6 hanh trinh piston 16n , ngudi ta c6 xu hudng
tang ap sudt phun 1én cao(130MPa) v6i muyc dich rut ngan thoi ky phun va cai thién
chét lugong nhién li¢u

* Pic tinh thay ddi ap suat phun phu thudc vao :

- ché do lam viéc cua dong co

- céc thong sb két cau ctia hé thong cap nhién licu

- tinh chét vat 1y ctia nhién liu

- Néu gia thiét khong ¢ sy 10 lot nhién liéu qua cac khe hd voi phun va bo
qua d6 nhét , d6 co gidn duong éng cao ap... thi suat tiéu hao nhién liéu thé thich

qua voi phun bang lwong cdp nhién lidu thé tich bom
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- Téc do nang piston BCA phuy thudc vao bién dang cam cta bom, tdc d6 16n nhat
dat duogc khi d§ nang cua piston bom dat mét nita ing voi phén dbc nhét cua bién
dang cam. Nhién liéu dugc cip vao xilanh trong thoi gian ndy c6 ap suat cao va bao
dam phun tdt.

Nguoi ta dung hé s6 Co 1am thong sd ddc trung cho mdi dang cam .Hanh
trinh cép nhién li€u cua piston bom cao ap dugc dat tai khu vuc c6 Co 16n nham
dam bao tinh dut khoat cta thoi diém bat du ciing nhu két thic cap nhién liéu,

ddng thoi duy tri 4p suat phun twong ddi cao trong sudt thoi gian cip nhién lidu.

Cs mis
20 L

Iv, y ‘\}"-\ —
e 1000w/ph //l \\ A -—
y: // \(\\‘_
o > YA YA
= IV N\
1 —

Sp. mim

£
I i ©32 111

Hinh 10.8. D9 nang va 18¢c dO pittdng vdi chc cam 6 profin khic nhau khi t8c dg tryc bom n, = 1000 vg/ph
I va 11 — cam 18i nhiu cung trén va cam ti€p tuyén cia bom cao 4p kidu bom bo ;
I1I - eam dang cung 16m cha bom phan phdi ; HD-21/4 ;
IV = cam cé tdc d9 nang ban dfu tuong d6i nho cha logi bom - voi phun trén dong cd diézen Cumins (M§).

Ngit nhién liéu khi tc do piston cao & cudi thoi ki phun s& dam bao giam
nhanh 4p suat phun va dong dirt khoat thoi diém phun s& dam bao giam nhanh ap
sudt phun va dong dut khoat kim phun, diéu nay rat quan trong vi néu ap suat phun
giam tir tir 1am kim phun dong chidm nén s& co6 thé xdy ra hién twong dong giot
nhién liéu lam chit lwong phun xdu di anh hudng xau dén qua trinh chay.

- Hién tugng phun rét 1a hién tuong ma do dao dong manh ap suét nhién liéu

sau khi dong, kim phun c6 kha nang m¢ tro lai sau khi da dong. Phun rot 1am tang
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thoi ki chay trén duong gidn nd anh hudng dén qué trinh chay. Nghia 13 ap suat
phun 16n véi mirc do phut hop 1a t6t nhung cin phai triét tiéu dao dong song cua
nhién liéu dé tranh hién tuong phun rét. Giai phap: dit trong voi phun van triét hoi
ngan cach véi dudng dng cao ap dé giam phan xa song ap suat

4.4.2. Chit lwgng phun nhién liéu:

- Chét lugng nhién li¢u dugc dic trung béng nhiéu chi sb, quan trong nhét
trong cac chi s6 d6 1a d6 min va do déng nhét. D6 min dugc danh gia bﬁng duodng
kinh hat , con do dong nhat dugc danh gia bang sy giéng nhau cta cac dudng kinh

hat.

>Yéu cau 1a d6 min va do dong nhat ting thi chat luong phun duoc cai
thién. Vi dong co thip tdc thi duong kinh trung binh cia hat nhién lidu 1a 15-25um

, cao toc 1a5-10pm.

- Bé danh gia dong thoi do tan xa va do dong nhat phun , ta ding db thi biéu
dién sy phu thudc giita dudng kinh hat va sb luong hat tuong ddi.

Duong dac tinh phun nhién li¢u cang gén truc tung, pham vi duong kinh hat
cang hep thi do min va do dong nhat cang tbt
Vd: D6 phun min va d6 dong nhit tét (qua 4 16 duong kinh 0,4mm) ungs véi
duong dac tinh 1, 0 phun tho nhét ( qua 1 16 0,8mm) ung v&i duong dic tinh 3 ,

duodng dic tinh 2 mg véi phun qua 2 16 dudng kinh 0,57mm.
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HINH 7.1. Dic tinh phun nhiéa liéu.

Khi cac hat c6 kich thudc nhd, déng déu nén sd tang dugc bé mat tiép xuc
ctia khong khi vé6i nhién liéu, dan dén ting toc qua trinh trao di nhiét va do d6 chat
luong cong tac trong xilanh dong co t6t hon, clign véi ting vong quay truc khuyu va
muc do cuong hod, giam kich thudc xilanh thi chét lugng phun nhién li€u s€ dugc
tang lén.

4.4.3. Anh huéng cia két ciu 18 phun

Quaé trinh phun nhién li€u c6 thoi gian roi loan nén tinh dic biét két cAu thiét
bi phun c6 kha nang tao 16i dong nhién li€u khi luu dong qua do; o tan xa , do
d6ng nhét tang khi ting d6 nhon mép vao, d6 nham bé mat phia trong 15 phun.

- Puong knih 156 phun 12 mét trong cac yéu té két ciu quan trong anh hudng
13 rét dén chat lugng phun; Theo thyc nghiém khi giam duong kinh voi phun va
tang s 10 phun , vdi cac yéu to khac dugc gilt nguyén thi chat lwong phun duoc
tang lén.

- Ty sb gitra chiéu dai Lpo v&i dudng kinh 16 phun Dpo anh huéng dén chat
lugng tao hon hop , phun va tan xa nhién liéu tot nhat khi Lpo/Dpo =3 la tdt , voi

diéu kién nay thi nhién liéu ra khoi 16 phun dat toi tbc d6 rdi loan 16n nhat.
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HINH 7.6. So do chuyén dong dong nhién li¢u
vao 16 phun vai ty s6 lpe/dpe nho (a) v Ién (b).
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HINH 7.1. Dic tinh phun nhiéa lidu.

Tt hinh v& thdy 15 , khi giam duong kinh 16 phun nhién liéu dugc phun min
honva ddng nhat hon.

4.4.4. Cach dat voi phun nhién liéu

- Két hop véi cac dang buéng chdy khac nhau, s€ c6 cac cach dat vi tri voi
phun khac nhau sao cho qua trinh tao hdn hop chay 1 thich hop nhat

a/ Pdi v6i budng chay thong nhat:

Thudng thi voi phun dit truc tiép vao budng chay va thang goc.
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Hink 10.33. Cic dang bufng chay thdéng nhat.

‘ %&/
N\
el - ML

ngang qua tia

Hinh 10.36. Khong khi nhién licu
bj cudn vao lia nhién lieu (trudng hop
(trudng hop khong c6 chuyén c6 chuyén dong
ddng xody cia dong khi). xody ctia dong khi).

Khi két hop voi duong khi phun vao tia nhién liéu s& c6 nhitng chuyén dong
hop 1y dé nhién liéu duoc xé tan.

b/ Bdi voi budng chay khoét sau trén dinh piston :

Thuodng thi voi phun dit xién, khi c6 dong xoay khong khi tir suong tia thoi
phun phﬁn nhién li¢u da bay hoi ra ngoai , khién nhting hat nhién li¢u con lai trong

tia d& bay hoi , ting téc d6 hinh thanh hoa khi.

195



Hinh 10.41. Kich thudc clia budng chay
khoét siu trén dinh pittong
D - dudng kinh xilanh ; d - dudng kinh
phén khoét 16m ; h — chiéu sau cua phén
khoét 16m ; e - léch tam cia phin khoét
16m ; e, - léch tdm cia mii voi phun ;
a — goc kep cla céc tia phun ; f - goc
nghiéng va thanh phdn khoét 16m.

¢/ P6i véi budng chay xoay ldc:

. Voi phun duogc dat o buéng X04y 16¢ va dat xién, nhién liéu duoc
phun vao cung hudng véi dong xody 16c, lac d6 cac hat nhién liéu nho, nhe & vo tia
bi cudn theo dong xody 16¢ , duoc sdy nong , bay hoi ciing khong khi nong tao ra
hoa khi va bdc chay & khu vic miéng dudng thong, diéu nay lam cho viéc chay
duoc dién ra tdt hon.

. Néu tia nhién liéu duoc phun huéng tdm hoac 1éch tdm nhung
nguoc chiéu dong xoay thi mang ltra dau tién s& xuat hién & tam budng chay mac du
c6 loi cho viéc khoi dong nhung dé tao ra khod nhiét nén khong tdt > tia nhién lieu

phun theo chieu dong xoay.
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Hinh 10.46.
Budng chay xoay
16c Ricardo
(phin khoét trén
dinh pitténg co
dang irai tim).

d/ Poi véi budng chay du bi:
- Voi phun duoc dat trong bu@)ng du bi.

Hinh 10.51. Céc bubng chéy dy bj dién hinh
a) Dodge ; b) Benz - OM-315 ; ¢) Toyota D2 ;
d) Cartepillar D33; e) Hanomag D941 ; f) Maybach MD 330.

B. Theo hwéng hién dai :

Nhim nang cao chat lugng qua trinh tao hdn hop chay trong dong co Diesel,
khic phuc nhitng nhugc diém ma hé théng nhién liéu cb fiiean diéu khién bang co
khi van con ton tai nhu viéc dinh lugng, dinh thot diém phun chua chinh xéc, tinh tu
dong diéu chinh va tu dong hoa con han ché nhét 1a cac ché do 1am viée khong on
dinh nhu: khoi dong, ting toc, giam tdc...va cic co cdu hé thong (didu toc, thay ddi

gdc phun sém...) lam viéc chua nhay lim. Viéc ap dung cac thiét bi dién tir vao hé
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thong nhién liéu dong co Diesel nham muc dich giai quyét nhimg van dé nay, ngoai
ra nd con goép phan giam bét tinh doc hai cho mdi truong do qué trinh chay cua
nhién li€u dugc chay hoan toan hon

Hé théng gdm cac b phén sau:

* BO phan cam bién: GOm céc catim bién tc do, tai trong ap suat khi nap,
cam bién Lambda...Cac cam bién nay con nhiém vu ghi nhan cac hoat dong cua
dong co dé cung cap thong tin cho khdi thiét bi diéu khién trung tam (CPU).

* Bo diéu khién trung tim (CPU): Pay 1a bd phan cou nhiém vu tiép nhan
thong tin do cac cam bién cung cép. Céc tin hiéu duoc dua dén tir cac cam bién s&
duogc chuyén ddi thanh cac tin hiéu s6. B phan xtr 1y phdi hop nhd cac b phan tich
so sanh cac thong tin nhan duoc voi cac dit lidu luu trit san trong bd nhé. Tir d6 bo
diéu khién trung tam s€ cho ra tin hi€u lam nhiém vu diéu khién cac co ciu phan
phoai chip hanh.

* B9 phan chap hanh: Con nhiém vu thyc hién 1énh diéu khién, chi huy viéc
dinh lugng, thoi diém phun nhién liéu, cling nhu chi huy 1 s6 co cdu va thiét bi khac
nhu luan hoi khi x4, ngimg hoat dong mot s xylanh, hiéu chinh hdn hop chay khi

dong co lam viéc & toc d) cao...Nham dam bao sy lam viéc tdi vu cia dong co.
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BO PHAN CAM BIEN

Vi tri truc Toéc dd dong| | Ap sudt nap Nhiét do Cam bién
khuju co khdng khi dong co khac
Cung cap thong tin

Xolénoy diéu khién thanh rang | =—— B0 phan kiem soat vi tri thanh
rang
Viltri thug t&

BOM CAOAP PETHE cuafhanhrang O PIEU KHIEN TRUNG
HE MOl TAM CPU
Xolénoy digu khién tir . BO phan kiém soat diém bat

daunhién liéu
Diém khai
phun thuc
L , t&
Kim phun vGi bd cam bién tac dong van kim -

So do nguyén 1y hoat dong ctia hé thong nhién liéu

v6i bom cao ap PE trang bi hé thong dién tir
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1.Binh nhin liéu; 2.Bom tiép van;3.Loc thir cép; 4.Bom cao p PE;

5.Co céu kiém sbt thoi diém phun nhin li€u; 6.Co cAu diéu toc;

7.Vii phun nhin liéu; S.Ong dan dau vé; 9.Buji xong my vbg phan kiém sbt;
10.B§ phan diéu khién trung tm; 11Pn bo Kkét qua chuin doan;

12.Cong tic cta b phan 1i hop; 13B6 cam bién vi tri bn dap;

14.B6 cam bién toc d6 dong co; 15.B6 cam bién nhiét do;

16.B6 cam bién ap suat khi nap; 17.Tuabin tang ap; 19.Ac quy;

20.Cong tic buji xong may va khai dong

H¢é théng phun nhién liéu trang bi bom cao ap PE diéu khién bing dién
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*/ Cac loai cam bién

a.Cam bién luu lwong gi6: c6 nhiéu kiéu: canh truot ,Karman ,day dét. ..

Sau day 1a cam bién kiéu canh truot:

La moét trong
nhitng cam bién quan
trong nhét

Canh do gi6
dugc gitr can bang boi

1 10 xo hoan luc

Hinh 1.13. Cdm bién lwu liwgng kidu cdnh tricot :

1= Vit diéu chink nong dé hin hop chay khéng tai
2- Kénhnoi ; 3- Cira do hea heong ; 4- Ciea bis trie
3- Thé tich giam dao dong .

Hoat dong:
Dong khi qua Iuu lugng ké s& tac dung mot luc ty 1& v6i luu lugng khi 1én cira do
3,1am cira nay quay di 1 goc a cho dén khi can bang véi luc 16 xo xodn. Goc a ty 18
voi dién ap U sinh ra
Thiét bi c6 mbéi quan hé logarit gitta a va thé tich khong khi
Nén c6 d0 nhay cao du  lugng  khong  khi  nhd
Céanh bu trir 4 ¢ tac dung on dinh goc cia thiét bi do vi cac song ap sudt trong
duong nap do dong co  hoat dong khong lién  tuc.

Trén cam bién con c6 gan cong tat bom nhién licu(dugce lap trén bién trd)
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4 1 Cang thc bom
Céng tic bom :
I‘Ihiga idu bat \_‘nh'rén figu tat

Khdng khi = i
Ding cd dang chay Ding cd ngifng
b.Cam bién nhiét do khi nap:

Cung cap thong tin vé nhiét do khong khi nap.
Céu tao: 12 mot nhiét dién tré

Cam bién nhig
dé khi nap
il

/

e

q
g—

\ oL
Nhiét dién tro g e A :‘4
Gi4c ndl (xanh 14 cy) L
[ I—
C. Cam bién nhiét do nudc lam mat
Cung cap thong tin vé nhiét do dong co

-Khi doéng co lanh :ECU ting Iluong nhién liéu phun vao

-Khi dong co qua néng : giam lugng nhién li¢u

Dign ud (ki)

Nhigt dign trd - s R S SN Gl Y S S
Gide néi (canh H cly) —20 0 20 40 60 80 100420

Nrigt 8 °C)
Két cau va duwong dac tinh cua cam bién nhiét dé nuée lam mat
d/Bo cam bién vén tdc truc khuyu: c¢6 ctic nang theo va doc dia tin hi¢u
(pulse ring) gan trén dau truc cam . Cin c&r vao nhitng ngit quang tin hiéu ca dia

nay, vi tinh s& quyét doan dugc van toc thuc t€ cua dong co.
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¢/ Bo cam bién ghi nhan vi tri thanh rang: sy khac biét cua vi tri thanh rang so vdi vi
tri chuan (set point) s& thanh tin hiéu voi bo didu tdc.

f/ Cam bién Lamda

Xac dinh ndng do oxi trong khi thai,sau d6 dua tin hiéu vé ECU dé két hop
voi thong tin tir cam bién ghi nhan vi tri thanh ring dé cung cdp lwong nhién liéu
cho 1an tiép theo

*/Lam dam trong va sau khi khoi doéng

Trong qua trinh lam dam nay sé tang luong phun, phu thudc vao
nhiét d6 nudc 1am mat (lwong phun s& 16n khi nhiét d6 nudc lam mat thap), dé nang
cao kha nang khdi dong va cai thi¢n tinh 6n dinh hoat dong trong mot khoang thoi
gian nhét dinh sau khi dong co da khoi dong. Luong phun sé giam dan dén lugng
phun co ban.

*/ Hiéu chinh tang gidm lugng nhién li€u

Khi toc do dong co vuot qua gia tri dinh trude hodc khi xe xuéng dbc tin
hiéu duoc truyén tir cam bién tdc dd vé ECU, sau d6 ralénh cho bo diéu toc dé giam
lai lugng nhién li€u, nén nhién li¢u chay hét va sach hon, it gdy 6 nhiém moi
truong.

*/Hiéu chinh dam khi tang tde

Luc can vuot qua mot 6 to luu thong cing chiéu, phai didu khién cho xe ting
tdc tirc thi. trong ché do nay can phai phun thém nhién liéu dé kip thoi ting toc 6 t6
nhanh chong. Hop ECU nhan duogc tin hi¢u tang tbc nhd bd cam bién luu luong
dong khi nap. Khi buém ga m¢ 16n dot xuat, khi luong khi nap tang vot 1én, mam
do ctia bd cam bién dong khi nap xoay dich chuyén mét goc 16n hon. Hop ECU
nhéan dugc tin hi¢u nay s€ chi huy phun thém nhién li¢u, diéu chinh ty 1¢ khi hon
hop dé c6 hé sé du luong khong khi phue hoip

Lam giau hdn hop & ché do toan tai

O ché do ton tai, dong ¢ pht huy cong suét t6i da, vi vay can phai cung cip

cho dong ¢ mot lyong nhién li€u hn so véi ché d6 tai mot phﬁn. Trong ché o tai
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mot phﬁn, lugng nhién li€u duong nhu & muc do tbi thiéu, muc do doc hai trong khi
thai tyng d6i thap. Tuy nhin & ché do tian tai, bat budc lwong nhién liéu phai nhiéu
hon hn. Viéc diéu chinh nhin lidu can thiét ny dyoc lap trinh sin trong b st 1y vi

diéu khién dién tir ECU.
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