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Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce

DICH dich duoc tién hanh
TIENG

ANH
CHUYRN Gia ca: cé thé giam dén 10

A L L —
NH.ANH

NHAT VA Chat lu'(_)'ng:Te}.o dung niém tin cho

CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.




CHUONG1

1. Noi dung va trinh tu thiét ké may

2. Khéi quét vé cac yéu cau doi vai may va chi tiét may
3. Tai trong va tng sut

4. Do bén moi cua chi tiét may

5. Chon vat liéu

6. Van dé tiéu chuan hoa chi tiét may




1. NOI DUNG VA TRINH TU THIET KE MAY

1.1. Néi dung thiét ké may

Thiét ké may dé thoa man dugc C4c yéu cau trén 12 mot cdng viée phirc tap, ma
ndi dung chu yéu bao gom cac van de:

- X&c dinh nguyén tac hoat déng va ché do l1am viéc ciia may duoc thiét ké.
- Lap so d6 chung toan may va cac bd phan may, thoa man cac yéu cau cho trudc.

- X&c dinh luc, mdmen tac dung Ién cac bo phan may va dic tinh thay doi cia tai
trong theo thoi gian.

- Chon vt liéu ché tao cac chi tiét may.

- Tién hanh tinh toan vé dong hoc, dong luc hoc, vé kha ning lam viéc, tinh toan
Kinh t€ v.v... , dinh hinh dang, kich thudc tat ca cac bo phan va chi tiét may.

- Quy trinh céng nghé ché tao c4c chi tiét may va lap rap cac bo phan may.
- Lap thuyét minh va cac chi dan vé sir dung va sira chita may



1. NOI DUNG VA TRINH TU THIET KE MAY

1.2. Trinh aw thiét ké chi tiét may

- Lap so d6 tinh toan

- X&c dinh tai trong tac dung Ién chi tiét may.

- Chon vat liéu

- Tinh toén céac kich thudc chinh cua chi tiét may theo cé4c chi tiéu chu yéu vé
kha nang lam viéc

- Dua theo Tinh toan va cac diéu kién ché tao, lap ghép v.v... v& két cau cu
thé cua chi tict may véi day da kich thude, dung sai, d6 nham bé mat, cac
Yéu cau dac biét vé cong nghé (nhiét luyén, ma, lan ép tang bén v.v...).

- Tién hanh tinh toan kiém nghiém



2. KHAI QUAT CAC YEU CAU BOI VOI MAY VA CHI TIET MAY

2.1. CAc chi tiéu vé hiéu qud sir dung

2.2. Kha nang lam viéc

2.3. D¢ tin cdy cao

2.4. An toan trong si dung.

2.5. Tinh cdng nghé va tinh kinh #&

Ve phuwong dién tinh cong nghé, chi tiét mdy can dam bdo cdc yéu cau sau:
- Két cau phu hop véi dicu kién va quy mo san xuat.
- Két cau don gian va hop li.
- Cap chinh xac va d6 nham dtung mic.

- Chon phuong phap tao phoi hop 1i.



3. TAI TRONG VA UNG SUAT

3.1. Tdi trong
- Ta1 trong tinh
- Tai trong thay doi
- Trong tinh toan chi tiét may ngudi ta con phan biét tai trong danh nghia,
tai trong tuong duong va tai trong tinh toan.
- Ta1 trong danh nghia: Thuong chon tai trong 16n hoac tac dung lau dai
nhat lam tai trong danh nghia.
- Tai trong twong duong: Q,, =Q,, Ky
-k : hé sb tudi tho, phu thudc dd thi thay doi tai trong va tai trong nao
trong cac tai trong thay doi1 nay dugc chon lam tai trong danh nghia.
- Tai trong tinh toan: Q, = Q4 Kk, Kk, Ky = Qy, Ky Ky Ky Ky



3. TAI TRONG VA UNG SUAT

S
3.2. Ung suit
-Ung suat tinh
- Ung suat thay doi

Chu trinh vng sudt dwoc ddc trung béi:

- Bi€n do tng suat:

o, = O max ™ O min
4 r 2
- Ung suat trung binh:
O-m — Gmax + Gmin
2

- Hé s tinh chét chu trinh:

r — Gmin

Gmax




4. O BEN MOI CUA CHI TIET MAY

4.1. Hién twong pha huy moi
- Vat liéu c6 thé bi pha huy khi tri s6 tmg suat 16n nhat khéng nhirng thap
hon nhiéu S0 vé&i gidi han bén ma tham chi c6 thé thap hon gidi han chay
ctia vat liéu, néu s6 lan thay doi tmg suat (s6 chu Ki tng suat) kha 16m.

- D6i v6i mét so loai vat lidu, ¢ ton tai mot tri s6 Gtng suat gidi han tac
dung vao vat liéu voi s6 chu Ki rat 16n ma khong phéa hong vat liéu.

- Sy pha huy moi bao gio ciing bat dau tir nhitng vét nit rat nhé (con goi 1a
vét nut t& vi), khéng nhin thay duoc bang mat thuong. Cac vét nit nay
phéat trién dan cling véi su gia tang s6 chu trinh Gmg suat, dén mot ldc nao
d6 chi tiét may bi gay hong hoan toan.



4. O BEN MOI CUA CHI TIET MAY

4.2. Duwong cong moi
Do thi biéu dién méi quan hé giira tmg suat va s6 chu ky thay doi tmg suat
- Ung suét cang cao thi tudi tho cang giam
- Néu giam tng suat dén mot gidi han nao
d6 doi voi mot so loai vat ligu, tudi tho N
c6 thé tang 1én kha 16n ma mau thir khéng o
gay hong.

6,

o - G161 han bén moi cua vat ligu.
No - SO chu Ki co s0.

(So ch7u ki co s6 N, ciia mét s6 logi thép théng thuong cé thé ¢ trong khodng 108 dén
107)



4. O BEN MOI CUA CHI TIET MAY

4.3. Nhitng nhdn té dnh hwéng dén dp bén mdéi cia chi tiét mdy
- Vat lieu: ham lugng cac bon cao thi d bén moi cao hon

- Hinh dang két cau

- Kich thudc tuyét doi

- COng nghé gia cong bé mit

- Trang thai ing suat

4.4. Cdc bién phdp néng cao dp bén méi

-Bién phap cong nghé

Cac bién phap thiét ké



5. CHON VAT LIEU

5.1. Nguyén #ic chung
-Phai ¢dam bao cho chi tiét may c6 du kha nang lam viéc (thi du nhu du do
bén, do cung, do bén mon v.v.. ).
- Thoa mén yéu cau vé khéi luong va kich thude chi tiét may va ca bo may
- Vat liéu phai c6 tinh chat cong nghé thich ing voi hinh dang va phuong
phap gia cong chi tiét may, ton it cong strc ché tao nhat.
- C6 loi nhat vé phuong dién gia thanh san pham

5.2. Cac logi vdt ligu dUng trong ché tao may
- Hop kim mau: Hop kim déng, babit, hop kim nhe, vat li¢u kim loai s¢i
hon hop.
- Kim loai gom.
- Vit liéu khong kim loai.



6. VAN DE TIEU CHUAN HOA CHI TIET MAY

6.1. Loi ich ciia tiéu chudn hoa
- C6 thé san xuat hang loat.
- Cac diéu kién ki thuat va phuong phap thi nghiém duoc tiéu chuan hoa,
tao di€u ki€n nang cao chat lugng, kha nang lam viéc va tudi tho chi tiét
may
- Viéc stra chirta dugc nhanh chong, khoi luong sura chira giam bdt, g1a sura
chira ha.

- Khoi luong thiét ké giam bét, do do tiét kiém duoc cong st thiét ké.



6. VAN DE TIEU CHUAN HOA CHI TIET MAY

6.2. Nhitng doi twong dwoc tiéu chudn hod trong ché tao may

- Cac van d¢€ chung: cdc day so va kich thudc, s6 vong quay trong 1 phut
V... d0 con, cac ki hi€u quy udc trén ban ve.

- Vat liéu: thanh phan hoa hoc, dic tinh co hoc chu yéu va phuong phap
nhiét luyén.

- Cac thuat ngtr, cac ki hiéu.
- Pon vi do luong.
- Cap chinh x4c va chat luong bé mit chi tiét may.

- Hinh dang kich thudc cua chi tiét may thuong dUng cac tiét may ghép,
xich, dai, 6 lan, khép noi, cac thiét bj boi tron, v.v..

- Cac yeu t6 cau tao cua chi tiét may: ren, mo dun va dang khot thuy (dang
sinh) cua banh rang, duong kinh va chleu rong banh dai, v.v..

- Céc thong sb co ban va cac chi tiéu vé chat luong ciia may, thlét bi.
- C4c tai liéu thiét ke, tai liéu cong nghé.



CHUONG 2:

1. Moi ghép dinh tan

2. Moi ghép han

3. Mo6i ghép then va then hoa
4. Mo6i ghép ren



1. MOI GHEP DINH TAN

1. Khai nigm chung vé méi ghép dinh tan
1.1. Cdu tao va phan loai méi ghép
a.Cau tao:
-Tam ghép
-Dinh tan
-Tam dém (trong moi ghép giap moi)
b.Phan loai:
+ Theo cong dung chia ra:
- Mbi ghép chac: dung trong cac két cau nhu dan cau truc.
- Mbi ghép chac kin: dung trong ndi hoi, binh chira ¢ ap suat cao.
+ Theo hinh thtrc ciu tao chia ra:
- Mbi ghép chong.
- Méi ghép giap mbi dung 1 hodc 2 tim dém.
+ Theo s6 hang dinh chia ra: M6i ghép 1 hang, 2 hang va nhiéu hang dinh



1. MOI GHEP DINH TAN
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1. MOI GHEP DINH TAN
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1. MOI GHEP DINH TAN

1.2. Uu nhwoc diém va pham vi ting dung
a) Uu diém:

- Pam bao chic chan

-Dé kiém tra chat lu’Gng moi ghép;.

- [t 1am hong cac chi tiét may khi can thdo roi (so sanh véi moi ghép
han).
b) Nhwoc dlem

- Ton kim loai.

- Gia thanh cao. ‘ ‘

- Hinh dang va kich thudc cong kénh.
¢) Pham vi sir dung:

- Nhiing moi ghép dic biét quan trong va nhiing m01 ghép chiu tai
trong chan dong va va dap nhu: dan cau, dan cau tryc, ndi hoi chju 4p suat
Cao.

- Nh&ng moi gheép khong thé d6t nong dugc vi néu d6t nong sé bi
vénh hodic giam chat lwgng chi tiét.

- Nhung moi1 ghép bang cac vat li¢u khong han duogc.



2. PHAN TICH TINH HINH LAM VIEC CUA MOI GHEP CHAC

2.1. Phan tich tinh hinh 1am vige ciia méi ghép chic

2.1 Tan néng: Puong kinh dinh 16n (d > 10 mm) (nung dén nhiét do 1000 +
1100 °C).
- Khi co theo chiéu doc gay nén luc xiét chat cac tAm lai v&i nhau, tao nén
luc ma sét gita C4c tam ghép.
- Khi co theo chiéu ngang tao thanh khe h¢ giira dinh va tim ghép.
Thong thuong moi ghép dinh tan chiu tic dung cua tai trong nam ngang:

2.2. Tan nguoi: Tan nguoi khi duong kinh dinh nho (8 < d < 10 mm). Gitra
than dinh va tam ghép khong c6 khe hd nén ngay tu khi tai trong P tac
dung than dinh lam viéc ngay, truyén tai tir tim nay qua tam khac.



2. PHAN TICH TINH HINH LAM VIEC CUA MOI GHEP CHAC

2.2. CAc dang héng ciia moi ghép dinh tan

+ Pbi voi dinh tan c¢6 2 dang hong: , /'\/ >
A . , . L. oas p //\ > &

- Than dinh tan b1 cat dut; M\

- Bé mat tiép xuc giita than dinh va tim ghép bi dap:; I

4 4 7 7 9 P — |

+ Doi vdi tam ghép c6 2 dang hong: © |
|

- Tam bi kéo dut tai mit cat c6 10 dinh tan; P— o Y]

I

. n ) 4 .2 , o 4 \ bl---- S 2
- Mép bién cua tam bi cat qua cac mat cat a-b va c-d. . *d%‘ i




3. TINH MOI CHEP CHAC

Muén cho mdi ghép duge an toan khi 1am viée thi phai dam bao ca 4 diéu

kién sau:

S YIS Y . 4P _
-Piéu kién bén cat cua dinh: =7 < k.
-Diéu kién bén dip giita than dinh va 18 tim ghep: o, - ;’d <k~
-Diéu kién bén kéo ctia tAm: o =—t < b

S(b—n.d)
-biéu kién bén cit cia tim: 7l = P < IE: )



3. TINH MOI CHEP CHAC

n : Sb dinh tan;
d : Puong kinh dinh tan;
S : Chiéu day tdm ghép, duoc lay nhu sau:
- Néu c6 2 thm ghép: lay S nho hon
- Néu ¢6 3 tam: 2S, < S, lay 2S,
S,<2S, lay S, (S, la tam chinh, 2S, 13 tim dém);
b : Chiéu rong cua tam ghép;
i : S6 mit cat cua 1 dinh tan (i = S6 tam - 1);
t, : Khoang cach tir mép tam dén tdm 16 dinh tan;

[tc], [o4] . [Tl . [ok] 14 cac tri s6 ting suat cho phép (tra bang). Riéng [o]
duoc tra theo vat licu xau cua tam va dinh.



3. TINH MOI CHEP CHAC

Ung suit cho phép ciia dinh va tim

Loai bién dang Ung suét cho phép
N/mm?
CT0, CT2 CT3
Pinh + Ung suét cit [1].
- L6 khoan 140 140
tan - L5 dot 100 100
+ Ung sudt dap
[G]d~
- L0 khoan 280 320
- L6 dot 240 280
Tam Ung sudt kéo [c],, 140 160
ohép Ung sudt cit [1],, 90 100




2.MOI GHEP HAN

2.1 Khai niém chung
2.1.1 Dinh nghia va phan logi méi han
Dinh nghia: Han 1a phuong phap dung nhiét dé gin chat cac chi tiét lai voi
nhau nho luc lién két giira cac phan tir kim loai.
Phan loai:
+ Theo cdng nghé chia lam 2 loai:
- Han chay.
- Han ép.
+ Theo két cau ctia moi han:
- Han giap moi.
- Han chong: ¢6 3 loai han doc, han ngang va han hon hop.
- Han goc.
+ Theo diéu kién lam viéc:
- Han chac;
- Han chac kin




2. MOI GHEP HAN
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2. MOI GHEP HAN

2.1.2 Uu nhwoc diém:

a) Uu diém:

- Két cdu moi ghép bang han c6 khoi lu:ong nhd gon, tiét kiém vat lidu.

- Tiét kiém duoc cOng strc, giam dugc gia thanh vi khong phai lam 16 dinh
tan, qua trinh lam dé ty dong hoa nén nang suat cao hon.

- Dung han dé dam bao suc bén déu, nguyen lidu duge sur dung hop ly.

- Dung han c6 thé phuc hoi c4c chi tiét may bi gdy hong 1 phan hodc bi mai
mon.

b) Nhwoc diém:

- Chat luong mbi han phu thudc rat nhiéu vao trinh do cua tho han.

- Kh6 kiém tra nhitng khuyét tat bén trong cia moi han.

- Co tinh cho han bi gidm sut do 4nh hudéng cta nhiét do.

2.1.3 Pham Vi trng dung:

Ghép bang han ngay cang duoc sir dung rong rii, trong cac nganh ché tao
may, dong tau, san xuat noi hoi, binh chira, cac cong trinh x4y dung.



2. MOI GHEP HAN

2.2. Tinh moi han

+ Can cu vao vat liu han, luc tac dung 1én modi han xac dinh chiéu dai can
thiét cia mo1 han tir do thiét ké két cau han.

+ Can cu theo kich thudc mo1 han, vat 1iéu st dung va luc tac dung dé kiém
tra bén cua mo1 han.



2. MOI GHEP HAN

2.2.1 M6i han giap moi
Loai nay thong dung vi don gian va dam bao hon céc loai méi han khac.

- Dang miéng han c6 thé 1a chit I, Y, X phang, 16i, 16m. (dé tinh toan don gian
coih =S).

Dudi tac dung ctia luc P moi han chiu kéo dung tAm. Mit cat nguy hiém &
vung bo miéng han (co tinh vat li¢u b1 thay doi).

<A “ A A . P
Diéu kién bén: s <F." ;L _ )
Trong do: ' L " —
P 1a luc kéo (N);
S, B la chiéu day ctia tam ghép va chiéu dai ciia mach han;

[64]" 14 tmg suat cho phép khi kéo (nén) ciia moi han



2. MOI GHEP HAN

2.2.2 Tinh méi han chong

a) Mach han doc:
M&i han doc c6 phuong song song véi luc P. Dudi tac dung cua luc P moi
han chong chiu cat. Mit cat nguy hiém (m-n) hop véi tam goc 459, Trén
mit cat ndy c6 ca o va t (tinh todn theo o) . Bé don gian tinh theo tng
suat tiép:

m

CEEEEEEEEEa —L'XSO
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2. MOI GHEP HAN

b) Mach han ngang:
Mach han c6 phuong vuong goc voi1 phuong cua luc tac dung.
Mbi han chiu cét theo tiét dién m-m:
h =S. cos45°~0,7S
Gioéng moi han doc tong chiéu dai méi han 1al = 2B

P _ B ]
07285 b %E” é_,j_.'c
-

R
Nm

R
B




2. MOI GHEP HAN

* Tinh moi han hén hop:
Mobi han gom c6 ca han ngang va han doc. Phuong phap tinh toan giong
nhu mo1 han doc, chi khac 1a L =21 + B.

* Cac bién phap ting d6 bén cho moi han:

+ Dbi v6i cac moi han chiu tai trong tinh mudn ting strc bén ta chi
can ting chiéu dai moi han bang cach dung moi han hdn hop.

+ Lam thém ranh dé han.

+ Han thém diém.

+ Poi véi moi han chiu tai trong ddong co thé tim cac bién phap giam
g suat tap trung, dung phuong phap phun bi hoic miét méi han.



2. MOI GHEP HAN

2.3. D§ bén ciia méi han va reng sudt cho phép
2.3.1 Pé bén ciia méi han

+ Tinh chat caa vat liéu 1am que han.

+ Phuong phap han.

+ Pac tinh cua tai trong (tinh hoac thay déi).
2.3.2 Ung sudt cho phép

Ung suat cho phép cua moi han

bang tay, dung que han 342A va 350A

Phuong phép han kéo nen cat
[c]." [c]." [t].
Han bang tay, que han 334 0,6[c], 0,75[c], 0,5[c],
Han bang tay, que han 342, 550, han khi 0,9[c], [c], 0,65[c],
Han tu dong va ban tu dong dudi 16p thuoc han, han (o], (o], 0,6[c],

- 806i v6i thép CT2: [c], = 140 N/mm?.
- 86i v6i thép CT3: [o], = 160 N/mm?.

- 86i v6i thép it hop kim 1412, 15XCHA: [c], = 190 N/mm?.

[c], : ting suat kéo cho phép ctia kim loai dugc han khi chiu tai trong tinh.




3. MOI GHEP THEN VA THEN HOA

3.1. Khai niém chung

Ghép bang then, then hoa c6 tac dung truyen mo men quay tir cac chi tiét dén
truc hoac nguogc lai. Mot s6 truong hop con chiu luc doc truc va cho phép chi
tiét dich chuyén trén truc.

3.2. Mbi ghép then
3.2.1 Uu, nhuroc diém
Uu diém:
Ghép bang then la phu’ong phap ghép co thé thao lap dé, ciu tao don gian, chic
chan, vi vay dugc st dung rong rai.
Nhueoce diém:
- Phai 1am rénh trén truc nén lam yéu truc.
- Khong truyén duge md men xoan 16n néu dung 1 then.

- Lap ghép kho chinh xac, kho dam bao do dong tam gitra truc va céac chi tiét
ghép.
- Khéng lap 1an duoc.



3. MOI GHEP THEN VA THEN HOA

3.2.2. Phan loai va cdu tao méi ghép then
Then ghép 1ong: Then bang, then dan hudng va then ban nguyét
Then ghép cang: Then ma sat, then vat va then tiép tuyén

a) Then ghép long:

* Then b%lng: TCVN 149 — 64 va TCVN 150-64.

Then ¢6 tiét dién hinh chit nhat (b x h). Hai dau then c6 thé luon tron hoic
hét bang. Mat lam viée la 2 mat bén.

— + S——— . —




3. MOI GHEP THEN VA THEN HOA

* Then bang din hwéng:
Cau tao giéng‘ nhu then bé{lg nhung dai hon, duogc bat vit trén truc, dugc dung dé ghép cac
chi tiet may can dich chuyén trén truc.

* Then ban nguyét:
Ciing giéng nhu then bang. Mat lam viéc 1a 2 mat bén. Trén mit cat doc truc then c6 tiét dién
hinh ban nguyét.
Uu diém: Tu thich Gmg voi céc d6 nghiéng cua rinh may o; Phuong phap ché tao then va
ranh then cting don gian.
Nhuoc diém: Phay rdnh xau trén truc nén lam truc bi yéu nhiéu. Cha yéu ding cho cac moi
ghep chiu tai trong nho.
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3. MOI GHEP THEN VA THEN HOA

b) Then ghép cang:
* Then vat: La loai then c6 mat nghiéng v6i do nghiéng 1/100 so véi chiéu dai.
Khac va1 then gheép long, then ghép cang lam viéc & mat trén va dudi, co
khe hd 2 mit bén. Co luc cing ban dau (do dong then). Chiu dugce luc va
dap, truyen dugc mo men Mx tu truc sang may o nho luc ma sat glua bé
mat tlep xuc gitra cac phan tur trong mo1 ghép, Ngoai ra con truyen duoc
luc doc truc.
Nhueoe diém:
- Ghep cang gay luc 1éch tam gitta CTM vadi truc gay rung dong;
- Lam may o bi nghiéng;
- Ché tao kho.




3. MOI GHEP THEN VA THEN HOA

* Then ma sat:

Mit lam viéc l1a mat trén va dudi nho ma sat. Mat duoi cua then la mat try co cung
duong kinh vai truc. Khi dong then ap chat vao bé mat truc, 2 mit bén c6 khe ho.
Uu diém:
- Khéng c6 ranh trén truc nén khong 1am yéu truc; 7/ s

A . A NN
- C0 the lap ¢ bat ky cho nao trén truc; £ _
- Pam bao an toan khi qua tai.

N

* Then tiép tuyén: _
Do 2 then vat 1 mat tao thanh, c6 d6 doi theo phuong tiép tuyén. (Khac then vat c6 do
do6i theo phuong hudng tam).

- Lam viéc dua vao su chén dap trén 2 mat.

- Dung 1 then chi truyén duoc Mx mot chiéu.
Mudn truyén 2 chiéu phai dung 2 then vat cach
nhau 120 + 1359,

- Chiu duoc tai trong 16m.

|

e
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3.2.3. Tinh moi ghép then
a) Tinh méi ghép then bang

\ P
Pidukiéntranhdap oa=—=-—<F,.
t,l dIt
. N P 2T -
biéu kién bén cat: T, =— ol bdl > Ic i}
Trong dé: | — chiéu dai 1am viéc cua then; t,=0,4h —1a do sau ranh then trén mayo; d — la duong kinh

truc; T — la mémen xon truyén qua moi ghep [Gd liy theo vat liéu xau hon giita then va truc. [‘EC] lay
theo vat liéu then.

b) Tinh méi ghép then vat

Dudi tac dung cua ap luc mat trén cta then b1 dap.

Oy = M, S[7d:

b.I(b+ f.d)
6

Trong d6: Mx 1a m6 men xoan can truyén (Nmm);

l, b 14 chiéu dai va chiéu rong ctia then (mm), chon theo bang;
d Ia duong kinh tryc (mm);

fla hé so masat, f=0,1+ 0,15;

[5] 14 Gng suat dap cho phép (N/mm?), duge chon theo bang.
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3.3. Méi ghép then hoa
3.3.1 Uu nhwoc diém, phan logi va cdu tao moi ghép then hoa

Ghép bang then hoa 13 ghép moay o vao truc nho cac rang cua truc long Vao cac
rinh d3 dugc ché tao san trén moay 0. Loai moi ghép nay nhat 1a moi ghép then
hoa rang chit nhat c6 thé coi nhu modi ghép nhiéu then ma cac then lam lién véi
truc.

a) Uu diém: So véi ghép then:

- Pam bao d6 dong tam va dé di chuyén chi tiét may trén truc.

- Kha ning chiu tai 16n hon so véi ghép bang then cung kich thude.
- Strc bén méi cao hon, chiu va dap va tai trong dong tot hon.

b) Nhwoc diém:

- Tai trong phan bo khong déu trén céc rang;

- Ché tao va kiém tra can c6 thiét bi riéng;

- Gia thanh cao.
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Phan loai:

- Theo cach ghép c6 2 loai: Ghép co dinh (Moay o ¢6 dinh trén truc) va ghép di dong (Moay o c6
thé truot doc truc).

- Theo dang rang c6 cac loai: then hoa rang chit nhat, than khai, tam giac (rang chit nhat dung
nhiéu hon).

- Theo cach dinh tam chia ra cac loai: Pinh tam theo dudng kinh ngoai D, dinh tam theo duong k

inh trong d, dinh tdm theo canh bén S.

3.3.2 Tinh méi ghép then hoa
Khi truyén m6 men xoan then hoa c6 cac dang hong: Dap bé mat 1am viée, rang bi uon giy,

bi cat & mat cat chan rang.

) 8M, -
Hién twong dap la nguy hiém hon nén ta tinh theo dap: %« = O -d’lzy <F..
Lz

Trong dé: Z 1a s6 ring;
v 13 hé sd xét dén sy phan bo khong déu cua tai trong trén cac ring, w = 0,7 + 0,8;
[64] 12 tmg suat dap cho phép (N/mm2), tra theo bang.



4. MOI GHEP REN

4.1. Khai niém chung

4.1.1 Céu tao ciia moéi ghép ren:
CAu tao mdi ghép gom bu 1ong (dai dc), vit hodc vit cdy va cac tam ghép.

4.1.2 Pham Vi wrng dung:
Cac chi tiét may c6 ren chiém trén 60% tong so cac chi tiét may trong cac may.
Dung nhiéu trong cac dan cau truc va cac két cau bang thép dung trong nganh
xay dung.

4.1.3 Uu nhwoc diém:

a) Uu diém:
- Cau tao don gian;
- C6 thé ¢6 dinh chi tiét may & bat ky vi tri ndo nho
kha nang ty ham cua ren.
- Dé thao lap, gia thanh ha (vi ren dugc tiéu chuan hoa va ché tao bang céc
phuong phap dat ning suat cao).

b) Nhuge diém: Co su tap trung Gng suat & chan ren do d6 lam giam stc bén moi
ctia moi ghép.
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4.2 Ren
4.2.1 Nguyéen ly hinh thanh duong ren

Ren duoc tao thanh trén co sé duong xoan oc tru hodc nén. Néu duong
xo4an dc nam trén co s& mit tru twong ng co ren hinh try, con néu nim
trén mat non ¢6 ren hinh nén. Ren hinh tru dugc dung pho blen

- Cho hinh phang, vi du AABC di chuyen theo duong xodn 6¢ ludn nam
trong mat phang chra truc Z thi canh cua hinh phang s€ tao thanh mat ren.

- Hinh phang la tam giac, hinh vudng hodc hinh thang s€ tao nén cac loai
ren tam giac, ren vubng, ren thang. |

Phan logi:
+ Theo hudng ciia goc dan co 2 loai: _
Ren phai: ren di 1én vé phia phai; Ren trai: ren di 1én vé phia trai.
+ Theo s6 dau mdi c6 ren 1 dau moi, 2 dau moi va 3 dau moi.
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4.2.2 Cdc théng sé co ban ciia ren
+ Puong kinh ngoai cua ren (d), con goi la duong kinh dinh ren. Pay la duong
kinh danh nghia cua ren.
+ Duong kinh trong cua ren (d,) la duong kinh chan ren.
+ Pudng kinh trung binh cua ren (dy, ).
+ Bude ren (t hodc S) 1a khoang cach giita 2 mit song song cua ren ké nhau do

theo phuong cua truc. afe -

+ Budc xoan (S,) bang khoang di chuyén theo chiéu truc khi
xoay bu 16ng hodc dai 6¢ di mot vong.
-Ren 1 méi S, =t
- Ren nhiéu méi S, = Z.t (Z la s6 moi ren)
+ GOc tiét dién ren (o).
+ GOC nang cua ren v.
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4.2.3 CAc logi ren tiéu chudn
Dé tién cho viéc ché tao va st dung ren duogc tieu chuén hoa.
a) Ren tam gidc hé mét:
Tiét dién hinh tam giac déu o = 60°. Dé dé gia cong va giam Ung suit tap
trung ¢ chan ren va tranh dap xudce dinh ren, dinh ren va chan ren dugc hét
béng hodc luon tron. TAt ca céc kich thudc cta ren do béng mm.

Dac diém:, ,,,,JZ;,,,,,,,, |
- Mt cat la hinh ném nén c6 ma sat 16n. '
- Dién tich chan ren 16n nén ren bén.
-Ren hé mét chu yéu dung cho mdi ghép chit.

g
N s e
b) Ren tam gidgc hé Anh: CO o = 550. Cac kich thudc do theo inch
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C) Ren vuong: (chua tiéu chuan hod)
Loai nay ¢6 hi¢u suat cao. Trude kia duoc dung nhiéu cho co ciu vit, hién
nay it dung, duoc thay thé bang ren hinh thang.
Nhuoc diém:
- Khi mon sinh ra khe hé chiéu truc kho khac phuc.
- Kho ché tao.
- Stre bén kém cac loai ren khac ¢o cung budc ren.

d) Ren thang:
C6 tiét dién 1a hinh thang can o = 30°. Hiéu suat nho hon ren vudng vi ma
sat 16n. Pac diém la:
- Strc bén cao hon ren vudng.
- C6 thé 1am mat khe hd d6 mon bang cach dung dai dc bo doi.
Tiéu chuan hoa theo TCVN 209 — 66.
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4.3. C4c chi tiér dung trong méi ghép ren
4.3.1 Bu long
Ciu tao:

La 1 thanh hinh try tron c6 ren dé van dai 6¢. Pau bu 16ng ¢6 hinh vudng,
tron, luc lang...

R
\ _ _==L

Q)

)
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4.3.2 Vit: TCVN 49 — 63 dén TCVN 70 — 63.
Vit khac bu long ¢ chd dau c6 ren khong van vao dai bc ma vin truc tiép
vao 16 ren cua tiét may duoc ghép. Vit dung khi:
- Mbi ghép khong c6 chd dé chira dai dc;
- Can giam khéi luong moi ghép;
- M6t trong nhitng chi tiét may duogc ghép kha day.
Dau vit c6 hinh 6 canh, tron, trén dau c6 ranh.
4.3.3 Vit cdy:
- Vit cay khac bu 1ong 1a 2 dau c6 ren.
- Khi can thdo chi can vin dai oc 1a c6 thé 1ay doi cac chi tiét may. Vit cay
duoc dung khi can thdo lap ludn hoic mot trong cac chi tiét may duoc
ghép qua day.
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4.3.4 Dai 6c: TCVN 102 — 63 dén TCVN 123 — 65
-Pai 6c 1a chi tiét may c6 16 ren ding dé vin chit vao bu 16ng hodc vit cay.
-Ung véi bu 16ng dai ¢ ciing c¢6 3 loai (thd, nira tinh va tinh). Dai 6¢ dau 6
canh, dau tron, c6 rinh, dau vuong... dai bc xé ranh dé cam chot ché.

TD @D
T &
4.3.5 Vong dém: g |

La vong thép mong dat giira dai 6¢ va chi tiét ghép dung dé bao vé bé mat
chi tiét ghép dong thoi lam tang dién tich tiép xuc bé mit chi tiét ghép voi
dai c.

TCVN 130 — 63 dén TCVN 133 —63.
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4.3.6. Bo phan ham:

La chi tiét quan trong ctia mbi ghép bang ren khi chiu tai trong dong, va
dap va chan dong, trong truong hop nay hé s6 ma sat gitta cac mit ren dai
¢ va bu 16ng giam dan sau mét thoi gian lam viée dai ¢ s& 1ong ra 1am
cho méi ghép mat kha ning lam viéc 1am hong cac chi tiét ghép
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4.4. Tinh méi ghép ren

4.4.1 Bu long ghep long:
- Pai 6¢ khéng can vin chat.
- Khi chua ¢6 ngoai luc tac dung thi bu 16ng khong chiu lyc (khong ¢6 luc
cing ban dau).

1) Bu 10Nng chiu tdi trong doc truc:.

- Dud1 tac dung cua lgc P than bu 10ng chiu kéo dung tam.

- biéu kién bén kéo than bu 16ng:
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2) Bu l0ng chiu tdi trong ngang:

Than bu 16ng chiu cat va dép. L el
A 1A P AL 4P - : ' , :
a) bicu kién bén cat: TS L -
|*.-|//
b) Dicu kién bén dap: oy = E < b l!/ o

(Lay chiéu day S cua tam mong hon).
Trong d6 : [64] , [t.] tra bang. [6,4] 1ay theo vat li¢u xau.
* Néu can tinh d cta bu 10ng ta lay gia tri d .
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4.4.2 Bu long ghep cang:
Bu l6ng dé ghép cac binh hoi, ndi hoi.
Pic diém:
- Trude khi c6 ngoai luc can phai van chat dai be.
- Than bu 16ng chiu kéo do luc xiét bu 16ng gay ra va chiu xoan do cdc md men trén ren.
Puong 16i dé tinh bu long ghép cing:
- Khi chua c6 ngoai luc tac dung than bu 16ng chiu kéo va xoan dong thoi, ta phai tinh theo
g suat twong duong ..
-Trong tinh toan dé don gian c6 thé xem bu 16ng ghép cing chi chiu kéo va ké dén anh hudng

clia xoan ting o 1én 30%.

Y, i RN




CHUONG 3:

1. Khai niém chung

2. Cac loai dai va banh dai

3. Cac thong so hinh hoc chinh
4. Co hoc truyén dong dai

5. Tinh truyén dong dai

6. Trinh tu thiét ké bo truyén dai




1. KHAI NIEM CHUNG

1.1. Cau tao chinh ciia b truyén dai
- Banh dan 1

- Banh bi dan 2

- Vong dai 3

- BO phan cang dai 4
Cac loai dai:

- Pai det

- Pai thang | -\/A SN :
ré , ),// ;

- Pai rang

- Pai luoc
- Pai tron



2. CAC LOAI PAI VA BANH PAI

S
2.1. Cac loai dai
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Dai det

Dai det co thé 1a dai da, dai vai cao su, dai sg1 bong, dai s¢1 len, hodc dai
duogc lam bang cac loai vat liéu tong hop véi nén co ban la nhua poliamit
lién két vdi cac 16p soi tong hop.

- Pai1 da lam viéc bén lau, kha nang tai cao, chiu va dap tot, co kha nang
chiu bén mon cao nén lam vi€c tot trong cac bo truyén chéo. Nhuoc diém
cua dai da la gia thanh dat, khong dung dugc ¢ noi co6 axit, am uot.

- Pai vai cao su gdm nhi€u 16p vai va cao su duoc sunfua hoa. Pai vai cao
su c0 do bén cao, dan hoi tot, it chiu anh hudng cua thay doi nhiét do va do
am. Tuy nhi€én loai dai nay khong chiu dugc va dap manh.

Kich thudc chi€u rong b va chiéu dai h cua dai det duoc tiéu chuan hoa.
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Kich thwoc dai vii cao su (cua Lién Xo cii)

Chiéu day dai h, mm
So6 lop Chiéu rong

Vai dai b, mm Pai 5-800 va b-820 Dai BKHJI-65 va BKHJI 65-2
Colop lot | Khong lop lot | Co lop lot Khong l6p ot

3 20-112 4.5 3,75 3,0 3,0

4 20 - 250 6,0 5,0 4.8 4,0

5 20 - 250 7,5 6,25 6,0 5,0

6 8 -250 9,0 7,5 7,2 6,0

Mot sé tri s6 chiéu rong tiéu chudn cia dai vdi cao su: 20, 25, (30), 32, 40,
50, (60), 63, (70), (75), 80, (86), 90, 100, 112, (115), (120), 125, 140,

(150), (160), (175), 180, 200, 224, (225), 250 (han ché dung cdc tri so
trong ngodc).
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Pai hinh thang

- CAu tao gém: 16p so1 xép hoac 16p s¢1 bén 1 chiu kéo, 16p vai cao su 2
boc quanh dai va 16p cao su 3 chiu nén.

- Mat lam viéc 1a hai mat bén, ép vao ranh

c6 tiét dién hinh thang cua banh dai.

- Goc chém cia dai hinh thang 1dy bang 40°.

- Pai1 hinh thang duogc ché tao thanh vong lién,
do do lam viéc ém hon so vo1 dai det.

- Pai thang duogc quy chuan theo 6 loai véi
duong kinh tang dan tir nho dén 16n.

- Ty s0 gitra chiéu rong day 16n véi chicu cao dai binh thuong la b/h ~ 1,6,
con do1 voi dai hinh thang hep thi b/h = 1,2.
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Kich thwoc dai hinh thang

Loai | Loai| Kich thuéc tiét dién, mm A, L, Chiéu dai giéi | Khai luong
dai tiet | b, b h Yo mm? mm han, mm 1m dai,
dién kg/m
O 8.5 10 6 2,1 47 1320 400 - 2500 0,06
Dai A 11 13 8 2,8 81 1700 560 - 4000 0,10
thang b 14 17 10,5 | 4,0 138 2240 800 - 6300 0,18
thuong | T 19 22 13,5 | 4,8 230 3750 1800 - 10600 0,30
i 27 32 19 6,9 476 6000 3150 - 15000 0,62
32 38 235 | 8,3 692 7100 4500 - 18000 0,90
Dai YO | 8,5 10 80 2,0 56 1600 630 - 35500 0,07
thang | YA 11 13 10 2,8 95 2500 800 - 4500 0,12
hep Yb 14 17 13 3,5 158 3550 3550 - 8000 0,37
YB 19 22 18 4,8 278 5600 2000 - 8000 0,37
Chu thich: Cac kich thuée b, b, h, y, — xem hxnh 13.4
1, — chiéu dai cua dai chuin; A, — dién tich tiét dién dai

Chiéu dai dai thang do theo mat trung hoa, dwroc quy chudn: 400, (425), 450, (475), 500, (600),
630, (670), 710, (750), 800, (850), 900, (950), 1000, (1060), 1120, (1180), 1250, (1320), 1400,
(1500), 1600, (1700), 1800, (1900), 2000, (2120), 2240, (2360), 2500 ...
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o
2.2. Banh dai

7,

Y 27

4)

- Hinh dang va két cau banh dai dugc quyét dinh boi kich thude, loai dai, so
luong san xuat va kha ning ché tao clia co sd san xuat.

- Banh dai c6 duong kinh nho dudi 100 mm duoc ché tao bang dap hoic dc,
khong khoét 16m.

- Banh dai c6 duong kinh 16n thuong duoc khoét 16m, c6 16 hodc co 4 + 6 nan
hoa.

- Buong kinh ban) 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180,
200, 224, 250, 315, 400 .h dai nén lay theo cac tri sb tiéu chuan (mm . .
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- Chiéu rong B banh dai det khi mac binh thuong: B = 1,1b +(10 + 15) mm
- Khi méc chéo hoic nira chéo: B = 1,4b + (10 + 15) mm

Trong d6: b 14 chiéu rong dai.
- Tri s6 B nén lay theo tiéu chuan (mm): 40, 50, 63, 71, 80, 100, 125, 140,
160. ..
- Kich thuéc ctia rdnh banh dai thang dugc quy dinh theo tiéu chuan.

G6c ranh 1ay trong khoang 34 + 40°

Chiéu rong B cua banh dai: B = (X - 1)t + 2S X-s0 dai
Loaitiét | ¢ e T S
dién dai

O 2,5 7,5 12 8
A 3,5 9 15 10
b 4,2 11 19 12,5
B 57 | 145 | 255 | 17
YO 2,5 10 12 8
YA 3,3 13 15 10




3. CAC THONG SO HINH HOC CHINH

d,, d, - duong kinh tinh toan ctia banh dan va banh bi dan.

a - khoang cach gitra hai truc.

04, 0, - goc 6m cua day dai trén banh nho va banh 16n.

vy - goc gitra hai nhanh day.

buong kinh fil (Xavérin):~ d, = (1100-+1300)3 P hoéc d, = (52 6,4)3{/ﬁ
P, — cdng suat trén truc dan, kW. n

T, — mO men xoan trén tryc dan, N.m

Doi voi dai hinh thang nén lay duong kinh banh dai nhé d, ~ 1,2d;;..

d;, - duong kinh t6i thiéu.

Pbuong kinh: d, =d,u(l—<)

&: hé sb truot;

u: ti sO truyén;




3. CAC THONG SO HINH HOC CHINH

Goc Om a, trén banh dai nho: a, =180° — y ~180° —57° (d;—d,) ;dl)

i ﬂ-(dl +d2) i (dz _dl)z

Y . A .: L =2
Chiéeu dai day dai a 1

2
Khoang cach hai truc: ai{L— ﬂ(d12+d2) +\/{L— ﬂ(d1;d2)} -2(d, —dl)z}

Pai det: o, =2150°; a=2(d, +d,); vIiL~3=+5

DPai thang: «, =120°; a=>0,55(d, +d,)+h; a,, =2(d,+d,); v/IL~20 <+ 30

V: van toc dai; L: chiéu dai day dai



4. CO HOC TRUYEN PONG DPAI

4.1. Luc tac dung 1én dai
Dé tao nén luc ma sat giira dai va banh dai, can phai cing dai: F,

Khi lam viéc, trong nhanh dan lyc sé& ting 1én 1a F, va trong nhanh bi dan
luc s€ giam xudng con F,.
d

Momen xoan trén truc dan: T, = ;(Fl ~-F,)
. 2T.  1000P
Luc vong: F=R-F="=—"
1

Khi bo qua luc li tam, gia thiét vat liéu dai tuan theo dinh luat Huc:
{Fl =F, +0,5F,

= F, =0,5(F +F
F, =F, —0,5F ° (F+F)

— Luc tac dung lén truc: F, =2F,sin(«,/2)



4. CO HOC TRUYEN DONG PAI

S
4.2. Ung suit trong dai

Ung suat cang dai ban dau do F, gy nén:

N — -

F / 2
O, = A Ngek. o &
%
A- dién tich tiét dién dai se A NEI\CA
Khi chiu tac dung cua tai trong ngoai, ing suat U]l g

trong nhanh dan o, va trong nhanh bi dan o,
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4.3. Su truwgt cua dai
- Cac nhanh dai chiu tac dung luc khac nhau: F, < F

- Do d6 d6 dan dai twong d6i cla dai cling giam xuong dan dén su
truot dan hoi cua dai tren banh dai, nghia la dai chay cham hon
banh dan.

- Nguyén nhan truot dan hoi 1a do dai co tinh dan hoi.

- Su trugt dan ho1 khong xay ra trén toan bo cung Om va , ma xay
ra trén mot phan cua cac cung nay 1a va, go1 la cac cung trugt. Cung
truot ¢ vé€ phia nhanh dai sap ra khoi banh dai. Tai trong cang tang
1én thi cung truot cang tang lén va cac cung khong trugt va con gor
1a cung tinh, giam xudng.

- Néu tlep tuc tang tai trong dén mirc cung trugt choan toan bo cung
om, s€ xay ra trugt hoan toan, g01 1a trugt tron. Khi d6 banh bi dan
du’ng lai va hiéu suat ctiia bo truyen bang khong.
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4.4. Puong cong trwot va dwong cong hiéu suat

Taco: F, =2yw.F,

W -hé s6 kéo. ik ”
Giéa tri hop ly duoc xac dinh: . = N “\\ ﬁ_ w0
v =FKI2F, =0,/ 20, 31— /J "
Truot dan hdi: O<w<w. 31 el
Truot tron ting phan: y, <y <y ; ES P

Trugt tron hoan toan: > /. 02 04V, 06 VmaxV
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4.5. Van toc va ti so truyén

- Véan tdc vong dugc xac dinh theo cong thirc:

v — 7id; N, _ md,n,
' 60.1000 > 60.1000
- Ty s truyén: u=2 M d

W, N, ) d,1-S)

- e A /4 d2
- Khi tinh gan ding: U = —
d,



5. TINH TRUYEN DONG DAI

5.1. Chi tiéu tinh toan b truyén dai

- Bam bao kha nang kéo cua dai (Khong xay ra truot tron):
Oy

20

(o]

W = =Y, = Oy = 2y/,0,
- Pam bao tuoi tho:

T phuong trinh dwong cong moi: o, .N_ =C

max C
) . 9 . A . . Cl/m C*
Dbiéu kién dé dai khong bi hong do moi: o <=5 = —-
NC NC
A 1A X our A A : F K, -
bicu kién dé tinh bo truyén dai: Ty =TS b

K4 - hé s0 tai trong dong, xét dén anh hudng cua tai trong dong va ché dg lam viéc
cua bo truyén



5. TINH TRUYEN DONG DAI

5.2. Tinh dai det
Ung suat ¢6 ich cho phép cua dai det

k. + F Jc.c.c

Tur diéu kién tinh bo truyén dai, dién tich A - tiét dién dai det phai thoa
man dieu kién:
Ft K d

F. |

A =Dbh=>=

Chiéu rong b cua dai det:
b > Ft Kd
F. Ihc,C, C,




5. TINH TRUYEN DONG DAI

5.3. Tinh dai hinh thang
S6 dai can thiét dé dam bao diéu kién bén kéo va tudi tho Ia:

F K,
X = _
Tuy nhién lai co: AF
E A F_ -Luc vong cho phép ddi véi mot dai
Fv=P
FviPb

S6 day dai can thiét duoc tinh:  x =




6. TRINH TU THIET KE BO TRUYEN DPAI

6.1. Trinh tu thiét ké bj truyén dai det
1 - Chon loai dai tuy theo diéu kién lam viéc.
2 - Xé4c dinh dudng kinh dai nhé d,

Kiém nghiém van téc dai theo diéu kién: v = % < (25+30)
3 - Tinh duong kinh banh dai 16n

Nén lay d, va d, theo céc tri s6 tiéu chuan gan nhat.

Tinh lai s6 vong quay thyc n’, ctia banh bi dan theo cong thirc:
_ (1 - é ) rl1d1

d,

4 - Xac dinh khoang cach truc a va chiéu dai dai L.

- C6 thé chon a theo chiéu dai t6i thiéu cta dai L, = v/(3 + 5)

- Sau d¢ tinh a theo L, (cong thirc (3-5))

- Kiém nghiém diéu kién: a>2(d, +d,)

- Tang chiéu dai dai thém 100 + 400 mm tiy theo cach ndi.

n;

m/s



6. TRINH TU THIET KE BO TRUYEN DPAI

5 - Tinh goc 6m va phai dam bao diéu kién:
, ‘ oy = lSOO

(n€u khong dam bao dieu kién nay can tang khoang cach truc a hodc dung
banh dai cang).

6 - Xac dinh chiéu day va chiéu rong dai. Chon trudc chiéu day h cua dai (lay
theo tri s6 tiéu chuan) réi tinh chiéu rong b cta dai theo cong thirc (3-26)
va lay tiéu chuan.

7 - Tinh chiéu rong B ctia banh dai

8 - Tinh lyc tac dong lén truc.



6. TRINH TU THIET KE BO TRUYEN DPAI

6.2. Trinh tw thiét ké bo truyén dai thang
1 - Chon loai dai (tiét dién dai) theo momen xoan trén truc quay nhanh.
9550.N,
= (N.m)
nl
2 - Dinh duong kinh banh dai nhé d, ~ 1,2d,,;; d;,i, tra theo bang tuy theo
loai dai duoc chon.

T

Tinh dudng kinh banh dai d,. Nén lay d, va d, theo céc tri s6 tiéu chuan
gan nhat.

Kiém nghiém lai s6 vong quay thuc n’, ciia banh 16n (nhu d6i v4i dai det)
Tinh van téc v cta dai

3 - Khoang cach truc a duoc lay theo yéu cau ctia két cau may dam bao:
2(d;+dy,)>a>0,55(d; +d,) + h



6. TRINH TU THIET KE BO TRUYEN DPAI

4 - Tinh chiéu dai dai L theo khoang cach truc a, quy chuan L.
5 - Tinh goc 6m va kiém nghiém diéu kién:

a, >120°
6 - Xac dinh s dai can thiét x theo cong thic.

S6 dai x khong nén qua 5 + 6 dai d6i véi cac tiét dién O, A, B, B va YO,
YA, khéng nén qué 8 + 12 doi vdi cac tiét dién dai con lai.

(SO dai cang 16n thi sy phan bo tai trong giita cac dai cang khong déu)

So sanh cac phuong an di tinh toan (vé kich thude, s6 dai) dé chon
phuong an thich hop.

7 - Tinh chiéu rong banh dai B.
8 - Tinh luc tac dung Ién tryc: F, =2F,.sin(e, /2)



CHUONG 4:

1. Khai niém chung
2. Co hoc truyén dong banh ma sat

3. Tinh d6 bén bo truyén banh ma sét

4. Bo bién toc v cap




1. KHAI NIEM CHUNG

1.1. Phan logi truyén déng banh ma sat

- Truyén dong banh ma sat thuc hién truyén cong suat gitta C4C truc nho
luc ma sét sinh ra tai cho tiép XUc cua cac banh lap trén truc dan va truc bi
dan.

- Pé tao ra luc ma sat can ép cac banh lai véi nhau.



1. KHAI NIEM CHUNG

1.2. Uu, nhwoc diém va pham Vi iing dung:
* Uu diém:
- Cau tao don gian
- Lam viéc ém
- C6 kha nang diéu chinh v0 cap toc do
* Nhuoc diem:
- Lyc tac dung Ién truc va 6 kha 16n
- Ty s0 truyén khong 6n dinh, do c6 trugt giita cac banh khi lam viéc
- Kha nang tai tuong dbi thap so voi bo truyén banh ring
* Pham vi tng dung:
- Puge dung trong c4c bd truyén cong suat nho hodc trung binh (dudi 20 KW)

- Van to¢ bd truyén khong duoc qué 15 -20 m/s, néu cao qué nhiét do bo truyén
tang nhiéu va gay mon nhanh

- Ty s0 truyén thuong khong quéa 7
- Hiéu suét trung binh 0,8 — 0,95



2.CO HOC TRUYEN PONG BANH MA SAT

2.1. Sy trugt:
Su truot trong truyén dong banh ma sat gay nén mat mat cong suat, dong
thoi lam ndng va mon bé mat cac banh.
- Truogt hinh hoc: Xuat hién trén chiéu dai tiép xdc doc theo dudng sinh
cua banh ma sat va phu thudc vao hinh dang hinh hoc cua cac banh
- Truot dan hoi: Xay ra do bién dang dan hoi viing tiép xuc ctia cac banh
theo phuong tiép tuyén. Trong bat ky bo truyén banh ma sat nao khi lam
viéc cling c0 trugt dan hoi
- Truot tron: Khi mé men xoan tang 1&n thi lyc vong ciing tiang I&n va cung
trirot dan hoi cling tang 1€n. Néu tiép tuc tang luc vong dén khi cung truot
chiém toan bd cung tiép xuc thi trong bo truyeén xay ra hién twong truot
tron



2.CO HOC TRUYEN PONG BANH MA SAT

2.2. Vén toc va ty so truyen:

- Van tbc vong dugc xac dinh theo cong thuc:

v — 7d, _ ad,n,
' 60.1000 > 60.1000
. K X . 0) n d
- Ty s0 truyeén: U=—2=-1

- Khi tinh gan dtng; u=—>=



3. TINH PO BEN BO TRUYEN BANH MA SAT

3.1. Cac dang héng:

- Tréc vi méi bé mit

- Mon bé mit

- Xude bé mat

3.2. Tinh toan theo d9 bén tiép xuc

2583 [EKR(utl)

GH_
Dl fbﬂlu

=[og]

E, p: M6 dun dan hoi va ban kinh cong tuong duong
b: Chiéu dai tiép xuc

R: Cong suit

f: Hé s6 ma sat

K: Hé sb an toan, K=1,25-1,5



4. BO BIEN TOC VO CAP

- BO bién toc ti€p xuc truc ti€p

- B6 bién toc ¢6 phan tir trung gian

3-12 Balls




CHUONG 5:

1. Khai niém chung

2. Tai trong trong truyén dong banh ring

3. C4c dang hong va chi tiéu tinh bo truyén banh ring
4. Tinh toan bo truyén banh rang tru

5. Truyén dong banh rang con ring thang

6. Vat liéu , nhiét luyén va tng suat cho phép

7. Trinh tu thiét ké bo truyén banh ring




1. KHAI NIEM CHUNG




1. KHAI NIEM CHUNG
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1. KHAI NIEM CHUNG




1. KHAI NIEM CHUNG

rolling
element

171D x 0.125" kong spacer x 2
!

_~ Y& ball bearing x 12

170D x 0.065" wadl (0.87" ID) tube
.

{-0.75" rod, machined 10 0.5% as shown

input
shaft and
bearing
housing

- 0.25: hole in tube, 12 places

\ZL-
Gears ~ 17 bore, %" wide, various sizes

Side view of gear, 17 bore, with 4 x 0.26°
cutouts




1. KHAI NIEM CHUNG

]
1.1. PHAN LOAIL UU NHUQC PIEM
* Phan loai:
- Phan loai theo vi tri cac truc

Academy Artworks

Banh rang tru Banh rang cbn Banh rang tru chéo



1. KHAI NIEM CHUNG

- Phén loai theo s phin bo cac ring

An khép ngoai An khép trong



1. KHAI NIEM CHUNG

- Phan loai theo phwong riang so véi dudng sinh

ring cong



1. KHAI NIEM CHUNG

- Theo tinh chat di dong ciia cac
tam b truyén:
+ Truyén dong binh thurong: Cac
tam cac banh rang duoc 6 dinh.
+ Truyén déng hanh tinh: tim cia
mot hodc nhiéu banh rang di

dong.




1. KHAI NIEM CHUNG

]
- Theo phwong ciia rang (so voi cac dwong sinh):
- Bé truyén rang thang (banh tru ring thang, banh cén rang thang).

- Bé truyén rang nghiéng (banh try ring nghiéng, banh con rang cong).

Nghiéng phai Nghiéng trai



1. KHAI NIEM CHUNG

Theo hinh dang rang:
- Truyén dong banh ring than khai.
- Truyén dong banh ring xicloit

- Truyén dong banh rang Novikov.




1. KHAI NIEM CHUNG

_

* Uu diém:
- Kich thudce nho, kha nang tai 16n.
- Ti 6 truyén khong thay doi.
- Hiéu suét cao, c6 thé dat 0,97 - 0,99.
- Tudi tho cao, lam viée tin cay.

* Nhuoec diém:
- Ché tao tuong d6i phuc tap.
- P01 hé1 do chinh xac cao.

* Pham vi st dung:
Truyén déng banh ring dwoc diung rdat nhiéu trong cdc may, tir dong hé deo tay, khi
cu cho dén cdc may hang ndng, céng sudt truyén tir nhé dén 1ém (300MW), vin téc
cé thé tir thdp dén rdt cao (200m/s).



1. KHAI NIEM CHUNG

-1
1.2. Céc thong s6 hinh hoc chii yéu ciia b truyén banh ring tru

- Buoc rang: t

0 A
- M0 dun: M s
- Puong kinh vong lan: d ,,d_, & w h A § \
- Buong kinh dinh rang: d_,,d_, y ) o\
- Pudng kinh chan rang: d.,,d., A e
- Goc an khop: e, G 5 S o g
- Chiéu dai rang: b, ot " J
- Khoang céch tam hai banh ring:a, e G\ A
,




1. KHAI NIEM CHUNG

1.3. Do chinh xac ciia bd truyén banh ring

- Kha ning 1am viéc cua bo truyén banh rang phu thudc nhiéu vao do chinh
xac ché tao banh rang. Nhitng sai s6 ché tao 1am sai 1éch hinh dang profin
va phuong cua ring, gay nén sai sé budc ring, tao ra do khdng song song
gilta CAC tryc banh rang ... Két qua I1a ti s6 truyén thay doi, gay nén tai
trong dong phu, rung dong va ting thém tiéng 6n. Nhitng sai s6 trong ché
tao ciing lam xuat hién sy tap trung tai trong trén rang.

- Banh ring duoc kiém tra theo c4c yéu to chiéu day ring, budc ring, do
dao hudng tdm cua vanh rang, hinh dang thén khai ctia mat rang v.v... va
kiém tra theo cac chi tiéu tong hop nhu chinh xac dong hoc, 1am viéc ém,
su tiép x(c cac rang va khe ho canh rang khi an khop.

- Cap chinh xac dugc chon theo chi tiéu chinh xac dong hoc, 1am viéc ém
va tiép XUc cac rang.



2. TAI TRONG TRONG TRUYEN PONG BANH RANG

2.1. Lwe tac dung lén cac rang khi an khéop

/ A la ’
. -t | Frnm




2. TAI TRONG TRONG TRUYEN PONG BANH RANG




2. TAI TRONG TRONG TRUYEN PONG BANH RANG

Bo qua luc ma sét, luc phan bé trén chiéu dai ring duoc thay bang luc tap
trung F. dat tai diém gitra cua vanh rang.

F. dugc phan 1am ba thanh phan:

- Lyc vong: F, = z—T

- Luc huéng tém:wFr = Ftga,,

- Luc doc truc: F, = Ftgs,
T - md men xoan tac dung lén banh rang dang xét
a. - goc an khdp trong mit cat phap tuyén

N

Tmo’nghqp:xzixlzo => ﬁa):ﬂ’da):d7ana}:an E

Véi bé truyén banh ring thang:  p=0, a,, =, =q, =—— F. =FRtigo



2. TAI TRONG TRONG TRUYEN PONG BANH RANG

2.2. Sw phan b6 khong déu tai trong trong bd truyén banh ring
* Sw phdn bé tdi trong giia cdc rang: khi 2>¢_ >1, do sai s ché tao, dan
dén su phan bd khoéng déu tai trong gitta cac doi rang an khép.
Khi tinh toan theo tmg sut tiép xUc dugc dic trung bdi K, , khi tinh theo
g suat uon duoc dic trung boi K., .
- Po6i véi bo truyén banh rang tru hodc con co rang thang 1ay:K,, =1 K, =1
- Poi voi cac bo truyén cé riang nghiéng:
K, - dugc tra theo cap chinh xac va van toc vong v. Khi tinh toan so bo
co thé lay K, =1
Ke, - duoc xac dinh theo ¢, =b, sing/m<1
Khi ¢, <1 layk,, =1

Khi ,>1 x4c dinh theo bidu thirc K., = (&0 =)

de,
( N, cap chinh xac ciia bo truyén theo chi tiéu tiep xuc; khi n,, <5 lay K, =1, )

n.>9 liay K., =1

cX —



2. TAI TRONG TRONG TRUYEN PONG BANH RANG

Sw phdn bé tdi trong theo chiéu rong vanh rang(chiéu dai ring)

Nguyén nhan: do ring bi bién dang, truc va vanh rang bi bién dang xoan,
truc b1 uon.

Khi tinh toan theo d¢ bén tiép xuc:

- Trudc chay mai duoc dic trung bdi hé sb K¢ 5= Opax / Oy

- Sau khi chay mai dugc dac trung béi K., =q,.,/d,

Trong d6: q°, - cuong do tai trong 16n nhat.
Onec - CUONE d0 tai trong 10n nhat sau thoi gian chay mon.
d. -cuong do tai trong trung binh.

Khi tinh toan theo strc bén udn duoc dic trung bdi K., dai lugng nay
duoc tra bang phu thudc vao hé so v, =b,/d,,



2. TAI TRONG TRONG TRUYEN PONG BANH RANG

2.3. Tai trong dong khi an khop

Do bién dang cua ring va nhiing sai s6 budc ring, profin ring, ti so truyén
tuc tho1 thay doi, gay nén tai trong dong khi an khop.

Khi tinh theo do bén tiép xUc duge dic trung boi K,, , khi tinh theo do bén
uon dugc dac trung bot K., .

Vi bo truyén béanh tru: K, =1+ Vib,d,s  trong do: v. =Sag.vi/a, /u

2T1KH0!KH/3 Ve =5:-0,V/a,/u
_ VFbwda)l
YT TK K,

Véi bo truyén banh riang non duoc tinh tuong t, chithay d_, =d,
va b, =D



3. CAC DANG HONG VA CHI TIEU TINH BO TRUYEN BANH RANG

3.1. Cac dang hong:
Gay rdng: do tmg suat ubn gay nén, xay ra véi nhirng bo truyén ho.
Troc Vi méi bé mdt: do ing suat tiép xUc, xay ra voi bd truyén Kin.
Mon rdang: do ma sat.
Dinh rdng: khi 1am viéc v&i van toc va cdng suat 16n.
Bién dang déo bé mdt rang: xay ra ¢ nhiing cip banh ring c6 d6 ran thap.

Bong bé mit ring: Xay ra o cac rang dugc tham Nito, tham Cacbon hoac
t6i bé mat, trong truong hop chat lugng bé mit khong tot va rang chiu tai
trong qua 16n.

3.2. Chi ti€u tinh:
Vi nhung bd truyén ho, khong dugc bdi tron tot, tinh theo diéu kién st
bén uon.

Véi nhitng bd truyén lam viéc kin, duoc ngam dau, tinh theo strc bén tiép
xuc.



4. TINH TOAN PO BEN BO TRUYEN BANH TRU

4.1. Tinh by truyén bdnh ring tru ring thing theo dé bén tiép xiic.

ZyZ,2, |2TK Ky, (u£])
d, b,u

Ung suat tiép xdc dugc tinh theo céng thic: o, = <lo,]

wl

Zy,: HE s6 xét dén co tinh cua vt liéu

Z,,; H¢ sO Xét dén hinh dang bé mat tiép xuc
Z.: Hé so xét dén tong chiéu dai tiép xdc
KHB: Hé sb tap trung tai trong

Ky, HE s tai trong dong khi tinh d6 bén tiép xuc.



4. TINH TOAN PO BEN BO TRUYEN BANH TRU

4.2. Tinh by truyén bdnh ring tru ring thing theo dé bén uon
Bo qua anh huong cua luc ma sat, qua bién dbi ta co ung suat udn tai tiét
dién nguy hiém & chan rang duoc tinh theo biéu thic:
2T,

OF = b d_m Ye Kep Ke, < [O-F]
Khi kiém tra do bén uén, phai kiém tra cho ca hai banh ring:
2T,

YFlKF,BKFv < [O-Fl]

4 GFl ) bwda)lm

Of, :O-F1L2£ [O-FZ]
F1

Khi thiét ké, tinh mé dun theo cong thuc:

m 21,43\/ T:;KF,BYFl
iy, [O-Fl]




4. TINH TOAN PO BEN BO TRUYEN BANH TRU

4.3. Tinh bd truyén banh ring nghiéng theo d§ bén tiép xuc
Cong thirc kiém nghiém d6 bén tiép xtic cua bo truyén banh ring try, ring
nghiéng hoac rang chit V c6 dang:

_ZuZ,Z, [2TiKyK,, (U] <lo]
d b,u -

Oy

wl

Khi thiét ké bo truyén, o thé tinh duong kinh banh ring nhé hoic khoang
cach tdm hai banh rang theo cbng thic:

K, KiK, Uxl K, Ky K
d :683\/ 1M Ha IEﬂ ]sz( ) a_ —43(u il)s\/ 2N ha HZ,B 2|—|v
Walow ] U

l//a [O-H ] u
Sau do6 tinh m6 duyn theo cong thirc:




4. TINH TOAN PO BEN BO TRUYEN BANH TRU

4.4. Tinh ring nghiéng theo d$ bén udn
Ung suat udn trong ring nghiéng duoc xac dinh:
2TY.Y Ve,
OF; =
b d_m

o wl

YFaKFﬁKFV < [GFl]

_ F2
Ofy; =0 S[GFz]
F1

Khi thiét ké, tinh mo dun theo cong thuc:

m > 1,123\/ TKe,Ye

2

Z ¥ g [GF ]

Y ’( /4 e \ /4 . /( 2
[GF 1" duogc lay theo banh rang nao c6 tri s6 nho hon.
':




4. TINH TOAN PO BEN BO TRUYEN BANH TRU

4.5. Kiém nghiém do bén ciia ring khi qua tai
Truong hO’p bo truyen banh rang khi lam vi€éc bi qua tai dot ngot trong thoi

gian ngan, can tién hanh kiém nghiém d6 bén bé mit rang va do bén cla
rang

Pé tranh bién dang du bé mit hoic bé mit bi pha hong vi gion can bao

dam diéu kién:
GHmax :GH V 1max/T1 —[GH]

Pé tranh giy rang vi gion hodc bién dang du do udn can phai dam bao diéu
kién:
OFmax = OF (Tlmax /Tl) < [GF ]max



5. TRUYEN PONG BANH RANG CON RANG THANG

5.1. Khai niém chung
- Dung dé truyén chuyén dong giita cac truc cat nhau mot goc nao do,
thuong 1a goc vuong.
- [t dung truyén dong banh riang con c6 truc khong vudng goc vi cong nghé
ché tao va lap ghép phuec tap.
- So vé6i truyén dong banh rang try, truyén dong banh riang con ¢ kich
thudce va khoi lugng 16n hon, ché tao phtrc tap hon va lap gheép do1 hoi kha
chinh xac theo phuong doc truc.
- Tuy nhién truyén dong banh ring con van duoc dung nhiéu trong cac
may va khi cu vi di€u ki€n bo tri co cau do1 hoi phai st dung bd truyén co
cac truc cat nhau.
- Truyén dong banh riang con c6 cac loai ring thang, ring nghiéng, ring
cung tron, rang cong (thudong st dung rang thang va rang cung tron).



5. TRUYEN PONG BANH RANG CON RANG THANG

5.2. Céc thong s6 hinh hoc chi yéu

Goc mat con chia (mat con lan) cua banh nho va cua banh 16n.

Y =6,+6,=90° o, =arctg(Z,/2,) =arctg(1/u)
Vong tron chia ngoai : d, =m.2Z, d,,=mZ,
\Vong tron chia trung binh; d; =mZ, d, =mz,
Ti s6 truyén: u=mlo,=d,1d,=2,/Z,

Modun vong ngoai (dugc quy chuan) va mé dun vong trung binh: m,, m
Chiéu dai con ngodi: R, =d,,/2sing, =d,,/2sins, =0,5m /22 +Z2

Bo truyén banh rang con thuong duogc dich chinh déu (hé so dich chinh
chon X, =—X;) dé nang cao dd bén udn cua banh rang c6n nho (X, > 0)



5. TRUYEN PONG BANH RANG CON RANG THANG

5.3. Luc tac dung trong b truyén banh riing con

Trong tinh todn bo qua luc ma sat ta ¢ cac thanh phan luc tiép tuyén, luc

hudng tm va luc doc truc tac dung 1én mdi banh ring dugc xac dinh nhu
sau:

F =2T/d;F, =F, /cosa
F. = Ftgacoso,

F, = Rtgasing,

Trongdo: F,=F.,;F,=F,



5. TRUYEN PONG BANH RANG CON RANG THANG

5.4. Tinh toan d9 bén bd truyén banh ring con
5.4.1. Tinh theo dé bén tiép xiic

Cong thirc kiém nghiém do bén tiép xuc cua bd truyén banh rang con rang

thing:
. Z,Z, |2TNu?+1K,,.K,,
THT Y 0.850 <lo]
1 1 U

Khi thiét ké bo truyén banh rang con bang thép, dudong kinh vong chia
trung binh cua banh con rang thang xac dinh theo cong thirc:

d, = 77\/T1KHﬁKHV\/U2 +1
=

0,85y [0 [u

Thuong lay  w, =0,3+0,6 Vvaphai ddm bao diéu kién b <10m,
K,, =b/R, <03



5. TRUYEN PONG BANH RANG CON RANG THANG

5.4.2. Tinh theo dé bén uén

Ung suat uon cua bo truyén banh rang con, rang thang:

o =2T,K ;KL Ye, /0,850d,m < [, ]

Op, =0, (Y, IY) < [GFZ]

5.4.3. Kiém nghiém d bén cua rang khi qua tdi
Truong hop bd truyén banh rang khi 1am viéc bi qué tai dot ngdt trong thoi
gian ngan, can tién hanh kiém nghiém d6 bén bé mat rang va do bén cua
rang. Cach tinh toan kiém nghiém duoc tién hanh tuong tu nhu doi voi bo
truyén banh rang tru



6. VAT LIEU, NHIET LUYEN BANH RANG VA UNG SUAT CHO PHEP

6.1. Vat liéu va nhiét luyén banh rang

Vat liéu ché tao banh rang phai thoa méan cac yéu cau vé do bén bé mit
(tranh troc rd, mai mon, dinh...) va 6 bén udn.

- Banh rang bang vat ligu khong kim loai: khéi luong nho, khong bi g1 lam
vige khong 6n. Nhung do bén khong cao, kich thudc twong doi 16n va gia
thanh ché tao cao.

- Banh rang bang gang: ré hon banh rang bang thép, duoc dung trong cac
bd truyén luc dé ho chiu tai nho.

- Banh rang bang thép: duoc dung pho bién trong cac bd truyén luc.

Tuy theo do ran (hodc cach nhi¢t luyén) co thé chia banh rang thép ra lam
hai nhom chinh:

Banh rang c6 d6 ran HB < 350: banh ring thuong hoa hoic toi cai thién.

Banh rang co d6 ran HB > 350: banh ring toi, thAm than, thAm nito hodc
tham xianua.



6. VAT LIEU, NHIET LUYEN BANH RANG VA UNG SUAT CHO PHEP

6.2. Ung suit tiép xic cho phép
Ung suat cho phép khi tinh theo dd bén méi tiép xtc:
[0 ]= (0 1im/S1)ZRZ K K,
Trong cac budc tinh so bd c6 thé ldy 2.2, K, K, =1
Trong d6: - Gidi han bén moi tiép XUC o, = 58, K,
- Hé s6 anh hudng ctia s6 chu ki 1am viéc K, =8N,y /Nye

Véi banh rang thang, Gmg suat cho phép la gié tri nhoé hon trong hai gia tri.
v banr[];j ?i gg5rEE§.:?] o, )< {1,25[014 ]min 'Bénh ra:mg tr}l

115/, ] .. -Banh ring con
Ung suat tiép xdc cho phép khi qua tai:

[GH ]max =280y, -Véibr thuong hoa, toi cai thién hoac toi thé tich
[o,] ., =40HRC,, -Vdi br t6i bé mat, tham C, tham N



6. VAT LIEU, NHIET LUYEN BANH RANG VA UNG SUAT CHO PHEP

6.3. Ung suat uén cho phép

[O-F ] = O-SF LYY Ko
. A g e A F o]
G161 han bén moi udn o, = o i -Ke - Kec
Hé s6 an toan S, phu thudc cong nghé ché tao pho1 va cac yéu cau dbi véi
bo truyén.
Ung suat udn cho phép khi qua tai:

[GF ]max = 0’80-cha - Khl HB S 350
[GF ]max - O’6O-ch B Khl HB > 350



7. TRINH TU THIET KE BO TRUYEN BANH RANG

1- Chon vat liéu banh ring, phuong phap nhiét luyén, tra co tinh cua vat liéu: giéi han bén, gidi
han chay, do ran cla rang.

2- Xéc dinh Gng suat cho phép.

3- Tinh so b dudng kinh vong lan banh nho theo diéu kién vé do bén tiép xuc (d6i vdi bo truyén
kin, dang hong vé tréc rd nguy hiém hon ca).

4- Tinh khoang céach truc so bd theo tri s6 va ti sd truyén u. Pinh moédun m cua bd truyén, 1§y
theo tiéu chuan, (d6i voi bo truyén banh ring nghiéng m 1a moédun phap).

5- Chon so bo goc nghiéng , tinh s6 rang va tinh lai goc nghiéng theo so6 ring di duoc quy
chuan.

6- Tinh lai kich thudc duong kinh va khoang cach truc theo s ring, médun va goc nghiéng (ddi
v4i bo truyén banh rang nghiéng). Pinh chiéu rong vanh ring va kiém nghiém diéu kién hé
s6 trung khép doc.

7- Kiém nghiém ring vé do bén tiép xic.

8- Kiém nghiém rang vé do bén udn.

9- Kiém nghiém do bén cua rang khi qua tai (trudng hop bo truyén chiu qua tai dot ngot).

10- X4c dinh cac kich thudc chil yéu cta b truyén.



CHUONG 6:

1. Khai niém chung

2. Co hoc truyén dong truc vit
3. Tinh d6 bén b truyén tryc vit
4. Vat liéu va tng suat cho phép

5. Tinh toan nhiét, lam ngudi va boi tron

6. Trinh tu thiét ké bo truyén truc vit




1. KHAI NIEM CHUNG

S =
1.1. Khai niém:
B0 truyén truc vit gom truc vit va banh vit dugc dung dé truyén chuyén
dong va tai trong gitta hai truc chéo nhau (thuong gdc gitra hai truc 1a 909).

Bearings
Input SR Oil hole cover
Oil seal
Worm 5 — k Worm wheel
Oil seal ' 3 et
Output shaft ' Oil guage
Ouitput cover
Frame

Intl hexholt



1. KHAI NIEM CHUNG




1. KHAI NIEM CHUNG

1.2. Phan loai, wu, nhwoc diém
Phan loai:
- Truc vit tru (Hinh 1a)
- Truc vit I6m (Hinh 1b)
- Truc vit Acsimet (Hinh 2a)
(CO canh ren thang trong mdt cat doc)
- Truc vit Convolut (Hinh 2b)
(CO canh ren thang trong mdt phap tuyén)
- Truc vit than khai (Hinh 2c¢)
(CO canh ren thang trong mdt cat tiép tuyén

Voi mat tru co sO)




1. KHAI NIEM CHUNG

Uu diém:
- Ti s0 truyén 16n.
- Lam viéc ém va khéng on.
- C0O kha nang tu ham.
Nhwoc diém:
- Hi@u suat thap, nhiét sinh nhiéu nén thuong phai dung cac phuong phap lam
nguoi.
- Phai dung vat liéu giam ma sat (dong thanh) dé ché tao banh vit nén gia thanh
twong do1 dat.
Pham Vi sir dung:

- Do hiéu sudt ciia bé truyén thap nén truyén dong truc vit thwong chi sir dung
trong truong hop cong suat nho hodc trung binh (khong quad 50 =60 kW).

- Ti s6 truyén u trong khodng 20 + 60, déi khi c6 thé nén dén 100.
- Khi lam viéc truc vit 1a truc dan dong cho banh vit.



1. KHAI NIEM CHUNG

1.2. Céc thong so hinh hoc chii yéu ciia b truyén truc vit




1. KHAI NIEM CHUNG

- Goc profin tiéu chuan a = 20°.
- Puong kinh trung binh cua ren: d; = gq.m
m = P/t — mo6 dun doc cua truc vit
- hé s6 duong kinh q; tng véi mdi tri s6 mo dun m tiéu chuan chi quy dinh
mét tri sb q
Tiéu chuan quy dinh 2 diy tri s6 mo6 dun m:
Day1lm=1;1,25;1,6; 2;2,5; 3,15; 4; 5, 6,3; 8; 10; 12,5, 16; 20; 25.
Day2m=1,5; 3; 3,5; 6; 7; 18.
U tién chon tri s6 mo dun theo diy 1.
Trj s6 dudng kinh q theo tiéu chuan (StSEV 267 - 76):
Day 1q=6,3; 8,0; 10,0; 12,5; 16,0; 20,0; 25,0.
Day2q=7,1;9,0; 11,2; 14,0; 18,0; 22,4.
Ul tién chon q theo day 1, tri s6 q = 25 it dung.



1. KHAI NIEM CHUNG

- GOC Vit y ctia duong xoan ¢ (thudng trong khoang 5 - 20°) xac dinh theo
cong thurc:
tgy,= mZ,/nd,=2Z/q
Trong do: Z,=1;2;41a s6 dau mbi ren cua truc vit.
S6 moi ren cang it thi géc y s€ nhé, hiéu sudt ciia b truyén thap; néu ldy
Z, lom, kich thuoc bo truyén lom, gid thanh tang. Trong cac bo truyén cong
suat lon khong nén dung truc vit co Z, = 1 vi mat mat cong suat lon va
nong nhiéu.
- Buong kinh mat tru lan cua truc vit:
dwl = (q + 2X)m
Trong d6: x - khoang dich dao khi cat banh vit, -1 < X < | tuong tng voi
lui dao phay ra xa (dich dao duong) hodc dich gan tam pho1 (dich dao am).



1. KHAI NIEM CHUNG

- BPuong kinh mat tru lan cua truc vit:
d ol = (q + 2X)m

Trong d6: x - khoang dich dao khi cat banh vit, -1 < x < 1 twong tng voi
lui dao phay ra xa (dich dao duong) hoac dich gan tam phoi (dich dao am).

- Goc vit lan: tg v, = Z,/(q + 2X).
- Puong kinh vong dinh va vong day ren truc vit:
d,=d, +2h;m d,, =d, —2h;m
Véi: -Hé s6 chicu cao dau ring:  h; =1,0
- Hé so chiéu cao chan ring: h} =h +c’
- Hé so khe h¢ huéng thm: ¢ =0,2



1. KHAI NIEM CHUNG

- Banh vit c6 rang nghiéng vo1 goc nghiéng 3 =1y
- Z, : s0 rang banh vit.
- Puong kinh vong lan banh vit bang duong kinh vong chia; d, =mZ,=d,,
- Puong kinh vong dinh va vong day rang banh vit:
d,, =m(Z, +2h, +2x)
d,,=2[a, -m(0,5q+h)]
- Pudng kinh 16n nhat cua banh vit: d,,=d,+d,(1-coss)<d_, +km
Trong d6 k - hé $O phu thuoc Z,

- Ntra goc ti€p xuc ren truc vit voi rang banh vit: 6



1. KHAI NIEM CHUNG

- Khoang cach truc:
a, =05m(q+Z, + 2x)

Tiéu chuan quy dinh tri s6 a , = 40; 50; 63; 80; 100; 125; 160; 180; 200;
225;250; 280; 315; 355; 400; 450; 500 mm. Tuy nhién néu khong co yéu
cau thiét ké hop giam tdc truc vit tiéu chuan thi khong can chon khoang
cach truc a , tiéu chuan.
Véi khoang cach truc di cho, c6 thé thay doi m, q va x dé c6 duoc cac ti so
truyén khac nhau.

- Chiéu dai b, phan cat ren cua truc vit lay theo diéu kién dn khép ciing mot
lac duge véi nhiéu ring cta banh vit nhat

- Chiéu rong b, ctia banh vit lay theo diéu kién goc tiép xuc:

25 ~ 2b, /(da, —0,5m)



2. TAI TRONG TRONG TRUYEN PONG BANH RANG

1
1.3. Két cAu banh vit

Truc vit thuong duogc ché tao lién véi truc, con banh vit thi ché tao riéng
o1 lap trén truc. Banh vit ¢6 thé ché tao lién mdt khoi hoac ghép lai.

vzAY = N/

‘@—@“ \ HHE

7 %

Y

Q)



2. CO HOC TRUYEN PONG TRUC VIT

2.1. Vin toc Va ti sé truyén
Khi truc vit quay dugec mot vong thi ring banh vit tiép xac vi mot ren
nao do cua truc vit, di chuyén duoc mot khoang b?mg nmZ,, nghia la
banh vit quay dugc #mZ,/nd, vong. Vay trong 1 phut truc vit quay duoc
n, vong thi banh vit quay dugc:

— 7im Zl

n2 7Zd nl
2

Ma buéc duong xodn O¢ cua ren vit: zmZ, = ad,tgy

— T1 s0 truyén:




2. CO HOC TRUYEN PONG TRUC VIT

- Véan tdc vong v, va V, cua truc vit va banh vit dugc tinh theo cong thirc:

7Zda)ln1 7Zd2n2
v, = — L V, = —22_
60.1000 60.1000
- Van toc twong dbi v, c6 phuong tiép tuyén voi dudng xoan oc clia ren truc
Vit : v d n
v, =—1-=—21 cosy
cosy 60.1000
Poi voi bd truyén khong dich chinh:
d, =d; =mgq
gy =2,19
CoSy = 1 ____ 4

w/tgzy+1_ Z! +q°
v, = s JZ +0°

‘1910




2. CO HOC TRUYEN PONG TRUC VIT

2.2. Lwc tac dung trong bé truyén truc Vit
Lyc phap tuyén F. dugc phan ra ba thanh phan:

—_—

- Luyc tiép tuyén: F
- Luc hudéng tam: F,

- Luc doc truc:  F.

a
Qua bién d6i ta ¢ biéu thirc xac dinh g1a tri cua cac luc:
2T 2T
Ftl =—1= Fa2 th =—2= Fal Ftl - Faltg (Vi §0)
d, d,

GOc ma sat nho, thuong lay gan dung:  «, =~ a = 20°

F, =F,/cosacosy

F. =F sina=F,tga/cosy



2. CO HOC TRUYEN PONG TRUC VIT




2. CO HOC TRUYEN PONG TRUC VIT

2.3. Hiéu sudt truyén dong truc vit
- Néu khong ké dén cong suat mat mat trong 6 va do khudy dau, hiéu suat
ctia bd truyén duogc tinh theo cong thirc:
_ 1ty
tg(y +9)
- Néu xét dén ca mat mat cong suat do khuay dau (khi bo truyén duoc
ngam trong hop dau), hiéu suat dugc tinh:

Tk

gy
n =095 20
‘ tg(y +¢)
* Tir cong thire trén ta thdy, hiéu sudt ting khi ting goc vit va giam géc
ma sat.
* Tuy nhién khong thé tang tuy y, ma chi cé thé lay khong qua 25° dé dam
bao ket ket cau hop ly cho bo truyén.



3. TINH PO BEN BO TRUYEN TRUC VIT

3.1. Cac dang hong va chi tiéu tinh
Cac dang hdng nhu trong bo truyén banh rang, tuy nhién vi bo truyén truc
Vit o van toc trugt lon, sinh nhi¢t nhiéu nén hi¢n tuwong dinh va mon xay
ra tuwong doi nhiéu.
Hi¢n twong dinh: hién tuong dinh dic biét nguy hiém khi banh vit 1am
bang vt liéu twong ddi ran (dong thanh, nhom, sat, gang v.v...). Do 1a vi
cac hat kim loai cua rang banh vit khi b1 dut ra s€ dinh chat vao mat ren
truc vit (ren truc vit co do ran cao hon), khién mit ren truc vit tré nén san
sui, cO tac dung mai mon nhanh mat rang banh vit.
MoOn: bé mit rang lam giam thot han lam viéc cua bd truyén. Hién tuong
mon xay ra cang nhiéu khi dau boi tron bi ban, bé mit ren truc vit khong
da nhan hoic khi dong mé may ludn, lic nay diéu kién boi tro khong tot.
Ring mon nhiéu s& bi gy.
Tréc ré bé mdt ring: xay ra chu yéu & cac banh vit 1am bang dong thanh
c6 d6 bén chong dinh cao.



3. TINH PO BEN BO TRUYEN TRUC VIT

3.2. Tinh theo d bén tiép xuc ciia banh ring
Ttr cdng thitc Hec, bién d6i ta co:

_ 480 TZKHﬁKHv
d, d,

S[GH]

Oy

Pit d, = mq, d, = mZ, vam = 2a_/(Z, + q) (d6i véi bo truyén khong dich
chinh), tor d6 ta c6 cong thic xac dinh khoang cach truc a cua bg truyén

truc vit:
2
T.K,.K
aw2(22+q)J( L0 ] 2 D
ZZ[GH] q

Khi thiet k€, c6 thé 1ay so bd: K =K, K, =11+14




3. TINH PO BEN BO TRUYEN TRUC VIT

3.3. Tinh toan d§ bén udn ciia ring banh vit
- Rang banh vit lam bang vat li¢u c6 do bén thap hon ren truc vit, cho nén
tién hanh tinh theo dd bén udn cua rang banh vit.

- X4c dinh tng suit udn trong ring banh vit rat phic tap, vi dang ring thay
do1 theo chi€u rong banh vit va chan rang lai cong. Do d6 coi banh vit nhu
banh rang nghiéng véi goc nghiéng .

Bang phép tinh gan dung ta c6 Gng suat udn cla ring banh vit c6 dang:

LAT,Y K K,
4
2 Zmn
Trong do: m, =mcosy

KFﬂ = KHﬂ KFv = KHv
ZZ
cos’ y

Y. -hé sb dang rang duoc tra theo sb ring twong duong Z,, =



3. TINH PO BEN BO TRUYEN TRUC VIT

3.4. Kiém nghiém d9 bén ring banh vit khi chiu qua tai thoi gian ngin

D¢ dam bao do bén tiép xuc cua rang banh vit khi bi qua tai, phai thoa man
diéu kién:
O-Hqt - O-H \/ th = [O-H ]max

biéu kién dam bao d0 bén udn cua rang banh vit khi b1 qua tai:

Gth = OF 'th < [O-F ]max

Lo O ) S g suat tiép Xxdc, ung suat udn quéa tai cho phép.

o, , Of - (g suat tiép x(c, tng suat uon.
Kg = Toma /T - hé s6 qua tai.
Tomex + T - md men xodn qud tai 1dn nhat va mé men xoan danh

nghia tac dung vao banh vit.



4. VAT LIEU VA NG SUAT CHO PHEP

4.1. Vat liéu

* Can chon moi phdi hop vat liéu 1am banh vit va truc vit sao cho c6 hé s6 ma
sat thap, it bi dinh va lau mon. , , ,

* Vat liéu truc vit va banh vit dugc chon chu yéu theo tr1 s6 van toc truot ciia
ren truc vit voi rang banh vit

- Khi truyén cong suat khong 1on (du0’i 3kW) ngudi ta dUng truc vit
Acsimet hoac Convolut khong mai, thuéng lam bang thép toi cai thién nhur
thep 35, 45, 50XM v.v..., c6 do ran bé mat dudi 350HM.

- Khi truyen cong suat trung binh va cao nguoi ta dung truc vit than khai
an khép véi banh vit bang dong thanh. Tryc vit dugc ché tao bang thép
40X, 40XH, 12XH3A, 20XH3A, 30XIT'CA, v.v... to1 c6 d0 ran bé mat ren
45 + 55SHRC. Sau khi nhi¢t luyén bé mit ren truc vit dwoc mai va danh
bong.



4. VAT LIEU VA UNG SUAT CHO PHEP

4.2. Ung suit cho phép

4.2.1. Ung suat tiép XUc cho phép
* Banh riang lam bang dong thiéc (o, < 300MPa) do bén chong dinh cao,
g suat tiép x(c dugc tinh: [0, ]= 0,75+ 0,9)5,K,,

Trong do: o, - gidi han bén kéo cua vat liéu, hé s6 0,75 dung khi truc vit
bang thép khong to1, h¢ s6 0,9 dung khi truc vit c6 d6 ran HRC > 45, dugc

mai va danh bong; 107
- Hé 86 tU.61 thO K|-|| =8
N HE

, . N
- Hé s6 chu ki trong duong: Ny =60>_ (T, /T,)"nit,
i=1

Néu N,, >25.10° lay N, =25.10°
* V61 cac banh viét lam bang dong thanh khong thiéc, gang, ing suat ticp
xuc duoc tra bang, khdng phu thudc vao so chu Ki trng suat.



4. VAT LIEU VA UNG SUAT CHO PHEP

4.2.2. Ung sudt uén cho phép
- Poi voi banh vit bang dong thanh quay mot chiéu: or = (0,250, +0,085,)Ky,

A A g Rs : 10°
+ HE so tudi tho: K. =3
NFE

N
+ S6 chu ki twong dwong: N =60> (T, /T,)°nit,
’ / i=1
+Néu N <10° 4y Ng =10°

+Néu Ng >2510° lay N, =25.10°
- Véi banh vit bang dong thanh, quay hai chiéu [or]=0160,K,
- Véi béanh vit bang gang: + Quay mét chiéu [o;]=0120,
Quay hai chiéu  [o,]=00750,,



4. VAT LIEU VA UNG SUAT CHO PHEP

4.2.3. Ung sudt cho phép khi qua rdi

Ung suat tiép xtic cho phép khi qua tai trong thdi gian ngan, dbi v4i banh vit
bang:

Pong thanh thiéc Oy JMax =40, ;
Ddng thanh khdng thiéc o Jmax = 20,
Gang o, Jmax =15[o, ]

Ung suat uon cho phép khi qua tai trong thoi gian ngan, doi voi banh vit bang:
D(‘A)ng thanh lo. Jmax =080, ;
Gang [0 [max =0,6[c, |



5. TINH TOAN NHIET, LAM NGUOI VA BOI TRON

Nhiét d0 cua dau trong hop giam toc (khong dugc lam ngudi bang quat v.v...)
lam viéc v&i ché do tai lién tuc hoic thay doi theo chu ki:

< ALrE

Pbi v6i bd truyén dugce 1am ngudi bang quat, nhiét d6 dau trong hop
1000(L— n)R

0=
K, (A- AL+y) + K. AqJ,B

- Tuy theo vi tri truc vit & dwéi hay banh vit & dwdi, chi nén cho dau ngdp dén
chan ren truc vit hoac ngdp 1/3 ban kinh banh vit (khi banh vit o dwoi).

- Lwong dau dé6 vao hép giam toc nén lay khodang 0,35 — 0,7 it cho 1kW.

- Khi vén toc vong cua truc vit vz=12 m/s, bo truyén dwoc boi tron bcing cach
phun dau.

- DUNg dau bbi tron c6 dg nhét cang cao thi cang ting khd néing chong dinh,
nhung ciing 1am tang mdt mét cong sudt do khudy dau. Pé tang khd ndng
chéng dinh nén pha thém khodang 3% - 10% dau thue vat hodc mé dong vat.




6. TRINH TU THIET KE BO TRUYEN TRUC VIT

1- Du doan van tbc truot, chon vat li€u banh vit, truc vit va cach ché tao, phuong
phéap nhiét luyén, cap chinh xAc.

2- Xac dinh u’ng suat cho phep

3- Chon s6 moi ren Z,,h¢ so dudng kinh q, tinh s6 banh rang banh vit Z, = iZ,,
chon so bd hi¢u suat n.

4- Tinh so b khoang cach truc a, va mo dun.
m=2a,/(Z, +0q), lay tiéu chuan.

5- Kiém ngh1em van toc trugt, hé so tai trong va hi¢u suat. Néu thay sai nhleu SO
Vo1 cac trl 80 da chon so bo trude, can chon lai cho hop i hon (c6 the phai
chon lai ca vat liéu), r6i tinh laia, va m, hoic kiém nghiém tGng sut tiép xic.

6- Kiém nghiém ung suit udn ctia ring banh vit.

7- Xac dinh céc kich thude chinh ciia bd truyén.

8- Kiém nghiém do bén cua than truc vit theo hé s6 an toan.
O- Tinh toan nhiét.



CHUONG 7:

1. Khai niém chung

2. C4c loai xich truyén dong va dia xich
3. Cac thong so hinh hoc chinh

4. Co hoc truyén dong xich

5. Tinh truyén dong xich

6. Trinh tu thiét ké bo truyén Xich




1. KHAI NIEM CHUNG

1.1. Céu tao chinh ciia bd truyén xich
Pia din Z,, dia bi dan Z, va xich. Ngoai ra tity trudng hop, c6 thé thém bd phan
cang xich, by phan boi tron, hdp che




1. KHAI NIEM CHUNG




1. KHAI NIEM CHUNG




1. KHAI NIEM CHUNG




1. KHAI NIEM CHUNG

1.2. Uu, nhwoe diém va pham vi sir dung

1.2.1. Uu diém cua truyén déng xich
- C6 thé truyén chuyén dong giira cac truc cach nhau twong di xa.
- So vbi truyén dong dai, kich thuéc bd truyén xich nho gon hon, lam viéc
khong co truot, hi€u suat kha cao (m = 0,96 + 0,98) va luc tac dung Ién truc
twong d6i nho.
- C6 thé cung mot luc truyén dong va cong suat cho nhiéu tryc.

1.2.2. Nhuwoc diém cia truyén dong xich
- CO6 nhiéu tiéng 6n khi lam viéc.
- Van toc tic thoi cta xich va dia bi dan khong on dinh.
- Nhanh mon, nhat 13 khi 1am viéc noi nhiéu bui ban va boi tron khong tot.
- Yéu cau chiam soc thudng xuyén (bdi tron, diéu chinh 1am cang xich).



1. KHAI NIEM CHUNG

1.2.3. Pham Vi sur dung
- Truyén dong xich dugc dung cha yéu khi khoang cach cac truc truyén
doéng & muc trung binh, yéu cau kich thudc twong d6i nhé gon hodc lam
viec khong truot.
- Tryén dong xich co thé dugc dung dé giam tdc dd quay hodc ting toc
giita cac truc song song. Cong suat truyén thudng khong qua 100 kW,
khoang cach truc a dén 8 m.
- Trong cac bd truyén tdc d6 cao (dia dan lép vO1 truc dong co), van tbc
xichv = 6 =+ 25 m/s, ti sO truyén u < 3. Doi véi cac bd truyén tbc d6 cham
(truyén dan tir truc ra ctia hop giam téc dén bo phan cong tac), van toc xich
V=2+6m/s,tisd truyén u<6;:néuv<6 ms,tisd truyén o thé t&i 10 =
15. Bo truyén xich c6 thé bo tri nam ngang, hodc nam nghiéng.
- Hién nay b truyén xich dugc dung rong rii trong cac may van chuyén
(mo to, xe dap, xich tai . ..), may nong nghi¢p, may cong cu, ...



2. CAC LOAI XiCH TRUYEN PONG VA PIA XiCH

EEEE
2.1. Cac logi xich truyén déng
2.1.1. Xich con lan
- C4c ma trong 1 xen k& v&i c4&C ma ngoai 2, co thé xoay twong doi vai
nhau.
- C4c ma trong 1 dugc lap chit voi dng 3, cac ma ngoai lap chit voi chot 4.
- Con lan 5 c6 thé xoay tu do véi ong.
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2. CAC LOAI XiCH TRUYEN PONG VA PIA XiCH

_
2.1.2. Xich éng

CAu tao giéng nhu xich con lan nhung khong c6 con lan. Gia thanh ché tao
ré hon, kho1 lugng xich cling nho hon, nhung xich va rang dia chong mon,
do d6 twong do1 it dung

2.1.3. Xich rang




2. CAC LOAI XiCH TRUYEN PONG VA PIA XiCH

]
2.2. Pia xich

- Pia xich ¢6 hinh dang két cu twong tu nhu banh ring. Hinh dang kich
thude profin ring duge quy dinh theo tidu chuén.

- Pia xich c6 duong kinh nhé duge ché tao bang phuwong phap dap. Pia
xich duong kinh trung binh va 16n thi ché tao moayo va vanh rang riéng
roi ghép lai véi nhau bang han hoic bang bu 16ng.
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2. CAC LOAI XiCH TRUYEN PONG VA PiA XiCH

2.3. Vit liéu ché tao xich va dia xich

- M4 xich thudng duoc ché tao bang thép can ngudi, ham lugng cac bon
trung binh hoac thép hop kim can ngudi nhu: theép 45, 50, 40X, 40XH
V.v... t0i c6 d0 ran dat 40 + 50 HRC. V4t liéu lam ban 1¢ (chét, 6ng, con
lan) thuong 1a thép 15, 20, 15X, 20X, 12XH3A v.v... tham than roi toi dat
d6 ran 50 + 65 HRC.

- V61 nhitng dia xich chiu tai trong nho, van tbe thép (v<3m/s)co thé ché
tao bang gang Ci20 hodc gang c6 do bén cao hon va toi. Trudng hop tai
trong va van tbc cao hon, dia xich duoc ché tao béng thép cac bon hoac
thép hop kim nhu thép 45, 40X, 40XH to1 hoac thép 15, 20, 12X2 H4A
v.v... tham than va t6i voi chiéu sau 16p tham t6i 1 + 1,5 mm. Do ran bé
mat rang 50 + 65 HRC.



3. CAC THONG SO HINH HOC CHINH

« Buwoc Xxich t
- Duong Kinh va sé rang dia xich

g -t g -t
Y osin(r/Z,) > sin(z/Z,)

Z, VA Z, - sO rang dia dan va dia bi dan.
- S6 ring nhé nhat Z, .. > 19 khi v > 2 m/s.
- Khi v < 2m/s ¢6 thé lay Z, ., = 13 + 15.
- V61 cac bo truyén chiu tai trong va dap
nén lay Z .. > 23.

- S6 rang dia 16n Z, = uZ,,
Zymax < 100 =+ 120 vé1 xich con lan.
Zomax < 120 + 140 di voi xich ring.




3. CAC THONG SO HINH HOC CHINH

Khoang cach truc a

Khoang cdch truc a nho nhat giita hai truc dia xich dwoc xdc dinh theo

diéeu kién goc om trén dia nho va hai dia xich khong cham nhau.

d,—d
- Goc Om trén dia nho duoc tinh theo cong thirc: o, =180° - —2—=.57°

a
- Diéu kién gdc om trén dia nho: a,, >d, —d,

- biéu kién dé hai dia xich khong cham nhau: a,;, >05(d,, +d,,) +(30+50)
- Khoang cach truc tbi da: a__ <80t thuong léy a=(30=50)t
- Chiéu dai xich .

. . , X , 2a_0,25(,-2,)"t
- SO mat xich duogc tinh theo cong thirc: X ~0,5(Z,+Z,) + ( )’

Aa.r’
* X tinh dugc can quy tron theo s6 nguyén gan nhat va nén lay 1a s chan
de tranh dung mat chuyén.




3. CAC THONG SO HINH HOC CHINH

* Sau khi ¢ X can tinh lai khoang cach truc a theo cong thirc:

a:0,25t[x ~05(Z,+2,)++ k -05(z, +2,)I- 2|z, —zl)/nﬂ}

Pé nhanh xich bi dan c6 d6 chung binh thuong can rat bét khoang cach
truc a tinh dugc theo mot lwgng Aa=(0,002+0,004)a ddi vé6i cac bod truyén
xich khong diéu chinh duoc khoang céch truc. Néu bod truyén xich dat
nghiéng mot goc y > 70° so v6i phuong nam ngang thi lay Aa=0.



4. CO HOC TRUYEN PONG XiCH

S
4.1. Van toc va ti so truyén

Van toc trung binh cta xich:

Ve nZt
~ 60.1000

Trong d6:  Z - so ring dia xich
n - s6 vong quay trong mot phut.
t - budc xich, mm.

Tisb truyén:

n 2,

U=—2 =22
nZ Zl



4. CO HOC TRUYEN PONG XiCH

4.2. Tai trong ddng va va dap trong truyén dong xich
Trong truyén dong xich, do van tdc cua xich va dia bi dan thay doi sinh ra
tai trong dong: - g, ant
‘7180000
Trong d6: @ -khoang cach gitra hai truc dia xich, m.
Oy - khoi lwong 1 mét xich, keg/m.
N, -téc dO quay cia dia chu dong, veg/ph.
t -budc xich, mm.
- Khi ting buédc xich va tan so quay cta dia dan, tai trong dong s& tang 1én.
- Va déap gitta ban 1é xich voi rang dia xich sinh ra khi ban 1é vao khédp voi
nhirng van téc khac nhau
- Va dap va tai trong dong anh hudng 16n dén kha ning 1am viéc va tuodi
tho ctia bo truyén xich, nhiéu tiéng on. Vi vay can han ché sé vong quay
ctia dia dan va khong nén lay budc xich 16n qua.




4. CO HOC TRUYEN PONG XiCH

4.3. Luc tac dung trong truyén dong xich
Khi chua lam viéc bo truyén xich chiu luc cang ban dau do trong luong

ban than xich gy nén. Khi tinh toan lay:

F ~k,q,a

Khi b truyén lam viéc luc vong duogc truyén tuir rang dia dan qua cac mat
xich nhanh dan, tr cadc mat xich nay Ién cac rang dia b1 dan:

7
_100% _6.10"R -2l _F_F

E
t V nt d,

Luc tac dung 1én truc dia xich duoc tinh gan ding theo cong thic:

 k6.10'R

F. =k.F, >t

r



5. TINH TRUYEN DONG XiCH

5.1. Cac dang hong

5.1.1. Mon ban Ié xich
- Do ma sét giita chot vai ong. Ban 1€ bi mon 1am cho budc xich t ting 1én, xich dn khép
khong chinh xac. - Néu ban 1& bi mon qua nhiéu, vi xich thuong xuyén bi tudt khoi dia
hoac xich s€ b1 dut.
- Pé giam hién twong mon can dam bao ché do bdi tron xich va han ché ap suat trong
ban 1€ xich.

5.1.2. CAc phan tir xich bi héng do mdi
- Do tac dung ctia tmg sut thay d6i gdy nén boi tai trong 1am viéc, tai trong dong hoic
va dap.
- Mo6i dan dén xich bi dut, con 13n bj 16 hodc vé.
- Hién twong hong vi moi thuong xay ra d6i véi cac bo truyén xich chiu tai trong 16m,
van toc cao, lam viéc trong cac hop kin (dugc boi tron tot nén it bi mon).
Ngoai ra do chat luwong ché tao khong 16t hodc do lam viéc véi van téc v > 15 m/s, bo
truyén chiu tai trong va ddp [on lam cho mad xich co thé bi long, con lan bi vo.



5. TINH TRUYEN DONG XiCH

5.2. Tinh b truyén xich con lin

Ap suit 1a mot trong cac nhan t6 cha yéu quyét dinh tudi tho (46 bén mon)
cua xich:

KF  g-
— <
p =< b

X

Trong do:
F, - luc vong.
A=d,b,- dién tich tinh todn cua ban 1& xich mot day.
t - budc xich.
K - hé s6 diéu kién sir dung Xich.
K=K, .K,K, KK,
b - tri s6 4p suat cho phép.



5. TINH TRUYEN DONG XiCH

Ttr cOng thite tinh &p suat, bién d6i ta ¢ céng thirc tinh bude xich:

t>228:]- K hoic t>600s K
Zle I)_ Zlanx b_

Pé thuan loi cho qué trinh tinh toan, cd thé bién doi:

_Rv _b.AK, Znt
1000~ 1000.K 60.1000




6. TRINH TU THIET KE BO TRUYEN XIiCH

1- Chon loai xich.

2- Chon s6 rang dia nho => tinh so rang dia xich lén.

3- Tinh buéc xich t. Kiém nghiém xem budc xich nay ¢6 nho hon tri
sO gidi han cho trong bang. Néu 16n hon, ddi véi xich con lan phai
ting sO diy xich va giam budc xich dé diéu kién, con doi voi xich
rang phai ting chiéu rong xich B (dé giam budc xich t).

4- Pinh so b khoang cach truc a (néu a chua cho trudce) roi tinh sb
mat xich theo cong thirc va quy tron theo s6 chin gan nhat. Tinh
chinh xac khoang cach truc a theo cong thirc. Pé xich khong qua
cing, can giam bat khoang cach a di tinh mot luong.

5- Tinh duong kinh cac dia xich.

6- Tinh luc tac dung Ién truc.



CHUONG 8:

1. Khai niém chung

2. Tinh truyén dong Vit — dai oc




1. KHAI NIEM CHUNG

1.1. Cac loai truyén déng Vit — dai oc

- Truyén dong Vit — dai 6c dugce dung dé bién chuyén dong quay thanh
chuyén dong tinh tién.

~— Load 3x

I

~—— Load 3x




1. KHAI NIEM CHUNG

- Tuy theo dang chuyén dong cua vit va dai 6c c6 thé chia ra cac loai:
+ Vit vira quay vira tinh tién, dai oc ¢6 dinh voi gia
+ Pai 6¢ quay, vit tinh tién
+ Vit quay, dai ¢ tinh tién
+ Pai 6¢ vira quay vira tinh tién, vit c6 dinh

- Gitra van toc tinh tién cua vit va s6 vong quay trong mot phut cua
da1 0c cO 11én hé:

Y= %0.1000 "5

Trong d6: Z —s06 moi ren
P — Budc ren, mm



1. KHAI NIEM CHUNG

1.2. Uu, nhwoc diém:
* Uu diém:
- CAu tao don gian, théng luc 16n, thuc hién duoc dich chuyén cham
- Kich thudc nho, chiu duoc luc 1on
- Thuc hién duoc cac dich chuyén chinh xac cao
* Nhuoc diém:
- Hiéu suat thap do ma sat trén ren
- Chong mon
1.3. Vé.iNt liéu: Ngoai yéu cau vé do bén, vat liéu 1am vit can c6 d6 bén mon cao
va dé gia cong.
Vat li¢u vit: Cac loai thép CT, thép 45, 50, 40X, 40XH ...
Vit ligu ,dai 6’c: thu'(‘n}g lam bang dong thanh thiéc, truong hop tai trong nho
va van toc thap c6 thé dung gang xam.



2. TINH TRUYEN PONG VIT - PAI OC

2.1. Tinh theo d9 bén mon:
Phuong phap tinh theo do bén mon duogc dung cho phan 16n cac bd truyén
Vit - dai 0c d€ xac dinh duong kinh vit va chi€u cao dai 6c. P& giam mon,
ap suat p trén mat ren khong dugc vuot qua tr1 s6 cho phép [p]:

B d,hx

p = [p]

Trong do: F.: luc tac dung doc truc
d,: dudng kinh trung binh cua vit
h: chiéu cao 1am viéc cta ren

X: sO vong ren cua dai 0c



2. TINH TRUYEN PONG VIT - PAI OC

2.1. Tinh theo do¢ bén:
D061 va1 cac vit chi tai 1on can ki€m tra @0 bén vit dong thot chiu nén (hoac
kéo) va xoan cho nén phai tinh irng suat tuong duong va kiém nghiém dicu
kién:

T.q = 8%+ 3t? < [0]

Trong do: o: ung suat do lyc doc truc F, gy nén
 4F,
o= mwd?

T: itng suat do mé men xodn T gy nén

T 16T
Tw,T ndd




2. TINH TRUYEN PONG VIT - PAI OC

2.1. Tinh theo diéu kién on dinh:
Trudng hop vit bi nén va tuong dbi dai can kiém tra theo diéu kién 6n dinh
(udn doc). bé vit khong hong do udn doc, luc F phai thoa man di€u kién
on dinh Ole:
T°E]

F, =
S(ul)?




CHUONG 9:

1. Khai niém chung

2. C4c dang hong va vat liéu ché tao truc

3. Tinh do bén cua truc




1. KHAI NIEM CHUNG

1.1 C6ng dung va phan loai
Truc dung dé d cac chi tiét may quay nhu banh rang, dia xich, ... dé
truyén momen xoan hoac dé thuc hién ca hai nhi€ém vu trén.
- Theo dic diém chiu tai, truc duoc chia ra thanh hai loai: truc truyén va
truc tam.

- Theo hinh dang duong tam truc, chia ra: truc théng, truc khuyu va truc
mem.

- Theo cau tao chia ra: truc tron va truc bac, truc dac va truc rong



1. KHAI NIEM CHUNG
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1. KHAI NIEM CHUNG

1.2. Két cau cua truc

Két cAu cua truc duoc xac dinh theo tri s va tinh hinh phan bo luce tac dung
1€n truc, cach bo tri va co dinh cac tiét may lap trén truc, phuong phép gia
cong va lap ghép v.v ...

Truc thuong dugc ché tao co dang hinh tru tron nhiéu bac dé phu hop véi dac
diém phan b0 rng suat trong truc, ing suat thay doi theo chiéu dai truc, mat
khac gitp cho viéc lap ghép va stra chira thuan 1gi.

Khi can giam khoi lugng cé thé 1am truc rong, tuy nhién gia thanh ché tao truc
rong kha dat.

Tiét may d& truc duoc goi la o truc.
Phan truc tiép xtic voi 6 truc goi 1a ngdng truc.

Phan truc dé lap véi cac tiét may duoc goi 1a than tryc.



1. KHAI NIEM CHUNG

- Puong kinh ngdng truc va than tryc phai lay theo tri so tiéu chuan dé
thuan tién cho cong viéc ché tao va lép ghep. Cac tri s6 tiéu chuan cia
duong kinh (mm) ngdng truc lép 6 lan: 15; 17; 20; 25; 30; 35; 40; 15; 50;
55; 60, 65; 70;75; 80; 85; 90; 95; 100 .v.v..

- Cac tri 6 tiéu chuan cta duong kinh (mm) than tryc lap banh ring, banh
dai, khép ndi v.v... 10; 10; 5; 11; 11,5; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20;
21, 22; 24, 25; 26; 28; 30; 32; 36; 38; 40; 42, 45, 48; 50; 52; 55; 60; 63;
65; 70; 75; 80; 85; 90; 85; 100; 105; 110; 120; 125; 130; 140; 150; 160.

- P61 véi1 cac phan truc khong lap céac tiet may co thé lay cac tri so6 khong
ti€u chuan.



1. KHAI NIEM CHUNG

Dé ¢ dinh cac tiét may trén truc theo chiéu truc thudng dung vai truc, go, mat
hinh con, bac, vong chin, dai oc hoic lip bang d6 doi v.v... Pé tiét may c6 thé
ti sat vao mat dinh vi thi ban kinh goc lugn r cua vai truc phai nhé hon ban
kinh goc lugn R cua tiét may. Nguoi ta con 1am goc luon cé dang elip hoidc
lam goc lugn nhu hinh v€, trén d6 c¢6 thém ranh vong.

L\\ .\\ N

Gép bang mat con thuong dung trong trudng hop tai trong dong hodc va dap.
Pé giir khoang cach twong di gitra hai tiét may, don gian nhat 1a dung bac.
Dai oc, vong ham két hop véi gheép bang do doi thuong dung dé ¢ dinh 6 lan.
Dé c6 dinh céc tiét may trén truc theo phuong tiép tuyén (tiét may khong xoay
twong doi doi vai truc) thuong dung then, then hoa hodc ghép bang do doi.



2. CAC DANG HONG VA VAT LIEU TRUC

2.1. Cac dang hoéng truc
Truc bi gdy hong thuong la do méi. Nguyén nhdn gay truc cé thé la:
- Truc thudng Xuyén lam viéc qué tai, do khi thiét ké khéng danh gia dung
tai trong tac dung.
- Sy tap trung g suat do két cau gay nén (goc, ranh then hodc 16 ...) hodc
do chat luong cheé tao xau.
- Str dung khong dung k¥ thuat.
- Truong hop ding 6 truot, néu tinh todn va st dung sai, mang dau khéng
hinh thanh duoc, ngdng truc ndng lén nhiéu, I6t truc bi mon nhanh, bi dinh
hoac bi xudc két qua la truc khong lam viéc duogc nira.

- Truc con c6 thé bi hong do dao dong ngang va dao dong xoan, do do6 cé
nhitng trudng hop phai kiém nghiém truc vé dao dong.



2. CAC DANG HONG VA VAT LIEU TRUC

2.2. Vat liéu lam truc
Vit liéu dung dé ché tao truc can c6 do bén cao, it nhay tap trung ing suat, c6 thé nhiét luyén
duoc va dé gia cong. Thép cac bon va thép hop kim 1a nhimng vat liéu cha yéu duge dung dé
ché tao truc
- Nhitng truc chiu tmg suat khong 16n 1am dugc ché tao bang thép CT5 khong nhiét luyén.
Néu yéu cau truc c6 kha ning tai trong tuong doi cao thi dung thép 35, 45, 50 v.v... nhiét
luyén, trong d6 c6 thép 45 duge dung nhiéu nhat. Truong hop chiu Gng suat 1on, lam viée
trong cac may quan trong, truc dugc ché tao béng thép 40X, 40XH, 40XH2MA, 30XT'CA
v.v... nhi¢t luyén hoac t61 bé mait béng dong dién cao tan.
- P6i v6i nhiing truc quay nhanh, lap 6 truot, ngdng truc can c6 do ran cao thi dung thép 20,
20X tham than r6i t6i; néu truc chiu tng suat 16n, van tdc rat cao thi ding thép 12XH3l,
12X2H4A, 18XT'T
- Khi ché tao truc thuong dung phoi can hodc phoi rén, rat it dung phoi duc.
Lueu y: thép hop kim nhiét luyén tuy cé dé bén va dé rdn cao nhung médun dan hoi lai hau nhi khéng khdc cdc loai thép
cdc bon théng thirong, nén khi tinh dam bdo diéu kién bén , kich thuée truc sé twong doi nhé, khéng dam bao dé cimg . Mat

khdc, thép hop kim kha ddt va nhay véi tdp trung iing sudt..



3. TINH PO BEN CUA TRUC

3.1. Tinh so by dwong kinh truc
Puong kinh truc duoc tinh gan ding theo céng thic:

T 9,55.10°P
d>3—s—=3 =Mm
02 \ o02fn

T- md men xoan trén truc (N.mm)
P- Cong suat truyén (KW)
n- toc do quay cua truc (vg/ph)

Trong do:

I - Gng suat tiép xtc cho phép (N/mm?2 )



3. TINH PO BEN CUA TRUC

3.2. Pinh két cau truc va so' do tinh toan truc

- Sau khi tinh dugc so bo dudng kinh truc, ti€n hanh dinh két cau va cac
kich thudc cua truc, co x&t dén cac van deé lap, thao, ¢6 dinh va dinh vi cac
ti€t may trén truc v.v...

- Pinh vi tri 6 truc va cac diém dat luc. Trén thuc té lyc phan bd trén chiéu
dai mayo, 0, nhung dé don gian ta coi nhu lyc tap trung. Khi tryc lap trén
o truot, néu chiéu dai 6 khong 16n lam, phan luc dugc coi nhu dat ¢ gitra 0,
néu chiéu dai 6 16n va 6 khong tu lua thi phan luc co1 nhu dat cach mut
trong cua o khoang 1/3-1/4 chiéu dai 6. Luc tac dung 1€n banh rang dat tai
tam 4n khdp va coi nhu tp trung tai diém giira ctia chiéu rong banh ring.



3. TINH PO BEN CUA TRUC

- Phan tich lyc tac dung Ién truc,

tinh phan lyc va vé biéu do

moémen uon..

V& cac biéu d6 mémen udn

(trong mat phang ngang va mat phang
thang dung) va biéu d6 momen xoan.




3. TINH PO BEN CUA TRUC

3.4. Kiem nghiém truc theo hé so an toan
Du6i tac dung cua trng suat udn va rng suat xoan truc bi hong vi moi. Do
do phai tien hanh kiém nghiém truc vé do bén moi theo h¢ sé an toan.
Ung suat udn trong truc thay doi theo chu ky doi xing.
Ung suat xoan duoc coi la thay doi theo chu trinh mach dong doi vé6i cac
truc quay mot chiéu va chu trinh d61 xtirng néu truc quay 2 chiéu.
Tién hanh kiém nghi¢ém h¢ s6 an toan cua truc tai mdt so tién di€én nguy
hiém (Tiét dién co tr1 s6 mOmen uan va mémen xoan 1on, co tap trung trng
suat 1on hodc c6 duong dinh tuong d61 nho nhung chiu momen tuong doi
16n...)



3. TINH PO BEN CUA TRUC

Tai cac ti€t dién truc chiu rng suat uon va irng suat xoan h¢ soé an toan s
phai thod man di€u kién:

T;’ —>f+2-3

- Hé s6 an toan méi cho phép: [ F+2-+3

Trong do:

- Hé s6 an toan chi xét dén udn: s, = K

- Hé s6 an toan chi xét dén xodn: s, = ——




CHUONG 10:

I.f)trugt
11. O lan



Khai niém chung

O truc ding dé d& truc quay. O truc chiu tac dung ctia cac luc
dat trén truc va truyén cac luc nay vao than may, bé may.

Theo dang ma sét trong 0 chia ra:

- O ma sat truot goi la 0 truot

- O ma sat ldn goi 1a 6 lan

O truc ¢6 thé chiu luc hudng tam, luc glc_)c truc hoac vura chiu
luc hudng gém VI:Ia chiu luc doc truc. O chiu du’gc luc hy:(’)’ng
tam goi 1a 6 A&, 0 chiu duoc luc doc truc goi 1?1 0 chan, 0 chiu
duoc ca luc hudng tam va luc doc truc goi la 6 do chan.



I. O TRUQT

]
1.1. Khai niém:

1.1.1. Cdu tao:
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Bé mat 1am viéc cua o truot cling nhu cua ngdong truc co thé 1a
mat truc, mat phang, mat con hoac mat cau.

O trugt chin thuong 1am viéc phdi hop voi 6 truot 46

O truot ¢6 bé mit con it dung, chi dung trong nhitng trudong
hop can diéu chinh khe hé do mon 6. O cau ciling it dung,
dung loai 0 nay, truc co6 thé nghiéng tu do

Khi truc quay, gitta ngdng truc va 6 co truot twong doi, do do
sinh ra ma sat trugt trén bé mat lam viéc cua ngdng truc va o.
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1.1.2. Pham vi sur dung o truot
Khi truc quay vo61 van toc rat cao, néu dung 0 lan, tudi tho cua 0 s€ thap

Khi yéu cau phuong cia truc phai rat chinh xac. O trugt gdm it chi tiét nén
dé ché tao chinh x4c cao va c6 thé di€u chinh duoc khe ho

Truc ¢6 dudng kinh kha 16n (duong kinh > 1m), trong truong hop nay néu
dung 0 lan, ché tao s€ rat kho khan

Khi can phai dung 6 ghép dé dé thao lap

Khi 6 phai 1am viéc trong nhiing diéu kién dic biét (trong nudc, trong cac
mo1 trrong an mon...), vi co thé ché tao 6 truot bang cac vat liéu nhu cao
su, g0, chat déo... thich hgp véi moi truong

Khi co6 tai trong va dap va dao dong, 6 truot lam viéc tot nhd kha nang
giam chan cua mang dau

Trong cac co cau co van toc thap, khong quan trong, ré tién.
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1.2. Ma sat va bdi tron 0 truot:
1.2.1. Cdc dang ma sdt trong 6 trueot:

Ma sat uGt: Ma sat uét sinh ra khi bé mat ngdng truc va 6 dugc ngan cach
b1 16p boi tron, c6 chiéu day 1on hon tong s6 Ao map mo bé mat

Ma sat ntra wSt: Khi 16p boi tron khong du ngdp cac map mod bé mat

Ma sat kho: La ma sat gitra cac b€ mat tuy¢t doi1 sach truc tiep ti€p xuc voi
nhau, h¢ sO6 ma sat kho cao hon cac hé s6 ma sat khac, thuong bang 0,4 + 1
Ma sat nira kho: Trong thuc te, du dugc lam sach rat can than, trén cac bé
mat lam viéc bao gio cling c6 nhitng mang mong khi, hoit am hodac ma, hap
phu tor mdi trudng xung quanh. Ma sat gitta cac bé mat cé mang hap phu
khi ching truc ti€p tiép xic vo1 nhau goi la ma sat nira kho.
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1.2.2. Béitron é trueot
O truot 1am viéc tot nhat khi dugc boi tron ma sat uét, cé thé dung cac
phuong phap boi tron thuy tinh va boi tron thuy dong
Bo6i tron thay tinh: bom vao 6 dau co ap suat cao dé co thé nang ngdng
truc, phuong phap nay doi hoi phai co6 thi€t bi nén(tao ap suat) va dan dau
rat phién phtrc
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Bo1 tron thuy dong: tao nhirng diéu kién nhét dinh dé dau theo ngdng truc
va khe ho gdy nén ap suat thuy dong cén bang vai tai trong ngoai. Phuong
phap bo1 tron thuy dong dugc dung nhiéu hon.

Nguyén Iy béi tron thiiy dpng: gia thict c6 2 tam phang 1 va 2 nghiéng véi
nhau mot goc nao do, chuyén dong vdi van toc tuong doi v. Kich thuoc
cac tam theo phuong vuong goc voi hinh v€ duge coi nhu ¢6 cung 16m.
L&p bo1 tron nam gitra 2 tam c6 do
nhét dong luc p. Khi tam 1 chuyén
dong so voi tam 2 theo chiéu nhu

hinh v&, 16p dau dinh vao bé mit tim
b1 kéo theo va nho ¢d d§ nhdt, cac 16p
dau ¢ phia dudi ciing chuyén dong theo

Dau bi don vao phan hep cua khe hé va

b1 nén lai, tao nén ap suét (ap suat du)
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Su thay d6i ap suat trong 16p dau nam gitra 2 tAm (goi 1a chém dau) duoc
xac dinh theo phuong trinh Raynon:

dp h—h,,
— = buv 3

Trong do: h: tr1 s6 khoang ho tai tiét dién chiu ap suét 16n nhat
h: tri sb khoang ho tai tiét dién co toa do x

D6 thi bién thién ap suat du trong 16p dau nhu hinh vé trén, ap suat cuc dai
tai tict di€n c6 h =h,,, 10c nay dp/dx =0

Ap suat 16p dau ting 1én cang nhanh, nghia 13 kha nang tai ctia 16p dau
cang 16n d¢€ ap suat sinh ra trong 16p dau c6 du kha nang can bang véi tai
trong ngoai.
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Nhu vay, diéu kién cha yéu dé tao nén ma sat udt bang phuong phap boi
tron thuy dong:

- Giira 2 bé mit trugt phai tao khe ho hinh chém
- Dau phai ¢6 d6 nhdt nhat dinh va lién tuc chay vao khe ho
- Van tdc twong doi gitra 2 bé mit truot phai c6 phuong, chiéu thich hop va

tr1 sO 16n dé ap suat sinh ra trong 16p dau c6 du kha nang can bang véi tai
trong ngoai.

DPoi voi cac 6 dd, khe ho hinh chém von da duoc tao san bdi két cau (do
duong kinh ngdng truc nho hon duong kinh 6 va tdm ngdng truc nam 1éch
SO vO1 tam 0)
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1.3. Kha niing tai ciia 6 dé

Kha ning tai caa 6 d& boi tron thuy dong duoc xac dinh trén co sé phuong
trinh Raynén

Kha nang tai cua o tang ti 1¢ thuan vo1 do |

nhét ctia dau va van téc quay, va giam o suppLy i
xuong khi ting khe ho va chiéu day nho 2/
nhat cua 16p dau. Do d6 khong can ting

kich thudc 6 va thay doi vat liéu, ta van

co thé tang kha nang tai cua 6 bang cach

tang d0 nhdt cua dau hodc giam khe ho

cua 0. Tuy nhién lai lam tang ma sat va

\
PEAK FILM PRESSURE ——

nhiét trong 6.
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1.4. Vat liéu boi tron
1.4.1. Ddu béi tron:

La vat liéu bo1 tron chu yéu, dau boi tron ¢6 cac loai: dau khoang, dau
dong vat, va dau thuc vat. b€ tang chat lugng bo1 tron, pha thém dau
khoang mot it dau dong vat hoac dau thuc vat.

Dau boi tron c6 hai tinh chat quan trong nhat 1a ¢ nhét va tinh ning boi
tron.

Céac loai dau boi tron:

- Dau cong nghi¢p nhe: véloxit, vadolin, dau phan ly
- Dau cong nghiép trung binh: dau 12, 20, 30, 45 hoic 50, dau tuabin 22 ...
- Dau cong nghiép ning: dau xilanh 11, 24.
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1.4.2. M& boi tron va chdt rdn béi tron

M boi tron: 14 hdn hop cua dau khoang va chat lam dic. M boi tron
dung dé giam ma sat, chong an mon va c¢6 tac dung che kin. M& thuong
dugc dung o:

- Cac 6 khong dugc che kin hoac kho che kin
- Cac 0 can che rat kin
- Cac 0 kho cho dau thuong xuyén

Chat ran boi tron: chu yéu 1a grafit co16it va sibunfua moélip den. Chung
dugc dung trong cac truong hgp khong thé dam bao boi1 tron ma sat udt
mot cach binh thuong.



I. O TRUQT

S =
1.5. Két cau 0 truot va vat liéu 16t

1.51. Két cau 6 trueot: GOm than 6, 16t 6, bd phan cho dau va bo phan bao vé
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1.5.2. Vat liéu 16t 6:
C6 vai tro rat quan trong d6i voi kha ning lam viéc cua 6 truot do 16t 6

trye tiép tiép xtic vi ngdng truc. Vit lidu 16t 6 phai thoa man duoc cac yéu
cau sau:

- Hé s6 ma sat thap

- C6 kha nang giam mon va chong dinh

- Dan nhiét tot va hé s6 nd dai thap (dé khe ho trong 6 it bi thay doi do
nhiét)

- C6 di do bén

Vit liéu 16t 6 dugc chia thanh 3 nhom chinh: vat liéu kim loai, vat liéu
gom kim loai va vat liéu phi kim.
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Vit liéu kim loai:

- Ba bit: La hgp kim c6 thanh phan chu yéu la thiéc hoic chi, tao thanh
mot nén mém, c6 xen cac hat ran antimon, dong, niken..

- Bong thanh: dung khi ap suat va van toc cao, tai trong thay doi

- Hop kim nhom: C6 hé so ma sat kha thap, dan nhiét va chay mon tot,
nhu’ng khi 1am viéc vé&i van tée cao thi kha ning chong xudc kém, hé s6
gi1an nd vi nhi€t cua hgp kim nhom 16n.

- Hop kim kém: hgp kim kém dung 16t & ola hop kim AM 10-5, loai nay c6
tinh giam ma sat tuong doi tot, nguyén liéu dé kiém, ché tao d0’n gian va
gia thanh giam

- Bong thau: dung khi van téc ngdng truc thap (dudi 2 m/s)

- Gang xam: Dung khi truc quay cham, ap suat trong 6 p = 1 + 2 Mpa, tai
trong on dinh
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Vat licu gém kim loai: dugc ché tao béng cach ¢p va nung bot kim loai voi
nhiét d6 850 — 1100° va ap suat ~ 700 Mpa. C6 nhiéu 16 rong, c6 kha ning
tur boi tron. G6m kim loai 1am 6 truot thuong 1a bot déng thanh — grafit,
bot sat va bot sat - grafit.

Vat liéu phi kim loat: Chét déo, g0, cao su, grafit
1.6. Tinh 6 truot:
1.6.1. Cac dang hong va chi tiéu tinh toan 6 truwot: Mon, dinh, moi 1o
1.6.2. Chi tiéu tinh:

- Tinh theo ap suat: p < [p]

- Tinh theo tich: pv < [pv]
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1.6.3. Tinh 6 tricot theo boi tron ma sdt wot:
h minZ k(Rzl T RZZ)
hyin: chi€éu day nhé nhat caa 16p dau trong 6

k — hé s6 xét dén anh hudng cua ché tao va lap ghép khong chinh x4c, bién
dang dan hoi cua truc... thuong lay k=1

R,; , R,,: dd cao trung binh cic map mé bé mit ngdng truc va bé mit 16t 6
1.6.4. Tinh toan nhieét:

Tinh toan nhiét dua trén nguyén 1y can bang nhiét luong sinh ra va nhiét
lugng thoat ra

Q=0Q,+Q,
Q): nhiét lugng sinh ra trong mdt don vi thoi gian
Q, , Q,: nhiét lugng thoat theo dau va nhiét luong thoat qua than o
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1.7. Trinh tu tinh toan 6 trwet bdi tron ma sat wé't

1. Pinh ty s6 1/d, thong thuong lay 1/d = 0,6 + 1. Tinh chiéu dai 1 cua 6 va
kiém tra ap suat quy udc

2. Chon d6 hd twong doi , tinh & = y.d. Chon kiéu lap va xac dinh tri s6
khe ho trung binh 6y, chon d0 nham bé mat

3. Cho loai dau béi tron, nhiét do trung binh t va d§ nh6t dong luc u cua
dau. Tra theo bang 16.2 tuy theo loal dau va nhi¢t do t

4. Tinh hé s6 kha ning tai @ cua 6. Sau do tinh toan h,;. theo cong thirc
(16 - 17)

5. Kiém nghiém h theo cong thirc (16 — 16)

6. Kiém tra vé nhiét



1. O LAN

1.1. Khai niém chung

1.1.1. Cdu tao va phan loai o lan
Trong 6 lan, tai trong tir truc trude khi truyén
dén gbi truc phai qua cac con lin (bi hodc diia).
Nho ¢6 con 1in nén ma sét sinh ra trong 6 13
ma sat lan.
O lan thudong gém 4 bd phan: vong ngoai 1,
vong trong 2, con lan 3, gifra cac con lan

¢ vong céach 4.
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« Phan loai:
- Theo hinh dang con lan: 6 bi va 0 diia

- Theo kha nang chiu luc cua 6 1an: 6 do, 6 A& chan, 6 chan dg, 6 chan

VA4

Force
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1.1.2. Uu, nhuoc diém cua 6 lan:

So vo1 0 truot, 0 1an ¢o cac vu diém sau:
- H¢ s6 ma sat nho, mé men can sinh ra khi m¢ may cling it hon so v61 6
truot do do hi€u suat tang 1€n va nhiét sinh ra it. Ngoai ra h¢ s6 ma sat
tuong do1 on dinh (it chiu anh huéng cua van tdc) cho nén co6 thé dung 6
lan Iam vi€c véi van toc rat thap
- Cham soc va boi tron don gian, it ton vat li¢u boi tron, ¢6 thé dung md
bo1 tron
- Kich thudc chiéu rong 6 lan nho hon chi€u rong 6 truot co cung duong
kinh ngdng truc
- Mtrc do tiéu chuan hoéa va tinh 1ap lan cao, do do thay thé thuan tién, gia
thanh ché tao twong do1 thap khi san xuat loat 16n



1. O LAN

Tuy nhién, 6 1an c6 mot sd nhugce diém sau:
- Kich thudce hudng kinh 16n
- Lap ghép tuong doi kho khin
- Lam viéc c6 nhiéu tiéng on, kha ning giam chan kém
- Luc quan tinh tac dung 18én cac con ldn kha 16n khi 1am viéc véi van toc
Cao
- Gia thanh tuong doi cao néu san xuat véi s6 lugng it

O lan dwoc dung rat phoé bién trong nhiéu logi may: mdy cat kim logi, may
dién, o to, may bay, mdy kéo, mdy nong nghiép, cdn truc, mdy xdy dung,
may mo, trong hop giam toc, trong cdc co cau ...
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1.1.3. B chinh xdc ché tao va vit liéu 6 lan

Do chinh xac cua 6 lan duge dic trung boi cap chinh xac kich thude cac
phan tir ctia 0 va chi tiéu chinh xac khi quay. O 1dn ¢6 5 cap chinh xéc, ki
higu0,6, 5,4 va 2 theo thtr ty tang dan chinh xac.

Vit liéu dung dé ché tao vong trong, vong ngoai va con lin thuong 1a thép
Cr ¢6 ham lugng C khoang 1 + 1,1%.

- Dbi véi nhirng 6 1lam viéc & nhiét do cao 6 duoc lam béng thép chiu
nhiét. Néu 0 lam viéc trong mo1 truong an mon thi dung thép khong gi.
Vong cach duoc ché tao bang vat liéu giam ma sat nhu thép it C.
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1.2. Cac loai 6 Liin chinh
O bi d& mot ddy: Chu yéu 1a dé chiu lyc hudng tdm, nhung

cling co thé chiu luc doc truc béng 70% kha nang chiu luc

hudéng tam

O bi d& 1ong cau 2 diy: Chu yéu dung dé chiu tai trong
hudng tam nhung co thé chiu thém tai trong doc truc
bang 20% kha nang chiu luc hudng tam

O diia ngan d& mot day: Chu yéu dé chiu luc hudng tim
So voi 6 bi @& mot diy cung kich thude loai 6 nay c6 kha

nang chiu luc hudng tam 16n hon khoang 70%
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O diia d& long cau hai ddy: Chu yéu dé chiu lyc hudng tam.
Kha ning chi luc huéng tim cua loai nay gap d6i so véi 6 bi
dd long cau 2 day cung kich thude va cé thé chiu luc doc
truc bang 20 luc huéng tam khong dung téi.

O kim: La 0 c6 nhiing diia try nho va dai goi 1a kim. S6

kim nhiéu gap may lan so v4i 0 dila trong cac 6 diia

thong thuong. O kim khong c6 vong cach. O kim chiu

duoc luc huéng tam rat 16n, kich thudc duong kinh ngoai
nho, gia ré. Nhuoc diém ctia 6 kim 1a hé s6 ma sat tuong
d6i 16n, khong chiu duge luc doc truc, tudi tho thap.

O dia tru xoan do: GOm nhiing con lan hinh tru rong, bang bang thép mong
cudn lai (goi 1a diia truc xoan), khong chiu duoc luc doc truc. Nho dia try
x04n co tinh dan hdi cao nén 6 co thé chiu tai trong va dap, c6 thé 1am viéc
binh thuong khi d6 nghiéng tryc to1 30°. Kha nang chiu tai cua loai 6 nay thap
hon loai 6 diia d& ¢6 con lan dic.
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O bi d& chin mot day: Dung dé chiu ca luc hudng tim
1an luc doc truc. Kha ning chiu luc huéng tdm cua 6 nay
16n hon 6 bi d& mot day khoang 30 + 40%. Kha ning
chiu lyc doc truc cua 6 phu thudc vao goc tiép XUc o
gilra b1 vo1 vong ngoai.

O diia con dd chin: Co thé chiu luc ca luc hudng tam
1an luc doc truc mdt chiéu 16n.

O bi chin: Chi chiu dugc lyc doc truc va lam viéc

v6i van toc thap va trung binh.
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Ky hiéu cua 6 lan: Puoc ghi bang chir va nhitng cum s6, VD: P6 08 3 6 09

- Cap chir so P6 chi cap chinh xac cua 6 (co thé chi ghi s6 6 khong can ghi
chit P, néu 6 ¢6 cap chinh xac 0 thi khong can ghi chit PO trong ky hiéu)

- Cip so 08 chi dac diém cua 0 co 2 vong che bui (néu cO mot Vong che bui
thi ghi 06, 6 c6 vai ghi 34, néu 1a 6 d& chan thi ghi trj s6 cua goc tiép xtc o)

-S6 3 chi loai o diia dd long cau 2 day (O bi do 1 day: 0, O bi do long cau 2
day: 1; O diia tru ngan do: 2; O diia do long cau 2 day: 3; O kim hodc o6 o
diia tru dai: 4; O diia truy xoan do: 5, O bi do chan: 6; O diia cén: 7; O bi
chén, 6 bi chan do: 8; O diia chan, 6 diia chén dé: 9)
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-S4 6 chi ¢& 6 trung binh rong (¢& rdt nhe ghi s6 1, c¢6 nhe ghi s6 2, c&
trung binh ghi sé 3, ¢& nang ghi s6 4, ¢& nhe réng ghi s6 5, néu 6 lan ¢é
duwong kinh ngoai D khéng tiéu chudn ghi sé 7, chiéu rong B khéng tiéu
chudn ghi s6 8, néu 6 cé duong kinh 16 vong trong d < 10mm thi ghi sé 9)

- Cip s6 09 chi duong kinh trong ctia 6 d = 9x5 = 45mm (cdc 6 ¢6 dwong
kinh trong d < 10mm thi ghi tri sé thuwc cia dwong kinh d, néu dwong kinh
trong bang 10 thi ghi la 00, dwong kinh bang 12mm thi ghi la 01, dwong
kinh trong bang 15mm thi ghi la 02, dwong kinh trong bang 17mm thi ghi la
03, cdc 6 c6 dwong kinh d > 20mm thi ghi s6 hiéu ciia thép chia gid tri ciia
dwong kinh cho 5, vi du d = 35mm thi ghi la 07)
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1.3. Tinh toan 0 lin:
1.3.1. Cac dang hong chii yéu va chi tiéu tinh todn 6 lin:
Cac dang hong chu yéu:
- Bién dang du bé mat lam viéc
- Tréc vi moi bé mat 1am viée
- Mon vong va con lan
- V& vong cach
- V& vong 6 va con lin
Tinh toan 6 lan dua trén 2 chi tiéu:

- Céc 0 lam viéc voi1 van toc thap (hoac du:ng yén) dugc tinh theo kha nang
tai tinh dé tranh bién dang du bé mat 1am viéc

- Cac 6 lam viéc voi van toc cao hoac tuong d6i cao dugc tinh theo d6 bén
lau con goi la kha ning tai dong, dé tranh troc vi mai.
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1.3. Tinh toan 6 lin:
1.3.2. Khd néng tdi déng cia 6 lin
Khin> 10 v/p => Tinh 6 theo kha ning tai dong
Khil<n<10v/p = Chonn =10 va tinh 6 theo kha ning tai dong
Khin <1 v/p =) Tinh 6 theo kha ning tai tinh
Phuong trinh duong cong moi:
og N. = const
N, - s6 chu ky thay d6i (mg suat; m — s6 mi
- Quan h¢ gitra tai trong P va tudi tho L:
PIL = const
q—la sé mil, v&i 0 bi q =3, véi 6 diia q = 10/3
Hoic c6 thé viét du6i dang: L = (C/P)d
C =PLYd
C: hang sb, duoc goi 13 kha ning tai dong cua 6 lin
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1.3.3. Tdi trong tuwong duong:

Tai trong tuwong dwong véi 6 1an d& va d& chin duogc tinh theo cong thirc:
P=(XVF, + YF)K,.K,

P6i véi 6 13n chin d5:
P=(XF +YF)K.K,

P6i vé6i 6 1an chan:
P=FK;K;

Trong cac cong thuc trén F, va F, - 1a tai trong hudng tdm va tai trong doc truc

X va'Y: hé sb tai trong hudng tam va tai trong doc truc (Bang 17.1 Tr101)

V: hé s6 phu thudc vong 6 quay, néu vong trong quay V = 1, néu vong ngoai
quay V =1,2.

K, : hé s6 xét dén anh huong cua tai trong dong (Bang 17.2)
K, : hé s6 xét dén anh hudng ciia nhiét do
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1.3.4. Mot vai dac diém trong tinh toan 6 do chan
Theo bang 17.1 thi céc tri s6 X, Y phu thudc ti s6 F,/(VF,)

Néu F,/(VF,) < e ta bo qua lyc doc truc, lay X =1, Y = 0. Truong hop
F./(VF,) > e, nghia Ia khi lyc doc truc tuong doi 1on s€ lam giam tudi tho
cta 0 lan, do d6 lam ting goc tiép xuc, dan dén su trugt cac con lin.

Trong o 1§m do ghén, tac dung cua luc huong tam F, s€ sinh ra lyc doc truc
phu S. P61 vo1 6 b1 d6 chan:
S=¢eF,
Doi voi 6 diia con:
S =0,83eF,
Tri s6 e tra theo bang 17.1 tuy theo trj s6 iF,/C, .
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Do do6 phai xét dén cac luc doc truc phu nay khi tinh F, :

S1=28);5,20 Fa=Sn:iFai=5+3S,
SI<S;;S,Z28,-5 Fa=SniFa=5+S,
SIS S <8-S Fa=S1—Ssi Fan =95y

S, S, : cac luc doc truc phu
1. 3.5. Kha nang tdi tinh cia 6 lin:
Diéu kién kiém nghiém khd néng tdi tinh:
P, <C,
P, - tdi trong tinh twong duong

C, - kha néng tai tinh ciia 6



I1.O LAN

N
V6i 6 dova 6 do chan: Py= X F, + Yo F,

Véi 6 chan va chin d6: Py = F, + 2,3F, tga



CHUONG 11:

1. Khai niém chung
2. Néi truc chit

3. Néi truc bu

4. Noi truc dan hoi
5. Ly hop

6. Ly hop tu dong



|. KHAI NIEM CHUNG

-1
1.1. Phén loai khép noi:

. T Eg: :2:1’ S;Lg Noi truc chat 2|7
Khop ndi dung dé ndi cac truc N81 iyo ring — o
ho3 , t-,(t , khac lai N{)i truc xich ¥ -
0ac cac lict may quay ac lal Noi truc chir thap z. -
, e e Noi tryc di dong
7. h N N e khr n6i C(\)n N([)l truc ban I¢ . -
VOl nhau. INgoal ra op N(li truc vong dan hoi i« |
\ \ A A A A Noi truc dia hinh sao <. R
du’()’C dung lam m(.)t SO cong viec N{)i true ring 16 xo Noi tryc dan hoi e
, 4 ) £ ., Noi truc vo dan hoi o [
khac nhu: dong mé co cau, giam Ly hot veo —a
N A 5 . ) l,.\ T Hob Hing Ly hop an Khop |
tai tI’(_)Ilg dQng, ngan ngua qua Ly hop dia ma sat .
- Y ) z n Ly hop ¢on ma sat Lyhopmasiat |aq
ta1, di€u chinh toc d(.) <o Ly hop nhiéu dia ma sat o 1
L.v hop cl;& an toan =
Ly hop vau an toan , % -
L hisp b an 1o Ly hopan toan  |= b
Ly hgp ma sit an toan e
Ly hoply taim |2
Ly hop 1 chi¢u  fr [=-




II. NOI TRUC CHAT
.

« NOoi truc chat dung dé ndi ctmg cac truc ¢6 duong tdm tring nhau va
khéng di chuyén twong dbi véi nhau. Khac véi cac loai noi truc
khac, noi truc chit khong nhimng truyén mémen xoan ma con cd thé
truyén mémen udn va luc doc truc.

+ NOo1 truc chat bao gdm no1 truc 6ng va no1 truc dia

=
Phuong anll —{T— T I}—

b)



I11. NOI TRUC BU
.

. Noi truc bu dung dé ndi cac truc bi nghiéng hoac bi Iéch doi véi
nhau mot khoang nho do che tao, lap ghép thiéu chinh xac hoac do
truc bi bién dang dan hoi.

= NOi truc bu bao gom no1 truc rang, nd1 truc xich, no1 truc chir thap
va no1 truc ban 1€




IV. NOI TRUC PAN HOI

« NO1 truc dan hoi1 gom 2 ntra no1 truc lap chat véi 2 truc, ¢ gifra c6 bo
phan dan ho1 no1 chung lai vé1 nhau

« NO1 truc dan hoi bao gom: noi truc dia hinh sao, ndi truc vong dan
hoi, ndi truc rang 10 xo va noi truc vo dan hoi

PIN BUSH TYPE FLEXIBLE
COUPLINGESELECTlON




5. LY HOP
I I ———

- Ly hop c6 thé ndi hoic tach cac truc trong bat ky luc nao

- Ly hop géom c6 ly hop an khdp va ly hop ma sat

Ly hop c6n ma sét, Ly hop dia ma séat va Ly hop nhiéu dia ma sat



6. LY HOP TU bONG

_
= Ly hop ly tdm va ly hop an toan






