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9.1.  KHÁI NIỆM CHUNG

9.1.1.  9.1.1.  Caáu taïoCaáu taïo

9.1.2.  9.1.2.  Phaân loaïiPhaân loaïi

9.1.4.  9.1.4.  Caùc daïng ren chuû yeáuCaùc daïng ren chuû yeáu

9.1.3.  9.1.3.  Öu, nhöôïc ñieåm cuûa moái gheùp renÖu, nhöôïc ñieåm cuûa moái gheùp ren

9.1.5.  9.1.5.  Caùc chi tieát maùy duøng trong moái gheùp renCaùc chi tieát maùy duøng trong moái gheùp ren
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9.1.  9.1.  KHÁI NIỆM KHÁI NIỆM CHUNGCHUNG

a. Cấu tạo: gồm các chi tiết máy ghép lại với nhau nhờ vào các

tiết máy có ren: bulông, đai ốc, vít …
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9.1.  9.1.  KHÁI NIỆM KHÁI NIỆM CHUNGCHUNG

ren tam giácren tam giác ren vuôngren vuông ren hình thangren hình thang ren trongren trong
  

ren ngoàiren ngoài
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9.19.1.  .  KHÁI NIỆM KHÁI NIỆM CHUNGCHUNG

b. Phân loại:

Hình dáng

PHÂN LOẠI PHÂN LOẠI 
THEOTHEO

Chiều của đường xoắn ốc

Số đầu mối đường xoắn ốc
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9.1.  9.1.  KHÁI NIỆM KHÁI NIỆM CHUNGCHUNG

Hình dáng

Ren hình trụ Ren hình côn
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9.1.  9.1.  KHÁI NIỆM KHÁI NIỆM CHUNGCHUNG

Chiều của đường xoắn ốc

Ren phải Ren trái

ren phảiren phải ren tráiren trái
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9.1.  9.1.  KHÁI NIỆM KHÁI NIỆM CHUNGCHUNG

Số đầu mối đường xoắn ốc

Ren một mối Ren ba mốiRen hai mối
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9.1.  9.1.  KHÁI NIỆM KHÁI NIỆM CHUNGCHUNG

c. Ưu, nhược điểm của mối ghép ren:

Ưu điểm:Ưu điểm:

 Cấu tạo đơn giản.Cấu tạo đơn giản.

 CóCó thểthể tạotạo lựclực dọcdọc trụctrục lớnlớn..

 CóCó thểthể cốcố địnhđịnh cáccác chichi tiếttiết ghépghép ởở bấtbất cứcứ vịvị trítrí nàonào nhờnhờ

vàovào khảkhả năngnăng tựtự hãmhãm..

 DễDễ tháotháo lắplắp..

 GiáGiá thànhthành thấpthấp dodo đượcđược tiêutiêu chuẩnchuẩn hóahóa vàvà chếchế tạotạo

bằngbằng cáccác phươngphương pháppháp cócó năngnăng suấtsuất caocao..

Nhược điểm:Nhược điểm:

 TậpTập trungtrung ứngứng suấtsuất tạitại chânchân ren,ren, nênnên giảmgiảm độđộ bềnbền mỏimỏi

củacủa mốimối ghépghép renren..



4

9.1.  9.1.  KHÁI NIỆM KHÁI NIỆM CHUNGCHUNG

d. Các dạng ren chủ yếu: (SV tự đọc)

e. Các chi tiết máy trong mối ghép ren:



5

9.3.  9.3.  THÔNG SỐ HÌNH HỌCTHÔNG SỐ HÌNH HỌC
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9.3.  9.3.  THÔNG SỐ HÌNH HỌCTHÔNG SỐ HÌNH HỌC

Đường kính đỉnh ren Đường kính đỉnh ren d d ..

Đường kính chân ren Đường kính chân ren dd11 ..

Đường kính trung bình Đường kính trung bình dd2 2 ::

Bước ren Bước ren p p ..

Bước đường xoắn ốc Bước đường xoắn ốc ppzz ::

Góc tiết diện ren Góc tiết diện ren  ..

Góc nâng ren Góc nâng ren  ::

2
1

2

dd
d




pzpz  1

2d

p
tg z
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9.3.  TÍNH BULÔNG ĐƠN

9.3.1. Tính bulông không được xiết chặt, chịu lực dọc trục.

9.3.2. Tính bulông được xiết chặt, không chịu lực dọc trục.

9.3.3. Tính bulông được xiết chặt, chịu lực dọc trục.

9.3.4. Tính bulông chịu lực ngang, lắp có khe hở.

9.3.5. Tính bulông chịu lực ngang, lắp không có khe hở.
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9.3.1.9.3.1. Tính bulông không Tính bulông không đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
chịu lực dọc trụcchịu lực dọc trục

TrườngTrường hợphợp nàynày đaiđai ốcốc khôngkhông đượcđược xiếtxiết chặt,chặt, khôngkhông

cócó lựclực xiếtxiết banban đầuđầu..
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9.3.1.  9.3.1.  Tính bulông không Tính bulông không đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
chịu lực dọc trụcchịu lực dọc trục

DạngDạng hỏnghỏng:: bịbị kéokéo đứtđứt ởở chânchân renren..

ChỉChỉ tiêutiêu tínhtính:: ][ kk  

CôngCông thứcthức tínhtính::
][

4

2
1

kk
d

F
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9.3.1.  9.3.1.  Tính bulông không Tính bulông không đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
chịu lực dọc trụcchịu lực dọc trục

ĐườngĐường kínhkính chânchân renren::
][

4
1

k

F
d




theotheo giágiá trịtrị dd11 vừavừa tínhtính được,được, tratra bảngbảng ((1717..77),), trangtrang 581581,,

tàitài liệuliệu [[11]] tata tìmtìm đượcđược bulôngbulông tiêutiêu chuẩnchuẩn..
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9.3.2.  9.3.2.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
không chịu lực dọc trụckhông chịu lực dọc trục

CóCó haihai trườngtrường hợphợp::

BỏBỏ quaqua mama sátsát trêntrên bềbề mặtmặt renren (khi(khi khôngkhông xiếtxiết đaiđai ốc)ốc)::

bulôngbulông chịuchịu kéokéo đúngđúng tâmtâm..

XétXét đếnđến mama sátsát trêntrên bềbề mặtmặt renren (khi(khi xiếtxiết đaiđai ốc)ốc)::

bulôngbulông chịuchịu kéokéo dodo lựclực xiếtxiết gâygây nênnên vàvà chịuchịu xoắnxoắn dodo

momentmoment mama sátsát trêntrên renren sinhsinh rara.. VíVí dụdụ bulôngbulông củacủa

nắpnắp cáccác bìnhbình kín,kín, khôngkhông cócó ápáp suấtsuất dưdư..
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9.3.2.  9.3.2.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
không chịu lực dọc trụckhông chịu lực dọc trục
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9.3.2.  9.3.2.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
không chịu lực dọc trụckhông chịu lực dọc trục

DạngDạng hỏnghỏng:: bịbị pháphá hủyhủy ởở chânchân renren..

ChỉChỉ tiêutiêu tínhtính::

 BỏBỏ quaqua mama sátsát:: ][ kk  

 XétXét đếnđến mama sátsát:: ][3 22
kktd  
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9.3.2.  9.3.2.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
không chịu lực dọc trụckhông chịu lực dọc trục

CôngCông thứcthức tínhtính::

 BỏBỏ quaqua mama sátsát:: ][

4

2
1

kk
d

V



 

][

4
1

k

V
d


ĐườngĐường kínhkính chânchân renren::
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9.3.2.  9.3.2.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
không chịu lực dọc trụckhông chịu lực dọc trục

CôngCông thứcthức tínhtính::

 XétXét đếnđến mama sátsát::

ĐườngĐường kínhkính chânchân renren::

2
1

4

d

V
k 
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9.3.3.  9.3.3.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
chịu lực dọc trụcchịu lực dọc trục

VíVí dụdụ bulôngbulông củacủa nắpnắp cáccác bìnhbình kín,kín, bulôngbulông nắpnắp ổổ cócó
lựclực dọcdọc trục,trục, bulôngbulông ghépghép máymáy vớivới móngmóng máymáy……

Khi chöa xieát

Khi xieát chaët

Khi theâm vaøo löïc keùo 








0

0

F

V









0

0

F

V









0

'

F

VV
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9.3.3.  9.3.3.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
chịu lực dọc trụcchịu lực dọc trục

Độ mềm của bulông:Độ mềm của bulông:
bb

b

bb

bb
b

AE

l

VAE

lV

V ...

.
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9.3.3.  9.3.3.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
chịu lực dọc trụcchịu lực dọc trục

Khi chöa xieát

Khi xieát chaët

Khi theâm vaøo löïc keùo 







0

0

F

V









0

0

F

V









0

'

F

VV

Độ mềm của tấm ghép:Độ mềm của tấm ghép:
mm

m

mm

mm
m

AE

l

VAE

lV

V ...

.
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9.3.3.  9.3.3.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
chịu lực dọc trụcchịu lực dọc trục

Khi chöa xieát

Khi xieát chaët

Khi theâm vaøo löïc keùo 







0

0

F

V









0

0

F

V









0

'

F

VV

Các chuyển vị:Các chuyển vị:
bb VVF  ].)'[( 

mm VV  ).'( 
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9.3.3.  9.3.3.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
chịu lực dọc trụcchịu lực dọc trục

Để tránh tách hở thì:Để tránh tách hở thì:

)1.(  FV

)1.(.  FkV

mb

m









Lực tác dụng lên bulông:Lực tác dụng lên bulông:

  FVFVFVFFb   )1.(('



21

9.3.3.  9.3.3.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
chịu lực dọc trụcchịu lực dọc trục

Để tránh phá hủy chân ren:Để tránh phá hủy chân ren:

 NếuNếu bỏbỏ quaqua mama sátsát trêntrên bềbề mặtmặt renren::

][

)(4

][

4
1

kk

b FVF
d
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9.3.3.  9.3.3.  Tính bulông Tính bulông đưđược xiết chặtợc xiết chặt,,
chịu lực dọc trụcchịu lực dọc trục

Để tránh phá hủy chân ren:Để tránh phá hủy chân ren:

 NếuNếu tínhtính đếnđến mama sátsát trêntrên bềbề mặtmặt renren::

 XiếtXiết chặtchặt rồirồi mớimới chịuchịu lựclực::

][

).3,1(4
1

k

FV
d






 XiếtXiết chặtchặt đồngđồng thờithời vớivới chịuchịu lựclực:: (nên(nên tránh)tránh)

][

).3,1.3,1(4
1

k

FV
d
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9.3.4.  9.3.4.  Tính bulông chịu lực Tính bulông chịu lực ngang,ngang,
lắp có lắp có khe khe hởhở

DạngDạng hỏnghỏng:: -- TấmTấm ghépghép bịbị didi trượttrượt..

-- BulôngBulông bịbị pháphá hủyhủy ởở chânchân renren..
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9.3.4.  9.3.4.  Tính bulông chịu lực Tính bulông chịu lực ngang,ngang,
lắp có lắp có khe khe hởhở

ChỉChỉ tiêutiêu tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh didi trượttrượt:: FFms 

 ĐểĐể tránhtránh pháphá hủyhủy chânchân renren:: ][ ktd  
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9.3.4.  9.3.4.  Tính bulông chịu lực Tính bulông chịu lực ngang,ngang,
lắp có lắp có khe khe hởhở

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh didi trượttrượt::

 ĐểĐể tránhtránh pháphá hủyhủy chânchân renren::

FifVFms  ..

if

Fk
V

.

.


][

.4.3,1
1

k

V
d




if

Fk
d

k .].[

..4.3,1
1 
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9.3.5.  9.3.5.  Tính bulông chịu lực Tính bulông chịu lực ngang,ngang,
lắp không có lắp không có khe khe hởhở

DạngDạng hỏnghỏng:: -- ThânThân bulôngbulông bịbị cắtcắt ởở tiếttiết diệndiện ghépghép..

-- ThânThân bulôngbulông bịbị dậpdập trêntrên bềbề mặtmặt tiếptiếp xúcxúc..

1h

2h

3h
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9.3.5.  9.3.5.  Tính bulông chịu lực Tính bulông chịu lực ngang,ngang,
lắp không có lắp không có khe khe hởhở

ChỉChỉ tiêutiêu tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh bịbị cắtcắt::

 ĐểĐể tránhtránh bịbị dậpdập::

][ 

][ dd  
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9.3.5.  9.3.5.  Tính bulông chịu lực Tính bulông chịu lực ngang,ngang,
lắp không có lắp không có khe khe hởhở

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh bịbị cắtcắt::
][

.
4

2
0




 

i
d

F

i

F
d

].[

.4
0 
ĐườngĐường kínhkính thânthân bulôngbulông::



29

9.3.5.  9.3.5.  Tính bulông chịu lực Tính bulông chịu lực ngang,ngang,
lắp không có lắp không có khe khe hởhở

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh bịbị dậpdập::

1h

2h

3h

TấmTấm 22::

][
. 22

20

dd
hd

F
 

2

0
].[

2
h

F
d

d
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9.3.5.  9.3.5.  Tính bulông chịu lực Tính bulông chịu lực ngang,ngang,
lắp không có lắp không có khe khe hởhở

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh bịbị dậpdập::

1h

2h

3h

TấmTấm 11 vàvà tấmtấm 33::

][
).( 3,13,1

310

dd
hhd

F
 




)].([ 31

0

3,1
hh

F
d

d 
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9.3.5.  9.3.5.  Tính bulông chịu lực Tính bulông chịu lực ngang,ngang,
lắp không có lắp không có khe khe hởhở

ĐểĐể bulôngbulông đủđủ bềnbền (không(không bịbị cắtcắt vàvà bịbị dập)dập),, tata

chọnchọn đườngđường kínhkính thânthân bulôngbulông làlà giágiá trịtrị lớnlớn

nhấtnhất trongtrong baba giágiá trịtrị tínhtính ởở trêntrên..

SoSo sánhsánh haihai phươngphương ánán lắplắp bubu lônglông cócó khekhe hởhở vàvà
khôngkhông cócó khekhe hởhở tata thấythấy::

-- PhươngPhương ánán 11 khôngkhông cầncần phảiphải giagia côngcông chínhchính xácxác
lỗ,lỗ, đườngđường kínhkính bulôngbulông lớnlớn hơnhơn..

-- PhươngPhương ánán 22 cầncần phảiphải giagia côngcông chínhchính xácxác lỗ,lỗ,
đườngđường kínhkính bulôngbulông nhỏnhỏ hơnhơn..

DoDo đó,đó, khikhi thiếtthiết kế,kế, phươngphương ánán 11 làlà phươngphương ánán lựalựa
chọnchọn đầuđầu tiêntiên vìvì dễdễ giagia côngcông lỗlỗ.. NếuNếu kíchkích thướcthước
bulôngbulông quáquá lớnlớn thìthì chuyểnchuyển sangsang phươngphương ánán 22..
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9.4.  TÍNH NHÓM BULÔNG

9.4.1. Mối ghép chịu lực ngang nằm trong mặt phẳng
ghép đi qua trọng tâm mối ghép.

9.4.2. Mối ghép chịu moment nằm trong mặt phẳng ghép.

9.4.3. Mối ghép chịu lực ngang nằm trong mặt phẳng
ghép không đi qua trọng tâm mối ghép.

9.4.4. Mối ghép chịu lực bất kỳ không nằm trong mặt
phẳng ghép.
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9.4.  TÍNH NHÓM BULÔNG

Phân tích lực tác dụng lên từng bulông trong nhóm.

Tính như mối ghép bulông đơn cho bulông chịu lực
lớn nhất.

Chọn các bulông còn lại bằng bulông chịu lực lớn
nhất.

NGUYÊN TẮC:
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9.4.1.9.4.1. Mối ghép chịu lực Mối ghép chịu lực ngang ngang nằm nằm trong trong mặt phẳng mặt phẳng 
ghép ghép đđi i qua qua trọng tâm mối ghéptrọng tâm mối ghép

1F 2F

4F

F

3F
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9.4.1.9.4.1. Mối ghép chịu lực Mối ghép chịu lực ngang ngang nằm nằm trong trong mặt phẳng mặt phẳng 
ghép ghép đđi i qua qua trọng tâm mối ghéptrọng tâm mối ghép

GiảGiả thiếtthiết lựclực từtừ tấmtấm ghépghép táctác dụngdụng lênlên từngtừng bulôngbulông

làlà nhưnhư nhaunhau::

z

F
FFFFF i  4321

TínhTính nhưnhư mốimối ghépghép bulôngbulông đơnđơn chịuchịu lựclực ngangngang

(có(có hoặchoặc khôngkhông cócó khekhe hở)hở)..
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9.4.2.9.4.2. Mối ghép chịu Mối ghép chịu moment moment nằm nằm trong trong mặt phẳng mặt phẳng 
ghépghép

1F

2F

3F

4F

M

1r 2r

4r 3r
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GiảGiả thiếtthiết lựclực từtừ tấmtấm ghépghép táctác dụngdụng lênlên từngtừng bulôngbulông tỉtỉ
lệlệ thuậnthuận vớivới khoảngkhoảng cáchcách từtừ tấmtấm bulôngbulông đếnđến trọngtrọng
tâmtâm mốimối ghépghép::

i

i

r

F

r

F

r

F


2

2

1

1

ii r
r

F
F

1

1





n

i
i

n

i
i

n

i
iiii r

r

F
r

r

F
rFrFrFrFM

1

2

1

1

1

2

1

1

1
2211

VàVà::

9.4.2.9.4.2. Mối ghép chịu Mối ghép chịu moment moment nằm nằm trong trong mặt phẳng mặt phẳng 
ghépghép
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LựcLực táctác dụngdụng lênlên bulôngbulông sốsố 11::





n

i
ir

rM
F

1

2

1
1

SuySuy ra,ra, ứngứng vớivới .. DoDo đó,đó, tínhtính nhưnhư mốimối

ghépghép bulôngbulông đơnđơn chịuchịu lựclực ngangngang (có(có hoặchoặc khôngkhông

cócó khekhe hở)hở)..

maxF maxr

9.4.2.9.4.2. Mối ghép chịu Mối ghép chịu moment moment nằm nằm trong trong mặt phẳng mặt phẳng 
ghépghép



39

TiếnTiến hànhhành dờidời lựclực FF vềvề trọngtrọng tâmtâm mốimối ghép,ghép, tata đượcđược FF
vàvà MM.. XemXem nhưnhư mốimối ghépghép chịuchịu táctác dụngdụng đồngđồng thờithời lựclực
FF điđi quaqua trọngtrọng tâmtâm vàvà momentmoment MM .. DướiDưới táctác dụngdụng củacủa
cáccác lựclực này,này, cáccác tấmtấm ghépghép cócó thểthể bịbị trượttrượt hoặchoặc xoayxoay
lênlên nhaunhau..

9.4.3.9.4.3. Mối ghép chịu lực Mối ghép chịu lực ngang ngang nằm nằm trong trong mặt phẳngmặt phẳng
ghép không ghép không đđi i qua qua trọng tâm mối ghéptrọng tâm mối ghép

1F
2F

iF
F 3F

M

F

iMF

iQF

iF

iMF

iQ
F






  0180

z

F
F

iQ






n

i
i

i
M

r

rM
F

i

1

2
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9.4.3.9.4.3. Mối ghép chịu lực Mối ghép chịu lực ngang ngang nằm nằm trong trong mặt phẳngmặt phẳng
ghép không ghép không đđi i qua qua trọng tâm mối ghéptrọng tâm mối ghép

1F
2F

iF
F 3F

M

F

iMF

iQF

iF

iMF

iQ
F






  0180

z

F
F

iQ






n

i
i

i
M

r

rM
F

i

1

2

cos..222

iiii QMQMi FFFFF 

cos..222

iiii QMQMi FFFFF  maxF
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9.4.4.9.4.4. Mối ghép chịu lực bất kỳ không nằm Mối ghép chịu lực bất kỳ không nằm trong trong mặt mặt 
phẳng ghépphẳng ghép

T


N


M

V


V


T


N


Q


2l

1l



-

-

-

V

N

M

min
max
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DạngDạng hỏnghỏng:: -- TấmTấm ghépghép bịbị táchtách hởhở (do(do lựclực N)N)..

-- TấmTấm ghépghép bịbị trượttrượt (do(do lựclực T)T)..

-- BulôngBulông bịbị pháphá hủyhủy ởở chânchân renren..

9.4.4.9.4.4. Mối ghép chịu lực bất kỳ không nằm Mối ghép chịu lực bất kỳ không nằm trong trong mặt mặt 
phẳng ghépphẳng ghép
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9.4.4.9.4.4. Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm 
trong maët phaúng gheùptrong maët phaúng gheùp

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh tấmtấm ghépghép bịbị táchtách hởhở::

0max  VMN 
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9.4.4.9.4.4. Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm 
trong maët phaúng gheùptrong maët phaúng gheùp

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh tấmtấm ghépghép bịbị táchtách hởhở::











uW

M

A

N

z

A
V ).1.( 














uW

AM
N

z

k
V

.
.
)1( 

LựcLực xiếtxiết VV (trên(trên 11 bulôngbulông )) đểđể tránhtránh táchtách hởhở::
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9.4.4.9.4.4. Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm 
trong maët phaúng gheùptrong maët phaúng gheùp

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh tấmtấm ghépghép bịbị trượttrượt::

LựcLực xiếtxiết VV (trên(trên 11 bulôngbulông )) đểđể tránhtránh trượttrượt (chọn(chọn VVmaxmax))::

  TfNzVFms  .)1(. 

TkfNfzV ..)1(..  

fz

fNTk
V

.

.).1(. 
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9.4.4.9.4.4. Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm 
trong maët phaúng gheùptrong maët phaúng gheùp

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh tấmtấm ghépghép bịbị trượttrượt::

LựcLực táctác dụngdụng lênlên bulôngbulông::





n

i
i

b

r

rM

z

N
VF

1

2

max... 
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9.4.4.9.4.4. Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm 
trong maët phaúng gheùptrong maët phaúng gheùp

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh pháphá hủyhủy chânchân renren::

 NếuNếu bỏbỏ quaqua mama sátsát trêntrên bềbề mặtmặt renren::

][

...
4

1

2

max

1

k

n

i
ir

rM

z

N
V

d
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9.4.4.9.4.4. Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm Moái gheùp chòu löïc baát kyø khoâng naèm 
trong maët phaúng gheùptrong maët phaúng gheùp

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh pháphá hủyhủy chânchân renren::

 NếuNếu tínhtính đếnđến mama sátsát trêntrên bềbề mặtmặt renren::

-- XiếtXiết chặtchặt rồirồi mớimới chịuchịu lựclực::

][

...
3,14

1

2

max

1

k

n

i
ir

rM

z

N
V

d
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9.4.4.9.4.4. Mối ghép chịu lực bất kỳ không nằm Mối ghép chịu lực bất kỳ không nằm trong trong mặt mặt 
phẳng ghépphẳng ghép

CôngCông thứcthức tínhtính::

 ĐểĐể tránhtránh pháphá hủyhủy chânchân renren::

 NếuNếu tínhtính đếnđến mama sátsát trêntrên bềbề mặtmặt renren::

-- XiếtXiết chặtchặt đồngđồng thờithời vớivới chịuchịu lựclực:: (tránh)(tránh)

][

...
4.3,1

1

2

max

1

k

n

i
ir

rM

z

N
V

d
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9.5. 9.5. TÍNH MỐI GHÉP VÒNG KẸPTÍNH MỐI GHÉP VÒNG KẸP

(SV tự đọc tài liệu)(SV tự đọc tài liệu)


