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CHI TIEÁT MAÙY

Giôùi thieäu moân hoïc
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ÑÒNH NGHÓA MOÂN HOÏC

Chi tiết máy là môn học nghiên cứu về các phương

pháp tính toán và thiết kế các chi tiết máy có công

dụng chung.

 Chi tiết máy có công dụng chung: bulông, đai ốc, bánh

răng, ổ lăn,…

 Chi tiết máy có công dụng riêng: trục khuỷu, cam, bánh

tuabin,…
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NOÄI DUNG MOÂN HOÏC

Nghiên cứu kết cấu và tính toán các chi tiết máy, cụm

chi tiết máy theo các chỉ tiêu khả năng làm việc.

Nghiên cứu nguyên lý làm việc, phương pháp tính

toán cho sự phối hợp làm việc của các chi tiết máy.

Các môn học liên quan:

Cơ học lý thuyết

Sức bền vật liệu

Vẽ kỹ thuật

Vẽ cơ khí

Nguyên lý máy

Vật liệu học
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Xác định nhu cầu thị trường.

Xác định yêu cầu kỹ thuật.

Xác định nguyên lý hoạt động cho máy.

Lập sơ đồ động máy.

Tính toán bộ phận cung cấp năng lượng - Phân phối TST.

Chọn vật liệu cho các chi tiết máy.

Tính toán động học, động lực học cho các chi tiết máy.

Sản xuất mẫu thử, điều chỉnh, sửa lại thiết kế.

Lập tài liệu thiết kế.

QUÁ TRÌNH THIẾT KẾ MÁY BAO GỒM:
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CHÖÔNG TRÌNH

Chöông 1: CAÙC CHÆ TIEÂU TÍNH TOAÙN, THIEÁT KEÁ CHI TIEÁT MAÙY

Chöông 2: BOÄ TRUYEÀN ÑAI

Chöông 3: BOÄ TRUYEÀN XÍCH

Chöông 4: BOÄ TRUYEÀN BAÙNH RAÊNG

Chöông 5: BOÄ TRUYEÀN TRUÏC VÍT - BAÙNH VÍT
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Chöông 6: TRUÏC

Chöông 8: OÅ TRÖÔÏT

Chöông 7: OÅ LAÊN

Chöông 9: MOÁI GHEÙP REN

Chöông 10: LOØ XO

CHÖÔNG TRÌNH
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Taøi lieäu tham khaûo
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Ñaïi hoïc Quoác gia Tp.HCM, 2004.

[2] Nguyeãn Troïng Hieäp, Chi tieát maùy taäp 1, 2, Nhaø xuaát

baûn Giaùo duïc, 1998.

[3] Nguyeãn Höõu Loäc, Baøi taäp chi tieát maùy, Nhaø xuaát baûn

Ñaïi hoïc Quoác gia Tp.HCM, 2003.

[4] Trònh Chaát, Leâ Vaên Uyeån, Tính toaùn thieát keá heä daãn

ñoäng cô khí taäp 1, 2, Nhaø xuaát baûn Giaùo duïc, 2003.
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Caùc qui ñònh veà ñieåm moân hoïc

Toång soá giôø: 42 tieát lyù thuyeát + 14 tieát baøi taäp

- SV phaûi coù maët vaøo giôø söûa baøi taäp.

- SV phaûi laøm vaø noäp baøi taäp kieåm tra 15’.

Hình thöùc ñaùnh giaù ñieåm:

- Ñieåm kieåm tra (35%): Ñieåm thi giöõa hoïc kyø (25%).

Ñieåm chuyeân caàn (10%).

- Ñieåm cuoái kyø (65%): Ñieåm thi cuoái hoïc kyø.
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Bm. Thieát keá maùy TS. Buøi Troïng Hieáu

10

Chương 1

CÁC CHỈ TIÊU TÍNH TOÁN, 

THIẾT KẾ CHI TIẾT MÁY
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

NỘI DUNG

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

1.3.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ CÖÙNG

1.1.1.  Taûi troïng

1.1.2.  ÖÙng suaát

1.1.3.  ÖÙng suaát tieáp xuùc

1.1.4.  Hieän töôïng moûi

1.2.1.  Ñoä beàn tónh

1.2.2.  Ñoä beàn moûi
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Caùc chæ tieâu chuû yeáu ñaùnh giaù khaû naêng laøm vieäc

cuûa chi tieát maùy:

Ñoä beàn.

Ñoä cöùng.

Ñoä beàn moøn.

Khaû naêng chòu nhieät.

Ñoä oån ñònh dao ñoäng.

Ñoä tin caäy.
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Taûi troïng vaø öùng suaát laø caùc thoâng soá ñaëc tröng

cho cheá ñoä laøm vieäc cuûa chi tieát maùy. Taûi troïng

taùc ñoäng leân chi tieát maùy coù theå gaây ra caùc öùng

suaát: keùo, neùn, caét, uoán, daäp, tieáp xuùc ...

1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

a. Taûi troïng: ngoaïi löïc taùc ñoäng leân chi tieát (taûi

troïng laø nguyeân nhaân gaây ra öùng suaát).

Taûi troïng tónh Taûi troïng thay ñoåi Taûi troïng va ñaäp

TAÛI TROÏNG
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

Taûi troïng

danh nghóa

Taûi troïng

töông ñöông

Taûi troïng

tính toaùn

TAÛI TROÏNG

Trong tính toaùn chi tieát maùy, ta chia ra:
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

Taûi troïng danh nghóa : taûi troïng ñöôïc choïn

trong soá caùc taûi troïng taùc duïng leân maùy ôû

cheá ñoä laøm vieäc oån ñònh.

dnQ

Taûi troïng töông ñöông : taûi troïng coù giaù trò

khoâng ñoåi thay theá cho cheá ñoä thay ñoåi lieân

tuïc hoaëc thay ñoåi theo baäc.

tdQ

Ndntd kQQ . : heä soá tuoåi thoï.
Nk
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

Taûi troïng tính toaùn : taûi troïng khi tính toaùn thieát

keá chi tieát maùy phuï thuoäc vaøo tính chaát thay ñoåi

cuûa taûi troïng, söï phaân boá khoâng ñeàu taûi troïng

treân beà maët laøm vieäc, ñieàu kieän söû duïng, cheá ñoä

taûi troïng. …

tQ

dkdttNdndkdtttdt kkkkQkkkQQ ....... 

: heä soá xeùt ñeán söï phaân boá khoâng ñeàu taûi troïng

treân caùc beà maët tieáp xuùc,

ttk

: heä soá taûi troïng ñoäng,
dk

: heä soá phuï thuoäc ñieàu kieän laøm vieäc.
dkk
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

b. ÖÙng suaát: döôùi taùc duïng cuûa taûi troïng, trong

chi tieát maùy seõ xuaát hieän öùng suaát.

ÖÙng suaát tónh ÖÙng suaát thay ñoåi

ÖÙNG SUAÁT
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

Taûi troïng tónh

Taûi troïng thay ñoåi

ÖÙng suaát tónh

ÖÙng suaát thay ñoåi

Phaù huûy tónh

Phaù huûy moûi

ÖÙng suaát thay ñoåi ñöôïc ñaëc tröng bôûi chu kyø öùng suaát.

max

min

m



t
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

Naêm ñaëc tröng cuûa chu kyø öùng suaát (CKUS):

 ÖÙng suaát cöïc ñaïi:  

 ÖÙng suaát cöïc tieåu:  

 ÖÙng suaát trung bình:  

2

minmax 



m

 Bieân ñoä öùng suaát:  

2

minmax 



a

 Heä soá tính chaát chu kyø:  

max

min




r

max

min

m



t
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

max

min




rTuøy theo giaù trò cuûa , coù caùc daïng chu kyø

öùng suaát sau:

 Chu kyø öùng suaát ñoái xöùng:  

max

min



t

1

0

max

minmax









r

m

a







)1( r
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

 CKUS khoâng ñoái xöùng maïch ñoäng döông:  

0

2

0,0

max

maxmin







r

ma






)0( r

max

min

m



t
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

 CKUS khoâng ñoái xöùng maïch ñoäng aâm:  









r

m

a

2

2

0,0

min

min

minmax









)( r

max

min

m



t
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

 CKUS khoâng ñoái xöùng cuøng daáu:  

0

0

0

min

max







r





)0( r

max

min

m



t
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

 CKUS khoâng ñoái xöùng traùi daáu:  

0

0

0

min

max







r





)0( r

max

min

m



t
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

 ÖÙng suaát khoâng thay ñoåi:  

1

minmax





r



)1( r

minmax  



t
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

NỘI DUNG

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

1.3.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ CÖÙNG

1.1.1.  Taûi troïng

1.1.2.  ÖÙng suaát

1.1.3.  ÖÙng suaát tieáp xuùc

1.1.4.  Hieän töôïng moûi

1.2.1.  Ñoä beàn tónh

1.2.2.  Ñoä beàn moûi
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

c. ÖÙng suaát tieáp xuùc: sinh ra khi beà maët laøm vieäc

cuûa caùc chi tieát maùy tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi nhau.

ÖÙng suaát tieáp xuùc sinh ra treân moät dieän tích

roäng vaø vuoâng goùc vôùi beà maët tieáp xuùc ñöôïc

goïi laø öùng suaát daäp hoaëc aùp suaát.

Ví duï: öùng suaát daäp sinh ra giöõa then vaø truïc,

giöõa thaân buloâng vaø chi tieát gheùp trong moái gheùp

ren khoâng coù khe hôû...
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

Coâng thöùc Hetz:




2
. n
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q
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Heä soá xeùt ñeán cô tính

cuûa vaät lieäu:
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

d. Hieän töôïng moûi:

PHAÙ HUÛY DO CHÒU ÖÙNG SUAÁT TÓNH PHAÙ HUÛY MOÛI

- Do taùc duïng cuûa öùng suaát coù trò soá cao:

+  Ñoái vôùi vaät lieäu deûo: 

öùng suaát  >  giôùi haïn chaûy

+  Ñoái vôùi vaät lieäu gioøn: 

öùng suaát  >  giôùi haïn beàn

- Do taùc duïng cuûa öùng suaát coù trò

khoâng lôùn laém.

- Xuaát hieän bieán daïng deûo roõ reät tröôùc

khi phaù huûy, lan roäng caû moät vuøng treân

chi tieát maùy.

- Khoâng thaáy daáu hieäu baùo tröôùc

naøo. Söï phaù huûy chæ xaûy ra ôû moät

vuøng nhoû cuûa chi tieát maùy.

- Maøu saéc beà maët veát gaõy ñoàng nhaát:

+  Ñoái vôùi vaät lieäu deûo: coù söï co thaét 

tieát dieäân.

+  Ñoái vôùi vaät lieäu gioøn: coù daáu hieäu 

bò ñöùt ra.

- Maøu saéc beà maët veát gaõy khoâng

ñoàng nhaát, vuøng beân trong coù maøu

saùng hôn vuøng beân ngoaøi:

+ Vuøng 1 (vuøng hoûng do moûi): 

mòn, haït nhoû.

+ Vuøng 2 (vuøng hoûng tónh):

goà gheà, haït to hoaëc coù caùc thôù.
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

d. Hieän töôïng moûi:

Gaõy do uoán.

Gaõy do xoaén.

Gaõy do öùng suaát tónh.

Gaõy do öùng suaát thay ñoåi.
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1.1.  TAÛI TROÏNG – ÖÙNG SUAÁT

NỘI DUNG

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

1.3.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ CÖÙNG

1.1.1.  Taûi troïng

1.1.2.  ÖÙng suaát

1.1.3.  ÖÙng suaát tieáp xuùc

1.1.4.  Hieän töôïng moûi

1.2.1.  Ñoä beàn tónh

1.2.2.  Ñoä beàn moûi
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1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Chi tieát maùy bò bieán daïng dö lôùn Phaù hoûng

söï laøm vieäc bình thöôøng cuûa caùc boä phaän.

Chi tieát maùy bò gaõy Maùy ngöøng hoaït ñoäng

vaø coù theå gaây ra tai naïn lao ñoäng.

Beà maët laøm vieäc cuûa chi tieát maùy bò phaù huûy

Sai soá hình daïng, aûnh höôûng ñeán söï phaân

boá taûi troïng treân beà maët tieáp xuùc, gaây chaán

ñoäng, sinh nhieät cao, sinh tieáng oàn.…
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1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Phaù huûy do moûi: phaùt sinh trong ñieàu kieän taûi

troïng thay ñoåi (troùc roã beà maët raêng, troùc roã beà maët

con laên, gaõy raêng, gaõy truïc…).

Bieán daïng deûo: phaùt sinh do chi tieát laøm baèng

vaät lieäu deûo bò quaù taûi (cong truïc, keùo daøi truïc

hoaëc buloâng…).

Laõo hoùa: hieän töôïng chi tieát maùy maát khaû naêng

chòu taûi sau moät quaù trình chòu taûi troïng thay ñoåi,

chòu bieán daïng (caùc chi tieát laøm baèng chaát deûo, phi

kim).

Caùc daïng hoûng chuû yeáu lieân quan ñeán ñoä beàn:
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1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Phaù huûy gioøn: thöôøng gaëp ôû caùc chi tieát laøm

baèng vaät lieäu gioøn, coù söï taäp trung öùng suaát lôùn,

chòu taûi troïng va ñaäp (gaõy raêng, gaõy truïc, vôõ voøng

oå laên…).

Caùc daïng hoûng chuû yeáu lieân quan ñeán ñoä beàn:
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1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Ñoä beàn theå tích: ñoä beàn uoán, xoaén, keùo, neùn, caét.…

Hai loaïi ñoä beàn cuûa chi tieát maùy:

Ñoä beàn tieáp xuùc: ñoä beàn tieáp xuùc, daäp.…

Ñeå traùnh bieán daïng dö lôùn hoaëc gaõy hoûng, chi tieát

maùy caàn coù ñuû ñoä beàn theå tích.

Ñeå traùnh phaù huûy beà maët laøm vieäc, chi tieát maùy

caàn coù ñuû ñoä beàn tieáp xuùc.
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1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Khi tính toaùn ñoä beàn theå tích cuõng nhö ñoä beàn tieáp

xuùc, phaûi chuù yù ñeán tính chaát thay ñoåi cuûa öùng suaát

sinh ra trong chi tieát maùy (hoaëc taûi troïng taùc duïng leân

chi tieát maùy).

- ÖÙng suaát (taûi troïng) khoâng ñoåi Tính theo ñoä beàn tónh.

- ÖÙng suaát (taûi troïng) thay ñoåi Tính theo ñoä beàn moûi.
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a. Ñoä beàn tónh:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Phöông phaùp tính: so saùnh öùng suaát sinh ra khi chi

tieát maùy chòu taûi vôùi öùng suaát cho pheùp

cuûa vaät lieäu .

Ñieàu kieän beàn:

])[],([ 

),( 

][ 

 Khi keùo (neùn): ][,  
A

F
nk

 Khi uoán: ][ F

x

F
W

M
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a. Ñoä beàn tónh:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Ñieàu kieän beàn: ][ 

 Khi xoaén:

 Khi uoán + xoaén:

 Khi tieáp xuùc:

][
0

FF
W

T
 

][3 22   xFtd

][ HH  

 Khi daäp: ][ dd
A

F
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a. Ñoä beàn tónh:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Theo ñoä beàn, coù 3 baøi toaùn cô baûn:

(xeùt thanh troøn ñöôøng kính d chòu löïc keùo F, ).][

 Baøi toaùn kieåm tra beàn: ][
4

2



 

d

F

 Baøi toaùn thieát keá:

 Baøi toaùn xaùc ñònh khaû 

naêng taûi:

][

4



F
d 

4

][2  d
F 
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ÖÙNG SUAÁT CHO PHEÙP

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

ÖÙng suaát cho pheùp ñöôïc xaùc ñònh theo öùng suaát

giôùi haïn.

ÖÙng suaát giôùi haïn laø öùng suaát sinh ra trong chi tieát

maùy luùc vaät lieäu baét ñaàu bò phaù huûy.

Khi taûi troïng taùc duïng khoâng ñoåi:

- ÖÙng suaát giôùi haïn ñoái vôùi vaät lieäu deûo laø giôùi haïn chaûy.

- ÖÙng suaát giôùi haïn ñoái vôùi vaät lieäu gioøn laø giôùi haïn beàn.

Khi taûi troïng taùc duïng thay ñoåi: öùng suaát giôùi haïn laø

giôùi haïn moûi.
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Bieåu ñoà öùng suaát beàn keùo

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

b

0

ch



l

][

b

0



l

][

Ñoái vôùi theùp (kim loaïi deûo) Ñoái vôùi gang (kim loaïi gioøn)
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ÖÙNG SUAÁT CHO PHEÙP

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

ÖÙng suaát cho pheùp ñoái vôùi vaät lieäu deûo:

][

.
][

s

ch 
 

ÖÙng suaát cho pheùp ñoái vôùi vaät lieäu gioøn:






S

b

Ks].[

.
][ 
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ÖÙNG SUAÁT CHO PHEÙP

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

][

.
][

s

ch 
 






S

b

Ks].[

.
][ 
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b. Ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

mmd 53

n

Q


Thí nghieäm moûi:
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b. Ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

N

r



t
0NN

Ñieåm chuyeån tieáp
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b. Ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Phöông trình ñöôøng cong moûi:

constNm .

Töø ñoà thò, tìm ñieåm chuyeån tieáp:

constNN m

r

m

N  0..  m
rN

N

N0. 
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b. Ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Ñieàu kieän beàn:
N][ 



 


Ks

N
N

].[

..
][ 

L
r

N K
Ks

.
].[

..
][



 
  m

L
N

N
K 0

vôùi:

vôùi:
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b. Ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Tröôøng hôïp taûi troïng tónh:

Soá chu kyø töông ñöông:

T

t

T

LKKnN nng .365..24...60

hLnN ..60

LKKL nngh .365..24.
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b. Ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Tröôøng hôïp taûi troïng tónh:

Soá chu kyø töông ñöông:

LKKnN nng .365..24...60
hLnN ..60
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b. Ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Tröôøng hôïp taûi troïng thay ñoåi theo baäc:

Soá chu kyø töông ñöông:

T

t

1T

2T

3T

1t 3t2t

ckt

ii

m

i
LE tn

T

T
N ...60

'

max
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b. Ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Soá chu kyø töông ñöông:

ii

m

i
LE tn

T

T
N ...60

'

max
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b. Ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Tröôøng hôïp taûi troïng thay ñoåi lieân tuïc:

Soá chu kyø töông ñöông:

T

tckt

T

ELE KNN .
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Caùc bieän phaùp naâng cao ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nhieät luyeän.

Hình daïng keát caáu chi tieát.

Kích thöôùc chi tieát.

Coâng ngheä gia coâng beà maët.

Ñaëc tính taûi troïng.

Traïng thaùi öùng suaát.

. . .

Caùc nhaân toá aûnh höôûng ñeán ñoä beàn moûi:
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Caùc bieän phaùp naâng cao ñoä beàn moûi:

1.2.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ BEÀN

Veà thieát keá: thieát keá keát caáu hình daùng hôïp lyù,

traùnh taäp trung öùng suaát.

Veà coâng ngheä:

Ñeå naâng cao ñoä beàn moûi:

 Nhieät luyeän, hoùa luyeän beà maët chi tieát.

 Duøng caùc phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät

ñeå taïo ra caáu taïo tinh theå haït nhoû, coù ñoä

beàn cao, taïo ra lôùp beà maët coù öùng suaát dö

laø neùn.

 Gia coâng tinh beà maët chi tieát laøm taêng ñoä

raén, lôùp beà maët coù öùng suaát dö laø neùn.
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1.3.  CHÆ TIEÂU ÑOÄ CÖÙNG

(Sinh vieân töï ñoïc taøi lieäu)


