VW WLIEIN YT A ¥ VIO v ey

Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce

DICH dich duoc tién hanh
TIENG

ANH
CHUYRN Gia ca: cé thé giam dén 10

A L L —
NH.ANH

NHAT VA Chat lu'(_)'ng:Te}.o dung niém tin cho

CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.




CHUONG 1 : KHAI NIEM CHUNG
VE CONG TRINH QUA SONG SUOI
NHO

1. Céng trinh vwot qua sdng sudi nhé va pham vi
str dung

2. BO tri céng trinh thoat nwdc trén trac doc va
binh d6

3. Nhiém vu tinh toan thay véan, thay lwc cong,
cau nhd va xac dlnh cac thédng so tinh toan

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 1
qua sbéng, sudi nho



Bai 1.1 : CONG TRINH VU'OT QUA SONG
SUOI NHO VA PHAM VI SU DUNG

1. Céng trinh qua séng sudi nho :
Quy dinh cua vién thiét ké GTVT
- Khau dé B < 2m : cdng
- Khau d6 B > 6m : cau
-KhauddB=2-6m
e Chiéu day dat dap I&n hon 0.5m : cong
e Chiéu day dat dap bé hon 0.5m : cau

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 2
qua sbéng, sudi nho



1.1. Cong:
- La cong trinh thoat nwoc chinh trén dwong.
- Cong c6 nhiéu loai :

e COng tron : tién co gi¢i hoa, dwoc st dung
rong rai

16 April 2011 Khai niém chung vé cbng trinh 3
qua sbéng, sudi nho



» Cong hop : khi lvu lwong trén 15m?/s  thi
cong hop kinh té hon cong tron

-

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 4
qua sbéng, sudi nho



« COng ban nap : co thé bd tri & chd nén dwdng
dap thap, va ciing c6 thé lam thanh cdng ban
nél > 113" X

103

16 April 2011 Khai niém chung vé, cbng trinh 5
qua sbéng, sudi nho



e CONg vOM

- S0 ong cong khéng han che, c6 thé rat nhiéu va
phai qua luan chirng kinh té ky thuat.

- Chiéu dai cdng khéng nén qua 20m dé tién cho
stra chira trong thoi gian khai thac.

- Khi so sénh phwong an cau va cong phai wu tién
phwong an cong.

16 April 2011 Khai niém chung vé cbng trinh
qua sbéng, sudi nho



1.2. Cau

- Dung khi lwu lvong I&n hon 25-30 m3/s

- Thuong dung nhiéu nhat 1a cau bé tong
cot thép ngoai ra co thé dung cau thep,
cau vom da va cau go0.

B Ak

Cau nhé
qua suoi

16 April 2011 Khai niém chung vé cbng trinh
qua sbéng, sudi nho



1.3.Cac loai cong trinh khac

Ngoai cong va cau nhd dé vuwot séng nhd
con dung cac loai céng trinh nhw cong tham,
ong xi phéng, cong mang, dwong tran,
dwdng ngam.

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 8
qua sbéng, sudi nho



2. Pham vi str dung:

« CONg va cau nhd chiém mét ty 1& rat I&n
trong toan bO hé thong cac cong trinh
thoat nwoc trén dwong.

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 9
qua sbéng, sudi nho



Bai 1.2 : BO TRI CONG TRINH THOAT
NUWOC TREN TRAC DOC VA BINH BO

1. BO tri trén binh do:

« Cb gang bd tri céng trinh vudng géc voi
dong chay.

« Trong thwc té voi dwong cap IV (cap 60
km/h) tr& 1én thi vi, tri cong trinh phu thubc
vao hudng cua tuyén dudng.

+ Cai tao sudi cong thanh sudi thang bang
cach dao mot doan sdng nhan tao.

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 10
qua sbéng, sudi nho



Cong lam qua sudi co dia chat bo sudi la da
hay dat set chac thi co the chuyen vi tri cong
lén trén lwng chwng bo sudi

O tat ca nhirng cho triing trén trac doc va binh
do déu phai bod tri cong trinh thoat nuwéece.

Néu ching gan nhau thi ddo muong nhép
dong dé giam so lvong céng trinh

Chiéu dai réanh doc Ia 500m thi phai cé cong
thoat nwdc qua dwong

Khau do lay theo tri sd bé nhat cho phép.

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 11
qua sbéng, sudi nho



Uon sudi trén Coéng trinh lam

doan cong chéo géc VGi
dong chay
16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 12

qua séng, sudi nhd



2. B0 tri trén trac doc:

« Chiéu cao dap trén lwng cong phai day toi
thiéu 0.5m

 Trwdng hop khong dat dwoc yéu cau nay phai
st dung cdng ban BTCT, cong hép BTCT thiét
ké chiu lwc hodc dao sau Idbng sudi néu dia
hinh cho phép

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 13
qua sbéng, sudi nho



» Khi tong chiéu day céc I6p 4o dwong Ién hon
0.5m thi cao d6 dap trén lvng cong toi thieu
phai bang chiéu day cac |&p do dudng

» Nén duong phdi cao hon muc nuwéc dang
trwdc cong mot doan toi thieu la 0.5m

» Khi hai bén cong c6 nuéc ngép thwong xuyén
thi cao d6 day két cau ao dwdng phai cao hon
mwc nuwdc ngap thwdng xuyén moét khoang
cach Ah

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 14
qua sbéng, sudi nho



Trén 20 Dudi 20

ngay ngay
Cat bui, cat nho, cat pha sét 0.50 0.30
nhe

Cat bot, cat pha sét nang 0.70 0.40

Cat pha sét bui 0.80 — 0.50
1.20

Sét pha cat bot, sét pha cat 1.00 — 0.40
nang, sét béo, sét nang 1.20

16 April 2011 Khai niém chung v& cong trinh 15

qua séng, sudi nhd



Bai 1.3 : NHIEM VU TINH TOAN
THUY VAN, THUY LUC CONG, CAU
NHO VA XAC BINH CAC THONG SO
TINH TOAN

1. Co s& dé tinh toan thay lwc cong va cau
nho Ia lwu lwong tinh toan:
- X&c dinh lwu lwong tinh toan vé cdng trinh.
- Xac dinh mét s6 phwong an khau dé cong
hay cau nho.
- S0 sanh cac phwong an

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 16
qua sbéng, sudi nho



2. Cac phuwong phap xac dinh lvu lwong
t lwu vuee nho

« Xac dinh lwu lwong theo tiéu chuan tinh toan
cac dac trwng dong chay 10 22TCN 220-95 cua
Bo6 GTVT.

 Phuong phép xac dinh lwu lwgng theo phwong
trinh can bang nwoc

« Xac dinh lwu lvong theo cwong do muwa gioi
han.

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 17
qua sbéng, sudi nho



3.Co s& xac dinh cac tham so tinh toan

Dién tich tu nwéc, cac dac trwng thay van, dia
mao va dia hinh dwoc xac dinh theo tai liéu
ban dé vai ty 1& theo quy dinh

Trong trwdng hop thiéu hodc khéng co tai liéu
thi can thiét t6 chirc do va khao sat tai thuc
dia.

16 April 2011 Khai niém chung vé cong trinh 18
qua sbéng, sudi nho



CHUONG 2: XAC DINH LUU LUONG
NUOC MUA TU LUU VUC NHO

1. Tan suat muwa tinh toan theo tiéu chuan
Viét Nam

2. Ly thuyét tap trung nwdc t lwu vuc vé
cong trinh

3. Tinh lwu lwgng theo quy trinh 22TCN
220-95 cua B6 GTVT

4. Xac dinh lwu lvgng theo phwong trinh
can bang nuoec.

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 1
lwu vee nho



Bai 1: Tan suat mwa tinh toan theo tiéu
chuan Viét Nam

1. Khai niém vé tan suat:
» Khai niém chi khoang th&i gian c6 kha
nang sé xay ra mét tran mwa khac voi
cwong dd I&n hon hodc bang chinh no.

Vi du: tan suat IO thiét ké p = 1% co
nghia la ct trung binh 100 nam thi co 1
lan xuat hién 10 1&n hon hay bang no.

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 2
lwu vee nho



2. Quy dinh vé tan suat G khi thiét ké céng
trinh giao thong.

- D& ddm bdo cau cong lam viéc binh
thwdng trong sudt thoi gian khai thac thi
phai thiét ké theo tan suat 10 quy dinh tuy
theo tam quan trong cda cdng trinh va cap
duong.

» Tan suat 10 thiét ké dung cho dwéorng 6t0
(TCVN 4054-05)

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 3
lwu vee nho



Bai 2: Ly thuyét tap trung nwéc tor lwu
vuc vé cdng trinh
Gia thiét :
» Cwong do muwa trén toan lwu vre khong
thay di.
« Lwu vuc cé dang déu nhw quyén sach mé
doi.
» Thoi gian dé giot nwéc xa nhat kip chay
vé cong trinh Ia t,
e Dién tich lwvu vuc la F

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 4
lwu vee nho



Pudng nuGc
cung tho1 gian

Pudng phan thuy -

Binh d6 so d6 dong chay trén swdn nui lwu v

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw
lwu vee nho



Sau phuit thit nhat

'

F”Wﬁ%
f, £,
Sau phut tha hai
Sau phut tht ba
Sau phut tha tu
Vi tri dudng phan thiy

16 April 2011

lwu vee nho

af;

af, + af,

af| + af, + af 5

af, + af, + af 3+ af,

Vi tri cOng trinh

Mat cat so d6 dong chay trén swdn doc lwu v

Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw



Coéng thirc thue té cd xét toi ton that

* Khi tg 2 t; ( thoi gian mwa |&n hon thoi gian tap
trung nuwéce)
1000°

= o0 weg @nKi —iF =1667(a, K, —i)F

Q max

» Khi tg < t. thi chi c6 mot phén dién tich lwu vuc
c6 nuwéce kip chay vé cdng trinh thoat nuwdc

0 =16.67(a K, —i)pF

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 7
lwu vee nho



Bai 3: Tinh lwu lwong theo quy trinh
22TCN 220-95 cua B6 GTVT

1.Pham vi ap dung:
« Khi khong c¢o tai lieu do Iwu lwong trén song
 Khéng bi anh hwéng cla thuy triéu.

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw
lwu vee nho



2. Bac trwng dia ly thuy van cua khu vwec:

« Dién tich lwu vwc F (km?2)

« Chiéu dai dong chinh L (km)

» Chiéu dai swon doc b, (m)

» Po doc binh quan cla ldng chinh J; (%o)
+ D6 doc binh quan clia swdn doc Js (%o)
e Tilé rieng (%)

. Tilé hd ao (%)

. TI 18 da voi (%)

e Loai dia hinh cua lwu vuc

« Muwrc d6 diéu tiét clia cac kho nwéc

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw
lwu vee nho



3. Xac dinh lwu lwong khi dién tich Iwu
v F < 100 km?

Céng thirc tdng quat
Op = AppH , F O, (m3/s)

* F 1 dién tich lwvu vie (km?)

* 0,:he sO triét gidm lwu lwong do dam hod ao, rirng
Cay bén Iwu vue

. HP lwgng mwa ngay (mm) (rng v&i tan suat P%
. hé s6 dong chay 0.

. A . modun dong chay dinh 10 &ng v&i tan suat
thlet ké khi & = 1.

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 10
lwu vee nho



4. Xac dinh lwu lwong khi dién tich lwu

vwe F > 100km?
100

Qmaxp = 9100 (Tj ﬂ“pF5 (m3/s)

* Q400 (M3/s/km?2): modun dinh I don vi trng voi tan
suatp = 10%

. ( 100 j :hé sb gidm momen dinh |0 theo dién tich

F

* Mg . hé sb chuyén tan suéat

*8 1 hé sO xét tdi anh hwdng cta cac ho,
dam lay co lwu thdng vai dinh 1G

« f.+ (%) la ti 1& dién tich ho, dam lay cua lwu vuyc

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 11
lwu vee nho



Bai 4. Xac dinh lwu lwgong theo phwong
trinh can bang nwéc.

* La phwong phap chinh xac,

« Xac dinh lwu lwong cwe dai, dwong qua trinh lwu
lwong thay ddi theo thdi gian va thé tich dong
chay (rng v&i bat ky tan suat 10 nao

« Xac dinh khau dd cdng trinh thoat nuwdc co xét
to1 hién twong tich nwdc trwedc cong trinh.

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 12
lwu vee nho



Phwong trinh can bang nwdc tong
quat

W = W, + Wg + W,
Hay: W —-W,=Wg+ W,

e W (m3): Tong thé tich dong chay do luu vuc
cung cap.

e W, (m3): Thé tich dong chay trén swdn doc lwu
VUPC.

e Wy (m3): Thé tich dong chay chira trong suoi.

e Wq(m3): Thé tich dong chay da chay qua cong
trinh thoat nworc.

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 13
lwu vee nho



1. Tdng thé tich dong chay trén lwu vuc

Xac dinh theo cong thurc:
W=1000.(h-2).. F (m°

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 14
lwu vee nho



2. Thé tich dong chay trén swon doc
lLu vuee.

 Khi thoi gian mwa |on hon thoi gian tap trung
nwoc (t,21t,)
W,=0.71W
« Khi thdi gian mwa nhdé hon thdi gian tap trung
nwoc (t,<t))

W, = W(1—0.29 bi)

S

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 15
lwu vee nho



ARTAARARARRADN I'-IHHTI*! T

So dbé hinh
thanh dong
chay trén swdon
doc lwu vuc khi
L2t vat <t

. _  ocmuatw
lwu vee nho



3. Thé tich dong chay chira trong sudi

 Phan thé tich nay dwoec tinh ttr vi tri mat cat tinh
toan t&i dinh ngudn

» Gia thiét dong chay cé dang hinh chdop véi day 1a
mat cat sudi tai vi tri tinh toan (co6 dién tich ®) va
chiéu cao |a chiéu dai long sudi (L). Do vay:

W, :1000%.0).L.(L+Lzlj (m*)

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 17
lwu vee nho



4. Thé tich nwdc chay qua cdng trinh

« Xac dinh theo cong thurc:
Wy = |0, dt
0

« Van toc nwdc chay trén mat sudi tai mat cat tinh
toan xac dinh theo cong thirc Sédi-Maninh

2/3 1/2
’S

V=m_.y,

 Lwu lwong nuwdc chay qua mat cat tinh toan:
5/3 1/2
Q=mBy, i,

16 April 2011 Xac dinh lwu lwvgng nuwéc muwa tw 18
lwu vee nho
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CHUONG 3: XAC DINH KHAU
DO CAU NHO VA CONG.

1. Nhac lai mét so kién thdrc vé thay lwc dai
cuwong.

2. Tinh toan thay lwc xac dlnh khau dé cong
3. Xac dinh khau dd cla cong co xét dén
hién twong tich nwoc trwdc cong trinh.

4. Tinh toan xac dinh khau dé cau nho.
5. Tinh x6i va gia c0 long sudi ha lwu cong,
cau nho

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 1
cong



Bai 3.1: NHAC LAI MOQT SO KIEN THU'C
VE THUY LUC PAI CUONG.

1. M6t s6 khai niém co ban.
. Dién tich wét o: 1a dién tich cGia phan chat 1dng
theo mat cat vudng goc véi huwéng dong chay.
— Cong hinh chi¥ nhat cé chiéu rong day la b, chiéu
cao muc nwdc cong la h,
@ = bh,

*nd? d2
— COng hinh tron: @ = 1 . (o —sin )

VO a = 2.ar coS 250 j

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nho va 2
cong



 Muong hc’)’ hinh tam gidc cé mai doc taluy hai bén Ia
1:m, chiéu cao mwc nuwdce h.
@ = mh?
* Mwong hé& hinh thang cé bé réng day B, mai doc
taluy hai bén la 1:m, chiéu cao mwc nuoc h.

= (B + mh)h
\
i o
h, - A
J;b «;¢> h A A \;é>
| B

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 3
cong



 Chu vi wét y: 1a tbng chiéu dai cia phan tiép xuc
gitra chat Idng va thanh chira
— Cong hinh chi¥ nhat: y = b + 2h,_

. o
— Cong hinh tron: ¥ = d-(ﬂ - 7)

— Mwong hé hinh tam giac: £ = 20,1+ m”

— Mwong h& hinh thang: y=B+2h1+m’

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 4
cong



* Ban kinh thuy lvc R R =
« Cac loai d6 doc:

N X 5 E _ E
— Do doc thuy lywc:  J, = - e _ E, 1
dl 11—2
A A < . dH H,-H
— D0 déc mat thoang: J, = - _ 1o !
dl l_,
d/ Z,-Z7,

— D6 doc day duwong ong: i, = —

— V6i chuyén dong 6n dinh déu thi J, = J, = i,. Chuyén
dong on dinh khong déu thi J, = J, =ij,

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 5
cong



2. Cac cong thire diing cho dong chay 6n dinh
khéng dong déu trong kénh ho.
a. Phuwong trinh Bernoulli.

2
\% \ %
z, + h, +§D1 _zz+h2+¢ =+ h,
28 28
E =E +h, z,+3,=z,+3, +h,

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 6
cong



b. D6 sau phan gidi h,
* La db sau lam cho nang lwvgng don vi cua mat
cat 5> nhé nhat &ng vé&i mét lwu lwong Q da cho
va tai moét mat cat o xac dinh

« Cach xac dinh h;:

Cach 1: PP do thi

V& biéu do > = f(h).
Dwa vao do thj tim
dwoc gia tri h sao
cho >,

16 April 2011

hy

cbng

Biéu dé quan

Xac dinh khau dé cau nhd va



Cach 2: Phuong phap giai tich

— Doi voi tiét dién chir nhat co canh day 1a B

N
¢ g.B’

— Poi voi tiét dién tam gidc cé mai doc m

2
o= 5\/2¢-Q2
g.m

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va
cong



— Mat cat hinh thang c6 day B va mai doc m

O-n

h, :hkn[l— 3

+0J0503j

» hy, : d6 s&u phan gi¢i cia mét cat chi
nhat day bang B
— Mat cat hinh tron c6 dwdng kinh 1a d

h,=s,.d
* s dugc tra theo bang 3.1 tuy thudc vao
tri s6
_90°
ék o 5
g.d

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 9
cong



c. D6 doc phan gidi i, va cac trang thai chay.

« L4 dd doc day kénh sao cho dé sau chay déu
trong kénh bang do sau phan gidi (h, = hy).
v 2

C*R,

ik
—V, (m/s): Van toc nwéc chay phan gidi.
— R, (m): Ban kinh thuy Iwc tai d6 séu phan
gio.
|

— C=—R" :Heé sb Sezi.
n

* n: H& s6 nham day kénh.
—vy: hé so mi

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 10
cong



d. Cac trang thai dong chay

* h=h, (iy=i,): Dong chay & trang thai phan gi&i.

* h>h,(iy <i): Dong chay & trang thai chay ém.

* h<hy(i, >i,): Dong chay & trang thai chay xiét.

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 11
cong



Bai 3.2: TINH TOAN THUY LY'C XAC
DINH KHAU BQ CONG

« Cao dd muc nwédc dang trede cong
— Khi dat cong sé l1am dong chay tw nhién bi thu
hep nén ving phia trwdc cong sé bi anh
hwédng béi nwédc dang.
— Xac dinh chiéu cao nwéc dang truwde cong la
quan trong bai vi no6 lién quan t&i nhirng rai ro
c6 thé xay ra

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 12
cong



» Chiéu sau dong chay sau cong
— Quyét dinh ché dd chay: day hodc mdt phan
— Muwc nwéc ha lwu cod thé kiém soat dwoc bdi
cac cbng trinh khac & ha lwu.
« Toc d6 dong chay ra khai cong
— Thuwdng I&n hon toc d6 dong chady tw nhién
— Gay xo6i day dong chay sau cong, pha hly
cong,pha hoai nén duong...

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 13
cong



 Thay lwc cong

— Can cwr vao Q,, Vi tri dat cong, muc nwoc ha
lwu, sw kiém soat cot nuoc truroc cong sé tinh
toan dworc kich thwdc cong va loai cong.

— Ché d6 dong chay trong cong hét strc phirc
tap, phai dwoc nghién ctru ky dé thoa man tot
nhat cac diéu kién kinh té va ky thuat.

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 14
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1. Ché dd lam viéc cla cong

a. Cong chay khéng ap.
 Diéu kién
— Miéng cong dang thworng : H < 1.2h,,.
— Miéng cong theo dang dong chay : H < 1.4h_,
« H(m): Ia chiéu sdu muc nwée dang trirde cong.

« H_, (m): la chiéu cao ctra vao cta cong.

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va
cong
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Thugng luu

. Ha Iuu
o T ]
Thugng luu

Ha Iuu
B g\/ﬁ
T = 0 = <
. <= =

Céng lam viéc theo ché do chay khdng ap
a.Miéng cong dang thuwong
b. Miéng céng theo dang dong chay

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va
cong
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Pac diém cla dong chay qua cong
« Tai clra cong: nwdc chdy nhw qua dap tran

16 April 2011

dinh rdong, trén toan chiéu dai cong nuwéc
chay co mat thoéng tw do.

Sau khi qua clra cong: dong chay bi thu hep,
chiéu sdu muwc nwédc thu hep co thé lay
h.=0,9h,.

Néu do doc dat cong i, < i, thi sau khi qua
mat cat thu hep chiéu sdu mwc nwdc trong
cong la h, va chiéu sau muc nwdc ra khoi
cong la hy = (0,7 + 0,8)h,.

Xac dinh khau d6 cau nhé va 17
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« Miéng cong c6 dang binh thwdng.

b. Cong chdy ban ap
. Khi12.h,<H<14 h,

Thugng luu
Ha luu
e
mo . >\—>/ _
41 M
< = = 1o _ =
16 April 2011 Xac dinh khdu dé cau nhd va 18
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b. Cong chay ban ap

Pac diém cla dong chay qua cong

- Nwdc sé ngap toan bd clra cong nhwng trén toan chiéu
dai cong nwdc chdy cé mat thoang tw do.

« Xuat hién xody nwédc hinh phéu lic an lUc hién tai
thwong lwu, chiéu sau nwédc chdy trong cong khéng 6n
dinh.

« Dong chay sau khi qua ctra cong ciing bi thu hep, chiéu
sau mwc nwoc thu hep khi tinh toan h.=0,6h,,.

 Neéu iy < i, thi sau khi qua mat cat thu hep chiéu sadu muc
nwoc trong cong va khi ra khoi cong 1a h,.
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c. Cong chay cé ap:
« Khi H 2 1,4h_, va miéng cong dwoc cau tao theo
dang dong chay.
» D6 doc cong nhoé hon doc ma sat i, <i,, =

o*C*R
« Pac diém dong chay: trén phan 1&n chiéu dai cong

nwédc ngap hoan toan, chi co clra ra co thé cé mat
thoang tw do.

Thuong luu

- Ha luu

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va 20
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2. Cac cong thire co ban tinh toan kha
nang thoat nw&c cua cong.

a. Ché dd chay khéng ap.
 Nang lyc thoat nwdc cia cong:
0 = pw.~2g(H - h,) (m?/s)

« Van toc nwdc chay trong cong:

y. =< (m/s)
X a)c y 4
* Chiéu cao nuwdc dang truwdc cong:
2
H=h + Ve > (m)
28¢

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va
cong
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Cac trwong hop cu thé:

i.Cong ban va cong hinh chir nhat.
e Chiéu rong day cong la B (m).
e LAy ¢ =0,95:h.=0,9 h. V, = 0,9V,

O =1,555.BH""" (m3/s)

H =027V} (m)
h =0,551.H (m)
2
h, = 0,459.31/% (m)
16 April 2011 Xac dinh khdu dé cau nhd va 22
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i. Cong vom.

LAy ¢ = 0,85; h,= 0,9 h; V, = 0,9 V.

16 April 2011

=1.422 BH *'?
€=1 (m3/s)

H =0,140 V>
(m)

h, = 0,537 H (m)

Xac dinh khau dé cau nhd va
cong
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iii. Cong tron.

« Xac dinh chiéu sau phan gidi h,

« Xéc dinh dién tich wot dwa theo toan dd quan hé gitra
) va ]’l_ . O,9hk

C c

d* d d

d: dwdng kinh trong clia cong

__"?E_ .
& /
}R o Sau khi xac dinh duwoc
4.5 cac thong so trén, thay
vao cac cong thuc co
ban dé xac dinh cac
Z 2.2 g4 0 S

T thdng sé thuy luc.

Toan do xac dinh a,.
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b. Ché dé chay ban ap.

Thay céac théng sod tinh toan nhw sau
+ h.=06h,
« ¢=0.85

c. Ché do chay cé ap.

0 =90, \/2.g.(H — hd) (m3/s)

oy (m?): Tiet dién nwdc chay.
* hy (m): Chiéu cao phan co ban clia 6ng (khau do ong).
 @: Hé s van toc khi cong chay c6 ap, 0.95

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va
cong
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3. Trinh tw tinh toan va cac trwong hop
tinh toan thuy Iwc cong.

a. Trinh tw tinh toan.
 Xac dinh lwu lwong nwdc can thoat
« Chon loai cau tao cho cong
« Chon cac phwong an khau do va tinh toan thay Iwc.
Tinh duoc
— Chiéu cao nudc dang H trudre cong
— Van téc nwdc chay V trong cong
 DwavaoHvaV
— Xac dinh cao dd nén dwdng
— Céac bién phap gia cb thwong, ha lwu cong

— So sanh dé chon phwong an tot nhat
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b. Cac trwong hop tinh toan
« Trwdng hop 1: Bai toan thiét ké
— Biét Q, xac dinh Hva V.
— Dwa vao H va V dinh cao dd nén dwdng tdi thiéu,
bién phap gia co thwong va ha lwu cong.
— Tién hanh so sanh cac chi tiéu kinh té ky thuat, chon
phwong an co lgi nhat
« Trwdng hop 2: Bai toan kiém tra
— Biét mwc nwdc dang cho phép
— Tbc dd nwdc chay cho phép (biét loai vat liéu gia cd
o thwong va ha lwu cong)
— Yé&u cau xac dinh kha nang thoat nwéc clia cong
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Bai 3.3: XAC BINH KHAU BO CUA
CONG CO XET DPEN HIEN TUONG
TICH NUOC TRUOC CONG TRINH.

1. Phwong trinh tdng quét.

* La hién twong nuwdc tir lwu vwec chay vé bi & dong trwdc
cong trinh, gay nwdc dang trwdc cong trinh

* Khi nwdce Il dang Ién
va mot thoi gian sau
khi nwoc 10 bat dau
xuong thi lwu lwong
chay qua cbng trinh
Q. nhé hon lwu
lwong tw khu vyc
chay vé Q

16 April 2011

Q. Q #

Xac dinh khi .

cbng
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 Phwong trinh can bang nwdc tai thdi diém bat ky:
Wq=Wq + W, (m?)

— Wq (m3): Lwong nwéc do lwu vee cung cap. Khi biét
dwoc lwu lwgng dinh |G Q,y, va phuwong trinh dwdng
qua trinh 10 Q=f(t) thi ta xac dinh dwoc Wi,.

— Wq, (m3): Lweng nwoc thoat qua cong. Q. = f(H) nén
Wi =f(H).

— W, (m3): Lwong nwdc dang trude cdng trinh do cong
chwa thoat kip, W, = f(H).
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Coéng thire don gian dé xac dinh Q,, W,

a.Cong thuc D.l Kacherin

= (m3)

=S
/4

0, = Q[l— Wj (m?/s)

« Q, (m%s): Lwu lwgng I&n nhat thoat qua céng trinh.

« Q (M3s): Lwu lwong I&n nhat tir lwu vwe chay vé.
« W, (m3): Thé tich nwéc tich lai trwdc cdng trinh.
« W (m3): Tdng thé tich dong chay.

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va
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b. Cong thirc A.A Kurganovich, O.V.Andreev

- Khi Q/Q. < 3

0 o[

- Khi Q/Q 2 3

0, - 0,62Q(1 § VVVVJ (m3s)

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va
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c. Thé tich nwéc dang trwde cong trinh W,

Céng thiec cua I.G.Kutsmirém:

H
W =Aw—-cosa (m3)
i

S

« o (m?): Tiét dién dong chay trwdc cong trinh

e i, (%o): DO dbc sudi trong pham vi bi ngap do nwéc dang

* a (d6): Goc tao boi gitra tim dwdng va truc vudng goéc
v&i subi.

« A: Hé sb phu thudc vao xac dinh theo bang 3.2

B (m): Chiéu rong sudi khi ngap.
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2. Trinh tw xac dinh khau dd cong co xét
to1 hién twong tich nwoc.

« Xac dinh tri s6 W, theo H khac nhau.

» V& do thi twong quan gitra Qg4,,=f(H) va Q.=f(H). DOi
v&i cong dinh hinh thi do thi quan hé gitra H va Q_;
thworng da duwoc lap san.

cong

» Phan tich cac tri s6 lwu lwong Q. tai cac giao diém cla
2 duwong cong Q, = f(H) va Q. ,,~=f(H) sé co H va Q,
trng v@i cac cong co khau d6 khac nhau tr dé sé chon
khau do cong thiét ké phu hop.
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Bai 3.4: TINH TOAN XAC PINH KHAU
PO CAU NHO.
1.Ché dd dong chay dwéi cau, so do tinh toan
» Khi h; < 1,3 h,: chdy theo ché d6 tw do, chiéu sau
nwé&c chay dwoi cau la h,
» Khi hy > 1,3 h,: chdy ngép, chiéu sdu nudc chay
dwdi cau bang chiéu sdu nwdc chay luc tw nhién

o ha lwu
a) — b
”I be by hd ; I ;:’{
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2. Tinh toan thay lwc cau nhé khi cé gia ¢
long suOi

» Buwoc 1: Xac dinh lwu lwgng nwéc can thoat (ng
v6i tan suét thiét ké Q.

« Budc 2: Xac q*inh toc do v, va chiéu sau h; nwoc
chay trong sudi luc tw nhién

» Buwoc 3: Chon phuong an x& ly long sudi va loal
moO tru cau.

« Buwoc 4: Xac dinh h,.

» Buoc 5: Xac dinh khau do cau (toi thiéu) va chieu
sau nwoc dang truwdc cau.

» Buwoc 6: Dinh chiéu dai cau, cao do mép nen
dwong, cao do mat cau.
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a. Xac dinh toc dd va chiéu sau cua dong chay
luc tw nhién.

Phwong phéap thir dan:

Tw hinh dang mat cat ngang cia sudi da biét, gia
dinh chiéu sau h;.

Tw h; da gia dinh tinh dwoc cac thong s6 o, y va R.
Tinh lwu lwong Qz ng Vo h;

Q; =V =wC~Ri
» So sanh Q; va Q, vOi sai sO cho phép la + 5%

Y , . . @)
» Van toc nwoc chay lic tw nhién 7V, =—-

X \ )
16 April 2011 Xac dinh khau do cau nho va 36
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. i: D6 dbc tw nhién cla ldong sudi.

| . X :
e (C=—R’ : Hé sb Sezi.
n

— n: Hé s6 nham ldng séng hoac sudi
— y: Hé s6 m{, co thé xac dinh theo:

« Cong thirc Maning:

« COng thurc Pavlovski:

y = 2,5vn = 0,13 - 0,75R (Vn - 0,1)

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va
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Phwong phap do thi

 Xay dwng biéu d6 quan hé Q=f(h) v&i h = 1m, 2m,
3m, 4m...

» Ung voi lvu lwgng thiet ké Q, xac dinh h; va V;

h(m)\
Q = f(h)

hs

Qp Q (m’/s)
Biéu do quan @(gc !#ﬁi’%ghwu sau nwoc chay va lwu Iwa@g

au do cau nho va
cong

16 April 2011



b. Chon phwong an x& ly ldbng sudi va loai mo
tru cau.

« Tuy theo diéu kién dia hinh, dia chat cu thé ma
dw kién chon phwong an xt ly pht hop
— Pé Idng subdi cé dang tw nhién
— DPao long sudi dé co dang mat cat chir nhat
— Dung mod c6 mé dat V4 nodn hay khdng ¢6 V4 non...

- Twong ng v&i phwong an gia c6 da chon sé
xac dinh dwoc van toc dong chay cho phép
duwoi cau V,
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c. Xac dinh chiéu sau phan gi¢i h, cda tiét dién
sudi sau khi gia co.

Péi vai tiét dién hinh chi¥ nhat

— CZ’sz

g

« o Hé sb hiéu chinh ddng nang, lay bang 1,0 + 1,1.

hy

« V, (m/s): Van toc rng v&i ché dd nwdc chay phan
gi¢i, dwgc lay bang van toc cho phép (V) cla vat
liéu gia co long sudi. Can lwu y chon V, > V..
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Pa6i v&i tiét dién hinh thang:

. B, —+/B} —4mo, 5
— | |
k 2m ) |
/A
AN
g0, 0, P b
sV, gV,

. B,, o,: Chiéu rong long sudi va tiét dién chay tng vdi h,
« ¢&: Hé sb thu hep dong chay.
* Q, (m¥/s): Lwu lwong thiét ké (ng voi tan suat p%.
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d. Xac dinh khau dé cau (toi thiéu) va chiéu sau
nwdc dang trwde cau.
i. Néu h; < 1,3 h,
Khau do cau

go
L =B = 50(1;3 +nd
cp

 n: SO tru cau gitra sébng

+ d (m): Bé day chan nwéc clia mdi tru gitra

* Vg (mis): Van toc cho phép khdng xoi dwéi cau, phu thude
bién phap gia co long song
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i |
\ ‘ \ \ \ \ ‘ \
=
<
d
-4
=
- " :
By
Mat cat ngang cau co tru gitra séng (trudng
hop chay tran khéng ngap)
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Chiéu sau nwéc dang truwde cau:

2
Ho-n o+ e @y
k

2g9p° 2g¢°

— ¢: Hé s6 van toc.
— Vy (m/s): Van toc nwéc chdy & thwong lwu cau
trng v@i chiéu sau H.
« KhiV, < 1m/s cé thé bé qua sb hang cudi.
« Do V, thay ddi theo H nén viéc tinh H trong
cbng thirc trén phai thwc hién theo phuwong
phap thir dan.
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i. Néu h, > 1,3 h,:
Tiét dién hinh chir nhat

L =B,=———+nd
éj@SLZp
] ] ]
) d
XX
T X TR
Le=Bg

Trirong hop dong chay cé tiét dién chix nhdt (ché dg chay ngdp)

16 April 2011 Xac dinh khdu dé cau nhd va
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Tiét dién hinh thang

0
2 AR L = L+ mh .+ nd
Khau doé eV, 5

» m: Hé s0 mai taluy gia c6 b& sudi.
* hy (m): Chiéu séu tw nhién cua dong chay phia ha lwu.

L |

Ah

}sjﬁ\}y
|
o
%?%
-

|
Chiéu sdu nwdc dang trwédc cau:

2 2
alV aV
2g¢ 2g¢
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e. Dinh chiéu dai cau, cao dd mép nén
dwdng, cao do mat cau.

« Duwa vao L, chon chiéu dai cau thich hop theo cac
dinh hinh cd san

« Cao do thiét ké toi thiéu cla vai dwdng vao cau
phai théa man diéu kién sau:

H,., 2 max(H, +0,50m; H, +h_ 4)

— H.,, (m): Cao do thiét ké vai dwong.

— H, (m): Cao d6 muc nwdc dang, bang cao dé day séng
cOng chiéu sau nw¢c dang trwdc cau H

— h,4 (m): Tong chiéu day cac I&p két cau mat duwong.
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« Cao dd thiét ké t6i thiéu mat cau nhw sau:
Ho, > o Hy + T +K

cau —

— H_y, (M) : cao d6 mat cau tdi thiéu

— o : hé s0 chiét gidm dwong cong mat nudc khi
vao cau, 0.88

— T (m): tinh khéng dwdi cau, tuy thudc vao yéu cau
thong thuy cua tlng séng. Trwdng hop khong
théng thuy lay bang 0.5m.

— K (m): chiéu cao két cau nhip

— Hy (m): cao d6 mwe nwéc dang

3. Tinh todn thay Iwc cau nhd khi Iong sdng
dwdi cau khdng gia co

« Tinh toan nhw ddi v&i cau trung va Ién
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Bai 3.5. TINH XOI VA GIA CO LONG
SUOI HA LUU CONG, CAU NHO

1. Khai niém

- Van toc tai clra ra ctia cong va cau nhé kha Ién dan dén

hién twong x6i mon = can phai gia cd

2. Cac cdng trinh gia ¢cb
 Thwdng sir dung phuwong phép kéo dai phan xay hodc lat
da ha lwu va xay twong chong xoi

16 April 2011
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Cach xac dinh kich thwdc hinh hoc

a. Chiéu dai pham vigiaco L

Trwdng hop 1dng sudi khéng doc cod thé lay chiéu dai
gia cO Ly, sau cong va cau nhd nhu sau

— Cong : L, > 3B (B: khau do cong)

— Cau: Ly 2 2Ry)4 non (Ryj4 ngn :baN kinh day 2 non mo)
Ngoai ra cling c6 thé xac dinh chiéu dai gia co theo cac
cong thre thwe nghiém can cw

— Dia chat Idong sudi

— Lwu lwgng don vi

— Trang thai dong chay & ha lwu
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16 April 2011

b. Chiéu day gia ¢o (hy, h,)

e Chiéu day h, phu thudc vao van tdc cho phép
cla loai vat lidu st dung gia c6. Néu gia cd
mot I&p bang da hoc, da ché, thwong h, = 20-
30 cm

- Trwdng hop gia cd bang bién phap lat da,
thong thwdng trén doan 1/3 dau chiéu dai gia
cO nguoi ta tang chiéu day lat da h, 1én 50%
SO VO h,

Xac dinh khau dé cau nhd va
cong
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c. Chiéu sau twdng chong xoi t
tzh, +0.5 (m)

B
h,=2H
x \/ B+2sL, (M

— t (m): chiéu sau twdng xoi

— H (m): chiéu sau nwdc dang tredec cdng trinh
— B (m): khau d6 céng hodc cau nhé

— Ly (m): chiéu dai doan gia co

16 April 2011 Xac dinh khau d6 cau nhé va
cong

52



CHUONG 4: CACH XAC BINH LUU
LUONG VA MUC NUOC THIET KE
CONG TRINH VUA VA LON

1. Khai niém chung vé cdng trinh vwot séng vira
va lon

2. Xac dinh lwu lwgng va mure nwoc tinh toan khi
c6 so liéu quan trac nhiéu nam lién tuc

Xac dinh lwu lwong theo dién tich lwu vuwe

4. Xac dinh lwu lwong trén séng bi anh hwdong
bdi thuy triéu

o0

16 April 2011 Xac dinh lwu lweng va myc nuéc
thiét ké cong trinh vira&lon



BAI 4.1: KHAI NIEM CHUNG VE CONG
TRINH VUOT SONG VUA VA LON

1. Phan loai cbng trinh vwot s6ng va nhiém vu
thiét ké

» Phan cau : mo try, két cau nhip

« Phan dwong dan vao cau (dwdng hai dau cau
dap qua bai song)

« CONg trinh diéu chinh dong chay va béo vé gia
co nén duwong, mo cau...

16 April 2011 Xac dinh lwu lweng va myc nuéc 2
thiét ké cong trinh vira&lon



Phan loai

* Theo dc)| twong phuc vu: cau 6 td, cau dwdng
sat, cau bd hanh..

» Theo loai séng ngoi: cau vling dong bang,
cau qua vung trung du, cau mién nui.

- Theo diéu kién ngdp: cau vé mua |G khong bi
ngap va cau cho phép ngép

* Theo két cau xay dung: cau nhip gian don,
cau gian. Cau nhip lién tuc, cau treo..

 Theo vat lieu xay dwng: Cau thep, cau BTCT,
cau thép lién hop BTCT, cau go..

16 April 2011 Xac dinh lwu lweng va myc nuéc 3
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Céc yéu cau doi voi cdng trinh vuot sdng:

* Bam bao xe chay an toan véi lwu lvong va toc
do thiet ké.

« Dam bao cau lam viéc binh thwérng vao mua I

« Dam bao diéu kién lwu théng thiy va vat troi trén
sbng.

« Hai hoa gilra cac yéu cau vé kinh té, ky thuat va
my thuat.

16 April 2011 Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc 4
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N6i dung&nhiém vu thiét ké thay van cau
vra va lon

* Tinh toan thuy van

» Dy doan cac x6i I& clia khu ve cau

» Tinh toan thuay luc

» Thiét ké ké diéu chinh, dwong dau cau, céng
trinh gia co.

16 April 2011 Xac dinh lwu lweng va myc nuéc 5
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2. Phan loai song ngoi va cac lwvu y khi
thiét ké cau vwot song

* Theo vi tri cua doan sbéng

 Theo dia hinh

» Theo hinh dang trén binh do
 Theo tdm quan trong cla Iwu théng thay

16 April 2011 Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc
thiét ké cong trinh vira&lon



BAI 4.2. XAC DINH LUU LUONG VA
MUC NUOC TINH TOAN KHI CO SO
LIEU QUAN TRAC NHIEU NAM LIEN TUC

1.Cach xac dinh Q; :
a. Khi so liéu quan trac Ion (> 30 nam)

p="""97 100%
n+0.4

« V& biéu do quan hé Q = f(p) cua gié tri thuc do.
« Can c¥ trén do thi thuwe do, ngoai suy gia tri lwu
lwong tng véi tan suat thiét ké

16 April 2011 Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc 7
thiét ké cong trinh vira&lon



b. Khi s0 liéu quan trac it (< 30 nam)
Lwu lvong thiet ké ng voi tan suat p% (Q,) xac
dinh theo cong thurc:
Q, = Qy.K,  (ms)

« Q; (m3¥/s): lwu lwgng trung binh
o 1 hé s6 phu thudc vao céac hé so C, va C,
, :hé s bién sai

K
- C
C. :héso léch

16 April 2011 Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc 8
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¢ Trinh ty xac dinh Q, nhw sau
- Bwéc 1 : chon méi ndm mét con 1 cod lwu
lwong 1&n nhat va thong ké thanh mét chudi
trong nhiéu nam lién tuc
- Bwéce 2 : tinh lwu lwgong trung binh Qy,, cac hé
sO bién sai C, va hé s0 léch C,
- Bwédc 3 : xac dinh lwu lwong thiét ké theo tan
suat (p%)

16 April 2011 Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc 9
thiét ké cong trinh vira&lon



2. Xac dinh mwe nwéc va van toc ting véi tan
suat thiet ke

- Dwa vao ket qua so lan quan trac thyc te, vé
quan he H = f(Q) va H = (V) roi bang cach ngoai
suy keo dai quan hé do tim H,, V, néu biét Q,
nhw trén hinh vé

4 ﬂ m i —'l-—--—-'—:;l
P p——
Hp%[ L p
s 4
A Y
Bo% Ve
sl i
4 v
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BAI 4.3. XAC PINH LUPU LUONG
THEO DIEN TICH LUU VUC

- Trong céac trwdng hop khdng tién hanh do dac
lwu lwong va diéu tra muwc nwoc, lwu lwong cuc
dai theo tan suat tinh todn ciing c6 thé xac dinh
theo dién tich lwu viec nhw da néu trong chuong
2 (phan 1)

- Ngoai phwong phap nay chung ta cling co thé
st dung phwong phap so sanh gian tiép dé tinh
lwu lwvong theo dién tich lwu vwe

16 April 2011 Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc 11
thiét ké cong trinh vira&lon



BAI 4.4. XAC PINH LUU LUONG
TREN SONG B| ANH HWONG BO!l
THUY TRIEU

1. Tinh chat cua séng bi anh hwéng cua
thay triéu

- Do dac diém dia ly nén phan I&n cac séng
thudc vung déng bang nuwdc ta déu bi anh
hwédng béi thay triéu. Cac séng nay co tinh
chat khac véi sébng thong thudng (khdng
anh huwdng bdi thay triéu) nhw sau:

16 April 2011 Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc 12
thiét ké cong trinh vira&lon



 Quan hé gilra mwc nwdc voi van toc, lwu lwong
va dd doc dong chay rat phire tap

« Cung mdt mwe nwdc cd thé cé nhiéu lwu lwong
va van tdc nwdc chdy khac nhau nén quan hé
thay van gilra cac vi tri doc sdbng khac nhau
khong theo quy luat chat cheé.

X | § H
x *x X X o
g XX X X o x x Quan hé giira H-V-Q
< % X « X X 0 song bj anh huong
X % ] ox X béi thay triéu
x R x X
 — ——
& v
16 April 2011 Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc 13

thiét ké cong trinh vira&lon



C6 khi dong thdi trén trac ngang séng cé mot
phan nwéc chay xudi va mot phan chay nguworc.
Khi khdo sat do dac phai tién hanh cung mét luc
trén nhiéu vij tri va lién tuc 24h/ ngay.

Mwc nwdc, van tdc nwdc chay, lwu lwong thay
ddi co tinh chat chu ky cia mat trdng va ché do
thay triéu dia phwong

Ngoai hién twong thay triéu thién van lam cho
mwc nwdce dich chuyén 1&8n xudng phirc tap, gid
bao va chénh léch nhiét db... cang lam cho quy
ludt dong chady clla cac séng ven bién cang
phrc tap hon.

16 April 2011 Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc 14

thiét ké cong trinh vira&lon



2. Xac dinh Iwu lwong thiét ké cau trén séng b
anh hwéng cua thuy triéu

» Dwa vao so liéu thong ké quan jtréc mot nam tai
khu vwc cong trinh vé bieu d6 quan hé gilra
mwc nwdc H va lvu lvong Q

* Vé duong bao lam dwong lwu lwgng tinh toan
nhw hinh 4.4

» Can c vao tai liéu thong k& muwc nuwdc nhiéu
nam theo tan suat (,Hp),c:hung ta co thé xac dinh
dugc lwu lvgng thiét ke Q

16 April 2011 Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc 15
thiét ké cong trinh vira&lon



16 April 2011

Cach vé duwong quan hé H-Q tinh toan.

Xac dinh lwu lwgng va myc nuéc
thiet ké cong trinh vira&lén
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CHUONG 5: XAC BINH KHAU BO
CAU VA XOI DUOI CAU

1. Xac dinh khdu dé cau theo giad thiét cua
Belleliutski

2. Tinh x6i I& & dong chu va bai séng theo
phwong phap Andreev

3. Phuwong phap tinh xéi cua Kennedy va
Laursen

4. Tinh x6i dwdi cau co xét dén dwdng qua trinh
|0 theo thoi gian

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 1
cau



Bai 5.1 : XAC BINH KHAU B0 CAU
THEO GIA THIET CUA BELLELIUTSKI

1. Céng thirc cua Goétay

u : hé so thu hep dong chay

V'. : toc d6 nwde chay trwde cau khi chwa cé xoi
v, : toc do nuc’yp chay trung binh cla toan mat cat
sOng tai vi tri cau luc ty nhién.

* ®, o, : dién tich dong chay toan mét cat séng luc
tw nhién va trong pham vi cau.

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 2
cau



2. Gia thiét cta Belleliutski

« Vi du: toc dd cho phép khéng xdi clia cat khoang
0.2-0.6 m/s va toc dd nuwdc chay trén séng cau tao
cat thwong twr 1.3-1.6 m/s, nhwng long séng khdng
bi XOi.

« T d6 6ng két ludn méi con séng dwoc dac trwng
bang toc dd nuwdc chdy, voi toc dd do 1dong séng
khéng bi x6i hay boi.

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 3
cau



- Cong thire tinh khau dé cau va x6i chung dwdi cau:

O ro
lu‘pv ch

- =

. o : dién tich cong tac dwoi cau trwdc khi xoi tinh
theo muwc nwdce tinh toan.

* Qp, : leu lwgng tinh toan (ng véi tan suat P%

e v, : t0c dd dong chu luc tw nhién (ng véi lh tinh
toan.

* 1 : hé so thu hep dong chay do tru cau, thuwong p = 1.

p : hé sb x4i cho phép I&n nhat |, tra bang.

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 4
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Bai 5.2 : TINH XOI LO THEO
PHUONG PHAP ANDREEV

« O phan bai séng, xéi chi bat dau khi tbc d6 nwéc
chay dwdi cau Ion hon toc dd cho phép khong xoi
cla I&p dia chat cau tao bai sdng va ngirng khi téc
dd nwdc chay gidm xudng.

« O dong chq, tbc d6 nwdc chay 1én hon tbc dd cho
phép khéng xéi cla Idp dat dia chat do do Iop dat
trén cung cla ldong sdng ludn chuyén déng nhuwng
sOng khong bi x6i sau

« Nhw vay nguyén nhan gay xo6i & dong chu khong do
v > v__ma do mat can bang lwgng phu sa doc song.

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 5
cau



- Phwong trinh can bang lwong phu sa

°G g2t _
B, 5t
oG o)),

. G w
Hoac  —= 51

G :lwong phu sa.

» B : chiéu rong dong chdy cé mang phu sa.

« h : chiéu sadu nwdc chay tinh tlr day song toi
mép b& dong chu.

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi
cau



- Céng thire xac dinh kha nang tai phu sa cua dong

nwoc v B .
6 T2 (1)
h %

A = F(d) : hé sO xét kha nang tai phu sa, phu thudc
vao duwong kinh hat phu sa.

v : van toc nwéde chdy trung binh cla mat cat

B : chiéu rong dong chd

* h: chiéu sau nwéc chay

V,, toc dd cho phép khéng xdi cia cac hat phu sa
d : dwong kinh hat phu sa.

« m, k: hé s6 khéng doi

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 7
cau



Bai 5.3 : PHUWONG PHAP TINH XOl
CUA KENNEDY VA LAURSEN

1. Phwong phap cua Kennedy
VOX — mh0.64
Trong do:

e m : dai Iwo’qg dwoc xac dinh phu thuéc vao dac
trwng cua dat.

* h : chiéu sau dong chay (m).

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 8
cau



2. Phwong phap cua Laursen

- Ngay nay, Laursen xem dong long s6ng bi xoi la
dong chay bi thu hep sinh ra hién twong mat can
bang phu sa, x6i s& ngirng phat trién khi sy can
bang Iwong phu sa dwoc phuc hdi. N6i cach khac,
co s& tinh toan cla 6ng tring v&i nguyén tac tinh
toan cua Andreev.
- Goi pg va p’ lIa dd duc cua phu sa (kg/m?3) cua dong

nwéc tai dong chu ldc tw nhién va sau xoi.
- Theo phwong trinh can bang G.= G, thi p,.Q, =p’.Q

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 9
cau



* D06 duc xac dinh theo cong thirc Laursen:

p: 1 6/7 V2 K \/@ a,
h 1204%34%7 1\ w

. Tha‘y cac tri sO twong ng, ta cd cdng thirc tinh
chiéu sau dong chu sau khi x6i:

g 2+a2

o B 7 3+a
h'ch = hch Q =
Qch LC(I_ﬂ‘)

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 10
cau




Bai 5.4 : TINH XOI DUOI CAU CO
XET DEN DPUONG QUA TRINH LU
THEO THO' GIAN

» Trong tinh todn thuc té, phuwong trinh can bang
lwong phu sa dwoc viét dwdi dang sai phan:

G ...—G .
(m+1) m
Ah,,. = . At
B Al

. Gml, Gm+q) - IPONG phu sa wng voi mat cat dau va
cudi doan tinh toan, xac dinh theo cbng thirc cua
Andreev hoac:

A, -3 —
ij — .+ Ag |B, Vi (Vi =V, )
mj

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 11
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Qua trinh tinh toan duwoc tién hanh nhuw sau:;

- Thay dwdng cong quan hé H = f(t) bang céac
dwong dang bac thang

. U’ng v&i moi bac thang ( muc nwoc §), xac dinh cac
tri s6 lwu lwong toan phan Q;, lvu lvgng nwoc qua
phan dong chu Qe

* Xac dinh B,

 Chia toér) b6 khu vwc tinh toan ra nhiéu‘ doan
nguyén to AL = (1/10 — 1/5)L, voi L, la chiéu dai
doan sOng bi xoi dwdi cau.

I-x= Bo_l-c_an_l—KT

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 12
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- Ung voi khodng thdi gian th& nhat, tinh kha nang tai
phu sa cla tirng mat cat. Tinh chiéu day trung binh
I&p dat bi x6i hay boi trong doan AL.

- Chuyén sang cac bac thang tht 2, 3, 4, ... cling
twong tw nhuw trén, tinh kha nang tai phu sa cho
trng mét cat nhwng co xét 1ong séng bi x6i hay boi
trong thdi gian tinh toan trwdc do va tinh chiéu day
I&p dat bi x6i trong thoi gian A t;.

- Tri s x6i toan bo tai bat cl thei diém nao 1a tdng dai
sb cac lop dat bi xoi hay boi trong cac thdi doan tinh
toan >2.Ah.

16 April 2011 Xac dinh khau do cau va xéi dwoi 13
cau
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CHUONG 6 : XAC BINH XOI CUC BO
VA BIEN PHAP CHONG XOI CUC BO

1. Nguyén nhan va qua trinh x6i cuc bd cau
2. Cobng thwre tinh x6i cuc bd cua M.M Zuravilev
3. Co s& tinh chiéu sdu méng tru cau

16 April 2011 Xac dinh x{)i cuc bd va bién phap
chong xo6i cuc bo



BAI 6.1 : NGUYEN NHAN VA QUA
TRINH XOI CUC BO CAU

1.Khai niém
X6i cuc bd 1a x6i 1& c6 dang hd x0i sdu, sinh ra &
sat chan tru cau do co cau dong chay quanh tru
cau bi thay doi dot ngot.

16 April 2011 Xac dinh x{)i cuc bd va bién phap 2
chong xo6i cuc bo



2. Nguyén nhan
O hai bén tru cau:

Do dong nwdc chdy tr thwong Iwu vé gép tru
cau bi dang I&n va udn quanh theo hinh dang
tru lam tdc dd va lwu lwong nguyén td hai bén
twong tru tdng dang ké so v&i luc tw nhién.

16 April 2011 Xac dinh x{)i cuc bd va bién phap 3
chong xo6i cuc bo



O trwde tru cau

 Dong chay khi gap tru cau, mot phan déng nang
bién thanh nang lwong ap suat do dong chay va
vao thanh tru

* Tao ra nhirng dong cO hwo’ng doc theo twong
tru vé day, Khi gap long sOng tao thanh cac dong
xody cO truc nam ngang di chuyén nguoc
hwédng véi dong chay co ban.

« Cac dong xoay nguoc Chleu nay lam cho cac
hat dat xung quanh try cau bi khuay déng manh
va cudn cac hat dat tir hd x6i 1én cao, tao diéu
kién cho dong chay Io’p bén trén va hal phia tru
cau chuyén dat bi xéi vé phia ha lwu.

16 April 2011 Xac dinh X(:)i cuc bd va bién phap 4
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O sau tru cau

« Do dong chay quan gom nhiéu xody co truc
thang ding di chuyén t hai bén vao gitra tim
tru va nguwoc hwédng vai dong chay co ban.

 Tuy theo lwong phu sa van chuyén tr hd xoi
phia thwong Iwu va hai bén tru so véi kha
nang tai phu sa phia ha lwu sé co6 hién twong
boi hay xéi sau tru cau.

16 April 2011 Xac dinh X(:)i cuc bd va bién phap
chong xo6i cuc bo



3. Qua trinh phat trién xdi cuc bd

- Giai doan bat dau hinh thanh ho xoi

» Giai doan chu yéu phat trién ho xoi

« Giai doan phat trién ho x6i & ha lwu cau

16 April 2011 Xac dinh X(:)i cuc bd va bién phap
chong xo6i cuc bo



BAl 6.2: CONG THUC TINH XOlI
CUC BO CUA M.M ZURAVLEV

Tién sT M.M Zuravlev |a nguwdi dau tién xay
dwng cong thure tinh xoi cuc bd theo cac s6
liéu do x0i & cau cl

th _ b2/3h3/5(V_]an
VB

16 April 2011 Xac dinh x{)i cuc bd va bién phap
chong xo6i cuc bo



» V: van toc nwdc chay cha dong chinh

* b: bé rong cla tru cau.

» K,: Hé sb xét dén anh hwédng cua tru cau

* n: Hé s lay bang 3/4 khi V/Vg > 1 va bang 2/3
kKhi V/Vg= 1.

* V5 (m/s): van toc dong chay gay duc bun cat

* h (m): Chiéu sdu nwdc chay.

» o (mm): Bwong kinh thly lyc cla cac hat dat
cau tao long sOng

16 April 2011 Xac dinh X(:)i cuc bd va bién phap 8
chong xo6i cuc bo



BAI 6.3: CO' SO’ TINH CHIEU SAU
MONG TRU CAU

Chiéu sau dat mong tru cau dwoc xac dinh nhw sau:
V.=V, —(Ak + AH)
» 7_(m): Cao do toi thiéu dat mong tru cau.
« V.. (m): cao do day song sau khi bj xoi.
« AH (m): Chiéu séu du tri¥ do sai so trong khi tinh
toan Xxoi.
Ak (m): Chiéu sdu mong tru cam trong dat

16 April 2011 Xac dinh x{)i cuc bd va bién phap 9
chong xo6i cuc bo



16 April 2011

Cao dé dat mong tru cu toi thiéu

Xac dinh x4i cuc bd va bién phap
chong xo6i cuc bo
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CHUONG 7: THIET KE NEN BUONG
DAU CAU VA KE BIEU CHINH

1. Thiét ké nén dwdng dap dau cau
2. Thiét ké ké diéu chinh

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau
va ke diéu chinh



Bai 7.1: THIET KE NEN BUONG DAP
DAU CAU

1. Diéu kién lam viéc cla nén dwdng dau cau.

» Dija chat khu vwc bai sdng thuwdng rat yéu trong
khi chiéu cao dap nén I&n, nhat 1a cac séng khu
vwe dong bang.

« Nén dwdng thwdng xuyén lam viéc trong diéu
KiEn nwdc ngap hai bén.

 Hién twong thay triéu, nwdc 10 dang cao hodc
rat xudng va song (do gié, bao gay ra) thwéng
xuyén de doa mai taluy nén

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau 2
va ke diéu chinh



V&i diéu kién bat loi trén, khi thiét ké nén dwong
dau cau can chu y:

 Chon chiéu cao nén dwdng nham dam bao kha
nang khai thac thdng sudt cdng trinh trong diéu
kién bat loi nhat.

 Phan tich ky sw 6n dinh méng nén dwdng, mai
taluy va dd lun cda nén dé dé xuat bién phap xu
ly phu hop.

« Chon loai vat liéu dap nén phu hop véi diéu kién
thay nhiét bat loi va phai co bién phap gia co
chong xoi |& mai taluy.

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau 3
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2. NOi dung thiét ké dwdng dau cau.

a. Thiét ké trac doc.

* Poan 1. Tt‘y bc‘)’, sQng xu,éng péi s,(“)ng. Trong doe‘_m
nay cac yéu to vé tuyén thiét ké nhw trong diéu
Kién binh thwong.

» Doan 2: Nen duwdng dap qua bai song, doan nay
duworc ‘thiét ké voi cao dO yéu cau toi thiéu dam
bao nén dwdng khéng bi ngap.

I_Imin = Hp% t AZN + hsb + A (m)

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau 4
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b. Thiét ké trac ngang.

» Chiéu réng nén duwong duoc thiét ké dwa trén
quy trinh thiét ké twong trng v&i cap ky thuat cua
tuyén dwong.

.« Dat dap nén duwdng phai dung loai cat, & cat, soi
hay a set.

« D6 doc mai taluy nén duwong thwongm =1,5+ 2

» Taluy phan nén dwong dap qua béi song phai
dugc gia co. Tuy theo dieu kien lam vieéc ma
chon bién phap gia c6 phu horp.

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau 5
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Bai 7.2: THIET KE KE DIEU CHINH

1. Cac tac dung cua ke.

« Phan bd dong nwédc chay tir bai sdbng vé cau
dwoc diéu hoa, ém thuan do ké hwéng dong
chay song song, khéng c6 dong nwéc xoay.

« Khi c6 ké x6i s& phan bo trén pham vi I&n, phan
bd déu va khéng sau.

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau 6
va ke diéu chinh
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. K.hlf e /0779 J'ﬁﬂg -
fuang diu cau bi xoi i Avong ddu cav

Hwong nwoc chay va hién twong xoi khi khéng
c6 ké diéu chinh

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau
va ke diéu chinh



b)

Ke didy chinh

Puong ddy cdu T~ _ |

Khu vt ling sdng bi xoi

Hwéng nwde chay va hién
twong xoi khi cé ké diéu chinh

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau
va ke diéu chinh



2. Hinh dang va kich thwé&c cua ke.

« Ke theo hinh dang hinh sin nhi thirc cO dong
chay lién tuc 6m séat k& véi van toc doc ké diéu
hoa va thay dodi rat it nén khéng cd dong xody
ngwo'c gay Xoi cuc bo.

 Trong thuec té loai k& véi hinh dang nay thuwdng
dwoc stir dung hon ca.

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau 9
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3. Cau tao ké va gia c0 taluy nén dwdng chong xoi

. Vung 1: thwérng dung cac loai gia ¢d nhe nhuw
trong co, 1at cd.

» VUng 2: thwérng dung cac loai gia cd nhw ro da,
|4t d4, lat bang tam béténg...

 VUng 3: thwong dung céc loai gia c6 mém nhuw
ro da, tam béténg xi mang lién két bang modc
xich, bd da thanh dong...

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau 10
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Phan vung dé gia cb ke va taluy bo séng

Thiét ké nén dwdng dap dau cau
va ke diéu chinh
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4. Céc loai gia cb thworng dwoc st dung phd bién:

1435

16 April 2011

MNCN
— -/
0.6 _
Thiét ké nén dwdng dap dau cau 12

va ké diéu chinh



Lop ot cét hay: NG
A ddm.edt 010”7 "R

Céc hinh thtc gia c6 ké va taluy bo sdng

16 April 2011 Thiét ké nén dwdng dap dau cau
va ke diéu chinh
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CHUONG 8: KHAO SAT bO PAC
THUY VAN

1. Nhiém vu va néi dung cong tac khao sat do
dac thuy van cau, cong

2. Chon vi tri cong trinh vwot sOng

3. Cong tac dieu tra, khdo sat thdy van khi
knong co to chire do dac thuwe dia

4. Cong tac diéu tra, khao sat thay van khi cé to
chirc do dac thuc dia
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BAI 8.1: NHIEM VU VA NOI DUNG
CONG TAC KHAO SAT BO bAC
THUY VAN CAU, CONG
1. Nhiém vu céng tac khdo sat vi tri cau qua song.

» Chon vj tri cau tot nhat.

« T6 chlrc do dac, quan trac thu nhap tai liéu thay
van

- Diéu tra khao sat dia chat 1ong song.

» Céc cong tac khac dung dé phan tich sy lién
quan cua cau doi vai cdng trinh khac trén séng.
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2. NOi dung va trinh tw céng tac khdo sat vi tri cau
qua song.
Trong giai doan thiét ké co s&
« Thu nhap cac van ban, tai liéu lién quan vé dia
hinh, thay van, dia chat long séng noi sé lam cau
Phan tich cac tai liéu trén
Tién hanh céng tac khao sat, do dac thuc dia.
Doi véi cong tac do dia hinh chi do vé binh d6 tong
quat khu vwc lam cég, k1c“>ng do vé binh do chi tiét.
Poéi voi khoan dia chat chi tién hanh dé so sanh cac
phwong an cau vuwoc song.
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Trong giai doan thiét ké ky thuat va thiét ké ban
vé thi cong
an tien hanh do dac binh do chi tiét, trac doc
lobng sOng, quan trac 1a, khoan dia chat & cac vi
tri mo, tru.
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Bai 8.2: CHON VI TRI CAU
VUOT SONG

Cong trinh vwot séng phai théa man cac yéu
cau yé kKinh té va ky thuat. Khi lra chon phwong
ancanchuy

* Y&u cau vé kinh té va ky thuat

* Yéu cau vé thay van, dia hinh, dia mao

« Yéu cau vé dia chat
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Bai 8.3: CONG TAC PIEU TRA, KHAO SAT
THUY VAN KHI KHONG CcO TO CHUC PO
PAC THUC PIA (Budc lap du an)

1. Thu thap cac tai liéu:
2. Diéu tra cac mirc nuwoc.

«  Xac dinh muwec nwéc lich st theo cac so liéu quan
trac cua tram thay van

«  Phuwong phap diéu tra nhan dan
« Duwa theo dau vét thuc dia

« Duwa vao dia thé

«  Theo Iwu lwong da biét
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3. Tim hiéu vé quy luat dién bién ldng sdng

4. Po vé trac doc sOng va do doéc mat nuwdce

5. Dinh hinh mét cat hinh thai (hé so m,, m;, bai
sbng, dong chu)

6. Chinh ly trong phong cong tac diéu tra hinh
thai.
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BAI 8.4: CONG TAC PIEU TRA, KHAO
SAT THUY VAN KHI CO TO CHUC
PO PAC THUC BIA. (Giai doan TKKT)

1. Do trac ngang va do chiéu sau.
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2. Do dd doc cua sébng va nwdc (xac dinh i).
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3. Xac dinh van toc nwdc chay va lvu lwong.

Van toc nwdc chdy cod thé do bang Iwu toc ké
hodc c6 thé st dung phao do.

4. Cong tac hoan chinh va chinh bién tai liéu.
Tai liéu khao sat phai dwoc chinh bién lai thanh
tdp ho so day di theo mau quy dinh.
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