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thiét lap mang truyén théng tich
hop

chuong 1: |y thuyét téng hO’p

Céc dién thoai théng thwéng chi dwoc st dung dé ndi voi
mét phia déi dién twong rng nham thiét 1ap mot cudc goi.
Trong truyén sé liéu, cac dwdng day chuyén dung dung
cho mét sb lwong han ché cac thué bao ciing dwoc st
dung.

Ngoai ra, cac mang lwdi dién tin hién nay dang hoat déng
nhw la cac hé théng déc lap véi cac hé théng thong tin
khac. Mat khac, tdm quan trong cda viéc dam bao cac
phwong tién thich hop dé trao déi théng tin ngay cang
tang khi xa hdi ngay cang tién gan toi thoi dai théng tin.

Pé dwong dau v&i nhirng thay déi ay, cac hé théng
chuyén mach dién t&r dang dwoc tich hop va nhirng dac
diém mé&i dwoc phat trién. Thém nira, viéc nghién ctru
cac dich vu m@i hoang toan dap (rng cac yéu ciu cua
ngwdi str dung cling dang dwoc tién hanh.

Mai gan day, cac ¢o gang nham két hop cac hinh thirc
khéc nhau cua cac hé thong théng tin dang dwoc thuc thi
nham tao dwoc hiéu qua cao hon va chi phi it hon.

Noi chung, muc tiéu co ban cia truyén thdng co the
dugc coi nhw la qua trinh giri va nhan cac thong tin can
thiét qua cac loai phwong tién truyén thong khac nhau.

Péng thoi, sy giao tiép may-may dwoc str dung dé xtr ly
céac sb liéu cling nhw diéu khién céc tin hiéu.



Nhirng dich vu ké trén cé thé phan loai theo chirc ndng
thanh cac dich vu chuyén mach dién thoai, video va
théng tin sb liéu. Tuy theo dang théng tin dwoe x& ly, ma
cac phuong phap phuc vy, cac dac tinh lwu lvong, do
réng cac dai tan truyén dan, va cac dac tinh cda cac thiét
bi dau cudi sé dwoc xac dinh.

Két qua la, néu mot mang Iwai thong tin véi muc dich dac
biét va dé t}hiét ké dworc thiet lap, n6 cé the sé khong du
linh hoat dé dap wng nhirng doi hdi méi mot cach co hiéu
qua.

Nguwoc lai, néu nhiéu loai dich vu théng tin dwoc két hop
thanh moét mang luoi dé hoat doéng thi mang lwéi do, cho
du hoi kém hiéu qua déi chat, van cé thé dé dang van
hanh, thay déi va mé réng.

Ngoai ra, cac tébng dai nhuw vay sé dé dang diéu khién.

Nham muc dich ay, ISDN (Mang so da dich vu) c6 kha
né,ng két hop nhiéu hé thong khép nh,au vao mét hé
thong co hiéu qua dang c6 nhu cau rat cao.

Céc dai tan sb dwdi day do ISDN x& ly. M6t théng tin dai
tan hep c6 do rong khoang 4 KHz can cho céac dién thoai
va truyén sé liéu téc dd cham; Théng tin dai tan trung co6
dod réng khodng vai chuc 1an 4 KHz st dung cho phat
thanh, truyén hinh chét lwong cao hodc givi fax tbc do
nhanh; thdng tin dai tan rong c6 dé rong khoang vai tram
KHz dung cho truyén s liéu téc dd cao gitra dién thoai
truyén hinh bang hep va cac may vi tinh ; va cudi cung la
cac théng tin dai tan cwc réng cé do réng MHz dung cho
cac chwong trinh tivi thwong mai hoac thdong tin hinh anh
chinh xac.



Hay xem bang 2.8

Phén loai [ Thongtin  Théongtin | Théngtin = Thong tin

dai bang dai dai dai
hep bang trung = bang rong | bang rong
binh cwc dai
b6 rong dai 2 4 316 48 hon 1000
tan
Truyén Telephone pho dung
thong bang
tieng noi
Truyén TV tinh TV dai tan hep;
théng bang telephone
hinh anh
Truyén ban Fax téc dd cham; Db thj nam ngang khoéng
tin cach xa
Truyén s6 bang giy, Computer Computer
liéu thé VS
Bang tw

Ngoai ra, chung co thé duwoc phan loai theo dang dich vu
chuyén mach sé& dwoc cung cap nhw sau: x& ly lwu
lwong tire thdi cho dién thoai va cac TV, x& ly lwu lvong
nhanh & noi cé lién lac may-may hoac khéng c6 ngudi
van hanh va x ly lwu lwong khéng tire thdi. Thanh cong
cla mang lwéi truyén théng tich hgp phu thuéc vao viéc
céac théng tin dé cap & trén dwoc két hop véi nhau nhw
thé nao cho hiéu qua. Nham dat dwoc muc dich 4y, cac
diéu kién sau day phai dwoc thod man:



Phuong phap bao hiéu : Nén dung phwong phap bao
hiéu kénh chung cé chirc ndng chuyén mach diéu khién
ttr xa

Ké hoach danh sé : Hé théng danh sé cho cac thué bao
chung can dwoc tiéu chuan hoa. Mét phwong an sé kin
gi®i han viéc truy nhap cac cudc goi trong pham vi mét
nhém nhat dinh can dwoc van dung

Phwong phap tinh cwdec : Viéc tinh cwdce chi tiét can
dwoc thuwe hién tuy theo khoang cach, thdi gian goi, do
réng dai tan truyén dan va cac loai dich vu

Thiét bi dau cudi : Thiét bj dau cubi loai da nang

3. Ky thuat truyén dan

3.1
3.1

Phan mé dau
.1 Nguyén ly

Truyén dan la chirc ndng truyén mét tin hiéu tr mot noi
nay dén mét noi khac. Hé thdng truyén dan gdém cac thiét
bi phat va nhan, va phwong tién truyén cung bo lap lai
gitra chung nhw trong hinh 3.1

Nhirng phwong tién phat sé truyén va phat di nhirng tin
hiéu dau vao (tin hiéu goc) dé truyen chiing moét cach
hiéu qua qua phwong tién, thiét bi nhan tach ra nhirng tin
hiéu goc trong nhirng tin hiéu nhan duwoc. Dong thoi bé
lap lai xtr ly viéc b lai trong qua trinh truyén. Cac
phwong tién truyen bao gébm day déng, cap déng truc,
radio, Ong dan song va cap soi quang.

——{ Thid bi phes _}_ Ré laplgi 4,®_, Rgithi
ién

Hinh 3.1. C4u hinh cla hé thdng truyén dan



Truyén dan bao gdm phan truyén dan thué bao ndi lién
may thué bao v&i tdng dai va phan truyén dan tdng dai
ndi tbng dai v&i tbng dai. Truyén dan gdm truyén bang
cap, truyen radio, lién lac vé tinh, truyen TV, lién lac soi
quang, 6ng. dan song, lién lac dwéi dat cung bo chuyen
tlep phuc hoi st dung cac phwong tién truyén dan, két
cau két hop va mang dong bd hoé clia cac thiét bj nay,
viéc bdo dwéng va phan quan ly mang cda mang truyén
dan v.v. Do dé khéng phai la qua dang khi noi rang sw
phat trién ky thuat truyén dan da dwa toi sw phat trién lién
lac thdng tin ma trong phan nay sé trinh bay vé truyén
dan twong tw va truyén dan sé.



chwong 2: LICh S phat trlé ua
truyen dan

S phat trién lién lac vién théng da bat dau tir khi phat
minh ra hé théng dién tin hoat ddng theo ché dé chir sé.
Nghia la khi Morse phat minh ra may dién tin nam 1835
va viéc lién lac vién thédng sb bat dau bang phat dong
cham va gach ngang nam 1876, viéc st dung ché d6
twong tw bat dau véi phat minh dién thoai cua A.G. Bell.
Tw d6 cong nghé lién quan da dwoc phat trién kha manh
mé.

Phwong phap truyén dan da 16 ciing da bat dau tir khi cé
day dan ba mach thwc hién & My nam 1925 va qua phat
trién cap déng truc cé 240 mach, hién nay da st dung
phwong phap lién lac co ban véi cap ddng truc co6 3.600 -
10.800 mach, FDM (Ghép kénh theo tan s6) nhiéu mach
1.800 mach bé&i vi ba.

Mat khac tir nam 1930, phwong phap 24 mach PAM
(Piéu ché bién do xung) va PWM (Diéu ché dé réng
xung) da phat trién nhwng chwa phd bién. Ngay sau dé
A.H. Reeves phat huy PCM (Diéu ché ma xung).

Nhwng phwong phap lién lac vién thdng méi két hop
nhirng phwong phap PCM cling khéng dwoc ap dung
thuan loi. Nam 1948, ngay sau khi két thuc chién tranh
thé gidi thi hai, thiét bi PCM dé thi nghiém da duwoc thiét
ké va san xuat & My. Nhwng né cling khéng duoc thuc
hién vi ltc d6 6ng dién t& chi la moét phan td tich cwe va
6ng ma dung cho ma hoa bj cé nhiéu van dé khi thyc
hanh. Sw phat minh ky thuat ban dan tiép theo phat minh
chat ban dan dong vai trd quyét dinh trong viéc ap dung
PCM. Luc d6 viéc ghép kénh cap tiéng néi béi phwong



phap PCM da danh dau bwdc phat trién to 1&n trong lich
st lién lac vién théng. Phwong phap PCM co tinh thoi dai
da ra doi khi c6 nhu cau mach séng mang gan tang 1én
va viéc ghép khéng thé thwc hién dwoc vi c6 khé khan
trong viéc thiét lap moi hoac thém cap trao dbéi. DT nhién
cling ¢6 san phwong phap song mang gan FDM nhwng
no khéng thé so sanh dwoc véi phwong phap PCM vé
mat kinh té va chat lwong truyén dan. Hon nira phwong
phap FDM ciing khéng thé hoat déng dwoc trong diéu
kién yéu kém cua cap dia phwong va dwong dai, nhung
phwong phap PCM cé wu diém I&n la co thé hoat dong
dwoc trong diéu kién nhw vay. Do dé hé théng T1 (bd
dién thoai 1) dung trong lién lac vién théng cong céng st
dung phuwong phap PCM & Chicago (My) trong nam
1962, phuvong phap PCM-24 ap dung & Nhat nam 1965,
phwong phap Chau Au hién nay (CEPT) da phat trién va
st dung trong nhirng ndm 1970. Luc d6 ITU-T da kién
nghi G.733 nhu 1a mét phwong phap Bac My (NAS) va
G.732 nhw la phwong phap Chau Au. Mat khéc lién lac
quang cling danh diu budc phat trién vé lién lac vién
thong da dweoc tich cwe nghién cru voi viéc phat minh
laser nam 1960. Khi do, viéc nghién ctru str dung song
khdng gian va ong dan chum tia quang hoc la phwong
tién truyen dan rat séi dong, kha nang truyén dan ‘quang
hoc s&r dung sgi quang lam phu(yng tién truyen dan dwoc
phat huy nam 1966, phan chinh cGa nghién cru lién lac
quang hoc tap trung vao truyén dan soi cap quang st
dung soi quang hoc lam phwong tién truyén dan qua viéc
bd sung tén hao truyén dan soi cap quang 20 dB/km
trong ndm 1970. Hién nay vé&i viéc phat trién phwong
phap kha nang siéu dai FT-1.7G, F-1.6G v.v. Trong
twong lai ngoai viéc phat trién lién tuc vé ghép kénh va ky
thuat lién lac quang hoc nhuw trén, chung ta co thé phat
trién ky thuat lién quan nhw truyén dan thué bao sb va
phat trién k§ thuat dau ndi, ky thuat CCC (kha nang kénh



xoa ) trén mang da co, ky thuat UNI (giao tiép mang -
ngwdi st dung) vé tleng noi, sb liéu, théng tin hinh &nh
va ky thuat NNI (giao tiép nut - mang), ky thuat tb hop
siéu cao VLSI (t6 hop quy md rat Ién) bao gom céac loai
ky thuat ma hoa, ky thuat truyén dan sé dong bd, mang
ndi chéo, va bao duwéng mang, mang CCR (cau hinh lai
diéu khién khach hang), IN (mang théng minh) va v.v. dé
chuan bi cho dai hep ISDN trong giai doan da thwc hién
mot phan.

3.2 Truyén dan sb va twong tw
3.2.1 Tin hiéu tvong ty

C6 hai nguon thong tin ma nguon thong tin twong tw lién
tuc theo sw thay doi cua gia tri vat ly thé hién

théng tin vé&i dac tinh chat lwong nhw tiéng ndi, tin hiéu
hinh anh, va mét ngudn théng tin sé 1a tin hiéu gian doan
thé hién thong tin béi nhém cac gia tri gian doan xac dinh
dac tinh chat lwong bang quan hé théi gian nhuw tin hiéu
s liéu. Trong qua khr, kiéu AM (diéu ché bién do) va
kiéu FDM (Ghép kénh theo tan sb) g3/4n trong truyén
dan tiéng noi dwoc chon 1a mot kiéu truyén dan vi chi co
tiéng noi la cha dé chinh cla ngudn théng tin nhw [a mot
may dién thoai.

Kiéu truyén dan FDM c6 mdt kiéu AM goi 1a kiéu truyén
dan twong tw. Kiéu co ban cua truyén dan twong tw 1a
kiéu ghép kénh SSB (don bién) cua dai 4 KHz triét song
mang dé glam céng suat truyén dan va han ché dai
truyen dan & ty 18 tiéu hao it nhat cua phwong tién truyén
dan cho mét can phwong ciia mét tan sé.

3.2.2 Thiét ké mach



Khi thiét ké kiéu truyén dan ghép kénh twong tw cw ly xa,
can phai lwu y t&i S/N (ty 18 tin hiéu dbi véi tap am). Co 2
tap am trong hé thdng truyén dan, mét tap am nhiét tao
ra do mirc dd dau vao cla bd lap lai va tap am méo phi
tuyén tao ra do sw bién dang ctia bd 13p lai va mirc dau
ra. Mach twong tw can phai dwoc thiét ké dé giam tbi
thiéu nhirng tap am dé trong méi tdng mach vi tap am
tich tu lién tuc theo ché dé twong tw khac voi viéc tai tao
clia ché do sb.

Pé thiét ké kiéu FDM, ITU-T da xac dinh 3 loai HRC
2.500 km (mach chuan gia thiét) trong khuyén nghj G.222
va HRC 5.000 km trong khuyén nghj G.215. HRC 2.500
km khuyén nghi thay dbi cu hinh sé ctia bac chuyén dbi
theo clp clia ghép kénh nhwng du sao nhirng khu vuc
khéng bién dién da rat phd bién. Téng sb tap &m mach
10.000pWOp dworc chia thanh tap Am dwdng truyén dan
7.500pWOp (3pWOp/km) va tap am téng dai cudi
2.500pWOp, HRC 5.000km bao gém 12 khu vwc ddng bd
khoang 420km.
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Hinh 3.2. Mach chuén gia thiét (kiéu déng truc 60 MHz)
3.2.3 Cap ghép kénh

Cap ghép kénh FDM do ITU-T khuyén nghi thé hién trong
bang 3.1 BG (nhém co ban) Ia mét nhom chuyén 12



mach thoai co6 bang tan 0.3 ~ 3.4 KH; |én dai 60 ~ 108
KHz, SG (si€éu nhdm) la nhdm ghép lién 5 BG.

Nhom Viét Sb Daitan Thanh Tanso Tanso
t3/4t kénh (KHz) phéan séng Pilot(KHz)
(ch) mang
(KHz)
Nhom | BG 12 60 ~ 84,08
co ban 108
Siéu SG 60 312~ BGx5420,468, 411,92
nhom 552 516, 564,
612
Nhom &= MG 300 812~ SGx5 1364, 1.552
chu 2044 1612,
1860,
2108,
2356
Nhém | SMG 900 | 8516~ MGx 10560, 11.096
siéu 12388 3 11880,
chu 13200
Nhéom | JG  3.600 42612 ~ SMG x 55000, @40.920
Jumbo 59684 4 59400,
63800,
68200

Bang 3.1. Cap ghép kénh

My da chon 600 mach ctia 564 ~ 3.084 KHz cho MG,

3.600 mach cua 564 ~ 17.548 KHz cho JG, va 10.800
mach cua 3.000 ~ 60.000 KHz cho JGM.

3.2.4 Ché do truyén dan twong tw



Cép déi can bang 2 day dbi xtrng bang day déng 2 dbi
duoc st dung trong ché do truyén nhirng tin hiéu bang
gbc, khdng ghép kénh (ké ca tiéng noi, di lieu, tin hiéu
hinh) va ghép kénh tiéng noéi véi mét sb dong cung c& va
truyén dan di. Cap déi can bang st dung dai 500 KHz gia
ré va dé I13/4p dat nhwng dé lam héng day cap va xuyén
am va nhirng nhuoc diém khac.

Cép déi can bang chi 1a mét phwong tién truyén dan st
dung gitra may thué bao va tbng dai dién thoai. Hy vong
cap doi can bang sé la phwong tién chinh trong ISDN
trong twong lai. Diéu kién téi thiéu ciia mot bd suy gidm
mach trén mach thong thwong, la RC>LG, nhwng mét
mach déng bo la RC = LG: Tai sé& dong véi diéu kién trén
cdng voi L, dwoc str dung rong rai tir tredc cho dén 1930
khéng phat trién kiéu tai ba FDM hodc PCM. Do cap tai
khéng thé dung dé truyén dan tin hiéu sbé vi cd nhirng
nhwoc diém, chi yéu 1a tAn sb c3/4t va tang do tré truyén
dan, nén hién nay né chi dung han ché cho dwéng truc
dia phwong hay dwdng qubc gia c& nhé doan ng3/4n. Hé
thdng tai ba day tran d@* nhanh chéng rut lui khi né ding
cho doan ng3/4n, mach dia phwong va sau doé ap dung
cap hoa mach day tran, hé cap khéng tai, méot hé thdng
tai ba doan ng3/4n tir khi loai "A" cia tai ba day tran
dwoc ap dung & My ndm 1918 dau tién trén thé gioi.
Hién nay ITU-T khuyén nghij dwérng 3 mach (khuyén nghi
G.361) va dwdng 12 mach (khuyén nghi G.311). Mach
day tran c6 tbn hao it nhwng thwdng xuyén bj am va
thworng thay ddi suy hao do thoi tiét, kha nang chéng lai
nhirng cdm tng bén ngoai kém so v&i cap can bang. Hé
théng cap khéng tai dwoe dung lam hé thdng tai ba
dwong dai cho dén ndm 1930 - 40 khi c6 cap déng truc.
Cap khéng tai 1,2 mm dwoc str dung va dung t&i 360
KHz.



Hé théng tai ba cw ly ng3/4n dung cho khoang cach duwoi
100Km da dwoc phat trién dé tiét kiém cap quéc gia
triwde khi 13/4p dat. N6 da dwoc thwe hién & Tay Blrc va
Phap, sau do thyc hién hé théng "N" & My ndm 1950.

Mot cap quoc gia d* dwoc 13/4p dat dung dwong 2 day
moi nhém dé tranh xuyén nhiéu doan cudi di xudng va di
lén vi hau hét Ia & doan dau. N6 bao gom 8 ~ 12 mach
s dung nhom thap hon 12 ~ 60 KHz (6 ~ 54 KHz), hay
nhom cao hon 72 ~ 120 KHz (60 ~ 180 KHz). Nam 1934
My cdng bb rang cap déng truc 1a phwong tién truyén dan
thich hop cho truyén dan siéu ghép kénh, hé thdng LI (cw
ly ng3/4n 480 mach, cw ly dai 600 mach) dwoc ap dung
trong ndm 1941 13 hé thdng cap déng truc dau tién trén
thé gidi, va tré thanh dang hé thdng truyén dan day voi
tuyén dwong co ban trén kh3/4p dat nwdc vi siéu ghép
kénh t¢i 10.800 mach dwoc dung cho toi hién nay. Ngay
nay dang sr dung cap déng truc tiéu chuan 2,6/9,5 mm
va cap déng truc nhd 1,2/4,4 mm kich thwéc bén trong va
bén ngoai. Hé thdng cap déng truc dat dwdi day bién
b3/4t dau dwoc xem xét tir nhivng ndm 1930 va hé thong
dau tién dat & Anh ndm 1943 va & My ndm 1950. Cap
8,3/38 mm dwoc dung cho bién sau va bién néng dung
5,6/25 mm. Chung dwoc thiét ké dé co6 do tin cay gap 10
lan hé thong trén dat lién.



chuong 3: Pic diém cua truyén
dan so

Truyén dan sb cé nhiéu wu diém hon so véi truyén dan
twong tw, vi du nd chdéng tap am va gian doan & xung
quanh t6t hon vi ¢6 bd 13p dé tai tao, cung cap chét
lwong truyén dan tét hon bat ké khoang cach truyén dan,
két hop dwoec moi nguén dich vu dang c6 trén dwong
truyén dan sbé va truyén sau khi chuyén thanh tin hiéu sb
bat ké tin hiéu théng tin loai nao, tao ra mot té hop truyén
dan sbé va tbng dai sb. N6 ciing tao ra sw kinh té cho hé
thdng vi nhirng phan t& ban dan dung cho truyén dan sb
la nhirtng mach té hop sé dwoc san xuat hang loat, va
mang lién lac c6 thé tr& thanh rat théng minh vi dé thuc
hién viéc chuyén dbi tbc dd cho cac dich vu khac nhau,
thay dbi tha tuc, DSP (xt ly tin hiéu sb), chuyén dbi
phwong tién truyén dan v.v.

Qua viéc ap dung ky thuat lién lac va may vi tinh. Tuy vay
truyén dan sé cé nhirtng nhwoc diém nhw dai tAn céng
tac tang 1én do viéc sb hoa tin hiéu, can c6 bd chuyén doi
A/D, D/A va ddng bo gitra phat va thu, mét thiét bj chuyén
ddi can c6 dé két hop hé FDM va hé TDM vi hé théng sb
khéng twong thich véi cac hé thdng hién co. Trwde day,
trong trwo'ng hep dwong thué bao va dwong gilra cac
tbng dai khu vwe dung cap am tan 2 hay 3 day va goi
dwdng dai chu yéu dwa vao ché do twong tw nhw cap
dodng truc, radio FDM v.v. Nhwng v&i sw xuét hién cla
kiéu tai ba T1, cac thiét bi sau day can phat trién dé
twong thich nham gidm chi phi mdi dwdng cho dén cubi
thap ky 1970 : hé théng ghép kénh sé ké ca PCM day,
g3/4n thém ché dd twong tw vao chirc nang truyén dan
sb k& ca DOV (di¥ liéu trén tiéng néi), bd ghép kénh -
ghép (ITU-T khuyén nghi G.794) nbéi mang FDM vd&i



mang TDM. Vé&i sw xuat hién cla tbng dai sb, chiéu
hwdng sé hoa ngay mét tang nhanh day Iui kiéu twong
tw, trén kh3/4p dat nwéc moi noi déu lwa chon kiéu sb
lam nguyén ly chd yéu khi lién lac quang sb dwoc ap
dung dén dau nhirng nam 1980, tao ra sw ch® doi va
mong muon vé t6 hop truyén dan da dich vu ISDN. HRX
(n0| chuan gia thlet) cta khodng cach dai nhét ciia hé
thdng truyén dan sb chia muc tiéu td hop cla chét lwong
mang thanh bd phan mang phu hop véi hé truyén dan sb
nhw trong hinh 3.3.
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Hinh 3.3. HRX tiéu chuan quéc té (cap dai nhat)

N6i chung, mach PCM c6 d&c diém wu viét hon vé tap
am so v&i mach FDM nhw nhan tin hiéu radio trinh bay
trong hinh 3.4. Trai v&i mach FDM lién tuc tang tap am ty
|& nghich v&i tin hiéu dau vao, mach PCM c6 dac diém
wu viét khdéng tang tap am trong mrc nguwdng tuy co tap
am hon do ché do.
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Hinh 3.4. Bac diém tap am

BER (ty l& 16i bit) ciia hé théng PCM xung quanh murc
ngwdng dwoc nhanh chéng lam gidm bang cach tang ty
s6 S/N. B&i vi tap am cta kiéu FDM nhay hon véi SIN,
trai v&i dac diém tap am cua hé théng PCM bét ké tap
am cula truyén dan trung ké va chi nhan thay tap am
lwong t&r hod va tang 16i qua mirc néu gilr BER & mot
muwc dd nao doé.

Noi chung, truyen tiéng noi trong tinh trang t6t néu BER
nho hon 107 va cho phép toi 10™ nhwng co canh bao
khan cap va thong tin gian doan néu BER 1a 107 . D@ liéu
hay tiéng ndi cho phat thanh, truyén hinh phai wu viét
hon vé nhirng gia tri nay. Mét Ioi thé ciia mang mach sé
la c6 nhirtng dac diém wu viét nhu sau:

Hau hét cac dac tinh ciia mang tiéng néi s6 hoa dworc liét
ké & bang 3.2 va dwoc thao luan trong nhivkng phan sau
g3/4n lién v&i nhirng wu diém cua viéc truyén dan sb
hodc chuy&n mach sb co6 lién quan dén nhirng phia dbi
tac la twong tw. Trong mot sb trwdng hop cé biét, cac
dac trwng chi g3/4n lién véi mang sb hoan toan. Thi du,



ma hoa (Encryptlon) la thye té va nhin chung chi co ich
néu dang an toan cda ban tin dwoc thiét 1ap & ngudn va
chi chuyé&n nguoc lai thanh rd rang tai noi gtvi t¢i. Nhw
vay, hé thong so diém t6i diém hoat dong voi sy khong
hleu biét vé ban chat cia duwong thdng (cd nghia la cung
cap s truyén tin ré rang) 1a nhu cau tat yéu déi voi cac
ng dung ma hoa. Vi nhirng nguyén nhan twong tw, viéc
truyén dan sé diém toi diém Ia can thiét dbi véi cac iing
dung co lién quan dén s liéu.

Khi mot mang Iwdi bao gom céc thiét bi hén hop ca
twong tw va sb, viéc st dung tong hop mang cho cac
dich vu nhw truyén tin sé liéu yéu cau sw phu hop voi
mau sd chung nhé nhat ctia mang : Kénh tuwong tw.

Sv thuan tién ctia ghép kénh

Suv thuan tién cta bao hiéu

St dung cdng nghé hién dai

Hop nhét viéc truyén va chuyén mach

Phuc héi tin hiéu

Piéu khién hiéu suét

Thich rng voi cac dich vu khac

Hoat déng ty 1& tin hiéu trén tap &m/ tin hiéu trén nhiéu
thap

Suv thuan tién cia ma hoa

ONOOTR N~
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Béng 3.2. Tién bd k¥ thuat ctia mang théng tin s6 hoé
1) Sw thuan tién cua ghép kénh :

Ky thuat sé hoa da dwoc (rng dung dau tién déi voi dién
thoai tbng thé trong hé chuyén tai T gitra cac tdng dai
(Ghép kénh phan chia thoi gian). Vé thic chat cac hé
thong nay trao dbi dién tlr gay tén that & cac diém cubi
cta dwdng truyén tin do sw phi tén cta cap boi day dan
gitra ching (sw trao déi d6 hang nam gay phi tdn cang



nhiéu). Tuy nhién sy ghép k&nh phan chia tan sb cla cac
tin hiéu twong ty cling dwoc st dung trong qua khir dé
giam chi phi day cap. Thiét bi ghép kénh phan chia tan sb
(FDM) d3/4t hon nhiéu so véi thiét bi ghép kénh phan
chia th&i gian (TDM), tham chi khi gia thanh cta s6 hoa
dwoc tinh vao. Sau khi tin hiéu tiéng noi dwoc sb hoa, gia
thanh thiét bji TDM hoan toan nhé hon khi mang so sanh.
Vi sb hoa chi xuat hién & mrc dau tién cta hé thdng
phan cip TDM, TDM sb hoa mirc cao tham chi kinh té
hon cac b6 phan twong w'ng FDM murc cao.

Diéu d6 chi ra rang viéc ghép kénh phan chia th&i gian
cda cac tin hiéu twong tw cling rat don gian va khéng yéu
cau s6 hoa céac gia tri mau. Mat khdng thuan tién cia
TDM twong tw nam trong tinh chéat cé thé bj tdn thwong
cua nhirng xung twong tw hep do nhiéu tap am, méo
tiéng, xuyén am va nhiéu ky hiéu.

Sw suy bién nay khdng thé bj loai bd bang tai tao nhw
trong hé théng sé hoa. Vi thé TDM twong tw cling khéng
thé thwc hién dwoc loai trir moi trwdng tw do khéng co
tap am, bién dang. Vé thuc chét, kha nang dbi véi viéc tai
tao tin hiéu tham chi & viéc tiéu hao ctia do réng dai tan
s6 I&n hau nhw 1a mét nhu cau déi véi truyén tin TDM.

2) Sw thudn tién cua hé thong béo hiéu :

Nhirng thong tin diéu khién (tin hiéu nhac may, dat may,
cac chir sb dia chi, glri tién v.v. ) vén co sb hoa va vi thé
dé dang hop nhét trong mét hé truyén dan sé, nhw thé cé
nghia 1a vé théng tin diéu khién két hop trong lién két
truyén tin s6 hoa gdm ghép kénh phan chia thoi gian, sw
diéu khién nhu 14 tach biét nhung dé dang cé thé nhan
biét kénh diéu khién. Cach tiép can khac gébm viéc gai
cac mat ma diéu khién dac biét trong kénh truyén tin va
c6 mach logic sb hoa trong thiét bi dau cudi nhan va giai



ma thong tin dieu khién. Trong moi trdng hop, hé thong
truyén tin cang dwoc quan tam hon thi thong tin dieu
khién khéng thé nhan biét tir dwdng truyén ban tin.

Trong sw twong phan, cac hé thdng truyen tin twong tw
yéu cau sy quan tam dac biet toi he thdng tin hiéu diéu
khién. Nhiéu hé thdng truyén tin twong tw thé hién suw duy
nhat va déi khi hoan canh khé khan cho cai dat théng tin
diéu khién. M6t két qua khéng may m3/4n la nhiéu sw
khac biét ctia khuon khd tin hiéu diéu khién va thu tuc
tién hanh. Khuén khé diéu khién phu thudc vao ban chéat
cua ca hai hé théng truyén dan va thiét bj dau cudi cla
ching. Trong mét sb giao dién gira cac hé thong cla
mang, théng tin diéu khién phai dwoc chuyén dbi tw
khudn khd nay sang khudn khd khac. Vi thé hé théng bao
hiéu trén cac dwdng truyén tin twong tw twong &rng voi
mot ganh ndng né vé quan trj va tai chinh dbi véi cac
cobng ty dién thoai cong coOng.

Sw chuyén dbi sang bao hiéu k&nh chung loai bd hau hét
chi phi bao hiéu c6 lién quan v&i cac truc dwdng trung ké
nhwng khéng thay dbi tinh trang dbi v&i cac dwdng day
thué bao riéng biét, trong dé bao hiéu thyc hién trén cung
mét phwong tién nhw kénh thdng tin. Viéc sir dung cac
dwong day thué bao sb hoa (DSLs) gidm chi phi truyén
tin hiéu lién quan t&i cac dwong day thué bao twong ty,
giup bu d3/4p gia thanh cao hon cua (DSL) va dién thoai
s6. DSLs |a khia canh nén tang cta ISDN.

Tém lai, cac hé théng sb cho phép diéu khién théng tin
dwoc cai dat vao va tach tlr dong thong tin mot cach doc
lap v&i ban chat clia cac phwong tién truyén tin (day cap,
S@i quang, vi ba, vé tinh, ...). Vi vay thiét bi bao hiéu co
thé dworc thiét ké riéng biét voi hé thdng truyén dan. Sau
do6 chirc nang diéu khién va khuén khd co thé dwoc thay



dbi khéng phu thudc vao hé théng truyén dan. Ngworc lai,
cac hé théng truyén dan sé cé thé dwoc nang cap khéng
anh hudng téi cac chirc ndng diéu khién & ca hai dau
cta dwdng truyén.

3) Str dung cbéng nghé hién dai

Mot bd gheép kénh hoac ma tran chuyén mach cho céc tin
hiéu s6 hoa phan chia thoi gian dwoc ap dung voi cung
mach co s¢ dugc str dung dé xay dwng cac may tinh sb
hoa, cac cdng logic va bd nhé. Diém c3/4t co s& cla
chuyén mach sb hoa khéng c6 gi hon la cong "AND" vOi
mét dau vao logic dwoc gan cho tin hiéu théng tin va cac
dau vao khac dwoc st dung cho diéu khién (Iwa chon
diém c3/4t qua). Vi vay nhirng phat trién gay an twong
manh mé ctia céng nghé mach tich hgp s6 hoa cho mach
logic va b& nhé may tinh la (rng dung mét cach tryce tiép
dén truyén dan sé hoa va cac hé théng chuyén mach.
Qua thwc té, nhiéu mach tiéu chuan da phat trién dé s
dung trong cac may tinh da cé hiru hiéu truc tiép trong
ma tran chuyén mach hoac b6 ghép kénh . Hinh 3.5 trinh
bay cac rng dung co ban cta bd ghép kénh phan chia
thei gian s6 hoa, 16 kénh, bit xen gitra str dung mach
logic s6 hoa chung. Nhw da ky hiéu chire nang ghép
kénh gébm khéng c6 gi ngoai lay mau theo chu ky tir 16
ludng di¥ liéu dau vao. Hoat ddng nhw vay téng hop toan
bd cac ludng di¥ liéu dwoc ddng bd véi nhau. Tién trinh
ddng b cac ludng di¥ lidu dodi hdi mang logic rat phirc
tap. Tuy nhién, viéc (rng dung bd ghép kénh TDM ré hon
nhiéu so v&i FDM twong tw. Tham chi, nhirng tién bo
vuot bac cua cong nghé hién dai thanh dat do str dung
cac mach tich hop ty 1& I&én (LSI) dwoc thiét ké dac biét
cho chirc ndng théng tin vién thdng nhw 1ap/giai ma mat
ma tiéng noi, cac bd ghép kénh, ma tran chuyén mach,
bé xtr ly tin hiéu s6 muc dich dac biét va muc dich chung



(DSPs). Gia thanh ha twong dbi va nang suét cao cla
mach s6 cho phép cac rng dung s6 hoa duwoc st dung
trong mot s6 wng dung rat d3/4t khi dung mét sé linh kién
twong tw. Thi dy, cac chuyén mach hoan toan khéng bi
khoa 1a khéng thuc té vé&i cac ing dung twong tw théng
thwéng trir trvng hop kich thwée nhd. Trong chuyén
mach sb hién dai, chi phi cGia chinh cac ma tran chuyén
mach la khédng dang ké. Tuy nhién, déi v&i nhirng (rng
dung kich thw&c trung binh, kich thwéc ciia ma tran
chuyén mach c6 thé dwoc tdng dé cung cép nhirng hoat
dong khéng khoa néu yéu ciu. bién thoai tw ddng phan
tan dwoc Collins-Rockwell phat trién 1a mét thi du vé hoat
ddng chuyén mach sé trong méi trwong twong tw. Viéc
ing dung s6 dwoc chon mét cach rdng rai béi vi nd co
thé cung cap mot cach kinh té nhirng hoat ddng khéng
khoa.
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Hinh 3.5. BO ghép kénh TDM 16:1

Loi ich cua cdng nghé may maéc hién dai khdng bi han
ché dbi v&i cac mach sb don 1&. Cac mach tich hop
twong tw cung tién bd mét cach dang ké, cho phép cac
tng dung twong tw truuyén théng phat trién mét cach
dang ké. Tuy nhién mét trong nhirng nhu cau co’ ban dau
tién cla phan to twong ty 1a ching phai la dwong tuyén
tinh. Nhw vay, néu chi b&i vi sw nhan manh viéc nghién



clru va phat trién, cac phan t&r s6 nhanh dé san xuét hon
céac linh kién twong tw tuyén tinh. Ngoai ra, nhirsng &ng
dung sb c6 thé cé wu viét hon vé tinh nang tiém tang so
v&i nhirtng ng dung twong tw. Loi thé nay dwoc b3/4t
ngudn tlr sy thuan tién twong dbi 1a nhirng tin hiéu sb co
thé dwoc ghép kénh. Mot han ché 1&6n véi viéc st dung
toan bd linh kién LSI gy nén do kha nang han ché cla
nhirng mdi ndi bén ngoai dbi véi thiét bi. Véi ky thuat
ghép kénh phan chia thdi gian mét chan vat ly don déc
c6 thé dwoc st dung dé truy nhap nhiéu kénh trong thiét
bi. Nhw thé, cing mét kj thuat dwoc rng dung dé giam
gia thanh cuia cac hé théng truyén dan cé thé ciing duwoc
dung bén trong mét modun dia phwong dé giam téi thiéu
nhirng dwdng ndi bén trong va tang tbi da viéc st dung
tich hop ty 1& Ién. Cudi cung: "chuyén mach trén mot vi
mach" chi cé thé néu sé I&n kénh c6 thé dwoc ghép kénh
thanh sb lwong nhé cac dwéng nbi ngoai twong &ng.

S phat trién cong nghé dé cé anh hwéng quan trong
nhat trén mang lwéi dién thoai la truyén dan bang cap soi
quang. Tuy nhién chinh cac cap s¢i quang khéng lam
thuan loi cho truyén tin sd hon truyén tin twong tw, sw
giao tiép cac mach dién t& v&i hé théng soi quang thuc
hién lan dau tién trong ché dé dong/mé (hoat déng khéng
tuyén tinh). Nhw thé truyén tin sd chiém wu thé so v&i cac
tng dung cap soi quang, m3/4c dau viéc nghién ctru
cobng nghé soi quang twong tw la quan trong dac biét dbéi
v&i tin hiéu video.

4) Hop nhét viéc truyén tin va chuyén mach

Theo truyén théng truyén tin twong tw va cac hé thdng
chuyén mach clia mang Iwéi dién thoai dwoc thiét ké va

quan ly béi cac to chirc doc 1ap vé méat chirc nang. Trong
cac cong ty dién thoai, hai loai thiét bi nay dwgc coi nhw



la nha may bén ngoai va nha may bén trong twong ng.
Nhing thiét bi nay can cung cap cac mat giao dign
chuan, song ngoai ra thiét bj truyén tin phai doc lap vé
mat chirc nang vai thiét bi chuyén mach.

Khi ghép kénh phan chia thoi gian cua cac tin hiéu tiéng
noi sé6 dwoc dwa vao trong linh vwe tdng dai va cac ky sw
truyén thong b3/4t dau quan tam dén chuyen mach so0,

thi mét diéu tré nén rd rang la cac thao tac don kénh
phan chia thoi gian rat gibng véi chirc nang chuyen mach
phan chia thoi gian. Trong thwe té, cac giai doan dau cla
chuyen mach s tao ra céac tin hiéu TDM mirc dau tién do
ban chét, tham chi ca khi giao tiép v&i nhirng dwdng
truyén tin twong tw.

Vi thé céc thao tac ghép kénh cla hé thong truyén dan
co thé dé dang dwegrc tich hgp trong moét thiét bi chuyén
mach.

Tién bd co ban cda viéc két hop 2 hé thdng dwoc thé
hién & hinh 3.6. Thiét bj tdch ké&nh (cac ngan hang kénh)
& cac tram chuyén mach khéng can thiét va thiét b
chuyén mach giai doan dau dwoc loai bd. Néu 2 dau cla
cac duong trung ké s6 TDM duoc tap hop trong chuyén
mach s0, cac ngan hang kénh & ca 2 dau clia duwong
trung ké dworc loai bd. . Trong mang tich hop tong thé, tin
hiéu tleng noi dwoc sb hoa ngay hodc gan ngudn va git
nguyén sd hoa cho dén khi ching dwoc phan phat tdi dia
chi dich cia chung. Hon nira, toan bé cac duwdng trung
ké ndi gitra cac tdng dai va dwdng lién két ndi bd cua hé
thdng chuyén mach mang tin hi@u TDM mét cach doc
quyén. Vi thé sw ghép kénh va tach kénh mac dau tién 1a
khéng ton tai ngoai trir & bén ngoai clia mang lwéi. Mac
dau sy tich hop cla céc tin hiéu DSI trong cac thiét bj
chuyén mach 1a phé bién, su tich hop cla cac tin hiéu



murc cao hon bi phirc tap hoa b&i dang ghép kénh murc
cao hon (lap day xung). Mét dang dén kénh mai hon
(SONET) dé thay déi hon nhiéu d& hwéng nhirng dwdng
lién két vao trong hé thdng chuyén mach.
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Hinh 3.6. Tich hop cla truyén dan va chuyén mach

Tich hop cac chirc ndng truyén dan va chuyén mach
khéng chi loai bé dwoc nhiéu thiét bi ma con cai thién
dang ké chét lwong tleng noi gitra diém t&i diém. Bang
cach loai bo cac bién dbi lap nhiéu 1an twong tw sang sb
va sb sang twong tw va bang cach st dung cac dwdng
truyén co ty 1& 16i thap, chat lwong tiéng néi dwoc xac
dinh chi bang qua trinh ma hoa. Tém lai, lgi ich cla viéc
thwc hién cia mang s6 tich hop toan bo 1a :

1. Chét lwong tiéng néi dworng dai 1a twong ddng véi chét
lwong tiéng noi khu ve trong moi phwong dién cua tap
am, muc tin hiéu va do bién dang.

2. Vi mach sb vbn 1a 4 day, tiéng vang dwoc loai bd va
viéc ghép doéi hoan toan thwe hién mach s6 4 day la co
kha nang.

3. Nhu ciu cap dau vao va sy phan bd khung chinh
(mainframe) ctia déi day ghép gidm dang ké b&i vi toan
bd cac dwdng trung ké dwoc ng dung nhw 1a cac kénh
con cua tin hiéu TDM.






chuwong 4: Tai tao tin hiéu

Suvw c6 mat cua tiéng noi (hoac mét tin hiéu twong tw nao
d6) dwéi dang sb kéo theo viéc bién dbi cac tin hiéu dang
song twong tw lién tuc thanh cac chudi cac gia tri mau roi
rac. M6i gia tri mau r&i rac dwoc biéu dién béi mét s cac
chir s6 théng tin nhj phan. Khi dwoc truyén di, méi chir s
nhi phan chi dwoc biéu dién b&i mét trong hai gia tri tin
hiéu c6 thé cé (c6 nghia la cé xung / khéng c6 xung hodc
xung dwong / xung am). Céng viéc cla thiét bj nhan tin 1a
quyét dinh gia r&i rac nao da dwoc chuyén di va thé hién
théng tin nhw moét day cac mau théng tin roi rac dwoec ma
hoa dwdi dang nhi phan. Néu chi ¢é sé lwong nhé tap
am, nhiéu hodc bién dang anh hwéng dén tin hiéu trong
qua trinh truyén tin, cac sé liéu nhj phan trong may thu
ddéng nhat v&i day nhi phan dworc sinh ra trong sé hoa
hoac qua trinh ma hoa. Nhw trinh bay & hinh 3.7. Qua
trinh truyén tin, khédng ké sy ton tai clia sw khéng hoan
h&o nao dd, khéng thay déi ban chat can thiét ctia thdng
tin. Tat nhién, néu sw khong hoan hao gay nén nhitng
thay doi dang ké trong tin hiéu, nhirng 16i tach song xay
ra va cac so liéu nhi phan trong may thu khong thé hién
s6 liéu nguyén thuy mét cach chinh xac.

Thudc tinh nén tang clha hé théng sb 1a xac suéat cua 16i
truyén tin c6 thé dwoc thuwe hién nhé tuy y do cai dat cac
bd I&p tai sinh & cac diém gilra trén dwong truyén tin.
Néu céac dia diém gan nhau, cac nuat trung gian nay tach
séng va tai sinh tin hiéu s trwdc khi sy thoai hoa cam
tng kénh tré nén dd rong dé gay nén cac sai sb quyét
dinh. Ty |1& sai s diém dén c6 thé dwoc tao nén dd nho
tuy y do cai dat sd lwong thich hop cac nut tai sinh trén
dwong truyén tin.
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Hinh 3.7. Tai sinh tin hiéu trong dwdng 13p lai s6

Loi ich trwe tiép nhat ctia qua trinh tai sinh 1a kha nang co
|lap cac hiéu ng thoai hoa tin hiéu. Vi sy thoai hoa trén
bé phan tai sinh dac biét nao doé cia dwong truyén tin
khéng gay nén cac sai s6, hiéu (rng clia n6é dworc loai bé.
Ngwore lai, sw suy yéu tin hiéu trong truyén tin twong tw
tich luy tr bd phan nay dén bo phan kia. Hé thdng con
riéng ré cla mang luwéi twong tw rong phai dwoc thiét ké
v&i viec diéu khién moét cach chat ché trén hiéu suat
truyén tin dé chat lwong truyén diém téi diém cé thé chip
nhan dwoc. Mat khac, mét hé théng con riéng ré cua
mang lwdi sb chi can duoc thiét ké dé dam bao ty I sai
sb tbi thiéu nao do, mdt muc tiéu co thé thye hién duoc
dé dang. Khi mét mang lwéi sé hoan toan duwoc thiét ké
v&i da cac diém tai sinh dé loai bd sai s6 kénh mot cach
hiru hiéu, chat lwong truyén tin cda toan bé mang ludi
dwoc xac dinh bdi qua trinh s hoa va khéng phai bang
hé théng truyén tin. X& ly ddo twong tw sang sb von méat
do tin cay cda tin hiéu vi ngudn tin hiéu dang séng tuwong
tw lién tuc chi cé thé dwoc thé hién bang gia tri mau roi
rac. Tuy nhién, bang cach thiét 1ap du cac mirc roi rac,
céac tin hiéu dang séng twong tw cé thé dwoc thé hién voi
sai s6 dao it nhw mong muén.

Quyét dinh tdng doi héi nhiéu bit hon va do dé dé réng
dai tan I&n hon doi vai truyén tin. Vi thé hé thdng truyén
tin s& cung cap dé dang sw trao dbi gilra chat lwong
truyén tin va do rong dai tan (Trao doi twong tw ton tai dbi
v&i cac tin hiéu twong ty diéu bién tan sb).



6) Hiéu suét didu khién

ich Ioi bd sung ctia cau truc tin hiéu déc lap theo ngudn
trong mot hé truyén tin sé 1a & ché chat lwong cla tin
hiéu nhan dwoc cé thé dwoc xac dinh khéng can sw hiéu
biét ndo vé ban chat ctia dwdng théng. Puwdng truyén tin
dwoc thiét ké dé san ra cac xung dwoc xac dinh tbt voi
cac mure roi rac. Bat Ky s chéch nao trong tin hiéu nhan
dwoc khac vdi cac sd dy tinh ban dau dwoc lap ra trong
thiét k&, thé hién s thoai hoa trong chat lwong truyen tin.
Nhin chung cac hé thong twong tw khong thé diéu khién,
ho&c thtr nghiém vé mat chéat lwong trong khi dang phuc
vu vi cau truc tin hiéu duwoc truyen la khéng ré. Cac tin
hiéu ghép kénh FDM bao gom mot loai dac trwng tin hiéu
chuan de do sw lién tuc ctia kénh va cac mirc nguon.
Mtrc ngudn cla mét tin hiéu chuan la moét phwong tién
hiéu qua dé danh gia ty & tin hiéu dbi véi am tap - chi
trong méi trwdng am tap cb dinh. Vi thé, am tap va bién
dang déi khi dwoc xac dinh bang cach do mdc nang
lwong trong khe ban tin chwa dwgc dung hoac & ria cua
bang truyén tin hiéu. Tuy nhién khéng cé trwérng hop
na)o, chat lwong cla kénh dang phuc vu dwoce do truc
tiep.

M6t phwong phap chung do chét lwong dwéng truyén tin
s6 la thém bit ch1/2n 1& hoéc céac bit CRC vao céac luéng
théng tin. Sw cau trac thira dwoc dwa vao ludng di liéu
bang céac bit ch1/2n 1& cho phép cac mach logic sb trong
may thu xac dinh d& dang ty 1& sai s6 kénh. Néu ty 18 sai
s6 vwot qua mét vai gia tri ban dau thi dwéng truyén tin
bi thoai hoa.

Ky thuat khac dé do chat lwgng truyeén tin trong khi dang
phuc vu dugc str dung cac dwong hé chuyeén tai T. Ky
thuat nay gom viéc theo doi sy duw thira ch3/4c ch3/4n



trong dang soéng cla chinh tin hiéu. Khi mau dw thra &
may thu chéch khoi mire binh thwong, viéc giai quyét sai
sO xay ra.

/) Sw thich trng voi cac dich vu khac :

Piéu nay da dwoc chi ra trwdc day rang hé thdng truyén
dan so thich (’ng mot cach dé dang thong tin diéu khién
(hé thong bao hiéu). Thuc té nay thé hién huwéng nén
tang cua truyén dan sé : bat ky thdng tin ma hoa dwoi
dang sb nao (du la ban chét tiém tang 1a sé hay dwoc
bién ddi tir twong tw) thé hién dang tin hiéu chung ddi voi
hé thdng truyen dan. Do vay, hé thdng truyen dan khéng
can cung cap mot sw cha y déc biét nao déi vai dich vu
riéng 1& va co thé, trong thuc té, mot cach tbng quat Ia
khéng khac biét d6i voi ban chét caa dwong théng ma no
chuyén tai.

Trong mang lwéi twong tw, tiéu chuan truyén dan 1a
mach tiéng noi 4 KHz. Tat ca nhirng dich vu d&c truwng
nhw sé liéu hodc fax phai dwoc chuyén déi "gibng nhuw
tiéng noi". Dac biét tin hiéu sbé liéu phai dwoc dao thanh
dang twong tw théng qua viéc st dung cac bd diéu bién
(modem). Cac kénh twong tw chuan can thiét phai dwoc
tdi wu hoa dbi véi chéat lwong tiéng néi. Trong cach 1am
twong tw, cac dac tinh truyén dan ndo doé (nhw sy twong
ing vé pha va tap am cla xung) thu nhan chu y it hon so
v&i sw sut kém chat lwong tiéng noi. Mot vai sw can
nh3/4c it dwoc nhan manh, dac biét bién dang pha Ia tinh
trang khan dbi v&i cac dich vu sb liéu tdc dd cao. Viéc sl
dung mang twong tw dbi véi cac dich vu phi tiéng noi cé
|& can dén sw bu dac biét dbi véi cac suy yéu truyén dan
twong tw khac nhau. Néu nhw kénh twong tw qua kém né
khéng thé sir dung dwoc dbi véi nhirvng (rng dung dac
biét. Ngwore lai thdng sb chinh clia chéat lwong trong hé



thdng sb 1a ty 1& 16i. Cac kénh co ty 18 16i thip dat dwoc
mot cach dé dang. Hiéu (rng cla 16i kénh c6 thé duoc
loai bd mdt cach hivu hiéu bang cac tha tuc diéu khién 16i
dwoc thwe hién b&i ngudi st dung. Loi ich tang thém
cua dang truyén dan chung la dwéng thdng tir cac loai
ngudn khac nhau c6 thé bj pha trén bén trong trong
dwong truyén dan don ma khéng bi nhiéu twong hé. Viéc
s dung phwong tién truyén dan chung déi voi cac tin
hiéu twong tw déi khi phirc tap b&i vi cac dich vu riéng 1é
doi hoi s phan biét cac mirc chét lwong. Thi dy, tin hiéu
vo tuyén doi héi chat lwong truyén dan Ién hon tin hiéu
tiéng noi, chung khéng thuwéng xuyén két hop véi cac
kénh tiéng néi FDM trong hé théng truyén dan twong tw
dai rébng. Mac du vay, cac cong ty dién thoai lo 13/4ng
chinh dén dich vu tiéng noi (PDTS), sw phat trién rat
nhanh trong truyén tin sb liéu thuc day sw quan tam tang
dbi v&i nhu cau thich &ng truyén dan sb liéu. Nhirng tién
bd vn ¢ clia cac hé théng sb dbi véi thong tin sb liéu sé
gitp thac day phat trién hon nira cac dich vu phi tiéng noi
khi cac kénh sb tré nén dé truy nhap téi thong qua ISDN.

8) Hoat dong & ty Ié tin hiéu / tap &m hodc tin hiéu / nhiéu
thap :

Tap am va nhiéu trong mang tiéng néi twong tw hau hét
tr& nén rd rang trong thoi gian dirng 1&i khi bién dé tin
hiéu thap. Mét khdi lwong nhé twong tng tap am xuat
hién trong khi dirng néi cé thé 1am bwc minh nguwdi nghe.
& nhirng mrc d6 twong tw ctia tap Am hodc nhiéu hau
nhw 1a khéng dang ké khi tiéng néi thé hién. Vi thé né la
murc tap am tuyét doi clia kénh ri xac dinh chat lwgng
tleng noi twong tw. Banh gia chl quan vé chét lwong
tiéng dan dén céac tiéu chuan mac tap am cwc dai gom 28
dBrn CO (-62 dBmO) cho cac hé thdng chuyen tai ng3/4n
va 34 dBrn CO (-56 dBmO) cho cac hé théng chuyén tai



dai. P& so sanh, mirc cwdrng A6 manh clia ngwdi néi tich
cwe dién hinh la - 16 dBMO. Vi thé ty & diém t&i diém va
tr tin hiéu dén tap am dac trung trong cac mang twong
tw 14 46 va 40 dB dbi véi cac hé chuyén tai ng3/4n va dai
twong tng. Ty 1€ tin hiéu trén tap am trén cac hé thong
truyen dan riéng lé can thiét cao hon. Trong hé théng so,
diém dwng tleng noéi dwoc ma hod véi mau sé liéu dic
biét va truyén di & mirc cuwdng do twong tw nhw tiéng noi
manh. B&i vi tai sinh tin hiéu hau nhw loai bé mot cach vé
hinh toan bd tap am nay sinh trong méi trwdng truyén
dan. Tap am trong kénh réi dwoc xac dinh bang trong
qué trinh ma hoa ch khdng phai bang dwéng truyén
dan. Vi thé chd ng3/4t tiéng noi khdng xac dinh cac mic
tap &m cwc dai nhw ching lam trong hé thong twong tw.
Céac duwong day truyén dan sb cho phép khéng co 16i & ty
1€ tin hiéu trén tap am la tr 15 t&¢i 25 dB phu thudc vao
kiéu ma dwéng hay sy diéu bién dwoc st dung.

Kha nang cta hé thdng truyén dan sb trong viéc loai bd
xuy&n am déi khi quan trong hon kha ndng cta né dé
hoat ddng & cac nlrc cao twong (rng cla tap &m ngau
nhién. Mét trong nhitng quan niém r3/4c rbi nhat trong
thiét ké va bao dwdng mang twong tw la sy can thiét loai
bd xuyén am gitra cac cudc dam thoai. Van dé ndi Ién rd
nhat la khi tam dirng trén mot kénh trong ltc kénh khéac bi
nhiéu & cwong do cyc dai. O thoi diém do6 xuyén am &
murc dd thap ciing co thé thay ro. Xuyén am dac biét
khéng mong doi néu no 1a dé hiéu va vi vay vi pham dén
riéng tw ctia mot nguwdi ndo do. Chd ng3/4t tiéng noi
khéng san ra nhirng tin hiéu bién dé thap trén dwdng
truyén dan s6. Pwdng truyén dan sé bao ton tin hiéu sb
bién dd khong déi. Do dé cac murc thap cla tiéng noi
chuyén chen vao duoc loai bo béng qua trinh tai sinh
trong b 18p s6 hodc may thu sb. Tham chi néu xuyén am



& bién do thich hop gay nén 16i tach song, hiéu rng xuat
hién nhw tap &m ngau nhién va nhw vay sé |a kho hiéu.

Vi thwe té hé thdng sb can dé rong dai tan I&n hon hé
thdng twong tw co thé so sanh dwoc va nhw thé cac do
réng dai tan réng hon ciing cé nghia la xuy@én am va cac
murc tap am I&n hon, kha nang hoat déng & mirc SNRs
thp hon co6 18 ciing 1a mét yéu ciu cla hé théng sé nhw
la tinh wu viét cta noé.

9) Sw thuén tién cua ma hoa

Mac dau hau hét ngudi st dung dién thoai can it d&n ma
hoa tiéng ndi, song sw thuan tién ma cac ludng bit s6 co
thé dwoc ngiu nhién hoa va gidi ngau nhién, nghia 1a
mang ludi sb6 cung cip thém thuan loi cho ngudi st
dung v&i nhirng cudéc dam thoai nhay cam. Nguworce lai,
tiéng noi twong tw vo cung khé ma hoa va nhin chung
khéng dwoc an toan nhu tiéng néi dwoc ma hoa sé. Nhw
da dé cap truwdc day, né 1a sy ma hoa cla tiéng néi s6
thu hat sy quan tdm cua quan déi.



chuwong 5: Hé phén Cép sO

Nhw trong trwdng hop cua phwong phap truyén dan
twong tw n6 dwgc phan cap theo BG, SG va MG,

phuwong phap truyen dan so ciing dwoc phan cap tlr mirc
ghép kénh so cap dén mirc ghép kénh cap cao.

Téc dd Chau Au B3/4c My Nhat Ban
Mb/s
1.544 DS1 (24ch) | Nhém so céap
2048  CEPT1 (30ch) (24ch)
3.152 DS1C (48ch)
6.312 DS2 (96ch)  Nhom cép hai
8.448 CEPT2 (120ch) (96ch)
32.064 Nhom cép ba
34.368 CEPT3 (480ch) (480ch)
44.736 DS3 (672ch)
97.728 Nhom cép tu
(1,440ch)
139.264 CEPT4 DS4E
(1,920¢ch) (2,016¢h)
274176 DS4 (4,032ch)
397.200 Nhom cap nam
564.992 CEPT5 DSS5E (5,760ch)
(7,680ch) (8,064ch)
1.600.00 Nhém cép sau
(23,040ch)

Bang 3.3. Hé thdng phan cap truyén dan TDM cla mbi nwéc



M&i nwée xac dinh hé théng phan cép truyén dan bang
viéc xem xét téc dd bit cia mbdi méi trwdrng truyén dan,
ma hoa téc dd bit chia cac tin hiéu khac nhau, két ndi voi
hé théng chuyén mach, cdu hinh mang, va xu huwéng cia
nhirng tiéu chuan quéc té khac. D6 1a, & Chau Au ching
dwoc xac dinh 1a 2.048 - 8.448 - 34.368 - 139.264 -
564.992 va & My 1.544 - 6.312 - 44.736 - 274.176. &
Nhat Ban chung dwoc xac dinh 1a 1.544 - 6.312 - 32.064
-97.728 - 397.200.

Trong hé thdng phan cap & B3/4c My hién nay, kha nang
truyen dan kénh toan bd I1a 64 Kbps, dé Ia téc do CO' SO
cta ISDN khéng dwoc khuyén nghi trén trwdng qubc té &
murc DSI, va n6 sé khdng dwoc phat trién. Tt nhién, cac
phwong phap nhw B8ZS (lwéng cuc voi 8 sb 0 thay thé)
c6 thé thod man cho viéc dam bao toan bd céng suét
kénh & mirc DSI. Tuy nhién dé ap dung chung tat ca cac
mang ton tai, céng nghé hién nay doi hdi phai duwgc nang
cap dang ké. Hé théng phan cép truyén tin hiéu sé hién
nay dwoc dwa trén cong nghé ghép kénh khéng déng bd
va tbc dd hodc cau hinh khung ctia né 1a cd dinh. Vi thé
trong trwérng hop maéi tredng ghép kénh déng bd trong
do viéc xem xét hodc chuyén mach duwéong day phai
dwoc tién hanh mét cach ngau nhién & trng mre ghép
kénh, chung khdng phu hop.

Két qua, tr 1986 ITU - T d* diéu tiét toan bd hé thdng
phan cép truyén tin hiéu khdng déng bd B3/4c My va
Chau Au, va duwoc tién hanh nghién ctru trén hé théng
cap bac s6 dong bd cé kha nang diéu tiét cac tin hiéu dai
bang réng (H2, H4) dai bang rong ISDN (B - ISDN) va
nhirng mat giao dién lién quan. K&nh H2 1a kénh véi tbc
do thay déi tv 30Mbps dén 45 Mbps, ching cé thé dwoc
st dung cho truyén dan cac chwong trinh phat thanh
truyén hinh tdng hop. Kénh H4 ¢6 téc dd khoang 135



Mbps. Chung mong doi dwgc str dung cho truyén dan
cua vo tuyén c6 d6 phan dai cao (HDTV) trong twong lai
gan.

Nhirng dé nghi B3/4c My Chau Au
Giao dién G703 G703
Thi,ét bi ddu Nhom thir nhat G733 G732, 735
cuoOi
Nhoém thar 2 G746 G744
N6i chuyén  Nhom thir nhat G705, Q502, G705, Q503,
mach 512 513
Nhém tho 2 G705, Q503, G705, Q503,
513 513
Thiét bi ghép Nhom th&r nhat G734 G736
kénh
Nhém th 2 G743 G742, 745
Nhom thor 3 G752 G751, 753
Nhom thor 4 G751, 754
Thiét bi Nhém thir nhat G911, 951 G921, 952,
truyén 956
dan dwong  Nhom thir 2 G912, 951, G921, 952,
955 954, 956
Nhom thor 3 G914, 953, G921, 952,
955 954, 956
Nhom th 4 G921, 954,
956
H6i nghi H120, 130 H120, 130
video
Ghép kénh G 794 G 793

truyén dan



Ma truyen G 761
dan

Bang 3.4. Khuyén nghi chinh clia ITU-T ve hé thong phan
cap truyén tin hiéu so

3.3 Céng nghé bao hiéu PCM
3.3.1 C4u hinh co ban cla kiéu truyén tin PCM

Ma hoa la qua trinh bién déi cac gia tri roi rac thanh cac
ma twong ng. Nhin chung, viéc 1y mau lién quan toi
qua trinh bién dbi cac tin hiéu lién tuc thanh cac tin hiéu
r&i rac cua trwdng thoi gian goi la PAM. Viéc ma hoa la
qua trinh Iuo’ng tlr hoa céc gia tri mau nay thanh cac gia
tri r&i rac clia treong bién dd va sau do bién doi chdng
thanh ma nhj phan hay cac ma ghép kénh. Khi truyen
thong tin ma, nhiéu xung dwoc yéu cau cho moi gia tri Iay
mau va vi thé dd rong dai tan s6 can thiét cho truyén dan
phai dwoc mo rong. Pong thoi xuyén am, tap am nhiét,
bién dang mau, mat xung mau, bién dang nén, tap am
ma ho4, tap am san bang duc_yc sinh ra trong Iuc tién
hanh Iéy mau va ma hod. Viéc giai ma 1a qua trinh khoi
phuc cac tin hiéu da ma hoa thanh cac tin hiéu PAM
dwoc lwong t&r hod. Qua trinh nay tién hanh theo thir tw
dao duang nhw qua trinh ma hoa. Mat khac qua trinh
lwong tr hoa, nén, va ma hoa cac tin hiéu PAM dwoc goi
la qua trinh ma hoa va qua trinh chuyén dbi cac tin hiéu
PCM thanh D/A, sau d6, loc ching sau khi gidn dé dwa
vé tiéng noi ban dau goi 1a qua trinh gidi ma. Cau hinh co
s& cua hé thdng truyén dan PCM déi v&i viéc thay ddi
cac tin hiéu twong tw thanh cac tin hiéu xung ma dé
truyén dan dwoc thé hién & hinh 3.8. Trwdc tién cac tin
hiéu dau vao dwoc Iy mau mét cach tuan tw, sau do
dwoc lwong t&r hoa thanh cac gia tri r&i rac trén truc bién



do. Cac gia tri lwong tlr hoa dac treng béi cac ma nhi
phan. Cac ma nhi phan nay dwoc ma hoa thanh cac
dang ma thich hop tuy theo dac tinh cia duwdng truyén
dan.
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Hinh 3.8. C4u hinh co ban phwong phap théng tin PCM

Thiét bj dau cubi ma hoa chuyen dbi cac tin hiéu thong tin
nhw tiéng ndi, video va céac sb liéu thanh céc tin hiéu s
nhw PCM. Khi cac tin hiéu théng tin la cac tin hiéu twong
tw, viéc chuyén déi A/D dwoc tién hanh va viéc chuyén
d6i D/D dwoc tién hanh & trwérng hop cla céc tin hiéu sb.

Doi khi, qua trinh nén va ma hod bang tan rong duoc tien
hénh,béng cach triét sy dw thira trong qua trinh tién hanh
chuyén doi A/D hoac D/D.

3.3.2 LAy mau
Nguyén tac co ban cta diéu xung ma 1a qua trinh chuyén
doi cac tin hiéu lién tuc nhw tiéng naoi thanh tin hiéu §c‘> roi
rac v? sau do tai tao chung Iai‘the‘mh thong tin ban dau.
bé tien hanh viéc nay, cac phan tr théng tin dwoc rut ra

tw cac tin hiéu twong tw moét cach tuan tw. Qua trinh nay
duwoc goi la céng viéc lay mau.

(a) Tin hiéu tiéng n6i m(t)
(b) Xung lay mau s(t)
(c) Chirc danh 14y mau



(d) Tin hiéu PAM da Iay mau
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Hinh 3.9. Qua trinh 14y mau

Theo thuyét Iay mau cta Shannon, céc tin hiéu ban dau
c6 thé dwoc khdi phuc khi tién hanh céng viéc 1y mau
trén cac phan t& tin hiéu dwoc truyén di & chu ky hai 1an
nhan hon tan s cao nhéat. Néi cach khac, khi dé rong dai
tan cla tin hiéu dwoc truyén di goi la BW, ty 1& 1ay mau
toi han la ty 1€ Nyquitst tré thanh Rmax = 2 x BW. Cac tin
hiéu xung |4y mau la tin hiéu dang séng chu ky, la tong
cac tin hiéu song hai cé dwong bao ham s6 sin dbi voi
cac tan sd. Vi thé, pho tin hiéu tleng ndi tao ra sau khi da
qua chirc nang lay mau duwoc thé hién & hinh 3.10.
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Hinh 3.10. Phd trwéc va sau qua trinh 1y mau

C6 hai kiéu 1y mau tuy theo dang cda dinh dd réng xung,
l4y mau tw nhién va Iy mau dinh bang phang. LAy mau
tw nhién dwoc tién hanh mot cach ly twéng khi phd tan sbé
sau khi lay mau trung v&i phd cla céac tin hiéu ban dau.
Tuy nhién trong cac hé thdng thuc té, diéu nay khong thé
c6 duwoc. Khi tién hanh lay mau dinh bang phang, mét sw
nén goi 1a hiéu &ng bién dd 1y mau lam xuét hién méo.
Ngoai ra, néu cac phan ti tin hiéu dau vao vuot qua do
réng dai tan 4 KHz, xuat hién sy nén qua nép gap. Vi
vay, Viéc loc bang rong cac tin hiéu dau vao phai dwoc
tién hanh truwdc khi 1dy mau.

3.3.3 Lwong tir hoa

PAM v&i bién d6 twong tw chuyén déi thanh cac tin hiéu
sb la cac tin hiéu roi rac sau khi di qua qua trinh lwong tdr
hoa. Khi chi thj bién dé cua tiéng néi lién tuc véi sé lwong
han ché, né dwoc dac trwng véi dang séng xap xi cda
budc. Tap am lwong t&r NQ = Q - S ton tai gitra dang
séng ban dau (S) va dang séng da lwong t&r (Q); néu
buwdc nhé tap am lwong t& dwoc gidm di nhwng s6 lwong
buwdc dau can thiét cho lwong tir toan bd dai tin hiéu dau
vao tré nén rong hon. Vi thé sé lwong cac day s6 ma hoa
tang 1én.
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Hinh 3.11. Tap am lwong t& theo bién dé tin hiéu dau vao

Tap am tao ra khi bién d6 cua cac tin hiéu dai vao vuot
qua day lwong tr goi la tap am qua tai hay tap am bao
hoa. S/NQ duoc sir dung nhw mot don vi dé danh gia
nhirng wu diém va nhuoc diém cta phwong phap PCM.
Khi s6 lwong cac day s6 ma hoa trén mbi mau tang 1én 1
bit, S/NQ dwoc mé rong thém 6 dB.

(S6 lwong cac buéc)
3.3.4 Sy nén va gian

Nhw phwong phap tién hanh ma hoa hoac gidi ma, ma
dwdng, ma khéng phai ma dwc‘mg va ma danh gia co thé
duwoc lwa chon theo céac kiéu cua nguodn théng tin. Ma
dwdng 1a mét qua trinh triét sb lwong tap am lwvong tr
sinh ra trén théng tin dwoc glvi di bat chap murc dau vao.
N6 dwoc sir dung trong mot hé théng & do gia tri tuyét
dbi ctia sb lwong tap am 1a téi han hon S/NQ. Ma khong
phai la ma dwdng dwoc str dung rong trai trong mét hé
théng & d6 S/NQ cla hé thdng thu dwoc quan trong hon
s6 lwong tuyét déi ctia tap am nhw tiéng noi. Khi buéc
lwong tl 1a mét hang s6, SINQ thay dbi theo mure tin
hiéu. Chat lwong goi tré nén xau hon khi mie tin hiéu
thap. Vi thé dbi vai cac tin hiéu mire thap, buéc luvong tir
dwoc giam va dbi v&i cac tin hieu mirc cao né dwoc tang
dé it hodc nhiéu can bang S/NQ v&i mire tin hiéu dau
vao. Nhirng van dé trén dworc tién hanh bang cach nén
bién dd. Mot cach ly twdng, dbi véi cac tin hiéu mire thap
dwdng cong nén va gian la truyén tinh. Di véi cac tin hié
murc cao chung dac trwng béi dwéng cong dai so.
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Hinh 3.13. DBac tinh nén va gian

Hién nay, ITU-T khuyén nghij luat m (m =255) la phwong
phap 15 doan va luat (A= 87,6) la phwong phap 13 doan
nhw la phwong phap nén doan ma cac ham dai sé duoc
biéu dién gan dung v&i mot vai dwéng tuyén tinh.

o alogl 1+ i i a)
log( 1+ )
7 —alog{ 1+ ubifa)
log{ 1+ 1}
AP
T log(1+ A
1+1ogl A5
T 1tlog A

for 0 = Wi = &

for -a = WVi=0

for0 = Vi = +

for += Vi =1

V&i viéc str dung céng nghé nén duwgc mé ta & trén,
nhirng d&c tinh tap am & cac tin hiéu mirc thap co thé
dwoc gidm dén mirc hu nhw gibng véi mdre ciia ma
tuyén tinh 13 bits. Mot bo nén - gian déi khi dwgc noi toi
nhw 1a mot tir viét tat két hop nén va bo dan.
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Hinh 3.14 Cac dac tinh S/NQ cuta cac phwong phap ma hoa

Ca hai phwong phap ma hoa va phuwong phap nén la
dong thoi dwoe tién hanh qua bwdc nén sb - sbé hoac tw
ma hoa ma khéng thém nhirng mach riéng ré khac bdi
st dung tinh chat tuyén tinh ctia phwong phap nén doan
trong s6. Mot bang gia tri v&i phwong phap ma hoa va
cach nén ma m =255 dwgc chi ra trén bang 3.5

Bang ma hoa m 255 Bang giai ma m 255
M3 vao hwéng tuyén |~ Ma nén Ma ra hwdng tuyén
tinh tinh

00000001Twxyza OOwxyz 00000001wxyz

1
0000001wxyz O0wx

ab yz 0000001wxyz
10

000001wxyza 01wx

bc yz 000001wxyz1
00

00001wxyzab 01Twx

cd yz 00001wxyz10
00

0001wxyzabc 10wx
de yz 0001wxyz100



0O0O1wxyzabcd
ef

O1lwxyzabcdef
g

1wxyzabcdefg
h

10wXx
yz

11wX
yz

11wXx
yz

00

001wxyz1000
00

01wxyz10000
00

1Twxyz100000
00

Bang 3.5. m =255 Ma hoa va Giai ma



chwong 6: Ma hoa va Giai ma

Ma hoa la mét qua trinh so cac gia tri roi rac nhan dwoc
b&i qua trinh lwong tr hoa véi cac xung ma. Théng
thwdng cac ma nhi phan dwgc sir dung cho viéc ma hoa
la cac ma nhj phan tw nhién, cac ma Gray (cac ma nhi
phan phan xa), va cac ma nhj phan kép. Phan I&n céac ki
hi@u ma so sanh céac tin hiéu vao v&i dién ap chuyén dé
danh gia xem co cac tin hiéu nao khong. Nhw vay, mét
bd phan chuyén dbi D/A hodc bd gidi ma Ia can thiét cho
viéc tao ra dién ap chuan. Trong lién lac céng cong PCM,
tiéng noi dwoc biéu dién véi 8 bits. Tuy nhién trong
tredng hop cua luat m, cac tr PCM dworc l1ap nén nhw
sau (8 bits).

Bit phan cwc = ¢ 0,1y

Bit phan doan = ¢ 000, 001,..., 111y

Bit phéan buéc = ¢ 0000, 0001,... , 1111y

Tw doan thir nhét cha tin hiéu "+" va tin hiéu "-" la cac

dwong thang, c6 15 phan doan. Cuyc "+" clia dang séng
tin hiéu twong rng voi bit phan cyc 0 va cwe "-", véi "1".
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Hinh 3.15. Ma hoa t* PCM

Viéc bao hiéu dwgc thwe hién sau khi thay déi "0" cla twr
PCM sang "1" va "1" sang "0" va vi thé, mét lwong 16n sb
1 da dwoc thu thap chung quanh mirc 0 va sw tach cac
tin hiéu thoi gian trong khi thu nhan cé thé dé dang thuc
hién. B8 la bit thir 8 cua tr PCM, déi khi dwoc dung nhw
la mét bit bao hiéu. B7 (hodc B8) chuyén dbi sang "1" khi
moi tr cia PCM la "0". Nhw vay, trong cac tin hiéu PCM
dwoc gii di, cac s6 "0" lién tuc ludn ludn it hon 16. Mat
khac, khi st dung phwong phap Bac My, bit B2 ctia moi
kénh dwoc thay déi thanh "0" nham chuyén di thdng tin
canh bao cho déi phwong. & Nhat Ban, bit "S" d6 1a mot
phan cda khung céc bit chi dinh dwoc dung thay thé cho
muc dich ndy. Cac tv PCM nhan dwoc dwoc chuyén dbi
thanh céac tin hiéu PAM béi bd giai ma. & phia thu, cac
xung twong ng véi moéi kénh dwoc chon loc tr cac day
xung ghép kénh dé tao ra cac tin hiéu PAM. Réi, cac tin
hiéu tiéng noéi dwoc phuc héi bang mét bo loc thdng thap.

Trong hinh 3.17, qua trinh tao ra cac tin hiéu tiéng noi tw
cac tin hiéu PAM st dung phé dé minh hoa. Nhw da thay,



qua trinh nay duwoc thuﬁc,hiénﬂtrong th tw nguoc lai
chinh xac véi qua trinh lay mau duwgc mé ta & hinh 3.10.
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Hinh 3.17. Qua trinh gidi ma va phd
3.3.6 Bao hiéu



Churc nang bao hiéu cua thiét bj dau cudi PCM duoc
dung dé truyén cac tin hiéu giam sat nhw la cac tin hiéu
nhac may, dat may, xung quay sb cla dién thoai, bdo
dwdng va diéu hanh théng tin, Theo phwong phap chau
Au dung phwong phap bao hiéu mach chung hodc bao
hiéu kénh chum, chia cac kénh cho cac bit bao hiéu cé
san dé st dung, trong khi theo phwong phap Bac My thi
truyén tin dwa trén co’ s& phwong phap bao hiéu theo
dwdng goi hodc bao hiéu kénh két hop, mét LSB (bit
danh dau nhd nhét) & trong mbi kénh PCM cuda khung
thr 6 va th&r 12 ciia da khung 12 khung chi dwgc st
dung dé bao hiéu. Néi cach khac, tiéng néi dwoc lay mau
va duy tri mdi 125m s va réi dwgc ma hoa, va bit B8 cla
méi gia tri mau th(r sau (bao hiéu A) va gia tri mau thr 12
(bao hiéu B) dwoc sir dung dac biét lam cac bit bao hiéu.
Do do, sb cac bit bao hiéu cho méi kénh tr& thanh 1,333
bits/giay.

3.3.7 Cac phuwong phap ma hoa khac

Nhirng khuyén nghj cia G711 cta ITU-T ghi rd mdi quan
hé gitra bao hiéu tiéng va cac quy luat ma hoa/giai ma
PCM. Ciing vay, cac quy luat déi véi PCM vi phan thich
tng 32Kbps cé nén gian nhv ma hoa dy doan cua cac
tin hiéu tiéng dwoc chi rd trong cac khuyén nghj G712
cua ITU-T. Phwong phap ADPCM 32 Kbps duwoc chip
nhan vao thang 10 nam 1984 dwoc dung dé chuyén ddi
cac tin hiéu PCM 64 Kbps theo luat A hay luat m hién nay
sang cac tin hiéu ADPCM.

Phwong phap 32 Kbps ADPCM c6 kha nang chuyén moét
lwong tiéng noi Ién gap hai lan phwong phap qui voc 64
Kbps PCM va hon nira, duwoc chap nhan moét cach réng
rai b&i bd chuyén ma hoac cac thiét bj dau cudi ma hoa
véi hiéu qué cao. Hién nay cac nwdc tién tién trén thé



gi¢i dang tién hanh nghién ciru mét cach rao riét vé céng
ngh& ma hod ma&i nhw 1a ma hoa tiéng noéi 16 Kbps, ma
hoa chét lwong cao 64 Kbps, ma hoa tin hiéu tiéng noi
384 Kbps va ma hodé tin hiéu truyén hinh.

3.4 Truyén dan chuyén tiép
3.4.1 B4 lap tai tao

Phwong phap chuyén tiép sé dwoc dac trwng béi cac
mat sau: trwdc hét, cac tin hiéu s6 bi méo bdi sy suy hao
va tap am trong khi truyén dworc tai tao thanh cac tin hiéu
khéng bi méo nhuw trong trwéng hop truyén céac tin hiéu
dbi voi tai tao. BO 13p tai tao sé can bang (hoac tao lai
hinh dang) dang song bi meéo thanh dang song dwgc ma
hoa voi ty s6 S/N cao, tai tao dang séng da can bang
thanh cac xung ma no glong nhw la truyén xung bang
cach nhan dang ‘1’ va ‘0’ cua théng tin nhi phan trén cac
dang séng can bang va dinh thdi cac pha cla cac xung
truyén & nhivng khodng th&i gian chinh xac.

Thiét bi chuyén tiép dau cubi dwoc dung dé tai tao va
khuyéch dai cac tin hiéu, chia cac dong cho b lap lai
dwong. Cling vay, no tién hanh viéc chuyén déi ma (cuc
don sang da cwc), ngau nhién hod va giai ngau nhién
ma, nhap va tach cac tin hiéu diéu khién va kiém tra. Bo
lap tai tao co chure nang tai tao cac xung bi méo mo trén
dwong. Cling vay, né duoc 1ap mot mach dé phat hién
16i. Dung céac bd 13p tai tao, cac thiét bi dién thoai co thé
phat hién cac 16i trén thdng qua diéu khién tlr xa. Rd hon
la, chiing phat hién cac 16i ma hoa bang cach kiém tra
tinh chan 18, viéc kh&r ma truyén dé cho nguoi kiém tra
tinh trang van hanh cua cac tram lap lai; néu 16i dwoc tim
thy, cac bd 1ap lai hw hédng dwoc chan doan bang cach
dung bd ba xung va do tim pha. B6 lap lai dwoc hoat
ddng bang dong dién ty 1& (thwérng 60 mA) duwoc trung



lap trén céc tin hiéu cung cép tlr tram dau cudi. Tap am
sinh ra ttr hé thdng tai tao chui yéu do tap am 16i ma va
tap am jitter. Chat lwong cta cac dwdng truyén tai tao
dwoc danh gia trén nhirng co s& nay. Tap am 16i ma tao
ra tuy thuéc vao tap am nhiét va sy méo dang séng. Con
tap am jitter tao ra b&i sw thay déi mau ma hoa va cac
phan t&r khac khéng phu thudc vao cac mau ma hoa.

Do 16 tap Am cla bd tao dang ty 18 véi sb lwong bd 1&p
lai va cai sau tang 1&n ty & v&i can bac hai cia sb lwong
bé lap lai. Cac vong khoa pha dwoc st dung dé triét jitter.
Cac dac tinh jitter tuy thuéc vao cép bao hiéu duoc
khuyén nghi trong G823 va G824 cua ITU-T. Céc tin hiéu
séng hinh sin dwoc phan bd theo thdi gian khi di qua
dwong truyén va cac ma dau/cudi 1a dbi twong tao ra sw
giao thoa. D6 dwoc goi la mét sy giao thoa lién ki hiéu
hodc sw xuyén am thoi gian. Biéu dé mau mat dwoc
dung dé chi thj cac dac tinh ctia dap tuyén dang séng cla
cac day ma truyén; mat cta biéu dé tré nén hep khi sw
giao thoa hoac jitter dwgc tao nén trén cac ma. Pinh thoi
gian dwoc thye hién dé nhan dang céc 16i tai diém ma
mat biéu d& m&. Néu chang ta lay ty 1& 16i ctia méi bd 13p
lai 14 Pe va gia tri thwe té cia jitter 1a Oj thi ty 1& 16i truyén
dan dwoc tién hanh véi sb N bd [8p lai sé& 1a N x Pe (khi
chirc nang bd I3p tai tao 1a o, hau hét cling gibng nhw
tiét dién don P(e). Cling vay, gia tri thwc té cua jitter
dwoc biéu thj bang a(N x Oj) (a: hang sb). Do d6, nhirng
bd 1&p lai c6 kha ndng nhan dang va tai tao cac ty 1& 16i.
Vé jitter, chiing sé c6 1 chirc nang can bang dang soéng
v&i dd chinh xac cao dé thyc hién tai tao thoi gian mot
cach chinh xac.



chwong 7: Ma truyén dén

Néu cung céc loai sb liéu dwoc truyén lién tuc, 16i co thé
phat sinh khi nhan chuang, vi thé viéc phuc hoi sb liéu cuc
ky kho khan. D6 1a ly do sé liéu phat qua dwdng truyén
dan phai dwoc ma hoa. Qua trinh nay dwoc goi la ma
truyén dan, phwong phap ma hoa truyén dan dwoc lva
chon b&i xem xét si chan dai bang thip, nén dé rong dai
bang, tach cac tin hiéu thdi gian, kh jitter, kiém tra
hwéng dwdng truyén va don gian hoa cac mach. Ma
lwdng cwe hodc AMI (luan phién dbi chiéu diém danh
dau), B6ZS va B8ZS duwoc dung twong tng trong T1, T2
va tin hiéu kénh xoa 64 Kbps. Theo phwong phap chau
Au HDB3 (ma lwdng cwc mat do cao 3) va 4B3T duwoc s
dung.

Mat khac, cac phwong phap ma truyén dan nhu 14 lwdng
pha, MDB (nhj phan kép bién dbi), 4B3T (MS43), 3B2T
va 2B1Q da dwoc nghién ctru hién nay doi voi phuong
phap truyén dan thué bao sb. Xu huo’ng phat trién gan
day la AMI vé&i phan cieng don gian dwoc dw kién st
dung trong phwong phap truyén dan TCM (ghép kénh
nén thoi gian) va cling vay cho 2B1Q trong ECH (sw triét
tiéng dbi véi Hybrid).

A- Ma luwéng cuc

D6 1a mét phwong phap chuyén déi ‘0’ cua tin hiéu vao
nhi phan sang xung ctia mc ‘0’ va 1 thanh xung cua hai
murc +A, -A.

Ma lwéng cwe khéng cé phan tr mét chiéu va st dung
luan phién +A, -A dé cé thé phat hién 16i ma luwéng cuc
va cd kha nang tién hanh chuyén dbi va twong &ng co
cac dac trwng tuyét voi nhw cac ma truyén. T d6 khéng



c6 chirc nang khir trén cac ma 0 lién tuc, nguwdi nhan cé
thoi gian kho khan dé tach riéng théi gian cua no.

Pé giai quyét nhirng van dé néu trén, mét loai ma lién tuc
khéng c6 mot dd dai nhat dinh duwoc chuyén sang cac
mau dac biét dung moét ma lwéng cwe mat dé cao (BNZS,
HDBN, ma).

AMI dwoc dung cho phwong phap Bac My clia hé théng
1,544 Mbps.
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Hinh 3.23. Hinh thirc ma hoa AMI
B- M& BNZS (Luéng curc véi sw thay thé N sé 0)

D6 1a mét phwong phap chuyén déi N sb cac ma lién tuc
s6 ‘0’ thanh N s cac ma dac biét co cac xung vi pham
lwéng cwe. V& mat thu nhan tin tach, cac ma vi pham
lwdng cwe va réi chuyén chiang thanh N sé O dé nhan
dwoc cac ma gbc. Cac ma BNZS gém céc loai sau:

B6ZS

B6ZS la cac ma nhan duoc do chuyén doi sau chir 0 lién
tuc thanh cac mau OVBOVB. Cac ma nay dwoc dung boi
AT & T va coi nhw tiéu chuan giao tiep cua hé thong tiéu



chuan T2. ITU-T khuyén nghj diéu nay cho s giao tiép
cua viéc bao hiéu ghép kénh cap 2 (6,312 Mbps).

. B: Xung lvdng cuwc thdng thuwong (cwe thay doi)
« V: Xung vi pham
. O: Xung muc a

B3ZS

Néu sb cac xung & gitra 3 s6 O lién tuc va xung V ngay
trwdc, cac ma nay duwoc chuyén dbéi thanh BOV va néu
1&, n6 dwoc chuyén déi thanh mau OOV. & Bac My,
ching dwoc s dung nhw la tiéu chuan giao tiép clia hé
thdng 44.736 Mbps.

B8ZS

D6 1a cac ma nhan dwoc bai chuyén doi 8 s6 0 lién tuc
thanh mau OOOVBOVB. Chung dwoc str dung trén hé
1.544 Mbps cua Bac My.

C- Ma Ivéng cwec méat do cao HDBN

bay la mot phwong phap chuyén dbi cac ma sb thanh
cac xeri goém xung vi pham lwong cwe (V) tai bit cudi
cung sb (N+1) cua cac ma so 0 lién tuc. Bo giai ma, dé
loai bd nhirng yéu t6 DC c6 thé dwoc gay ra béi cac xung
khéng lién tuc, phai ludn luén bdo dam sao cho sb xung
B gilra xung V nai trén va xung di sau no 1a sé chan. Do
sw phan cuc cla xung V ludn ludn thay déi, nén cac yéu
t6 DC bij triét tiéu. Cac dang dac biét hién cd gébm
BOO...V hodc 000..V, & day vj tri bit dau tién dwoc st
dung dé bien so xung B gitra cac xung V thanh so 1é. Vi
tri cOa bit cudi cling phai luon ludn la (V). Tét ca cac vj tri
bit con lai la O. Thi du vé ma sb N lwéng cwec mat dd cao
nhw sau:



- HDB2: gibng nhw B3ZS
- HDB3

DPay 1a ma sé ma 4 sb O lién tuc ciia né dwoc chuyén dbi
thanh dang OO0V hodc BOOV. Néu tao ra quéa 4 O, bit
th& 4 ludn ludn dwoc bién thanh V. Néu sau d6 O van ci
tiép tuc, thi bit dau tién sé chuyén déi thanh B khi c6 bit V
di trwérc, dé lam 6n dinh cac yéu té DC. ITU-T dé nghi ma
nay lam giao dién gilra cac mdi lién lac ghép kénh
CEPT1.
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Hinh 3.25. Kiéu ma HDB3
M& CMI (Pdo dau ma)

Pay 1a mét kiéu cac phwong phap ma sd 2 murc; ciing
nhw trong trwdng hop phwong phap ma sé luwéng cuwec,
ma s6 NRZ (khéng tr& vé 0) dwoc chuyén dbi luan phién.
Khéng dwoc ma sb thanh cac song vudng "-+" hoac "+-"
c6 pha riéng tai diém trung tdm cudia 1 bit. Twong ng,
nang lwong DC khéng ton tai va trang thai tin hiéu thay
ddi nhiéu, vi vay né ¢o hiéu (rng dinh thdi gian tét hon so
v&i NRZ. ITU-T da dé xuat ma sé nay nhw mot giao dién
chuan cho cac lién lac ghép kénh cua hé théng CEPT4.

3.5 Ghép kénh phan chia theo thoi gian
va cong nghé truyén dan dong bd

3.5.1 Ghép ké&nh nhom so cap:



Trong hé théng st dung phwong phap ghép kénh hoa
phan chia thdi gian, lién lac khéng c6 16i chi c6 thé thuc
hién dwoec néu cac bit, cac khung va cac kénh ghép kénh
dwoc ddng bd hoa cung kiéu nhw nhau tai noi phat va
noi thu. Ghép kénh la mét qua trinh chuyén déi mét sé tin
hiéu sb thanh tin hiéu sé tbc dd cao. Hién cé mot s
phwong phap két hop dwa theo sy xen ké& cac nhom, to
va bit. Trong nhém so cap PCM, ngudi ta st dung mét
phwong phap xen tir d& don gian thiét 1ap sw ma hoa
chung cho nhiéu dwdng goi. Nguorc lai trong cac nhém
cap cao noéi chung nguwdi ta st dung phwong phap xen
bit chi doi hai mét bdé nhé c& nhé. Ngoai ra khi ghép kénh
cac tin hiéu, nguwdi ta bd sung thém cac kiéu tin hiéu diéu
khién khac nhau nhw cac xung déng bd khung dé thiét
lap cac khung déng bd hoa; nhirng xung ddng bd khung
nay dwoc xen vao theo kiéu phan bd s dung & Bac My
va kiéu tap trung st dung & chau Au.

Sw ghép kénh so cap hodc gidi kénh cua thiét bj dau ra
PCM c6 kha nang ghép kénh ddng bd 24 kénh (kiéu Bac
M¥) hodc 30 kénh (kiéu Chau Au) clia cac tin hiéu am
thanh. Hién nay, cac phwong phap ghép kénh tin hiéu
PAM va PCM khac dang dwoc str dung véi PCM-24B,
D4 cia My va DE-4 cua Canada ghép kénh cac tin hiéu
PAM, céc tin hiéu twong tw va sau dé chuyén dbi ching
thanh cac tin hiéu PCM tai CODEC chung, CODEC don
tuyén bién tirng ké&nh thanh tin hiéu PCM dé ghép kénh
s6. CODEC don tuyén da tré thanh thwong mai hod do
s phat trién thanh cdng clia céng nghé xor ly tin hiéu sb
va ban dan nhw LSI. N6 dang dwoc nang cap dé co ca
chirc nang kiém soat cac dic tinh va két qua cua viéc
truyén tin qua viéc st dung bd loc lai ghép - 2w/4w va
chwong trinh cung véi chire nang CODEC cua né. Hién
nay né dwoc str dung rong rai hon trong cac hé thdng
chuy&n mach sé hon |a cac hé théng truyén dan.
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Hinh 3.27. Cac phwong phap ghép kénh cla thiét bi dau
cudi PCM

Cac nuwoc tién tien nhw My va Nhat dang st dung kiéu
PCM24 kénh theo G733 trong khuyén ngh| cua ITU-T,
phan I&n cac nwédc chau Au déu dang s dung kiéu
PCM30 kénh.

M®&i khung cta kiéu Bac My 1a 125 MS; mét bit ‘S’, nghia
la mot bit déng bd khung dwoc bd sung vao 192 bit (24
kénh x 8 bit) am thanh dwoc ghép kénh dé cau hinh no
voi 193 bit. Mot da khung ghép kénh dwgc hinh thanh
gdm 12 khung thuéc kiéu nay. Cac da khung ghép kénh
dwoc hinh thanh dé phat mot cach hiéu qua cac tin hiéu
c6 cac tbc dd khac nhau nhw tin hiéu tiéng néi 24 x 64
Kbps, bao hiéu 24 x 1,33 Kbps, va ‘S’ bit 8 Kbps. Trong
kiéu chau Au, vi can phai c6 256 bit cho mét khung nén
phai st dung 16 khung dé tao 1 da khung. Khe thoi gian



dau tién clha cac khung duwoc stiv dung dé déng béd khung
va khe thoi gian thir 17 (kénh s 16) duwoc sir dung dé
dong bd da khung va bao hiéu. Vi vay, chi cé 30 khe thoi
gian dwoc st dung cho tiéng noi.
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Hinh 3.28. C4u hinh khung ctia nhém so’ cap theo kiéu Bac
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e BBt da khueg glhep L _.1
| 2ms

! | |
" |'HI-:1|2|3F4,5IE|?|ﬂ|5|1@|11112]13ll45ﬂ
khung —"I |"— ___] L__

N ——
e —— T ——

l— 7
lels |z |3]s|sia]7|8]2 st ik oh b o sheh rheh apede b spspoboeb pnoangay

‘ Mae khung, 1250

- ;'1‘ 3.8us
1 I"‘-\-\_ e b
TS e gt I8 75 1257
Tin higu dong bd khiisg i b it b higy TS 17-24

da khong phipy Cac kho thii gian 6 1n5

Lxlelalzladaialal Llelalalzlallat [HEERL
--# |; -~ ABBas



Hinh 3.29. C4u hinh khung ctia nhém so cép theo kiéu E1

Loai
Pac tinh Tbc do truyén
co ban
S bit trong 1
khung
S6 khung ghép
kénh (chu ky)
Pong bd khung
S6 khe thoi gian
trén 1 khung
DPac tinh Tan s mau
duwong  (chu ky)
gol S6 bit dwoc ma
hoa
Quy luat nén
gian
Pac tinh 'S4 bit dé bao
tin hiéu hiéu
Bg’ao hiéu kénh
két hop

Bao hiéu kénh
chung

Pac tinh Ma duong

Kiéu Bac My  Kiéu Chau Au
1,544 Mb/s ? 50 2,048 Mb/s ? 50
ppm ppm

24 x 8 +1=193 32 x 8 =256

12 (1,5ms) 16 (2,0ms)

Kiéu phan phdi Kiéu tap trung
24/24 32/30

8 KHz (125 m s) |8 KHz (125 m s)
7516 8

Luat U (=255) Luat A=87,6 13
15 doan doan

1,333 Kb/s 2 Kb/s

Phuwong phap  Phuwong phap
trong khe (bit s6 ngoai khe (k&nh
8 cua khung thr thir 16)

6 hoac khung

thr 12)

Canslrdung St dung kénh
kénh riéng biét 16 (64 Kbps)

4 Kb/s khdng

hop ly

AMI hoac B8ZS HDB3



truyén  Gia tri suy hao 7-35dB 8-42dB
dan do cap cho
phep

Bang 3.6 So sanh phuong phap PCM kiéu Bac My va Chau
Au



chuong 8: Coéng nghé ghép kénh
cap cao

DPé ghép kénh can phai déng bd mot cach hop ly tan sé
va pha cua tirng tin hiéu sé: Hién co6 cac kiéu phwong
phap ghép ké&nh nhw sau: phwong phap ghép kénh dong
bd va phwong phap ghép kénh khéng déng bé. Trong
ghép kénh déng bd cac bit dwoc xen theo thir tw dé ghép
kénh vi tAt ca dau vao da dwoc déng bd hod; trong khi do
ghép kénh khéng dong bo thi viéc déng bd dwoc tién
hanh dé ghép kénh bang cach chén xung vi tat ca dau
vao déu duoc di bd hoa. Mat khac trong nhirng mang
lwoi da dwoc dong bd hoa hop ly, viec ghép kénh phan
chia thoi gian duoc tién hanh bang céach dong bd hoa
cac pha. Sy ghép kénh so cip PCM thudc kiéu ghép
kénh dong bd hoa, va sw ghép kénh cap cao nhw M12 va
M13 thudc loai ghép kénh di bd.
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Hinh 3.30. Bdng b hoa viéc chén xung

G.701 trong khuyén nghj ITU-T dinh nghia viéc chén
xung nhw mét sy can chinh. N6 dé xuét sy can chinh
dwong, am va dwong am. Trong viéc déng bd hoa sw
chén xung, suw dinh thei gian dwoc thiét 1ap mot cach sao
cho né nhanh hon téc dd cla tat ca cac tin hiéu vao mot
chut. Khi chang chi khac mét byte, xung chén dwoc dwa
vao vi tri thoi gian da dwoc dinh trwée. Sau do, cac tin



hiéu dé‘ duworc déng bd hoa nhw ndi trén day dwoc gheép
kénh bang don vi bit.
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Hinh 3.31. Qua trinh ghép kénh cua tin hiéu DS2

Phia phat cua thiét bi ghép kénh ghi lai cac tin hiéu nhom
cép thap vao bd nhé dan hdi va doc ra bang cach st
dung mot déng hd kiém soat dé thu dwoc cac tin hiéu
cap thap dong bo hoa trén d6 da dwoc cac xung chén
vao. Nhirng tin hiéu nay dwoc ghép kénh bang cac bit va
sau do, cac xung dong bd khung va chi thj chén dwoc
dwa vao va tiép d6 dwoc xao tron dé thu dwoc tin hiéu ra
cap cao. & phia nhan, cac tin hiéu thu dwoc phan giai va
sau dé tach ra dé loai bé cac xung chén va cudi cung cac
tin hiéu ban dau lai dwoc tao ra sau khi &n dinh thoi gian
cta chudi xung. Thiét bj ghép kénh kiéu M12 bién dbi cac
tin hiéu lwé'ng cwe DS1 (1,544 Mbps) tr 4 thiét bj dau
cudi PCM thanh céc tin hiéu don cwc va sau dé ghép
kénh thanh cac tin hiéu DS2 (6,312 Mbps). Cac tin hiéu
DS2 thu dwoc bang cach ghép kénh 4 tin hiéu DS1 duwoc
thé hién bang phwong trinh sau:

49 288

1,544 Mbps = 4 = Ex T

= 6,312 Mbps

Trong phwong trinh trén, 49/48 c6 nghia la 1 bit dong bo
khung dwoc cong voi tirng 48 bit, S 1a so bit chen (ti sO
can chinh) ton tai & moi 288 bit. Trong phan I&n cac



trwdng hop chung dwoc phan dinh véi 0,333. (48) nghia
la cac tin hiéu co 4 bit DS1 dwgc ghép kénh theo th tw
& kiéu khung DS2 minh hoa & hinh 3.32. M la céac bit
ddng bd da khung, F 1a sb bit déng bd khung. Cudi cuing
ky tw dau tién co nghia la tin hiéu dwoc cb dinh & 0 hoac
1.

Nhw mét thi du cda viéc chén xung, néu 3 bit C clia mot
cot thir nhét tit ca déu 14 1, thi cé nghia Ia : bit th& nhat &
cudi cot 1a 1 bit chén. Mét kénh nhan dwoc tin hiéu thap
hon 1,544 Mbps gay cho s6 bit nhéi ting 1&n vi vay cac
tin hiéu ghép kénh luén luén gitr & 6,312 Mbps. Két qua
la, khung DS2 duworc thiét [ap véi 1176 bit. Trong sb
chung, cac bit thong tin la 1148 bit (48 x 16). Va nhirng
bit con lai dwoc sir dung dé tao khung, kiém soat sw
chén va giam sat.

M. (443 CI (48>

Fo (483 CI C487 I 48] Fu {4:‘]_]
M (483 CIT (48) F. (483 C-11  ¢4a8) CIL {482 | Fioor4gn |
M (483 CILT {48 F. (483 C III {4a) |: III 483 | F. (w}|
M, (48) C IV (48) p rag) IV (48) CoIv ru} “Fa (48 |
| a3 it
| F. L‘ 1 rxr I 111 rxu -1 Iix Ilvj
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Wy tri chén

Hinh 3.32. Kiéu khung DS2

EECLC e dd Phuwong trinh
phan cap
DSO 64 8,000b/s x 8bit
DS1 1,544  64Kb/s x 24 +8Kb/s
DS2 6,312 154 ipsx 4x % — 2_3;33
672

85
DS3 44,736 ﬁzlebpsx?xg 77 — 0390



v ThE
— Ty —
96 768 - 0470

DS4 274,176 |44.736Mbps = fi

Bang 3.7. Téc dd nhém cap cao kiéu Bac My
Hé thong
phan cap

CEPTO ©64 8,000b/s x 8bit

CEPT1 2,048 64Kb/s x 32

CEPT2 8,448  z043Mipsx4x

Téc @6 Phwong trinh

212 206
206 - 206 - 0424

343 N 378
TR ATE - 0434

435 S EW
s
482 481-0419

CEPT3 32,368 s445hfhps x4 x

CEPT4 139,264 32368Mbps x4 x

Bang 3.7. Téc dd nhém clp cao kiéu Chau Au

Ngoai ra G.802 da kién nghj sw phan cap bao hiéu lai
ghép 2,048 - 6,312 - 44,736 - 139,264. Mbps dé dap &ng
tiéu chuan cua giao dién gitra cac cap bao hiéu. G747
khuyén nghi giao tiép gitra 2,048 va 139,264 Mbps va
G755 khuyén nghi cac dac tinh ghép kénhlai ghép cho
giao tiép gitra 44,736 va 139,264 Mbps.

3.6 Truyén dan s déng bd va déng bd hoa mang lwdi:
3.6.1 Cdng nghé truyén dan sb déng bd:

Trong hé théng phan cap s6 dong bd hién cé dwoc chap
nhan trén thé gidi, cac tin hiéu s6 s&r dung cac nguon
ddng hoé dodc 1ap dwoc ghép kénh dé cé loi vé mach trén
dwong truyén dé co hiéu qua kinh té, khién chung phu
hop dé& ap dung chuyén qua hai diém. Twong &ng, hién
c6 1 sb nhirng bd diéu khién bao hiéu va cac budc ghép
kénh chwa hoan hao dé& bu nhirng sy khac biét vé thoi



gian gitra cac tin hiéu sé dau vao trong qua trinh ghép
kénh tin hiéu. Trong nhirng ndm 1980 do s dung nhiéu
hé thdng chuy&n mach sé va thiét bj truyén dan sé va
nhu cu thiét I1ap ISDN cang ngay cang 1&n, viéc dong bo
hoa mang lwéi da tré nén quan trong hon bao gid hét.

Ngoai ra, qua viéc ap dung cong nghé may tinh dién tw
trong céac thiét bj truyén dan, cac cau hinh mang lwoi don
gian va linh hoat hon da dwgc thyc hién. Piéu nay nghia
la cac chure nang phan chia/phan phdi, van hanh, bao
dudng va stra chira cua cac thiét bj truyén dan dwoc
nang cap. Tuwong tng, viéc nghién ctru phat trién cac
phwong phap truyén dan déng bo da dwoc bat dau &
nhiéu nwéec tién tién. Cac huwéng nghién ctru nhw sau:

1. St dqng c;éu truc da khung di bd hién co.
2. Céi,tién cau trdc khgng d| bd hién co.
3. Thiét Iap sw phan cap dong b6 mai.

Pé dat dwoc muc dich néu & muc 1/. ; cac cau truc da
khung di bd hién cé da dwoc sir dung khéng can thay
dbi. Ngoai ra cac bd diéu khién nhoi va céac bit chén da
tré thanh khéng can thiét do sw ndi cac tin hiéu nhanh
ddng bd da dwoc str dung nhw nhirng thiét bj b xung
ngoai cac dwong truyén dan. Bong théi cac chu ky khung
cla cac bdi sb6 125m s dwoc thiét 1ap va st dung nhw
mot siéu khung dé nhan biét cac tin hiéu & cac cap ghép
kénh. Thi du dién hinh 1a format syntran (truyén dan dong
bd tai DS3), nd cai tién khung tin hiéu DS3 hién c6 thanh
mét format bao hiéu déng bd dé st dung. Bé dat dwoc
muc dich néu & (2/.), tin hiéu di bé hién c6 dugrc tai cau
hinh thanh format tin hiéu déng bd c6 chu ky khung 125m
s dé& phan phdi mach dé hon. Nhirng thi du dién hinh cta
2 loai trén 1a DST (dau cubi ddng bo sb) loai 6 Mbps va
SDTT (dau cudi truyén dan sé dong bd) do NTT cuia Nhat



xay dwng. Muc néu & 3/., do nhitng tac dong cua no toi
sy phat trién cac mang |U’0’I truyen dan trong twong lai,
s& dwoc trinh bay chi tiét trong phan sau.

3.6.2 Kiéu tin hiéu phan cip sb déng bé:

M6t cAu trdc khung thich hop dé ddm bao c6 dwoc
nhirng dich vu sb va dap rng nhirng nhu cau ciu hinh va
van hanh mang lwéi can phai xac dinh trwdc hét dé dinh
tdc do thich hop clia sw phan cap sb dong bd. Phan 1én
cac dich vu lién lac dang dwoc thwe hién hién nay la &
dang tiéng noi va tbc dd PCM clia ching la 64 Kbps; toc
dod cua dich vy ISDN nhanh hon tdc dd nay vai lan.
Twong tw, khi chu ky khung dwoc dat & 8 KHz va cau
truc khung, vé&i don vi 8 bit (byte), tat ca cac kénh dich vu
co the dap rng dwoc 1 cach dé dang qua viéc phan dinh
1 s khe thdi gian nhéat dinh, ching chiém nhivng vi tri ¢
dinh cua khung va do do, viéc ghép kénh nhirng don vi
nay giup sw nhan biét tin hiéu truc tiép dwoc dé dang
trong cac cap ghép kénh, va tao cho phan cirng linh hoat
hon. Hon niva dbi v&i viéc dé cdu hinh mang lwéi linh
hoat, viéc nhan biét va phan tach tin hiéu & cac cap ghép
ké&nh can phai dé dang. Nghia la ciu tric khung phai
dworc thiét ké don gidn sao cho cac kénh dich vu hodc
céac tin hiéu sb can dwoc dwa vao va lay ra mét cach dé
dang.

Pé dat dwoc muc dich nay théng tin can phai xen ké theo
hwéng xudi bang don vi bit hodc byte trong 1 khung voi
chu ky 125m s. Dé c6 két qua tbt nhat, sé hang va cot
can phai dwoc xac dinh bang cach xem xét dd réng bang
tan cla cac tin hiéu s va cac kénh dich vu can thich
tng. Nhirng mang trong twong lai dwgc hy vong phtrc
tap hon vi quy mé truyén dan ciing nhw sé lwong dich vu
cling tang lén. Twong &ng, dé& lam cho viéc van hanh bao



dwdng va stra chiva mang dé dang hon, can phai bao
dam b xung di trong cac khung tin hiéu truyén dan.
Nhirng nhu cau nay sé dwoc dap ng khi cac soi quang
hoc, phwong tién truyén dan khéng bi gi¢i han béi dai
thdng, cé thé dwoc san xuét va 1ap rap 1 cach kinh té.
Céc tin hiéu phan cap sb ddng bd can phai cé kha nang
thwe hién dwoc ciu tric khung néu trén. Ngoai ra ching
can phai dwoc thiét 1ap, xem xét xu hwéng phat trién cia
cac thiét bi lién quan, cac kiéu thiét b s6 can thich nghi
va kha nang nang cap chung Ién cao hon. Céng nghé
san xuat cac thiét bj lién quan cling dwoc nang cap voi
tbc dd nhanh; cong nghé CMOS thwérng duoc coi la cdng
nghé tién tién nhat hién cd, sé tao kha nang x ly théng
tin loai 150-200 MHz sau vai nam. Hon ntra dich vu loai
H4 téc d6 cao c6 kha nang duoc dwa ra voi loai 135
Mbps dé c6 thé thich &ng dbi dich vu tiéng néi gidi théng
hep hién c6 cling nhw dich vu VIDEO. Trong trwedng hop
cac tin hiéu sb, cac tin hiéu phan céap di bd hién cé dwoc
kién nghi st dung vi chung kinh té. Két qua 13, c6 thé
thich (rng t&i DS4 (139 Mbps).

Mat khéac trong twong lai gan cac tin hiéu phan cap co
ban déng bd sé& dwoc st dung nhw nhirng tin hiéu co
ban clia cac mang truyén dan s, dac biét loai ISDN giai
réng, néu nhu cau déng bd mang lwéi va dich vu dai rong
tang 1&én nhw dw kién. Do d6 chac chén né sé dwoc nang
cap thanh cac tin hiéu phan cap bac cao.
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Hinh 3.33. C4u tric khung STM.1.

ITU-T da thiét |ap mirc co ban clia phan cap sb dong bd
la 155,520 Mbps bang cach xem xet nhirng yéu cau vé
cau truc khung va téc dd phan cap co ban dwoc mo ta
trén day. Ngoai ra, cudn sach xanh cta ITU-T da kién
nghi STM-1 (kiéu chuyén déng bd clp 1) c6 cAu trac
hwdng xudi 9 x 270 byte. Nhw thé hién & hinh 3.33 minh
hoa khung tin hiéu c6 chu ky lap lai 125 Ms. Dac diém
cda cau trac khung ghép ké&nh nhu sau:

1. C6 kha nang phat trién thanh cap cao. ‘

2. Thich trng cac tin hiéu phan cap s6 do G702 ITU-T dé
xuat.

3. Thich &rng cac dich vu ISDN giai rong.

4. Thyc hién mang lw&i minh.

Theo 1/. cac tin hiéu phan cip co ban dwoc sap xép theo
khung dé ghép kénh bang phwong phap xen byte don
gian. Cac chirc nang xt ly tin hiéu doi héi vao luc nay la
chirc nang x& ly 1 phan théng tin bé xung.

Twong trng, toc do phan cap bac cao dwgc xac lap boi
cac bdi sd nguyén cta tbc do phan cap co ban va chirc
nang ghép kénh sé tré nén rat don gian. Theo 2/. nhirng
tin hiéu phan cap 1,544 Mbps va 2,048 Mbps dwoc cau



trGic nhw sau dé chiing co6 thé chiem 1 c6t don vi 9 byte
trong 1 khung déng bo.

Tin hiéu
DS1 (CEPT1)
DS2 (CEPT2)
DS3 (CEPT3)
DS4 (CEPT3)

1,544 Mb/s

9 ¢t x 3 hang
9 cot x 12 hang
9 cot x 85 hang

2,048 Mb/s

9 ¢t x 4 hang

9 c6t x 16 hang
9 c6t x 65 hang
9 c6t x 261 hang

Bang 3.9. C4u truc khung déng bd

Péi v&i nhirng tin hiéu trén, sw chén va nhirng sw bd
xung can thiét dwoc b xung vao cho téc d tin hiéu co
ban. Chung dwoc xac lap bdi don vi 9 cét. Viéc xac lap
nhirng don vj nay chi doi hdi 1 ham xac nhan vé 270
hang trong cau truc 9 x 270 byte cla cac tin hiéu co ban
thay vi viéc xac nhan tin hiéu chiém & tat ca cac byte
hién co trong khung. Twong rng cac chirc nang xac
nhan, tach va xen déi véi nhivng tin hiéu trén cé thé dwoc
tién hanh dé dang hon & cép ghép kénh.

Theo 3/., cac dich vu giai thong nhw H2 va H4 nén |a bbi
sb cla 64Kb/s dé tbi da hoa nhirng wu diém cda viéc st
dung céc tin hiéu sé mé ta trén day. Ngoai ra, néu cd thé,
tdc do dich vu can phai dwoc xac lap sao cho cé thé dam
bdo dwoc ciu tric 9 x N byte (N 1a sé nguyén). Bé thuc
hién cac mang théng minh can bao dam du cac phan bd
xung trong format tin hiéu. Phan bé xung cta phan cap
déng bé dwoc xac lap & hinh 3.34 cho muc dich nay.
Nghia la, nhirng phan bd xung hién c6 I1a bb xung tirng
phan (SOH) dwoc yéu cau bdi nhitng yéu té khac nhau



trong céac thiét bj ghép kénh va trén mdi dwdng di cla tin
hiéu dwgc thich rng trong khung.

Ngoai ra, c6 thé cé 1 sb cach phan dinh phan bé xung.
Trong kénh bd xung tirng phan, gom cé cac b tao khung
(A), bd phan diéu khién hoat déng trng phan (B), phan
bd xung cho nghiép vu (E1) théng tin chuy&n mach co

dong (K), sb liéu nguwdi st dung (F1) va nhivtng kénh sb
liéu dung lwong 16n (D). Hon niva vi nhirtng kénh bd xung
theo dwdng dwoc xay dwng tlr nhirng thdng tin nhw dau
vét (J1) clia dwdng tin hiéu twong vng, trang thai hinh
dang tin hiéu (C,H), hiéu suat truyén dan (B3) ve viéc
chuyén cac dir liéu thdng tin lién quan dén hiéu suat va
canh bao (G1) va cac di¥ liéu caa nguoi str dung (F2),
cac tuyén truyén dan théng minh cé thé dwoc thue hién
khéng kho khan gi.
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Hinh 3.34. Phan tlr bd xung ctia khung STM.1.



chuong9:  Phwong phap ghép kénh
phan cap dong béd

Cac tin hiéu DS1, DS2 va DS3 cua xeri 1,544 Mb/s,
CEPT1, CEPT2, CEPT3, CEPT4 cua xeri 2,048 Mb/s va
cac tin hiéu dich vu dai théng rong la tin hiéu nhanh thich
ing trén STM-1, mdt format tin hiéu co ban déng bo.
Nhirng tin hiéu nay dwoc bb tri 1 cach linh hoat trong
khung STM-1 sau khi da dwoc x& ly qua cac phan to
ghép kénh nhw C, CV, TU, va AU.

Trong sb nhi¥rng yéu tb trén, C va CV dwoc st dung dé
truyén (diém t&i da diém) tin hiéu thanh phan trén mang
truyén dan ddng bd; M6t ving nhét dinh ctia khung STM-
1 dwoc hinh thanh nhw mot VC trén dé cac tin hiéu hoac
kénh dich vu twong rng dwoc nap dé chuyén di. Mot
dwong di kéo dai tir 1 diém trong dé VC dwoc tao thanh
t&i 1diém noi né dwoc huy bd. Phan bd xung dwoc st
dung trén tuyén dwdng nay duoc goi la POH, & day bd
xung thém 1 ky tw diu dé thé hién kiéu. AU va TU la
nhirng don vj hién c6. AU c6 mét con tré dé thé hién
diém kh&i dau ctia khung VC chiém trong tai ciia STM-1,
trong khi dé TU c6 1 con trd dé thé hién diém khéi dau
ctia VCn-1 cap thap chiém trong tai trong VC. Chung
dwoc yéu cau cho viéc b tri linh hoat trén trong tai trong
cua Vcn, VCn+1, hoac khung STM-1. Chung dac biét ¢co
loi cho viéc bu sy chénh |&ch vé thdi gian gitra 2 tin hiéu
ghép kénh trong khi thyc hién chirc nang phan chia/phan
phéi bao hiéu cta don vi VC. D& ghép kénh, cac tin hiéu
thanh phan dwoc chuyén déi thanh STM-1 sau khi qua
cac phan t&r ghép kénh néi trén. Nghia Ia qua trinh ghép
kénh nhw sau:



Cac tin hiéu thanh phan: Tin hiéu DSn hodc dich vu Hn
(n=1,2,3,4)

Cn: DSn + OH, Hn + OH (OH 1a 1 bit chén ¢ dinh va
phan bd xung)

Ven: Cn + POHn (POH Ia phan bd xung theo duwdng)
Tun: VCn + THn PTR (PTR Ia 1 con trd)

Ven+1: N x TUn + POHn+1 (N 1a 1 sb nguyén, n=1,2,3)
Aum: VCm + AUm PTR (m=3 hoac 4)

STM-1: AUm+ SOH (SOH la 1 phan bé xung theo
phan)

STM-N: STM-1 x N (N=1,4,8...)

& day, dé ghép kénh N sé STM-1 thanh STM-N, cd thé
dung phwong phap xen byte don gian thé hién & hinh

3.35.
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Hinh 3.35. Phwong phap ghép kénh dong bd

Mat khac, tin hiéu phan cép di bQ DSn va dich vu Hn
dwoc ghép kénh thanh STM-N bang cach qua nhirng qua

trinh sau:
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Hinh 3.36. Ghép kénh thanh STM-N
3.6.4 Tiéu chuan hoa phan cip sb déng bo:

& MY, viéc nghién clru mang quang hoc déng béd SONET,
m&t mang truyén dan quang hoc dong bd st dung nhw
nhirng truc truyén théng dwoc ndi véi nhau bang céac soi
quang hoc da duwoc tién hanh tir 1984; mot soii quang
hoc chira mét vai tuyén truc truyén théng chinh dé
chuyén céc tin hiéu tiéu chudn hoa mét cach song song.
Hé thong nay da dwoc chap nhan nhw 1 tiéu chuan cla
ITU-T. Twong tng, & nhirng vi tri twong &ng roi cbng thu
trén cac dwong, nhirng tin hiéu chun ctia moi duong
hoac tin hiéu dw¢i cap do dwoc tach ra va xen vao dé
phan chia hodc két hop cac tin hiéu. Cac dwdng dwoc
phan phdi tai cac diém giao nhau cla cac duwéng truc
cling gidbng nhw nhirng chiéc 6 t6 thay dbi tuyén di dwa
theo diém dich clia chung. Format ddng bd da dwoc chap
nhan nhw mét tieu chuan My nhw sau: Cac tin hiéu STS1
(tin hiéu chuyén déng bd cép 1) voi téc dé co ban 51,840
Mb/s da dwo'c chon lam nhirng tin hiéu co ban sé chiém
méi lan trén dwdng truc thdng tin va nhivng tin hiéu STS-
N (tc“')c dé 51,840 Mb/s) da dwoc chon lam nhirng tin hiéu
N lan (don hwdng). Cling nhw thé mot vat mang quang



hoc cap 1 (OC-1) va OC-N da dwoc chon dé st dung lam
giao dién quang hoc. Giao dién nut mang (NN1) st&r dung
cé giao dién cia mang trung ké va giao dién mang nguoi
str dung (UNI) la giao dién gilra cac thué bao va mang,
giao dién nay tiép theo dwoc phan thanh nhirng NNI dij
bd va NNI dong bd. ITU-T da nghién ctru viéc tiéu chuan
hoa lién quan dén van dé nay. Trong trwérng hop NNI di
b str dung tir 1988, viéc tiéu chuan hoa giao dién t&i loai
DS4 da dwoc hoan thanh. Déi véi nhirng toec do cao hon
viéc nghién ctru tap trung vao tiéu chuan hoa quéc té cla
NNI déng bd da dwoc tién hanh. Két qua 1a, vao 11/1988
STM-1 va STM-4 (622,080 Mb/s) vé&i tdc do co ban
155,520 Mb/s da dwoc kién nghi. Sy khac biét 14 & chd
cau tric ghép kénh cla tin hiéu STS-3 ciing gibng nhw
STM-1 va & chd né co thé thich ng toi cac tin hiéu loai
DS4 (hoac dich vu loai H4) v&i ndi dung théng tin ve
phan bd xung tirng phan va dung lvong tai

3.6.5 Sy ddng bd hoa mang

Pé thwc hién mot cach linh hoat viéc trao ddi, tach va xen
vao s chia thdi gian cta cac tin hiéu ghép kénh, xung
thu/phat ctia mbi nwéc nén dwoc ddng bd hod vé mat
thoi gian. Néu khéng 1am dwoe diéu nay thi sw trwot sé
xay ra.

Ba loai déng bd mang hién c6 gém: phwong phap déng
bd hoa gan déng bd dwoc thuwe hién bang cach 1ap dat
mot dao ddng tach biét & tirng tdng dai, sw ddng bod
chi/té dwoce thwe hién bang cach dam bao dé bd dao
dong & tdng dai la mirc cao nhét va sau dé, cung cp
ddng bd cho cac tdng dai nhanh murc cao (high-level) dé
ddng bd toan mang, va phwong phap déng bé hoéa twong
hé dwoc thwe hién bang cach dam bao dé& mét bé dao
dong tan sé thay ddi & méi tbng dai, so sanh sw khac pha



gitba déng hoé cla cac tdng dai khu vue véi dong bd &
cac tébng dai khac trong mang, va sau dé diéu khién tan
s dao ddng dé gia tri trung binh cta nhirng sw khac pha
nay bang 0 nham déng bd toan mang.
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Hinh 3.37. Sy ddng bd hoa mang qua sw déng bd hoa cac
nhanh.

Trong trwdng hop ddng bd hoa gan déng bo, bd dao
ddng phai dwoc van hanh & mirc dd 6n dinh cao bdi vi
cac tbng dai khac thu dwoc sw trwot ra sw xuét hién
thworng xuyén cla sw khac biét tdn s6 dong ho. Trong
trwéng hop déng bd hoa twong hd, cac tbng dai hay cac
tuyén truyén dan co 16i sé cé anh hwédng tbi thiéu véi cac
tdng dai hay cac tuyén truyén dan co6 16i sé cé anh huwéng
tdi thiéu véi cac tbng dai hay tuyén truyén dan khac.
Trong trw&ng hop ngwoc lai, viéc phat hién 16i sé rat kho
thwe hién va cac thiét bj dong bd hoa phirc tap hon sé
can thiét cho sw van hanh.

G.811 cua cac khuyén nghj ITU-T da dwa ra y kién vé
viéc str dung déng bd trén binh dién quoc té va viéc duy
tri sy chinh xac cua tan sb cla cac cdng qudc té & dd
truot 1a 1 truot /70 ngay (1 slip/7 days) (d9 truot 10 Y
Pé dat mirc dd chuan xac nay, can phai st dung mot bod
dao dong hat nhan c6 Cesium hoac Rudiem.



3.7 Sw phat trién ctia cdng nghé truyén dan
3.7.1 Hé théng chuy&n mach twong tw va truyén dan sb.

Nam 1877, mot nam sau khi phat minh ra dién thoai, dich
vu chuyén mach duwoc khéi sw tai Boston, My. Nam
1889, A.B.Strowger clia My da sang ché ra mét hé thdng
chuyén mach ty dong va sau do, vao nam 1920, hé
thdng chuyén mach ngang doc dwoc I&p dat lan dau tién
tai Thuy Dién. Nam 1948, hé thdng chuyén mach ngang
doc thi 5 dwoc lap dat & My. Vao khoang thdi gian nay,
phong thi nghiém Bell cua My cong bd sy phat trién
thanh cdng phwong phap diéu khién chwong trinh dwoc
lwu trlr ma da tré thanh nén tang cho cac hé thong
chuyén mach (switching) dién t& dang dwoc st dung
hién nay.

Mat khac, lich st lién lac sé bat dau tir khi ma cac hé
thdng truyén dan dwoc sb hoa, nd xuat hién trwdc sy
phat minh ra hé théng chuyén mach. Viéc truyén sé co6
thé gt 12 1an sb lwong thdng thuwong qua mét dwong
tiéng thédng qua qua trinh ghép kénh, déng th&i cho hiéu
qua kinh té cao hon. Vi & d6, viéc sé hoa dwoc thwc hién
tor cac chdng ngan, quan trong théng qua viéc st dung
cac hé théng chuyén mach twong tw; Két qua 13, giao tiép
véi hé thdng chuyén mach dwoc thwe hién béi don vi
tiéng. Hon nira, n6é c6 kha nang thwc hién mét cach vira
du cac théng tin bao hiéu khac nhau va chinh vi |é do,
cong nghé truyen dan duwoc cai tién khéng dua vao sy
phat trién ctia cdng nghé chuyén mach. Cac yéu cau vao
thei diém nay, 1a nhivng khia canh kinh té dwoc xem xét
cho viéc truyén dan gitra cac diém; Qua do, viéc sb hoa
cac tuyén truyén dan dwoc coi 1a chire ndng gia ca cua
cac tuyén day, cac bd ghép kénh va cac bd chuyén dbi
A/D. Ngoai ra, hé théng chuy&n mach vao thdi diém nay



khéng tao ra bat ky han ché nao dbi véi sy dong bd duoc
thwc hién b&i chirc nang ghép kénh. Vi vay, chi co cai
tién cac ngudn déng ho tinh thé trong céac thiét bj truyén
dan va suv 6n dinh ctia dwdng thdng 1a van dé phai xem
xét. Tuy nhién, nhitng 16i ddng ho tao ra do cac hé thong
chuy&n mach khéng phai la nhirng van dé nghiém trong
b&i sw sir dung phwong phap chén xung. Cac thiét bj
truyén dan dwoc van hanh mét cach én dinh béi sy déng
bbé chu / t& cua cac dwdng bao hiéu thu va phat dugc
thwe hién moét cach binh thwong. Hon nira, cac dich vy
dwoc cung cap hién nay chad yéu la dich vu tiéng nén cac
qui ché vira phai dwoc ap dung déi vai toc dd 16i bit (10-
4).

Trén co s& nay, phwong phap T2 (locap 96 dwdng),
phwong phap T4 (274 Mbps), FT-2 va FT-3, la nhirng
phwong phap théng tin quang dung lwgng I&n dwgc phat
trién mét cach thanh céng va dwoc thwong mai hoa cung
v&i cac bo ghép kénh nhw M12, M23 va M34. Tat ca cac
bd ghép kénh nay dwgc ghép kénh theo phwong phap di
bd qua viéc chen xung.



chuong 10 GIOi thiéu he thong ohuyen
mach sb va truyén dan sb

Viéc s6 hoa cac hé thdng thong tin lién lac la chu dé rat
dang quan tdm va nghién ctru bdi vi truyén dan sé da
dwoc str dung rong rai. Mdi khi loai hé thdng chuyén
mach bang sé m&i dwoc sang ché thi cac hé thong
chuyén mach bat dau cé cac yéu cau d& bé cac phan
qua tai A/D - D/A dé gidm bét chi phi ciia phan giao tiép
gitra cac hé thdng chuyén mach véi cac thiét bj truyén
dan va mét sé hé théng chuyén mach da ghép thém cac
thiét bi truyén dan va mot sd hé théng chuyén mach da
ghép thém céc thiét bj truyén dan vao v&i chung. Va dé
c6 hiéu qua va kinh té 1&n hon, viéc s dung cac hé
thdng truyén dan cap quang cho cac hé chuyén mach da
dwoc phat trién thanh cdng. Hon niva, cac hé théng
chuyén mach bat dau yéu cau sw déng bd mang. Nghia
la, khi ma cac hé thong chuy&n mach duoc sb hoa thi tat
ca cac hé thong chuyen mach phai dwoc dong bb vOi
cung mot ddéng hd chuén.

N6i cach khac, néu tbc dd déng hd clia 2 hé chuyén
mach sb khac nhau thi cac hé théng khéng thé tranh khdi
sy trwot. Cac dich vu di¥ liéu nhw DDS (hé théng dir liéu
s6) khéng cho phép s viéc nay xay ra va mét sw déng
bd thich hgp gilra hai hé chuyén mach tr& thanh mot van
dé 1&n. Va, nhw cac van dé co ban, mét sy déng bd hoan
toan phai dwoc thue hién tai mdi diém cudi ctia ghép
kénh bi vi hé thdng ghép kénh di bd dwoc van hanh dbi
v&i cac ngudn vao doc lap va con gi téi t&é hon mot hé
thdng khéng thé phan biét mét cach truc tiép cac bit tiéng
noi tr cac tin hiéu khac. Céng nghé hién c6 co thé thyc
hién chirc ndng chuyé&n mach mét cach trwc tiép béi don
vi dworng tiéng tai mre dd khodng 50 Mbps. Tuy nhién,



vé cac hé thdng truyén dan di bd hién nay, ching phai
dwoc ha thap t&i cap ghép kénh dong bo 1.544 Mbps
mét cach khéng diéu kién cho viéc phan biét rd bit tiéng
noi. Nhw vay, co thé tranh sw qua murc ctia A/D - D/A
nhwng khéng phai sy qua mirc cta ghép kénh/phan
kénh.

Dé giai quyét van dé nay, mét loat phwong phap maéi
thwe hién ghép kénh ddng bo dé tim kiém mét cach dé
dang cac bit tiéng nai trén tin hiéu ma da dwoc ghép
kénh vao nhém murc cao, da dwoc dé xuat; SYNTRAN
st dung cAu tric khung co ban, phwong phap st dung
tdc dd cua phwong phap di bd hién c6 nhw DST cla Nhat
Ban trong viéc tao ra cac khung ma&i, va phwong phap
cho mang diéu khién phan mém trong twong lai trong do
nguwoi st dung cé thé cu hinh cac mang. Hon niva,
bang cach mé& réng coéng viéc nay, ta cé thé thiét 1ap mét
mang hiéu qua bao gdm cac hé thédng chuyén mach, cac
thiét bi ndi qua va cap quang.

3.7.3 Chuyén mach goi, chuyén mach tuyén va truyén dan
sO.

Céac mang théng tin lién lac ctia thé ky 21 cho phép
nhirng ngudi st dung lwa chon cac dai dich vu va tiép
can cac loai dich vu mét cach tw do dwa vao nhirng tién
bd trong cdng nghé truyén tai. Va két qua 13, chung sé
dwoc lién két vao cac hé théng c6 kha ndng dap (rng cac
nhu cau lién lac hién c6 va twong lai nhw cac may dién
thoai, s6 liéu truyén hinh hay viéc ndi cac mang LAN téc
dé cao (1,2 Kbps ~ hang tram Mbps) théng qua viéc thyc
thi B-ISDN vé&i kha nang xt ly théng tin bang don vj goi
(packet). Nhw da néu trén, cac mang lién lac trong twong
lai s& co chirc nang chuyén mach mach ciing nhw chirc
nang chuyén mach goi. Qua do, cac hé théng truyén dan



phai dwoc phat trién véi kha ndng dap rng cac yéu cau
va dac tinh cua théng tin. Théng tin mach hién cé va
thdng tin gai la riéng biét véi nhiéu tdc dd bit khac nhau.
Va, cac do rong bang tan cua ching thay dbi thwdng
xuyén va chung khéng tao ra nhirng yéu cau dong bo
mang. Tuy nhién, khi mét mang lién lac goi méi dwoc ap
dung, n6 sé khéng lam tdn hai chat lwong hé théng trong
khi giao tiép v&i mang lién lac hién cé. Hon niva, trong
viéc ghép kénh dong bd da néu bén trén, né phai cé kha
nang xac dinh cac goi trén cac bit dwoc truyén di va vi
vay, s lién lac phai dwoc thuwe hién bdi don vi khbi.

Trong trwrdng hop nay, phwong phap khéng dat cac khe
thdi gian mot cach cb dinh dwoc goi la phwong phap
truyén di bé (ATM). Dwa vao sv linh hoat dbi véi cac loai
dich vu, ATM dwoc coi |a mét phwong phap truyén tin
quan trong. Ngoai ra, ITU-T hy vong cé thé dwa ra mét
loai lai ghép ma c6 thé thich ng véi ATM va STM dé
phan anh cac yéu cau ctia SONET qua viéc ap dung
phwong phap truyén déng bd. Ho dé xuét mot ciu trac
truyén bang rong 2 bac cho mét mang thué bao bang
cach str dung déng thdi chuyén mach géi va chuyén
mach tuyén; nghia 1a, trong mang thué bao c6 thé xi ly
nhiéu loai thdng tin va tdc dd, ghép kénh so cap dwoc
thwe hién voi phwong phap DTDM (TDM déng lwc) va
sau dé, tai tdng dai, két qua ghép kénh dwoc phan kénh
lai v&i phwong phap TDM.

Vé phan nay, viéc ghép ké&nh cac phan thué bao tré nén
quan trong hon viéc ghép kénh cla truyén dan gitra cac
tbng dai va vi 1& dé, mét trong cac muc tiéu Ién trong Iinh
vire truyén dan la phat trién cac thiét bj diéu khién va
ghép kénh cua cac dau cudi thué bao can thiét cho viéc
cung cap cac dich vu mét cach kinh té va hiéu qua.
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Hinh 3.38. C4u tric DTDM clia mang thué bao
3.8 Céng nghé truyén dan thué bao
3.8.1 Phan gigi thiéu.

Mang thué bao dwoc str dung dé& ndi cac dau cudi thué
bao trong nha cta cac thué bao vé&i mang théng tin. Cé
thé st dung nhiéu phwong phap lién tuc kiéu co
day/khéng c6 day. Tuy nhién, dbi v&i cac thué bao
chung, loai dwoc st dung rdng rai nhéat la phwong phap
truyén bang tan tiéng néi twong tw bang cach st dung
cap kim loai 2 ho&c 4 day. Ké tir khi sang ché ra cac hé
théng dién tin va dién thoai khoang 100 nam trwdc, cac
loai cap kim loai dwoc sir dung réng rai nhw la mét
phuong tién tét nhat dé ndi cac thué bao véi cac mang
thdng tin. Trir mot vai stra dbi vat ly nhw viéc 1ap thém
cac cudn tai va cudn hybrid, cac day cap dugc st dung
ngay nay chi yéu la giong voi cac loai day dwoc str dung
trong giai doan kh&i dau cua sw phat trién. N6i cach
khac, trong sb cac thué bao, sw truyén dan va cac
phuong tién chuyén mach, 3 bé phan quan trong cua
truyén théng, sw truyén dan va cac phwong tién chuyén



mach da dwoc cai tién mot cach dang ké theo nhivng tién
bb trong cdng nghé théng tin lién lac, may tinh dién t&r va
cdng nghé ban dan. Mat khac, cac phwong tién thué bao
chd yéu van dwoc duy tri nhw tredc va muc tiéu xi ly
tiéng noi twong tw co dai bang rong 300-3400Hz van ¢
gia tri dén ngay nay.

Trong nhirng ndm 1980, SLIC (mach giao tiép dwdng
thué bao) cho viéc thay thé cac cudn hybrid bang cac
phan t&r ban dan, va cac phan t& ban dan mai va cac
thiét bi truyén dan nhw cac thiét bj tap trung/ghép kénh
thué bao dang sb dé tiét kiém cac mach thué bao dang
duwoc ap dung tirng bwéc vao mang thué bao. Tuy nhién,
chung dwoc st dung cha yéu cho viéc xt&r ly dai tan tiéng
noi twong tw chang han trong trwdng hop cac phwong
phap hién co.

Trong subt thdi gian khi cac mang lwéi théng tin lién lac
dwoc st dung chi yéu cho viéc chuyén cac théng tin
tiéng noi va co it nhu cau cho nhirng lién lac dir liéu tbc
dod cao, cac yéu cau clia ngudi sir dung dwoc dap tng
chi v&i cac cap kim loai hoat ddng vai dai tan
300Hz~3400Hz. Tuy nhién, vi cac nhu cau ngay cang
tang, nhu cau thiét |1ap cac mang lwdi thué bao tan tién va
ISDN (mang da dich vu) Ia can thiét. ISDN c6 thé dwoc
xac dinh la mét mang lwdi lién lac cé kha nang cung cép
s két ndi sb tr cac may thué bao chi goi dén cac may
thué bao bi goi va x&r ly hang loat loai dich vu tiéng ndi va
phi tiéng noi.

Nhw vay, viéc sb hoa toan bd mang Iwdi lién lac 1a can
thiét phai thwe hién trwdec tién trong trinh tw thiét 1ap loai
mang truyén thong nay. Vi nhirng wu diém cuia chung,
phwong phap truyén thdng sé da dwoc ap dung vao linh
vie truyén dan tlr nhivtng ndm 1960 va vao linh vuc



chuy&n mach ttr nhirng nam cudi thap nién 1970. Viéc
nghién ctru vé s hoa cac tuyén thué bao da dwoc tién
hanh tr nhirng nam cudi clia thap nién 70. Mét loat
phwong phap khac nhw viéc 1ap dat cac phwong tién
truyén dan mai co gia tri cho viéc sd hoa cac tuyén thué
bao; khi nhan ra rang chi phi thiét [ap céac thiét bj thué
bao chiém khodng 40% téng dau tw thiét lap mang lién
lac thi cach t6t nhat |a truyén céc tin hiéu s6 theo dwdng
cap kim loai hién c6. Tuy nhién, du cac tuyén thué bao da
dwoc sb hoa théng qua viéc st dung cdng nghé tan tién
nhat, thi tdc dd truyén van bj han ché & khoang
100Kbps~200Kbps dé duy tri khodng cach truyén tin I&n
nhat. Do dé, nhirng mang lwéi thué bao hién c6 can phai
dwoc sap xép lai toan bd trong qua trinh chuan bj cho
ISVN (mang da dich vu hinh) hoac ISDN bang réng,
dwoc coi la thé hé ké tiép cla ISDNs. Nghia 1, trong cac
mang lién lac théng tin hinh tich hgp, kha nang cho viéc
x® ly hinh anh 1a can thiét va dé truyén céc tin hiéu hinh,
can c6 1 bang réng hang trdm Mbps t cac mirc thué
bao. Cac phuwong phap thué bao cap quang va khong
day dang dwoc xem xét nhw cac phwong tién truyén dan
dé xtr ly théng tin bang réng nhw vay. Trir nhirng dia
diém dac biét nhw cac khu vuc rieng nui, viéc ap dung
cap quang duwoc coi 1a kha thi nhat.

3.8.2 Buong truyén dan.

Cac cap kim loai cho loai lién lac dung day con dwoc
phan chia thanh cap soi day tran, cac cap déi can bang
va cac cap dong truc. Cac cap soi day tran 1a nhirng day
khong co vo cach dién va da duwoc stir dung mét cach
réng rai nhat tor khi phat minh ra cac hé théng dién thoai
va dién tin. Tuy nhién, hién nay loai day nay rét it dwoc
st dung b&i nhirng mirc do that thoat I&n, xuyén am va
tap &m do nhiéu.



Cac cap déi la hai day 16i x0an lai v&i vé cach dién. Loai
nay con dwoc coi la cap ddi xoan. Nhiéu day 16i duwoc
thém vao dé hinh thanh mot day cap. Vé vé cach dién,
nguwdi ta sir dung cac nguyén liéu plastic nhw gidy hodc
polyethylene. Ching chd yéu dwoc st dung trong bang
tan dwdi mdt MHz. Cac day cap dong truc la cac cap co
day dan ngoai va trong. Dwa vao cac dac tinh giam
xuy&n am nay sinh tir nhirng lién két dién gitra mach cua
cac cap nay, ching cha yéu dwoc sir dung cho viéc
truyén céc tinh hiéu tan sé cao tir hang chuc MHz dén
hang trdm MHz. Nhirng tuyén truyén tin nay, dwoc néu
trong hinh 3.39, c6 thé dwoc giai thich qua viéc danh gia
dién tré (dién tr& ohm/khoang cach); d6 tw cam (d6 tw
cam, H/don vi khoang cach), dién dung (F/don vi khoang
cach) va dé dan dién (MHO/don vi khoang cach). Chung
dwoc goi 1a hang sb co ban.
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Hinh 3.39. Hang sb co ban cta dwéng truyén dan

Trong nhirng don vi trén, dién tré& R dwoc xac dinh qua
cac phan tl tré khang clia cac day dan tao nén dwdng
va no la hang sé & dai tan cla tiéng noi; tuy nhién, vi
hi€u trng cua vo, noé gia tang theo ti I€ can bac hai cla
tan s6 khi tan s6 tang. D6 dién cdm L, bdi vi cac ly do
twong tw, bi gidm di theo tan sé. Tuy nhién, sy &nh
hwéng v&i cac phan ti dién dung cla tan sb 1a nhé nhét.
Do dan C dwoc san sinh bédi nhirng sai sot vé chat cach
nhiét dwoc sir dung & vd cac cudn day 16i hodc sw that
thoat dién mai. Tuy vay, khi st dung cac chét liéu cach
dién tot nhw polyethylene, do dan cé thé loai trir. Nhirng
thay dbi ctia cac hang sb co ban theo tan sé cho PIC



(cap cach dién polyethylene) cia 22-gauge dwoc chi rd &
hinh 3.40
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Hinh 3.40. Sy thay dbi trong hang sb co ban theo tan sb

Khi song dién tlr dwoc dwa dén tuyén truyén dan, no sé
gap thanh phan tr¢ khang dwoc goi la tré khang dac
treng. N6 dwoc xac dinh nhw sau béi mét hang sb co

ban:
P R+jimli 31
NG+ C -1

Tuy nhién, W = 2Hf va f dac trung cho tan so cia song
dién tr. Va, van toc truyén va lwong suy giam cua song
dién t&r trén tuyén dwoc xac dinh bang hang soé truyén.

Céc hang sb cta séng dién tlr con dwoc phan chia thanh
a va b. Vao thoi diém nay, a 1a hang sb suy gidm dac
trwng cho lwong suy gidm va b ddc trwng cho hang sb
pha lién quan dén séng dién tt. Nghia 13, a dac trung
cho lwgng suy gidm tlr ngudn ra dén phia nguodn ra
(dB/don vi khoang cach), b Ia d6 Iéch pha gilra tin hiéu
vao va tin hiéu ra (Radian/don vi khoang cach). Do do,
van tdc truyén hién tai Vp (van tbc pha) bang w/b.



Hang sb dién tlr r cha song dién t& dwoc xac dinh nhw
trong phwong trinh (3.2). Va, cung voi tre khang dac
trieng Zo, no la hang so thir cap cua dwong di (path).

r=o+if= R+ w L G+jwC) (3.2

Cung v&i hang s co ban, hang sb thi cap 1a mot nhan
td quan trong dwoc sir dung dé xac dinh cac dac tinh
dién cua dwong di. Nhirng dac tinh cGia ching trong méi
bang tan sd nhw sau :

a) Trong trirong hop DC (v = 0)

Zo= 2 3.3
=ym G

o =ARG (3.4

& day, vi G rat nho, Zo co gia tri rat Ion va a co mot gia tri
twong doi thap.

b) Trong truvong hop tan sé thép
Vi G c6 thé bd qua,

e R _J R J R as)
“"Viwc V2mc NimcC

EwC |[RaC
r:,m.;.mczﬂl Zr +;_1‘ Zr (3.6)

Nhuw dwgc chira @ phwong trinh trén, tré khang dac
trwng giam khi tan sb tang va lwong suy gidm tang déu.
Va, van téc pha Vp cla séng dién tlr tan sb thap thu
dwoc bang cach st dung phwong trinh sau :




Vo= - = (3.7)

c) Trong trrong hop tan sé cao (WL >> R, wC >> G)

L L 3.7

T [Remc VYERC 3:7)
D

Khi bé qua G :

Z—JE 3.8
=T (3.8)

, _ | R R[T
r=yJ[R+jmL)j@C=jwIC H;.z. WJ_ 2J;+J. o LC (3.9)

Trong phuwong trinh (3.8), Zo khéng dworc chi ra b&i vi
chirc nang tan sb khdng con niva va chi cé phan tir dién
tr&. Vao thoi diém nay, gia tri Zo bang gia tri tré khang
dac trwng ma nha san xuat cap an dinh. Nhw da chira &
phwong trinh (3.9), a va Vp duoc xac dinh v&i mét gia tri
nao do va khoéng thay ddi theo tan sb niva. & hinh 3.41,
suw thau ddi cha gia tri hang sé th&r cap theo tan sb thay
ddi nhw da dwoc chirng minh bén trén.

N6i chung, hang sb suy glam a tang cung vOi sy tang
cta R va G, va cd mét diém tdi thidu cla lwong suy giam
dbi voi sy thay dbi cua L va C. Khi phan biét bang cach
st dung L nhuw mét hang sb dé dat dwoc gla trj tbi thiéu
cda hang sb suy giam a, gia tri ti thiéu cua a sé thu
dwoc dwdi diéu kién sau.

LG = RC (3.10)



¢ day, phwong trinh sau day sé dat dwoc khico Z=R =
w,

Y = G + jw (va thay thé phwong trinh (3.10) vao Y).
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Hinh 3.41. Sy thay dbi hang sb thir cap theo tan sb

_ g =z _ &
}’=G+J.zzr.i:’=G+J.W.LE=E(R+J.W.L)=EZ (3.11)

r" cé thé dat dwoc nhw sau tr phwong trinh (3.2)

r=AZ ¥ = ZfGI¥ =GIY(R+, = L] (3.12)

Qua dé, thu dwoc phuwong trinh sau :



= JEG
B=wm LT (3.13)
Ve =1/fLC

Trong phwong trinh (3.13), a ¢6 gia tri tdi thiéu ctia & RG
va a va Vp tré thanh nhirng gia tri khong lién quan gi toi
tirng tan so. Twong tw nhw vay, phwong trinh (3.10) ¢
trong mét diéu kién dwoc goi 1a diéu kién khéng bién
dang (distortionless condition).

Tuy nhién, trong thuc té gia tri ciia RC 1a mét gia trj Ion
gap tram lan gia tri cha LG va theo do, dé dap wng diéu
kién khéng bién dang, hoac la R hodc C phai dwoc gidm
di ho&c Ia G hoac L phai tdng 1&n. P& gidam R, ban kinh
cla day dan phai tdng hodc phai str dung day dan co
chat lwong tot va nhu thé thi khdng kinh té. Bé gidm C,
khoang cach gitra cac day dan phai dwgc mé rong va vi
thé sé& gap kho khan trong viéc san xuat day cap. Nguoc
lai, a sé tang khi G tang va qua do, sé khong hiéu qua.
Nhw vay thi phwong cach hiéu qua nhat 1a tang L.

Tai la qua trinh thém L mét cach gia tao cung véi L cla
tuyén dé tang phan tir dién cdm. Hai loai tai hién c6 1a tai
phan bd va tai tap trung. Dbi véi loai tai tap trung, cac
cudn tai c6 phan t& dién cdm dwoc 16ng vao bat ky doan
nao cdia mot tuyén. Khi ap dung tai phan bd, vat lidu tw
tinh nhw day thép tham chi dwgc cudn vao cht day cap
va qua do, L toan tuyén dwoc tang I&n. Vi sy phirc tap
cla cau trac day céap, viéc tai phan bd sé rat dat cho viéc
thwe hién va chd yéu dwoe sir dung cho nhirng (rng dung
dac biét nhw la cac loai cap bién.

Gia tri suy giam toi thiéu co thé thu dwgc thong qua tai;
trong trwdng hop tai tap trung, cac tuyén hoat déng nhuw



cac bo loc tan so thap va do do, sy mat mat & tan so cao
hon tan s6 cat tang nhanh nhuw trong hinh 3.43.

Hinh 3.42. Cudn tai
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Hinh 3.43. Do thi suy gidm dwdng bdi tai

Vi & d6, khi truyén di cac tin hiéu tAn sb cao nhw cac tin
hiéu s6 theo cac tuyén thi nén loai bé di cac cubn tai dé
han ché mrc thap nhat cda nhiéu.

Trén phan I&n cac tuyén thué bao, cac cap doi duwoc st
dung b&i vi ching dé dang cho viéc thwc hién va rat kinh
té. Nhirng day cap déi nay dwoc cach dién cén than bang
polyvinyl Chloride, Polyethylene hay bang gidy va sau do,
dwoc x0dn vao mot soi cap. 10~2400 chiéc cap déi dwoc
nhém lai dé tao thanh nhiéu loai cap khac nhau. Bé tang
thém cac dac tinh ky thuat cda day cap, PVCs hoac PEs



dwoc sir dung va sau do, I&p boc cap sé dwoc phu vao
phia bén ngoai ctia cac day cap. Va, dé tranh bj hw hdng
vi bi &m, h&/ngat mach dién, nguoi ta 16ng bang nhdm
hodc dong vao gitra cac vo.

Cac day cap duoc phan loai thanh cap alpeth, cap
stalpeth va cé,p wellmantel dwa vao cac chat liéu dwoc
str dung va cau truc cap.

M6t cach chung nhét, véi cac loai cap dia phwong, cac
day dién cbt cd dwdng kinh 0.4, 0.5, 0.65 va 0.9 mm
dwoc sir dung mét cach rong rai. Cac dac tinh dién cua
cac day cap cach dat dwoce st dung cho 1 KHz duoc liét
ké & bang 3.11

Puong kinh | Tén hao trén | Dién tré DC Tré khang
|61 day dién dwong day | (W /km vong) | dac trwung (W

(mm) (dB/km) )
0.4 1.780 272 918
0.5 1.400 171 726

0.65 1.090 104 575
0.9 0.788 54 407

Bang 3.11. Cac dac tinh dién cua cac day cap dia phuwong

Cac tuyeén tr cac hé thong chuyén mach toi cac dau cudi
thué bao duoc tom lwgc & hinh 3.44. Cac tuyén lwoc si
dung dwoc chi rd & bang 3.12.
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Cap 0,4:0,5; 50~1.800 bang @ Vo duoc Day

luyén = 0,65; gidy  t6iluyén nhanh
dia 0,9
phwong

Bang 3.12. Cac dac tinh tuyén thué bao.

Khoang cach tbi da c6 thé t&i cac thué bao dwoc han ché
b&i khang tré DC clia cac tuyén va gia tri suy hao vé
tiéng. Dién tr& DC dwoc xac dinh béi dong dién DC nhd
nhat can thiét ciia cac hé thong chuyén mach dé danh
gia tinh trang cua cac tram dau cudi thué bao (chuyén
trang thai nhac dat may, xung quay so).



chuwong 11: cach Két nél dﬁu CUéi
thué bao

Cac loai hién dang dwoc sir dung la dién thoai dé truyén
tiéng noi va cac modem cho viéc truyén dir liéu. Cac vi
du dac trung nhét 1a cac tram thué bao dau cudi. Cac
tram nay duwoc ndi v&i cac mang théng tin lién lac qua
cac cap kim loai 2 day nham co hiéu qua kinh té cao hon.
Vi thé nhirng tin hiéu thu/phat cé bang tan glong nhau co
thé dwoc tién hanh bang tuyen truyén dan giong nhau.
DPé bu dap hao tbn truyén dan trén cac tuyén nay, can co
cac bd khuyéch dai 2 chiéu dwoc chi ra & hinh 3.45.
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Hinh 3.45. Bd khuyéch dai 2 chidu

Tuy nhién, néu bd khuyéch dai nay chiu dwng hé sb
khuyéch dai thi s hoat ddng én dinh sé& khéng thé thuc
hién dwoc vi s phan héi. Do d6, phwong phap hiéu qua
cho viéc tach riéng cac tin hiéu phat va thu théng qua
viéc chuyén dbi tuyén 2 day sang tuyén 4 day Ia can
thiét. D& dat dwoc muc dich nay, mét cudn hybrid chira
trong hinh 3.46 duwoc ap dung.
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Hinh 3.46. Cu6n day hybrid

Nhw da chi ra & hinh 3.46, nhirng tin hiéu dwoc dwa dén
tuyen thu dwgc st dung dé duy tri dién thé giong nhau tai
cac cudn day dién so6 (1) va so (2), va trong trieong hop
cac tré khang & tuyén 2 day va mach can bang bang
nhau thi sé tao ra sw truyen cung dong dién & cac cudn
day nay. Dién thé dwoc dwa dén cac cudn day cla cung
phia truyén dan b&i dong dién nay, cudn day sbé (3), va
sb (4), va két qua dwa dén la cac dién thé nay dwoc bu
dap twong hd, [am cho khéng co dién thé nao chay qua
phia tuyén truyén dan. Trong trwdng hop nay, dong dién
thu dwoc phan chia tham chi & cuén day sé (1) va sb (2).
Chinh vi I& d6, néu t6n hao 3dB dwoc tao ra & cudn lai
ghép thi tén hao cta cuén day va 16i sé tdng khoang
0.5dB. Vi ly do twong tw, cac tin hiéu dwoc dwa dén
tuyén 2 day nhan dwoc tdn hao 3.5dB va sau dé, phan
nay sé& dwoc ap dung vao phia tuyén truyén dan. Cac tin
hiéu dwoc dwa vao tuyén thu sé tu triét tiéu nhau.

Qua do, néu tré khang tuyén 2 day va tré khang clia
mach can bang bang nhau, cac phia phat va thu co thé
hoan toan riéng biét. Tuy nhién, vi tr& khang cua dwdng



day thay déi theo tan sb va vi sw thay dbi cla duwong 2
day dwoc ndi vai cudn lai ghép, tré khang hoan toan phu
hop la khéng thé thwc hién va vi 1& dd, mot sb tin hiéu
thu/phat sé dwoc dwa dén dwdng day cla phia dbi dién.
Murc d6 két hop cta cac tin hiéu phat va thu dwoc goi la
tdn hao lai ghép truyén tai va phwong trinh ctia né duoc
néu & 3.14.
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Trong phwong trinh nay, Zn va Z1 la tr& khang mach cén
bang va tr& khang 2 day. B cao hon 50dB trong trang
thai binh thworng nhwng trong thuwe té, né vao khoéng
15~17dB. Cac cudn day lai ghép nay dwgc str dung ¢ ca
cac diém két cudi cia dwong trung ké 4 day va dwdng
thué bao 2 day. Va, chung dwoc sir dung cho viéc tach
dam thoai thu va phat.
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Hinh 3.47. Giao tiép dau cudi thué bao
3.8.4 Thiét bj tai thué bao

DPé& mé& rong khoang cach téi da co6 thé dén cac thué bao
bi han ché béi dién tr& dwdng DC va gia tri tdn hao tiéng
noi, dién thé dwoc cung cap trén cac dwdng day tang Ién
va nhirng bd lap dac biét co thé dwoc st dung. Tuy
nhién. céac thiét bj tai twong tw v&i cac thiét bj d6 cho sw



tai tao lién tbng dai dé dap ng cac thué bao tir xa hoac
cac thué bao dat trong cac nhom dwgc rng dung trén
mang thué bao nay.

& céac thanh phd ciing nhw cac khu vuc nong thon va xa
x6i, nhiéu mang théng tin dién dang dwoc Iap dat va van
hanh nham dap &ng cac nhu cau va yéu cau cda ngudi
str dung. Cac khu vwc néng thén dwoc dac trwng hoa boi
s6 lwong hé chuyén mach it 8i dwoc 1ap dat va sw han
ché vé mdrc do cua khu vue 1ap dat va mire dé tw dong
cua cac hé chuyén mach. Do d6, cac phwong phap méi
nhat can dwoc ap dung cho viéc tao ra cac cudc goi chat
lwong cao va tin cay. Céc thiét b tai thué bao da dwoc dé
xuat nhw nhirng gidi phap cho van dé trén. Céc thiét bj tai
thué bao hién cé6 gdm RSSs (Hé théng chuy&n mach tu
xa), RSMs (B6 ghép kénh thué bao tir xa) va RSCs (B6
tap trung thué bao twr xa).

Céac thiét bj phu hop nhat co6 thé dwoc Iwa chon cho viéc
Iép dat dwa trén mdrc dé cua cac thué bao dwgc dang ky
va mrc do lwu lwvong cubce goi. Va, chung con dwgc phan
chia thanh cac hé thdng tap trung hoac cac hé théng
phan bbé nhw trong hinh 3.48 dwa vao vi tri cac thué bao.
Hé thdng tap trung la hé théng ly twéng cho nhirng noi
ma cac thué bao dugc tap trung & mét khu viee nhé trong
khi hé théng phan bd dwoc str dung rong rai & cac noi
ma cac thué bao dugc trai rong & mot khu vuee lon.

Trong hé thdng tai thué bao dwoc néu & trén, cac thué
bao dwoc ndi vaoi cac tram tir xa (RT) sé duoc lap dat &
khu vire dé ghép kénh hoéc tap trung cac thué bao nay
trwdc khi truyén ching dén téng dai bang hé théng tai s6
hoac twong ty. Do vay, tuy theo mrc do ghép kénh ma
s6 dwong day can thiét cho cac thué bao sé it hon. Vi du,
khi st dung hé théng tai s6 T1 v&i 24 kénh, can c6 céac



dwong 2 day cho viéc nbi voi cac thué bao. Tuy nhién,
khi cac dwdng day dwoc ndi vai tat ca cac thué bao thi
can c6 24 dwdng 2 day. Trong trwdng hop cac thiét bi
tap trung, cé thé dap rng dwoc sb thué bao nhiéu hon sb
kénh cla hé truyén tai. Bang cach dat cac kénh co thé st
dung t&i cac thué bao, sé dwdng day can thiét cho dich
vu sé& it hon. Vi du, khi 1ap dat 96 thué bao trén hé truyén
tai s6 T1 bang cach st dung thiét bj tap trung thué bao,
sb lwong dworng day can thiét co thé gidm di dang ké (twr
96 dwdng xudng con 2 dwdng)
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Hinh 3.48. Hé thdng tap trung va phan bb

Trong hinh 3.49, phan kinh té cta thiét bj tai thué bao
dwoc md ta. Chi phi clia cac dwdng thué bao thuc té
dang dung tang khi chiéu dai dwdng day tang. Khi st
dung thiét bj tai thué bao, tuy nhién do chi phi 1ap dat ban
dau cua thiét bi, thiét bi nay khdéng nén st dung cho cac
khodng cach gan. Tai thoi diém nay, né khéng bj anh
hwéng bdi sy tdng do dai cla dwéng day vi sb lwong cac
dwong day can thiét 1a twong dbi nhé.



Khi phwong phap sé dwoc ap dung cho hé thdng tai, chi
phi clia céc thiét bj tai thué bao gidm va nhu cau vé thiét
bi nay tang Ién. Vi vay trong vong 10 ndm gan day, phan
kinh té clia hé thong tai thué bao da giam tir 7.5 km
xuong 4.5 km. Ngoai ra, vi viéc g|ao tiép trwe tiép gitra hé
thdng tai va cac bus bén trong cua hé thong chuyén
mach s6 |a co6 thé dwoc thyc hién dworc, phan kinh té nay
giam xudng con 3 Km.

Vi vay, ngay cang co nhiéu céc thiét bj tai thué bao va
kha ndng c6 thé phuc vu cho cac thué bao xa da dwoc sl
dung thwong xuyén dé phuc vu cac thué bao trong thanh
pho mét cach kinh té. Diéu nay phu thudc vao higu suat
tiét kiem dwdng cua cac thiét bj tai thué bao va do do cac
thiét bi tap trung/ghép kénh thué bao dwoc goi la cac hé
thdng khuyéch dai doi day.
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Hinh 3.49. Phan kinh té cua thiét bij tai thué bao



chuong 12: Nhirng han ché vé viéc sO
hoa tuyén day

Pé co6 dwoc sy thye hién thanh cong ISDN, cac dwdong
day thué bao phai dwoc sb hoa dau tién. Viéc nay co thé
dwoc thwe hién qua viéc truyén céac tin hiéu ma trén cac
dwdng day thué bao kim loai hién cé hoac qua viéc 1ap
dat phwong tién truyén dan méi nhw cap quang cho s
truyén dan sé dung lwong I&n gitra cac bd phan cla thué
bao. B&i vi cap quang co thé thwe hién cac dich vu bang
rong nhw dich vu video, ching sé duwoc stir dung réng rai
trong cac mang thué bao. Tuy nhién, mat kinh té cta
ISDN dwérng nhu khéng dwoc chia y dang dan béi vi sy
lap dat s& mét nhiéu thoi gian va lwong dau tw 16n. Qua
do, bwdc dau tién, nén thwe hién truyén cac tin hiéu sb
theo cac tuyén day hién co. Hién tai, cong nghé truyen
thué bao can thiét cho muc dich nay dang dwoc nang
cap. Nghia 13, khi truyén céac tin hiéu sb tdc do cao c6
bang rong trén cac dwong day thué bao hién co thi mét
s6 han ché nhw cac dac tinh cta tan sb dwoc givi di theo
cac dwdng day va sy anh hwéng ctiia méi trwong tuyén
day ma trwdc day da dworc coi la khong quan trong sé
nay sinh. Can phai c6 c6ng nghé tan tién dé giai quyét
van dé nay. & trwong hop trwde, vi cac tuyén day thué
bao hién cé da dworc thiét ké cho phu hop véi viéc truyén
tin hiéu cta bang tan tiéng tir 0.3~3.4KHz, cac dac tinh
cda sw suy giam tin hiéu nay sinh tlr sy gia tang tan sé,
nén dwoc xem xét lai mot cach can than. & trwong hop
sau, nhitng anh hwdng ma nhirng yéu to sau gay ra ciing
can duwoc xem xét ky cang, nhirng thay dbi trong cac dac
tinh tan sb khi day 16i cla tuyen duwong day thay (1’0|
tleng vong do cac tin hiéu tbc dd cao gay ra, cac van dé
ndy sinh do céc tuyén day twong tw cing ton tai, nhiéu va
tap Am ma dién thé cdm (rng gay ra, va sy anh hwéng



cla cac dac tinh xuyén am gilra cac duwong day sb &
cung mot cap.

A. Cac dac tinh suy giam.

Khi tan s6 trén tuyén day tang thi lwong suy giam doi voi
don vi khodng cach cla tin hiéu ciing tdng. Dé tién hanh
viéc tach tin hiéu mot cach 6n dinh trén may nhan, cac tin
hiéu cao hon mic nhan bé nhat dwoc xac dinh bdi ty 1&
mdrc tin hiéu va mirc am phai dwgc nhan. Do dd, khoang
cach truyén téi da cla tin hiéu sé ngan hon vi tan sb
tang.

Vi du, néu lwong suy gidam I&n nhét cé thé trén duwong
day 1a 40dB thi khoang cach truyén I&n nhat vao khoang
5.7 km khi cac tin hiéu c6 am luvong tdi da 20 KHz qua
dwdng day cach dat 0.4 mm. Tuy nhién, véi 200KHz,
khodng cach truyén tdi da Ia khodng 3.2 km. Do vay, dé
giam tan sb cé am lwong tbi da trong sb cac phan ti tan
sb tin hiéu cla céc tin hiéu s& dwoc truyén nén ap dung
mét code duwdng day thich rng. Va, nhw da dwoc néu &
3.8.2, cac cudn tai ma da dwoc 16ng mot cach gia tao vao
cac dwdng day cho viéc truyén tiéng phai dwoc thao bé
b&i vi chung lam tang lwong suy giam trong cac thong tin
lién lac tan so cao. Néu cac code dwdng day la giai phap
cho céc tan s6 c6 am lwong cao thi cac bd can bang
dwong day dwoc str dung dé bu dap tat ca cac phan to
tan sb cla cac tin hiéu. Nghia 1a, dwa vao sw thay doi
trong lwong suy gidm tan sb, cac phan tlr tan sb cla tin
hiéu la chi thé dbi véi nhirng suy gidm khac. B&i vi sw
khac biét suy giam nay lam sai |éch cac tin hiéu, lvong
suy giam ma cac tin hiéu thu nhan dwgc, phai dwoc duy
tri & mlrc nao d6. Bé dat dwoc muc dich nay, bg can
bang dwdng day dwoc sir dung. Cac déc tinh hoat déng
cua n6 duwoc néu trong hinh 3.50.
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Hinh 3.50. Cac dac tinh hoat ddng ctia bd can bang.

Ngoai ra, dé dai cua cac duwdng day thué bao (Subscriber
Line) thay dbi nhiéu tuy thudc vao cac dang trang thai
phan bd khac nhau clia cac thué bao. Do d6, cac dac tinh
suy hao ctia mdi dwérng day ciing thay dbi theo va vi thé
bd can bang phai c6 kha nang diéu chinh phu hop voi
cac dang dac tinh suy hao khac nhau. Cac dac tinh suy
hao clia bd can bang (Equalizer) phai tw déng thay dbi
theo d6 dai cta cac dwdng day va vi vay can dung bd
can bang thich rng.

B. Thay déi vé duong kinh day.

Doi khi ngudi ta dung cac loai cap co I16i v&i nhirng
dwong kinh khac nhau lam cac dwong thué bao. Nhirng
dwdng nay cé cac dac tinh vé tré khang va tan sé khac
nhau. Khi dung chung nhirng cap co I6i v&i nhirng dwong
kinh khac nhau nhw trén thi théy hién twong phan xa tin
hiéu va dac tinh tan sé bién dbi & nhirng diém néi,
nguyén nhan la do tré khang ctia ching khac nhau. Diéu
nay lam cho viéc tach tin hiéu tr& nén cwc ky khé khan va
sy thay ddi vé dac tinh tdn sé gay nén cac dac tinh bién
dang cula tin hiéu khéng én dinh.

C. BT (Ré nhénh)

Trong hinh Figure 3.51 ta thay r6 BT lién quan dén viéc
dat cap du trir khi lap dat 1 dwdng day moi.
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Hinh 3.51. Ré nhanh

Vé&i nhirtng nhanh ré nay (BT) mang thué bao c6 thé
dwoc khai tao lai mét cach linh hoat. Tuy nhién, diém
cudi clia ching mé& gay ra sy mat can bang va tao ra sy
phan hdi tin hiéu do sy khac nhau cua tré khang tai cac
diém cudi. Sw mét cang bang lam thay dbi dac diém tan
sb clia cac dwdng day va song phan xa xuat hién &
nhirng diém cudi bi cham lai tuy theo dé dai cia BT va
sau do di dén dau nhan tin hiéu. Séng phan xa nay gay
nhiéu gira cac ma va diéu dé gay anh huwdng xau dén dod
chinh xac cula viéc xac dinh cac tin hiéu sé. Trong hinh
3.52 d6 thi chi rd sy thay dbi vé dac tinh tan s do anh
hwéng cha BT trong khi truyén tin hiéu & tan sd 100 KHz.
Phwong phap han ché anh huwéng nay dwoec trinh bay
trong phan 3.8.7.
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Hinh 3.52. Sy thay dbi d&c tinh tan sb do BT
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Hinh 3.53. Thay di trong tin hiéu nhan
D. Cung voi dwong Analog.

Trong giai doan dau van hanh mang da dich vu v&i mét
vai thué bao cé dang ky, mét sé 1én cac dwdng thué bao
sb va cac duwong thué bao analog thwdng dung chung
mét loai cap. Trén cac dwéng thué bao analog, co rat
nhiéu tin hiéu nhw dién ap chudng dién thoai, xung quay
sb tin hiéu telex cé sw khac biét vé dién ap kha Ion.

Khi cac tin hiéu nay tham nhap vao cac dwong thué bao
sb thi kha nang xuat hién 16i tdng 1&n rat nhiéu. anh
hwéng cla tiéng 6n c6 thé han ché dwoc & mirc tdi da
bang cach thay thé cac dwdng Analog (diéu nay thuc
hién bang cach sd hoa cac dwdng telex va thay doi
phwong phap bao hiéu) nhwng lam nhw vay rat tén kém.
Vi thé, cac duworng thué bao sb co thé dwoc tach khdi cac
dwong thué bao Analog bang cach phan bé lai chang.

E. Dién ap cam tng.

Nhiéu va tiéng 6n phat sinh tr cac nguén bén ngoai ké ca
sw nhiéu xung do sét, dién ap cam ng tlr cac day dan
dién, dwong dién ngam, dwéng lién lac vo tuyén va nhiéu
nguyén nhan khac gay ra. Nhirng tiéng 6n ngoai vao co
cac dac tinh tan sb khac nhau, kich thuwdc va sbé 1an xuat
hién khac nhau, va vi vay rat kho cé thé triét tiéu ching
mot cach trwe tiép. Tuy nhién, bang cach s dung dwéng
s dé cap ngudn cho cac thiét bj thué bao, hay bang cach



ndi hodc tach cac duo’ng cap hoé,uc ’géng mtrc tin hiéu trén
cac dwdng day thi c6 thé han cheé t6i da anh hwéng cua
chung.

F. Xuyén am

Nhin chung dbi v&i cac dwdng truyén dan nguoi ta
thwérng dung nhiéu dwéng day trong cung day cap, cac
tin hiéu truyén di trén mot dwdng nay gay anh hwéng dén
dwdng kia la do trwdng dién tir ma chung tao ra. Hién
twong nay goi 1a xuyén tam. Day 1a mét trong nhirng yéu
t6 l[Am gidm chat lwong dwdng truyén. Khi dwérng nay
gay hién twong xuy&n am sang dwdng kia thi dworng dau
tién goi la dwdng cam rng con dwdng thir hai goi la
dwdng khéng cam rng. Hién twong xuyén am do chéap
trie tiép gitra hai dwérng thi goi la xuy&n am truec tiép.
Xuyén am théng qua dwdng th ba goi la xuyén am gian
tiép. Xuyén am & dau cudi nhan ctia mot dwdng khong
cam &ng (gay ra do tin hiéu truyén di trén hai dudng dén
cac huvong nguoc chiéu nhau) goi 1a xuyén am & diém
cudi gan. Xuyén am do tin hiéu truyén di trén hai dwdng
cung hwdng la xuyén am xa.
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Hinh 3.54. Dwong xuyén am

Trong trwérng ho'p xuyén am gan, vi mdc tin hiéu phat di
I&n hon nhiéu so vé&i mire tin hiéu nhan, va mét sé luvong
Ion xuyén am phat sinh trén dwong khong cam ng. Vi
thé, trwdng hop xuyén am & diém cudi gan thi nghiém
trong hon nhiéu so v&i xuyén am & diém cudi xa.



Hinh 3.55. Cac dang xuyén am
NEXT: Xuyén am gan
FEXT: Xuyén am xa

Mtrc d6 suy hao ctia xuyén am dau cudi gan thay déi phu
thudc vao cau triuc cap va mie do lién két gitra hai
dwong. Trong da sb cac trworng hop, khoang 50-85dB.
Gia st suy hao dwéng truyén gitra cac bd khuyéch dai la
40dB, ty I gilra tin hiéu va nhiéu tai dau nhan ctia mach
khdng cam (rng sé 1a 10-45dB. Kha nang phat sinh 10i
tdng 1&n nhanh khi gia tri tin hiéu/nhiéu vwot qua gia tri
15dB trén cac hé théng sb.

Vi du, khi nhiéu Gaus ton tai trong qua trinh truyén xung
don cuec, kha nang phat sinh 16i theo ty & tin hiéu/nhieu
dwoc thé hién & hinh 3.56.

Xuyén am & diém cudi xa thwéng tr 38-70dB. Gibng nhw
trong trrd'ng hop cua tin hiéu, xuyén am xa bi suy hao do
dwong truyén (gia s 1a 40dB), mirc dd xuyén am xa sinh
ra tai dau vao cla bd khuéch dai sé 1a 78-110dB. Tuy
nhién, xuy&n am dau gan trong hé théng dwoc sb hoa
nghiém trong hon xuy&n am dau xa. Cé thé loai bé diéu
do6 bang cach dat 1&p ngan cach trén cap dé cach dién
gitra dwong truyén va dwdng nhan hay tao ngan cach vat
ly bang viéc str dung cap riéng biét. Hon nlra, xuyén am
dau gan, theo sw tang tan sd, sé l1&én dén 4 ,odB/octave va
xuy&n am dau xa sé I&n dén 6dB. Nhw vay tan sb cang
cao, muwc do xuyén am cang Ion.



chuong 13:  Cau truc thué bao ciia mang
da dich vu ISDN

A. Cau tric co ban:

ITU-T, mét co quan tw van qudc té vé cac van dé lién
quan dén linh vyc vién thdong dién da hoan thanh viéc
nghién ctru vé ISDN va xuat ban moét loat cac bd sach
hwéng dan vé né. Trong bd s6 1.400 ITU-T da gidi thiéu
vé cau truc thué bao ctia mang ISDN. Vé co ban, n6 co
dang nhw & hinh 3.5.7:

| | |
| TEL —-; LLE O 3 L
| u B

| TEE B LTA | 5 + @ Didm quy chif . )

—— | .
[ P Phan nben thes chnie Ik

Hinh 3.57. Céu truc thué bao ciia mang ISDN

Viéc phan nhém theo chirc nang nhw trén trong hinh 3.57
lién quan dén nhiéu loai chirc ndng can cé trong cau trac
cua thué bao trén mang ISDN. Cac chirc ndng nay co thé
dwoc thwe hién bang sw két hop cla mét hay nhiéu thiét
bi thué bao. Twong tw tat ca chirc nang dwoc yéu cu tuy
thudc vao kich thwdc clia thué bao va dang cau hinh.
Trong s dé chi mét sb chirc nang la cé thé can dén.
Diém qui chiéu 1a khai niém dé phan loai trng nhém chirc
nang. Cac diém qui chiéu co thé dwoc xac dinh théng
qua céac giao dién vat ly gilra cac thiét bj thué bao. Trong
s6 cac nhom chire nang NT (tram dau cudi mang, co
chirc ndng tram dau cudi ciia mang théng tin. Cac chirc
nang cua NT dwoc phan thanh cac chirc nang nhé hon la



NT1 va NT2. NT1 la ch&rc nang vat ly, dién tr cia mang
thdng tin. Né bao gdm céac chirc ndng sau thudc phan
cap 1 cua ban tin (Protocol) trong méi trwdng lién két hé
thdng mé 7 I&p OSI.

Churc nang tram cudi dwéng thué bao.

Bao duwdng, stra chira, giam sat dwdng thué bao.
Cap tin hiéu dong ho.

Cung cap nguon.

Tram dau cubi giao dién sb cho diém qui chiéu T.
D6n kénh phan chia thei gian (phan céap 1).

NT2 la chirc nang thudc phan cip 2 va 3. Cac chlrc nang
dac trwng clia NT2 1a tbng dai co quan tw ddng (PABX)
va mang n@i hat (LAN). Tuy theo cac loai hinh thué bao
doi khi chire ndng NT2 khéng can dén. Chirc ndng NT2
la :

X ly ban tin (Protocol) thudc phan cp 2 va 3.

Chtrc ndng chuyén mach.

Chtrc nang tap trung.

Chtlrc nang stra chira va bao dwéng.

Tram dau cudi giao dién sb cho cac diém qui chiéu S,
T.

Thlet bi dau cubi (TE) bao gdm cac thiét bj nhw dién thoai
s, thiét bj dau cubdi sb liéu va cac thiét bj dau cudi dung
cho cac loai dich vu méi. Do dé TE thywe hién chirc nang
ghép ndi véi cac thiét bi khac, giao dién S, chirc nang
bao dwéng va stra chira, x ly ban tin. TE1 I thiét bj dau
cudi thué bao chuyén dung cua mang ISDN. N6 co thiét
bi giao tlep, co thé giao tiép v&i diém qui chiéu S. TE2 1a
thiét bi dau cudi thué bao hién nay co giao dién thudc X -
Series cla ITU-T. Do d6 TE2 dwoc ndi véi ISDN théng
qua bd thich rng dau cudi (TA). TA dwoc dung dé bién
ddi cac ban tin can thiét cho muc dich nay.



LT (diém cudi dwdng) 1a mét thiét bi dau cubi dworng clia
phong chuyén mach. Cac thué bao dwoc nbi v&i hé
théng chuy&n mach théng qua thiét bi nay. Khi cac chirc
nang nay duoc thwe hién, ching cé thé phat trién thanh
nhiéu dang khac nhau nhw trong hinh 3.58. Do dé, giao
dién gitra cac thiét bj van c6 thé tdn tai nhw trén lwoc db.
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Hinh 3.58. Vi du vé cau hinh cuda thiét bj thué bao

Viéc tiéu chuan hoa cac thiét bj thué bao da thic day sw
phat trién riéng ré ctia mang théng tin va cac thiét bj dau
cudi thué bao. Ngoai ra, kha nang di chuyén cla céc thiét
bi dau cudi nhw telephone da co thé thuc hién duoc.



Diéu do6 c6 nghia la céac thiét bj dau cubi thué bao co giao
dién chuan ISDN c6 thé dwoc n6i v&i mang ISDN tai bat
ctr luc nao va & bat cir dau.

B. C4&u truc giao dién :

C4u truc giao dién c6 nghia la mét lwong téi da cac thdng
tin s6 co thé dwoc x&r ly bdi cac giao dién s dung tai cac
diém qui chiéu S hay T. N6 dwoc thé hién bi tap hop
kénh nhw B, D va H. Kénh B c6 dung lwgng thong tin 64
Kbps. V&i 64 Kbps no co thé cung cap di lieu tdc dd cao
lién quan dén tiéng noéi da dwoc ma hoa sé dwdi dang
chuyén mach don hay chuyén mach goéi. Tuy nhién kénh
B khéng cé théng tin bao hiéu can thiét cho chuyén mach
don trén mang ISDN.

Théng tin bao hiéu dwoc chuyén dén cac mang théng tin
qua cac kénh khac nhw kénh D. Kénh D c6 dung lwvgng
thdng tin 14 16 hoac 64 Kbps va cip théng tin bao hiéu
can thiét cho chuyén mach don. Cac théng tin bao hiéu
nay hoa dwa vao LAPD (thd tuc truy nhap dwéng truyén
kénh D). Thém vao dé, kénh D cé thé cung cap théng tin
van hanh tir xa nhw sé liéu chuyén mach géi tbc dé cham
va xac dinh tir xa. Kénh H dwoc chia thanh kénh Hg va
H4. Kénh Hp c6 dung lwgng thong tin 384Kbps con Hj
theo tiéu chuan Bac My cé lwong théng tin 1536 Kbps,
theo chudn chau Au c6 dung lvong 1920 Kbps. Nhirng
kénh H nay khéng cé théng tin bao hiéu cho chuyén
mach don. Chung c6 thé cung cap céc tin hiéu fax cao
tbc, video, di¥ liéu cao tdc, va am thanh chat lwong cao.
Kénh H, va H4 c6 lvgong thdng tin hang chuc va hang
tr&dm Mbps cho giai tan rong ISDN ngoai kénh Ho va H;
da xac dinh trén.

Nhiéu dang giao dién dwoc h‘mh thanh sau khi cac kénh
nay dwoc tap trung lai. Trong s6 do6 giao dién co ban



nhat 1a giao dién cé cau tric 2B+D. Diéu dé cé nghia la
cAu trac giao dién dung cho truy nhap co s& c6 thé xiv ly
mot lweng thdng tin twong ng véi mot kénh D. Tai thoi
diém d6, lwong théng tin xr ly trén kénh D 1a 16 Kbps.

Thém vao do ITU-T da gidi thiéu ciu trac don kénh so
cap két hop véi cau tric don kénh so cip B (chuan Bac
My : 23 B+D, chuan Chau Au : 30 B+D), v&i cau truc don
kénh so cip Hy (chuan Bac My: 4Ho hay 3Hg.1, chuan
Chau Au: 5Hg.p), cau tric dén kénh so cip H1 (chuan
Bac My: Hi, chuan chau Au: H1.p), k&nh B va céc kénh
Ho. Lwgng théng tin cda kénh D, s&r dung trong giao dién
don kénh so cip 1a 64 Kbps va do dé tbec dd truyén dan
cla giao dién la 1.544 Kbps (trong chudn Bac My) va la
2.048 Kbps dbi v&i chudn Chau Au théng qua viéc cong
thém mot sb bit khung.

Nguwdi ta cé thé ding giao dién nay tuy theo chirc ndng
va kich c& cla cac thiét bi sé duloc 1ap dat cho thué bao.
Hinh 3.59 1a mét vi du dién hinh vé hé thdng chuyén
mach thué bao tw nhan. & day tai diém qui chiéu S, mét
giao dién co s& co thé dwoe sir dung. Tai diém qui chiéu
T, nguoi ta dung nhiéu loai giao dién co s& hoéc giao
dién don kénh so cép B.

T

Hinh 3.59. Vi du vé &ng dung cla giao dién




chwong 14 Phwong phap truyéen dan
thué bao so

A. Phuong phép truyén dan 4 day:

Nhirng chirc nang co s& dwoc chi rd trén hinh 3.60 phai
dwoc thwe hién twong trng véi cac dac tinh cla giao dién
TvaV.bé cung cap céc loai dich vu ISDN khac nhau
cho cac thué bao. ITU-T da dwa ra chuan 144Kbps va coi
do la lwong thdong tin co ban dwoc xtr ly tai dao dién U.
Lwong théng tin 144 Kbps co thé xir ly 2 kénh B, va 1
kénh D (2B+D, 64Kbps+64Kbps+16Kbps). Thong qua
nhirng k&nh nay céac thué bao dwoc cung cap cac dich vu
nhw di liéu tiéng ndi tbc dd cao, va sb liéu toc do thap
trong cung mét thoi diém. Do d6 qua trinh bao hiéu gilra
cac thué bao va mang thong tin va gitra cac thué bao voi
nhau luén dwoc thuc hién. Cac kénh nhw trén cé thé
dwoc don lai thanh mét tin hiéu bang phwong phap dén
kénh phan chia thi gian (TDM) va do do, cac kénh nay
c6 thé lai dworc tach ra tr diém nhan dau cudi. Pé phuc
héi tin hiéu ban dau, viéc ddng bd khung can phai duoc
s dung.
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Hinh 3.60. Chirc nang truyén dan gitva LT va NT

Pong bd khung duwoc tién hanh bang cach thém vao mét
sO cac bit hoac tir khung theo cac nguyeén tac so bo dinh
trudc dé don cac kénh trén cac thiét bj dau cudi nhan va
sau do cac thong tin khung dwoc tim kiém trén luéng sb
liéu nhan dwoc & dau cudi nhan dé xac dinh vi tri chinh
xac clia cac kénh da bj dén dé xt ly. Do dé tdc dd truyén
dan trén giao dién U tré 1&én nhanh hon 144 Kbps dbi voi
cac bit khung va chirc nang bao dwéng (VD: 160 Kbps)
viéc bao hiéu trong phuwong phap lién lac Analog dwgc
thwe hién theo truc tan s6 va mat khac viéc bao hiéu
trong phwong phap lién lac sb lai dwoc thye hién theo
tryc thoi gian. Va nhw vay, néu 16i phat sinh gira cac tan
s6 hoat déng cua phia truyén di va phia nhan, tic 14 néu
c6 sy khac nhau vé mat thoi gian gitra bén truyén va bén
nhan théng tin, thi sw mat thdéng tin hodc hién twong 1an
thong tin twong rng v&i sy khac nhau nay sé nay sinh.
Hién twong nay goi la sy truot s liéu. bay la mét trong



sb cac yéu td quan trong nhat quyét dinh chéat lwong cla
tin hiéu sb. Cac tin hiéu sb trong mang ISDN sé két thic
tai cac thiét bj dau cudi 1a nhirng thiét bi dau cubi thué
bao. Diéu d6 c6 nghia la toan bd mang théng tin s6 ké ca
dau cudi thué bao déu phai dwoc déng bd hoa véi mot
tan s6 mau. Sy déong bd nay goi dong bd céac bit hodc
déng bd nhip thdi gian.

Vi phwong phap déng bd bit cé thé thyc hién duoc &
mdrc thué bao, nguwdi st dung modt ché dd tao nhip thoi
gian theo vong lap dung déng bd cha theo kiéu don gian.
Diéu nay nghia 1a, nhw dwg'c minh hoa trong hinh 3.61.
Thiét bi dau cudi dwdng dwoc kich hoat khi nhan dwoc
tin hiéu nhip thoi gian to hé théng chuyén mach. Khi
chuyén dir liéu sang mang dau cudi (NT) théng tin thoi
gian ciing dwoc chuyén theo bang cach sir dung cac ma
truyén dan thich hop.

NT tai tao lai nhip thoi gian tr cac dir liéu nhan duorc, roi
chuyén chuing téi diém cudi mang. Bong thdi ching
dwoc quay vong va dwoc sir dung nhw nhip théi gian cho
truyén dan.
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Hinh 3.61. Phwong phap déng bd hoé thué bao

& day phia hé thédng chuyén mach tré thanh chd va phia
NT tr¢ thanh tho. Qua trinh stv dung nhip thoi gian cho
truyén dan goi la ché do tao nhip thdi gian theo vong lap.



Cac may dién thoai dang ky trén mang théng tin hién cé
nhan ngudn t& hé thdng chuyén mach thédng qua cac
dwdng day thué bao dé kich hoat. Tham chi néu nguén
cla phia thué bao bj héng thi chiing van nhan dwoc
nhiéu thué bao cac dich vu dién thoai mot cach dé dang.
Céc thiét bi dau cubi dung trong mang ISDN c6 kha nang
xtr ly cac dich vu dién thoai va di liéu va nhw thé, chung
sé tiéu thu 1 lwgng dién I6n hon. Vi thé cac hé thong
chuyén mach khong thé cung cap dd ngudn dap rng cho
sy van hanh cua thiét bj dau cudi. Tuy vay hé thong nay
can phai cung cap 1 lwong ngudn téi thiéu cap thiét cho
cac dich vy co s¢ nhw dich vu dién thoai trong tredng
hop khan cép. E)e tang hiéu suat cua cac thiét bj cung
cap nguon, nguon dién cung cap dén cac mach khéng
lién quan dén cac churc nang cu thé dang van hanh sé bi
ngat. Nguén chi dwo'c cung cap khi cac thué bao yéu cau
dich vu (cap ngudn theo tirng cudc goi). Hién twong nay
goi la kich hoat hoac khtr kich hoat.

Nham dap rng mdt cach dung dan nhu cau ngay cang
tang dbi véi cac loai dich vu mai, cac mang thué bao
thwong tré 1én phirc tap hon va do dé can phai vhuan bi
nhirng phwong phap hiru hiéu trong quan ly, van hanh,
stra chira va chan doan hé théng. Mét trong nhirng bién
phap nay goi 1a kiém tra theo vong 13p. Phwong phap nay
dwoc mo ta trong hinh 3.62.

TE NT . LT
e

1
J

-

s
\

Hinh 3.62. Kiém tra theo vong lap



Phép kiém tra dwoc tién hanh nhw sau: tin hiéu dwoc 1ap
lai diém d4u vao/dau ra clia mdt chirc ndng nao dé can
dwoc kiém tra. Sau dé mét loat mau kiém tra dwoc truyén
di réi lai nhan lai dé danh gia vé 16i va nhirng vj tri 16i.
Thwéng thi ngudi ta tién hanh kiém tra to phia hé théng
chuy&n mach bang cach truyén di théng tin diéu khién
thich hop. Cling twong tw, dé chan doan trang thai cla
dwdng day thué bao, cac tin hiéu nhan dwoc tw phia LT
va NT duwoc gidam sat thwong xuyén dé tim ra 16i.

Theo nguyén tac, d6i véi dao dién U, vi ly do kinh té, loai
cap kim loai hién dung trong mang thué bao dwoc st
dung. Nguwdi ta ciing dung phwong phap truyén day dé
truyén va nhan tin hiéu st dung mot déi day cap, hoac
dung phwong phap truyén 4 day dé tach dwong truyén va
dwdng nhan s&r dung hai déi day cap.

Phwong phap truyén tin hiéu so trén dwong truyén 4 day
& mirc thué bao da dwoc tng dung trong hé thong di
liéu sO cua My.

DDS la mang di¥ liéu s chuyén dung dwgc dwa vao hoat
ddng tr ndm 1974. Mac du vé nguyén ly né hoat déng
khac v&i mang ISDN, nhwng né ¢6 thé truyén trwc tiép
céac tin hiéu s théng qua cac dwdng thué bao. DDS st
dung téc dé truyén dan 2,4; 4,8 va 9,6 va 56 Kbps.
Phwong phap truyén 4 day cé thé dé dang truyén lai tin
hiéu. D& dwa vao st dung cac hé thdng truyén dan
khéng can cd cdng nghé mach tién tién nhwng lai can
nhirng dwdng day riéng ré. Do doé khi sir dung phwong
phap nay, mang thué bao can phai dwoc phan bd lai va
cac dwdng day thué bao mai phai dwoce lap dat. T do,
ta thay khéng thé ndi tat ca cac thué bao véi mang théng
tin bang dwdng truyén dan 4 day dé truyén lvong théng
tin khoang 160Kbps. Tuy nhién, c6 thé sir dung mdt cach



c6 lya chon & giai doan dau ctia mang ISDN truwéc khi
phwong phap truyén dan 2 day tré nén phd bién.
Phwong phap truyén dan 4 ~day co ve nhv dugce sty dung
réng réai trong viéc truyén dan théng tin c6 dung lwong
|&n hon 160Kbps. Hién nay, v&i muc dich nay ITU-T da
gioi thiéu mot kiéu ghép ndi don kénh so cap toc do trung
binh 1.544Mbps hoac la kiéu hoa tron gitra ghep ndi co
ban va ghép ndi don kénh so cip. Khodng céch truyén
dan khdng tai sinh cho céc téc dd gi¢i han trong khoang
cach tir 1 t&i 2 km. Theo d6, dé diéu tiét cac thué bao
mébt cach hiéu qua, cac tin hiéu phéi dworc tai tao lai.
Trong trvong hop nay, ngwdi ta str dung phwong phap
truyén dan 4 day. Cac loai hé thdng truyen dan nay sé
dwoc st dung dé ghép ndi cac thué bao & xa v&i mang
thdng tin bang cach don va tap trung chung.

Diéu d6 c6 nghia la né sé hoat ddng nhw thiét bj truyén
tai thué bao trong hé théng Analog va sé hiru dung trong
viéc diéu tiét cac thué bao dwoc phan bd & xa khi mat do
phan bd clia hé théng chuyén mach sb thich hop cho
mang ISDN dang & murc rat thap, dac biét Ia trong thoi ky
dau ctia mang ISDN. Hinh 3.63 la mét vi du vé thiét bi
truyén tai thué bao clia mang ISDN.
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Hinh 3.63. Thiét 1ap thiét bj truyén tai thué bao ctia mang

Nhw da dwoc chi dan r6 trong hinh vé, thiét bj truyén tai
duwoc noi v&i hé thdng chuyén mach thong qua dwong



truyén 4 day. Tdc do truyén dan cla giao dién U luc nay
twong iwng véi ghép ndi don kénh so cap hay dung lwong
théng tin trung binh. Cac giao dién S, T va U cé thé duoc
dung nhw cac giao dién vé phia thué bao cta cac thiét b
truyén dan. Diéu dé cé nghia la TE (thiét bi dau cudi) cod
thé dwoc ghép ndi truc tiép qua giao dién S va TE c6 thé
dwoc ghép nédi trye tiép sau khi NT2 (diém cudi mang)
dwoc ndi qua giao dién T. Thém vao dé cac thué bao twr
xa ma giao dién T khong thé diéu tiét dwoc thi cé thé
ghép ndi thdng qua giao dién T bang cach dung giao dién
U.

Phwong phap truyén dan 2 day khac véi phwong phap
truyén dan 4 day & ché la céac tin hiéu dwoc truyén va
nhan thdng qua cung moét dwong day. Do do, phwong
phap tach tin hiéu truyén/nhan & dau nhan la can thiét.
Cac phuong phap nay co thé 1a FDM (don kénh phan
chia tan s0), ECM (phuwong phap loai bé tiéng vong) va
TCM (don kénh nén thdi gian) déu can dung trong
phwong phap nay. Trong trwong hgp dung phwong phap
analog thi FDM la phwong phap diéu ché cac tin hiéu
truyen nhan theo cac tan sb khac sao cho cac tin hiéu
truyén nhan cé dai tan khac. Sau dé, cac tin hiéu truyén
nhan dwoc tach ra béng mét bd loc co dai théng tin thich
hop. Tuy nhién nguwdi ta khdng st dung rong rai phwong
phap FDM b&i vi cac phan t& cao tan co trén dwdng day
va cac mach can thiét co thé dwoc ché tao mot cach dé
dang thanh mach tich hop & pham vi rong VLSIs.

TCM la phuwong phap phan chia thdi gian dé nén théng
tin s& dwoc chuyén di theo tirng don vi thoi gian va sau
gwri cac thong tin da nen di trong mot khoang thoi gian
ngan hon don vi gio’ va cudi cung, phan bd thdi gian con
lai cho phia dbi dién dé phia nay co thé truyén thong tin
st dung khoang thoi gian d6. Piéu d6 co nghia 1a, dung



lwong théng tin s& dwoc truyén tor phia LT va NT twong
tng 1a R trong mét don vj thdi gian T, phia LT c6 thé
truyén di tat ca théng tin ma no co trong théi gian T/3 chi
bang cach tang lwong théng tin sé dwoc chuyén di trén
mot dwdng day (chang han tang thanh 3R). Phia NT voi
khodng thdi gian 1a 2T/3 truyén théng tin ctia phia NT
trong th&i gian la T/3 va th&i gian con lai T/3 dwgc dung
nhw thoi gian tré truyén dan va bao vé trén dwéng day.
Theo do, trén dworng day thué bao thong tin truyén
di/nhan vé van ton tai cung luc dbi véi tieng khéi va sw
truyén dan mét hwdng dworce tién hanh trén dwong day
vao mét thdi gian bat ky. Diéu do cé nghia 13, phia LT
chuyén thanh trang thai nhan khi phia NT dang & trang
thai phat, Vi phwong phap TCM c6 cac ché do truyén dan
nhw vay nén déi khi ngudi ta goi né 1a truyén dan & ché
do gian doan hay la kiéu truyén dan qua lai (kiéu ping-
pong).

Phwong phap ECM tach cac tin hiéu phat/nhan bang viéc
st dung cudn day hybrid, mét b bién dbi 2 day/4 day
dung trong truyén tin Analog dwoc md ta & hinh 3.64. Do
do, tbc dd truyén dan trén duworng day sé bang vaéi lwong
thdng tin sé dwoc phat di.

Phwong phap ECM sé duwoc dung khi ITU-T gi¢i thiéu
144Kbps. Diéu do co nghia la, cho du & moi nwdc khac
nhau, can cé mét hé thdng co tdc dé truyén dan tir 4 dén
5km dé diéu tiét hon 90% cac thué bao. ECM phai dwoc
dung dé dam bao khoang cach nai trén néu lvong théng
tin can dwoc xr ly 1a 144 Kbps.

Céc ton tai cia ECM nhw 1a cac mach phire hop, tinh
kinh t&, thdi gian hoi tu ctia bd chuyén tai... 1a nhirng yéu
t6 ky thuat can khac phuc vi su tién bd ctia cdng nghé
lién quan va cac thuat toan m¢i da duwoc gidi thiéu.
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Hinh 3.64. So' dd phwong phap ECM



chwong 15: Xu hwé’ng phat trién cla
cong nghé ISDN

A. Gidi thiéu chung :

Nhw da tranh luan & cac phan trudc, cac thué bao cua
mang ISDN dwgc phuc vu véi cac dich vu dir liéu sb voi
tdc d6 cham hodc trung binh nhw tiéng néi, telex,
videotext, fax va théng tin dir liéu vi cac dwong day thué
bao kim loai da dwoc sé hoa. Bén canh nhirng dich vu ké
trén, cac thué bao con yéu cau céac dich vu bang rong
nhw loai dich vu CATV, Video phones (dién thoai c6 hinh)
hay Video conference (toa dam cé hinh anh).

Truyén dan sb st dung cap kim loai hién cé chi cé thé tai
dwoc mdt lwong théng tin han ché trong ché dd giao dién
co ban 2B+D 144Kbps. Tham chi, néu dung phuong
phap truyén dan 4 day thi lwong théng tin téi da tai trén
cap kim loai khdng vuot qua 1,5 dén 2Mbps. Tuy nhién
cac dich vu hinh (video), nhu mé ta trong hinh 3.65 lai
can c6 hang chuc Mbps dén hang trdm Mbps théng tin va
cac duwong thué bao hién c6 khéng thé dap wng dwoc
cac dich vu nay.

Két qua la ngudi ta cAn cd mang ISDN bang réng cé kha
nang x ly cac dich hinh (video) kem theo chirc nang cua
mang ISDN. Phwong tién truyén dan cé thé cé cho cac
loai dich vu nay bao gdém céac loai cap déng truc, cap
quang va cac thué bao s6 khéng day dung viba.
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Hinh 3.65. Cac yéu cau vé dich vu thué bao
trong twong lai va lwgng thong tin

Pai khi ngudi ta dung cap déng truc trong CATV. Tuy
nhién do gia thanh cao va do dé rong dai tan bj han ché
cho nén ngwoi ta khdng dung né lam phwong tién truyen
dan bang rong. Cac tuyén truyén dan khéng day co thé
dwoc thiét lap mét cach nhanh chong khéng phu thuéc
vao dia hinh cua khu vire. NhiPng dwong nay cling co thé
de dang thich rng dwoc voi nhirng thay dbi trong nhu
cau vé thong tin va mat do phan phéi cua thué bao. Tuy
nhién, van can nhiéu dau tw hon cho viéc thiét l1ap dudng
day. Vi nhu cau phat trién cac vung xa x6i nhw thj tran
vung nui cao, hai dao ngay cang tang va céng nghé MIC
(IC dung cho viba s6) da san sang cho thwong mai hoa.
Céc thiét bj thu va phat khéng day tré nén gon nhe va d&
ton kém hon. Ciing do vay, ngwoi ta mong muon st
dung rong rai cong nghé cao. Tuy nhién do cac van dé
kinh té ky thuat va do thiéu nguén séng nén cé vé né



khong dugc sir dung réng rai nhw la mét phuwong tién
truyén dan chinh trong mang ISDN bang rong. Thay vao
do né chi dwoe dung dé hd tro cho phwong tién truyén
dan chinh. Cudi cung cable quang cé thé dwoc st dung
lam phwong tién truyén dan. Céng nghé théng tin lién lac
quang hoc dwoc dung réng rai trong cac hé thdng lién lac
ndi bd c& nhé hodc vira, hé théng tdng dai dwdrng dai lién
tinh dung lwong 1&n, hé théng truyén dan quang hoc dwdi
bién vi cdng nghé dang dwoc cai tién va gia cap quang
dang gidm dan.

Nhw da ban luan ti trwée, ngwdi ta c6 thé dung ching
mot cach dé dang trong mang thué bao. Tuy nhién cap
s@i quang hoc hién nay dang con c6 nhirng khé khan
trong viéc cung cap nguén nudi cho thué bao bang day
c6 16i, day la van dé dac biét nady sinh trong mang thué
bao. Va tat nhién, cap soi quang dat hon nhiéu so véi
cap do6i. Nhwng no co 1o thé 1a han ché sy méat duwong
truyén & mure téi da, hién twong xuyén am dwong kinh
soi day nhé hon, kha nang diéu tiét dai tan rong nhat sé
lam cho phwong tién truyén dan trén cap quang tré thanh
mot trong cac phwong tién truyén dan chinh.

& nhiéu nwdc phat trién, cac cdng trinh nghién ciru vé hé
thdng thué bao quang hoc da dwoc tién hanh. Mot sb
cong trinh dang dwoc dwa ra th&r nghiém trén thuwe té voi
hang ngan thué bao.

B. Hé théng thué bao quang.

Phan dwdi day sé gidi thich kj vé cac diém can xem xét
khi ap dung céng nghé théng tin quang hoc voi cac thué
bao.

MGt hé thong thué bao quang hoc sé duoc thiét 1ap voi
mbt gia thiét la cac duwdng day thué bao kim loai hién cé



s& dwoc thay thé bang cap quang. Nhw véi cac cap dang
c6 hién nay cap quang bao gém cap ngam, cap treo, cap
day. Vi cap quang c6 nhiéu dac tinh khac biét so v&i cac
loai cap hién hanh nén viéc thiét ké cac dau ndi, cach bd
tri, d& dai va lap dat can phai lam that chinh xac. Diéu do
c6 nghia 1a, (khéng gidng cap dong hién nay) khi ghép
ndi hai day cap quang thi hién twong hut di 1a khéng
tranh khéi. Ciing do dd, can phai tinh thém mét lwong
cap quang du trir khi bd tri dwdng cap quang dé chuan bi
ghép ndi cac duworng day truwéde khi sap xép lai cac mang
thué bao. Cac phwong phap nbi cap hién nay gdm ghép
ndi hop nhéat va phwong phéap s dung cac dau nbi. Cach
thir nhat thuworng dwo'c dung trong céac ti dau ndi dat
ngam hodc treo dé thuc hién cac dau nbi dwéi mat dat,
treo cao hoac gitra cac cap da co san. Céach thr hai chd
yéu hay dwoc ap dung cho MDF (gia dau day) & cac
phong chuyén mach, cac thiét bj dau cubi treo va cap
thué bao ngoai troi. Mot khi cap quang da dwgc noi voi
cac thué bao nhuw moé ta & trén, thi cac thué bao thong
giao cac dwdng cap nay, sé dong thdi co dich vu tiéng
ndi va chirc nang dam bao tir xa (hang chuc bps cho dich
vu di¥ liéu téc do thap) va céac dich vu bang réng gom tir
vai chuc dén vai trdm Mbps nhw video. Qua trinh thwong
mai hoa hé théng thué bao cap quang sé dwgc thwc hién
trong khoang 10 dén 20 nam t&i. Vi thé khé ¢ thé thiét
ké mét cach chinh xac cac loai dich vu ma nd sé cung
cép trong twong lai. Nhin chung, cac loai dich vu dwoc
cung cap thdng qua ISDN chwa dwoc xac dinh vi mang
théng tin ctia né chi cung cap cac kénh dich vu, 1a cac
giao dién truy nhap dwoc téi tat ca cac loai dich vu.

Do d6, m6i mét thué bao sé sir dung mang tuy theo yéu
cau riéng ctia minh. D& cho tién Igi, cac dich vu do ISDN
cung cap dwoc phan loai nhuw sau : cac dich vu dai tan
hep téc do vira va thap, cac dich vu dai tan rong nhw



video. Céac dich vu dai tan réong dwoc chia thanh cac dich
vu phan tan nhw CATV hay cac dich vu twong giao nhw
dién thoai hinh anh. Trong khi dé cac dich vu dai tan hep
dwoc chia thanh cac dich vu cép D, B, Ho, H1 theo ITU-T;
Cac dich vu nay co thé s& dwoc tach biét nhau tai cac
tram cudi va dwoc xi ly thdng qua mang ISDN. Cac dich
vu dai tAn rdng cé thé sé dwoc ndi vdi cac trung tam
thdng tin video nhw cac trung tam phat song ngay nay. Vi
sO lwgng kénh video cung cap cho cac thué bao sé bi
han ché cho nén can pha| dung thiét bj chon chwong
trinh & tram dau cudi dé chon chwong trinh ma cac thué
bao mong mudn. Trong céac dich vu dbi thoai nhw trwdng
hop mang dién thoai hién nay, chirc nang chuyén mach
céac tin hiéu hinh anh 1a can thiét va vi thé phai dwoc ndi
v&i cac mang chuyén mach bang réng maéi.

Vi thé, cac dich vu phan tan thwong dwoc goi la dich vy
phat sbng con cac dich vu twong giao dwgc goi la cac
dich vu chuy&n mach. Cubi cung thi tat ca cac loai hinh
dich vu déu phai qua x&r ly & mot mang théng tin bang
rong.

Cling nhw céc thiét bj chon chwong trinh, phwong phap
analog va phwong phap sb ciing dwoc dung tuy theo cac
dang cua tin hiéu video. Néu tin hiéu video la Analog thi
céac thiét bj ban dan nhu role logic loai don gidn chuyén
mach Analog, cac bd diéu chinh TV chung cé thé dwoc
st dung. Néu cac tin hiéu nay la sb thi viéc van hanh
phai dwgc thye hién dya vao bo don kénh da dwdng vao
va dwong ra don. Néu mot so lwong "n" cac kénh video
dwoc dwa dén tram cudi cung va mot sb lwong "m" kénh
dan dén céac thué bao ( tuy nhién n>m), mét sé lwong m
bd don kénh dwoc ndi song song sao cho trong sb n
kénh dau vao m kénh dau ra dwoc lwa chon bdi tin hiéu
chon kénh tir cac thué bao trwdc khi dwoc dwa ra. Vi cac



dich vu bang réng trong ché dé twong giao phai théng
qua mang chuyén mach phtrc hop (nhuw telephone), thi
tot hon la nén dung phwong phap s6 dé tranh dwoc su
suy hao tin hiéu, tiéng 6n hay cac dac tinh xuyén am.

Chuyén mach thoi gian va khéng gian la phwong phap
chuy&n mach c6 thé dwoc sir dung trong hé théng
chuyén mach dién thoai s6. Tuy nhién dé& chuyén dbi tin
hiéu video thanh tin hiéu sé thi can 90 Mbps (dbi véi tin
hi@u NTSC) con dbi vai tin hiéu PAL thi can 140 Mbps.
Tham chi ngay ca khi cé st dung céng nghé nén dé rong
gidi tan thich hop, chang han nhw DPCM (diéu ché xung
ma vi phan) thi van can mét lwong thdng tin it nhat 1a 45
Mbps va 700 Mbps dé bdo ddm chét lwong TV théng
thworng. Dé xr ly lwong thdng tin nay st dung chuyén
mach thoi gian thi can mot lwong rat Ion cac phan t& bo
nh& téc dd cao ma diéu do chwa co sdn trong cac hé
thdng chuyén mach dung lwong Ién. Cac hé théng
chuyén mach dai tan rong thwdng tao bdi cac chuyén
mach khéng gian. Cac phan t&r ECL (Emitter coupled
logic) dé& dung lam céac khdi c6 ciu hinh co ban sé duoc
dung & day cé ma tran chuyén mach n x n dang duwoc
nghién ctru. Tuy nhién v&i nhirng tién bd trong Iinh vue
céng nghé CMOS, CMOS ¢6 thé dwoc irng dung cho tbc
d6 dén 100Mbps.

Viéc nghién ctu (rng dung cac phan t& ban dan GzAS va
phan t& quang tich hop ciing dang dworc tién hanh. Néu
nhirng céng trinh nghién ctru nay thanh coéng thi sy phat
trién chuyén mach thoi gian sé 1a ¢6 trién vong. Dau sao,
hién nay phwong phap chuyén mach goéi tdc do cao
(chuyén mach géi nhanh) c6 thé chuyén dbi tat ca cac tin
hiéu thanh goi dé xtr ly dang dwoc cha y.



Céc chuyén mach da dé cap dén & trén dwoc ap dung
sau khi chuyén dbi tat ca tin hiéu quang thanh tin hiéu
dién va do d6 co ché chuyén dbi quang/dién va
dién/quang can phai dwoc ap dung gitra hé thdng chuyén
mach va thiét bi truyén dan. Viéc nghién ctru cac hé
théng chuyén mach quang c6 chtrc nang chuyén mach
tree tiép dang tién trién tét dé cai thién cac van dé nay
cung nhw viéc nghién ctru chuyén mach co cau quang
str dung cac dac tinh phan xa va anh sang phan cuc cua
lang kinh va hé théng chuyén mach s dung cac phan to
logic quang nhw cac ma tran chuyén mach quang dang
tién trién. Gitra mang thong tin va thué bao cé thé 1&p dat
nhiéu hon mét soi cap quang. Tuy nhién vi ly do kinh té
va dé dé stra chiva, bado dwdng thi nén 1ap dat mot soi
quang cho mbi thué bao. Mét phwong phap dén kénh
thich hgp cho cac tin hiéu dién va quang can duoc gioi
thiéu dé co thé str dung cac dwdng day mot cach cé hiéu
qué. D& dbén kénh cac tinh hiéu dién nén dung phwong
phap dén kénh phan chia thi gian hién co, con dbi voi
tin hiéu quang nén dung phwong phap WDM (dén kénh
phan chia buwdc séng). WDM c6 thé dén céac séng lan
truyén theo cing huéng hodc ngwoc huwéng do d6, mbi
soi cap quang co thé xr ly toan bd céac tin hiéu thu va
phat. Vi céac tin hiéu s va tin hiéu Analog c6 thé duoc
truyén di dwdi nhirng dang séng khac nhau trong cung
mot thdi gian nén phwong phap WDM doéng vai tro cuc
Ky quan trong trong hé thong thué bao quang.

CAu truc mang thué bao quang phai dwoc xac dinh trén
co s& can nhac than trong cac dac tinh, yéu té kinh té,
mat dd cudc goi, tinh bao mat théng tin va sw phan bb
cac thué bao. Cau tric chung clia mang dwoc mo ta
trong hinh 3.66. Cac vi du dién hinh vé phwong phap
ghép ndi tlr tram dau cudi dén cac thué bao ciing dwoc
minh hoa trong hinh 3.66. Nhin chung kiéu ndi vong tron



rat kinh té va phu hop véi mang théng tin cuc bd. Tuy
nhién né khéng thich hop cho hé théng thué bao quang
vi nd khéng c6 kha nang mé réng va tinh bao mat, hon
nira dwong théng tin chinh chi co thé xi ly mét lwong
thdng tin nhéat dinh.
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Hinh 3.66. Cach ndi mang

Céu truc hinh cay dwoc ap dung réng rai trén cac mang
CATV; mac du kha kinh t&, nhiéu thué bao cung dung
chung duwong day trong trwd'ng hep dich vu twong giao,
nén viéc diéu khién dé tranh sy va cham théng tin gira
cac thué bao rat can thiét. Cac cau tric hinh sao 1a khéng
kinh t& vi nhw vay mdi huwéng truyén dan phai dwoc phan
bd cho mét thué bao. Tuy nhién no sé cé di kha nang xr
ly cac dich vu twong giao khi mang chuy&n mach dai tan
rong twong tw nhw mang chuyén mach dién thoai hién
nay duwoec thiét 1ap. Diéu do c6 nghia 1a, cau tric hinh cay
rat phu hop v&i cac dich vu phat thanh va truyén hinh.
Trong khi c4u truc hinh sao thich hop cho céac loai dich
vy dang chuy&n mach. Vi hé théng thué bao quang bao
gdm cac dich vu dang chuy&n mach c4u truc hinh sao
twong tw nhw mang dién thoai hién nay dwgc gioi thiéu
dé dung cho mang chuy&n mach dai tan rong trong
twong lai.



churong 16: trng dung cua
dién thoai
1. ATM
1.1 Dan nhap

Nguwoi ta hy vong mang da dich vu bang rong (B-ISDN)
s& cung cap céac dich vu khac nhau ttr dién bao voi téc
do vai bit/s dén video dd phan giai cao tbc dd6 150 Mbit/s.
DPé hé tro da dich vu, mang B-ISDN can dai tan rong
(bang réng) va céng nghé chuyén mach linh hoat.

Viéc str dung cap quang cung cap cho ta mét méi truwong
truyén dan bang rong & tbc dd marc Gbit/s va nguoi ta
con hy vong sé tang dai tan 1én dwoc hang ngan lan. Tuy
nhién, céng nghé& chuyén mach can thiét cho viéc xay
dwng mang B-ISDN con dang tut hau so voi sy tién bod
cta kha nang truyén dan. Sw khac biét nay thé hién mét
thach thirc cho viéc tao ra moét cong nghé nhanh hon,
khéng dat hon va linh hoat hon.

Ché do truyén khéng déng bd (ATM) 1a k§ thuat dwoc
ITU khuyén nghi cho mang B-ISDN (1.121). ATM hra
hen mot ky thuat cho viéc thwc hién viéc truy nhap tich
hop va mot mang truyén dan co thé dé chia sé gitra cac
ngwdi st dung dau cudi st dung céac truy nhap da dich
vy. @ ATM, théng tin dwgc chia thanh goi cé d6 dai cd
dinh (t& bao ATM) va duoc truyén dén dich, dwoc danh
dau chi b&i phan dau té bao khi thdng tin dwoc tao nén.
Mang truyén s liéu chuyén mach goi théng thuéng co6 vé
twong tw v&i mang ATM khi nhin tlr sy viéc tao nén cac
block trong géi di¥ liéu. Tuy nhién, chuyén mach géi bao
gdm mot may tinh chay mét chwong trinh truyén sé liéu.



Vi thé, kha nang chuyén mach bj gi¢i han b&i sw thuc
hién ctia bo xt ly va bd xt&r ly khéng thé truyén di mot
lwong 1&n théng tin & tdc dd cao. Nguoc lai, giao thire
mang ATM rat don gidn va phan cirng dwgc danh riéng
dé chuyen mach mét lwong Ién thong tin (nhw video
chang han) can dwoc truyén véi tbec do cao qua cac
dwdng truyén lién két toi dich.

Nhw dwoc xac dinh trong ky thuat chuyén tai ATM, cac
goi c6é dd dai cb dinh dwoc hinh thanh bdi cac dich vu
khac nhau nhw tiéng noi, di¥ liéu hay video. Viéc chon
ATM lam ky thuat truyén dan cho B-ISDN da dan dén
viéc chuyén mach cac goéi hay cac té bao c6 dd dai cd
dinh thay thé cho ky thuat chuyén mach tuyén théng
thworng. Nhiéu loai chuyén mach da dwoc dwa ra dé dam
bado kha nang chuyén mach géi téc dd cao theo yéu cau
cua TAM. Trong chuvong nay chidng ta sé xem xét nhirng
yé&u cau chuyén mach d&c biét cho B-ISDN

4.1.2 Thuat ngtr

Duai day chung ta sé mo ta mot s6 thuat nglr dung trong
phan nay.

1) Ché do chuyén déi déng bd (STM):

Nhom nghién ctru XVIII cta ITU-T goi cac khia canh
chuyén mach va dén kénh 1a " cac ché do chuyén doi"
STM phan bé céac khe thoi gian trong mét ciu trac tuan
hoan goi la "Khung" cho mét dich vu v&i khoang thoi gian
mét cude goi. Tat ca cac kénh STM dwoc xac dinh béi vi
tri cac khe thoi gian trong mét khung déng bdé nhw mé ta
trong hinh 4.1. Khi mét khe thoi gian dwoc gan cho moét
kénh nhat dinh nao do, khe thoi gian do sé dwoc danh
riéng cho khodng thdi gian ctia mét cudc goi. Diéu nay
dam béo sw cung cap dich vu trong khoang thi gian goi



va no cling thich trng cho cac dich vu tao ra théng tin moét
céach lién tuc theo mot téc dd cd dinh. Tuy nhién, viéc
danh riéng mét khe th&i gian cda khung cho khoang thoi
gian mot cudc goi da dan dén viéc khéng st dung hét do
réng dai tan khi ngudn khéng tao ra théng tin lién tuc theo
mot téc do cb dinh.

Hon thé, cau tric STM cing nhac 1a khdng linh hoat
trong viéc phan bd dd rong dai tAn can thiét cho pham vi
I&n cac dich vu ma B-ISDN cung cap. M&c du viéc gan
linh hoat cac tap hop, khe thei gian cho mét kénh dé
thwe hién cac dich vu chuyén mach la cé thé dworc, thi
van can sy phdi hop cac chirc nang anh xa twong doi
phirc tap tir phia ngwdi sir dung va phia mang trong mét
giao dién. Pé don gian hoa chirc nang anh xa nay STM
cé thé dwoc két cau thuan lgi cho cac kénh da tdc do,
trong d6 méi khung dwoc phan chia thanh céac tap hop
khac nhau clia mét sé lwong cb dinh cac khe thdi gian,
va nho dé co thé dap ing dwoc cac tdc dd khac nhau.
Trwdce tién, viéc tim ra dung tap hep cac kénh da tbc do
khdng phai 1a mot viéc dé dang vi cac dichvu do mang B-
ISDN cung cép van chwa dwoc xac dinh mot cach day
da. STM da téc d6 l1am phirc tap thém mang chuyén
mach. Xét theo goc dé s dung dé rdng dai tdn chuyén
mach trén co s& tirng diém ndi thi viéc st dung cau tric
chuyén mach riéng ré cho tirng tdc do kénh sé cé hiéu
qué hon. Tuy nhién, viéc ap dung céu tric chuyén mach
phirc hop sé& 1am cho viéc quan ly, cung cap, bao dwéng
mang thém phurc tap. Do do réng dai tan la khéng ddi,
nén STM tr& nén quéa han ché khéng thé thich tng voi
suw thay déi lién tuc cta nhiéu loai dich vu di¥ liéu véi cac
tbc dd kénh cb dinh.

2. Ché do chuyén déi khong ddng bo (ATM)



ATM dwoc dwa ra dé loai trir cac han ché clia STM. ATM
la ché dd chuyén d6i do nhém nghién ctru XVIII vé mang
ISDN bang réng cua ITU-T chon lya lam co s& cia mang
B-ISDN. ATM I k¥ thuat déng kénh, chuy&n mach kiéu
goi c6 dbd tré thip va cd dod rong dai tan cao.

Trong ATM, d6 réng dai tAn st dung c6 thé dwoc gan
mot cach ndng dong theo yéu cau. ATM cd loi thé |a dat
dwoc két quéd mot cach én dinh déi véi cac dich vu moi
bung nd trong khi d6 van dam bao thwc hién & mirc chap
nhan dwoc cac dich vu cé toc do bit lién tuc. Mot cau trac
don cé thé dwoc str dung dé& chuyén mach tat ca dich vu.

V&i ATM, dong bit dwoe chia thanh mét s cac goi hay té
bao cé dd dai nhat dinh. M&i goi bao gom 1 trwérng tiéu
dé chtra théng tin diéu khién mang va mét trwéng théng
tin chira di liéu cla ngwdi sir dung. Khéng gidng nhw
STM, 1& mét ché dd nhan biét cac cudc goi théng qua vi
tri cha khe thoi gian trong khung, ATM thiét 1ap nbi lién
hé gitra cac té bao va cac cudc goi bang mét nhan tiéu
dé (Header) cla té bao dé. Viéc két ndi cudc goi dwoc
thiét 1ap bang cach lap ra cac bang dich sb tai cac
chuyén mach va cac diém don kénh trong dé lién két mot
nhan dau vao voi cac dwdng noi va nhan & dau ra. Viéc
két ndi theo yéu cau nay dwoc goi la cac mach ao vi
khéng cé dd rong dai tAn nao dwoc phan bd cho toan bd
khoang th&i gian thuc hién mot cudc goi. Uu diém cla
ATM la tiét kim dd rong dai tan khi ngudn tao céac té bao
v&i cac toc do thay dbi theo théng ké.
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Hinh 4.2. C4u trdc cia ATM

Thuat nglr "Khéng ddng bd" trong ATM khéng ngu y vé
sw khéng déng bd theo nghia I1a khéng ¢6 sw tuan hoan
theo trinh tw cia cac dong thong tin riéng biét tao ra kénh
ATM da dwoc don kénh nhw trong hinh 4.2. Vi mét nguén
tao ra cac té bao tuy theo téc dé dich vu nén khéng can
phai cd dinh tdc do kénh.

Do vay chi can mot loai cau tric chuyén mach. Chung ta
tap trung xem xét vé khia canh chuyén mach nay cua
ATM cho mang B-ISDN trong phan nay.



chuong 17:  Chuyén mach ATM

Chuyén mach géi dwoc Baran gidi thiéu lan dau tién vao
nadm 1964. Trong chuy&n mach géi, cac khdi div liéu goi
la goi dwoc truyén tir ngudn dén dich théng qua nhiéu
chuy&n mach trong mang théng tin.

Chuyén mach goi duoc thire hién bang may tinh xt ly
cac qua trinh théng tin thay cho phan cirng chuyén dung.

Chuyén mach goéi théng thwéng co vé gibng nhw chuyén
mach ATM néu xét trén goc do tao cac khdi dir liéu thanh
goi hay té bao va dinh tuyén cac goi theo nhan cla
chung. Tuy nhién chuyén mach ATM khac chuyén mach
g6i thdng thwong & nhiéu diém. Viéc st dung cac thiét bi
truyén dan sb téc dé cao voi kha nang kiém soat I16i cao
cho phép cac ban tin & murc lién két tré nén don gian.

Dé&c biét 1a & day khong co tha tuc kiém tra lwu lwong hay
stra 16i ndo duwoc thwe hién & mirc lién két nhw trong
X.25. Cac chirc nang théng tin mirc cao nhw kiém tra 16i
va kiém tra lwu lwong dwoc thwe hién trén co so tw diém
cudi dén diém cubi (end to end) va phu thudc vao rng
dung. Cac goi c6 dd dai cd dinh ciing lam don gidn hoa
qua trinh x ly goi va céac khia canh vé dong bé.

4. Nhitng nguyén téc cta chuyén mach.

Chtrc ndng chuyén mach 1a chirc nang két néi cac dudng
thdng tr cac dau vao dén cac dau ra twong ing. Cau
tric chuyén mach N x N cé N cbng vao: Noi xuat phat
cta dwdng thdng va N cbng ra noi duwong théng di ra
ngoai. Trong phan nay ching ta chi quan tdm dén dwéng
thong tin goi.



Céc goi ¢6 do dai cb dinh dwoc dwa dén N dau vao duwoi
dang cac khe thoi gian nhw da dwoc moé ta trong hinh
4.3. Mbi géi cé mdt dia chi ciia cbdng ra hodc chuyén
mach ma géi s& dwoc chuyén dén theo da dinh trwdec.

Bia chi nay clia goi dwgc chuyén mach siv dung dé dinh
tuyén cho tlrng goi thong tin vao dén cong twong tng ¢
dau ra.
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Hinh 4.4. Céu tric chuyén mach

M®6i chuyén mach thwdng dwoc tao bdi cac phan tir
chuyén mach va cac dwdng ndi (tire 1a dwérng di liéu)
nhw mé td & hinh 4.4. Phan t& chuyén mach 2x2 c6 2
dau vao va 2 dau ra va hwéng cho cac géi di dén cac dau
ra thich hop tuy theo tin hiéu diéu khién tao ra b&i bd
diéu khién tap trung hay chinh tir cac géi dé dinh huwéng
cac goi. Ky thuat dinh huwéng trweéc day dwoc goi la dinh



hwéng theo sy diéu khién trung tdm con ky thuat sau nay
duwoc goi la ty dinh hwdng.

Cac phan t&r chuyén mach co6 thé c6 céc kich c& khac
nhau. Cac dwong ndi la cac dwong di ligu thu dong lién
két cac phan tr chuyén mach khac nhau.

4.1.3 BOng lyc.

Théng thwong cac chuyén mach ATM can thiét dé xa Iy
cac goi c6 dd dai cb dinh (32 dén 64 byte chiéu dai) & tdc
dd cao nhat 14 150Mbps. Cac goi dworc tao ra béi cac loai
dich vu khac nhau nhw tiéng noi, di¥ liéu va video. Cac
goi tiéng ndi va video dworc tao ra vai tbe dd 64kbps va
150Mbps twong rng. Nhirng goi thong tin nay khong thé
bi tré lau b&i vi néu thé sé& lam gidm chat lwvong cua cac
dich vu tiéng néi va hinh anh. Nhw vay chuyén mach
ATM phai c6 kha nang x ly cac goi vai tbc dd 150Mbps
va chju mrc tré thap.

Céc yéu cau quan trong khac nira la gia thanh ha va dé
st dung. Nhirng yéu cau nay chi cé thé dwoc dap trng
bang cac chuyén mach vé&i cau trac diéu khién don gian
nhw tw dinh hwéng, tdc do cao, cé kha nang phat séng.
Viéc dinh hwéng phtre tap hon vi du nhw kiéu lien két
diém dén da diém co6 thé can thiét trong méi trwdng phat
séng hinh hon 1a kiéu théng tin diém t&i diém.

Nhiéu kiéu chuyén mach cé dung lwong chuyén mach
I&n va tbc dd chuyén mach cao da dwoc dé xuét. Nhirng
kiéu chuyén mach nay dwoc chia thanh loai chuyén mach
c6 khoa va chuyen mach khong khoa (non-blocking). Néu
cac goi & cbng vao ctia chuyén mach coé dia chi cong ra
rd rang nhwng khdng dwoc dwa dén cac dau ra do tac
nghé&n géi trong mang chuyén mach thi goi 1a chuyén
mach khoéa. Sw tdc nghén goi ndy sinh trong mang



chuyén mach khi hon mét goi can truy nhap dén ciing
mot dwdng ndi hay cung moét vung bé dém bén trong
mang chuyén mach.

Cac chuyén mach khéa khéng cé dd théng cao do hién
twong khéa bén trong. Vi cac chuyén mach khéng khoa
khéng bi khéa & bén trong nén dd théng cuia né cao hon
so v&i chuyén mach khoa.

Cac chuyén mach khéng khoa cé thé dwoc chia thanh
hang doi dau vao, hang doi dau ra hay kiéu bdé dén dung
chung. Cac chuyén mach cé hang doi dau vao co kha
nang truyén dan théng subt bang khoang 58% so va&i
chuyén mach c6 hang dau ra hay cac chuyén mach c6 bo
dém dung chung.

Mac du cac chuyén mach c6 hang doi dau ra cé do théng
sudt la 100% chung van can c6 1 lwong phan cing 16n
hon nhiéu so vé&i chuyén mach cé hang doi dau vao. Cac
chuyén mach c6 bd d&m dung chung cling ¢6 kha nang
hoat dong t6t nhat néu nhin tlr khia canh dé théng tbi da.
Tuy nhién, ching c6 cac so dé dinh hwéng phire tap va
bi han ché & mirc chuyén mach c& nhd. Trong phan nay,
chung ta tim kiém kiéu cau trac chuyén mach ATM thay
thé dé dap &ng cho cac dich vu mang B-ISDN.
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