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Khi doc qua tai ligu nay, néu phét hién sai s6t hoic noi dung kem chat luong
xin hdy thong bdo de chding toi stra chira hoac thay thé bang mot tai liéu clng
chu dé cua tac gla khac. Tai li¢u ndy bao gom nh1eu tai liéu nho co cung chu
dé bén trong nd. Phan ndi dung ban can c0 thé nam 6 giira hodc & cuoi tai lidu
nay, hiy st dung chirc nang Search dé tim ching.

Ban c6 thé tham khao nguon tai liéu duoc dich tir tiéng Anh tai day:
http://mientayvn.com/Tai_lieu da_dich.html

Thong tin lién hé:
Yahoo mail: thanhlam1910 2006 @yahoo.com

Gmail: frowrthes@gmail.com

Theo yéu ciu cia khich hing, trong mdt nim
qua, ching t6i di dijch qua 16 mén hoc, 34
cubn séch, 43 bai bio, 5 sb tay (chua tinh céic
tai liéu tir nim 2010 tré vé truéc) Xem & diy

DJCH VU Chi sau moét lan hién lac, viéce

DICH dich duoc tién hanh
TIENG

ANH
CHUYRN Gia ca: cé thé giam dén 10

A L L —
NH.ANH

NHAT VA Chat lu'(_)'ng:Te}.o dung niém tin cho

CHINH kh’éch hang bang c6ng nghé 1.Ban

XAC thay duoc tog‘tn bé ban dich: 2.Ba’n

NHAT danh gia chat luong. 3.Ban quyét
dinh thanh toan.
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Chuong 11 : THIET KE AO PUONG MEM

Chuong 12 : THIET KE AO PUONG CUNG
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Chuong 14 : PIEU TRA KINH TE VA THIET KE
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CHUONG II : NGUYEN LY TINH TOAN SU’
CHUYEN PONG CUA OTO TREN PUONG

§2.1 CAC LUC TAC DUNG LEN OTO KHI CHUYEN BONG
Khi chuyén dong 0 t0 chiu tac dung cua cac luc sau :

~
B Pr @ Pk _ _ F"f @

Hgh 2-1. Cat laé tac dung tran ata khi xe chai.

+ LIIC kéo Pk

+ Luc can: Luc can lan Ps; Luc can khong ki

Luc can lén doc P;; Luc can quan tinl

li P(o

JPJ-



1. Luc can cua xe trén duong :
a. Luc can lan (P; ):
P.=G.f
G - trong luong cua xe (KG)
f - hé sb strc can lan
b. Luc can khong khi(P.) :
- Khi van toc gi6é Vg =0 -> P =

K.F.V?
13

KF.(VE1V,°)

- Khi van toc gid Vg =0 -> P = -



c. Luc can 1én doc (P;) :
P, =+ G. sina
Doa << ->cosa =1
->sina = tga = |
->P. =+ Gl
trong do:
i - 1a 36 doc doc ctia duong :
lay dau “ + “ khi xe 1én doc

lay dau “ - “kh1 xe xudng doc



d. Luc can quan tinh (Pj) :
G dv
g dt

P;=+0.
trong do:
G - trong luong xe
g - gia toc trong truong
5 - 1a hé s6 ké dén strc can quan tinh cia
cac b0 phan quay



=> Tong lwe can tac dung 1én 6 to
Khi xe chay trén duong no chiu tac dung
cua tong luc can :

P. = Po+G.fxG.+6.
2. Luc kéo cua 0t0 :

Do nhién liéu chay trong dong co -> nhiét
ning -> co nang -> cOng suat hiéu dung N ->
momen M tai truc khuyu cua dong co ->
momen keo My ¢ truc chua dong cua xe -> P

G dVv
g dt




§2.2 PHUONG TRINH CHUYEN BONG
VA PAC TINH PONG LUC CUA OTO
1. Phwrong triph chuyéq dong:
Dic¢u ki€n d€ 6t6 chuyén dOng:
P> P,

P.-Po>Gf+Gi+d GV (%)
g dt

(*) Phuong trinh chuyén dong ctia 6to

2. Pac tinh dong luc cua 0 to :

PP S p 400V

G g dt




Piat D = PP

D - goi 1a nhan t6 dong luc cua 6td

Nhan to dong lwe ctia 6t 1a stc kéo
cua Oto0 tren moét don vi trong luong sau khi
trir di strc can khong khi

Biéu d6 biéu dién quan hé gitta nhan t6
dong luc (D) va toc do xe chay (V) duoc
goi la biéu do nhan to dong luec



Xet truong hop xe chay vol toc d6 déu av =0
D>ft] (ry  O

D - nhan t6 dong luc cua 6td
f - hé s6 surc can lin
i - d6 dbc doc

Vé trai ciia (**) phu thudc vao 6to

Vé phai ctia (**) phu thudc vao diéu kién
duong

Phuong trinh (**) thé hi¢n moi lién h¢ gitra 6
to ( vé tral) va duong 0 t0 ( vé phai)



* Dwa vao cong thire (**) ta c6 thé giai cac
bail toan sau:

+ Xé&c dinh iy, ctua duong khi biét cac loai
Xe chay trén duong va biét toc do thiét ké

+ X&c dinh toc do xe chay ly thuyét [6n nhat
cua cac loai xe khi biét do0 doc doc cua
duong

+ V& biéu do van toc xe chay Iy thuyét cua
cac loai xe



§2.3 LUC BAM CUA BANH XE VOI MAT
PUONG

Truong hop tai A khong co phan luc T
( phan luc cia duong tac dung vao 16p xe) thi
tai A kKhong tao nén mot tam quay tic thoi.
Nhu vay M, khong chuyén thanh P, = bénh
xe s& quay tai cho.




Phan luc T go1 la Iuc bam gitra banh xe
vo1 mat duong va T la mot Iuc bi dong
Do d6 dé xe chuyén dong duoc la:
I:)k < Tmax

Tmax = (P-Gk

G, - trong luong cua xe trén truc chu dong

® - hé s6 bam giita banh xe v4i mit duodng,
phu thudc vao tinh trang mit duong va diéu
kién xe chay, duoc lay nhu sau :



Tinh trang Piéu kién
mat duong xe chay P
Kho sach R4t thuén loi 0.7
Kho sach Binh thuong 0.5
Agm, ban Khong thuan 161 0.3
=> Py <0.Gy
<=> p - P -Pw <¢.GK -P,
/4 o A A G 0 N r
Keét hop ca 2 diéu kién luc can va luc bam
ta duoc :

<=> f+1<DK

(D'GK B Pa)
G




§2.4 CHIEU DAI HAM XE
1. Lwc ham phanh :

Luc ham c6 ich 16n nhat chi c6 thé bang luc
bam 16n nhat
I:)h = Tmax -0 G

G - trong luong xe (KQG)
¢ - hé s6 bam giira banh xe v6i mit duong



2. Chiéu dai him phanh (S,) :
- V12 _V22
" 254.(p £i)

V,,V,- toc d6 ctia xe trude va sau khi him (km/h)
K - hé s6 sir dung phanh

K=1.2  doi vdi xe con

K=1.3-1.4 doi véi xe tai, xe buyt
i - 0 doc doc trén doan dudng hdm phanh (%)



§2.5 TAM NHIN XE CHAY

1. Pinh nghid : Tam nhin xe chay la chicu dai
qyéng dudng 61 thieu ¢ phia trudc ma nguoi lal
can phai nhin thay

2. C4c so do tam nhin va tinh toan tam nhin :

a.Tam nhin mot chiéu S;:

1

- 1 777

- S >



S=l,+S,+1l,  (m)
| quang du:(mg Xe chay dugc trong thoi
glan phan tmg tam ly (t;, = 1s)

V
| =— (M
T (m)
- quang duong ham phanh
V2
S“:K'254.(gpii) (m)

l,. khodng cach an toan gitra xe va vat
l,= (5+10) m



b. Tam nhin hai chiéu S,;:

I Shi » |0 < Sh2 »lpPa

: 1 2 2 =

SII

Sit = lur +Spp+ g+ Spot L, (M)

| .1~ quéng duong xe 1 chay dugc trong
tho1 gian phan ing tam ly

| > - quang dudng xe chay dugc trong
tho1 gian phan ing tam ly



Sy~ quang duong ham phanh cua xe 1

Sy~ quang duong ham phanh cua xe 2
|,. khoang cach an toan gitia 2 xe
Truong hop hai xe cung loai

K=K, =K
Hai xe chay cung toc do
V,=V,=V
KV
Dodo: S, = v (— . =)+ 1,

187 127 ‘9’ -2



¢. Tam nhin tranh xe :

=1 fi] 2 2 |
I8
Lt

|lz 2 = |p = 3 Ll B —

S >
Khi 2 xe chay cung toc d6 V,=V,=V
S, =1, +;/—8+4\/a.r

|, - khoang céch an toan gifra hai xe
I - ban kinh vong xe to1 thi€u
a - khoang cach hai tim gitra hai lan xe




d.TAm nhin vuot xe Sy, :

—_— I]_ <_Sl SZ.» - e
1 51 I
/ \
—>| l r—/' g ) 2 1
- |2 I II2—>< |3 g
- Siv -

Sw=lh+1;+1;

Pé don gian co thé tinh tam nhin vuot xe nhu sau :
Truong hgp binh thuong : Sy =6.V
Truong hop cuong buc : Sy =4.V
V - toc d6 xe chay ( km/h)



CHUONG 3 :THIET KE TRAC NGANG

+ Cac yéu to trén trac ngang gdom :

Phan xe chay

Lé duong

Dai1 phan cach

Dai dat du trit

Ranh bién
+ Ngoai ra trén mgt cat ngang con c6 thé hi¢n
doan tranh xe, lan xe phu cho xe tai leo doc,
hanh lang bao vé...



§3.1 BE RONG CAC YEU TO TREN
TRAC NGANG
1. Bé rong phan xe chay :
a.Pinh nghia : Phan xe chay |a phan trén cua
nén duong duoc tang cudng bang mot ,hay nhiéu
I6p vat licu dé chiu téc dung truc ti€p cua tai
trong Xe chay va cac diéu kién tu nhién.
Bé rong phﬁn Xe chay phu thudc vao
Chiéu rong 1 lan xe
36 lan xe
T6 chitc giao thong



b. Chiéu rong ciia 1 1an xe :

Lan xe la khéng gian du rong dé xe chay noi
nhau theo 1 chiéu dam bao an toan véi van tbc
thiét ké, bé rong lan xe 1a khong gian toi thicu dé
chra xe va 2 khoang dao dong ngang cua xe.

+ So dd xép xe:

|
|
|
| [—— ] [—— ]
|
|
|




+ Cong thirc xac dinh :
- Poi vai lan xe ngoai cung
Bz_ﬁi3+x+y
- P6i voi lan xe bén trong
B,=a+ X, + X3
a - bé rong thung xe
C - khoang cach tim 2 banh xe
X - khoang cach tir suon thung xe dén lan xe
bén canh

x =0,35+ 0,005V khi lan xe bén canh chay
cung chi€u



x = 0,50 + 0,005V khi lan xe bén canh chay
nguoc chiéu

y : khoang cach tr tim banh xe ngoai dén
mép phan Xe chay

y = 0,5 + 0,005V
Theo TCVN 4054-2005 bé rong 1 lan xe nhu sau :
Cap

duong | [l 11 IV V VI
f?la Dlong Dbong Dlong NG Dlong NG Dlong NG Dbong NG
hinh |bang |bang |bang bang bang bang

bérong 1| 375 | 375 | 35 | 30 | 35 | 275| 275 | 35| 35 | 35
lan xe (llan) | (llan) | (llan)




c. So lan xe :
Nxcgio

ZN,
n - so lan xe yéu cau (1an)

N

Nycoio - ltu lugng xe thict ke trong gio
cao diém & nim tuong lai (xcqd/h)

N — O . Ntbng.d

XCg10

Nipnga- L-luong xe thiet ke trung binh
ng.dém & nam tuong lai (xcqd/ng.d)



Nam tuong
nam t!
nam t
nam t

o - hé sO 0

lal:

1t 20 d6i voi dudng cap | va cap I
1t 15 doi véi duong cap 111 va cap 1V
1 10 d6i voi dudng cap V, cap VI

lwong Xxe

uy doi luu lugng xe ng.dém vé luu
i cao diém o = (0.1-0.12)

Z - hé s6 st dung nang luc thong hanh

Vi <40
Vg = 60

km/h Z=0,85
km/h Z=0,55 (P.bang & d6i)
Z=0,77 (nGi)

Vo >80kmh  Z=0,55



N, - KNTH thuc té cta 1 lan xe, léy nhu sau

+ Khi c6 phan cach xe chay trai chiéu
va phan cach 0t0 vo1 xe tho so
N, =1800(xcqd/h.lan)

+ Khi c6 phan cach xe chay trai chiéu
va khong phan cach 0t0 voi xe th0o so
N, =1500 (xcqd/h.lan)

+ Khi khong phan céach trai chiéu va

khong phan cach Ot0 vo1 xe thO so
N, .=1000(xcqgd/h.lan)



Thuc té chi du b&o duoc luu luong xe
hon hop nén phai quy doi ra xe con ( theo
TCVN 4054-2005 ) nhu sau

xcglo z N K

n - so loai xe trong dong xe

N: - luu luwgng cua loai xe thir 1 ¢ nam
tinh toan ( xe/ng.dém )

Ki - hé s0 quy doi loai xe thir i vé xe con
( xem bang sau )



Loa1 xe

Dia | Xe | Xe | Xe | Xetai2 | Xetai3 | Xe kéo

hinh 1 gap | may | con | truc va xe| truc va xe | mooc, xe
buyt < | buytlén | buytkeo
25 cho mooc

P.bang | 0.2 | 0.3 | 1 2 2.5 4

va do1

Nai | 02 03| 1 2.5 3 5




2. Dai phan cach giira

+ Dai phan cach la khoang khong gian trong
dé phan cach 2 chiéu xe chay, cho phép xe
quay dau hodc qua dudng & nhitng noi quy
dinh .

+ Dai phan cach gitra chi bo tri doi véi duong
4 lan xe, cO thé cao hon phan xe chay, c0
thé cao bang phan xe chay, hoic thap hon
phan xe chay.

+ Kich thuéc toi thiéu cua dai phan duoc quy
dinh ( TCVN 4054-2005) nhu sau:



Cau tao dai phan | Phan | Dai |Chiéu rdng toi
cach phan | an |thiéu cua dai

cach | toan [phan cach gitia
(m | (m) [(m)

BT duc sin, bo

via, khong 0 tru| 05 |2x0.5 1.5

cong trinh

Xay bo via, co

l6p phu, €O tru| 15 [2x0.5 2.5

cong trinh

Khong c6 16p phu| 3 2X0.5 4




3. Dai phan cach bén ( ngoai ) :

+ Dai phan cach bén la khoang khong gian
trong dé phan cach cac phan xe chay cung
chiéu hodc giita xe thd so va xe co gidi
hoac gitra lan xe dia phuong va Xxe chay

suot.

+ CO thé dung vach son, lan can phong ho
mém hoic phan cach cimng.



4. Lé duong :
+ Le duong 1a dai dat song song va niam Sat
phan xe chay

+ T4c dung cua 1& duong :
- Tang d6 6n dinh cho mép phan xe chay
khc“)ng b1 pha hoai
- Pé dung xe khi can thiét, dé tap két vat
liéu, dé duy trir dat .

+ Kich thudc toi thiéu cua 1é duong (TCVN
4054-2005) nhu sau :



14
A

Cap | 1 1 IV V VI
duong

Pia | Pong | Pong | Pong | .. | Pong .. | Dong .. | Pong .

. ) ) NuUli ) ) .

hinh | bing | bang | bing bing | NI | bing | NUI | pang | NUI
VTk

(khy | 120 | 100 | 80 | 60 | 60 | 40 | 40 | 30 | 30 | 20
Bum | 35 | 3 | 25 | 15| 1 1 1 | 15 | 15 | 1.25
Biegess| 3 | 25| 2 | 2 |05 |05 05 | 1 : i
(m)




§3.2 Niing luc thong hanh thue té cia 1
lan xe :

15
Pe =P | [Ki  (xe/hlan)
1=1

P__ - ning luc théng xe toi da ctia mot
lan, P,...= 2000 xc/h.lan

K, K,. . K- cidc hé so chiét giam
NLTH (xem sach TKD tapl)



CHUONG 4 :

THIET KE PUONG CONG NAM



84.1 PAC BIEM XE CHAY TREN DUONG
CONG NAM

1- Xe phai chiu them lyc ly tam, lyc nay dat
¢ trong tam cua Xxe, hudng nam ngang,
chiéu tir tam du:ong cong ra ngoai, co tri so:

m.v
C = 4-1
- (4-1)

m - khoi luong cua xe (kg )
V - toc d6 cta xe. (m/s)
R - ban kinh dudng cong nam ( m )



+ Luc ly

tam cO thé gay lat xe, trugt ngang,

ton nhién liéu, hao mon xam 16p, lam cho
hanh khach kho chiu

2 - Bé rong phan xe chay 16n hon so véi

duong t

nang

3-Tamn

nin ctia nguoi l4i xe bi han ché

=> Do d6 yéu cau dat ra & day la nghién
ciru CAC bién phap thiét ké dé cai thién
cac diéu kién bat loi néu trén .



§4.2 LUC NGANG VA HE SO LUC NGANG
1. Lwe ngang :




Goi Y la tong luc ngang tac dung Ién 6td
khi chay trén dudng cong:
Y =C.cosa £ G.sina  (4-2)
“+ “ khi xe chay ¢ phia lung duong
cong
“ - khi xe chay ¢ phia bung duong cong
Do o << nén Cosa. = 1; Sina = tga = 1,

Y =GB 4-3
- Y:%jvR ic;.in ((4—4)1)




2
Y_ V" 4 (-5
G 12/R
ﬂzi [a hé so luc ngang ( luc ngang trén
mot d(ng;\'vi trong luong)
VAT

= +1. (4-6

“=pprTh 479

2. Xac dinh hé s6 lue ngang p 1Y(u) co thé :

- Lam xe b1 14t

- Lam xe b1 trugt ngang

- Gay cam giac kho chiu vo1 H.khach va la1 xe
- Lam tiéu hao nhién liéu va hao mon xam 16p



a.Xac dinh hé so luc ngang theo diéu kién
chong lat (lat tai A) :
2
SV LG
g.R
=Y.h

Y =

M

lat

M giu

: =G.cosa.(9—A) zG.(g_A)
DPé xe khong bi lat:

2

G(%—A)ZY.h

b - khoang cach giira hai banh xe
Y - luc ngang



A - do lech tam so vo1 tam hinh hoc cua xe
A=0,2.b

Xe con B = 2+3

N b
Xe buyt , xe ta1 o =1,7+2,2
Chon %:2 =>u<0,6

Vay dé xe khong bj 1at thi : n < 0,6



b.X4c dinh hé s6 lwc ngang theo diéu Kkién
on dinh chong trugt ngang :

Q=+Y?+P?

Piéu kién dé xe khong truot: :

JY21P? =Q<Gy

Y=G. ¢,

'l Pk:G'(Pl

¢ - h¢ s0 bam gitra banh xe v61 mat duong

(

, - HE sO

bam doc  «

(

D, : HE O

, =(0,7 + 0,8)c

pam ngang (

D

0, =(0,6 + 0,7)c

D



Khi do: Y<G.o,
U< @

Khi mat duong kho, sach : ¢ = 0,6

¢,=036 u<0,36
Khi mit duong am, sach : ¢ = 0,4

0, =024 = n<0,24
Khi mit duong am, ban : ¢ = 0,2

¢,=0,12 u<0,12
Vay dé xe khong bi trugt ngang thi : p < 0,12



c.X&c dinh h¢ so lwe ngang theo diéu kién ém
thuan va tién nghi doi véi hanh khach:
Theo két qua diéu tra xa hoi hoc khi :

u < 0,1 : hanh khach khong cam nhan xe vao
dudng cong

uw= 0,15: hanh khach bat dau cam nhan coO
duong cong

u = 0,2 : hanh khach cam thay co du’crng cong
va hoi kho chiu, nguoi lal mudn giam toc do

u = 0,3 : hanh khach cam thay rat khd chiu.

Vé phuong dién ém thuan va tién nghi doi voi
hanh khach pn < 0,15




d.X&ac dinh hé so lwc ngang theo diéu kién
tiéu hao nhién liéu va xim lop:

Muon ‘giam tieu hao nhién liéu va hao mon
xam 16p thi . <0,1

* Tom lai : Dé dam bao diéu Kién on dinh va
tién nghl khi xe vao dudng cong nam, khi
thiét ké hé so luc ngang lay nhu sau:

Trong diéu kién thuan loi nén chon
u<o0,1

Trong diéu kién kho khin cho phép
u=0,15



§4.3 XAC PINH BAN KINH DPUONG

CONG NAM
1. Xac dinh ban kinh dudng cong nam theo
h¢ so luc ngang :
a. Khi ¢6 bo tri siéu cao:
2 2
Rmin — i - — V -
gu+ig™) 127(u+ig™)

b. Khi khéng bé tri siéu cao:

Rks-c _ V2 _ V2

o g(/u_ln) 127(ﬂ_|n)




c. X4c dinh ban kinh dwong cong nim theo
diéu kién dam bao tam nhin ban dém :

308,

o
S, - tim nhin mot chiéu (m)

R =

min

o - goc chiéu sang cua pha dén 6 to (2°)



§4.4 SIEU CAO

1. Siéu cao :

2. Muc dich cta viéc bb tri siéu cao:

- Giam hé so lyc ngang p

- Tang toc do xe chay trong dudong cong nam

- Tang mirc d6 an toan xe chay trong duodng
cong nam

3. Do doc siéu cao:

+ Do doc si€éu cao i1 =1, -> I, oy



I, -do doc ngang cuia mit duong ( %)

.. may - 40 dOC s1€u cao 1on nhat
i = 8%

SC.Max

4. Cau tao siéu cao:

a.Poan noi siéu cao: Poan noi Siéu cao duoc
thuc hién vo1 muc dich chuyén hoa mot
cach diéu hoa tir trac ngang thong thuong
hai mai sang trac ngang dic biét c6 siéu cao



+ Chiéu dai doan ndi siéu cao (L,):




iy (B+E)

p

hoac L.

B -bé rong mit duong
E - d0 mo6 rong mat duong trong duong cong
l, - d0 doc doc phu ch(? phep
I, = 1% khi V1. = 40 km/h
I, =0,9% Khi V1 > 60 km/h




i=lo




* Viec chuyén hoa duogc tién hanh nhu sau:

Truée khi vao doan néi Siéu cao, can
mot doan 10m dé vuot cho 1é dudng co cung
do6 doc ngang voi mit duong (i) sau dé tién
hanh theo trinh tu va phuong phap sau :

1. Quay mat duong phia lung va 1& duong
phia lung duong cong quanh tim duong cho

mit dudng trd thanh mot mai véi dd doc I,



2. Quay mat duong .

va 1é dwong phia ‘=" T—
lung duong cong e m e, w a
quanh tim duong ( ’ 1
hoic quanh mép \\
trong phan xe chay
hoac quanh 1 truc
a0 ) cho mat duodng
trd thanh mot mai

voi do doc sieucao

- R pg———
( I ) k, " 2850 =)
SC




§4.5 PUONG CONG CHUYEN TIEP
1. Muc dich cua vigc thiét ké dudng cong
chuyén tiép:
Khi xe chay tur duong thépg vao duong
cong, phai chiu cac thay don:
- Ban kinh tir oo chuyén biang R
- Luc ly tam tang tu 0 -> (Z'\é
- GOc a hop gitra truc banh xe trudc va
truc sau xe tur 0 dén o
Nhitng bién d6i dot ngdt d6 gay cam giac
kho chiu cho nguoi lai xe va hanh khach.




Pé dam bao cO su chuyén bién diéu hoa vé
luc ly tdm, vé géc o va vé cam gidc ctia hanh
khach can phai ¢ mot duong cong chuyén tiép
gitta duong thang va duong cong tron. Pong thoi
lam cho tuyén hai hoa hon, ting tam nhin.

2. Xac dinh chiéu dai ctia duong cong chuyén
tiep (BCCT):

V 3
T 47RI
V - toc @6 xe chay (km/h)
R - ban kinh duong cong nam.
| - do tang gia toc ly tam (m/s3).

L




3. Phuong trinh cua DCCT:
Xét mot diém trén DCCT, c6 chiéu dai tinh tir gbc
toa d0 S, ban kinh p

V3
T 471
§ V? C A1 \
bat C=—~ = S = Day la phuong trinh

duong cong clothoide

| R=C/S

Y




+ Phuong trinh thong s ticua duong cong
clothoide :

Phuong trinh s = €la phuong trinh doc cuc
Jo,
+ Chuyén sang dang toa do oxy nhu sau :
5 9
X =3 > | > -
3456.A

40.A"
SS S7 Sll

T 6.A7 336.A°  42240A0

y



4. Trinh ty cam duong cong chuyén tiép:

a.Tinh cac yéu to co ban cua dudng cong tron
b.Tinh toan chiéu dai duong cong chuyén tiép

c.Tinh goc kep gitta duong thang va tiép tuyén &
cuo1 bCCT

d.X&c dinh cac chuyén dich p’ vat

e.X4c dinh diém bat dau va diém két thdc cua
DCCT

f.Xac dinh c4c phan con lai ctia dudng cong tron

g.Cdim cac diém trung gian cua dudng cong chuyén
tiép:



+ Cau tao duong cong chuyén tiép dang clothoide




§4.6 MO RONG PHAN XE CHAY TREN
PUONG CONG

1. D0 m¢ rong cua mot lan xe :

. _ L 005V
' 2R JR

2. Do mdi rong phan Xxe chay cia duong

nhiéu lan xe :
+ Khi c0 2 lan xe

> 01V
R VR

E=e +e, =




+ Khi ¢0 n lan xe:
E=n.e
e, - d0 mo rong mot lan xe
L - chiéu dai tinh tir truc sau cta xe dén dau
Xe

R - ban kinh duong cong
V - toc d6 xe chay (km/h)
3. Phuong phap moi rong phan xe chay :



§4.7 NOI TIEP CAC PUONG CONG NAM

1. Noi tiép giita hai duong cong cung chiéu:

+ Khi hal duong cong khong co siéu cao co
thé no1 truc ti€p vo1 nhau

+ Néu hai duong cong cung chiéu co clng
d6 doc siéu cao thi cO thé ndi truc ti€p voi
nhau.

+ Khi hai dudng cong cung chiéu cO siéu
cao khac nhau thi dé noi tiép nhau can cé
mot doan thang chém m.




+N01 t1€p hai duong cong cung chiéu :

D, D,

0,



2. Noi tiép gitra hai dudng cong nguoc chidu:

+ Khi hal duong cong ngugc ghiéu déu khong
cO SIéu cao c0 thé noi truc tiép voi nhau

+ Khi hai duong cong ngugc chiéu ¢6 bo tri
Siéu cao thi can co doan chém m

L

m > vnl T I—vn2

2
L,, ,L,, : Chiéu dai doan vuot noi siéu cao
cua duong cong 1 va dudong cong 2




+ Noi tiép hai dudng cong ngugc chiéu :

0O,




CHUONG 6 : NUT GIAO THONG

§7.1 NUT GIAO THONG VA CAC PIEM XUNG POT
1.Dinh nghia:

NGT Ia noi giao nhau ctia 2 hay nhiéu
duong 6t6 hodc gilra duong 0td voi dudng sat,
tai d6 xe cO thé chuyén huéng dugc.Vi vay
NGT la noi tap trung nhiéu xung dot, nhiéu tai
nan, gay tac xe. Nhiém vu thiét ké NGT la giai
quyét cac xung dot ( triét dé hoiac ¢ mutc do)
dé nham c&c muc tiéu :



- Pam bao an toan, dam bao chat luong dong
Xe, dam bao nang luc thong hanh

- Hiéu qua veé kinh té&, my quan va vé sinh méi
truong
2. Cac diém xung dot :
C6 3 loai diém xung dot:
+ Piém cat ( hinh a )
+ Piém tach (hinh b )
+ Piém nhap (hinh ¢ )



a) Diém cat
b) Piém tach

¢) Piém nhap

b)




3.Panh gia so b mirc dp nguy hiém cia
nut giao thong cung murc:

M =5n,+3n, + n,
N, - sO diém cat
n, - sO diém nhap
n, - so diém tach
M <10 NGT rat don gian
M =10-25 NGT don gian
M =25-55 NGT phuc tap
M > 55 NGT rat phtc tap



Vi viy khi thiet k¢ NGT can ¢6 cac bi¢n
phap dé giam muc do phirc tap cuia nut .

Poi v6i nat ngd 3 M =27

Poi véi nut ngd 4 M =112
4, Cac giai phap giam mirc do phirc tap cua
NGT :
- T6 chttc GT bang dén tin hiéu
- BO tri ddo trung tdm co6 ban kinh 16n
- T6 chitc GT mdt chicu

- Dung nut GT khac mirc



§6.2 PHAN LOAI NUT GIAO THONG

1. Phan loai NGT

* Theo cao do cac tuyén dan dén nut :

- NGT cung muc

- NGT khac murc

* Theo mirc dO phurc tap cua nut :

- NGT don gian

- NGT c¢0 dao trén hudng phu

- NGT c06 dao va lan trung tam trén hudng chinh
- NGT khac murc



* Theo so do t0 chirc giao thong :

- NGT khong c6 diéu khién

- NGT c6 diéu khién cudng buc

- NGT ty diéu khién ( NGT hinh xuyén )
- NGT khong can diéu khién ( khac muc )




2. Pham vi sir dung cac loai hinh NGT :
* Theo TCVN 4054-05:

LL xethid)

LL xe thidtikairan aa@ing phul xcga.ng.a)

k&iiran .. |Nufcoidab tran| Nut coiaab va L
A on Nut aan ] Cac loall
aageing . aagang phuficoi| lan reitrai traén )
. gian . oo . | hehkha
chéh mairarig hag&ng chéh
<=1000 [ <=500 | 500 - 1000 -
<= <= - 500 - 2000 | -
<= <= - 450-1000 | 1000-1700 | >1700
- <=4000 | <=250 | <=250 | 250-1200 | >1200
_____ S ————— e
........ S ——————— e e e




* Theo E.M Lobanov :

2500 NKut
2000 :
1 - Nut don gian
4 2 - Nut ¢6 dao trén hudng phu
1500 3 - Nt co lan trung tam trén

/ \ \ hudéng chinh
3 4 - Nut khac murc
1000
500 \\\\\\
—
1 RN
0 / ﬁ\ Nut (xe/h)

1000/ 2000 3000 4000/ 5000 6000 7000




* Theo Rugicov:

1200 Nut
1000
800
\ 4 1 - Nit khong diéu khién
600 2 - Nut ty diéu khién
. \ 3 - Nt duoc didu khién
400 4 - Nut khac muec
 \__ |\
200
1
o/ \ \ \ Nkut (xe/h)

400 800/ 1000 1200 1400 1600



* Theo Malaysia :

Loai dwong | Duong | Duong | PDuong |Duong dia
cao toc truc gom phuong
Puong cao
& KM KM - i
DPuong
truc KM KM/D D b/B
DPuong
gom - D D B
Puong dia
- D/B B B

phuong




3. Trinh tuw thiét ké NGT :

- Piéu tra tam quan trong cua duong dan ,
nghia cua nut trong mang ludi duong

- Bicu tra vé yéu cau giao thong trong gio cao
diém trong tuong lal.

Khi thiét ké xay dung nam thtr 20

Khi thiét ké TCGT nim thir 5

- Lap ma tran cac luéng xe hodc so d6 ré Xe,
ph‘éc thdo cac phuong an, lap cac so do
luong xe .




- Piéu tra dia hinh, diéu kién tu nhién

- CAu tao chi tiét nat: binh do, trac doc, tric
ngang, cac cong trinh vuot, thoat nudc, quy
hoach chiéu ding.

- Thiét ké to chirc giao thédng va bién béo,
danh gia mirc d6 an toan cua nut.

- Lap luan chung kinh té k§ thuat dé chon
phuong an. Phuong an chon phai thoa man
cac Yéu cau. An toan, don gian, thong
thoang, hiéu qua, my quan . . .



§6.3 NUT GIAO THONG CUNG MUC

1. Tuyén dwong dan va goc giao :

-Tuyén duodng trong nGt nén thang, khéng nén
dat tuyén trong dudng cong, dic biét duong
cong ban kinh nhd.

- Céc duong dan nén giao nhau 90° vi dé& b6
tri, dé quay xe, dé dam bao tam nhin. Néu
giao nhau véi goc xién thi nén > 60°. Trong
nhiéu truong hop <60° nén cai tuyén dé
tuyén giao nhau > 60°.



- Nén dit ndt ¢ noi dia hinh bang phang

- Pam bao théng xe va thoat nudce tot

2. Xe thiét ké va toc do tinh toan ré xe :
a. Xe thiét |

+ K
+ K

KE .

N1 Xe CO

Nl Xe CO

1> 60% dung xe con lam xe T.ké

1< 60% ding xe tai lam xe T.ké

+ Khi xe kéo mooc >20% thi dung xe keo
mooc lam Xe thiét ké

b. Toc do thiet ké
+ Dong xe di thang : lay bang toc do thiét ké
cua cap duong qua nut




+Dong xe 1& phai: Vi < 60% toc do tinh toan
trén duong chinh

+ Dong xe réi trat:
- Toc d6 toi thicu 15km/h
- Thiét ké nang cao < 40% toc do tinh toan
trén duong chinh

3. Siéu cao va hé so lwc ngang :

- D6 doc siéu cao toi da 6%, khi qua khu
dan cu < 4%

- Heé s6 luc ngang cho phép p = 0,25



4.Cac loai NGT cung mirc -
a. Nut giao thong don gian :

N ; <30 xcqd/h, V <25km/h
b. NUt giao thong kénh hoa:

M(~)i huong ré chay trén 1 kénh ( lan)
riéng, an dinh goc giao cé lgi cho xung dot

c. NUt diéu khién bang tinh hiéu dén :

Céach ly cac luong xe xung dot bang cach
phan chia thoi gian (khong nén dung cho
duong 6 t6, nhat 1a khi V,, >60km/h)




d. Nt giao thong hinh xuyén :

* Pinh nghia: NGT hinh xuyén la mot loai
hinh dac biét, cO dao 1on ¢ trung tam, tat ca
cac xe déu chay bam chu vi dao trung tam

theo chiéu nguoc chicu kim dong ho.
|




* Uu diem:

- Pon gian , gia thanh xay dung thap

- Triét tiéu hoan toan hoic mot phan diém cat

- Xe chay qua nut lién tuc, khong phai dirng
Xe.

- An toan, khong ton chi phi diéu khién GT

- Thich hop cho NGT c0 luu luong xe trén
cac tuyén can bang va nGt cO nhiéu hudng
tuyén (Ngd 4, nga 5 ...)




- Hinh thac nGt dep, trong dao cO thé bo tri
cac cong trinh kién tric nhu: tuong dai, bon
hoa, dai phun nudc . . .

* Nhuoc diém:

- Puong ré tral dai nén gay tré ngai cho xe
tho so

- Chiém dién tich dat qua lon

- Tc dd xe chay trong nut khdng cao



* Pao trung tam : hinh tron, elip, vuong, thoi
b) |
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§6.4 NUT GIAO THONG KHAC MUC

1.Dinh nghia : NGT khac mtc la nut giao
théng c6 xay dung mot hay nhiéu cong trinh
( cau , ham ) cach ly cac dong xe dé hoa giai
cac xung dot.Co hai loai chinh :

- NUt khac murc lién thong : trong nut co cac

nhanh ndi dé xe co thé chuyén huéng

- NUt vuot (nat truc thong): trong nat khong
¢ cac nhanh noi




2.Cac nhanh noi:

Chiéu rong nhanh noi thuong 14 hai
lan xe, khi Iuu luong xe it, cO thé 1am phan
xe chay mot 1an xe véi diéu kién 1é duong
cd gia co hodc bao bang da via thap, xe
vuot qua duge. Khi bao bang da via cao thi

phai lam hal lan xe.



* Nhanh no1 ré€ phar:

v=80 kmh v=60 Km/h v=30 Km/h v=30 Km/h

B 7 7 7
* Nhanh noi ré trai:

Cac nhanh noi ré trai phiic tap hon,
thuong gay nhiéu khd khan khi cau tao. Tuy
theo yéu cau cua giao thong ré trai, nguoi ta
cO thé chon cac nhanh noi ré tral sau:



+ R& trai truc tiép:

AR RN

\> >

+ R& trai ban truc tiép:

1/

AN

G




* R€ tra1 g1an tiep:

.




3. Nut giao hoa thi:
NUt giao hoa thi 1a loai hinh rat kinh

dién, hai tuyén duong chinh giao nhau nho

cong trinh cau hay ham, 4 duong nhanh ndi ré

phai va noi ré trai gian tiép.

i

'z \§
é'/(vj\« «/,\«

=<t N7
it

C6 8 dudng nhanh noi Két hop con 4 duong nhanh noi




- Bién thé cia nut hoa thi:

R¢& tra1 ban
truc ti€p

RE€ trai1 truc
t1€p



4. NGt hinh xuyén khac mire:

s \\
NN Z

Nut khac mutc 5 cau Nut khac mic 2 cau



5. Nut nga ba khac murc:

Ding dudng ndi ré& trai gian tiép cho dudng
phy thi dugc nut loa ken thuan, dung duong

ndi ré trdi gian tiép cho duong
duoc nut loa ken nguoc.

chinh thi

-
—

a

| € —
N )
'

f '

f

Loa ken thuan Loa ken nguoc



6. Cac lan chuyén toc:

- Tai nit giao théng xe tir nhanh noi vao
duong chinh va ngugce lai déu phai chuyén
toc va tim co hoi tham gia vao lan xe mai.

- Chiéu dai doan chuyén toc (ting, giam toc) :

LCt

12 _V22
v

m
26.a )

V- toc do xe 0 daiu doan chuyén toc (

<xm/h)

V,- toc do xe 0 cud1 doan chuyén toc (

a- Gia toc: k

i giam toc a = 2 m/s?

k

i ting toc a = 1 m/s?

<xm/h)



- Bo tri lan chuyén toc :

+ Lan giam toc :

. ) \/ﬁ >
L
—— -V S
| LCt
+ Lan tang toc:
% W
L

ct




7. Toc @9 thiét ké (km/h) cac nhanh ré :

Téc | Pauva cudi duong | Pau va cudi duong | Toc
do | nhanhndi co chuyén | nhanh né1 khong co | do
thiét toc chuyén toc thiét

ké |Tdc do t6i|Toc dotdi| Tocdd | Tocdo |kecua
tuyén | thiéunén | thidu | téithiéu | t4i thiéu | Nhanh
dung tuyét doi | nén dung | tuyét doi| Dol
120 90 80 80 00 50
100 80 70 70 50 45
80 05 59 59 40 40
o0 50 40 40 30 30




CHUONG 7 :THIET KE NEN DPUONG

§7.1 YEU CAU POI VOI NEN BUONG
1.T4c dung ciia nén dudng:

- Khac phuc dia hinh ty nhién nham tao nén
mot dai dat du rong doc theo tuyén dudng co
cidc tiéu chuan vé binh d6, tric doc, tric
ngang...dap tng yéu cau chay Xxe.

- Nén duong clng véi két cau 4o duong chiu
tac dung cua tai trong Xe chay, do d6 nd anh
huong rat 1on dén cuong d6 va tinh trang khai
thac cua ca két cau 40 duong.



2. Yéu cau déi véi nén du’b’ng ;

- Nén du:()’ng phai dam bao on dmhwitoan khoi

« Dit syt 14p dudn

%a o

Truot ta luy dap Truot taluy dao

Truot trdi trén nén dat yéu

P

Sut 16 ta luy Sut trén dat yéu

- Nén duong phai dam bao cO du cuong do va on
dinh cuong do




3.Céac nguyén nhan pha hoai nén dwong

- Tac dung ctia nudc

- biéu kién dia chat - thuy vin

- Tai trong xe chay va tai trong ban than nén
duong

- Thi cdng khdng dam bao chat lugng



§7.2 CAU TAO NEN PUONG
1. Cau tao ciia nén dwong dap:

* Khi dép nén du:(‘)’ng bang cat thi d6 doc taluy
1:1,75 va 16p trén cung dap mot 16p dat & sét voi
chi s6 déo >7, day t6i thiéu 30cm (khong duoc
phép dat truc tiép 40 duong 1&n trén nén cat )

* Khi chiéu cao dap <1,0m :

- DUng do doc ta luy thoai 1/3 -> 1/5 khi diing méy
thi cong lay dat tir thung dau dé dap

- DUng dd doc ta luy 1/1,5 khi thi cong bang thu
cong.



* Khi chiéu cao dap tir (6 -> 12)m:
-Phan dud1 do doc taluy 1/1,75
-Phan trén (6-8m) do doc ta luy 1/1,5

22N

1/1.5 hi 1/1.5

1/1.75 ho 1/1.75

T TN IK TN IX K IR IK TN IKX 3



* Khi lay dat thing dau dé dap nén duong
can c6 khoang bao vé chan ta luy (K)

2\

1/1.5 1/1.5
/1.5 1/15 =

?K%X T IX I IKIK I TX

N
5
/V\/\/v
,W\/\/“\
P
A\
ﬁ




* Nén duong dau cau va doc song co thé bi
ngap nudc thi phai cau tao d6 doc taluy
thoai 1:2,0 dén trén mtc nudc thiét ké it
nhat 0,5m

Thuong luu 2N Ha luu
1/1.5 1/1.5

Y

Oom Oom
=12 1/2 ¥—

K X TN TX TX TX TX TX KX ¥X
3 4m +
u N



* Khi dap dat trén swom doc

+ Khi iy <20%: chi can rdy hét ciy co o
pham Vi day nén tiép X(c véi suon doc
+ Khi iy = (20 -> 50)% : thi can phai danh
bac cap

1/1.5 1/1.5

312 m




+ Khi I, > 50% phai dung bi¢n phap lam ke
chan hoic tudong chan

@
%ﬁJF ) , A
:&fﬁ# yi Xay ved
1/1.5 ﬁﬁ?% e :; T AT ~
1,0q gﬁ = T K .
%,1 ~NZ A
X ——Xan aaikhan
& TH % ¥
TX o h
Vs
T

=X
=z %



2. Cau tao nén duong dao:

- Nén dao hoan toan: mai taluy dao phai co do
doc nhat dinh dé bao dam on dinh cho taluy
va cho ca suon doc. PO doc mai taluy 1/n tuy
vao diéu kién dia chat cong trinh va chiéu cao
ta luy dao

Tatg aatiphui

Thath caig



§7.3 TINH ON DINH CUA NEIN
PUONG TREN SUON DOC

1. Yéu cau khi dip dat nén dwong trén
swon doc :

- Nén duong phai dat tren mot suon déc on
dinh va ban than suon doc d6 van 6n dinh
sau khi d3 xay dung nén duodng.

- Nén dap khong bi truot trén mat suon doc
do, ngoai ra ban than ta luy nén duong dao
hoac dap cluing phai bao dam on dinh.



2.Tinh toan on dinh:

a. Treong hop mit truot twong doi phang:
Xét mot 16p dat co chiéu cao h, dung trong

dat v, luc dinh C, goc nd1 ma sat ¢, dat trén

sudn doc co do doc i,

\;1:

.~ h
/] Iy
S




-Pé khoi dat khong bi trugt trén mit truot thi
d6 doc ctia mit truot 1a:
C

v.n.cosa
. 36 dbc cua suon dbc
- hé s6 ma sat g1tra khoi troot & mit truot
. dung trong khoi dat truot (T/mS)
: luc dinh gitta khoi truot & mit trugt (T/m?)
. ¢ nghiéng ciia sudn doc
. chiéu day cua khoi dat truot (m)

Y i

> Q O= —h —



b.Truwong hop trwot trén mat gay khuc:




-Tai cac cho thay d6i doc ctia mit

trugt ké cac duong thang ding dé

phan khoi truot thanh timg doan truot .

- Trén tung doan truot 1 tinh Q;

- Tinh cac lyc gay truot F;, F ;, F.,,
Luc truot F;:

F =(F_ cos(a—a,)+KQ..sina.)—(f..Q..cosa, +C..I.)

R =Q;.(KSina; —Cosa;.tgo; ) + F;.Cos(ay; —a,) - Ci l,



o; :do doc i chia mit truot doan i
C; :luc dinh gitia khoi trot va mat truot
¢@; :goc ma sat gira khoi trugt va mit truot
K :hésbd ondinh K=1,0+1,5
Cuoi cung tinh duoc luc gay trugt duoi

chan doc F,,,, qua d6 danh gia 6n dinh cua
sudn doc:

F.., <0 thi suon doc on dinh

F., > 0 sudn doc khong 6n dinh



Ngoai ra c6 thé danh gia mirc do 6n dinh
rieng cua tung khoi truot

K — Q..Cosa,.tgyp; +C. I.
" F_Cos(a; —o., ) +Q..Sina.



§7.4 TINH ON BINH MAI DOC TA LUY
NEN DUONG

1. Bai toan 1 : Mot vach dat thang dimng
thuong mat on dinh, khoi dat s€ truot theo
moOt mat truot nao do ( xem hinh vé)

- Xét diéu kién can bé‘ing co hoc cua mot
manh dat 1 bat ky trén mat truot cua nod ta co
diéu kién can bang:



Mafitr st

g 5
— g
Luc gay trugt T, = Q;.SIna;
Luc gitr N,.f: + C. 4
Cose,
N; = Q;.cosa; . T

d.

Q..sina =Q..cosa;tge + C.
Cosc.



C
v.h..Cos®.a.

tgo. =1gop +

- Vi loai cat c6 luc dinh C= 0, dé ta luy on
dinh phai c6 goc doc bang goc nghi tu nhién
o= P

- V6i dat dinh 6n dinh co hoc ctiia mai doc
con phu thudc chiéu cao mai ta luy h.

Khi h; — 0 thi a; > 90°
h. > oo thi o, —> @
Nhu vay cau tao mai ta luy nén co dang
trén doc, dudi thoai.



2. Phwong phap phan manh co dién :

- Khoi dat trén ta luy khi mat on dinh s& truot theo
mat trwot hinh tru tron




- Xét bai toan phing, phan khoi dat ra thanh
cac manh nhu hinh v& va gia thiét khi truot
ca khoi truot s& cung trugt mot 1Gc do do
gitta cac manh khong co luc ngang tac dung
lén nhau, trang thal gidi han chi xay ra trén
mot mat truot

- Moi manh trugt i s& chiu tdc dung cta trong
lurong ban than P,

+ Tong lyc giit 1 ZPi Cosa...tgp; +C. I

+ Tong luc gay truot: Zpi Sino,, + W,
1



H¢ s6 on dinh :

Z M, Z P..Cosa,.tgp, +C..I

ZM Zn:Pi.Sinoci +wi.éi
1

P. :trong lu’Q’ng manh thir 1

I
C; :luc dinh cia manh thi 1

¢@; :goc ma sat cua manh thur 1
R : ban kinh cung truot
W, : luc dong dat, W, = (0,1+0,2)P;




Néu dat dong nhat:

S O

tg(p.z P..Cosa; + C.L
1

K=— >
> P.Sino; +W,. "
1 R

. chiéu dai cung truot
. luc dinh cua kho1 truot
. g0c ma sat cua khoi truot



3. Phwong phap xac dinh tam trwot :

+ Khi mit trén cua ta luy nam ngang

DI Duwong qui tich tam truot kinh nghiem
~._|
B/7\(\ B

= a \'-&

'
(A

4.5h




+ Khi mit trén cta ta luy c6 do doc 1/n

B

A
x L.t!
N

\ 1/1 ‘
\

-
2
o)

AB Duwong qui tich tam truot kinh nghiem



Sau khi tim dugc duong quy tich tam
trugt Kinmh nghiém, ta gia thiét 3+5 tam
trugt duong quy tich tdm truot nguy hiém
roi biéu dién ching trén hinh dé xac dinh

Kmin
| I‘<min
S
4
3
27

Mat treot

<

=5

4.5h j



CHUONG 8

CHE PO THUY NHIET CUA
NEN PUONG & CAC BIEN
PHAP PAM BAO ON PINH

CUONG PO CUA NEN
PUONG



§8.1 ANH HUONG CUA TRANG THAI AM
PEN SU ON PINH CUONG PO CUA NEN

. DUONG
1. Pac trung vé cuong do va bién dang ciia

nén duong:

+ Luc dinh C(daN/cm?), goc ndi ma sat
¢(do)dac trung cho cuong dd cua dat ND

+ Modun dan hoi E (daN/cm?) déc trung cho
bién dang cua nén duong

Cac thong s6 : C, ¢, E phu thuoc vao :
- Loai dat, Piéu kién chiu tai
- D6 chit ciia NP, D6 am cua dat NP



2. Ainh hwéng cia d6 am dén cwong do,
do bién dang cua nén duong :

* Theo két qua nghién ctru cua bd mon
Puong 0 t0 va DPuong thanh phd trudong
DHXD thi quan hé gitra m0 dun dan hoi cua
dat vo1 do am tu’()’ng doi nhu: sau :

DOoi véi dat & sét :

DPoi véi dat 4 céat




Tir két qua trén ta thay :

- PO am cta nén dudng cang 16n thi cuong do

ctiia N6 cang giam va dat bién dang nhiéu
W

W =05->0,7 dat

n

- Néu nén duong c6 d6 am
& trang thail déo ciing

- Néu nén duong cO do am V\\’/V = 0,75 -> 1 dat
chuyén sang trang thai déo mém Vva nhio
- Khi thiét ké nguoi ta thuong tim cac bién

phap gitt cho trang thai am V\\’/V <0,6 -> 0,65




* Theo két qua nghién ciru ciia giao su

A.M.Krivitski ( hinh ve¢)
P/Pgh

0,7

o pham vi mau dat
05 bi pha hoqi
\ .
y - B.Lf’qng ranh
\ 101
0,3 _ i
phdm vi mdu dgat \

02— pj bién cung
0,1 \

N

N

Tri 50 tat trong tring phuc twong img

0
0,5 0,6 0,7 08 V\{/ Whh )
(do dm tuong doi)




Nhan xet :

+ Khi dat twong d6i khé (W < 0,7W,.) dudi
tac dung cua tai trong tring phuc €6 tri so
tuong doi 16n p < (0,45 -> 0,55) Py, nén dat
van trd nén bién cing.

+ Khi W > 0,75W,,, thi vdi1 tai trong trung
phuc rat nho dat mai cé thé bién cting duogc.

=>Nhu vay dat cang am thi kha ning bi pha
hoai cang 16n va kha ning bién ctg cang
it.



Bién cirng 1a hién tuong nén dat dudi tac

dung cua tai trong lau dai tré nén khong tich

lily bién dang du ma c!

dan hoi. Nhu vay néu .

cia nén duong trong p!

hi lam viéc & gial doan

<hong ché dugc do am

ham Vi nhat dinh thi

tirc 13 tao diéu kién dé bién tac dung bat loi

clia tai trong Xe chay tring phuc nhiéu lan

thanh tac dung co loi cho cudng do chung cua

nén duong.



§8.2 CHE BQ THUY NHIET CUA
NEN DUONG

1. Pinh nghia: Ché d6 thuy nhiét ctia nén
duong 1a quy luat thay doi va phan bo dé am
tai cac diém khac nhau trong khoi dat nén
duong theo thoi gian.

Quy luat thay do6i va phan bo d6 am
trong nén duong chiu anh huong rat 1on cla
sy thay d6i nhiét dd va phu thudc vao cac
ngudn am, Cac diéu kién tu nhién, két cau
nén- mat duong.




2. Cac nguon am:

1 - Nudc mua 2 - Nudc ngap
3 - Nuoc ngam 4 - Hot1 nudc
3. Phan khu khi hau duong sa :



§8.3 TINH TOAN PHAN BO AM TRONG
THAN NEN BUONG

1. Bai toan : bé
tinh toan phan bo
am trong than
nén duodng, giao . M.N.ngdp
su Duong Hoc x Ao duong | \)

Hai dé nghl SUr

dung 101 gia1 cua | - :

phuong tinh 0 N
truyeén dan am 1

chitu nhu hinh

ve:

» N




* Phuong trinh truyén dan 4am 1 chiéu :

2
Nud6ce ngap ( phuong 0x) : W _ oW (*)
8T 6X
azw e 5k
Nuéc ngdm ( phuong 0z) : OV _ (*%*)
aT 82

T : Thoi gian ton tai nguon am (gio)
a :He so truyén dan am
W : D0 am tai diém tinh toan

Pé giai phuong trinh (*) va (**) ta xac
dinh cac dieu kién ban dau va dieu Kkién
bién cua bal toan :



+ Piéu kién ban dau:
W (x, T=0) = W,
W (z, T= 0) =W,

+ Piéu kién bién:
W (x=0, T) =W,
W (z=0,T)=W,_.,
oW

—(Xx=L,T)=0
6)(( )

W
a—(z: HT)=0
0z

(@)
(b,)

(a)
(b)
(a3)

(03)



W, : d0am ban dau cta dat nén duong
W, ... 40 4am 16n nhat cta dat nén duong

+ Giai phuong trinh (*) véoi cac diéu kién
(a,), (a,), (a3) ta dugc :

W(X’T) :Wmax +£(WO _Wmax)'wa (***)
T

+ Giai phuong trinh (**) vdi cac diéu kién
(b1)1 (b2)1 (bS) la dlIQC
WET) =W+ W, —W K. (%)
T



Trong do :

Koy = T ET_I va Ky, =1 Ifl ZTZ c6 thé
tra truc tiép o d6 thi hinh 9-8 (SGK)
a . hé s6 truyén dan am
L, H : nhu hinh veé
X,Z : toa d6 cua diém tinh toan

=> Tur (¥**) va (****) ta cd thé xaci dinl
dugc trang thai am ctia cac diém trong tha
nén duong .




2. Xac dinh Kkich thuéc ciia nén dwong

* X4c dinh bé rong cua e duong B,; :

W
b T<T,<Tj
W T, T, T Puong cong phdn bo am véi
o 2 /3 thoi gian ngap T
WL | Kmax— -
€ Mat duong
M N ngap | | «
b__ | \\
= I = |




+ Do am cho phép cta dat nén duong

W =W, +¢=W,+ 2%W,

W(X .o T) = Wy + 0,02W, = 1.02W, (a,)
? Can xac dinh x
am cho phep

max?

nax € d0 am ta1 do bang do

Tu phuong trinh (***) va (a,) xac dinh dugc
x_=308J/aT

a- hé so truyén dan am theo phuong ngang

T- thoi gian ton tai nudc ngap

Tu x.,,, = xac dinh bé rong cua 1€ duong



* X&c dinh chiéu cao cta nén dudng tinh tir
muc nude ngam (H) :
H 2 Za T Zmax
Z.... Chiéu cao mao dan ctia nudc ngam

( tinh twong tu nhu x, ., )

... = 3,08va.T
a :hé so truyén dan am theo phuong dung
T :thoi gian ton tai nudc ngam

z, :khu vuc tac dung ctia nén dudng



§8.4 KHU VUC TAC DUNG CUA NEN
DUONG & CAC BIEN PHAP CAI THIEN
CHE PO THUY NHIET CUA NEN

DUONG
1. Khu vue tac /P
dung cua nén N
dwong : :7/
+ Ung suat tai Néndis
mo1 diém trong -
nén dat do trong /.
lwugng ban thén o3
nén duong : | 6, \

-

G, = 7.2



+ Ung suat thang dtimg do tai trong banh xe

gay ra: o
GZ :k—2
VA

- Khi o, =£ab thi ta co thé bo qua anh
n
huong cua tai trong dong

- Chidu sau (z,) théa min &, =24 duge

. g / 9 A 1
ooi la khu vuc tac dung cua nén duong :

P 1 \/k.n.P
k—2 = —.’Y.Za — Za = 3
Z: N Y

d




Trong do :
v :trong luong don vi dat dap (T/m3)
z : Chiéu sau tinh toan tng suat (m)
k :hésok=0.5
P :ta1 trong cua banh xe tac dung 1én ND
Thuong gia thiét T-1.1

n 5 10
Z.=(0,9+1,3)m



2. Cac bién phap cai thién ché do thay
nhiét ciia nén duong
+ Pam nén chit dat nén duong
+ Pdp cao nén duong
+ Nhiing blen phap thoat nudc va ngan chan

cac nguon am
+ Chon va thiét ké két cau 40 duong va 1é
duong thich hop



CHUONG 9 : THIET KE QUY HOACH
THOAT NUOC CHO PUONG O TO

§9.1 Khai niém
Hé thong thoat nudc bao gdbm cac cong
trinh va cac bién phap ky thuat duoc xay
dung dé dam bao nén duong khdng bi am
udt. Hé thong thoat nudc duong 6t6 bao
gom hé thong thoat nwée mit va hé
thong thoat nwée ngam.



Hé thong thoat nwéc mat:

- Do doc ngang va d6 doc doc cua duong.

- Ranh dqc, ranh dinh, ranh tap trung nudc,
thung dau....

- D6c¢ nuéde va bac nude

- Qﬁng trinh thqét nudc qua dudng: cau,
cong, duong tham, dudng tran...

- Céc cong trinh huéng dong nudce va uon
nan dong chay.



Hé thong thoat nwdc ngam:

- R4nh ngam, giéng ngam

- Tac dung : chan, thdo va ha muc nudc
ngam, dam bao nén duong khéng bi am
udt, do d6 cai thién duoc ché do thuy

nhi€t cua nén - mat duong.



§9.2 Thiét ké va tinh toan thuy luc ranh

1. Nhirng yéu cau khi thiét ké ranh

- Phai dam bao thoat luu lugng nudc tinh
toan.

- Toc d nuée chay trong ranh V. <V <V,

- Nén han ché goc chuyén hudng (< 45° ) va
R >{2b_: 10m}

- Tim céch thdo nuéc tir rinh ra cho triing

- Tan suat tinh toan luu lugng nudc tap trung
vé ranh 4%



2. Ranh doc ( ranh bién) :

a. Pham vi thiét ké ‘Ranh doc dugc bo tri &
nén du:(mg dao, nén duong nua dao nua dap
va nén duong dap thap

b.Tac dyng : Thoat nuéc mat duong, l¢ duong
va dién tich dat danh cho dudng.

c. Hinh dang - kich thudc :
- Hinh dang :hinh thang, tam giac, chir nhét
- Kich thudce ranh doc co thé 1ay theo cau tao,

chi tinh toan khi ranh doc con dé thoat nudc
tr swon luu vue. 1;™"=0.5% ( 0.3%)




3. Ranh

dinh :

a.Tac dung : Khi dién tich luu vuc 1én, ranh
doc khong thé thoat hét, bo tri rdnh dinh dé
don nuédc tir suon luu vuce va dan vé cong

trinh th

oat nuée hodc cho triing.

b. Hinh ¢

ang - Kich thuoc

- Thuong dung hinh thang, B,.. = 0.5m, chiéu

cao toi

da 1.5m, I,mn = 0.5% (0.3%)

- Kich thudc ranh phu thudc vao tinh toan
thuy luc



Ranh dinh

',Illﬂﬂllm ',III/#"""" - /
1\ Duong 0 t¢ }\




Ranh dinh

Ranh dinh
Ranh doc (ranh bién)

Con trach

%

0,25-0,5m

35 M —=] |=

Ranh doc



4. Tinh thuy lyc ranh :
a.Toc do nudc chay :

\ =1.Ry.1/R.iIr (m/s)

n
b.Kha nang thoat nudc cua ranh :

Q=V.o (m3/s)
® - tiét dién thoat nude (m? )
n - hé s6 nham
y - hé s6 trong cong thirc Sézi
i - d6 doc cuia ranh
R - ban kinh thuy lyc (m) R=2
A - chu vi1 w6t (m) A




c. Trinh tu tinh toan thuy luc ranh:

- X4c dinh luu luong nudc thiét ké ranh Q,

- Gia thict tiét dién ranh

- Xacdinh o, A, R, V

- Xac dinh kha nang thoat nuoc cua ranh Q,

- S0 sanh Q, vdi Qy,

- Kiém tra diéu kién x0i va chon bién phap
gia co 1ong rdnh ( néu can)

- Chon chiéu sau cua ranh



§9.3 XAC DINH KHAU PO CONG TRINH
THOAT NUOC ( CONG )

1. Tinh toan lwu lwong nwéc chay vé cong trinh:

Theo tiéu chuan 22TCN 220-95 luu
luong nudc cuc dai chay vé cong trinh
duoc tinh :

Q, =A,.a.H,.6.F (m¥s)
F- Dién tich cua luu vuc (Km?)

Hp-, Lu,(,)’ng mua ngay (mm) tng vai tan suat
thiét ké p (%)



o - Hé s6 dong chay i tuy thudc loai dat

cau tao luu vuc, luong mua ngay thiét ké
(Hp) va dién tich luu vuc (F)

A, - Méduyn dong chay dinh 1ii (g v6i tan
suat thiét ké trong diéu kién d=1

5 - Hé sb chiét giam luu lugong do dam, ao
ho, 5=1.



2. Trinh tw tinh toan:

1. Xac dinh vung thiét ké va luong mua ngay
ing voi tan suat thiet ke ( Hp)

2. Tinh chiéu dai suon doc luu vuc theo cong
thirce:

b., = A
118G I+ L

F- Dién tich cta luu vuc (Km?)

>1: tong chiéu dai cac sudi nhanh (km)

L: chiéu dai sudi chinh (km)



3. Xac dinh dac trung dia mao cua suon doc
luu vuc: 0.6

| A0 doc cua suon doc luu vuce (%)
My,: hé sO nham sudn doc

4. Xac dinh thoi gian tap trung nudc (tyy) :
Tho1 gian tap trung nudc phu thudc vao
vung mua va O



5. Xac dinh hé s6 dic trung dia mao cua long
Suoi:
1000L
m,, x Iﬁ/fx Fl4 « Qx Hp%24

(DLS —

L: chiéu dai dong sudi chinh (Km)
l\.: dO dbc dong sudi chinh (%)

m,.: hé s6 nham cua long sud1
6. Xac dinh A theo @ g, t4 va ving mua
/. Xac dinh tr1 s0 Q,




3. Chon loai cong & xac dinh khau d9 :

+ Chon loai cong ( cong tron, cong vudng,
loai | hay loai Il)

+ Ché do chay trong cong (cO ap, ban ap,
khong ap)

+ Xac dinh khau do cong



CHUONG 10

THIET KE CAU TAO KET
CAU AO PUONG



<10.1 YEU CAU CHUNG VA CAU
TAO KET CAU AO PUONG
1. Khai niém :
Ao duong la phan trén ctia nén duong
dugc tang cuong bang cac lop vat liéu

khac nhau dé chiu tac dung tryc tiép cla tai
trong Xe chay va cac dleu kién tu nhién.

Két cau 4o dudong gom:
- Ao duong
- Phan trén cta nén duong (16p day 4o
dudng)



2.Cau tao két cau 4o duong (KCAD):
Lop bao ve

Cac lop mat

Lop mong trén

Lop day ao duwong, day
30-50cm, K=0.98 -1.02

Mong nén dat :
nén dap hoac nén ty nhién




3.Yéu cau chung cua KCAD :

- KCAD phai du cuong do va on dinh
cuong do

- Pam bao do bang phang

- Pam bao hé so bam gitra banh xe véi mit
duong

- Bam bao It sinh bui



4. Va1 tro cua cac 16p trong KCAD :
* Lop bao vé : day 0,5 +1cm thuong bang vat
l1€u:cat tho, da mat co hat 1on nhat 4.75mm
*Lép hao mon:day 2+4 cm lam bang céc loai
vat liéu co chat l1én két hiru co
TAac dung : han ché pha hoai cac 16p mat va
ting dO bang phang cho mat duong
Cac lop nay khong tinh vao kha nang
chiu lyc cua KCAD



* Cac lop mat :

+ La bo phan truc tiép chiu tdc dung cia tai
trong banh xe va chiu anh hudng cta cac
nhan to tu nhién. Do d6 cac 16p mit duoc
lam bang cac vat liéu ¢ cuong do cao, vt
liéu cO gia co chat lién két, c6 kich thudc
hat nho.

+ Chiéu day cac 16p mat phu thudc vao tinh
toan cuong do.



* Cac lop mong :

+ Chu yéu chiu tac dung cua lwe thang ding,
truyen va phan bo luc thang du’ng de khi
truyén xuong nén dat thl tng suat s& giam
dén mot mac d6 dat nén duong co thé chiu
dung duoc.

+ Chiéu day cac 16p méng phu thudc vao tinh
toan cuong do, thuong 1am bang cac loai vat
liéu ro1 rac, cO Kich thudc hat 16n, khong
nhat thiét phai cé chat lién két.



* Lop day ao duong :

+ Chirc nang :

- Tao duoc mét nén chiu luc déng nhat, co
strc chiu ta1 cao.

- Ngin chin am tham tur trén xuong nén dat
hoac tur dudi Ién ao duong.

- Tao > hiéu wng de “ dé thi cong cac 16p miit
duong phia trén dat hiéu qua cao.

- Tao thuan lg1 cho xe, may di lai trong qua
trinh thi cong .



+ Vit liu dat cap phoi thién nhién, dat gia
cd VOI hodc XI mang

+ Do chit :K=0.98 - 1.02

+ Chiéu day toi thiéu sau khi lu 1én 30 cm

+ Chiéu rong : phai rong hon 16p mong mdi
bén 15 cm (nén 1am ca nén duong)

+ M6 dun dan hoi :vat liéu lam 16p day 4o
duong phai ¢c6 md dun dan hoi toi thiéu
500 daN/cm?.



* P§ chat toi thiéu cua nén duong trong

khu vuc tac dung:

Do sau tinh Po6 chat
L . A t \ h tu déy ao - i i -
Odl cong irin duong Puong cap | Puong cap
xubng (cm) ->1V V->VI
Khi 40 duong day trén 60cm 30 > 08 > 0§
N2 Khi 40 duong day dusi 60cm 50 > 08 > 0§
en
dsp | Béndudi | Dat maidap > 05 > 03
M piinénw | Chodén| 293 | 290
ké trén nhién 30
Nén dao va nén khong dao, khong 30 > 98 =95
dap ( dat nén tu nhién ) 30-80 > 03 > 90




Chu y: khong phai khi nao KCAD
cling cO du tat ca cac 16p nhu so do
trén, ma tuy thudc vao yéu cau xe chay,
loai 40 duong, cap duong va diéu kién
cu thé & khu vuc xay dung ma cau tao
hop ly. Mot 16p cO thé ¢ nhiéu chuc
nang khac nhau (nhu bé tong nhua, bé
tong X1 mang).



a) Tang mit bé tong nhua

N
| \\\\\\\\\\\\\\\\\L Bé tong nhya hat virg

14 .18 9.10,5 .3,
T

20 . 40

47.%

T

B¢ tong nhya hat min

| Bétong nhua rong

AN
AN

b) Tang mit bé tong xi ming

/o /| BT ximing M>300

Cap phéi da dam
N

©
—

A Ao ae L
Cap phoi cudi soi

Cat tron nhua hoac

2ot oo "] giay dau tam nhya dirong

(hoic dat gia co)

Nén dat 1én chit

| Dat cat gia cO x1 mang



5.Pic diém chiu luc ctia KCAPD :

I|I|I|I I|I|I|I|
/////////////////////

oz - Ung suét do luc thang diing
ox - Ung suat do luc nam ngang

—

So db phan bd ng suat trong két cau ao dirong theo chiéu sau



+ Khi xe chay, mg suat tac dung 1én 40 duong
gom:

- US theo phuong thang dung (o, ) do tai trong
Xe chay gay ra

- US theo phuong ngang (o,) do luc kéo, luc
ham, luc ngang gay ra.

Tai bé mit 40 duong:

G,=P

o, = (0,2+0,3)p khi xe chay

o, = (0,75+0,85)p khi xe ham
p : Ap luc cta banh xe tic dung I&n mat
duong.



- US theo phuong ngang (o,) chu yéu tac
dung 18n tang mat cta 40 duong ( khong
truyén xuong sau) -> 1am cho vat liéu tang
mit bi X0 truot, bong bat, bdo mon dan dén
pha hoai.

- US theo phuong thang dimg (o,) thi truyén
xuong kha siu (dén nén dat). Nhu vay veé
mat chiu luc két cau 4o duong can ¢cO nhiéu
16p, cac 16p ¢ nhiém vu khac nhau dé dap
tng nhu cau chiu luc khac nhau.



6. Cau tao cat ngang cua 4o duong:

Yeéu to trén cat ngang Po doc ngang (%)
1. Mat duong va 1€ gia ¢d
- Mat duong cap A, 1.5-2.0
- Mat duong cap A, 2.0-3.0
- Mat duong cap By, B, 3.0-3.5
2. Lé duong dat 4.0-6.0
a) /}ﬁ; c) ’*\
< DN /. o [ e,
N ql, B ,,I' N N\ 4 4 2
b) O o
b a) Cau tao 4o drong hinh mang trén phan xe chay
o BBy / b) Cau tao tric ngang 4o dirong xdy dung phan ky (giai doan 2 md 1
p% @ @ @ c) CAu tao hinh 1itoi liém trén toan bd nén drong

B0 tri 40 dirong trén nén duwrong



Cau tao ao durong trén dirong cap cao co dai phan cach



§10.2 Phan loa1 40 duong:

1.Phan loai theo pham vi str dung :
+ Ao duong cap cao chil yéu (A,)
+ Ao duong cap cao thir yeu (A,)
+ Ao dudng cap qua do (B,)
+ Ao duong cap thap (B,)

2.Phan loai theo phuwong phap tinh toan:
b,. Ao dud66666666

999999999999999999

OO 3000000000000000000



3. bac di€m cac loa1 40 duong :

VoYY o VY. U s T 2 N 2N 2N 2N 2 Y <. Y o VY . V.. UV, UV .. UV S T 2 T o TV . VY. WY . WD . VU o Y e Vo SV o

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALAA

A La loai a0 duong dap ung yeu cau xe chay khong
xuat hién bién dang du, mirc d6 du trir cuong do
cao,l an toan Xe chay cao, van toc Xe cao, tudi
tho ao duong tir 15 + 25 nam.

- 15 nam : bétong nhya loai |
- 20 +25 nam : bétong ximang
+ AIp dung véi duong co V> 60km/h
+ C0 2 loai 16p mat
- Bétong nhua chat loai |
- Bétong ximing toan khoi



* Ao duong cap cao thir yéu (A,):
+ Pap tng diéu kién xe chay khong xuat hién
bién dang du, nhung mtc d6 du trit cuong do
nhé hon mit dudng cap cao A,

+ Tubi tho tir 8 = 10 nim
+ Aip dung véi dudong 0 V< 60km/h
+ Cac loai vat liéu 16p mat :

- Tham nhap nhua (8 nim)

- P4 dam den, Bétong nhuva loai Il, BTN
ngudi (10 nam)



* Ao duong cap qua do (B,):
+ Cho ph’ép gcuét hién bi,é’n da,}ng du, ghiéu
day cua két cau giam di rat nhi€u, van toc xe
chay khong cao, chi phi duy tu stra chira,
bao dudng 1on.
+ Tudi tho tir 3 + 4 nim
+ AIp dung vo1 duong co V£ 40km/h
+ Cac loai vat li€u 16p mat:
- P4 dam, Cap phoi da dam

- Cap phoi cudi soi, bat gla co ximang



* Ao duong cap thap (B,):
+ Cho phép xuat hién bién dang du, luu
[wong xe chay thap, sinh bui nhiéu.

+ Tudi tho tir 2 = 3 ndm
+ Aip dung v6i duong co V=20 km/h
+ Cac loa1 vat licu 16p mat:

- Pat cai thién thanh phan hat

- Pat, da tai chd ( da thai)

- Phé liéu c6ng nghiép



* Ao dudng cung :
La loai a0 duong ma mot trong nhiing
16p két cau cia né ( thuong 1a 16p mat) lam
bang bé tong xi mang.

o Y o YV o UV .. U . VY o Y .o VY o WY N o N o S-o N

* Ao AAAAAAAAAAAA
AAAc loai con lai



<10.3 Nguyén tac thiét ké cau tao KCAD

1. Trinh tw chung khi thiét ké KCAD:

+ Thiét ké cau tao KCAD :
- Xac dinh cap 4o duong A, A,, B;, B,
- Piéu tra vat liéu dia phuong->16p mong
- f‘)é xuat C4c phuong ‘én dau tu ‘Xéy dung
(dau tu xay dung 1 lan hodc dau tu xay
dung phan ky)

+ Tinh toan cuong do

+ S0 sanh va chon cac phuong an toi uu



2.Yéu cau khi thiét ké cau tao KCAP:

a. Doi vai tang mit:
- Pu cuong do va on dinh cudng do
- It sinh bui, It hoac khong tham nuéc
- Pam bao dd bang phang, dam bao hé sob
bam gitra banh xe véi mat duong.
- Vat li,éu tang mat phai cO kha ning ,ch(A’)ng
trugt tot (vat liéu hat nho va cO chat lién
két)

* Trong diéu kién khong dam bao cac yéu

A kAN L2 AA T 1?2 v aA 170 IhAaAs mA A A



b. P6i voi tang mong:
- bu cuong do va o6n dinh cuong do.
- CH thé , SUr c}ung cac loa,}i vat li§u rol rac,
khong nhat thiét phai co chat lién két.
- Qhon vat li§u sao cho ‘cu’(‘)’ng do (mO dun dan
ho1)li giam dan theo chiéu sau
*Chay:
- Khi xéc dinh chiéu day céc 16p vat ligu phai
dam bao chiéu day to1 thicu
- Ti s0 M0 dun dan hoi giira 2 16p lién ticp
khong 16n hon 3 1an



3. Nguyén tic thiét ké cau tao KCAD:

- Tuan tha nguyén tac thiét ké tong thé nén
mit duong nham ting cuong do cua nén dat,
tao diéu kién thuan loi dé nén dat cung tham

gia chiu luc vdi 40 duong & muc toi da.

- Cau tao Cac 16p tang mit trén co sé : cap
duong, luu lugng xe, toc do thiét ke, diéu
kién tu nhién, diéu kién khai thac...



a. Doi voi tang mit:
- Cén ctr vao cap duong (V1) dé chon loai
mat duong ( A, A,, B, ,B,)
- Cian cr VAo tai trong, thanh phan xe tai
nang dé chon 16p mat cho hop ly.

- Can cur vao vat liéu dia phuong

- Chon vat liéu tang mit cO kha ning
chong truot, chong bong bat . . .

- Tang mit phai kin ( khdng tham nudc)



b. P61 vd1 tang mong

- Cin ct vao diéu

kién dia hinh, diéu kién

dia chat, diéu kién thuy van...

- Cin cr vao diéu |

<ieén vat lieu dia phuong,

(trén tuyén cho phé

h st dung cac doan tuyén

khac nhau c6 tang méng khac nhau).

- Tang mdng ¢ thé chon vat liéu roi rac, hat
16n, khong nhat thiét phai cO chat lién keét.



CHUONG 11

TINH TOAN CUONG PO KET
CAU AO PUONG MEM



€11.1 PAC PIEM CUA TAI TRONG XE
CHAY TAC DUNG LEN MAT PUONG VA
ANH HUONG CUA NO PEN CO CHE LAM

VIEC CUA KCAP
1. Pic diém cua tai trong Xe chay tac
dung Ién mat duong :
- Tai trong dong
- Tai trong trung phuc ( l1ap di 1ap lai
nhiéu lan) = hién tuong moi

- Tai trong tac dung dot ngot va tirc thot.



+ PJ 16n cua tai trong tac dung 1€n mat
duodng phu thudc:
- Do 16n cla tai trong truc P(tan)(phu
thudc trong luong cua 0t0)
- Dién tich vét tiép xUc giira banh xe
volr mat duong, phu thudc vao Kich
thudc va d6 cimg cua 10p xe (ap luc
ho1).



+ Dién tich tiép xUc cua banh xe véi mit
duong duoc xac dinh nhu sau:

g

et d — et

N (7
N N/

Z

g D -

7 QW

Vét tiep xtic gitta banh xe voi mit duong



p- |*F
7T
| 7.p p

P: 1/2 tai trong truc sau cua xe (daN)

D : Buong kinh vét banh xe tuong duong
(cm)

p . ap luc cua banh xe tac dung Ién mat
duong (daN/cm?)

F : Dién tich vét tiép xUc gitta banh xe voi
mat duong (cm?)



Theo 22TCN 211-06 tai trong tinh toan
tiéu chuan nhu sau :

Tai | Ap luc tinh | Puodng

trong toan Ién | kinh vét

truc | mat duong | banh xe
Q(daN) | (daN/cm2) | (cm)

Loai duong

+DPuong 0 t0 thudc mang ludi
chung, duong cao toc, dudng| 10000 6 33
do6 thi cap khu vuc tré xuong

+Truc chinh d6 thi, mot so
duong cao toc, duong khu|12000 6 36
cong nghiép




2. Ainh hudng cua tai trong dén co ché lam viéc
cua KCAD:
+ Bién dang ty 1¢ thuan vo1 thoi gian tac
dung: néu cung tai trong tac dung nhu nhau

thi thoi gian tdc dung céc lau sinh ra bién
dang cang 16n

+ Bién dang ty 1¢ thuan voi tai trong : néu
cung thoi gian tac dung thi tai trong cang 16n
sinh ra bién dang cang lén

+ Bién dang ty I¢ nghich vo1 tép do gia tai :
toc do gia tai cang cham thi bién dang cang
16n.



€11.2 CAC HIEN TUQNG PHA HOAI KCAD
MEM, NGUYEN LY TINH TOAN CUONG PQ
AO PUONG MEM

1.Céac hién tuong pha hoai KCAD mém:

( Vo |
| I |
| I |
| 1 |
| I |
D (]| .
Ldn | ! | Kéo
—— {0 — — 1 —k———)'-F——)—w
Rl Pad Nen AN
7 N g

L Troi
/ Ap lyc tr yen én dat \
(dat(bi né

Hinh 13-2.  Cac hién tuong pha hoai 4o ducmg mém & trang thai
gi6i han durai tac dung cla tai trong xe chay




- Ngay dudi mat tiep xuc cua banh xe,
mat duong s€ b1 lun (rng suat nén)

- Xung quanh chd tiép xuc s& phat sinh
truot déo (rng suat cat)

- Trén mit duong xuat hién cac duong nirt
hudng tam bao tron, xa hon 1 chut vat liéu
bi day troi, mit duong cé thé bi giy v& va
phan day ctia 40 dudng bi nut (Ung suat
kéo- uon)



2. Nguyen ly tlnh toan cwong do cia két
cau 40 duong mém:

a. Tinh theo d6 vong dan hoi:
Po vong dan hoi cua ca KCAP dudi tac
dung cua tdi trong xe gay ra khong duoc
vuot qua do vong dan hoi cho phép.

KMy <1,

- dv
<=>Ey 2Ky .E



.- 40 ving dan hoi ctia ca KCAD duéi tac
dung cua tai trong Xe gay ra (cm)

;- 0 vong dan hoi cho phép xuat hién
trong KCAD (cm)

K- hé so cuong do vé do vong, phu thuoc
vao do tin cay thiét ké

E, .- moduyn dan hoi yéu cau cua KCAP
(daN/cm?)

E.- mdduyn dan hoi chung cta ca két cau 4o
duong va nén duong (daN/cm?)



b. Tinh theo Ung suat cat(trugt) :

Ung suat cat tai moi diém trong
KCAD va trong nén dat do tai trong xe
chay va trong lugng ban than cua cac 16p
vat liéu gay ra khong duoc vuot qua ung
suat cat gidi han trong nén dat va trong
cac 16p vat licu KCAD

écti -(Tax T Tav) < Ctt



T, - Ung suat cat hoat dong 1on nhat xuat
hién trong nén dat hodc trong cac lop vat
licu kem dinh do tai trong xe chay gay ra
(daN/cm?)

Ty~ UNG suat cat hoat dong xuat hién trong
nen dat hodc trong cac 16p vat liéu kém dinh
do trong lwong ban than cua cac 16p vat li€u
& phia trén gay ra (daN/cm?)

K" He sO cuong do vé chiu cat ( truot)
C,- luc dinh tinh toan cta nén dat hodc cua
cac lop vat liéu kém dinh ¢ trang thai tinh
toan (daN/cm?)




c. Tinh theo ng suat kéo uon :

Ung suat kéo uon xuat hién & day
cac 16p vat liéu toan khoi do tai trong
Xe chay gay ra khong duoc vuot qua
tng suat kéo uon cho phép cua cac 16p
vat l1éu do.

ku
ch O, SRy



.- ung suat kéo uon 16n nhat xuat hién
trong cac 1op vat liéu toan khoi do tai
trong Xe chay gay ra (daN/cm?)

R - cuong do chiu kéo uon tinh toan
cua vat liéu (daN/cm?)

K 4~ Hé sO cuong d6 vé chiu kéo uon



<11.3 TINH CUONG PO CUA KCAP MEM
THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

a. Cong thtrc tinh toan :
E, 2Ky E,o
b. Xacdinh E, . E, =max{ E, ™, E ™}
+ Xac dinh E, /M
Moduyn dan hoi yéu cau toi thiéu cua
phan xe chay (I& gia c0) phu thudc vao cap
duong va cap 40 duong, duoc xac dinh theo
bang sau :




4
ral

Cap E,.™" [daN/cm?]
duong A, A, B,
| 1800(1600) - -
¥ 1600(1400) - -
1l 1400(1200) | 1200(950) -
1V 1300(1100) | 1000(800) 750
V 800(650) 550
Vi Khong




+ Xac dinh E, . lIxc

Muduuuuuuuuuuuuuuuuuuuuhe0 luu

000000truc Xe tinh toan phu thudc vao:tai
trong truc Xe tinh todn, cap &o
dud66000000u luong truc xe tinh toan trén
mot [an xe trong mot ngay dém & nam tinh
toan

- Xac dinh luu 111'0’ng truc xe tinh toan trén

mot IanxeN N
t%ZC c,n/ P
\ptt/




- N, : luu lvong cua loai xe 1 theo ca 2 chiéu
& cuodi thoi ky khai thac (xe/ng. dém)
-k : 50 loai xe chay trén duong

- P, : tai trong truc cua loai Xe I, chi tinh
nhitng truc >= 2.5 tan

- P, : ta1 trong truc cua loai xe tinh toan
- C,: hé s6 xét dén so truc xe
C,=1+1.2( m-1)

- m : SO truc cua cum truc



-C,: hé s6 xét dén s6 banh trong 1 cum banh
Cum banh xe ¢6 1 banh C,=6.4

Cum banh xe ¢6 2 banh C,=1.0
Cum banh xe ¢0 4 banh C,=0.38

f: hé sO xét dén soO lan xe

Truong hop tinh toan f

- Puong 1 lan xe 1

- Duong 2 - 3 lan, khong ¢6 dai phan cach gita | (0.55

- Puong 4 lan, ¢6 dai phan cach gitra 0.35

- Buong >= 6 lan, c6 dai phan cach gitra 0.30




Sau khi biét :
Tai1 trong truc xe tinh toan
Cap 40 dudooo
6 Luu luwong truc Xe tinh toan trén mot
lan Xe trong mot ngay dém
tra bang 3-4 ( 22TCN 211-06) xac
dinh duoc EyC”XC =5 3 TS

YCOO000000000000



c. Xac dinh KY':

Do tin cay | 0.98 | 0.95 | 0.9 | 0.85 | 0.8
K& 1.29 | 1.17 | 1.1 | 1.06 |1.02

Loai duong, cap duong

DO tin cay

+ Puong cao toc 0.90 | 0.95 | 0.98
+ Duong 0 to
Cap I, II 0.90 | 0.95 | 0.98
Cap IIL, TV 0.85 | 0.90 | 0.95
Cap V, VI 0.80 | 0.85 | 0.90




d. Xac dinh E D -
y h
* Poi voi hé 2 16p G
= 4
hl ) SRIRIARIRNIRNIRN
D =
| tratoan do Kogan N Ech _> Ech
E E,
E

Vo 1 \
h,- bé day 16p ao duong c6 md dun dan hoi
E,
D -duong kinh twrong duong cua vét banh xe
E,- md dun dan hoi ctia nén dat
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» Poi voi hé 3 16p : dua vé hé 2 16p

D
A XPELh
5 )
Es

)
1

NFRNF/ARNF/NANFAN F/AN

Eo

12
ETB

K

=p.E

_ny
h,

D

H=h+h

FTANFTARAFT/ARNFT/AN /RN F/AN

Eo

1

1+ K t3

1+ K

El

3




E g: M0 dun dan hoi trung binh cua 2 16p vat liéu 1
va 2

B: hé s6 quy doi tir phuong phap tinh gan ding veé
phuong phap 6000666666666GG

6000G0GO0YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY R YYy000000

GGOGGE B=1114 —

GGGGGGGG 0600, D

WD | 05 | 075 | 1 |125| 15 | 175 | 2

,ﬁ) , 1.033./.1.069 | 1.10/,/.1.136
080000000q0000000 00

000004436a6d604040

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

000000000000000000000




*Poi voi hé nhiéu 16p : dua vé hé 2 16p

D D D
D = D = e Ech
| B |k | B | |h i}
i
Z E Z M . s ) IS
— E¥% 7 nie— Efg® 7 T|<
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E E123 ch
0 B
123
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€11.4 TINH CUONG PQ KCAP MEM THEO
TIEU CHUAN CHIU TRUQT TRONG NEN
PAT VA TRONG CAC LOP VL KEM DINH

a.Cong thurc tinh toan :

b. Xac dinh K, :

Kégl -(Tax T Tav) <Gy

D0 tin cay

0.98

0.95

0.9

0.85

0.8

tr
ch

1.1

0.94

0.9

0.87




C. Xac dinh C,;:
Ci= C.K{.K,. K,

C : Luc dinh cua I6p VL tinh toan
K,l * hé sO Xét dén su giam kha ning chong
cat dudi tac dung cua tai trong trung phuc

K;=0.6 Phan xe chay

K,=0.9 Phan Ié gia c6
K, : hé sé an toan xét dén diéu kign lam vigc
khong dong nhat cuia KCAD, hé s6 nay phu
thudc luu lwong xe chay :




S6 truc xe tinh toan

trén 1 lan xe trong | <100 | <1000 | <5000 | >5000
1 ngay dém ( Ny)

K, 1 | 08 | 065 | 06

K; : hé sO Xét dén sy gia ting stc chong
truot cua dat hoac vat lieu kém dinh khi
lam viéc trong két cau va diéu kién tiep
xUc thuc té giira cac 16p két cau 40 duong

vO1 nén dat.



-Poivsidatdinh  K,=1,5
- P6i v&i cat hat nhé K, =3,0
- P6i véi cat hat trung K, = 6,0

- P6i voicathat thd K, =7,0



d. Xac dinh 1, :
+ P6i v6i nén dat, D

E, H=h,+h,+h;
E1 1:c”:lX

NN

I Eq Co 9

So’ do tinh toan 1, doi voi nén dat
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+P0oi vai cac 16p VL kém dinh:

D D
P P
Es hs | 23 E
E, h, | lax s E lax l chmi
El hl CiJ1 Ci )1 /
sARIARNIANFRN /N 3N
EO

So do tinh toan t,, doi véi l6p vat liéu kém dinh
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@: gOoC ndi ma sat cia nén dat hoic cla
cac 16p vat liéu kém dinh

H : tong chiéu day cua cac 16p 4o duong
tinh dén vi1 tri tinh toan

E.. . mdduyn dan hoi chung cua nén dat
va cac 16p vat li€u phia dudi vi tri tinh
toan

E, : modduyn dan hoi trung binh cta cac
16p ao duong phia trén vi tri tinh toan



*Nguyén Iy chung khi chuyén hé tinh
toan bat ky (>3 16p ) vé hé 2 16p

- Khi tinh toan d6i véi nén dat thi quy doi cac
16p phia trén nén dat vé 16p turong duwong, CO
moduyn dan hoi E,,..

- Dbi vé6i cac 16p vat liéu kém dinh: quy doi
cac 16p vat liéu phia trén vi tri tinh toan vé 1
16p twong duong, quy doi 16p tinh toan, cac
16p phia dudi va nén dudng vé 1 ban khong
gian dan hoi c6 moduyn dan hoi chung E
nao do .
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Toan d6 x4c dinh 1, khi H/D = 0+2
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e. Xacdinh 7, :

\

¢ fra toan do
> >T

H av

y

j: goc ndi ma sat ctiia nén dat hodc cua cac 16p
vat liéu kem dinh.

H : tong chiéu day cua cac 16p 4o duong tinh
dén vi tri tinh toan.
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€11.5 TINH CUONG PQ KCAP MEM
THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON

a.Cong thure tinh toan :

K ku

cd ° Gku — Tt

b. Xac dinh Kf(;‘ :

Potincay | 098 | 0.95 | 0.9 | 0.85| 0.8
K 11 | 1 |094| 0.9 |0.87




c. Xac dinh o, :
Gku — kb' p'aku
p . ap luc banh xe tinh toan tac dung lén mat
duong
K, : hé sO Xét dén dic diém phan bo g suat
trong két cau 40 duong dudi tdc dung cua
tai trong tinh toan.

khi kiém tra véi cum banh déi k, = 0,85
khi kiém tra véi cum banh don k, = 1,0



0, . ing suat kéo uoén don vi

* Xac dinh o
a. Doi v&i 16p mit: |

h U
D 1

Y
3 .I.
EchmZb

D
/ P = :
EB, h3 ' Echm
E2 Sku
E,
T RS RERETRNRITRAN TN
5y

3, %% 398,95 ® S—ku



h, : chiéu day cua 16p vat liéu tinh toan

D : duong Kinh cta vét banh Xxe tuong
duong

E.. . mdduyn dan hoi chung ctia nén
dat va cac lop vat licu phia dudi vi tri

tinh toan

E.. méduyn dan hoi cua 16p vat ligu
tinh toan.
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b. Poi vai 16p khong phai 1a 16p mit:
Pé giai bai todn nay ta phai dua hé bat
ky vé hé 3 16p nhu sau :

- gilr Nguyeén 16p tinh toan

- d6i c4c 16p phia trén 16p tinh toan vé 1
16p twong duong

- doi cac 1op pr

nén dat vé 1 bar

4 dudi 16p tinh toan va
khong gian dan hoi.
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H : tong chiéu day cua cac 16p 4o duong tinh
dén vi tri tinh toan

D : dudng Kinh cta vét banh xe trong duong

E.. : moduyn dan hoi chung ciia nén dat va
cac 16p vat liéu phia dudi vi tri tinh toan

E. : moduyn dan hoi cua 16p vat liéu tinh
toan

E, : moduyn dan hoi trung binh cta 16p 4o
duong phia trén 16p tinh toan



Vi du : d6i v6i hé 4 16p
. D _
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d. Xac dinh R .
Ry = K..K,.R,,
R, cudong do chiu keo uon gidi han ciia VL
k, : hé so xét dén su giam cuong do do vat
liéu chiu tac dung cua tai trong trung phuc

- Doi véi vat liéu bé tdng nhua:




- Dbi véi vat liéu da, soi gia co chat lién két
vO co :
2,86
~ a10,11
Ne
- Doi vé6i vat liéu dat gia co chat lién két vo
CO.

kl

2,22
= N

- N, : So truc xe tinh toan tich Iy trong qua
trinh khal thac

kl



N

€

[(1

t —_—
D~ 365N

4

g : hé so tang xe hang nim (%)

t . thoi gian Khai thac cua ao duong

(nam)

N : Tuu luong truc xe tinh todn ¢ nam
dau tién (truc xe/ng.dém)



K, : hé s xét dén su giam cuong do theo thoi
gian do cac tac nhan vé khi hau thoi tiét gay
I'a.

- v&i cac vat liéu gia co6 chat lién két vo co
lay k, = 1,0

- voi BTN loai I, BTN rong va cac loai hon
hop vt lidu d4 tron nhua lay k, = 0,8

- vo1 BTN chat loai | va BTN chat dung
nhya polime lay k, = 1,0



<11.6 XAC PINH CAC THONG SO KHI TINH
TOAN CUONG PO AO PUONG MEM

‘ Céf: thf)ng so khi tinh toan ctia VL va
nén dat gom:
- Moduyn dan hoi cua vat liéu E,,
- Mdduyn dan hoi cua nén duong E,
- Lyc dinh cta vat liéu C, cua nén duong C,
- Goc ndi ma sat ciia VL o, ciia nén dudng ¢,

- Cuong d6 chiu kéo khi udn cua vat liéu toan
khoi R,



Chu y Khi tinh toan KCAD theo cac tiéu

chuan, véi cac 16p vat liéu cé str dung nhura

phai chi y dén nhiét do tinh toan tuong g
v6i diéu kién bat loi nhat va diéu Kién
pho bién

+ Kiém tra diéu kién kéo uon : t°=(10 - 15)°C

+ Kiém tra diéu kién truot  : t°=(50 - 60)°C

+ Kiém tra diéu kién vong  : t°=(20 - 30)°C
(diéu kién pho bién)




CHUONG 14

THIET KE AO PUONG CUNG




€12.1 PAC PIEM VE KET CAU CUA AO
PUONG CUNG

1. Khai niém:
Két cau APC vé mit cau tao khac voi1 KCAD
mém & chd mot trong cac 16p két cau cua no bang

bétong leang cO cuong do cao, coO thé 1a 16p mit
hoac 16p mdng.

2. Phan loai :
+ Phan loai theo ciu tao :
- Bétdng thuong
- Bétong cot thép
- Bétong cot thép tmg suat trudc



+ Theo phuong phap thi cong :
- Lap ghép
- P06 tai chd
+ Theo kich thudc tam :
- Tam lién tuc
- Tam c6 kich thudc hitu han LxBxh

3. Cau tao VS S S S/ TAUBTXINANG
— LAPAAU

ASA LA B4

AO_O’_A .Oo’A.OoA
NAR AANG

J/

L CACLAPMONG

J



a. Tam bétong ximang :
+ Chi€u day to1 thicu:

TT | Tai trong truc tinh | Chiéu day toi
toan(daN) thiéu(cm)
1 9500 18
2 10000 22
3 12000 24




+ Cuong do cua bé tong mat duong :

Cuong d60 | Cuong do
Cép | chiuuon | chiunén | Mg dun
duong | g101han to1 | gi61han to1 | dan hoi
thi€u thi€u (daN cm 2)
(daN/cm2) | (daN/cm2)
11 45 350 33x104
1,1V, 40 300 31.5x104
V




+ Cuong do cua bé tong mong duong:
- Cuong do chiu uon gidi han toi thiéu
25 (daN/cm?)
- Cuong d6 chiu nén gidi han toi thiéu
170(daN/cm?)

+ T4c dung : bo phan chiu luc chi yéu

cua mat duong cung



b. Lop dém :
+ Vat li¢u :
- Cat, Cat tron nhua, Giéy dau tam nhua
duong ( 1-3 16p )
+ Tac dung :
- Tang do bang phang cho 16p méng
- Tao tiép xuc tot gitta mong véi day tam
- Giam tng suat phat sinh trong tam
C. Cg’lc [6p mong : tuong tu két cau 4o duong
mem



4. Céc loai khe noi :
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2- Khe co

1- Khe dan

4- Thanh thép truyén luc

3- Khe doc
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a.Khe dan:

+ T4c dung : Lam cho tam bétong di chuyén
tu do trén 16p mong va giam tGng suat sinh
ra trong tam khi tam b&tdng cé xu hudng
dan ra do nhiét d0 moOl truong 16n hon
nhiét do khi thi cong.

+ CAu tao : CO 2 loai khe dan

- Khe d&n c0 thanh truyén luc
- Khe dan kiéu ngam



b. Khe co:

+ Tac dung : giam tng suat khi béténg CO
ngot trong thoi gian dong cﬁng va khi tam
bétong lam viéc & nhiét do thap hon nhiét
do khi thi cong.

+ CAu tao : ¢0 2 loai khe co
- Khe co ¢06 thanh truyén luc
- Khe co kiéu ngam

c. Khe doc : tac dung va cau tao giong khe co



(SEE NOTE 1)
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d. Thanh thép truyén luc :

Aading ChiA et Khoang cach giaa 2
chigs | kah |- 0S4l thanh truyad a8
Ny thanh
day tan | thenh | (cm)
ruyai
BT (cm) | truyai - Y Trong |Trong khe
|ad (mm) a8 (cm) khe dan CO
<22 20 50 30 65 (100 )
22 - 30 25 50 30 65 (100 )

Thannh truyan |ag& cua khe doad colaaang keah 10 -
®12 , dal 75 cm, aaficach nhau 100 cm

Tri sO trong ngodc (g vai truong hop tam BT dit
trén 10p mong gia co chat lién két vo co.




5. Cac thong sO tinh toan ctia miat duong
bétong ximang ( 22TCN223-95):
a. Ta1 trong thict ke va h¢ so xung kich :

Tai trong | Tai1 trong Tai trong

tryc ti€u | banhtieu | pHag§ | banhxe
Chllén Chllén Xung kich tinh toan
(daN) (daN) (daN)
9500 4750 1.2 5700
10000 5000 1.2 0000
12000 6000 1.15 6900




b.Hé s6 an toan va hé sb6 chiét giam
cuong do :

- Hé s6 xét dén hién twrong mo1 cua tam
bétong do tac dung trung phuc va tac
dung cua tai trong dong gay ra.

-Hé s6 an toan phu thudc vao to hop tai
trong tinh toan duoc léy nhu sau :



9 | . | Hé s0 chiét
T0 hop ta1 trong tinh | HE s6 an

| : glam
toan toan (K) | cyong do
(n=1/k)
-Tinh véi tai trong thiét 9 0.5

ké

-Kiém toan voi xe ning | 1.7-1.53 | 0.59 - 0.83

-Kiém toan véi xe xich 1.54 0.65

~Tac dung dong thotcua |4 19 1 91| g5.0.9
hoat ta1 va irng suat nhi€t




c. Cuong do va modun dan ho1 cua bétong:

Caahg aaigiai hafi sau | Ma aun
Cat 18p kati 28 ngayy (daN/cm2) | &ah habE
call Caging aatl Caging aall ( daN/cm?2)
chai keb | ché&inen
50 400 350 000
L&p mafl 45 350 330 000
40 300 315 000
L3p mong 35 250 290 000
cua maf) 30 200 265 000
aa@hg BTN 25 170 230 000




6.Uu nhuoc diém ciia MP bétdng ximing :

+ U'n diém :

- CO cuong do rat cao thich hop véi cac loai
xe ké ca xe banh xich.

- On dinh cuong dd khi chiu tdc dung cua
nhiét d6 va dé am.

- Mat duong ¢d mau sang nén dé phan biét
phan mit duong va 1é duong—> an toan xe
chay cao.



- Hé s6 bam gita banh xe véi mit duong cao
va it thay doi khi mat dudng am uot.

- b6 hao mon it (0.1+0.2mm/1nam)

- Tudi tho cao (néu bao dudng tot O thé sir
dung 30+40 nam)

- CONg tac duy tu bao dudng it

- CO thé co gidi hda hoan toan khi thi cong va
muUa thi cong cO thé kéo dai (thi cong lap
ghép)



+ Nhwoc diém:
- Do c6 hé thong khe ndi > mait duong
khong bang phang=> van toc xe chay khong
cao
- Gia thanh cao
- Khong thé théng xe ngay ma can phai cé
thoi gian bao dudng (28 ngay BTXM do tai
cho )



&12.2 TINH TAM BTXM CHIU TAC
DUNG
CUA TAI TRONG XE CHAY
1.Nguyén ly tinh toan va phuong trinh vi phan
do vong:
a.Nguyeén ly tinh toan:
+ Tinh theo nguyén Iy tam trén nén dan hoi
+ Theo nguyén ly nay muon tinh néi lyc cua
tam ta phai tim duoc phan lyc cua lop
mong tac dung lén day tam vdi gia thiét
nhu sau :




- Bo lUn caa mat 16p mong hoan toan trung
véi do vong ciia tam.

- Tam BT 14 vat liéu doéng nhat, ding
hudng.

b. Phuong trinh vi phan d6 vong :

- Goi o(x,y) & do vong cua tam tai toa do
(X,y), gia st luc tac dung P(X,y) va phan
luc cua nén g(X,y).

- Phuong trinh vi phan d6 vong ¢ dang sau



/640) 0w 0w
4 T 2 2 2 T 4
X OX oxoy. oy )

— P(X1 y) o q(X1 y)

L : do cung chong uon cia tam BTXM
E.h°
12— 1)
E,, 1, : Moduyn dan hoi va hé so6 Poisson cua
bétong

L

h : chiéu day cua tam béténg ximang



2.Cac phuong phap tinh toan mat duong
bétong ximang hién nay:
a. Phuong phap Westergard:
+ Céc gia thiét
- Xem tam BTXM 4 1 vét thé dan hoi dang
hudng va tuan theo gia thiet tiet di€n phang.
- Tinh toan vo61 3 vi tri dat tai trong :
e Ta1 trong dat ¢ gitra tam
e Ta1 trong dat ¢ canh tam

e Tai trong dit & goc tam



- Dua trén co s& hé s6 nén k
(xem nén-moéng nhu 1 hé 10 x0)
Phuong phap xac dinh k:
* Pat 1 tam ép cliing c6 duong kinh 76cm
* Tac dung tai trong P : ting dan luc P
dén khi do lan cuia nén-mong 1a 1,27cm.

* He sO nén :

K = —
|






+ Két qua tinh toan :

- Khi tai trong dit giira tam :

o, =111+ 14)(I9

— +
o)
- Ta1 trong dat ¢ canh tam :

o, =2.116(1+0.54., )(Ig

- Tai trong dat & goc tam :

/\/55\

oy =3

1

|

/

0,6 |

Ly
)

0.2673)h—'o2

0.08976)h—P2



O : ban kinh v€t banh xe twrong duong
P : luc tac dung

h : chiéu day tam BTXM

U, : heé s0 Poisson ciia bétong, u, =0,15

/ L
— 4| —
k
L : 0 ctrng chong uon cia tam BTXM

k : hé sO nén

q = K.aox,y)



So sanh két qua trén véi két qua do

tng suat thuc té cho thay :

+ Truong hop I, 1I: néu h<28 va méng
tiép XUc tot voi day tam, thi két qua
gitta tinh todn va thuc té la twong doi
phu hop; néu méng tiép xuc khdng tot
v6i day tam, thi két qua tng suat do 16n
hon Iy thuyét khoang 10% .



+ Truong hop Il ; ung suat do thuc té
> tinh todn Iy thuyét khoang (30 =+
50)%, khi do6 ta phai hi¢u chinh lai cong
thirc Xac dinh o,;; nhu sau

) -
(J2s) | P
CT“|:31 )
) n




Nhan xét vé phuong phap :

Phuong phap nay chi tinh duoc tng
suat tai vi tri dit tai trong, khong tinh
dinh dugc (g suat do tai trong dit 1an
can vi tri tinh toan gay ra, do d6 phan
anh khong ding diéu kién lam viéc cua
thuc té tam bé tdng Xi mang.



b.Tinh mit duong BTXM theo gia thiét xem
nén duong 14 ban khong gian dan hoi

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN

AAAAAAAAA

trén dién tich hinh tron co ban kinh 9, tai vi
tri dat tai xuat hién mémem tiép tuyén va
momem phap tuyén c6 do 16n :

C.P1—4,)
27180

M; =M, =



* Dudi tac dung cua tai trong tap trung
cach vi tri tinh toan mét khoang r, tai vi
tri tinh todn xuat hién mémem tiép
tuyén va mdmem phap tuyén c6 do 1on:

Me= (At+p,.B)P

M= (B+p,.A)P



P : ta1 trong tac dung

0 : ban kinh v€t banh xe twrong duong
C : hé so phu thudc tich so (a.d)

A, B : hé s6 phu thuoc tich s6 (a.r)

a . dat trung dan hoi cta tAm BTXM, Xac
dinh nhu sau :

; 6E, (1_/15)
\ E, a‘ﬂé)

1
a=—
h




E, : mdduyn dan hoi chung cta (nén- mong)
L, - hé so Poisson ctia (nén- mong)

E, : mdduyn dan hoi ciia bé tong

1, : hé s6 Poisson cuia bé tong

r : khoang cach tu vi tri tac dung tai trong

dén vi tri tinh toan no1 luc



Phuong phap nay chi tinh cho truong
hop tai trong dat & gitta tam va tinh toan
trong he toa do cuc

Pé thuan loi cho viée tinh toan ta chuyén
no1 luc tr h€ toa do cuc sang h¢ truc toa do
vuong goc

M, = Mc.cos?v + M+ .sin%v

M, = Mg.sin®v + M+.cos?v



b)

a)H¢é toa do cuc

b) He toa d0 xoy



T d6 tim dugc mOmem tong hop
l6n nhat ZM=max(ZM,, ZM,) = ng
suat kéo udn xuat hién trong tam bé

tong X1 mang:

o 6Zh2M“ < 6) M,

<k >h2\ b




Nhan xét vé phuong phap :
- Phuong phap nay khong nhirng tinh

dugc Ung suat tai vi tri dit tai trong ma
con tinh duoc tng suat do tai trong dit
cach vi tri tinh toan mot khoang r gay ra .
- Phuong phap nay khong tinh duogc cho
truong hop tai trong diat ¢ canh tam va
goc tam .



Vay dé giai duoc hoan chinh bai toan
mat duong BTXM tac gia I.A Mednicov gia
dinh Ung suat xuat hién khi tai trong dat ¢
gifta tam cua 2 phuong phap trén bang nhau
tir d6 tim duoc quan hé quy doi gitta hé so
nén k vd md duyn dan hoi cua (nén-mong)
E, , tor d6 tinh dugc Ung suat va chiéu day
tam bé tong trong truong hop tai trong dit &
canh tam va goc tam nhu sau :



+ Khi tai trong dat ¢ gilta tam :

o, P

Y

+ Khi ta1 trong dat ¢ canh tam :

n, = | %27

+ Khi tai trong dit & goc tam :




Oy, Oy, O phu thudc g : % ( bang 12-8)
0

0 : ban kinh vé€t banh xe twrong duong

h : chiéu day tam BTXM

E, : mdduyn dan hoi ciia bé tdng xi ming

E, : mdduyn dan hoi ciia (nén- mong)
(moduyn dan hoi chung cua cac lop mong
va nén duwong dwoi tam BTXM )



Van dung két qua trén dé tinh todn
momem udn khi xét anh huong cua Cac
banh xe bén canh va kiém toan d6i vdi xe
xich. A 5

] 7,
Jul

B C
) SN

So do tinh toan momen uon khi co
x¢t dén anh htrong cua banh xe bén canh

Q)




'_ 2,60m _l

3 6
2 b
r
A Te)
2 5
3 6
0,7m 0,7m

So do tinh toan momen do
ta1 trong cua xe xich gay ra



€123 TINH TAM BTXM DUCI TAC
DUNG CUA UNG SUAT NHIET

1.Tinh chiéu dai cta tam BTXM theo tng
suat nhiét:

a.Bal toan :
- Xét 1 tam BTXM c6 BxLxh dat trén 1
nén-mong co goc ndi1 ma sat @, luc dinh ¢

- Khi nhiét d6 thay doi -> co, dan nhung
do Iuc ma sat va luc dinh can tré chuyén
vi cia tam —>xuat hién ing suat trong tam



b.Phuong phap gia:

+ C4c gia thiét :

- Xem tam BT la 1vat thé dan hoi dang hudng

- Khi tam BTXM dén ra hoic co vao thi phan
gilta cla tam van ndm nguyén tai cho con
hai dau tam c6 chuyén vi 16n nhat.

+ Phuong phap giar :

- Xac dinh luc chéng truot 16n nhat trén mot

donvidiéntich S, :



b)

Do co ngén do nhiét do

AL
¢ L -
\

— —  |—-——

- e - - - @ —_--M—— —— @ —— @ —— @ —— @—

Strc chong
/

Bién dang truot

So do tinh toan xac dinh chiéu da1 tam



Spax = P.tge + C=v.hitgp + C
- Xac dinh luc chong truot trung binh trén
mQgt don vi dién tich S:
Sy, =0.7S, ., = 0.7( yhtge + C)
- X&c dinh lyc chong truot trung binh trén
toan bo tam :
S=35, BL = 0.7E (y.htgep +C)
2 2
- X&c dinh (g suat sinh ra trong tam :



h

S M S 5 S
oO=—+—=—+ -4 —
F W Bh B.h? B.h

o
c =1,4(y.h.tgp + C).% <|o]

-X&c dinh chiéu dai tam bé tong :

- [o].h
- 1.4(h.ytge +c)

=>



C : luc dinh cua vat lieu lam 16p mong

¢ : goc nQ1 ma sat cua vat li€u lam 16p mong
h : chiéu day tam BTXM
v : dung trong ciia tam BTXM
[6] : ing suat kéo uon cho phép ctia bé tong
6] =(0,35- 0.4 )R,
R, : cuong do chiu kéo udn 2101 han cua bé
tong.



2. Tinh toan tmg suat nhiét do chenh l€ch nhiét
d6 gitra mat trén va mat duédi ciia tam:

- Goi At la chénh léch nhi€t gitta mit trén va
mit dudi cua tam

0 0
r _td‘

Do birc xa cua mat tro1 -> nhiét do0 mat
trén va mat dudi cia tam thuong khac nhau->
thd trén va thé dudi cua tam co, dan khong
déu 1am cho tam bé téng bi uon vong -> sinh
ra img suat.



* Poi vai tam ¢ kich thude v han g suat
uon vong sinh ra trong tam:
E,.a.At
2(1— )

* P6i vai tam ¢6 kich thudce hitu han tng suat
uon vong sinh ra trong tam:

O =

-ing suat udn vong & gitra tam theo hudng doc
canh tam

o, =% e 4 )
2(1— 14,)




- ing suat udn vong ¢ gitra tam theo huong
ngang canh tam:

E, .. At
Oy =
2(1- ﬂb)

- ng suat uon vong theo huéng doc ¢ canh
tam:

(C, +1,C,)

o, = Eb.a.Azt C.
2(1— 145)



E,, 1y : moduyn dan hoi va hé so Poisson cua
bé tong

o : hé sO dan nd nhiét cua bé tong

C,, C, : cac h¢ so phu thugc L/1, B/I

| : ban kinh do ciing cta tam bé tong

| = O.6h3\/ =
Echm

. mdduyn dan hoi chung cta cac 16p

chm -
mong va nén duodng dudi tam bé tong

E



CHUONG 13

THIET KE PUONG CAO TOC



§13.1 CHUC NANG VA PAC PIEM
CUA PUONG CAO TOC

1.Khai niém

Pudng cao toc 1a dudng co cac dic diém sau :

- Tach riéng 2 chicu xe chay, mdi chicu toi
thieu 2 lan xe

- Mdi chiéu déu bo tri 1an dirng xe khan cap

- Trén duong bo tri day du cac trang thiét bi,
cac co so& phuc vu cho viéc dam bao GT
lien tuc, an toan, tién nghi va chi cho Xe ra,
vao ¢ nhitng noi quy dinh




2 Chwc nan

g .

- Danh cho xe chay véi toc dd cao (toc do toi
thiéu 50 km/h )

- Danh cho xe c0 dong co, khong cho xe tho
so, Xe suc vat keo chay trén duong.

- Trén duong cao toc phai bo tri day du trang
thi€t bi dam bao giao thong lién tuc trong
moi diéu kién thoi tiét ké ca ban ngay lan

ban dém : |
sang, thiét

hi€n bao, vac!

Xe ngugc ¢

1 son, thiét b1 chiéu

b1 ngan can anh sang pha den cua
niéu veé ban dém



- Cac loai xe 2 banh, dung tich xi lanh
<70cm?3 khong duoc phép Iuu hanh

- Cac loai xe co kéo romooc, cac loai xe
cho hang dic biét (hang dé v, dé no,
dé chay) khong duoc phép luu hanh
trén dudng cao toc.

- Tuy theo loai dudng cao toc ma cac vi
tri giao nhau c6 thé bo tri cing muc
hoac khac mirc.



3. Piic diém
So voi duong 6td thong thuong (ké ca
duong cap | va 1l ) duong cao toc cO mot
s6 dac diém nhu sau :

a. Toc do xe chay cao:

- Theo so liéu quan tric & Nhat Ban toc d6
xe chay trung binh trén duong cao toc
thuong 16n hon trén duong 0 t0 tur (60-
70)%



- O My toc do xe chay trung binh trén duong
cao toc 97 km/h

- O Anh va Phap toc do xe chay trung binh
trén duong cao toc 110 km/h

- Toc do toi thicu 50 km/h.
b. Kha nang thong hanh lon:
Theo thong ké ctia mot s6 nudc
+ DPuong 4 lan : (35.000-50.000) xe/ng.dém
+ Puong 6 lan : (70.000-100.000) xe/ng.dém




c. An toan xe chay cao:

Theo thong ké ctia mot s6 nude ty 18 so
vu tai nan trén duong cao toc bang 1/3 va ty
[¢ nguoi chét bang 1/2 so voi duong 6 tO
thong thuong .

d. Chi phi van chuyén thap:

Do toc d xe chay cao, thoi gian xe chay
giam, lwong tiéu hao nhién liéu it -> chi phi
van chuyén thép



e. Pam bao GT trong mei diéu Kién thoi
tiet ké ca ban ngay 1an ban dém:
- Dong xe trén duong cao toc thuan nhat
hon so voi dong xe trén duong Ot0 thong
thuong (AV nho) hién tuong vuot Xe it xay
ra.
- Khong phai tranh xe nguogc chiéu.

- Khong b1 anh huéng ctia dong xe tir hal
phia ra,vao duong cao toc.



* Nhuoc diém :

+ Chiém dién tich dat rat 1on :

- NUt khac mirc chiém (4-10) ha

- Doi vai duong 4 1an xe : bé rong (30-35)m
- Doi v&i duong 6 1an xe : bé rong (50-60)m
- Doi v4i duong 8 lan xe : bé rong (70-80)m
+ Chi phi xay dung rat 16n

+ Lién hé giira duong cao toc vdi giao thong
dia phuong rat phic tap va kho giai quyet

+ O nhi€ém mo1 trueong va tiéng on.



513.2 PHAN LOAI, PHAN CAP VA CAC
CTKT CUA PUONG CAO TOC

1. Phan loai duong cao toc :

( TCVN 5729-97)
+ Pwong cao toc loai A : Phai bo tri giao
nhau khac murc & tat ca cac vi tri giao nhau
+ Pwong cao toc loai B : Cho phép bo tri
giao nhau cung muc ¢ nhirng nut cd luu
lwong Xe chay thap va do han ché ngudn
von dau tu (trir chd giao nhau véi duong
sat)




2. Phan cap va toc do thiét ké :
Theo TCVN 5729-1997 dudng cao toc

chia lam 4 cép :
- Cap 60, V; = 60km/h
- Cap 80, Vr =80km/h || Loai B
- Cap 100, V. = 100km/h |} Loai A
- Cap 120, V. = 120km/h |




3. Luu lwgng xe chay tinh toan, so l1an xe :

- Luu lugng xe chay tinh toan la LL xe con
quy doi ngay dém trung binh & nam thir 20
- S6 1an xe cua mot chiéu :
N K
I\ITK ? ?
Ny : luu luwgng xe con quy do1 ¢ g10 cao di€ém
thir K ¢ nam thir 20 ( xcqd/h)
Ny = K.Nrphim
K : hé so quy doi (xe/ng.dém) -> (xe /h)

N =




K=0,11 d6i voi duong cao toc trong d6 thi
K=0,13 d6i voi duong cao toc ngoai do thi -
viung dong bang

K=0,15 d6i voi duong cao toc ngoai do thi -
vung nai, doi

Nigaam o luu lvong xe ngay dém trung binh
nim & nam tinh toan cho mdi chiéu xe chay
(xcqd/ng.dém)

N.y : ning luc thong hanh thiét ké ctia mot
lan xe



Ny = Z . Nitma

Z : hé sb su dung nang luc thong hanh
Z = 0,55 dia hinh dong bang va doi
Z =0,77 dia hinh nui

Nyma - kha ning thong hanh thuc té 16n

nhat cia méot 1an xe & diéu kién tiéu chuan,

tinh toan lay N, =2000 (xctc/h.lan)



4.Yéu cau khi thiét ké
a.Binh do:

* Poan thang trén binh do :

- Poan thang trén binh d6 khong 16n hon

4km (duong 0t0 la 3k

), thuong chon chiéu

dai doan thang bang (20-25)V-,

- Khi chiéu dai doan thang > 4km,cho phép
thay duong thang bang dudng cong co
R=5000-15000m, gdc chuyén hudng rat nho



* Ban kinh duong cong nam :

+ Khong nén sir dung cac dudng cong
cO ban kinh nhé hon tri s6 ban kinh
nhd nhat thong thuong (i..=5%).

+ Nén chon ban kinh duong cong tuy
thudc chiéu dai duong thang () noi
tiép véi nd theo quan hé sau



- Néu I<500 m , thi chon R> |
- Néu [>500 m , thi chon R > 500 m

+ Can chon ban kinh duong cong nam sao
cho chiéu dai duong cong 16n hon mot
chiéu dai tot thiéu K.

+ K, i, phai bao dam cho lai xe khong thay
doi tay lai trong thoi gian 6s.

K =167 .V,



Cap dudng 60 | 80 | 100 | 120
BK nhd nhat tng véi
i..=7% 140 | 240 | 450 | 630
BK nho nhat thong
thudng Gng voi 250 | 450 | 650 1000
1,.=5%
BK nhé nhat ung voi
i..=2% 700 | 1300 | 2000 | 3000
BK nhd nhat khong

1200 | 2000 | 3000 {4000

SIéU cao




* Tam nhin : chi tinh tam nhin mot chiéu S,

Cap duong 60 | 80 | 100|120

Tam nhin mot chiéu S, | 75 /100|160 |230

* Sleu cao :

- BO tri siéu cao khi R < R,

- Do doc siéu cao : i..= (2-7)%

* Puong cong chuyeén tiép :

- Tat ca cac PCN déu phai bo tri DCCT.

- Phuong trinh va phuong phap cam DCCT
giong nhu dudng Oto.



b.Tric doc:

* Po doc doc :

- Phuong phap tinh toan va lga chon giong
nhu duong 0t0

- gy Khi 18n doc va xudng doc khac nhau

Cap duong o0 | 80 | 100 | 120

Khi 1én doc (%) 6|6 |5 | 4

Khi xuong doc(%) 6 | 6 | 55|55




- P9 doc doc t6i thieu ddm béo diéu kién
thoat nudc trong ranh bién
iy =0 % :nén dap cao
i, =0,5 % : nén dao hoic nira dao nira
dap va nén duong dap thap

lymin =0,3 % : nén dudng cao toc trong

ham



* Chiéu da1 doan doc to1 da :

- Phu thudc cap duong va d6 doc doc :

4
A

1,(%) Cap Cap Cap | Cap
120 100 80 o0
2 1500 - - -
3 800 1000 - -
4 000 800 900 | 1000
5 - 600 700 | 800
0 - - 500 | 600




* Chiéu dai doan doc toi thiéu:

Cap duong 60 | 80 | 100|120

Chiéu dai doan doc t6i thiéu | 150|200/ 250 | 300

* Puong cong ding:

- Tat ca cac vi tri thay doi d6 doc doc déu
phai bo tri duong cong ding

- Ban kinh duong cong dung va do dai duong
cong dirng nho nhat phu thudc cap duong




, o Cap Cap Cap | Cap
Cac chi tiéu 120 100 30 60
Ban | Téithidu | 12000 | 6000 | 3000 | 1500
glgg Téi thidu | 17000 | 10000 | 4500 | 2000
-~ | thong | (20000) | (16000) | (12000) | (9000)
101 thuong
Ban | Téithiéu | 5000 | 3000 | 2000 | 1000
Kinh 1 18; thidu | 6000 | 4500 | 3000 | 1500
D?D thong
5 : (12000) | (10000) | (8000) |(6000)

thuong
Chiéu dai DPCDb t6i | 100 80 70 50
thiéu

Néu diéu kién dia hinh cho phép nén sit dung ban kinh
dwong cong ghi trong ngoac




c. Phoi hop giita dwong cong ding va
dwong cong nam:
- Nén bo tri dinh PCP va dinh DCN trling

nhau, trong truong hop khong trung nhau
duoc thi cho phép 1éch <1/4 Kngan

- Khong nen thiét ké diém cudi cua duong
cong nam trung voi diém dau cia duong
cong dung va nguoc lai

- Khong nén bo tri cac duong cong dimg c6
ban kinh nhé trong pham vi dudong cong
chuyén tiép



d.Tric ngang:

b PHAR XE CHAY LAO

5,555 70 W5

N\ /)g\s /)(\~$‘ NS N /)(\-g/)(\? /)/(‘\s /X\?/X\?/)Q

n s
al 2
_ M q
RSN IR RN '
2 \ g NN GNGNINGN NICINING 1IN
NN AT~ ININININININININSNANSY Eat 1222222
J
TRd A

&

* Phan xe chay :
- B,, = B;.n

S AIAS RIRF RIS AT ™S /)f\-g RS RN

- B, =(3,5-3,75)m
- Téch riéng 2 chiéu xe chay bang dai

phan cach



~ Da1 gitra :

+ Dai an toan :
- Dan huéng tia nhin cho ngudi lai xe
- Khac phuc hién tuong banh xe va vao b
viad

+ Dai phan cach :
- Chi cho phép quay dau xe & nhiing vi tri
nhat dinh
- Bo tri cac cong trinh phuc vu GT:chiéu
sang, cay Xanh, thoat nudc, cap dién, cap
guang, tru cua cau vuot, tuong ngan pha
den cua Xe nguoc chiéu.
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* Lé duong :
+ Dai an toan :
- Binh hudng tia nhin cua nguoi lal xe
- Gilt cho mép ciia phan mit duong khong
b1 hu hong
- Pé dirng xe khan cap
+ L& trong co ( tam lat):
- Gitr cho mep dai an toan khong bi hu
hong
- Tang tam nhin ngang ctia nguoi lai xe
- B tri cac cong trinh : lan can, tudong chan



Z

5 , 2.5->3.0

= LAN DUNG XE KHAN CAP

%

4 - ) »
"_.5_ 120 VACH SON BO Vi RANH THOAT NUOC
= | 2% L 100

744,
2
)4

% ~<

220
A

Kich thudc céac yéu to trac ngang :

xem bang 9-1/271- TKD tap 4



e.Bo tri chd ra, chd vao duong cao toc:

- 5350”1




+ cac y€u to cua cho ra, cho vao :
1- Puong nhanh

2- Poan chuyén toc S

3- Doan chuyén lan, c6 chiéu dai L,

- Chiéu dai doan chuyén lan L ;:

Cap duong 60 80 | 100 | 120

L.(m) 40 50 60 75
- Chiéu dai doan chuyén toc S:
S — VA? _V82

26.a




Vp @ van toc Xe chay tai A (diém dau hoac
diém cudi doan chuyén toc), phu thudc cap
duong.

Cap duong 60 | 80 | 100 | 120

V, (km/h) 50 | 60 | 70 | 80

Vg : van toc thiét ké ciia dudng nhanh
a : gia toc

- Khi tang toc a = 1 (m/s?)

- Khi giam toc a =2 (m/s?)



- Khoang céch toi thiéu giira cac chd
ra, cho vao 4km

- Khi tuyén duong qua ving d6 thi va
vung cong nghiép (5-10) km

- Cac truong hop khac (15-25) km



CHUONG 14

PIEU TRA KINH TE VA THIET KE
MANG LUOI PUONG



14.1. NOI DUNG VA TO CHUC

PIEU TRA KINH TE
1.Piéu tra tong hop
a. Muc dich: thu thap cac s6 liéu 1am co so cho
viéc thiét ké mang luéi duong (MLD)
b. Noi dung
- Nghién ctru sy phan bo cac diém 1ap hang
- Piéu tra MLD 6t0 hién c0, su lién hé gitta duong
0t vdi cac loai hinh giao thong khac
- X&c dinh nhu cau van chuyén hang hoa, hanh
khach nim dau va cic nam tinh toan.
- Piéu tra cac phuong tién van tai hién co
- Piéu tra vé cac diéu kién thién nhién



2.Piéu tra riéng 1é

a. Muc dich: Phuc vu cho viéc thiét ké mot
tuyén duong cu thé trong ML duong thé véi
diém dau va diém cuoi da duge Xac dinh.

b. Noi dung

- Quan hé van tai gitta cac diém lap hang
thuoc khu vuc hép dan cua tuyén dudng

- Khoi lwong van chuyén hang hoa va hanh
khach ¢ cac nam tinh toan

- Cac loai phuong tién hién dang sir dung va
tinh ndng cua chung ( % cac loai xe )

- Mang ludi duong hién c6 ( cap, nén-mit . .)



= Sau khi cO cic so liéu trén, can phai

tién hanh cac budc

- Luén chting kinh té - k¥ thuat vé huéng
tuyén, cac vi tri khéng ché trén tuyén.
- Chon cap hang va cac chi tiéu k¥ thuat

- Pinh trinh tu xay dung

nay cai tao

- Luan chimmg hi€u qua cua viéc Xay moi

hay cai tao



14.2. XAC PINH KHOI LUQNG VAN
CHUYEN HANG HOA VA HANH KHACH

1.X4c dinh KL van chuyén hang hoa

Xac dinh KL van chuyén hang hoa giira
cac diém lap hang ¢ thoi diém hién tai va
twong lai trén co so :
- Tinh hinh phat trién kinh té
- Xac dinh cac nha may, xi nghiép, co sé san
xuat cua ting diém lap hang
- Xac dinh cbng suat (san luong) ctia cic nha
may doé & hién tai va cac nam tuong lai



- Piéu tra cung -cau cua cic diém lap
hang

T nhitng co s& do tinh toan nhu cau
van chuyén hang hoda gitta cac diém lap
hang = tinh todn lugng hang héa can van
chuyén giira cac diém 1ap hang (tan/nim)
—> lap quan hé van tai va ma tran quan hé
van tai gitra cac diém lap hang



+ quan hé van tai (1000 tan)




+ Ma tran quan hé van tai ( 1000 tan)
Piém lap

hang A | B | C | D | E
A - | 350 | 200 | 50 | 100
B . - | 40 | 210 | 170
C 150 70 | - - -
D 100 | - - - -
E - - | 200 | - -




2.X4ac dinh lwong van chuyén hanh khach

Tuong tu nhu luong van chuyén nang
hod, tirc 14 xac dinh nhu cau di lai ctia hanh
khach va ti 1& hanh khach di xe dap, xe may,
Xe con, Xe buyt . . .sau do6 1ap ma tran van tai
dé thiét ké mang luéi dudng.

Nhu vay chlng ta can diéu tra nhu cau di
lai cua hanh khach phuc vu muc dich hoc tap,
lam viéc, vui choi-giai tri va cac muc dich
khac




3. Luu lwong xe dé van chuyén hang hda :

* Poi voi duong thiét ké moi :

+ Luu luong xe chay trung binh trong mot
ngay dém cua mot loai xe nao d6 xac dinh
theo cong th;C .: a Q

|

9;-b.y.T

N: : luu lvong cua loai xe thur 1 (xe/ng.dém )

Q : Luong hang hoa can van chuyén trén
duong trong mot nam (tan)



B: h¢ sO 1oi dung hanh trinh

T : s6 ngay xe chay trong mot nam (ngay)
v : h¢ sO 1oi dung tai trong

a; : ti 1¢ hang hoa ma loai xe thtr i v.chuyén

_ i - b
(gl'pl T gZ'pZ T T gn'pn)

a.

g; : tai trong loai xe thir i (tin/xe)
p. : ty 18 (%) xe i trong tong so xe chay trén
duong



* Poi vai duong thiét ké cai tao :

Luu lwong xe chay nam tuong lal xac

dinh theo cong thirc sau :
N=Ny(1+0)'

N, : luu luong xe chay & nim dau tién xac
dinh théng qua két qua dém xe & nim dau
tien (xe/ngay.dém )
N, : luu lugng Xe chay ¢ nam tuong lal thir t
(xe/ngay.dém )
g : hé so ting xe hang nim g = 0,08+0,12



4. Xac dinh Iru lwong xe dé van chuyén
hanh khach :

Nk _ Qk
Qk'ﬂ< '7/< 'Thd

Q, : luong V.chuyén hanh khéch trong nim
N, : luu lvong xe cho khach ( xe/ng.dém)

0, : sO chd ngdi clia mot o to

Ty s0 ngay hoat dong cho khach trong nim
By : hé sO 1oi dung hanh trinh

Vi . hé sO 1oi dung cho ng(‘A)i




14.3. THIET KE MANG LUOI PUONG

1. Dinh nghia

MLD cua 1 vung la tap hop tat ca cac
tuyén duong cd QHVT véi nhau, phdi hop
vo1 nhau mot cach chat ché.
2. NOi dung
- Xac dinh so @6 MLD, ttrc 1a Xac dinh vi tri
cac tuyén duong trong khu vuc thiét ké
- X&c dinh cap hang cia ting tuyén duong
- X&c dinh trinh tu xay dung hay nang cap



3.Yéu cau

- Pam bao dap tng tot cAC YEu cau vén
chuyén trong khu vuc va ngoai khu vuc

- Phai 1a mang ludi thong nhat trong khu
vuc VA toan quoc, nam trong quy hoach
chung ctia quoc gia.

- Phai phoi hop chit ché vai cac loai hinh
van tai khac (duong sat, duong thuy. . .)

- Phai dugc luan chting hiéu qua kinh té
(téng chi phi XD va khai thac tinh déi Ia
nho nhat)




4.Trinh tw thiét ké

- Phan tich cac két qua diéu tra, 1ap quan hé
van tai va ma tran quan hé van tai

-X4c dinh so d6 MLDP t6i wu vé mit ly
thuyét

-X4c dinh luu luong xe trén timg doan tuyén
-X4c dinh cap hang cua tirng doan tuyén
-Tinh gia thanh xay dung, chi phi khai thac,
danh gid hiéu qua Kinh té, y nghia vé moi
trudng, quoc phong...

-Xac dinh trinh tu xay dung hay nang cap.



5.Xac dinh so' d0 MLD toi wu theo 1y thuyét
a.Bai toan duong noi:

A, B 14 hai trung tdm kinh té c6 quan hé
van tai véi nhau, C 1a mot diém kinh t&. Tim O
trén hudng chinh AB dé noi C véi AB, sao cho
chi phi van tai trong mang ludi toi wu nhat.

12




N, : Luu lugng Xe trén huong tuyén AC

Ng : Luu lugng Xe trén huong tuyén BC
V., : Toc do xe chay trén huéng chinh AB
V. : Toc do xe chay trén huéng nhanh OC
CC’=d,AC’ =1, BC’=l,, OC* =X
Muc tiéu : xac dinh O dé tong thoi gian
xe chay trén mang luéi duong nhé nhat hodc

tong chi phi van chuyén trén mang ludi
duong nho nhat



* Xét bai toan doi vai ham thoi gian :
ZT :TAOC +TBOC
Taoe =Tao +Toc
_h=xy VX% +d?
V. 4V
Teoc = Tgo T Toc

X VX2 +d?
V. °  V

N

N

Ng

n



\/X2+d2 Vc \|A+NB

Véi o thda phuong trinh trén thi tong thoi
glan xe chay trén mang ludi duong nho nhat



b.Bai toan dwong nhanh:

AB va AC co0 gquan hé van tai voi
nhau (BC khong cO0 quan hé van tai ).
Tim diém O dé noi OA, OB, OC lai véi
nhau, sao cho tong thoi gian xe chay trén
mang ludi duong nhoé nhat hodc tong chi
phi van chuyén trén mang ludi duong nhod
nhat



rars




c.Bai toan quan hé tam giac:

A,B,C c0 quan hé van tai vo1 nhau
Tim diém O dé noi OA, OB, OC lai
véi nhau, sao cho tong thoi gian xe
chay trén mang ludi duong nho nhat
hodc tong chi phi van chuyén trén

mang ludi dudng nhé nhat



CHUONG 15

LUAN CHUNG HIEU QUA
KINH TE PUONG O TO



€15.1 KHAI NIEM
1.Hiéu qua va phén tich hiéu qua dau tu:
Poi véi nén kinh té quoc dan, hiéu
qua cua viec dau tu xay dung mo1 hoac
cai tao duong cli bao gém nhiéu mit,
trong d6 cO6 mat co thé tinh bang tién
cling cO thé c¢d mat kho cd thé tinh

bang tién.



* Cac mat sau kho co thé tinh bang tién:
- Pay manh luu théng hang hda -> dem lai 1o
ich vé kinh té cho cac co sé phi giao théng.

- Thuc day phat trién san xuat va khai thac tai
nguyén -> dem lai loi ich.

- Thic day phat trién trong cac linh vuc phi
san xuat, CAC hoat dong van hoda, xa hoi,
dich vu . . . © ting phan déng gop chung
cho xa hoi ( théng qua thué ). . .




* Cac mat sau day c6 thé tinh bang tién:
- Giam chi phi van chuyén

- Rt ngan chiéu dai van chuyén
- Rat ngan thoi gian van chuyén
- Giam hién tuong tac xe

- G1am sO vu ta1 nan giao thong



2. Y nghia ciia viéc luan chirng HQKT:

- Chirng minh hiéu qua kinh té - x4 hoi
cia viéc bo von xay dung 1 tuyén
duong hodc cai tao 1 tuyén dudng SO
vol phuong an khong xay dung, hoac
khong cai tao.

- Chon phuong an tuyén, phuong an ket
cau (nén-mat duong va cong trinh) to1
uu



3.Cac chi tiéu SS chon phwong an toi wu:
a.Poi v6i phuong an tuyén
- Chiédu dai tuyén, SO duong cong nam
- Tong so goc chuyén hudng
- Ban kinh trung binh cuia DCN, DCD
- Do dbc doc 16n nhat
- o doc doc trung binh

- D1¢u kién tam nhin, an toan giao thong



- Khoi luong vat liéu xay dung

- Mtrc do phtre tap Khi thi cong

- Toc do xe chay, tho1 glan xe chay...
- Chi phi xay dung, dai tu, trung tu . . .
- Chi phi khai thac

- Tong chi phi xay dung va khai thac qui
doi vé nam goc (P,,)

- Loi nhuén, thoi gian hoan von.



b.DPoi véi phuong an KCAD
- Gia thanh xay dyung ban dau (K,)

- Chi phi cai tao (K, trung tu (K,,), dai
tu(Ky)

- Cac chi phi thuong xuyén (C,)
- Tong chi phi xay dung va khai thac

qui déi vé nim goc (P,,)



15.2 TINH TONG CHI PHI XD VA KHAI
THAC QUI POI VE NAM GOC KHI SO
SANH CHON PHUONG AN TOI UU
1. Khi so sanh chon phu’O’ng an KCAD :

“Zm )

K. : tong chi phi XD tap trung quy doi vé
nam goc

Ng i Ny Ki
th:Ko+ KC t +Z Kd t +Z . t
(1+ Etd) ) 1=1 (1+ Etd) ; 1=1 (1+ Etd) !



- ng, N, : so lan dai tu, trung tu KCAD

- t., t;, t, : thoi gian tinh tor ldc dua
duong vao st dung dén 1Uc cai tao, dai
tu, trung tu KCAD.

- K,, K., Ky, K : chi phi XD ban dau,
cai tao, dai tu va trung tu 1 km KCADb

- K;, K, phu thudc loai mat dudong va chi
phi XD ban dau K,



Khoang | Ty I€ chi phi stra chira
thoi gian | so véi chi phi xay dung
Loai téng mat ( nam) ban dau K,(%)
ao duon ‘
© Pai | Trung | Dai tu Trung Thu({ng
u |l < tu XUyén
d Ktr Ctd
Bétong ximang 25 38 34,2 4.1 0,3
Bétong nhuya loai I 15 5 42,0 5,1 0,95
Bétong nhyaloar II | 10 4 48,7 7,9 0,98
Tham nhap nhua 8 | 4 | 496 | 87 1.92
Pa dam 4-5| 3 53,1 | 9,0 1.6
Cap phoi 4-5| 3 | 550 | 10,0 1.8




T,

Z(HEM) Tong chi phi khai thac qui doi veé

t

nim goc
TS

T Cd T, Cvc
Z(1+Etd) Z:( le 1+E,)

t=1 t=1

Trong do:

i ¢, _.¢ ¢ Cr.
= (1+E,) (@1+E,) (@+E,)’ (1+ E,)"
Tong chi phi SC thuong xuyén qui doi vé

nam goc :



T

w

Ctvc C 1\/c C ;/c C¥C
= + +..T S

=< (1+E,)' (+E,) (1+E,) (1+E,)"

Tong Chl phi van chuyén hang nim qui
d6i vé nam goc

TZS Ct _ QS Qs &5
o (4 tdt (L+Ey) (1+Etd) (1‘|'Etd)




C.2: Chi phi hang nam cho viéc duy tu stra
chita 1 km két cau 40 duong

Q, : Lugng hang hda can van chuyén & nim
thir t

Q, =3657.8G,.N,

N, : luu luong xe hon hgp & nim thir t
B: h¢ sO loi dung hanh trinh 3=0.65
v : hé so loi dung tai trong v = 0.9—0.95



G,, . tai trong trung binh cua cac loai xe tham
gla van chuyén (tan)

< G..p
G — | |
o le 100

G; : Trong tai cua loai xe i ( tan)

p; - Thanh phan phan trim cua loai xe i
S: Chi phi van chuyén & nim tha t
(dong/T.km)

St I:)bd : Pcd

PrGy, BrGy v




Py~ Chi phi bién doi trung binh (nhién liéu,
dau md, hao mon, bao dudng...) cho 1 km
hanh trinh cua 6 t0 (dong/xe.km)

P.4= A.€.r (déng/xe.km)

e - Luong tiéu hao nhién li€u trung binh
cho 1km ( lit/km)

r - Gia nhién liéu (dong/lit)

A - Ty 1¢ giira chi phi bién doi so vai chi phi
nhién liu A = 2.6 -> 2.8



P~ Chi phi c¢6 dinh trung binh trong mét
gid cho 1 xe (dong/xe.gid), gom chi phi
khau hao xe may, luong tra cho lai xe va
chi phi quan ly phuong tién.

\/ - Toc dd xe chay trung binh

V =0.7V,
V.- toc d0 ki thuat cua xe (km/h)



2. Tinh P khi so sanh chon phuong 4n tuyén :

Pa = Ko + = t +Z S t +Z a T
L+Eg)" 1+Ey)" L+Eg)"

1 1

T, q T, oto
K§+K§+Z AK, t+K§“’+Z AK, -~ +
i1 (1+Ey) i1 1+ Ey)

TS

S T, th T,
S S S e
1+Ey) 1+Ey) 1+Ey)



+ K,, K, K,, K.: chi phi xay dung ban dau
(nén-mat duong, cong trinh...), chi phi cai
tao, dai1 tu, trung tu

+ny, N, : s6 lan dai tu, trung tu

+ 1., t;, t, : thot gian tu luc dua dudong vao
sir dung dén lUc cai tao, dai tu, trung tu

+ K, 9: Ton that cho nén kinh té quoc dan
do chiém dat dé lam duong



+ K9 : Tong s6 von luu dong thuong xuyén
nam trong qué trinh khai thdc ¢ nim dau
tién:

Q,xDxT

305

+ T: Tong thoi gian hang nam trong qué trinh

K =

van chuyén (ngay-dém)
365.L
24x 0,7 xV,

T =



+ Q, :Tong luong hang hda van chuyén &
nam dau tién (tan)

+ D : Gi4 trung binh 1 tan hang van chuyén
trén duong (dong/tan)

+ L: Chiéu dai tuyén (km)

+V,,: Toc do xe chay trung binh trén tuyén

(1ay theo biéu do toc dd xe chay 1y thuyét)



+ AK?Y: Chi phi bo thém hang nim cua von
luu dong do luu luong Xe chay tang Ién

N, — N,
NO

+ N,, N, : Luu lugng Xe chay & nim dau tién
va nam thu t

+ K,0: Chi phi dau tu xay dung cac co so
phuc vu cho van tai 0t0 (bén Xe, gara, tram
stra chira...) twrong Ung vaéi luu luong Xe ¢

AKI =K

nim dau tién.



+AK.2% : Chi phi dau tu thém hang nim cho
cac co sé phuc vu van tai do Iuu luong xe
tang léen

Nt — No

N,

+ K8, Ky : Céac chi phi dau tu cho van tai
duong sat, duong thily ¢ nam dau tién

+ AK¢$, AK : Chi phi dau tu thém hang nim
cho c4c co s& van tai duong sat, duong
thuy do Iuu lugng xe tang Ién

AK(())'[O — tho




+ T.: Thoi gian so sanh phuong an tuyén

+ C,. Cac chi phi thuong xuyén trong qua
trinh khai thac.

Ct _ Ctd n CtVC n thht n Cthk n Cttn n Ct’[X n Ctkhc

+ C.d: Tong chi phi hang nim cho viéc duy

tu bao dudng, stra chira nho cac cong trink
trén duong (nén, miat duong va cong trinr
thoat nuoc...)




+ C,'¢: Chi phi van chuyén hang niam:
C=Q.S.L (dong/nim)
- Q, : Luong hang hda can van chuyén 6 nim
thtr t (tan)
- S,;: Chi phi van chuyén & nim thur t
(dong/tan.km)
- L: Chiéu dai tuyén (km)



+ C . Mt: Chi phi cho viéc chuyén tai, boc d&
hang hoa tir phuong tién nay sang phuong
tién khac.

C"=Q,.Z

- Z: Chi phi boc d& 1 tan hang (dong/ tan)
- Q, : Luong hang hoa can van chuyén O nam

thtr t (tan)



+ C,"k: Té6n that cho nén kinh té quoc dan do
hanh khach mat thoi gian trén duong hang
nam

C* =365 Nf(VLC+t§h]HC+Ntb[VLb+tfh]Hb C

NS, N, Iuu luong ctia Xe con va xe buyt &
nam thirt

- He, HP: S6 hanh khach trén mot xe con, xe
buyt.



- V,, V,: Toc do k¥ thuat cua xe con, xe buyt

- ¢, t°,: Thoi gian cho xe trung binh cua
hanh khach khi di xe con, xe buyt (g10)

- C : Ton that trung binh cho nén kinh té quoc
dan cua hanh khach trong 1 gio.
(dOng/nguoi.gio )

- L: Chiéu dai tuyén (hanh trinh ché khach)



+ C,": Ton that cho nén kinh té quoc dan do
tal nan giao thong ¢ nam thu t

C."=3,65.10°> L,.a,;m;.N,;Cy
1=1

- L.: Chiéu dai doan duong thir i
-1 : 50 doan duong co6 cung diéu kién k§ thuat
- a;: SO vu tai nan xdy ra trong 100 triéu
0to/1km & nam thir t ctia doan thu |
a; = 0,009.K,2-0,27.K,, + 34,5

- K,,: Hé s0 tai nan tong hop niam thir t



- Ct: Ton that trung binh ctia 1 vu tai nan &
nam thir t tren doan duong thi |

- Ng: luu lugng xe chay & nam thir t trén doan
duong thir 1 (Xe/ng.d)

- my; : muc do thi€t hai cua 1 vu TNGT ¢ nam
thir t trén doan duong thir I.

11
My = H m;
i=1

- m. : cdc hé so6 anh huong cua diéu kién
duong dén ton that cuia mot vu TNGT



+ C,: ton that cho nén kinh té quoc dan do
tac Xe O nam tha t

Qt D'ttx ' ETC

288
- D: gia trung binh 1 tan hang du trir do tat
xe (dong/ tan)

C’[X

- Q':: luong hang r dong do tat Xe & niam thir
t

- t..: thoi gian tac xe (thang)
- E—~ : hé sb hiéu qua kinh té tiéu chuan



+ C.Kkhe: Ton that cho nén kinh té quoc dan
do mang ludi1 duong khong hoan chinh



§15.3 DANH GIA CAC PHUONG AN TUYEN
THEO KNTH VA MPPV

1.Kha ning théng hanh thuc té ciia 1 1an xe:
NE =N B fi Bl (xCI)

- N, : KNTH thuc té cia 1 lan xe trén doan
duong thir |

- B,%, B, .. P13 : c4c hé so xét dén anh hudng
ciia diéu kién duong dén KNTH cta 1 lan
Xe

N c AT 1.%m mdliAe e 1131 vA



Theo TCVN 4054-2005 KNTH thuc té
cta 1 1an xe duoc lay nhu sau :

- Khi ¢ phan cach xe trai chiéu va phan céch
0t0 vo1 xe tho so :
N,=1800 (xc/h/lan)
- Khi ¢6 phan cach xe trai chiéu va khéng phan
cach 0td voi1 xe tho so :
N, =1500 (xc/h/lan)
- Khi khéng c6 phan céach xe trai chiéu va 6t6
chay chung véi xe tho so :
N, =1000 (xc/h/1an)



2. Mtrc d0 phuc vu (MDPV):

7 =N
N I
- N; : luu lugng xe chay thu’c té trén tuyén &
nam thtr t ( xcqd/h)

- N,/ : KNTH thuc té ctia doan dudng thi i

- Z. : hé s6 MPPV cua doan duong thir 1
=> Khi Z 16n thi mat do Xe chay trén duong
[6n, sy can trd 1an nhau giira cac xe 16n va
muc dO phuc vu cua duong giam, nguoc lai
murc do phuc vu cua duong tang.



§154 PANH GIA CAC PHUONG AN
TUYEN THEO MUC PO AN TOAN GT
1.Heé so tai nan:

Hé sb tai nan Ié, ty sO,U sO tai nan xay ra
trén mot doan tuyén nao do VOl 80 tal nan
xay ra tren mot doan duong chuan

P’<tn = K1-K?2---K14
K, : H¢ s0 tal nan tong hop
KKy Ky Cac he so tai nan riéng phan
(phu thudce diéu kién dudng, luu lugng Xe
va to churc giao thong)



- K;,< 15 ddm béo an toan

- K> 15-20 : xem lai viéc thiét ké binh
do, trac doc dé giam hé so ndy xudng

- K, > 20 - 40 : nén thiét ké cai tao

duong



2. Hé s6 an toan:

Hé s6 an toan ctia mot doan tuyén 13 ty
sO gilra toc d0 xe chay trén doan duong
dang xet (V,,) v61 toc dd xe chay trén doan
ke trude N0 (Vyp00)

K — xet

at
Vtruoc
* Khong xét nhitng noi han ché toc dy do
yéu cau TCGT nhu : xe vao thi tran, khu
dan cu, NGT, ... khong xét tinh v0 ky luat
cua nguwoi lai xe.




K, > 0.8
K,= 0.6-0.8
K,= 0.4-0.6
K, < 0.4

Yéu cau:

- khéng nguy hiém
it nguy hiém
' nguy hiém

 rat nguy hiém

< Puong thiét ké méi Ky > 0.8
< Puong thiét ké cditao K, > 0.6






