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Bai giang dia hoa dau

Chuong I MO DAU

1./ Khai quat vé ndi dung nhiém vu ciia dia hoa diu khi

Dia hoa dau khi 1a mot khoa hoc ing dung, xuét phat tir mot linh vuc rong hon, do
la dia hoa hiru co. Nganh khoa hoc nay trudng thanh nhanh trong khoang 30 nam

tro lai nay.

Pia hoa dau khi c6 thé coi nhu mot tmg dung cta cac dinh luat hod hoc va van dé
ngudn gbc, di chuyén, tich tu va bién doi ctia dau khi, va st dung céc hiéu biét nay

trong tham do va thu hdi dau, khi va cac bitum lién quan.

Céc nha tim kiém dA tiéu phi hau hét thoi gian ciia minh dé xac dinh cac d4 chira va
hinh dang biy, nhung ngay nay ngudi ta d4 y thire dugc tim quan trong cia sy co
mit va nhan biét duge da me. Dinh luat co ban dé tim kiém dau 1a khoan cac cau
tao 10i, va su that 12 95% dau co thé khai thac cua thé gisi duoc tim thiy trong cac
bay c4u tao. Mit khac, hau hét cac cau tao 15i lai kho khi khoan, mic du ¢6 da chua
va chan tbt. Trong nhitng nim 1950 va 1960 cac bay rong nhu vay duoc giai thich
la do sy xuyén qua da mai, trén toan bo thoi gian dia chat va sy rira liia boi su dich

chuyén cta nudc, ing hd quan diém nay la cac nhan dinh sau:
1. Khong c6 da phién den 1a d4 me
2. Dau co thé di mat tir dudi sau khong dé lai dau vét
3. Dau c6 thé dugc sinh ra ¢ rit nong

4. Dau c6 thé di chuyén hau nhu khong gidi han vé khoang cach trong cac bon

trAm tich.

Nhitng nhan xét nay d4 bi pha san, va ngiy nay ngudi ta biét rang mot bon tram
tich phai c6 “kha ning sinh” truéc khi HC c6 thé tim thay trong d6. Da me phai

c6 mit: phai co “la HC” trudc khi bon ¢o thé coi 1a sinh.
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Il. Chu trinh cacbon hiru co:

1. Quang hop — co s6 sadn sinh VCHC

Quang hop — mot hién twong toan cau, 1a mot su kién lich st cho su hinh
thanh cac da me tiém nang. Qua trinh quang hop chuyén ning luong 4nh sang
thanh nang luong hod hoc. Vé co ban do6 1a sy chuyén H tir nuée téi CO, dé tao
ra VCHC duéi dang glucose va oxy. Oxy dugc giai phong khoi phan tir nudce
chir khong phai tir CO,.

T glucose cac sinh vat ty dudng (autotrophic) co thé tong hop cac

polysaccarid, nhu cellulose va tinh bot va tat ca cac thanh phan can thiét khac.

Phuong trinh don gian cta phan tmg quang hop.

6CO, + pH,O —  CgHipOg + 602 + 12H 0

(Glucose)

Polysaccarid

D6 1a qua trinh co ban tao ra VCHC trén TD. Céac sinh vat tu dudng nguyén
thity, nhu vi khuan quang hop va tao lam — luc, 1 c4c sinh vat dau tién tao ra cac
san pham nay. Cau tric co tac dong hap thu anh sang tao phan tng 1a diép luc
t6. Trong cac sinh vat nguyén thuy chiing 12 c&c té bao twong dbi tu do cila sinh
vat. O céc thuc vat cao hon, né tip trung trong cac chloroplasts cua 14 ciy xanh.

Céc chloroplasts la cac nha may quang hop.

Dang sinh vat gia nhat ghi nhan duoc khoang 3,1 t6i 3,3 ti nam, chung 1a céc
vi khuan va céc thé gidng tao tir Swaziland Group & Nam Phi (Schopt et., 1965).
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Tuy nhién, c6 thé 1a doi séng trén TD it ra cling bang vi cac da c6 nhat da biét

3.7 ti nam.

Ngudi ta cho rang khoang 2 ti nim trudc nay, sin phdm quang hop cia
VCHC chic 1a d4 phd bién trén thé gisi, va thoi gian nay dugce ding nhu diém

moc so 0.

Khéng c6 nude, khong c¢6 doi sdng. Do dé doi séng phong phu, ngay ca &
mtrc so khai nhat khong thé ndo c6 ¢ trén mat dat trudce 4 ti nam trude, khi nudce
tro thanh thong thuong trén mat dat. Vao thoi gian ban dau nay, khong khi 1a
khir, tirc 1a khdng oxy. N6 gém H 5, CH 4, NH 5, N, va H,O. Tuy vay gia thuyét
methan — ammonia dugc nghi van dic biét Calvin (1919) dua ra su tién hoa vo
sinh ma né d4 khéi dau tr hon 4 ti ndm trude. Khi céc sinh vat so khai 1an dau
xuat hién khoang 3 ti nam trude, chiung c6 thé sir dung céc phan tir hiru co duge
tao ra tlr vo sinh nhu 1a nguén ning lugng dé duy tri trao doi chat. Do d6 cac
sinh vat dau tién duoc gia thiét 1a heterotrophic. Tuy nhién, quan thé trudng
thanh cua céac heterotrophs chéc 1a khong thé dugc duy tri mai theo cach nay.
Theo thoi gian cac sinh vt da vét can nguén VCHC vo sinh, quang hop dé phat

trién nhur nguon thir hai.

Theo cach d6, cac sinh vét heterotrophic c¢6 thé ding anh sang mat troi nhu
mot ngudn nang luong bén ngoai, co thé tré thanh doc 1ap, va véi sy tién hoa xa
hon c¢6 thé thoat khoi thiéu hut thuc phém. Mot s6 vi khuan mau héng séng hién
nay thé hién dic tinh nay. Ching c6 thé hoat dong nhu heterotrophs va xai cac
thanh phan hitu co, va ching c6 thé chira cac luc diép t6 dé tao ra quang hop.
Céc dang quang hop co nhat khong tao ra oxygen. Cac vi khuan quang hop 1a
yém khi. Thay cho viéc ding H,O nhu ngudn He, chiing c6 thé ding H,S va tao
ra luu huynh hon oxygen. Mot s tao luc — lam dugc tién hod tir vi khuan quang
hop chic 14 cac sinh vat tao oxygen dau tién. Mac di ¢ mot sb sic thé quang
hop, nhung khong loai nao thay thé dugc hoan toan chlorophyll trong sinh vat
quang hop. Céac phan tir chlorophyll hap phu ning lwong 4nh sang, ning cac
electron t6i mic nang lugng cao hon. Su ting ning lugng nay da duoc chuyén

thanh cac phan tir khac.
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Oxygen giong nhu 1a chat doc d6i véi sinh vat vao luc d6. Tuy nhién, moi
truong bao dam rang sat hoa tri 2 1a phong phd trong dung dich nuée. Sat nay co
thé hoat dong nhu mot vat nhan chim ddi véi oxy duoc tao ra nhu két qua quang
hop. Co 1¢ 1a d4 sat phan dai noi tiéng ciia Tién Cambri da dugc tao nén boi su
xen k& giita quang hop va oxy hoa sat dé tao hoa tri 3, v6i su két tila cac oxyt
khong tan (Cloud, 1968).

Cac sinh vat autotrophic, quang hop 1a siéu Vviét so v6i heterotrophs va két
qua 1a ngy tri cac ving sinh vat. Khoang 2 ti nam trudc, quang hop néi 1én nhu
mot hién tuong toan cau, kém theo su hinh thanh d6i véi thap thyc pham va su
tién hoa cia cac dang séng cao hon da duoc dit ra. Ching cir 1a sau sy kién ndy

khi quayén bat dau oxy hoa dan, tirc 1a ¢6 mit ciia oxy tu do.

2./ Qu¥ cacbon hiru co trong loch st TD

Dé can bang khéi lugng cacbon duge ding trong quang hop trong sudt lich
str ciia TD, can thém vao tat ca cacbon hitu co ¢6 mat trén TP dudi cac khu chtra
khéac nhau, nhu nuéc Pai Duong va tram tich. S6 luong tong cong cacbon hiru
co va graphit ma trudce kia 1 cacbon hitu co trdm tich, 12 khoang 6,4x10" tin
(Welti, 1970). Panh gia mdi hon cta Hunt cao hon lan. Tuy vy Hunt dua vao
tinh todn cia minh cacbon “hiru co” trong da basalt va cac da nui ltra khac, ciing
nhu ca cac da graphit va bién chat. Ngudn sinh vat ciia nhiéu cac bon “hiru co”

nay con dang 1a déu hoi.

Hau hét cacbon trén TP duogc tap trung trong da tram tich cua vo TD. Mot
phan cia n6 duge c¢b dinh nhu cacbon hitu co, phan 16n 1a cacbon carbonat. N6
dugc danh gia 1a 18% tong cacbon trong da tram tich 1a cachon hitu co va 82%

la carbonat.

C6 quan hé giira cacbon hiru co va carbonat, CO, khi quyén va thity quyén c6
quan hé hing s6. Ttr moi trudng nudc, carbonat co thé két tia hodc ling dong
béi sinh vat dé tao tram tich carbonat. Nguogc lai, da cacbonat ¢ thé bi hoa tan
dé tao ra phan mg can bang giita COs* , HCO;5 va CO; trong nude. Vat chat

hitu co ban dau dugc tao nén truc tiép tir khi quyén boi thuc vat can, hodc boi
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quang hop thuc vat bién tir CO, hoa tan trong thuy quyén. VCHC can va bién,
dén lugt minh, bi pha hily béi oxy hoa. Nhur vay CO, quay tro lai hé thong. Mot
gian dd chi ra cac qua trinh chinh va con dudng di cia cacbon nguyén té trong

vo qua dat duoc gi6i thiéu ¢ hinh 1.1.5

Chi c6 mot phan khong dang ké C hitu co trong vé TD, bao gom ca thuy
quyén, c6 trong sinh vat song va & trang thai hoa tan. Phan chinh cacbon hitu co
(5x10™ tin) c¢b dinh trong trim tich. Phan dang ké khac cua cacbon hitu co
(1,4x10% tdn) chu yéu dudi dang vat lidu gidng graphit, hay metaantraxit, c6

dinh trong d4 bién chat c6 ngudn gdc tram tich.

Cacbon hitu co trong vo TD (10*° tin)

Sinh vat va Cacbon htru co hoa tan 0,003
Tram tich 5,0
D4 bién chét gdc tram tich (81% tat ca cac da bién chat) 1,4
Tong cong : 6,4

Néu nhu chinh xac rang tit ca cacbon hitu co nay da duoc tao nén truc tiép
hoac gian tiép boi quang hop trong sudt lich st TD, thi s& c6 mot sb luong tuong
mg oxygen duoc giai phong ra theo dung phuong trinh quang hop. S6 luong
nay phai dugc tinh cho badi oxy tu do, cung véi oxy dé cé trude, duge dung hién
nay béi oxy hoa cac chat khong phai VCHC sinh vat. Hién nay, ta thay oxy tu
do trong khi quyén (20,95% thé tich) va sd lugng thay d6i hoa tan trong nudc
dai duong (c& 2-8ml O,/lit). Oxy ty do tir sém duoc thay trong ca VCHC cheat
va song. Tuy vay, hau hét oxy tu do sém d& dugc dung boi oxy hoa cac dang
khac nhau ciia S va Fe hoa tri 3, va duoc phan bd qua vo TD, bao gém ca thuy

quyen,

Oxy tu do va von tu do trong vo TP, trir oxy trong carbonat va silicat (10™ tan).
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Khi quyén 1,18
Dai duong 0,02
CO, sinh vat 0,16
SO 4% tan trong bién 2,6

SO 4% trong evaporit 10,2

FeO — Fe,03 2,7
Oxy tong cong 16,9

Nén nhé rang khi quyén ban dau 1a khir va cac nguyén t6 S va Fe chi ¢ dang
hoa tri 2. Oxy dugc tao ra boi quang hop, do d6 da dugc ding dé oxy ho4 sulfua
thanh sulfat va Fe hod tri 2 thanh Fe hoa tri 3. Tong cong O tu do va von ty do
c6 & TP la khoang 16,9x10" tan.

Ti s6 sb luong ciia oxy (16,9) va C hitu co twong ty nhu ti sé khdi lugng cua

cac nguyén té nay trong phan tir CO,

0O,

Oxyvbéntudo 16,9
Cy trong da 6,4

Tinh todn can bang may ddi véi oxy va Cyc trén co s& quang hop chi cho
chung ta thy 12 hau hét O, khong phai sinh ra trong carbonat va silicat ma dugc
tao ra bai quang hop. Do d6 c6 méi tuong quan giita cacbon hitu co trong tram

tich hoa thach va murc oxy ho4 trong khi quyén cé.

Khi dung cai goi 1a tudi nira khéi lugng (half — mass ages) cia da tram tich

da dugc cho boi Garrels va Mekenzie (1969), téc do tich tu ddi vai cacbon hitu
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co khoang 3,2 x10"® tAn y™ d& duoc tinh trén co s& cac sd liéu dd néi. San luong
bién hing nim hién nay cua cacbon hitu co dugc xac dinh 1a 6x10% tin
(Vallentyme), 1965). Véi san luong ndy, sy bao quan todn cau cacbon hitu co
10* hay 0,01% trong lich sit TD da duoc tinh. Mac du kho dinh sy bao tdn thuc
sy, dé cho an toan, hay gia thiét dudi 0,1%. Menzel va Ryther (1970) ciing danh
gia khoang 0,1% san luong hang nam VCHC dugc tron va0 trong tram tich mit.
S6 con lai quay vé vong tuan hoan, chi yéu ¢ déi quang ciia 16p nudc trén cling
cua dai duong. Gidi han trén ciia do bao quan nay la 4% dugc tinh véi diéu kién
hét strc thuan loi caa bién Pen (khong c6 oxy, nudc tinh, khong cé sinh vat an

Xac).

O hinh dudi nay, giéi thiéu chu trinh nho (1) véi su quay vong cia khoang
2,7 t6i 3,0 x10" tén Cy ban doi c& ngay cho t6i hang chuc nam. Bén canh 1a chu
trinh 16n hon cho 6,4 x10* tan v6i ban doi hang triéu nam. Hai chu ky nay gén
bai duong gach cia khoang 0,01% tdi 0,1% Cpe téng cong, dac trung cho oxy
hoa ciia VCHC tram tich t6i CO,.

I11. Tién hoa cia sinh quyén

1./ Phytoplankton va Bacteria

Khoang 2 ti nam trudc, nha san xudt Cp, chinh 1a tao lam — luc va vi khuan
quang hop. Qua Cambri, O va S, su da dang cua céac sinh vat phytoplankton
bién, vi khuan va tao lam — luc 1a nguén Cyc chu yéu cho t6i khi xuit hién thuc
vat can trén lyc dia va kha mé rong vao Devon trung. N6 dugc xac dinh ring cac
phytoplankton bién ma vi khuan chiu trach nhiém 50 t6i 60% san luong Ch trén

thé gioi.
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Trén co s& phan tich, Tappan va Tappan and Loeblich d& xac dinh su phong
phl cia phytoplankton hoé thach qua thoi gian dia chat. So d6 dugc cho ¢ hinh
1.2.1. San luong phytoplankton bat dau trong Precambri, ting 1én qua Pz sém,
réi giam di rd rang trong D muon. Trong D-C va J, san lugng néi chung thap.
Mot cuc dai khac xuat hién & J mudn — Creta, giam dot ngdt & cudi K. Trong
Paleocene sém san lugng cOn rat thap. No ting 1&n nhanh ¢ Paleocen mudn va
Eocen, va rdi lai giam di 1an nita trong Oligocene. Cudi cling, cwa dai & Miocene

duoc tiép theo boi su suy thoai cho toi murc hién nay.

Thoi ky du cua do sinh san cao (Tién Cambri — Paleozoi sém) ngy tri boi
plankton organic walled dac trung nhu tdo lam luc, cac acritarch va tao luc.
Ching khong c¢6 khung duoc tao nén bai cacbonat, silic hodc cac chat khoang
khac. Tén “acritarch” 12 do nhdm thuan tay vé hinh dang tron, da giac hodc kéo
dai, nhin hodc c6 go trang diém, ciia cac bong c6 thanh hitu co chong axit,
ching ¢6 I& 1 t4i nang ciia tao. Ngudn gdc cta chung con chua 1. Cyuc dai thou
hai trong J muéon — K 1a sy ngy tri cia nanoplankton voi, bao gom
coccolithophorids (thuc vat 1 té bao nhé véi khung voi) va dinoflagolattes
phytoplankton silic, dic biét silicoflagolattes va diatoms, xuat hién vao K muon

va tré nén quan trong vao Kainozoi.

Céc ghi nhan ho4 thach khong twong xing véi lugng san xuat cila bacteria
qua thoi gian dia chat. Vi ¢& hién vi (hodc 4 hién vi), va thiéu phan ctng, chiing
it khi hod d4. Tuy nhién c4c vi du vé bacteria hod da da duoc ghi nhén tr tat ca
céc thoi ky dia chat bao gdm ca Tién Cambri. Bacteria ho4 da thuong cong sinh
véi VCHC nhu cic md thyc vat, va cac tan du dong va con tring. Hau hét
bacteria hod thach gan twong ty v6i cac dang ngdy nay ¢ cac mdi truong twong

tu.

Bacteria va tao lam lyc, ca 2 1a mot té bao, la cac sinh vat khong c6
membrane- bound organelles nhu nhan bean trong té bao. Do d6 chiing duoc goi
la Prokaryotes, va khac voi cac sinh vat khac co nhan té bao, chung dugc goi 1a

eukaryotes.
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Bacteria va tao khong nghi ngo gi ludn la tién phong sinh thai. Bacteria dac
biét thé hién sy linh hoat 16n lao trong sinh 1y hoc ctia ching. Piéu d6 tao cho

chung séng & khip noi va bao dam cho ching & dau ciing co.

Bacteria ¢ thé heterotrophic, autotrophic (quang hop khong tao oxygen),
hoic ca hai chung 1a vi du dién hinh cho thanh cdng cua tién ho4, dira hoan toan
trén sy linh hoat ctia ching, va khdng bi gidi han qua thoi gian dia chat. Theo
Zobell trén 100 loai bacteria va cac sinh vat lién quan hién duoc biét 1a tin cong
VCHC trong dat va tram tich. Khong c6 ly do gia thiét rang tinh hinh nay d&
thay d6i manh tir trudc Cambri, khi s6 lwong 16n hon cac di tich hiru co lan dau
tién co mat. Cac bacteria cheat chi 1a phu trong sy dong gobp VCHC choén vui va

bao ton trong tram tich.

Quan hé co ban trong day thyc pham bean trong thap doi song giy ra mot
lien quan tryc tiép trong sy biéu hién va phan bd giita phytoplankton
autotrophics va zooplankton heterotrophic. Sinh khéi cta zooplankton thé hién
xu huéng cao & cac viing san xuat phytoplankton cao. Méi quan hé nay d& ton
tai tir khi xuat hién zooplankton trong Precambri nhur foraminifera mot té bao va
radiolaires. NO ciing ap dung cho cac sinh vat khac ciia vwong qudc dong vat,
nhu giun, sO hén va Arthropods c6 mét it luu y khi ké dén sy co mit cia
zooplankton va cac loai khong xuong séng khic, bao gom su xuét hién va bién
mAat cta graptolite trong Pz sém (O-S), mot sy xuat hién hang loat cua trilobite
trong €, O, S, gidng nhu 1a sy xuat hién bung nd cia Foram trong Jura mudn.
Foram plankton phai duoc coi nhu ngudn doéng gop phan bd chinh  VCHC cho
mot sd tram tich bién. S6 luong va su ¢6 mit cua chung co 1¢ bi khdng ché dau

tién boi do san xut cila phytoplankton, tirc 12 bi ngudn thyc pham.

Céc dong vat c6 to chirc cao hon, nhu ¢4, dong gop VCHC cho tram tich qua
it dén murc c6 thé bo qua chung. Tuy nhién, cac giai doan au tring cua hau hét
loai khéng xuong séng chic 1a dong gop sé luong thay ddi VCHC tir thoi gian

Cambri.

Danh gia s6 luong sy dong gdp cia cac nhom sinh vat khac nhau véi do sinh

san cao va sinh khoi trong lich sir dia chat 1a khé khan. N6 ton tai chi dbi voi 1 it
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loai sinh vat, nhu phytoplankton. Cac nhom chinh cta vi hoa thach va sy dong
gop VCHC c6 thé cua ching trong trim tich moi truong bién va khong bién
duoc thé hién ¢ hinh 1.2.2 va 1.2.3.

2./ Thuc vat cép cao:

Thuc vat cép cao 12 ngudn quan trong thou bas au phytoplankton va bacteria
dong gop VCHC cho trim tich. Cac tan tich thuc vat cdp cao hon xuit hién
trong tram tich tudi S va thudng c6 tan du tir D. Tién than cua thuc vat cao cép
tién hod qua Tién Cambri, € va O. Theo thir ty phat trién, cac tién than nay bao
gom tao luc lam, tao luc, va cudi cling tao cao hon nhu seaweed (tio bién) va
kelp (tao be), chung sdng & mdi truong bién. Tién hoa cua thuc vat luc dia bat
dau vao S. Ghi nhan bao tr néu lean mot sé nhé cac kiéu thuc vat can & S, véi

su tiép tuc tang 18n su da dang trong D.

Theo macrofossil, con chua c6 cho t&i Silua mudn nhat khi Psilopsida
(Cooksonia), thudc Pteridophyta, chinh phuc luc dia. Vai Psilopsida ciing song &
moi trudng bién. Cac thuc vat so khai nay co thé khong 14 va ré, nhung chic

chan ¢6 hé mach.

Trong D sém, cac nhom khéc cta Pteridophyta (nganh Quyét) da tién hoa
trong D trung, chac 1a do 1 tién hoa bing nd, hau hét cac 16p thuc vt c6 mach

d& xuét hién nhu cac dai biéu so khai.

Trong D muén, Psilopsida tré nén hiém trong khi Pteridophyta khac nhu
Lycopsida, Sphenosida va Pteri\opsida ngu tri trén luc dia. Thyc vat D mudn
twong ty nhu cia Cacbon som. Trong C sém Equisetales dau tién va

Pteridospenos xuat hién Lepidodendon tr¢ nén thuong thay.
Trong C mudn chung tang sy da dang va s6 lugng — tao rimg.

T6i cudi Pz, trong pecmi cac gymnosperms, mot nganh thuc vat méi da xuat
hién tir som hon bat dau. Ching gom cac 16p nhu Coniferales, Ginsegoales,
Cycadales va Bemettiales va ngu tri cho t&i K. Vi sy ngu tri cia ching tir P

muon téi Creta sém nén goi 14 Ky nguyén hat tran.

10



Bai giang dia hoa dau
Diém ngoic quan trong cudi cling trong tién hoa thyc vat dat dugc vao Creta

sém. D6 1a sy xuat hién ciia thuc vat hat kin va nhanh chong thong tri.
3./ Lich sir dia chit cua sinh quyén:

Qua lich sir dia chét, sy tién hoa caa flora ludn ludn 1a bude dau cua tién hoa
fauna. O tit ca cac muc tién hod, thuc vat tao ra hé sinh thai méi dau tién, tiép
theo 1a dong vat. Trong Pz sém, khi tao 1am chu sinh quyén, chi c6 mot luong
nho dong vat khong xuong soéng ton tai so véi sinh khdi thuc vat. Sy vuot troi
trong do sinh san ciia thuc vat cap thap ¢ thoi gian nay duoc gidi thidu boi da
phién bién t6i va den, giau VCHC, chung 1a tram tich bién mo binh thuong cia
€, 0vas.

O céc thoi ky mudn hon, da phién it gap hon trong méi trudng bién, va su
xuat hién ctia chung duéi gigi han trong tinh hinh ¢6 dia 1y dic biét. Vi du: bon
bién kin, va cac thé nudc 16n hon nhu Pat Ty Duong sdm trong Creta giira. O
moi trudng bién mé sau S, mot loai twrong dwong da xuat hién giita san xuat thuc
vat va fauna tiéu thu thuc vat. Su vuot troi binh thudng trong san xuat thuc vat
d4 két thuc. Mirc tién hoa cua flora va fauna bién Silua mudn co 1é khong khac
nhiéu véi mirc bién ngdy nay cua tién hod. Vi sy chinh phuc luc dia cta thuc
vat can trong S va D, su théng tri cua san xuét hitu co bién bat dau bién mat cho
ti khi dat dugc su twong duong vao Creta sau Silua, wu thé san xuat chuyén tir
bién md ti ving bd, va bon ven bién, noi xuat hién cac mo than Pz mudn, va
véi sy xudt hién thyuc vat hat kin vao Creta som, uu thé chuyén sang luc dia. Cac

mo than 16n tuoi Creta va B¢ Tam ¢ cac bon ndi luc xac nhan sy chuyén nay.

IV. Thanh phan hoa hoc ciia sinh khoi: Bacteria, Phytoplankton, Zooplankton,

thwe vat cap cao.

Tat ca cac sinh vt va co ban dugc tao nén tir cng cac thanh phan hoa hoc:
lipids, protein, carbohydrate va lignin trong thuc vat cép cao. Tuy thé, c¢6 su khac
nhau 16n néu ké dén sy phong phu twong ddi ctia cic to phan va cau tric hoa hoc
chi tiét. Néu ké dén sy hinh thanh dau, lipids 12 quan trong nhat. Lipids c6 trong cac

chat béo, nhya va cac thanh phan giéng lipid, nhu cac sic t6 hoa tan dau, céc

11



Bai giang dia hoa dau
terpenoid, steroid va nhiéu chat béo phirc hop. Khéi kién tao chinh ctia nhiéu thanh
phan nay 13 don vi isoprene (5C- nguyén tir) gom 4 nguyén tir C trong mach va 1

methyl mach nhanh.

Sy khac nhau co ban ton tai giita thanh phan ho4 hoc ciia tio plankton bién va thuc
vat luc dia. VCHC cua plankton bién chi yéu gém protein (t6i 50% va hon nira), sb
luong thay d6i ciia lipid (5-25%) va thuong khong dudi 40% carbohydrate, Thuc
vat can gom rong rai cellulose (30-50%) va lignin (15-25%). Ca hai thanh phan c6
nhiém vu chinh 1a tao hinh, va khéng ccan c6 trong sinh vat nudc, plankton. Lignin

1a loai déng gop chinh cac cau trac thom trong VCHC cua tram tich hién dai.

VCHC gbc lyc dja voi ham luong cao lignin va carbohydrate, ¢6 ti s6 H/C khoang
1,0 t6i 1,5 va nhiéu nhat thom. VCHC gbc bién c6 ti sé H/C khoang 1,7 — 1,9 va

giau ban chat aliphatic hoac alicyclic../.

12



Chuong 11
VAT CHAT HUU CO

QUA TRINH TRAM TICH VA BIEN POI CUA CHUNG
I./ Thanh phan ho4 hoc ciia sinh khdi

Thé gidi sinh vat rat da dang, nhung tat ca cac sinh vat lai dugc tao nén boi
cac phuc chat ¢ cau tric phan tir twong dbi don gian va khdng 16n va ta cd thé coi
la cac khdi xay dung — nhirng vién gach — rat it bién d6i theo thoi gian dia chat. D6
la cac hop chat co ban, ching khac nhau béi ham lugng carbon va hydro, va do d6
khac nhau ca vé lwong oxy, nito va luu huynh. Bai thé midc di trong sy tao dau khi
c6 thé tham gia bét ky kiéu vat chat hitu co nio, nhung c6 nhiéu ching ctr rang chi
c6 mot sd thanh phan hoa hoc nhat dinh cua sinh khdi 14 tién than cua dau khi,
trong khi cac hop chat khac cha yéu tao nén khdi vat chét hiru co tan du o trong d4
tram tich. Nhu chung ta s& thay ¢ nhiing phan duéi, cac lipid va cac t6 phan giong
v6i lipid cia sinh vat dong vai trd chu yéu trong su hinh thanh dau khi, trong khi
phan mém cua co thé sinh vat ciing dugc tao nén tir nhimg nhom hop phan hoéa hoc
giong nhau, d6 1a c4c protein, lipid, carbohydrate va lignin.

1. Cac carbohydrate: Céac carbohydrate c6 thé coi nhu céc polymer cia
monosaccarit ¢6 cong thire co ban C, (H 20)n. D6 1a céc thanh phan phong phu
nhat ctia dong vt va thuc vat. Chang 13 nguén ning luong va yéu td tao hinh cia
thue vat va mot sé dong vat.

Céac monosaccarit (C¢HsOg)
Cé4c disaccarit (t6 hop ciia 2 monosaccarit)

Tinh bot va cellulose dugc tao nén tir polymer phirc tap hon cua glucose.
Cellulose gom tir 2000 t6i 8000 don vi monosaccarit, cling vai lignin tao nén go.
Cac thuc vt cap cao tao nén mot sb 16n cellulose, trong khi tao, diatom laipha huy
chung. Chitin ciing ¢6 cau triic twong tu véi cellulose, nhung c¢é chira nito.

Chitin dong vai tr0 quan trong ¢ nhém sinh vat chan khop, dac biét ¢ tom,
cua va con trung.

Néu Chitin duoc sinh vat sir dung dé tao nén vo cing bao vé thi lignin dugc
sang tao do su can thiét tao cho té bao thuc vat d6 bean chéc. Lignin 1a polyphenol
dugc tao nén tir cac phic chat co ciu triac phire tap. Néi chung né bean vimg hon
cellulose, do trong cau tric ctia chiing cé chira cac vong aromatic. Trong tram tich
cac vong nay s& tao nén Cat tric co ban cia than humus.

2. CaC lipit — Lipit, khong tan trong nude, dong vai tr0 quan trong trong
hoat dong song ciia sinh vat. Chung tham gia vao viéc diéu chmh van chuyén céac
hop chét tan trong nudc, trude hét 1a cac protit. Ngoai ra, md can cho sinh vat dé
duy tri trong trang thai mém mai cua 16p da, thyc hién viéc cach ly sinh vat khoi
moi truong bén ngodi va bao dam cho do ndi cia cac sinh vat song dudi nude.



Ngoai ra, md con la mot dang du trit nang lugng cia sinh vat cho céc thoi ky
khong thuan 1¢i cho sy song.

M& 1 cac hop chat d& bi thity phan de cho glycerol va cac axit béo co chua
mubi. Cac axit beo tu nhién c6 chira mot s6 lugng chin cac nguyén tir carbon, Vi
ching dugc tong hop sinh hoa tir cac don vi C , (don vi acetat). Hay gap nhat 1a
c4c axit béo c6 16 va 18 nguyén tir carbon (axit polimitic va axit stearic). Trong so
cac tao, diatom chtra mot lugng 16n lipit, d6i khi tdi 70% trong lugng kho.

Céc loai nhya ty nhién, nhu sap ong va nhya thuc vat 1a cac hon hop cia
nhiéu thanh phan khac nhau. Nhya khac v&i m& ¢ chd glycerol d& duoc thay thé
boi cac rugu phic tap cua day sterol hoic boi cac ruou aliphatic co sd nguyén tir
carbon chén cao hon, ¢& tir Cy6 t6i Cs6. Nhua thuc vat ciing chira hydrocarbon, dic
biét n-alkan mach dai véi sy chiém wu thé cta cac phan tir c6 sb carbon 1é.

Thém vao cho sé lipit dién hinh nay, con c6 mot sé cac hop phan tuong tu
lipit, vi du cac sic t6 tan trong dau, cac terpenoid, steroid va nhiéu chat béo phirc
tap khac. Pon vi co ban dé cu tric nén cac hop phan nay chinh 1a don vi isoprene
gom c6 5 nguyén tir carbon. Pon vi ndy ¢ thé polimer hoa dé tao nén cac mach va
vong. Do 1a cac phan tir gdm 2 don vi isoprene, duoc goi 1a terpene (hay
monoterpene, Cio); VGi 3 don vi goi 1a sesquiterpene (Cis); v6i 4 don vi goi la
diterpene (Cyo); V6i 6 don vi goi 1a triterpene (Cgp); V6i 8 don vi goi 1a tetraterpene
(C40)-Cao su la polyterpene. Cac Kiéu isoprenoit hay terpenoit c6 thé biéu hién nhu
mot sap xép theo hang cua cac don vi isoprene gém 5 nguyen to C ( ).
Tién than cua day phytol trong phan tir chlorophyll va nhiéu lipit khac (nhu sterol,
tinh dau, chat mau, ciing nhu vitamin va hormone) dd dugc tao nén bang con
duong tong hop sinh hoc tir cac nhém 5 nguyén tir carbon nay. Su két hop ciia cac
khau isoprene trong cac hé sinh hoc thuong xuyén dén mirc da hinh thanh “nguyén
tic isoprene”, ma theo d6 mot san pham tu nhién chira mot vai khau Cs thi chac 1a
s& ¢6 cau tric dugc tao nén tir cic nhom isoprene. Dan suat binh thuong nhat cia
isoprene ca trong sinh véat séng 1dn trong tan tich ciia ching bi hoa thach 1a
diterpene C,o. Nguoi ta dd theo ddi dugc kha ki sy chuyén hoa tir sinh vat séng
qua tram tich ti ddu mé cua phytol diterpenoit, tién than cia pristan va phytan co
mat kha pho bién trong dau.

3. Céc protein — Protein la polimer cé trat tu bac cao cua cac acidamin.
Chung Chiém trén 50% trong lugng kho ctia dong vat, va hau hét nito trong sinh
vat thudc vé nhém nay Cac proteln tao nén cac loai vat liéu khac nhau, nhu cac
tho thit, s¢i to, cac to phan cau tric cila sinh vat bién nhu bot bién, san ho, so hén.
Da s6 céac protein gdm tir gdm cila khoang 20 acid amin, trong d6 chi ¢6 3 14 chira
cac vong aromatic, con lai déu c¢6 cu trac mach.

Viéc nghién ciru cac acid amin c6 loi cho viée tim hiéu qua trinh hoé dé cua
vat liéu tram tich. Abelson d& chi ra rﬁng cac acid amin bén virng nhiét nhét c6 thé
con gap trong cac tram tich bi vii sdu hon va c¢6 hon, con céc acid amin khéng bén
vitng thi hoic 12 hoan toan ving mit hodc chi co dudi dang vét.

4. Nhya — Nhya (mu ciy) c6 do bén cao vé hod hoc va sinh hoc, nén thudng
duoc cay tiét ra & cac bo phan cdy bi hu hai dé bao vé. Ngoai ra, nhua con ¢6 &
than gd hodc trén mat 1a. Phan 16n nhwa 13 cac acid da vong chua no. O ngoai



khong khi chlng tring hop tao nén cac I6p cung rat bén viing, bai thé co thé gap
ching ca trong cac tram tich ¢ cling véi xac cac con trung b1 ching bao quanh.
Céc hop phan co ban ctia nhya 12 acid diterpene va céc dan xuat caa ching. Trong
thanh phan ctia nhya con thay mot lugng nho monoterpene va mét vai phenol.

Nhuya 14 tién than cila resinit — mot trong cac hop phan cia than d4. Trong
qua trinh khtr hydro, nhya giai phong cac hydrocarbon 3 vong.

5. Cac chat mang mau cia dong va thuc vat. Chat mang mau phd bién nhat
nhét caa thuc vat 1a chlorophyll, c6 mat & cac hat luc lap cila cAy xanh. Trong thd
nhudng va trong 6ng dan thirc an cia dong vat, chlorophyll bi thuy phan véi sy
tach ra phytol C,0H39OH ¢6 cau tric mach dai. Tiép theo phytol co thé bi khtr t6i
phytan hodc bi oxy hod va khu carboxyl dé tao nén pristan. Ca 2 hop chat nay
quan sat thdy rong rdi trong dau va pho bién trong trim tich. Chiing 1a cac hoa
thach dia ho4 quan trong dbi véi dia chat dau.

I1./ Thanh phan trung binh ciia sinh khoi.

Bang dudi nay gidi thiéu thanh phan hoa hoc trung binh cua cac hop phan
co ban cia vat chét song trong su so sanh véi thanh phan hoa hoc trung binh cia
dau mo.

Thanh phan nguyén t6 C H S N @)
Hop phan Carbohydrat 44 6 - - 50
Lignin 63 5 0,1 0,3 31,6
Protein 53 7 1 17 22
Lipit 76 12 - - 12
Dau tho 85 13 1 0,5 0,5

Tir bang trén, hoan toan rd rang la cac lipit c6 thé bién thanh hydrocarbon sau khi
tach ra mot lugng nho oxy. Trong khi d6, dé c6 duoc hydrocarbon tir carbohydrate
hoac tir lignin, can phai tach ra mot lugng oxy hét sic 16n. Sy bién doi tuong tu
clia protein ciling doi hoi phai tach ra khong chi oxy ma ca nito. Ti sé nguyén tir
clia carbon va cac nguyén tir N, S, va O & hydrocarbon gan bang 1:1, ¢ protein: 3:1
con & lipit: 10:1. Trong qué trinh mat nuéc & giai doan thanh da (diagenesis) thi tir
lipit 6 thé tao nén nhiéu hydrocarbon hon cdc nhom con lai (tinh trong diéu kién
khir va mét di giong nhau ciia tit ca 4 nhom hop chat).

Lugng Lipit va cAc nhém hop chat ¢é ban khac nhau trong vat chat séng duoc

trinh bang ¢ bang dudi nay:

Protein Carbohydrat Lipit Lignin
Phytoplankton 23 66 11 0
Diatom 29 63 8 0
Bao tu 8 42 50 0
Go thong 1 66 4 29
L4 soi 6 52 37




Zooplankton 60 22 18 0

Dong vat khong

Xuong sdng cao cip 70 20 10

Thuc vat gém chu yéu carbohydrate, dac bi¢t thuc vat cép cao co chua
nhiéu lignin. O déng vat chu yéu la protein. Cac dong vat nhu bot bién, san ho,
chtra trong phan than mém cua ching co ban la protein.

Trong bo phan ndo cia vat chat sdng chira cang nhiéu lipit thi cang c6 kha
nang lién quan véi ngudn gbc ciia dau hon. Dé tao nén toan bo luong dau thd ma
con nguoi ¢4 kham phé duoc téi nay chi can dudi 1% luong vat chat hitu co co
trong cac da tram tich. So v&i protein va carbohydrate, cac lipit bén viing hon
trudc cac tac nhan pha hiy & moi truong khir. Cac hydrocarbon chinh 13 céc phan
bén viing nhét cua lipit, va chiing thudc s cac tién than quan trong nhat ciia dau
mo, dugc thanh tao & cac giai doan sém cua qua trinh chuyén hoa vat chat hitu co
thanh dau khi.

111./ Qua trinh tram tich va sw tich tu vat chit hitu co.

Su tich tu vat chat hiru co trong tram tich bi khéng ché boi mot sb diéu kién
dia chat. Trén thuc té, chi c6 méi truong nudec mdi cd kha ning tiép thu mot sd
lugng nhat dinh vat chét hitu co. Vat chit hitu co nay c6 thé & dudi dang hoa tan.
Vit chit hitu co ¢ thé dugc ling dong tir cac sinh vat séng tai chd, nhung ciing co
thé duogc dong nuoc mang tir noi khac t6i. Mre nang lugng ciia moéi truong nude
cing nhu nguén cung cap vat liéu khoang ciing ludn luén 1a van dé phai quan tam.
Néu mirc nang luong cia thé nudc qué cao thi hodc 1a tram tich bi boc mon chu
khong lang dong, hoic 1 tram tich ling dong qua tho khong bao vé dugc vat lidu
hiru co. Mic khac, néu muc nang luong qua thép, qua it vat liéu tram tich duogc
cung cip, va do do ciing it vat liéu hitu co dugc ling dong (vi du & viing bién sau).
Sy tich ty vat chat hitu co trong trim tich tly thudc vao tuong quan cia cac qué
trinh mot mit dan toi su tap trung va bdo quan, mot mit khac lai dan téi sy huy
hoai va lam loang vat chat hitu co.

1./ CAc trim tich gidu vat chét hitu co:

O day, chung ta quan tim trudc hét t6i nhitng tram tich ndo ma chlng c6
tiem nang trd thanh d4 me cia dau khi. Vé mat nay diéu co tinh quyet dinh 1a ham
lugng to1 thiéu cua carbon hiru co c6 trong tram tich.

Vi nhiéu 1y do, ranh giéi thap nhat cia carbon hitu co duoc da sé cong nhan
14 0,5% ddi v6i da tram tich vun va 0,3% ddi v6i da carbonat va cac tram tich kiéu
evaporit. Tr nhiéu nghién ciru tinh da dang cia trim tich dugc lang dong trong
nhitng diéu kién ¢ dia ly khac nhau ciing nhu sy khac biét vé dia ly va dia tang
ctiia ving nguodn, d& dua téi mot sé nhan dinh vé sy hinh thanh cua cac tram tich
giau vat chat hiru co.

Trong nghién ciru cac chu ky dé chira bitum, Bitterli (1968) d4 két luan rang
cac diém ngoat vé co dia 1y do bién tién hodc bién lui 1a dic biét thuan lgi cho sur
ling dong céc tram tich nhu vay. Theo 6ng, hau hét chu ky d4 chta bitum tdy
thudc vao bdi canh co dia Iy ¢ noi ma cac tudng chuyén tiép (nude lg) hodc sy xen



k& cuia tudng bién va tudng nudc ngot chiém wu thé. Tuy vy ciing khong loai trir
diéu kién hoan toan bién. Hon nira, Bitterli cho rang d& giau co vat chat hiru co
khdng gan bé véi bt ky mot tudng dé riéng biét ndo, ma cd xu hudng cong sinh
Vi cac tram tich hat min. Dicu nay ciing da dugc Hunt (1969) chi ra trong nghién
clru ctia minh rang cac phan tir tram tich cang nho, ma co 1é do kha nang hap phu
cang I6n, nén thuong cong sinh véi mot luong VCHC 16n hon. Két qua vé mdi
tuong ciia kich thudc hat v6i luong VCHC ¢ trong da phién. Viking & Canada d&
d4 duogc ong tom tit ¢ bang sau:

Co hat Luong VCHC trung binh(%)
ba bot 1,79

Sét (2-4p) 2,08

Sét (< 2p) 6,50

Quan sat tram tich hién dai & Bién Den, nguoi ta thiy rang Vung giau
VCHC khong trung véi vung ¢ san lugng hitu co ban dau cao, ma c6 mdi twong
quan rd gitra so0 luong 16n cua ching véi noi ¢6 ham lugng cao CaCO; (trén 30%).
Tir d6 c6 thé két luan rang su tich ty vat chat hitu co va CaCOj3 cing bi khong ché
boi lugng vat liéu sét vun duge mang tir luc dia téi. Thém vao d6, ham lugng cao
VCHC trong tram tich c6 thé lién quan vé&i nong do cao ciia cac phan tir 4 keo
(<1pm) va véi sy phén bd cua illit va montmorillonit. Cac phan tir lo lung nay
thuong gdm mot lwong 16n cacbon hitu co (15-75%, trung binh 30%). Van dé nay
cling d4 dugc dé cap toi trong nghién ctru cua Meade (1975) va Milliman et al.
(1975) ¢ vung ngoai khoi ctia Dai Tay Duong 6 Dong Bic nudc My va ngoai khoi
séng Amazon. Tai nhung noi nay, o ving gan bd, mot phan VCHC cua vat liéu lo
ling thay d6i tir 10-25% con & cac ving xa bo lean toi 50-80%. Nhu vay ham
lugng VCHC c¢6 ty 1é nghich véi muc ning luong ctia mdi truong. Tuy vay néu
coat nudc phan tang, nhu d xay ra ¢ Bién Pen, hodc ¢ cac bon bién kin thi ¢ kha
nang bao quan vat liéu hitu co t6t hon. Do d6, tram tich gidu vat chét hiru co co thé
ling dong & cac chiéu sau 16n & cac ving nhu vay.

IV./ Céc yéu t6 khong ché qua trinh ling dong VCHC:

Quan trong 1a phai hiéu va du doan duoc noi ndo tram tich véi ham luong vét chét
hitu co cao ¢6 thé c6 mit. Hau hét VCHC sinh ra qua quang hop, mot qua trinh ma ning
lwong mit troi duoc dung dé chuyén héa CO, va H,O thanh phan cac hydro carbon. Mot
s6 lugng rat nho VCHC da duoc tai tao qua tong hop hoda hoc, mot qua trinh ma qua doé
CO, dugc ¢b dinh boi nhiing vi khuén nhét dinh ma khong co su hip thu anh sang.

CO, trong khi quyén trao doi voi CO, trong thuy quyen. Thue vét bién dugc tao nén qua
quang hop CO; hoa tan trong thuy quyen. Két qua cac mo cua thyc vét ca bién 1an luc dia
dugc chuyén vao day chuyén thyc pham.

99% C duoc tach ra theo cach ndy lai quay tro lai khi quyén qua thd va oxy hoa vi sinh va
hoa hoc ctia thuc vat va dong vat chét 1% con lai di vao trong d4 tram tich ciia vo trai dat.
N6 dugce danh gia la 82% tao nén carbonat, 18% — VCHC.

Hau hét VCHC trong tram tich & dudi dang phan tan min, khoang 0,05% duoc tap trung
trong than va cac mo dau, ma hau hét 1a than.

Tir d6 cho thiy rang noi thuan lgi cho sy bao ton VCHC 1a noi ma oxy hoa kho xay ra
nhat. Su oxy hoa vi sinh va vd sinh pha hity hau hét VCHC. Mot lugng dang ké duogc bao
ton & noi nao ma hoat dong ndy giam di. Didu kién ning lwong cao cong sinh véi sy van




tai vat liéu luc dia boi nudc oxy hoa tao cho moéi trudng ndy rat nghéo VCHC duogc bao
ton. Dam lay than bun 12 mot ngoai 1¢.

Than doi hoi mot hé dic biét cac didu kién moi truong thanh tao. Hau hét than thé gisi
duoc tao nén & ving am, khi hau néng va ¢ nhiét ddi, noi thuan loi cho su phat trién
nhanh cay cdi. Cac dam iy bao quan tot d0i hoi d6 4m cao dé giam mirc do oxy hoa va
phan huy (béi vi khuan ua khi). Do 6 hau hét than dugc sinh thanho cac ¢am lay ven bo
bién va bo ho.

Céc yéu t6 khong ché sy phan bd tdan cau da me la: @6 sinh san, d bao quan va moi
truorng Ta hiéu cang t6t mbi quan hé cua cac bién sé ndy, ta cang c6 kha ning du doan su
c6 mat cua da me hiéu qua.

Critical parameters:

* Productivity lugng VCHC (TOC)
* Preservation degree of oxygenation of bottom water
* Environment type of organic matter (OMT)

Ap dung cho TKTD: phat trién k¥ thuat du déan chinh xac vi tri, sy mo rong, do giau
(TOC) va chat lugng (OMT) ciia cac 16p da co kha ning sinh HC.

San xuat va bao quan VCHC lién quan V6i nhau theo kiéu “ga va trimg”. Dé ¢o tram tich
giau VCHC phai c6 diéu kién tién quyét 1a khdng cé oxy. Cac nha nghién ciu hién nay
nhu Pederson va Calvert (1990) da cho rang sy c6 VCHC 1a yéu t6 khéng ché chinh, va
rang khong oxy chinh 1 hau qua cta sy phong phii cacbon hitu co trong trim tich. Méi
quan hé nhin qua d6 c6 thé xay ra theo hai cach, tiry truomg hop dugc nghién ciu.

Che ¢6 xu hudng dugce tap trung doc theo thém luc dia ma khong phai ¢ bién sau. Ham
lwong TOC kha cao dugc ghi nhan & doc bo tay Chau My. Dai san lugng cao, khong co
oxy nay c6 thé duoc coi nhu trung véi cac 16p khong oxy & noi nude nguoc (upwellings).
Hinh dudi diy mo ta co ché cua qua trinh upwelling.

Mot khdng ché khac dén TOC trong tram tich 1a téc d6 tram tich. Hinh vé& dudi day cho
thay TOC giam theo sy tang tram tich & moi truong khir, nguoc lai voi moi truong oxy
hdéa

Giai thich: & méi truong khir TOC Iuc dau cao, khi ting tdc do tram tich s& pha lodng sy
cung cép it nhiéu ¢ dinh VCHC duogc bao quan tot. COn & moéi trudng oxy hoa, luc dau
TOC thap, sy chon vii nhanh VCHC dugc bao quan xau luc dau s& dugc bao vé khoi pha
huy do oxy hoa, nhung khi sy pha lodng xay ra, né sé€ lam duong congthoai ra hoac dao
lai. Hinh cta Isbach (1982) vach ra chi tiét hon hién tugng nay.

Silled basins c6 thé 1a tét hodc x4u cho su tao d4 me. Sy khac nhau co ban trong kiéu van
chuyén nudc sé tao ra sy phan tang trong cot nude khi hinh can bang nude duong, va xéo
tron trong cot khi trao d6i nudc am (h.2.2.10).

Hinh 2.2.11 chi ra mét bon khép kin hodc nita kin, noi tudn hoan nudc bi han ché, trong
vi du ndy l1a Bién Pen. D6 1a bon dn sau vao luc dia thiéu oxy 16n nhit trén thé gioi. N6
can bang nudc duong véi mot dong nude chay ra tir 16p nude mat tuong dbi tuoi. Didu d6
tao ra mdt halocline thuong xuyén c6 ngan cach khoi 16p nude day trén 150-250m? la déi
nude oxy hoa khoi doi nude man (yém khi) day 2000 ¢ dudi. VCHC bi phan hay béi cac
vi sinh vat wa khi & 16p bén trén, nhanh chong vét can oxy nhu trén biéu d6. Mot vai
VCHC di vao déi khir, va c6 xu hudng duge bao ton, vi sy phan hiiy yém khi rat cham va
khong hiéu qua. O mot s ho 16n, diéu kién yém khi phat trién bén dudi mot 16p oxy trén
mit theo cai cach rat gibng voi bon nira kin, nhung thay cho halocline ¢ day Ia
thermocline tich d6i wa khi nong khoi déi yém khi sdu hon. Vi du: hd Kivu, hd
Tanganyika va mot hd c6 ma ¢ d6 da phién dau GreenRiver ¢ duoc tao nén.



Hinh 2.2.12 thé hién mot bon c6 can bang nudc 4m duge tao ra tir ving khi hau khé nong,
noi thuong xuyén cd dong nudc bién chay vao dé bu cho lugng nudce bi bde hoi. Vi du 13
Dia Trung Hai, Bién Do va Vinh Persic. Nudc dai duong nong thay thé cho nuéc
hypersaline, nd chim xudng va chay ra nhu mot dong ngam mot do.

Nhu vay day vira bi oxy hoa vira bi vét can thuc phém Mot moi truong rat nghéo dé bao
quan VCHC.

bong Thai Binh Duorng va An D6 Duong (h.2.2.13) 1a nhitng vi du v& cai goi la “dai
duong m& khong oxy”. O diy c6 mot 16p tdi thiéu oxy xen vao gitra 2 16p wa khi. Kiéu
van chuyen sdu cua nudc lanh, oxy hoa nhy tri vi tri cua cac di thuong khu vye ndy. Lop
it oxy nhat (khoang 250-1200m siu) gén vao thém va suon luc dia, c6 ndng do Che cao di
thuong (2-10% TOC).

V./ Sw bién ddi vét chit hitu co trong trim tich:

Sy bién ddi hoa Iy vehe trong lich sir dia chét ciia bon khéng thé xem xét nhu mot
qua trinh cach ly. N6 dugc khéng ché boi cling cac yéu t6 chinh nhu cic yéu to quyét
dinh sy thay d6i thanh phan pha cling v6 co va nudc trong trim tich, hoat dong sinh hoc &
giai doan sém, roi nhiét do va &p suat. Hon nita su tac dong qua lai hiru co — vo co co thé
Xay ra & cac giai doan khac nhau cia tién hoa trdm tich. Ban chat va do gidu c6 cia
VCHC c6 thé gay ra cac dic tinh khac nhau cia pha khoang, ngay sau khi ling dong;
thanh phan cta khoang vat va Ciu tric ciia da c6 thé anh hudng dén thanh phan va phan
bé cua pha 1ong hitu co ¢ dudi sau.

So db chung cua tién hoa VCHC tir thoi gian ling dong t6i bat dau bién chat duoc trinh
bay dudi day:

1./ Diagenesis:

Tram tich ling dong trong méi truong nudc, lwong nudc 16n (46 rong
khoang 80% trong sét ¢ do sau 5m, tirc nude chiém 60% trong lwong toan bo tram
tich), cac khoang vat, cac vche chét va nhiéu vi sinh vat séng. Hon hop nhu vay
sinh ra tir cac qué trinh tram tich khac nhau va t6 phan ban dau

Trong qua trinh bi vii xudng sau, lugng nudc dan dan thoat ra dan dén
nhitng vat liéu vun dan dan lién két voi nhau mat thiét hon. Cac khoang vt tré
thanh vat liéu ctmg va tao thanh mot khoi vat liéu cimg. Nhom vi sinh ¢6 thé chia
thanh 02 nhom:

- Nhom vi sinh vat wa khi: phai song trong diéu kién c6 mat oxy ty do, séng &
I6p trén cing cua tram tich.

- Nhém vi sinh vat ky khi: Co thé song dugc nho nhiing hoat dong song pha
hity nhitng hop chét co oxy dé 1ay oxy, tao phan tmg ddt chdy trong co thé,
nhitng sinh vét nay la nhilng sinh vat khir sulfat, ching ding oxy dbt chay
VCHC tao nén céc hop chat CO,, NHs, H,0. Ban than cac sinh vat c6 doi
séng rat ngan ngii, khi chung chét di ciing nhap vao VCHC tir thanh phan
sinh khéi ctia chung. Day 12 nguon hét sirc quan trong do ching d4 tao nén
nhom VCHC khac trong qué trinh ph& hity VCHC ban dau nén thanh phan
Clia vi sinh rat giau lipit 1am tang thanh phan chung cia VCHC, dic biét 1a
sinh vat ky khi ngay cang lam giau lugng lipit cia VCHC. Do d6 qua trinh
tao dau ciing co thé xay ra d6i véi diéu kién nhu’ng VCHC ngheo lipit.

- Qué trinh bién ddi nay, c6 nhimg VCHC ban dau va VCHC do vi sinh vat
tao ra déu xdy ra qua trinh tring ngung dé tao nén nhiing phén tir 1én hon
goi 1a Geopolyme, sau d6 bién thanh kerogen. Trong thanh phan VCHC tich
tu hang loat nay s& dan chuyén hoa thanh than bun, mét mat do phan tng



hoa hoc, mot mit do vi sinh thai ra rdi dan chuyén hod thanh than nau va

hau heat chiing ¢ trang thai mém.

- Trong qué trinh bién d6i ndy, VCHC bién thanh axit humic, khi ting dan
chiéu sdu axit humic s& giam dan dén luong t6i thiéu than ndu mém s&
chuyén thanh than nau cimg. Con VCVC chuyén thanh nhiing vt liéu cliing
ta thay xuat hién CaCOs két tua, SiO, duéi dang Canxedoan két tua.

- O giai doan cudi xuat hién mot s6 khoang vét tu sinh (authogenic) ta thay
su xuét hién cta sulfua Cu, Pb, Zn dic biét 1a Pyrit.

- Humin ndm duéi dang phan tan s& chuyén thanh dau.

- Humin ndm dudi dang tap trung s& chuyén thanh than da.

2./ Catagenesis:

Quaé trinh ling dong tram tich bén trén s& 1am tram tich bean dudi lin sau
hon c6 thé dat t6i 300m-1000m chuyén sang giai doan catagenesis, sdu hon ¢
thé dat t6i 2000m. O do sau ndy, cO su thay d6i dang ké cia To va P trong ldc
hoat dong ctia sinh vat hiu nhu bi ngung lai, chung bj thu hep lai thanh céc bao
tr ngung hoat dong. Trong giai doan nay vé co ban cac pha khoang vat van giir
glal cau trac, trong d6 lugng nudce tiép tuc giam, dic biét cac khoang vat sét
sap xép c6 trat ty hon. Cac khoang vat tao ra cic san pham c6 d6 rong, d6 tham
giam, VCHC trong giai doan nay bién d6i manh. Qua tién hod tir kerogen sé&
chuyén thanh dau khi.

Vao dau giai doan, xuét hién lwong dau vé6i so lwong nho roi dan chuyén
qua pha khi w6t 13 nhitng khi co tri s6 carbon >2 (C,+). Trong diéu kién dudi
sau, khi uét nay 12 Condensat lién quan chu yéu trong giai doan catagenesis
nay. Khi thay doi trong diéu kién moi truong (T°, P) méi, dac biét 1a P thi C, +
s& chuyén thanh trang thai long.

Trong g1a1 doan nay, su chuyen hoa cia VCHC dién ra ménh liét nhat, qua
trinh bién d6i nay dan téi tir vat chat cao phén tir chuyén thanh vat chéat c6 mbi
ndi phan tir nho hon do hoat dong be gdy (cracking) va ddc biét manh trong
trong giai doan chuyén hoa tir dau sang khi cudi giai doan catagenesis
3./ Metagenesis:

Trong giai doan ndy toan b khi udt bi bé gdy triét dé hon va bién thanh khi
metan, VCHC ciing bién dbi rat manh trong giai doan nay. Sét hoan toan mat nudc
lién két chuyén thanh céc khdong vat sét khong ¢ cau triic nude. Nhom hydrat Fe
(gotit HFeO,) chuyén hoa thanh nhém khoéang vat Fe khong c6 nudc 12 hematit
(Fe;03), manhetit (FeFe,O,). Trong giai doan nay hién tuong giam do rong va do
tham dién ra, mot cach triét dé nén da trd thanh da khong thdm hodc tham it. Do
d6, khong thé 1a d4 chtra dau ma chi ton tai metan nhung kha ning khai thac ciing
hiém do d6 rdng cta da nho.

Do d6, cac nha dia chat chi nghién ctru cic ¢4 name trong giai doan catagenesis
V61 do sau tr 300-1000m.

I11./ Geochemistry fossils (hemofossils or biomarkers):

S6 luong biomarkers nay rat nhiéu, trong dia chat dau chia ra 1am hai
nhém:
1./ n-Alkanes:



Céc nguon goc khac nhau ctia mach thang aliphatic trong sinh vat da dugc
thao luan. Su phan bd cta cac phan tir ndy mang dau an cia sy tong hop sinh hoa
cta chung, tirc 12 sy wu thé cia cac phan tir trung binh dén cao vé6i sé carbon dic
biét, cac axit béo véi sd chin cta nguyén tir carbon, hoic n-alkanes véi sb 1é cac
nguyén tir carbon. Sy bao ton dic diém nay trong trim tich ¢ thuong quan sat
dugc, mic di nd mo dan theo chiéu sau va tudi.

S6 lwong n — alkan trong dau rat nhiéu, co thé chiém téi 30-40% trong lugng cia
dau. Pac diém noi bac caa nhém nay la:

a./ Boi v6i nhitng alkan c6 trong lwong cao (phén tir lwong) trong khoang tir
C25-C33. Trong thanh phan cua dau, nhom ndy c6 mot hién twong dic biét 1a
nghién curu thong ké vé uu thé ciia nhiing phén tr lé (co s6 nguyén tir C 1é trdi hon
s0 lugng phan tir c6 lwong nguyén tir C chan).

O nhing thyc vét cap cao va thuc vat séng trén can ciing chiém hién tuong
troi ctia nguyén tir C 1&. Nhu vay dau wu thé C 1€ ¢6 lién quan dén ngudn thuc vat
can, noi chinh xac hon 1a cac by phéan ctiia TV can dong vai tr0 quan trong trong
viéc tao uu thé C 1é trong dau.

Trong nhiing hop chat phan tir lugng cao con ¢é nhiing hop chat khac nhu:
lipit, rugu, phenol, c6 uu thé C chan. Cac chat nay s€ mat di mot so chirc nang va
bien thanh n-alkan va chuyén thanh wu thé cua C 1¢.

_ Chi s6 wu thé cua cacbon 1¢ goi 1a CPI (cachon preference index): Chi so
chan 1¢ do Bray va Evans tinh chi so CPI nhu sau:

Cong thuc cua Bray va Evans:

Cos+Cpr+CogtC31+Cs3  Cos+Cypy+Cyg+C31+Css

CPI=%{ Ca4tCp1+CostCs+Cy;y C26+C28+C30+C32+C34} (319)
b./  Phéan
tr luong

trung binh: Tur Ci5 — Cy7 trong ty nhién lién quan dén tao, dic biét tao bam day
phytobenthos.

Déi v6i loai dau thudc nhom co phan tir lwong cao (1¢) thude nguon thue vat
lyc dia. Nhom c6 phén tir lugng trung binh (I¢) thudc ngudn tio ven bién can co
anh sang.

Dbi v6i loai dau thudc nhom C chin lién quancacbonat, evaporit thi do
nguon phytoplankton. Nghién ciru tinh wu thé cac C chan, 1é li€n quan nguon vat
liéu ban dau.

2./ 1soprenoid (khéng vong):
Céc sinh vat tao ra nhimg hop chét ¢ vat liéu ban dau 1a Isoprene:
Isoprene:

Hop chét do két nbi nhidu Isoprene = goi 1a isoprenoid:



- Cubindivéidau ....... (cach 1)
- DPau ndi v6i dau  (cach 2)
- Cubindi voi cudi (cach 2)
Phytan, Pristan:
Phytan: 1a hop chat: 2, 6, 10, 14 (methypentadekan)

Ti s6 nay néu 1én tirc 12 C19>C20 lién quan ngudn gbc thuc vat luc dia (TV cap
cao), co lién quan diéu ki¢én moi truong

e Giai thich qua trinh bién d6i phytoll 12 hop chét TV cép cao 1a:
Porphyrin
Chlorophyll

Phytoll: 1a thanh phan tién than cta pristan va
phytan tuy theo dicu kién moi truong cé thé bien thanh pristan hoac phytan = moi
truong khir hode moi truong oxy hoa.

Céu trtic cia phytoll

Trong qua trinh bién d6i R khong bién doi do d6 chuyén hoa thanh

Tt phytoll roi vao méi trudng oxy hoa dé bién thanh axit phyteric c6 ciu tric sau:
Van6 mat di CO 2 (-CO 2) bién thanh pirsten

Tir pristen két hop v6i H2 (+H2) tao thanh pristan

Trong mdi trudng khir: khong c¢6 oxy, phytoll két hop ngay véi H2 (+H2) dé tao
Dihydrophytoll

Xudng sau hon né mat nudc va sau d6 két hop véi H2 (+H2) dé tao phytan
Hydrophytoll

-H20

+H2
Phytan:



C19: C19: chiém uu thé: moi truong khir
C20: C20: chiém uu thé: moi trudng oxy hoa

uy theo diéu kiénmo



CHUONG II1
KEROGEN

Thuat ngit kerogen dugc dung dé chi cic to phan hitu co cua
da trAm tich khong tan trong dung mdi kiém, nudc cling nhu cac
dung moi hitu co thong thuong. Tuy vay ciing co6 tac gia chi gidi han
nay dbi voi VCHC khong tan c6 trong da phién dau, chung san sinh
ra dau khi cho pha hay nhiét (chung cat). Trong khi d6 mét sb tac
gia lai dung “kerogen” nhu tong VCHC cua da tram tich. O day can
hiéu rang fraction c6 kha ning chiét tich v&i dung méi hitu co dugc

goi 1a bitum con thuat ngir kerogen khong bao gom bitum hoa tan.

Nhu d4 chi ra truéc ddy, dang sém (tién than) cua kerogen
trong c4c tram tich tré 13 vat liéu khong tan, n6 ciing duogc goi 1a
“humin” béi cac nha thd nhudng hoc, mic du thanh phan cua nd
khac vai cac hop chit ¢ trong dat luc dja. Su khac nhau chu yéu
gitta humin cta trim tich tré va kerogen tram tich ¢ 1a su ton tai
mot fraction co thé thity phan quan trong trong humin; fraction nay
dan bién mat khi xudng sau. Trong cac tinh hinh dia chat, thuong
thiéu thong tin, ké ca su tién hoa cua kerogen, & chiéu sau chon vui
twrong d6i nong. Cac quan sat trén mau 18i thu nhan boi cac nha hai
duong hoc, thudng bao trm chiéu sau tir 0 téi 10m. Trai lai, cac
mau 16i dugc 14p boi cong nghiép dau thuong bat dau ¢ 500 hoic
1000m. Mot sb giéng khoan thudc chuong trinh JOIDES c6 thé giup
cho viéc lay day chd tréng, mic dau nhiéu khu vuc duoc khoan &
cac bon Pai duong sau thé hién it hodc khong chtra hitu co. Céc

quan sat dugc ghi nhan & chuwong I1.4 danh cho thanh phan va dic



tinh ciia kerogen t6i khoang ma chiing c6 thé dugc phan tich dudi su
thiéu hut do sau da nodi. Hon nita, hau hét cac xac dinh 1a lién quan

toi fraction vo hinh cua kerogen, ma thuong la mot dam kerogen.

Karogen la dang quan trong nhat cta carbon hitu co trén trai
dat. N6 16n hon 1000 lan than cong véi dau trong da chira, va 50 lan
I6n hon bitum va dau phan tan khac trong da khong reservoir. Trong
cac da khong reservoi c6’ , chitc da phién hodc vo1 hat min, kerogen

la 80 — 90% VAt chat hitu co con lai 1a bitum.

Trudce khi nghién ciru kerogen thuong phai tim cach tach biét

kerogen ma khong 1am bién ddi cau trac chung.

Céc phuong phap tach bang vat 1y dua trén sy khéc biét vé ty
trong, hodc d6 w6t khac nhau cia kerogen va khoang boi 2 chat long
khong hoa lan nhu dau va nudc (phuong phap Quass) . Céi loi cia
phuong phap nay 1a khong lam bién d6i thanh phan hoa hoc cia
kerogen, nhung viét thu hdi thuong khong ddy du va nhu vay mot sy

fraction hoa kerogen c6 thé xay ra.

Su pha huy vat liéu v6 co bdi cac axit hydrocloric va
hydrofluoric da duoc dung rong réi va cé thé cuong quyét tranh néu
muc dich 12 thu hdi kerogen vé lwong. Tuy nhién tac axit ¢ thé 1am
diu di trong khong khi nitrogen cac thu tuc hoa hoc dugc han ché t6i
budc ndy dé ngin nglra chimg ndo c6 thé, su bién doi ciu tric hoa
hoc cua kerogen.

Pyrit 14 tan du khoang thuong xuy@n nhat sau khi tac dung hoa
hoc, tiép theo 1a rutin va zicon hat rat min, tip trung cac chit sau

cung khdng lam sai léch phan tinh kerogen. Mot phan pyrit cong



sinh chit ché voi kerogen, kiéu dang khung vi vdy khong thé lay

pyrit di ma Ihon 1am bién d6i kerogen.
Il. Thanh phan dudi kinh cta kerogen:

C6 thé nghién ciu dudi anh sang phan quang hodc 1a xuyén
hodc 13 cuc tim va mau c6 thé 13 da chtr kerogen hodc kerogen da
duoc tach biét. Khi phdi hop voi mét kinh hién vi dién tir, c6 thé
dinh vi trong d6 cac phan tir tao nén kerogen. C4c quan sat hién vi 4
dung tir 1au trong thach hoc than dé xac dinh marecal than khac
nhau va danh gia d6 bién chat ciia chung méi ddy, cac k¥ thuat hién
Vi ndy ciing d4 duoc tmg dung dé nghién ciu cac kerogen phan tan
Min trong cac da trAm tich nham xac dinh muc do tién hoa cia
ching. Nhiéu cong trinh d4 chtimg minh cho hién twrong ma s& dugc
dé cap dén sau nay. Dinh tén va giam dinh kerogen da it nhan duogc

cha y cho téi mai gan day



Chwong 4
UNG DUNG PIA HOA DAU KHI

A.PA ME

Nhitng d4 dang, s& hodc da sinh dau déu 1a da me, su c6 mat cia VCHC khong tan
(kerogen) 1a doi hoi dau tién ddi voi mot ¢4 me hoat dong hodc tiém ning. Phép thir dau
tién dé nhan biét mot 16p da me 1a xac dinh ham luong VCHC cta nd ca tan (bitum) 1an
khong tan (kerogen). Budc quan trong thir hai 1a xac dinh kiéu kerogen va thanh phan cac
HC va cac HC khéng chiét tach dugc. Cudi cling, tir cac dic tinh quang va hoa ly, céc giai
doan tién hoa cua kerogen dugc xac dinh. Véan dé nay thuong dugc xem la “do trudng
thanh ciia d4 me”. Tap hop cac thong sé cho phép xac dinh ham luong va kiéu kerogen,
murc do trudng thanh cua da me.

Mau sic phan anh moi truong lang dong va vat liéu vun 13n trong do.

Tang da me hiéu qua 13 don vi dia ting. N6 d4 sinh ra dau khi, thoat ra di vao da
chura du gia tri thwong mai.

1. Possible source rocks: Pay 1 nhimg ting da me c6 kha ning nhung trong cong tac
nghién ctru chua day du => chua ket luan chac chan.

2. Latent S.R: Tang da me tiém an chua dugc kham pha.

3. Potential S.R: Tang da me tiém ning vé luong thi dc‘ﬁy‘ da nhung chua dugc nung néng
day du (chua truong thanh) nén ciing chua sinh ra nhicu.

4. Active S.R: Tang da me dang hoat dong, dang sinh ra dau.
5. Spent S.R: Tang d4 me d4 sinh ra hét kha nang cua né.

6. Inactive S.R: Tang d4 me sinh ra dau nhung vi Iy do nao do (diéu kién dia chat mai)
no dung lai khong sinh ra dau.

Trong tat ca 6 kiéu trén: riéng potential chua phai 12 ting d4 me hiéu qua. Pé c6 mot
tang da me hiéu qua phai c¢6 nhitng yéu cau sau:

1. S6 luong ciia VCHC 1 bao nhiéu?

2. Chét lugng cuia VCHC d6. Vi mdi loai VCHC tham gia trong viéc tao dau khac nhau.
= Néu s6 lugng VCHC cho ta biét kha nang dau khi dugc sinh ra.

= Chiat lugng VCHC cho ta biét sinh dau? Sinh khi? Hay 1a sinh ra ca 2 oil & gas?

3. Do truong thanh: St dung phuong phép nio dé nghién ctu 3 yéu cau trén.



I.  S6lwong VCHC (phén tich TOC)

Ham luong kerogen trong TT thuong dugc xdinh = cach dbt Che thanh CO, trong O,
sau khi C cua Cacbonat da bi lay ra = hoa chat trong 1 mau d4 chi 1 fan rat nho of thé tich
mau la VCHC.

banh gia lugng VCHC trong da me rat kho. Ngoai ra khong su dung chi sO tryc tiép
ma chi so gian tiép. Do 1a nhirng yéu to Carbon C,, dung PP chuyén doi dé tinh so luong
VCHC trong do.

1. Mb hinh cta carbon hitu co: Pé tinh lugng VCHC nay ta tinh cacbon hitu co bang
cach phéan tich TOC (tofal organic cacbon) trong nay ta cé:

EOMC (extractable organic matter - Luong cacbon nam trong VCHC c6 thé chiét
tach).

Nhu ta biét: bitum c6 thé chiét tach(ding dung mdi tach ra) phan khong tan trong
dung mdi goi la kerogen.

CC (Convertible): mot phan ciia K néu ta dé trong diéu kién To& p nao d6 né sé tiép
tuc sinh ra oil& gas

 Rc (Residuap) cacbon tan du. Sau khi chuyén hoa con lai nguyén t6 H rat nho ko
thé két hgp vai C => chuyén dau dugc nira. Néu tang to né chi cé thé bién thanh grafit.

[ veHe
DAU/KHI KEROGEN
EOM C cC RC
TOC

Chia thanh cac kiéu kerogen va chia thanh 3 giai doan bién déi

Giai doan I I i
Diagenesis 1,25 1,34 1,48
Cubi Catagenesis 1,20 1,19 1,18




2. Gioi han dudi cua TOC.

Ong Ronow (nga-1958) nghién ctiru 26000 mau d4 ¢ nhiéu bon TT# nhau c6 tudi va
mdi trudng # nhau tir cac tinh dau va khong dau. Gidi han dudi d/v da nonreservoir, trim
tich kiéu fién sét & cac tinh dau 1a 0,5% Cpc .Nhu vay, luong VCHC >0,5%.Con dudi gidi
han nay thi ko sinh ra dau.

T?mg da me c6 hiéu qua thi phai s’inh ra tich tu thucng mai nd phu thudc vao s
lugng tuyét doi cua VCHC chir ko phai so lugng tuong doi >0,5% nhu Ronow dua ra.

Ex: 10m - 0,5% } Dy I s6 lugng tuyét doi
20m — 0,25% VCHC

Nguoi ta goi nhitng da c6 gidi han TOC tu:
> 0.5% - 1% la rat nghéo

» 1% - 2% la trung binh

= 2% - 5% la tot

= 5% - 10% la rat tét

= >10% la cuc tot.

C6 noi nguoi ta phat hién dén 30% (trudng hop ngoai 16).
% Sét: 1a thanh phan déng vai tro tao thanh d4 me. Vi ti s trén 1a ta nghién ciru da sét.

= Nhirng d4 sét dugc hinh thanh trong mdi trudng khir mau sim 1a chinh. Chinh VCHC
phén tan trong da sét => lam d4 mau den.

= MBoi truong lang dong oxy hoéa => mau do.
*  Moi truong khir do lién quan VCHC => mau den.
Luu y: mau den ko phai do VCHC tao ra ma do oxyt mangan dugc hinh thanh trong moi
truong oxy hoa
% Cacbonat: cd thé tao ra da me.thuong lang dong trong méi trudng yén tinh. Nhitng vat
liéu c6 nguon goc tir luc dia (luc nguyén) vao trong nhitng bon TT ngoai rat it
Thuyc vat lyc dia kiéu Ky
Cacbonat thuong 1a K,

Mac du lvgng VCHC trong cacbonat = hodc < dét sét, khi bién ddi thanh dau khi
nhiéu hon => cacbonat du6i han du6i 0.25% TOC.

Pay la nhitng con s6 ma da s6 ngudi ta sir dung chir khong bét bude cho 1 ving nao.
Nhu vay da cacbonat > 0.25% => da me, c¢6 vung Ién t&i 17%. Thong thuong luong
VCHC trung binh trong da cacbonat dugc coi la da me 1% so voi ham lugng trung binh
cua da sét 1a 2%.



% Evaporit: mot sé bon nhung khong f6 bién.

Hinh thanh trong diéu kién ¢6 mubi cao, nhiét do cao => khi hau nong (luong nudc
boc hoi 16n hon cung cap) => moi truong khir (dk bao ton xac sinh vat), ¢ thé trd thanh
da me sau nay.

Nhung lugng mudi cao, lugng sinh vat cang it (nguon khong nhiéu — ma bao ton tot)
do d6 chi c6 1 s0 bon. Nguoi ta nghién coru VCHC tir 0.3 - 0.6%. Luong VCHC lyc dia
rat it, do d6 moi truong thanh tao K, (evaporit).

< Silic: TT silic nay ciing 1a su tich dong nhitng phan cimg ctia SV or 12 nhitng khung
xuong cua SV, nhung loai silic lugng VCHC nghéo khong nhu cacbonat. Nguoi ta
cling néu ra 1 s bon da me 12 silic, tuy nhién rat it gip.

Chu yéu ta gap nhitng bon TT lién quan dén d4 sét 1a co ban va d4 cacbonat.
3. Céc phuong phép phan tich

Xac dinh lugng VCHC trén co s¢ xac dinh TOC khi dét thi VCHC bién thanh CO2
bay ra thi biet lugng C. trong qua trinh nung Ién, ta gap 1 lugng cacbonat, do d6 ta can
tach ra: chat hitu co, chat vo co.

A/ PP Loco: d0i hoi khoang 1g mau. Sau khi 1am sach mau nay, trude khi dua vao
10 phai 14y cacbonat. Ngam mau tir 1 — 2 ngay, 1g > cacbonat néu khi lic hoic bé HCI
vao khong sui bot. Sau d6 loc rira sach cacbonat va HCI réi dwa vao 10 d6t. Sau khi dét
thu dugc CO2 va st dung dung cu dé phat hién CO2 khi @6t 14 thiy ngoai CO2 con ¢
S02 va H20 thi ta phai loai b anh hudng ciia cac hop chét nay. CO2 lién quan dén phan
g ddt cta C hitu co.

Nhu vay xac dinh n6 = PP dt chdy = lwong CO2 sinh ra 13 lwong nhiét (tach) sinh
ra do phan ung khi lugng nhiét sinh ra chuyén do6i thanh CO2 va tinh ra cacbon. PP nay
chi ludn cho ta lugng C.

Lugng CO2 sinh ra: ¢ thé khong phai C hitu co ma C v6 co. Vd: da voi dun 1én
cling tao ra CO2 mac du khéng cd C hiru co = lam cho lugng nhiét cua ta kho xac dinh.
Vay ta phai loai trir CO2 do vo co.
¢ Carbon hiru co nam trong Cacbonat:

1 g ¢4 dem nghién nhé dén c& hat dé bao dam hoa tan hét cacbonat.

Do HCl vao dé 12-16h. trong thoi gian ngdm nhu vay khuay déu 1én. Néu khong tro
thanh bot khi c6 nghia 1a khéng con CO2 (trong thanh phan vo co).

Vun dé khong chira cacbonat cung véi VCHC nguoi ta dem loc qua phéu, phan nam
trén phéu toan bo manh vun da va VCHC, dem phan nay dot 1én - CO2 - C hoan toan
tu hitu co.

Trong PP Loco: phan ung tao ra SO2, tao ra nhiét (do phan ung dot chay), H20
cling toa ra nhi¢t = lam tang lugng nhiét.

PP Loco: - Tia hong ngoai x4c dinh CO2 trong VCHC.



- dan nhiét xac dinh nhiét d6 SO2 va H20
=> ca 2 lugng nhiét nay ta trir ra = lugng nhiét tao ra do CO2 (cia VCHC).
¢ Luong C hitu co nam trong da

N Néu dua vao 1 g da thi ti s6 C (hitu ¢0) s0 Vi da luc ban dau chir khong phai do
mau dua vao 10 (thdng thuong ta khong can can mau dua vao 10).

B/ PP Rock — Eval:

Ta chi can 1 Ig miu nho 100 mg. PP ndy thuan loi hon PP Loco, khong can tach ra.
Cacbon duogc tach ra 1a C thuan tay tir C hitu co.

Co 2 gd:

- Gd dau: nhiét do di 1am tach nhom C c6 kha nang chiét tich EMOC (tach mach nhiét
d6 200 oC).

S1: lugng VCHC c6 thé chiet tach dugc (lugng dau khi d& dugc sinh thanh trong d4
me). Nhiét d6 chua du dé¢ K bé gdy.

Tiép tuc To = 500 oC > tao S2 thanh phan dau khi do phan tmg cracking cua K >
nhu vay ta xac dinh C hitu co (tir 2 phan ung trén).

Phan C vo co vé6i nhiét d¢ cao hon thi né dugc tach ra c6 may xac dinh luong C vo
co cho ra lugng S3 1i€n quan dén CO2.

Phan C tan du ndm trong d4 d6t 18n voi nhiét d6 cao hon > S4: cacbon tan du
(residual C).

EMOC CO2 r
I
S1 S2 S3 S4

Sin S2n S4n
Chuyén C trong HC thanh Cy. theo 1 ti sé nhét dinh — ti 16 %0 ma TOC thi (10%)
Pé chuyén S1, S2, S3 thanh chi s6 TOC ta phai x 0,083 > ti s6 chuyén hoa.
Muc dich ctia n6 xac dinh mac do trudng thanh cua da PP nay xac dinh:
_ Thé hé may trudc chi xdinh S1, S2, S3.
_ Thé hé may méi: S1, S2, S3, S4.
3. TOC tbi thiéu

1. Kiéu hop chit hiru co:




Su phan biét cic kiéu Kerogen trong tram tich khéac 1a can thiét dé danh gia da me,
vi cac kiéu VCHC khac nhau c¢6 tiém nang HC khac nhau. Sy khac nhau tang 1&n tur sy
bién doi cau trac hoa hoc cua VCHC.

Tan du cta vi khudn, phytoplankton, zooplankton va thuc vat cao cip dd duogc xac
dinh nhu cdc ngudn cung cép chinh cho kerogen trong trﬁm tich. Nhiing khéc bi¢t hoa hoc
chinh trong thanh phan tho ton tai giita cac sinh vat séng ¢ moi truorng nudc va sinh vat
Song ¢ moi truong nira khi trén can (nonaquatlc) Sy khéc biét ndy bat ngudn tir ngudn
gdc, trong khi thuc vat can can sy tro gitp kién tric tir cac polymer nhu ligin, thi thyc vat
dudi nudc duge do boi moi trudng nudce.

Do d6 su khac nhau giita kerogen gdc sinh vat nuéc va ge thuc vat can 1a rat quan
trong.

Kiéu va chat luong cta kerogen c6 thé phan biét va danh gia bang cac phuong
phap kinh quang hoc va hoda ly. Cac phuong phap quang hoc mot mat cho phép nhin
kerogen va nhu vy dya vao dic tinh quang hoc phan biét kerogen I, kerogen II, kerogen
1l _ ta mai mong, lang c6 thé xac dinh cau trac phan tr => Xac dinh sy phan bo cta
chiing trong da me nhu thé nao.

Nhimg cdu trac Resin trong qua trinh chuyén héa bién nhitng cau trac thom ngay
cang phat trién hon -> than da.

Nhimg cdu tric vi khuan chuyén hoéa ngdy cang giau chat béo -> dé chuyén hoa
thanh dau hon.

Nhiing hop chit hitu co thyc vat bac cao chuyén hoa thanh khi dé dang hon.

’ S6 luong VCHC trong d4 me rat nho 1-5% it khi vuot khoi giéi han ndy. Vi vay ta
gap so lugng khong nhi€u trong mau. Do d6 ta tap trung nd lai (loai trr thanh phéan vo
co). Vi vdy n6 khong con phan biét cau triic ban dau phan bo trong dd me nhu thé nao.
Trong qua tr‘mh pha mau (pha hoai vt liéu hitu co ké ca vo co) — chua ké nhimg tac dong
nhiét, hoa chat => 1am bién doi trong mot so truong hop.

Phuong phap quang hoc van 1a wu diém, nhung s6 luong it, nghién ctru khong
duoc chinh xac.

Phuong phap héa 1y: tron 1an lai nén khong phan biét dugce kerogen 1, 11, 111, mang
tinh chat trung binh. Trong 1 mau c6 thé 1a nhom tan du Liptinit, Vitrinit, Inertinit tron
lan vao nhau nhung khi phan tich hoa hoc né 1a kerogen |.

1. Phuong phap quang hoc:

Dua vao sy bién d6i VCHC trong giai doan dau phan VCHC. Qua trinh phan hiy
lién quan Oxy.

+ Oxy tham gia mot cach ty do => VCHC s& bj thdi rira

¢ Néu c6 su tham gia han ché cta Oxy thi nd s& bién d6i mot sé hop chat méi ma
trong do sé tang lugng C (qua trinh carbon héa).



¢ C6 su tham gia khong dang ké ciia Oxy (mdi truong khir) => qua trinh keo héa
nhimg qué trinh d6t chay khong hoan toan {qua trinh tich tu ¢ tat ca nhiing chat boc dé
bdc — (cau trac cONn nhitng té bao, thanh phan keo, protit, nhan bén trong thoat bdc ra)].

Qua trinh carbon hoa goi 1a fuzinit hoa, 1a thanh phan tro khong tham gia phan tng
héa hoc = Inertinit.

Khi sy tham gia cia Oxy hét sirc han ché _ thanh té bao truong né bién thanh khoi
keo dong vai trd Xi mang gin két lai nhitng Vitrinit. Qué trinh tao nén vitrinit goi 1a
vitrinit hoa. Trong tu nhién khéng cé ranh gi¢i ma mang tinh chat trung gian giita hai qua
trinh lién tuc thanh nhitng san pham trung gian giita hai thanh phan trén. Hai nhém nay
vat liéu ban dau gidng nhau, méi trudng tich tu khac biét => tao nén hai loai trén.

+ Ngoai ra, thuc vat cap cao cOn nhitng chat bén viing mang tinh chat bao vé. Vi
du: 1a cay

cutin (stmg) nguoi ta goi 1a cuticun: 1a chat bén viing bién ddi khong dang ké,
khong bi keo hoa, khong tan ra, khong bi inertinit.

+ Chit bao vé thtr hai 12 nhitng nhua cay: thanh phan n6 dan nhing thirc an tir 1ong
dat 1én than cay. Vai trd mang nhiing chat can thiét hoac thai ra nhimg chat khong can
thiét cho thyc vat. Nhua 1a chat bao vé. Khi bi tray xudt nhya chdy ra va bi Oxy hoa tao
thanh chat nhwra cimg bao vé than cay.

Nhuya cimg rat bén ving: mua, gio, nhi¢t dJ, ap sut ciing khong bi thay d6i (nhua
chay ra bao Vay nhimg cdn tring nam bén trong nd khéng bi bién d6i trong mot diéu kién
nao d6) nhya ndy goi 1a ho phach.

Nhiing yéu té c6 hinh dang trdn nam trong xi mang goi 12 resinit.



Ngoai ra, N6 con vo bao tir, vo phan hoa. La nhitng chit bao vé mam cua loai thyc
vat, nd ciing bén viing trong qua trinh bién doi_sporinit (khi né bién thanh thanh phan cua
than nguoi ta goi 1a sporinit

Ba thanh phan trén 1 nhitng yéu t6 ¢6 hinh khi nghién ctru nhitng mau than.
+ Nhing yéu t6 c6 hinh: xac dinh duoc ranh gidi r6.

* V6 dinh hinh la nén xi mang trén d6 xac dinh dugc nhd nhimg yéu té ¢6 hinh, nd
¢ trang thai keo.

Ngoai nhimng thuc vt cip cao cOn lan nhiing loai tao (thuc vat cap thip) ciing 1a
yéu to c6 hinh, hoac nhiing loai tdo nay cling 1a nhitng chat keo (y€u to v6 hinh).

Tom lai:

+ Nén -> vitrinit xay ra qué trinh keo héa (thuc vét cip cao, ké ca loai tao _ thuc
vat cap thap). Bao gom nhiing phan dé bi pha huy. Vi du: mé vay, than cdy, moi truong
lang dong 1a mdi truong khr.

¢ Inertinit: tro khong taophdn mg hoa hoc trong qua trinh nung no [én khong tao ra
chat keo ma no van & trang thai roi rac, bao gom nhting vat liéu vitrinit nhung moi truong
khac ¢ day (moi tru’orng Oxy hoa) inertinit giong than cdy, va nd khéng phai 1a vat liéu
tram tich ban ¢au ma no 1a nhiing vat liéu hiru co tai lang dong.

Nhitng vat liéu c6 thé liptinit, vitrinit sau d6 tai lang dong (inertinit).

+ Nhém tan du liptinit: lién quan vat liéu ban dau tao ( thuc vat cap thap), vo bao
tir phan hoa, nhya, sap (chat bén virng) co6 nhitng hinh dang rd rang xac dinh tén dé

Khi phan tich ta nhan thay:

Kerogen kiéu I -> lién quan tao (alginit) sinh dau.
I -> liptinit tao, v6 bao tir phan hoa, nhua, sap, sinh dau va khi.
[11 -> vitrinit sinh khi.

Con inertinit -> dun nong -> sinh it khi. Mot it tron vao vitrinit dé sinh ra kerogen
1l

2. Céac phuong phap hoa hoc dya trén kerogen:
Dua trén kerogen c6 thé phan tich mot s6 dang:
a. Phuong phap phan tich nguyén to:

Biéu dd ctia nha héa hoc Ha Lan Van Krevelen xac dinh nhimg nguyén t6 co ban
tao nén than. Str dung hai ti so:

- Ti s6 nguyén ti H/C
- Tisb nguyén ti O/C
-> hai ti s6 nguyén tir _ day 1a phuong phap dat tién.



b. Phan tich quang phd hong ngoai:

St dung phuong phap nay xac dinh nhom chirc. Nhimg nhom c6 vai tr0 quan trong
trong quyét dinh tinh chat hoa hoc. Pac biét phuong phap nay gitp cho ta xac dinh nhom:

- Aliphatic lién quan _CH, CH,, -> kerogen I.
- Aromatic lién quan nhém thom -> kerogen I1I.

¢.Cong huong cép dién tir ESR ( Electron Spin Resonance). Xac dinh nhiét d6 co
cua vung c¢6 da me -> xac dinh dugc gradient co.

d. Pong vi C: ta c6 C** va C* 1a hai nguyén té bén vimg trong qua trinh Xay ra
phong Xa. Trong hai thanh phan bén vitng ndy C* chiém da sb >90%. Con lai 1a C*. Ti
s6 dong vi:

o Fel Fel o,
ol

Mau chuan l4y tir trong thanh hé belemnites (& My). Vo belemnites 1a carbonate
(CaCOg) .

Tu chi sb nay ta xac dinh duoc vat licu VCHC tao nén da me

+ P6i voi thue vat séng trén can do diéu kién ton tai ¢ xu huéng nhan c*
+ Dbi véi thue vat séng ¢ bién C* phong pha.
Ta xét 8C** -> vat liéu luc dia -> kerogen 111

Bién -> kerogen |

~ Nhung khi st dung chi s6 8C** con phu thuoc Vé}o mutrc do trudng thanh, va ban
chat cia VLHC. Do d6 phai két hgp phuong phap khac dé xac dinh.

3)Phuong phap nhiét phan dua trén toan thé mau da.

St dung phuong phap nhi€t phén thong thuong dé xac dinh Cr (tong luong C) , Cr
(C tan du ). Chi s Cg lién quan nhiéu trong hop chat aromatic cia VCHC ->K,;. Con loai
cacbon bdc (Cr -Cg)lién quan nhiéu nhom aliphatic ->K.

Ban than Ky;; , K; con phu thudc vao mic do truong thanh cia VCHC. Do d6 :
Cr/ Ct nho -> da me chua truong thanh.

Cr/ Ct 16n-> la nhitng da4 me chtra Ky, chu yeu nhung né cling co6 thé K. ,da o
muc d6 bién doi cao. Qua trinh bién ddi cao , khi bién ddi mach aliphatic bién d6i manh
tao aromatic cao nhung khong phai la Ky;;.



+Rock —Eval: xac dinh S1, S2, S3 , Tmax HC da c6 san trong d4 me ( khong trai
qua qua trinh bién doi).

HC sinh thanh lién quan dén qua trinh Cracking.
Giai doan dau: tich HC nam sén trong d¢a me -> HC cta dau khi.
Giai doan sau: chuyén hoa ctia HC tir nhitng VCHC phi HC do qua trinh Cracking.

Giai doan nhiét do thap: HC da c6 mat dugc tach ra trong may co6 by phan xac
dinh HC c6 sin trong da me (T°=20-25°C) tang dan dén

250 °C.

Trong khoang ndy tat ca HC c6 san duoc bdc hoi va duge xac dinh bang may thu xac
dinh luong. Trong giai doan nay Cracking chua xay ra S1 g/kg da (“/oo).

Sau 250 °C HC duoc tach ra twong tmg v6i qua trinh Cracking(300-500°C)
Kerogen no tao ra S2 g/kg (“/oo).

S3 la bo phan khac cua may — Po dugc 1a giai doan cudi- N6 bat dau tir giai doan 1
va tap trung chu yéu trong giai doan 2. S3 chinh 1a lugng CO, thu dugc do 1 may khac.

Nhu vay : S1,S21aHC , S31a CO,

’ S1 S2

Thot gian(nhiet do)

Pbi voi da lac ban dau chua truong thanh thi S1 nho.
S1+ S2: tiém nang sinh HC cua d4 me , n6 phy thuéc VCHC.
TOC Ién -> tiém ning 16n. Va phu thudc vao ban chét caa Kerogen.

Nguoi ta goi tiém ning sinh 1a kha nang san xuat HC.

AN
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S1 S2 thoi gian (nhiét do)

Giai doan qua trudng thanh thi S2 nho va qua giai doan khi khé S2 khong con nira.

Luong S1 tach ra khoi d4 me 16n thi giai doan sau n6 con nhé. Lugng Sl tach ra khoi da
me it. Nguoi ta coi S1, S2 khong doi.

S1+S2/TOC= chi sb sinh , giai quyét ban chat cia VCHC phu thudc vao Kerogen , khong
phu thudc vao do truong thanh.

Phan loai cua TISSOT dya vao S1 va S2.
e S1+S2 < 2 Kg tan (2000 ppm) — khong phai d4 me , it khi.
e S1+S2 :2-6 kg tin — da me trung binh.
e S1+S2:>6 kg tan : ¢4 me tot
Peters: dua ra tim nang sinh dua trén TOC (%) , S1, S2.

Tiém ning sinh TOC (%) S1 S2
Nghéo 0-0.5 0.0-0.5 0-2.5
Thudng 0.5-1.0 0.5-1.0 2.5-5.0
Tét 1.0-2.0 1.0-2.0 5.0-10.0
R4t tot >2.0 >2.0 >10.0

Ngoai ra , ngudi ta ciing phan loai trén kha ning sinh dau va khi caa da me.

Chi s6 Hydro :HI.

Kiéu da me HI (S1/TOC) | S2/S3
Sinh khi 0-150 0-3
Sinh khi + dau 0-150 3-5
Sinh dau >300 >5
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+ Cgr/Ct: sau khi nhiét phan mau trong diéu kién méi truong khi tro , 900°C. Trong miu
van con C tan du Cg. O 900°C 12 tt ca kha ning sinh HC khong con nita — chi con Cg.

Cv: lugng cacbon c6 thé bdc thanh hoi -> goi 12 C bdc.(Nhiét do trong phong thi
nghiém dén 900°C).

Cv=Cr-CRr
Cv :kha ning sinh dau khi.
Cr : téng cacbon.
e Tisd Cr/Cr: cang cao. Cy cd dinh , Cr cang 16n -> kha ning sinh dau 16n.

e Tis6 Cp/Cr I6n -> d4 me chua truéng thanh chi yéu sinh khi ¢6 nghia 1a Ky, cling
c6 thé 1a da truéng thanh.

e Tisd Ce/Cr nho -> I6n: da nay c6 thé 1a chua truong thanh ; K, ciing ¢d thé da
trudng thanh nhung K. Do d6 , K, kiéu I c6 kha nang sinh dau khi 16n.

+ Nhiét phan — huynh quang:

lam HC ngung tu lai st duyng dung mdi hoa tan
dua vao ong nghiém khac

mau,cuongdd->HC nhiéu it->ung véi ndong
dd cua HC->xac dinh ki¢u Kerogen

tia cuc tim vao

+ Dua trén bitum :

Pja hoa thach Geochemical Fossil ( nhitng hop chit hoa hoc chi cho ta biét 1a né c6
nguon goc sinh vat chir khong phai dugc bién doi tir nhitng hop chat khac. Nguoi ta
nghién ctru nhirng hoa thach nay la n-alkan. Nhirng alkan nay c¢6 mach dai sinh vat song
trén can va sinh vat song dudi nudc.

Sinh vat séng trén can: chi s C cao Cp-Cas (e chiém wu thé , sb lugng C chan it
hon). Nguoi ta st dung chi s6 vu thé ciia C dé xac dinh , nguoi dau tién dua ra chi so nay
la Bray va Evans (1965) 6ng nhan thay nhitng hé so chan 1é cua alkan , chi so nay dugc
tinh bang cong thirc sau (theo %).

(C25-C35)% +(C23-Ca1)% l€

CPI =
2* (C24'C32) chan
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Xét tur C23'C33

CPI
Déi véi lha mach 7 A
Pbi voi lta ngd 5 . vat liéu c6 ngudn gbc
Pbi voi 14 cay 4 trén can
Trim tich ven bo 2.5-5.5
Bot bién 1.2 A
San ho 1.1 L vt liéu c6 ngudn gbc bién
Pkankton 1.1
Trim tich nuée sau o

Pbi voi nhitng vat liéu séng & bién: giai doan dau tao dau nd van giir dwoc chi sd ndy. Va
no sé giam dan trong qua trinh trudng thanh dau khi.

Giira nhimng thyc vat trén can va(K, va Ky;;) sinh vat bién chénh léch kha 16n CPL
Philipp : dua ra cong thitc = 2*C,9/Cpg+C3q (c0 2 C chan ma chi ¢6 1 Clé nén nhan 2)

Scalan Smith (1970) dwa ra ti s6 chan 1é :

.Ci +6C; +2+Ci+4 -n't
OEP = [ ]

Ngoai ra nguoi ta cin st dung hia thach dia hdéa dudi nhiing dang khac nhau nhu :
Philippi NI (Naptenic Index)

(1 ving v 2 ving )
Naphen 0 nhiét 36 420-470
I — parafin + naphten

Chi s6 ny khong phan nh vat liéu vche(k)
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Pristan - phytan : phan anh méi truong lang dong (oxy hia hay khir )
N7/ N Cqg

Luong bitum trong vche nho nén n6 khdng phan anh mot cach day du thnh phan vche tai
ché m ci thé tir ngudn khc.

Kerogen hinh thnh ngay trong d .Cin bitum ni ¢i thé dich chuyén.Chinh sy di chuyén ny
Im anh hudng thanh phan vche.

Vidu:

HI vuot xa sb lugng n/c do dich chuyén tir noi khac dén

o Nhiét phn-huynh quang

Cho miu can xc dinh vo 6ng nghiém dbt In cho dén khi thanh phan hitu co trong d4
bay hoi dén thanh 6ng nghiém do gap lanh n6 ngung thanh giot dau . Sau di dng dung
moi ho tan nhimg glOt dau ndy va tao nén dung dich . Khi c6 dung dich nguol ta dung
tia cuc tim chiéu vao thi dung dich c¢i mat ciia hidrocacbon pht quang.Dya vo mu sic
hodc cuong dd cho biét thanh phan va han luong cta hidrocacbon . Cudng do lin
quang chi sé S, .Mu sic va cudng d6 phan anh tiém nang ciia d me.

B. D) anh huéng ctia d me

D me nam trong giai doan truong thanh thi mél sinh dau. Dya vo nhimng thong sé no
deé xc dinh d4 me trudng thanh hay chua?

1 Céc chi tiéu quang hoc. Phurong phap quang hoc.

Cho php ta xc dinh thnh phan thach hoc . vche trong da me c¢6 thé 1a thanh phan cvhe

c6 trude 1ol tai lang dong.Phuong phap nay cho phép ta xac dinh chinh xc duoc.

Nhuoc diém sd lugng vat chét trong d me (1-5%) v min ( phn tn ) do di ta khi xc dinh

bang phuong php quang hoc dii hol ta phal tap trung vat chat hitu co mdl xac dinh tét.
a. Dua vo mirc d cc bon hia cua bo tir phan

Cc bo tir phan trong qu trinh bién d6I dudi 2 dang :

Mu séc : bién dol tir nhat dén dam, nhu vay ta ¢ thé xac dinh mu sic cia bo tir phan
trong don vi dia tang d¢ xc dinh sy bién dolI cua vche (xc dinh sy trudng thanh cua d me
).Gom nhitng chat resinit, cutinit bien d6i mu sac.

Tir nhiing giai doan chua bién d61 ctia d trAm tich , mu vng chanh dén vng d6 , vng nu,
nu, nu den, den.Cacbon ho cng tang thi mu cng sam (qu trinh than hia).

Bién d6i hinh thi : do sirc nn d ndm bn trn tao nn dep v cong. Tuy nhin dén mutic d6 no
di su bién dol hinh thi khong cin cho php ta sir dung dé phn chia dia tang. Do di dol vol ta
truong hop nay su bieén do6i mau sac 1a quan trong hon .
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Sy bién d6i mu sic ci lin quan téi su tc dong cua nhiét d6 (hién tuong bién doi nhiét)
nguol ta dua ra chi s6 bién dol nhiét TAI .Bé dy cua It méng ciing thay d6I mu
sac.Nhitng mau dua di xcdinh phal c6 bé day chuan.Trén co sé d6 nguoi ta xac dinh mot
atlas mu sic. Ci 5 chi sd, ¢i nhitng bac khc nhau.Nghin ctru nhidu mé dau khe nhau dé xc
dinh ranh gidl bat du sinh ra hidrocacbon.

Py 1 thang mu sic cho php ta xc dinh sy bién d6l giéng nhu than do ctimg cta khéng
vat.

* Chua bién ddi cdu trc nn xc dinh dugc tén
1. vng chanh
2. vng sam
3. vang nau-condensat-khi w6t
=>Khi kho (mtan) hinh thnh tryc tiép tir sinh vat , it diu ning.
e Cau trc d bi bién d6I nn khong xc dinh duoc tén nn khong dinh tang
4. nu sim-khi kho
5. den -bién chat
b. Kha nang phan xa cua vitrinit

Su tién hia nhiét ciia kerogen trong da me ciing giéng nhu qué trinh bién chat cua
than (than ci trinh d6 bién doI tir thap dén cao).

Trong qu trinh bién d61 Kerogen ciing xay ra twong ty nhu vdy ngdy cang giau C va
nghéo H. Qua trinh bién doI khong d61 ngugc chi di mot chiéu. Ci nghia 1 mot loal vat
chat than no di d bién ddl thnh than d, d ni ndm ¢ du ciing tiép tuc bién d61 chi khong
quay tro lai.

Vidu:

Tu nhiét @0 cao chuyén sang nhi¢ do théip van tiép tuc bién doi v téc do bién dbi
cham.

Qu trinh bién d6i cua than twong tmg v&i qua trinh bién ddl cua Kerogen -ban chat 1
Mot vat chat bién doi cia than => mirc @0 bién dol cua d me.
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Trong qu trinh nghin ctiru muc do bién dol cua than nguol ta sir dung phan xa vitrinit
. Thanh phan vitrinit lac nao cling c6 trong than(tinh pho bién ctia n6 dé dang nghién ctru
hon).

Trong qu trinh bién dol , nguyn tir C hinh thnh ci trat tw hon dén cudl cng |

Graphit(do trat ty cao nhat). Trat ty cao dan dén kha nang phan xa vitrinit 1én (16n nhat 1
Graphit).

Cong trinh cua Techmiileri nghin ctru kha ning phan xa cua vitrinit & bén dau &
Dtrc . Nghin ctru xc dinh mure do bién chat cua than bang cch nghin ctru phan xa vitrinit.

White cho rang dau khi chi ci ¢ giai doan trudong thanh & bon tram tich (Dirc) . i
theo mot cot dia tang kha nang phan xa cua vitrinit tang 1én chi€u sau va khong c6 nguoc
lai. Dy 1 két qua nghin ctru 16n v dau tin cta theé gidl vé mucx do bién dol cia than.

Sau ¢i Ammoxov Tan Xuyi ( nghin ciru mot loat bon dau khi & Nga) . Ciing st dung
kha nang phan xa cua vitrinit cia manh than trong d.

Tat ca nhitng nghin ctru trn déu dua ra két luan: Do doc ciia dudng biéu dién do su
cua vitrinit phu thudc vo :

+ Gradien dia nhiét : Néu Gradien cao bién d6I cao thi d6 dbc cao

+Cng ving Gradien dia nhiét giong nhau dé nghin ciru thi tha'y ni phy thudc vo tudl cua
dia tang di.

Nghin ctru nhitng vng tram tich ctia nhitng vng khc nhau v cng Gradien dia nhiét ta
thay:tram tich c6 duong doc hon , tram tich tré duong thoal hon

St dung Kerogen dé do phan xa vitrinitKerogen thuong thanh phan c6 kich thudc
rat nho:

. Phn tn : sai s6 do 16n
. Tap trung : thudong nguodl ta st dung hon c6 lol

Sb luong nhiéu phl hop vdI tinh chat nghin ciru trong dia chat bang phuong phap
thdng ké dé loal trir nhirng bién doi.
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Vitrinit mang tinh chat di huéng. TUy theovi tri ciia mau=> kha ning phan xa cua ni
khc => mdI sé do khe nhau.Do di phal do nhiéu 50-100 php do trong mot mau=> Lay
tring binh.V6I p huong phép nay nguol ta co thé loal trir duge hién tuong tai tram
tich.Nhu dy c6 2 4nh hudng : di huéng va tai tram tich.

Loi thé :

+ Kha nang phan xa vitrinit rat trung thuc qu trinh bién d61 ciia vche v phan anh qu trinh
dia chat khu vuc nghin ctru

+ Pho bién cua mau

Qu trinh sir Iy don gian : nhanh , ré tién , va tuong ddlI chinh xc.

Vi du:

Nguyén nhan: la do c4c hién tugng boc min.Xc dinh chiéu dy dia ting d bi bic min.

Nguyn nhn dan dén su khe biét‘ vé dd déc ’1 Gradien q‘ia nhiét (Ic dau Gradien dia
nhiét thap hon) . Sau khi bi béc min rol tiep tuc lang dong tram tich v61 Gradien dia nhiét
cao hon.

Ci su xuyn In ciia d mach & vng dia ting ta nghin ctru do bién chét tiép xc Im cho
kha nang phan xa tang.

c. Pht quang

Su bién d6I vche d Im thay d61 mau sic . Cung loal vat liéu nhung trong giai doan bién
dol khc nhau thi mu sac ciing khc nhau.

Vng dén xanh.RSI dén giai doan bién mét (khong pht quang).Khi vat liéu d bién dol triét
dé
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2 Phwong phap hoa hoc dwa trn Kerogen

a. Phn tich nguyn t6
Ttr phn tich nguyn t6 dua ra biéu do vankevelen :H/C, O/C

b. Quang phd hdng ngoal cho php xc dinh do giu ctia nhim alkan(bién)-aromatic(tv
can).

Trong qu trinh bién doI ankal ting v mot phan aromatic ciing ting In.

c. ESR (cong huong dién tir) phuong phap nay lién quan dén electron tu do.Mot
hop chat nam trong dau hay trong khi.Trong qu trinh truéng thanh, nhom Kerogen bi
cracking tach ra(mot nita c6 dién tich -, v mot nita ci dién tinh +).Tir di ton tal electron tu
do rdl sau di ni két hop v61 H hodc O dé trung hia.

Trong qu trinh truong thanh cua dau khi hién tuong tach ra nhiéu hon dan dén
electron ty do nhiéu hon.Str dung may do chi so 1, dén Ic no di ni s€ giam di(khong cin
tch ra nira)

Can ctu su thay dol cuong do ding dién xc dinh sy khc nhau theo chiéu su cua lich st
chon vi.

Str dung ESR xc dinh nhiét d¢ c6 de763 lal dau vét trong vét lidu bién dol (vét liéu
hitu co) . Hién nay nguol ta sir dung phuong phap nay chu yéu xac dinh nhiét do co .

3. Phwong php phn tich nhiét $1,S;, S3, T
Chi s6 bién d61 T,
Chi s6 bién doI P,
St
Si1+S;
Nhiing d bién d81 manh hon Ty dich chuyén sang bn phai.

=> Xc¢ dinh d9 trudéng thnh

4. Phwong phap hoa hoc tw phan tich bitum

Khi d4 me trudng thanh bitum cang nhiéu

/Ml’rc do bién dbi

Bitum —Vat liéu ban dau

Nhitng hé thach dia hd trong qu trinh truong thanh thi ni dan dan giam di do ban thn ni bi
ph huy hinh thnh vat chat khc nhau

.S6 luong ndy nd bi pha long dan dén s6 luong gim di.
Dén giai doan khi uét thi ni khong cin nita(ni bi ph huy)
CPI dau = 1(nhu vay trong qué trinh truéng thanh cua dau CPI => 1)
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Tat ca nhimg phuong phép trén c¢6 vu khuyét:

Vé mit ki thuat,vé kinh té ta phal xem xét phuong phap nao dé thuc hién ,va c6 hiéu qua
kinh té .

Van dé lva chon phuong phap nghién ciru d me
+Ngudn gdc (ban chat) cua d me (do giu cua vehe)

+ Sinh dau ,khi (kiéu vat chat hiru co) +Mirc d6 truong thanh(dd trudng thanh).
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