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Loi gi6i thicu

MO0 ta van tit noi dung hoc tap

Gi4o trinh gioi thiéu khai niém, cu trlc caa hé théng quan Ii co s¢ dit liéu (CSDL) va
hé thong quan 1i CSDL h¢ thirc. Pong thoi, gido trinh ban luan cac van dé vé thiét ké,
phéc thao trong qua trinh thiét ké 1 CSDL va nhiing van dé thiét yéu vé ngon ngir truy
nhap CSDL. Bén canh d6, gio trinh ciing dé cap dén nhirng khai niém trong giao
dich va bao mat CSDL.

Co sé 1i luan

Su phod bién ciia cac phan mém quan |i CSDL gilp viéc tao ra cac CSDL va tmg dung
ctia chling mot cach dé dang. Tuy nhién, viéc tao CSDL ma khéng c6 mot thiét ké
chit ché thuong dan dén cac 16i CSDL hoic sy ¢b hé thdng. Vi thé, kién thic viing
chic vé thiét ké CSDL ca vé ly thuyét 1an thyc tién I yéu t6 toi quan trong. Gido trinh
nay cung cap cho hoc vién nhirng hiéu biét can thiét cho viéc tao 1 CSDL chat ché.

Muc ti€u
Sau khi hoan thanh khoa hoc, hoc viéncé thé:

*  Pinh nghia hé thong quan i CSDL

= Phan biét cac thanh phan cua hé théng CSDL

*  Pinh nghia cau tric CSDL

*  Pinh nghia chu ky doi sbng va phuong phap luan phat trién cta thiét ké
CSDKL

= MO ta cac loai hinh CSDL

= Tao gian dd thyc thé - quan h¢

= Li¢t ké cac hé thuc gitra cac thuc thé

*  Pinh nghia hé théng CSDL hé thic

= Pinh nghia dai s6 quan hé

= Tao cic CSDL thiét ké logic

= Pinh nghia chuin héa va phi chuan hoa

= Tao thiét ké CSDL vit ly

* Dinh nghia ngdn ngit truy nhap CSDL (SQL)



=  Thyec thi h¢ thic thong qua SQL

* Pinh nghia khung nhin

= Giai thich nhitng han ché trong xdy dung CSDL gay ra bi SQL

* Dinh nghia, xac nhan, huy cac giao dich CSDL

= Nhan dién cac van dé tranh chap trong xir ky CSDL nhiéu ngudi ding
= Thyc hién chin d6i véi dit lidu

= Thyc hién bao mat CSDL

Dicu kién tién quyét
Pé hoan thanh chuong trinh hoc, hoc vién can dép tng nhiing yéu cau sau:

Hiéu biét thue tién vé hé diéu hanh



Phwong phap phoi hop huéng dan-tw hoc trong
giang day (Learning Architecture Based on
Collaborative Constructivism (LACC)

G161 thiéu

Nhin chung, cc phuong phéap giang day chu yéu dugc thuc hién qua cac hinh thirc
sau:

= Pdi thoai, trong d6 gido vién thuyét minh cac kién thirc trong cac bai giang,
giao trinh, hoc vién ghi chép, ghi nho dé lap lai cac kién thirc thu nhan dugc.

= Pbi thoai, trong d6 gido vién truyén dat kién thic trong sach vo, hoc vién két
hop xay dung bai.

= XAy dyng tinh hudng, hoc vién ty tim toi, nghién ctru dé giai quyét tinh hudng,
qua d6 tich liy kién thirc.

Bét ky hé thong giang day nao ciing déu co thé két hop tat ca cac phuong thic trén dé
tao ra hiéu qua t6t nhat. Phuong phép giang day truyén thong chu trong vao hinh thirc
d6i thoai dau tién. Hai hinh thirc sau, cing v6i nhitng 1y luan vé nhan thirc tinh huéng
va phdi hop cac phuong phap, di dit ra nhitng thir thach to 1on cho viée xay dung
phuong phap ludn mai trong viéc day va hoc.

Céc giai doan trong hoc tap kinh nghiém:
Theo David A Kolb, hoc tap kinh nghiém gém 4 giai doan:

= Concrete experiences (cu thé/cam tinh)— CE: hoc vién tiép cin bai hoc qua céac
vi du cu thé

= Reflective observation (quan sat/phan hdi) — RO: hoc vién duya trén kinh
nghiém tich lily ciia minh dé tim hiéu ¥ nghia bai hoc

= Active experimentation (tich cuc/hanh dong) — AE: hoc vién tir cac y nghia dé
dua ra két luan

= Abstract conceptualzation (tu duy/ triru tuong) — AC: hoc vién thir nghiém véi
cac truong hop twong tu dé co nhirng kinh nghiém moi



Phan loai hoc vién

~

Duya trén céc giai doan hoc tap kinh nghiém, c6 thé chia thanh 4 kiéu ngudoi hoc voi
céac phong céach:

Hoc tap tach biét (Divergers): ngudi hoc ¢ kha ning tudng tugng tot

Hoc tép hoa dong (Assimilators): ngudi hoc c6 kha ning xac dinh, phan tich
van dé

Hoc tap hoi tu (Convergers) : ngudi hoc ¢6 kha niang xac dinh va giai quyét
van dé

Hoc tap phdi hop (Accommodators): ngudi hoc c¢6 kha ning lanh dao va chip
nhén rui ro.

Phuong phap giang day doc dao LACC két hop nhiéu phuong thirc giang day xay
dung nén cac phan hoc khac nhau thich ing véi kha nang va nhu cau cua tirng hoc

Vién.

Céc phan trong chuong trinh:

Phuong phap giang day LACC ctia NIIT gdm cac phan sau:

Co sé: phﬁn m& dau khoa hoc, dudi su hudng dan cua mot chuyén vién, gidi
thiéu vé cac khai niém méi, gitip hoc vién hinh thanh kién thirc nén tang.
Giang vién dua ra cac bai thyc hanh cu thé thong qua giai thich va minh hoa,
cung cap cho hoc vién lugng kién thirc yéu cau cho hoc phan sau.

Phéi hop: phan gitp hoc vién lam quen véi ngit canh hoc tap qua viéc cong
téc. Hoc vién dugc hudng dan va khuyén khich thuac hanh k¥ ning quan sat
va phan doan. Hoc vién c6 quyén lwa chon nhiéu cong cu hoc tap nhu nghién
ctru tinh hudng, phén tich gia thiét va van dung nhiing kién thirc di hoc trong
cac ngir canh l6n hon.
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=  Thyc nghiém: Tai day, hoc vién dugc tim hiéu cin k& van dé qua vi¢c thuc
nghiém tng dung. hoc vién thic nghiém nhiing hiéu biét va quan sat ciia minh
dé dua ra két ludn, tao duoc hiéu qua cao trong hoc tap.

*  Van dung thyc tién: phan nay dwa hoc vién vao mot méi truong thich hop cho
viéc lam sang to cac khai niém. Tai day hoc vién s€ tu tim toi, nghién ctru, so
sanh, d6i chiéu, van dung nhirn hiéu biét ciia minh dé dua ra hudng giai quyét
cho tinh huéng minh nghién ctru. Hoc vién duoc 1am quen véi viée thuc hién
c4c cong trinh nghién ciru, tim kiém thong tin, thyc hanh k§ ning phan tich
(ISAS) va k¥ niang dbi chiéu (RR).

Trang thiét bi can thiét

=  Phong hoc truc tuyén: phong hoc duoc trang bi may tinh nbi mang.
= MOoi truong thich hop cho cdc nhom phdi hop va van dung ky nang

11
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Chu thich:

Co so

M6 dau khai niém méi

Thong tin thém

Thu thuat

Chit kiéu Courier new

Ma hodc cu phap chuong trinh

Chit in nghiéng

Gi61 thi€u thuit nglr mdi

Chir in ddm

Tuy chon menu, tuy chon trong cac hop thoai, phim go

Phdi hop

Lo1 khuyén cua chuyén gia

Thuc hanh, bai tap thi nghiém

Bai tap v€ nha

13




Bai 1: 1A
Gi6i thiéu hé thong quan 1y
co sO dir 11éu hé thuc

Muc ti€u bai hoc
Trong bai ndy, hoc vién s& tim hiéu

Dinh nghia hé théng quan 1y co sé dit liéu (CSDL)
Nhan di¢n cac nguoi dung CSDL
Néu 13 su can thiét cia hé théng CSDL
Pinh nghia cAu tric cua hé théng CSDL dya trén:
o Muc khung nhin
o Miurc khai niém
o Muc vat ly

YV VVYY

Phan biét cac ciu kién chire nang cua h¢ quan tri CSDL

Néu sy can thiét cua viée quy hoach CSDL

Phén biét cac giai doan cua chu ky phat trién CSDL (DDLC)

Nhan biét cac hau qua cua su so sai trong quy hoach va thiét ké CSDL

YV VY

Chii y: Tham khao trén trang web www.niitstudent.com dé tich liiy thém kinh nghiém

hoc tép
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Co s0 dir liéu 1a mot tap hop cdc ban ghi chep dir liéu. Mot trong nhitng nhiém vu
quan trong cua hé thong may tinh 1a luu trir va quan ly cac dir liéu. Dé hoan tt nhiém
vu ndy, hoc vién cin mot phin mém chuyén dung, dugc goi la H¢ quan tri CSDL
(DBMS). Hé quén tri CSDL duoc thiét ké dé duy tri mot lwong 16n dit liéu. Cong tac
quan 1y dit liéu bao gom:

»  Xéc dinh két cdu cua bo nhd
= Cung cap cac thiét bi cho xur Iy dir liéu
=  Pam bdo bdo mat dir 1€u trudc cac truy nhap trai phép

Hé quan trj CSDL hién nay c6 thé dung dugc cho nhiéu loai may tinh khac nhau, tir
may tinh dé ban dén cac may tinh trung tam. Kich thudc va kha ndng ciia may tinh
quyét dinh dén cac cong cu cua hé thong, nhu bao mat va luu trir.

H¢ may tinh don nguoi dung chi cho phép mot doi {tuong truy cap CSDL tai 1 thoi
diém. Trong hé may tinh nhiéu nguoi str dung, nhiéu dbi tuong ¢ thé truy cap CSDL
trong cung 1 thoi diém.

Cung v6i sy phat trién kha ning ctia may tinh dé ban, hé thdng SCDL nhiéu nguoi st
dung co thé hd tro 1 nhom nguoi st dung két ndi truc tiép v61 nhau va tiép can déng
thoi CSDL. Hé thong CSDL nay c6 thé nhan 1én dé c6 thé hd tro hang trim, tham chi
hang ngan ngudi str dung, tity thudc vao ciu hinh cta phan ctirng ma he théng SCDL
dang van hanh.

Muc dich chinh cta hé quan tri CSDL:
= Cung cép moi truong lam viéc thudn tién va hi€u qua, dugc dung dé Tuu trix va
khoi phuc dir liéu tr CSDL
* Quan ly thong tin v€ nguoi su dung h¢ quan tri CSDL va nhing tac vy ma
nguoi st dung co6 thé thuc hién doi véi dir ligu
D01 vo1 nguoi su dung
Mot nguodi st dung hé quan tri CSDL c6 thé thuc hién cac tac vu sau trén CSDL
= Thém céc tép (file) vao CSDL

= Cheén dir liéu vao 1 file hién hanh
= Khoi phuc dir li€u tur cac file
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= Cap nhat dir liéu cho céc file

= Xoa dir liéu trong cac file

= GO bo file ty CSDL

= Tuan tha quy dinh vé bao mat va toan ven CSDL

Co6 3 loai nguoi su dung CSDL:

= Lép trinh vién tng dung
=  Nguoi str dung tryc tiép
= Nha quan tri CSDL (DBA)

Lap trinh vién Gmg dung viét cac chuong trinh hd trg ngudi dung sir dung CSDL. Céc
chuong trinh nay thuong duge viét bang cac ngdn ngit nhu C, C++, Visual Basic va
Visual C++. Cac chuong trinh nay xir 1y dit liéu trong CSDL dé khoi phuc, chén, x0a,
hodc stra doi dit liéu.

Nguoi str dung twong tac véi mot hé quan tri CSDL bang cach yéu cau chuong trinh
g dung hoic bang cach viét truy van trén ngdn ngit truy nhap CSDL. Ngon ngir truy
nhap co so dir liéu cho phép ngudi st dung thuc hién cac thao tac co ban, nhu khoi
phuc, x6a, cheén, va cap nhat dir li¢u.

Quan trj vién CSDL két hop chirc ning cua ngudi thu thap thong tin vé dir liéu can

luu trix, thiét ké va duy tri CSDL va bao mat. CSDL can duoc thiét ké va duy tri dé
dua ra thong tin chinh xac cho nguoi su dung.
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Tai sao can st dung hé thong quan 1y co s¢ dir ligu?

Trude khi hé quan tri CSDL ra doi, phuong phap xir 1y dit liéu truyén thong duoc
thuc hién nhu sau. Trong phuong phép truyén thong, mot chuwong trinh (hodc mot tap
hop cac chuong trinh) dugc xay dung cho tirng ing dung, tao ral hodc mot vai file dir
liéu cho mdt tng dung. nhiéu di liéu xuat hién nhiéu lan trong céc file khac nhau.
Tuy nhién, mot Gmg dung c6 thé doi hoi file phai dugc sap xép theo timng pham vi
riéng biét, trong khi ing dung khac cting doi hoi dir liéu do. Mot nhugce diém 16n cta
phuong phap truyén thong 1a k§y thuat luu trir va truy cap gan vao vao chuong trinh.
Vi thé, khi cung mot dir liéu dugc yéu cau boi hai tmg dung, dit liéu phai dugc Iuu trir
& hai noi khac nhau vi mdi ing dung doi hoi dir liéu Iuu trit khac nhau.

Vi duy, truong hop cua mdt truong dai hoc

File dir lién khda hoe

Thai khoa hién

File dir 1ién1 <inh vién

Sinh vién trang tuyén

File dir liéu sinh vién

Thoi gian biéu giang vién File di¥ li¢u gidng vién

File dir liéu khoa hoc

K& hoach hoc ky File ké hoach hoc ky

/ | /
v A\ v

File dir liéu khoa hoc

Lién két giita irng dung va file dir liéu

Mot truong dai hoce thong thuong can ghi chép nhiéu loai dir liéu vé chuong trinh hoc,
sinh vién, hoc ky, giang vién... khi bit ddu 1 khoa hoc mdi. Khi lap thoi khoa biéu,
truong can dir lidu tir file dit liéu khoa hoc va file dit liéu sinh vién. Dit liéu trong file
dir liéu sinh vién dugc phan chia theo ma khoa hoc cua tirng sinh vién. Khi 1ap danh
sach sinh vién trdng tuyén dit liéu trong file dir lidu sinh vién dugc sap xép theo ngay
dang ky nhap hoc. Vi thé, mic du cung 1 file dit liéu dugc dung cho cac tac vu khac
nhau, n6 can dugc sao thanh nhidu ban va luu tai nhiéu noi thich hop cho timg tac vu.
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Phuong thirc truyén théng trong viée xur 1y dit liéu c¢6 nhitng nhugc diém sau:

= Dit liéu sao chép nhiéu lan: file dit liéu khoa hoc chira nhirng thong tin vé
nhiéu khéa hoc khac nhau. Thong tin bao gém ma mon hoc, tén mon hoc, dic
thi mén hoc, etc. cac thong tin nay duogc st dung dé 1ap thoi gian biéu cho
giang vién va lap ké hoach cho ky hoc. néi cach khac, cing 1 dir lidu duoc dir
dung v&i nhiéu muyc dich khac nhau. Thay vi luu trit thong tin trong 1 file,
nhiéu file duoc dung cho nhitng Gng dung khac nhau. Piéu nay duoc xem nhu
du thtra dir liéu

= Dir liéu khong nhat quan: Cung 1 dit liéu luu trit & nhiéu noi khac nhau dan
dén su thiéu nhat quan. Vi du, danh sach sinh vién tring tuyén thém vao 10
sinh vién. Dt liéu vé nhitng sinh vién méi ndy can duoc cap nhat trong ca file
dir liéu dung cho viéc 1ap thoi khoa biéu. Néu sy thay doi nay khong duoc cap
nhat & tat ca cic ban sao cua file, cic ban sao s& khong nhat quan.

Lot ich cua phuong thuc str dung CSDL

Thoi khoa biéu _| File dit lidu khoa hoc

Sinh vién tring tuyén File dit liéu sinh vién

3,1;’]1 gian bicu gidng File dit liéu giang vién

K& hoach hoc ky > | File ké hoach hoc ky
Phuwong thirc sur dung CSDL
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Uu diém chu yeu cua phuong thirc sir dung CSDL trong xur ly dir liéu dugce la hé quan
tri CSDL c6 ché d¢ kiém soat tap trung di véi dit liéu.

Du¢i day 1a mot s6 loi ich cua viéc st dung CSDL:

»  Giam sy ruom ra: s dung co so dit liéu, cac dir liéu khong nhat thiét phai luu
trtr mot cach doc 1ap cho tung rng dung.

= Tréanh tinh trang thiéu nhat quan: giam dugc sy chong chéo trong luu trit dit
liu dong thoi gitp tranh dugc tinh trang thiéu nhat quan.

= Dir liéu duogc chia sé: nhiéu tac vu hién thoi co thé cing sir dung mot dir lidu,
hodc tac vu méi co thé dugc thuc hién st dung chinh dit li¢u do.

= (Cac quy pham dugc tuan thu chat ché: védi viée quan ly dir liéu mot cach tap
trung, quan tri vién ddm bao tinh chuan muc cua dang thac dir li¢u khi luu trir
va xtr Iy, dic biét 13 trong trao d6i va dich chuyén dit liéu giira hai hé thong
may tinh.

= Tang tinh bao mat: chi nhirng nguoi str dung hop phap duoc phep truy cap vao
CSDL. Quan trj vién c6 thé kiém tra d6 an toan d6i véi ting cong viéc thuc
hién trén dit liéu. Vi du, mot ca nhan co thé truy cap vao mot file nhung khong
c6 quyén x6a hoic thay dbi file do.

=  Pam bao tinh toan ven: sy thiéu nhit quan trong viéc nhap dir liéu thudong lam
anh hudong dén tinh toan ven dir liéu. Ngay ca khi dit liéu khong qué ruom ra,
CSDL vén ¢6 kha nang khong nhat quan. Vi du, 1 sinh vién dang ky 10 mon
hoc, trong khi s6 lwong mon hoc t6i da duoc phép chon 1a 7 mon. Truong hop
khéc, sinh vién dang ky mon hoc khong trong chuong trinh ctia ky. Chang ta
c6 thé tranh duoc cac tinh trang trén khi st dung hé quan tri CSDL. H¢ quan
tri CSDL sé tién hanh kiém tra tinh toan ven ngay khi cac thao tac cap nhat
duoc tién hanh.
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Cau truc cua He thong Quan 1y Co s¢ dit liéu
CAu trtc cua hé quan tri CSDL c6 thé chia thanh 3 muc:

=  Muc khung nhin
=  Mic khai niém
= Muc vat ly

Muc khung nhin 1 Murc khung nhin 2 Mttc khung nhin 3
Mtrc khai ni€ém

Muc vat ly

Ba mirc do cua hé quan tri CSDL

Murc khung nhin

bay la muc do cao nhét, gén nhat d6i véi nguoi s dung, con dugc goi la user view.
User view khac voi cach luu trit dit liéu thong thuong trong CSDL. Nhiing gi hién thi
tai day chi 13 mot phan ctia CSDL thyc té. Bgi vi mdi c4 nhin khong sir dung hét toan
bd CSDL, chi c6 nhitng ph'?ln can thiét cho nguoi st dung duoc hién thi. Vi du, nguoi
str dung va 1ap trinh vién st dung nhirng hién thi bén ngoai khac nhau.

Vi dy, mot giang vién mudn hién thi dit liéu dudi dang tap hop danh sach sinh vién va
mon hoc cua truong. Nguoi quan ly hlen thi dir liéu duoi dang tap hop cac tai lidu,
gi4o trinh ciia truong. Mdi ngudi chi can phan di liéu lién quan dén tac vu ctia minh.
Nhitng phan dir liéu ndy duoc xem 1a hién thi cho ngudi sir dung (user view), hay hién
thi bén ngoai.
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M&i ngudi sir dung dung mot loai ngon ngir dé tién hanh thao tac trén CSDL. Lép )
trinh vién sfr,dur}g cd ngdn ngt thé h¢ thir ba, nhu COBOL hay C, hoac ngon ngir the
h¢ thir tu thiét ké cho hé quan tri CSDL nhu Visual FoxPro hay MS Access.

Nguoi st dung dung ngdn ngit truy van dé truy cap cao dit liéu trong CSDL.
Ngbn ngit truy van 14 ngon ngir két hop bai ba loai ngdn ngir thir cap:
= Ngo6n ngt dinh nghia dir li¢u (DDL)
* Ngdn ngir thao tac dir ligu (DML)
= Ngobn ngtr diéu khién dir liéu (DCL)
Ngon ngir dinh nghia dit liéu dinh hinh va khai bao d6i twong trong CSDL, ngon ngir

thao tac dir liéu thuc hién thao tac cho cac dbi tuong nay. Ngon ngir diéu khién dir
lidu diéu khién su truy cap ctia ngudi ding dbi voi doi tugng trong CSDL.

Murc dinh nghia

Pay 1a nirc nam giita murc vat 1y va mirc khung nhin ctia hé quan tri CSDL. Mirc dinh
nghia trén téng thé duoc coi nhu toan bd CSDL, dugce sir dung boi quan tri vién.
Trong murc khai niém, dir li¢u duoc hién thj khong bi gidi han bdi ngdn ngir 1ap trinh
nhu ¢ mirc khung nhin.

Chii y: mike dinh nghia mé ta dir liéu lwu trit trong CSDL va moi quan hé ciia chiing
voi cac dir liéu khac.

Mirc vat Iy

Dit liéu trong muc ndy giai quyét van dé véi luu trir vat Iy va 1a mirc thip nhét cua cu
trdc. Murc vat Iy mo ta két qua vat Iy cta nhitng ban luu trir.

Duéi day la vi du minh hoa cho ba murc:
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Anh xa

Anh xa do mirc do twong thich giita cic murc. ¢6 2 mirc anh xa theo ciu triic nay. Thu
nhét 13 anh xa gitra mic khung nhin va muc khia niém. Thi hai 1a 4nh xa giita mirc
khai niém va muec vat 1y. Anh xa mic khung nhin-murc khai niém do sy twong thich
giita hién thi khai niém va hién thi bén ngoai. N6 cu thé héa cach nguoi dung hién thi
dir liéu khai niém. Anh xa muc khai niém-murc vat 1y do su tuong thich giita hién thi
khéi niém va hién thi bén trong. N6 gitip 1am rd cach thire Iuu trit dir liéu khai niém.

Budc dau tién trong viéc thiét ké 1 CSDL 1a khai quat mtrc dinh nghia. Marc dinh
nghia sau d6 dugc anh xa vo1 mirc khung nhin, ca vé hién thi muc khung nhin 1an
diéu kién cta nd. Tiép theo, anh xa mirc khai niém-murc vat Iy duoc tién hanh. Cach
luu trir dir liéu phu thudc vao muc khai niém. Céu trac ba mic cua hé quan tri CSDL
gop phﬁn tao nén sy doc lap cua dir li¢u.
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Céac céu kién cua hé quan tri CSDL

Mot hé quan tri CSDL gé)m ¢ nhiéu module véi cac chirc nang khac nhau trong toan
bd hé thong. Cac cau kién chiric nang ctia h¢ quan tri CSDL la:

=  Quan tri CSDL
= Quanly tep tin
= Quan ly o6 dia

Quan tri CSDL

B6 phan Quan tri CSDL 1a mét clu kién phén mém cua H¢ quan tr1 CSDL. Phan mém
c6 chirc ndng chuyén ddi truy van cta ngudi sit dung thanh cac 1énh thich hop, gop
phan duy tri tinh nhat quan va toan ven ciia CSDL va ting cudng bao mat dir licu. No
cling dong bd nhing thao tac cua nhiéu nguoi s dung cung lic. Ngoai ra, phan mém
con c6 kha ning tién hanh phong bi va khdi phuc cac thao tac.

Quan 1y tép tin

B6 phan Quan ly tép tin xur Iy tat ca cac yéu cau ddi vai dir lidu. No tim kiém nhitng
vung chira ban ghi dugc yéu cau. nhitng viing nay sau d6 duoc yéu cau tir cac tir bo
phén quan ly 6 6 dia. B6 phan quan 1y tép tin chon lira ban ghi tir viing tim duoc va
chuyén qua bd phan quan ly CSDL. B6 phén quan ly tép tin ddng thoi quan 1y dung
lugng va cau trac bd nho.

Quan 1y 0 dia

Bo phan quan 1y 6 dia diéu khién dit liéu dau vao va dau ra vat ly. N6 tuong tac véi bd
phan quan 1y tép tin dé doc va ghi trén céac thiét bi luu trir khi nhan duoc yéu ciu tir bo
phan quan 1y tép tin. Cac hién thi dwoc xtr Iy nhu dit liéu chua xir . Céc thao tac
thue hién boi bo phin quan 1y 6 dia 1a:

= Truy hdi cac khoi dir lidu
* Thay thé cac khoi dir liéu
= G0 bo cac khoi dir liéu
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Quy hoach va thiét ké CSDL

Dé dam bao chuyén giao hiéu qua tir luu trit dit liéu don 1¢ sang luu trit tap trung st
dung H¢ quan tri CSDL, ching ta cén c6 quy hoach CSDL. Quy hoach CSDL 1a qua
trinh chién luoc dé dap ung nhu cau thong tin cho giai doan nhat dinh trong tuong lai.
Day la hoat dong dau tién trong moi dy 4n van hanh, gop phan rat 16n trong viéc thiét
ké va thuc thi CSDL.

Nhu cau quy hoach CSDL

Viéc quy hoach CSDL xuét phat tir nhu cau thong tin ctia té chirc. Quy hoach CSDL
dinh 1 loai CSDL t6 chtic can dung va san c6, cling nhu tim kiém thong tin hién co,
theo doi thong tin va tim hleu nhu cau tuong lai. Thém vao do, quy hoach CSDL con
gitip ngudi str dung hiéu rd vé su chuyén giao thong tin trong t6 chirc.

Loi ich cta quy hoach SCDL.:

* Dinh hinh nhiing hiéu b1et vé quan ly tai nguyén thong tin.

= Xac dinh yéu ciu cia ngudn thong tin, dam bao tinh kha dyng cua tai nguyén.

* St dung hi¢u qua tai nguyén, bao gdm su phdi hop chit ché giira cac bo phin
trong t6 chirc.

» Cu thé hoa ké hoach hanh dong dé dat duge muc tiéu dé ra.

=  Phat trién CSDL phu hop véi yéu ciu cua td chic.

Chu trinh phat trién CSDL

Chung ta can theo sét 1 chu trinh Kkhi thiét ké va thuc thi CSDL cho t6 chtrc. Chu trinh
nay duogc goi la chu trinh phat trién CSDL (DDLC). DDLC gom c6 cac giai doan:

=  Quy hoach so bo

= Khao sat tinh kha thi

=  Xac dinh yéu ciu

= Thiét ké khai niém

= Caidat

= Panh gia va bao tri CSDL

24



Quy hoach so bg

bay 1a bude dau tién do1 voi moi dy an phat trién CSDL. Tai day, to chuire can tim cau
tra 101 cho cac cau hoi sau:

= Bao nhiéu trinh rng dung duoc s dung?

= (Céc trinh ng dung c6 nhiing chirc ndng gi?

= Céc file duge két hop véi cac trinh ing dung nhu thé nao?
= File va ung dung mdi nao dugc tao ra?

Nhirng thong tin thu duge sau d6 dugc st dung dé xac dinh mbi quan hé gitra cac Ung
dung va cong nang cua cac img dung do. Thong tin trén gitp tim ra yéu cau twong lai
ctia hé théng va kiém tra ngudn loi tai chinh ma hé¢ CSDL mang lai.

Khao sat tinh kha thi

Gom c6 khao sat tinh thuc thi ctia du 4n vé cong nghé, van hanh va kinh té cia CSDL.
Khao say tinh kha thi doi hé1 mdt bao cdo dya trén 161 gidi dap cho cac cau hoéi sau:

= Tinh kha thi vé& cong nghé: t6 chirc c6 dii kha ning cong nghé dé phat trién
CSDL hay khong?

= Tinh kha thi cho van hanh: t6 chirc c6 dii ngudn nhén luc, ngan sach, chuyén
gia trong nganh dé thyc thi CSDL.

» Tinh kha thi vé kinh té: Xem xét loi ich tao ra 1a gi, co thé tinh toan duoc loi
nhuan va chi phi hay khong?
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T4 chirc tap trung vao timg giai doan riéng nhu sau:

* Khao sat tinh thyc thi vé cong nghé: kiém tra nhirng phan cung va phan mém
can thiét sin c6 dé dap tng nhu cau thong tin, bao gom klem tra tai nguyén va
hé¢ thong may tinh c6 di hay can nhap thém. Thém vao d6, can xem xét vé
nhitng k¥ ning can dio tao.

= Khdo sat van hanh: kiém tra nhitng k¥ ning va ngudn nhan lyc can thiét dé
thuc thi hé CSDL

= Khdo sat tinh thuc thi kinh té: khao sat vé chi phi — loi nhuan tir hé CSDL dé
suat. Van dé duogc giai quyét boi cac cau hoi sau:

I Loi nhuan s€ c6 dugc sau bao lau?
Céc ban cac nhau c6 thé sit dung cung 1 dit liéu mot cach dé dang hay
khong?
Hé CSDL duoc tng dung nhu thé nao?
Loi ich cua cac g dung nay trong thuc té 1a gi?
Chién lugc cua cac cong ty canh tranh 1 gi?
Hé CSDL déng vai tro thé nao trong ké hoach phat trién cta cong ty?

Chi phi cho cic phan mém, phan cimg va nhitng lap trinh lién quan dén phat trién hé
CSDL can dugc xac dinh. Thém vao do, can tinh toan cac phi ton ngdm tir nhirng thay
do1 bat ngo. Vi dy, cac phan mém can dugc nang cap dé co thé ti€p tuc cong vigc.

Xac dinh yéu cau
Trong budc nay, can xac dinh nhitng van dé sau:

= Linh vyc ing dung cua h¢ CSDL
* Nhiing yéu cau thong tin vé viing chirc nang va vung quan ly
* Nhiing yéu cau vé phan cirng va phin mém

Chung ta c6 thé tim thdy nhitng yéu cau thong tin bang cach st ' dung phiéu diéu tra,
phong van voi nhan vién, cac bao cao va biéu mAu. Chiing ta cAn mé rong cac mod
hinh thong tin téng quét, tao trong qué trinh quy hoach CSDL dé xay dung mé hinh
cho timg ving chirc ning. Cac mo hinh nay s& lam nén tang cho viéc thiét ké chi tiét
h¢ CSDL.

Nhirng nhi€ém vu ctia xac dinh yéu cau:

= Phén tich yéu cau thong tin dé xac dinh linh vyc ting dung ctia h¢ CSDL.
Chung ta phai xac dinh tao CSDL tép trung hay phan tan. Viét 1 ban tuong
trinh ngin gon Ve linh vuc Umg dung cua hé thong.

= Thao vin ban vé yéu cau d6i v6i nguoi s dung 6 mrc van hanh va quan Iy.
Céc tur liéu nén bao gom md hinh thong tin tong quét cho mdi ving chirc ning
va chi rd cac chuong trinh can thiét dé dap g céac yéu cau. Cac tu lidu ciing
c6 thé kém theo cac tai liéu tir cac biéu mau, bao céo, didu tra.. .thong ké tur
nguoi su dung.

26



= Thiét 1ap cac yéu cau ve phan clirng, phan mém kém theo ho trg cho sy hoat
dong. Ching ta can co6 thong tin ve cac van dé sau:

S6 lwgng truy cap vao hé théng
S6 lwong mua hé thong thong ké hang ngay
S6 lwgng dat mua

Cac thong tin nay gop phan xac dinh H¢ quan tri CSDL can dung. Dong thoi, ching
xac dinh yéu cau vé dung luong 6 dia va hd tro in 4n. _Chung ta c6 thé kém theo thdng
tin nhirng bao cao tuong trinh bao g0m céc biéu d6 vé cu hinh phan cting, phan
mém.

. Théo mot ké hoach cho :u‘mg budc phat trién cﬂg 1 hé CSDL. Béng thoi, nhan
biét cac ing dung ban dau. cac tng dung nay can phai nho va khong qua quan
trong dé€ tranh bi anh huong tur sy thye thi CSDL.

Thiét ké khai niém

Tai day, chung ta c6 thé tao so d6 khai niém ctia hé CSDL. So d6 khai niém gém cac
bd phén cua dir lidu, mdi quan hé va han ché cua chiing. So dd can that cu thé dé co
thé dua vao thuc té.

Pau tién, tao mo hinh chi tiét ciia khung nhin trong ting ving chirc ning. Tlep theo,
két hop cac md hinh lai v&i nhau thanh mot mo hinh dir liéu khai niém chi tiét. mo
hinh tao ra so' @ mirc CSDL khai niém. Chung ta s€ dé cap dén mo hinh dir liéu khai
ni€ém trong cac bai hoc sau.

Thuyec thi

Tai day, chung ta can c6 Hé quan tri CSDL. M6 hinh khai ni¢m chi tiét duoc chuyén
thanh mé hinh thwc thi cuia Hé quan trj CSDL. Tiép theo, chung ta 1ap tir dién dit liéu,
dua CSDL vao str dung, phat trién cac trinh tmg dung, viét huéng dan cho ngudi sir
dung. Tu dién dit liéu 14 bo luu trix trung tam cua cac dinh nghia cAu tric dit liéu trong
he CSDL. N6 gom cac thong tin vé nguyén tic bao mat, quyén truy cap va cac kiém
soat lién quan. T dién dit liéu dong thoi duoc ding dé duy tri chuan dit liéu, giai
quyét cac van dé xdy ra khi chia sé dir liéu cho cac tmg dung. Vi vay, tir dién dit liéu
¢6 vai tro nhu trung tdm diéu khién ciia hé CSDL. Nhu vay, xay dung tir dién CSDL
la budc quan trong cua viéc thuc thi.
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Danh gia va bao tri CSDL

bay 1a bude danh gia chat luong cua CSDL da dua vao str dung. ching ta co thé
phong Van nguoi st dung vé nhirng diém chua dat yéu cau. Sau d6 thuc hién nhung
thay d6i can thiét.

Bao tri hé thong 1a su cai tién, thém vao cac chuong trinh va bd phan dir liéu moi.
nhitng thay thé nay két hop véi su thay do6i trong nhu cau thuong mai.

Hau qua cua viéc quy hoach va thiét ké CSDL so sai

Néu chiing ta khong bo nhiéu cong sirc cho thiét ké va quy hoach CSDL, hé CSDL
chac chan s€ that bai. Nguyén nhan chu yéu la:

=  Pbi tuong sir dung chinh bj loai ra khoi quy trinh quy hoach va thiét ké

= Tap hop qua nhiéu hay qué it thong tin

= CSDL khéng d& dang chinh stra theo nhu cau thuong mai

=  Khoang cach thoi gian gitra viéc mua h¢ CSDL va dua vao st dung qua it.

= Hé CSDL khong dugc kiém tra trudc khi dua dir liéu vao CSDL

*  Hudng hin han ché hoic khong c6 hudng din cho nguoi st dung

* Qua trinh quy hoach bi gian doan khi c6 sy thay doi v€ nhan sy

» Thiéu x4c nhan khi phan bd tai nguyén (thoi gian va tién bac) cho du 4n phat
trién CSDL.
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Tém tat bai hoc

Qua bai hoc nay, hoc vién da hoc:

Mot Hé quan tri CSDL 1a mot tap hop céc dit lidu lién két va cac chuong trinh
khai thac dir liéu do.
Muc dich chinh cua Hé quan tri CSDL la:

B Tao moi truong thun tién va hiéu qua dé luu trix va truy hdi dit lidu tur
CSDL

. Quan 1y céac thong tin vé nguoi st dung Hé quan tri CSDL va nhiing
tac vu ho c6 thé lam ddi véi dir lidu

Dit liéu trong CSDL c6 thé két hop va chia sé

Ngudi str dung Hé quan tri CSDL c6 thé phan thanh lap trinh vién tng dung,
ngudi sir dung truc tiép va quan trj vién (DBA).

Hé quan tri CSDL ¢6 nhirng uu diém sau:

B Giim bot sy ruomra
Nhat quan
Dir li€u duoc chia sé
Duy tri chuan muc
Thit chit bio mat
Toan ven

CAu trac CSDL bao gom mirc khung nhin, mérc khai niém va murc vat 1y.
Céc cau ki¢n chirc nang cia H¢ quan tri CSDL:

Quan tri CSDL
Quan ly file
Quan 1y 6 dia

Quy hoach CSDL 14 quy trinh chién luoc trong viéc tim hiéu nhu cau thong tin
cho t chirc trong khoang thoi gian nhat dinh trong tuong lai, gop phan trong
thiét ké va thuc thi CSDL.

Quy trinh phat trién CSDL (DDLC) gom 6 giai doan:

Quy hoach so bd

Khao sat tinh kha thi

Xac dinh yéu cau

Thiét ké khai niém

Thuc thi

Danh gia va bao tri CSDL

Néu chung ta khong bo nhiéu cong strc cho viéc quy hoach va thiét ké CSDL,
CSDL s¢€ that bai.
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Bai 1B

Mo hinh dir l1€u

Muc ti€u bai hoc
Trong bai ndy, hoc vién s& tim hiéu:

= MO ta cac loai mo hinh dir liéu

* Tao md hinh thuc thé - 1ién hé

» Liét ké cac mdi lién hé gitra cac thuc thé

= Pinh nghia H¢ quan tri CSDL quan hé

» M5 ta hé diéu hanh hoat dong trén cac quan hé
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Mo hinh dir liéu

M0 hinh di liéu 12 sy mo té cta 1t chire dit liéu trong CSDL. Cung véi dir li¢u, md
hinh dir li€u con mé td moi quan hé gitra dit li¢u va cac han ché xac dinh trén dir li€u.
M0 hinh dit liéu dugc chia thanh 2 nhom:

= Mo hinh logic dua trén d6i twong: cha trong vao mé ta dit liéu, quan hé gira

cac dir liéu va cac han che.
= M0 hinh logic dya trén mau tin

MG hinh logic dua trén do1 tugng

Mo hinh thong dung nhat 13 mé hinh thuc thé - quan hé (mé hinh E/R). ddy duoc coi
1a m6 hinh hi¢uquar nhat trong thi€t k& CSDL. Peter Chen gioi thiéu mé hinh nay vao
nam 1976. T do trd di, rat nhi€u nguoi da gép phan lam nén gia tri cua no.

MG hinh thuc thé - quan hé

Mo hinh thyuc thé - quan hé dua trén nhén thic thuc té gdm t6 hop cac ddi tuong hay

thuc thé va mdi quan hé gitra ching. Chen dua ra khong chi mé hinh E/R ma con dua
ra k¥ thuat v€ gian d6 tuong tng véi nd. Quan sat gian do sau:
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Gian dd gdm nhiu bd phan mo ta mbi lién hé giira cac bd phan d6. Nhidu b phan
cua gidn do la céc thuc thé: course va semester, moi quan h¢: taught, thanh phan: title,
code, start-dt, end-dt va sem #.

Thuc thé

Chen dinh nghia thyc thé 1a “mot thir rat d& nhan biét”. Thyc the 1a bat ctr vat, ngudi,
hanh dong, vi tri nao ma dir liéu dugc ghi lai. 1 s vi du vé thyc thé 1a sinh vién, mon
hoc, diém. Trong k¥ thuat v€ gidn do, thuc thé dugc dat tén va dat trong mot hop chir
nhat.

SINH VIEN MON HOC
DIEM SO
Thuec thé

Chun ta can phan biét gitta tdp thiec thé VA thé hién thuc thé. Kiéu thuc thé 1a tap hop
nhitng thtr ¢6 dic diém chung. Vi du, SINH VIEN, MON HOC va PIEM SO. Tap
thuc thé thuong duoc viét hoa. Mot thé hién thyc thé 14 nhitng ca thé. Vi du, Jack
Ripper 1a mot thé hién thyc thé cta thuc thé SINH VIEN, Triét hoc 1a mot thé hién
thuc thé ctia thuc thé MON HQC, A 14 thé hién thyuc thé cta thuc thé DIEM SO.

Co hai kiéu thuc thé 1a phu thudce va ddc lap. Mot thuc thé ma su ton tai phu thude
vao su ton tai ciia mot thuc thé khac goi 1a thuc thé phu thuoc. Vi du, tap thuc thé
DANG KY. PANG KY chi ra cac mon hoc duge giang day trong khoa hoc. mot mon
v6i cling md s6 mon c6 thé duoc day & nhidu ky khac nhau va cac truong khac nhau.
Su ton tai cia DANG KY phu thudc vao sy tdn tai cua thue thé MON HOC.

Thuc thé B 1a thuc thé tdn tai phu thudc vao thuc thé A néu:

= Mot vai thé hién cta A ton tai trude khi B ton tai
= Khi A ngung hoat dong, kéo theo B ciing ngirng hoat dong

Vi duy, truong cho phép mé KHOA HQC trén thiét ké CSDL trong hoc ky II. Truong
c6 thé mo khoa hoc ndy chi trong trudng hop thé hién thyc thé “thiét ké CSDL” ton
tai. Néu truong dung thé hién thuc thé “thiét ké CSDL” viéc mé khoa hoc cling s¢
ngung lai. Thyuc thé phu thudc dugc md ta bodi mot hdp chit nhat 2 duong bao va 1
duong dan t&i thue thé ma nd phu thudc.

Mot thuc thé doc lép khéng phu tqhu(f)c su ton tai ciia thug thé khac. Thuc thé phu
thudc goi 1a thuc the yéu, thuc thé ddc lap goi 1a thuc thé thong thuong
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Thuc théphu thuoc

Chii y: Thuec thé théng thwong va nhitng thire tﬁé yéu ciia né dwoc xem
l’lhl:t’ mot doi twong trong CSDL boi vi thuc thé yeu phu thuoc vao thuc
thé thong thuong.

Mo6i quan hé

Chen dinh nghia moi quan hé 1a “sy lién két gita cac thuc thé”. Vi du, sinh vién va
giang vién c6 mdi lién két v6i nhau. Moi quan hé nay thé hién rang 1 giang vién day
nhiéu sinh vién va 1 sinh vién hoc nhiéu giang vién. Mbi quan hé ¢ day 1a GIANG
DAY. Ciing nhu thuc thé, mbi quan h¢ cling can dugc phan biét gitra tap va thé hién.

Tdp hop cdc méi quan hé 1a su lién két gitra cac tap thuc thé. Vi du, mdi lién két gitra
SINH VIEN va GIANG VIEN khi SINH VIEN va GIANG VIEN déu 1a tap thuc thé.
Thé hién cdc méi quan hé 1a sy lién két giira cac hién ban thuc thé, vi du, mdi lién két
giita sinh vién J.Reins va giang vién 14 tién si Jack.
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Méi quan hé dwoc mé ta 1a mot hinh qua tram voi tén cta tap hop mdi quan hé.
GIANG VIEN GIANG DAY SINH VIEN
Cac moi quan hé

Mot mbi quan hé co thé lién két thuc thé voi chinh nd. Vi dy, 1 giang vién c6 thé két
hon voi 1 giang vién khac. Vi vdy, moi quan hé sau day c6 kha nang xay ra:

GIANG VIEN

KET HON
Lién két 1 thuc thé véi chinh né

Vi du khac vé thuc thé lién két véi chinh né 1a mot sinh vién thuyét trinh trude cac
sinh vién khac.

SINH VIEN

CHUYEN BE THAO LUAN

Lién két 1 thuc thé véi chinh né
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Lién két da phuong ciing c6 thé ton tai gitra cac thuc thé. Vi du:

QUAN LY

GIANG VIEN GIANG DAY SINH VIEN

DANH GIA
Lién két da phwong véi ciing mét thuc thé
Cac loai hinh quan hé¢:
C6 3 loai hinh quan h¢ 1a:
= Mot — mot

= Mot — nhiéu
=  Nhi€u — nhiéu

Dit truong hop 1 truong dai hoc. D6i véi mdi KHOA (nhu khoa KH x4 hoi), chi co 1

TRUONG KHOA. bay la vi du cia quan h¢ mot — mot.
KHOA PIEU HANH BOI TRUONG KHOA

Quan hé mot — mot
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Mot SINH VIEN c¢6 thé CHUYEN MON vé 1 mdn hoc, nhung nhiéu SINH VIEN
cling c6 thé dang ky cho 1 CHUYEN MON. Day la vi du cho quan h¢ nhiéu — mot.

SINH VIEN m PANGKY 1 CHUYEN MON
Quan hé nhiéu — mét

1 SINH VIEN c6 thé ding ky nhiéu MON HOC va nhiéu SINH VIEN c6 thé cing
dang ky 1 MON HOC. Pay la vi du ctia quan hé nhi¢u — nhicu.

SINHVIEN m THAM GIA m MON HOC
Quan hé nhiéu — nhiéu

Céc loai hinh quan h¢ gitta 2 thyuc thé dugc biéu dién bang luge d6 E/R voi nhitng ky
hi¢u riéng. Mot thuc thé c6 thé két hop voi 1 hoac nhiéu thyc thé khac.

Cac thuoc tinh

Thuéc tinh 1a dic diém ciia mot thuc thé. Vi dy, SO HO SO 1a 1 dic diém cua thyc thé
SINH VIEN. 1 thé hién thudc tinh 1a 1 dic diém cu thé cia mot thé hién thyuc thé. Vi
du, Peter 1a 1 thé hién cta thuc thé SINH VIEN va ho so s6 101 14 thé hén cua thudc
tinh SO HO SO, dong thoi 1a dic diém cua thé hién thuc thé Peter. 1 kiéu thudc tinh 1a
dic diém cua kiéu thuc thé. Vi du, “nam gi6i” 1a 1 thé hién thudc tinh, trong khi “gi6i
tinh” 1a 1 kiéu thuc thé. Thudc tinh dugc ky hiéu bang hinh elip, danh d4u bang tén
dic diém. Céc khda duoc gach chan. 1 khda duy xac dinh thé hién thuc thé mot cach
duy nhét. Trong vi du dudi day, 1 sinh vién d& phan biét boi sb hd so hon bang tén vi
c¢6 nhiéu sinh vién trang tén, con s6 hd so thi khong bi tring 1ip. Quan hé ciing ¢
thuoc tinh.
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DPIA CHI TEN
SINH VIEN
SO HO SO DANG KY

Thuoc tinh

Tap thuc thé con va tap thuc thé cha

1 tdp thue thé con 1a tp con ciia mot thyc thé khac. Vi dy, thyc thé MON HOC gdm 2
nhom — nhdm mon hoc theo ky va nhdm mon hoc tu chon. Trong biéu d6 sau, MON
HOC 14 tap thuc thé cha, con MON THEO KY va MON TU CHON Ila tap thuc thé
con.

Mot vai thudc tinh rat phd bién d6i véi ca hai tap thuc thé con, vi du nhu, “tén” va
“ndi dung”. MON TU CHON c¢6 vai thudc tinh nhu “ma mén hoc” khong thude vé
tap thuc thé con MON THEO KY. tap MON THEO KY c¢6 vai thudc tinh nhu “sé thir
tu hoc ky”” khong thudc vé tap MON TU CHON.
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MA SO

MON HQC NOI DUNG
TEN
MON TU CHON MON THEO KY
THOI HAN SO THU TU KY

Tap thuc thé con va tap thuc thé cha

Tap thuc thé con ludn ludn phu thudc \/;‘10 tap thuc thé cha. Thudc tinh cua tap thuc
thé cha la ding do6i v6i moi tap thuc thé con. Piéu ngugc lai la sai.

Tap thyc thé con lién két v6i tap thuc thé cha trén mdi quan hé vo danh. Tap thuc the
cha lién két v6i cac mdi quan hé bang 1 dudng va mét thanh ngang, nhu trén biéu d6.
Tap thuc thé cha dugc mo ta bai thude tinh cua tat ca cac tap con. Tap con dugc md ta
bang thudc tinh ctia riéng no.

Mo hinh logic dua trén mau tin

Sau khi lam quen v61 mo hinh E/R, dién hinh ctia mé hinh logic dua trén dbi tuong,
chung ta s€ xét tieép dén cdcmoo hinh dir liéu khac.

C6 3 loai mé hinh dya trén mau tin:
= M5 hinh phén cép
= M6 hinh mang
=  MOJ hinh quan hé
Trong md hinh phan cip, dit liéu duoc dién giai theo dang cdy. Dir liéu trong mo

hinh phan cap bi€u hién bdi tap hop cac mau tin va cac moi quan h¢ gitra cac dir
liéu duoc thé hién bang cac duong dan.
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Mot mé hinh mang twong ti v6i md hinh phin cdp ¢ chd dir lidu va quan hé giira
chung dugc mo ta dudi dang mau tin va duong dan. Tuy nhién, cdc mau tin trong
CSDL dugc mé ta bang lugc do.

Trong md hinh quan h¢, CSDL dugc xay dung nhu nhitng ban ghi c6 khuon mau
cc} dinh. Moi loai ban ghi ¢6 mot so thudc tinh va truong co dinh, thuong cé do dai
c0 dinh.

Trong 3 md hinh nay, mé hinh quan hé 14 pho bién nhat.

M6 hinh quan hé

Tién siE.F. Codd budc ddu mé ta md hinh quan he vao ndm 1970. M6 hinh quan

hé 1a sy nd lyc nhiam don gian hoa cau traic CSDL. N6 biéu dién moi dit liéu duéi
dang bang hang — c6t don gian.

Bang danh sach giang vién

H¢ quan tri CSDL quan hé 1a Hé quan tri CSDL trong d6 moi dir li¢u hién thi cho
nguoi st dung dugc sap xép chat ché trong bang so li¢u, moi thao tac dir liéu déu
duoc thuc hién trén cac bang nay.

Cau trac dir liéu quan hé

Nguyén ~t.'flc t6 chirc cia CSDL quan h¢ 1a bang, hé théng hang — cot dang chir
nhat. Moi bang trong CSDL la mét tén bang duy nhat quy dinh ndi dung ctia no.
Béang duoc goi 1a hé thirc.

Hang (ban ghi) trong bang duoc goi la b9, con cot (trlrong) duoc got 1a thugc tinh.

Céc cot trong bang phai c6 tén riéng. SO cac bo duge goi 1a bdn s6, sb cac thude
tinh goi la bdc cta bang.
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Mot déc tinh quan trong nira ciia mot quan h¢ 1a cac hang khong duoc sap xep
theo thtr ty. Mot hang khong dugc nhan biét bang vi tri ciia nd trong bang. Tat ca
cac bang phai c6 mot vai cot hoac td hop céac cot dé nhan dién riéng biét mdi hang
trong bang. tai mot thoi diém nhét dinh, khong c6 hai hang nao trong bang chira
cung gié trj trong 1 cot hodc to hop cot do. Cot nay duge goi 1a khda chinh cua
bang. Vi duy, trong bang sinh vién, SO HO SO 1a khoa chinh ctia phan biét duy
nhat mdi sinh vién. Trong mot bang mdi hang khac véi tat ca cac hang khac duoc
goi la hé thirc nhu trong toan hoc.

Mot mién 1a mot vung chira dé cac thudc tinh lay gia tri cu thé. Vi dy, mién cho
thugc tinh MA SO 1a tap hop cac mi s6 ctia nha cung cap hop phap. Mot tap hop
gi4 tri xuat hién trong mot cot tai mot thoi diém nhat dinh 1a mot tap con ciia mién
do.

Bang NHA CUNG CAP

Céu tric dir liéu ciia mot Hé Quan tri CSDL quan hé
Biéu dién cac thong tin khuyét thiéu

Vén dé khuyét thiéu thong tin xay ra rat phd bién trong thyc té. Vi dy, 1 ngudi
khong biét ngay théo luan khi chwa duoc cong bd. Trong mot Hé Quan trj CSDL
hé thire, thong tin khuyét thiéu duoc biéu dién boi gia tri NULL trong bang gia tri.
Néu 1 hang c6 gia tri NULL trong cdt tirc 1a 1 thudc tinh cu thé ctia hang d6
khuyét thiéu. NULL khong dong nghia véi voi tréng hodc 0.
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Biéu dién cac mbi quan h¢ trong mot H¢ Quan tr1 CSDL quan
h¢

Diém khéac nhau co ban trong mé hinh quan hé va cac mé hinh di liéu dé cap
trudc 1a cac chi dan rd rang nhu quan hé cha — con trong mé hinh phéan cép bi bac
b6 trong md hinh quan hé. Tuy nhién, cic quan hé ndy van ton tai trong mo hinh
quan hé. Mic du vay, cac mdi quan hé nay dugc biéu dién bang cac gia tri dit liéu
pho bién Iwu trir trong hai hay nhiéu bang. Moi quan hé duoc biéu dién theo cach
thirc nay.

1 cot trong 1 bang vai cac gia tri gdn voi khoa chinh trong cac bang khac duoc goi

1a kh6a phu. 1 khoa chinh va mot khoa phy tao ra mdi lién két cha — con trong cac
bang chira chung.

Quan hé cha — con trong mo hinh quan hé
Ciing nhu t6 hop cac cot duge dung nhu khoa chinh trong bang, khoa phu ciing
dugc coinu 1 t6 hop céc cot. S6 cua cot va kiéu dir liéu cua khoa nhét thiét phai

gidng nhau. 1 bang c6 thé chira hon 1 khoa phu néu lién két voi hon 1 bang.

Bang GIANG VIEN

41



Bang PHOI HGP

Quan hé cha — con trong mo hinh quan hé
Trong bang GIANG VIEN, mi s6 giang vién (I_CODE) la khoa chinh, trong bang

phéi hop, I_CODE la khoa phy. Chi c6 ma sd giang vién trong bang giang vién 1a
c6 thé truy nhap vao bang phdi hop.
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Pai s6 quan hé

Mo hinh quan hé dua trén nguyén 1y cta dai s6 quan hé. Pai sb quan hé 13 tap hop
cac toan tir thuyc hién trén quan h¢. Moi toan tir st dung mdt hodc hai quan hé lam
input (dau vao) dé tao ra cac quan hé mai, goi la output (dau ra)

CAc toan tir sir dung trong dai s6 quan hé

8 toan tir quan hé dugc dinh danh. Nhirng biéu dién tuong trung cta liét ké tom tat
cua chiing dugc thau gon trong cac phan sau:

PHEP CHON

Phép chon tach cac bd dit lidu cu thé hay hang ra khoi mdt quan hé cho trudc dua
trén 1 dieéu kién nao do.

Phép chon tach cac bo dir liéu hay hang

Vidy, 1 bang sinh vién ¢6 thudc tinh ROLLNO (s6 hd s0), STUDNAME (tén sinh
vién), AGE (tudi) va GENDER (gi61 tinh). Di€u kién d€ tach dir lidu la nhiing sinh
vién tuoi trén 25. Két qua nhu sau:

Vi du cua phép chon
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PHEP CHIEU

Phép chiéu tach dit liéu nhitng thudc tinh hodc cot nhit dinh khoi quan hé cho
trudc.

Phép chiéu tach thudc tinh hodc cét

Vi duy, néu chi tach tén va tudi cua sinh vién, két qua s€ nhu sau (coi nhu bang
sinh vién chi c6 6 bd dir liu)

Vi du ctia phép chiéu
PHEP NHAN

Phép nhan xay dung quan hé moi dya trén hai quan hé nhét dinh. N6 bao gdom tat
ca cac to hop c6 thé cua cac bo dit 1ié, mdi b tir mot trong hai quan hé.

Vi du cua phép nhdn
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Cho twong xtng, hai bang can c6 nhitng thudc tinh chung
Phép nhéan tao ra tich Cartesian gitra hai bang. Vi duy, theo doi hai bang sau:

Bang GIANG VIEN

Bang PHOI HQP

Tich Cartesian ciia cac bang nay s€ la tat ca nhirng t6 hop kha nang ctia cac bo dir
ligu.
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Tich Cartesian ctia bang giang vién va bang phdi hop

PHEP HQP

Phep hop xay dung quan hé mai tu cac bo xudt hién trong 1 trong 2 quan hé cu
the.

Phép hop

Dé phép hop twong xing, hai bang cin c6 chung tap thudc tinh (tap hop cac cot ¢o
cung kiéu dir liéu).

Xem xét hai bang A va B. A gdm cac s6 hd so va tén ciia tit ca cac sinh vién hoc
chuyén nganh Toan. Cac bang nay tuong thich vi c¢6 thé &4 dung dugc phép hop.
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B
A-B
Vi du cua phép hop
PHEP GIAO

Phép giao xdy dung quan hé gdm céc bo dir liéu cung xuét hién trong 2 quan hé.

Phép giao
Xem xét 2 bang A va B. Nancy dang theo hoc cling lic 2 nganh. Vi thé, tén ctia c6

ay xuét hién trong ca hai bang. Phép giao cua 2 bang tach 1 hang chung cho ca hai
bang. PHEP GIAO c6 thé 4p dung khi cac bang tuong thich nhau trong phép hgp.
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Vi du ciia PHEP GIAO

PHEP TRU

Phep trir xdy dung quan h¢ gitra cac bo dir liéu xuét hién trong quan hé thir nhat
ma khong xuét hién trong quan hé thi hai.

PHEP TRU
Phep trir ap dung cho cac bang twong thich nhau trong phep hgp. trong trudng hop
bang A va B, toan tir “A TRU B” tach tat ca cac hang thudc vé A chir khong thude
vé B.

A-B

Vi du cho PHEP TRU
PHEP KET NOI

Phép két ndi xd@y dung quan h¢ tir hai quan hé cu thé. Quan hé nay gom tat ca cac
tap hop co thé cia cac bo dit liéu, mdi bo tir 1 quan hé théa man didu kién.

Vidy, cho 2 bang X va Y. Bang X g6m sd hd so cia sinh vién va ma mén hoc ho
dang ky. Bang Y gom ma s cua cac glang vién va md mon hoc ho day. Néu can

t6 hop cua ctia sinh vién hoc Vat ly va giang vién mon Vit ly, chung ta phai thyuc
hién phép két n6i. Phép két ndi doi hoi phai c6 cac thudc tinh gibng nhau.
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PHEP KET NOI
Biéu d6 sau day minh hoa cho phép két ndi giira bang X va Y.

X

PHEP KET NOI

Vi du ciia PHEP KET NOI
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PHEP CHIA

Phép chia st dung 2 quan hé va xay dung quan h¢ moi gdm g1a tri cia 1 thude
tinh tir 1 quan hé, gan v&i moi gia tri trong quan thé kia. PHEP CHIA nguoc lai

voi PHEP NHAN

PHEP CHIA
Quan sat truong hop sau:

Nhan c6ng Thanh phb Két qua phép chia

Chia

Vi du ciia PHEP CHIA
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Ung dung cua H¢ Quan tri CSDL quan hé

H¢ Quan tri CSDL quan h¢ dugc st dung trong:

Nhirng san phim cta Hé Quan tri CSDL quan hé phé bién ngay nay:

bat vé may bay hodc tau hda
Ung dung trong nganh ngan hang
Cong nghiép san xudt

Xu ly dat Iénh

Hé thong quan 1y bénh vién

Hé thong quan 1y thu vién

Hé théng quan 1y khach san

Sybase

Oracle

Microsoft SQL Server
Ingress

DB2
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Toém tét

Trong bai ndy, hoc vién nim duogc:

Mo hinh quan h¢ dugc chia thanh:

. Mo hinh quan hé dya trén dbi tuong
. Mo hinh quan h¢ dya trén mau tin

K¥ ning vé& gian d6 thyc thé - quan hé

Thyc thé ky hiéu bang hinh chit nhat
Quan hé ky hi¢u bﬁng hinh thoi
Thudc tinh ky hiéu bang hinh elip

Quan hé bao gdm nhiéu-nhiéu, mot-nhiéu, mot-mot déu duoc thé hién
bang biéu trung.

Thuyc thé yéu biéu hién bang hinh hop hai dudng

Tap thuc thé con ndi véi tap thuc thé cha béng 1 quan hé c6 danh, danh
du bang thanh ngang trén dau

Trong md hinh quan hé, dit liéu thé hién bang bang (quan h¢) ciia cac hang
(b0 dir li€u) va céac cot (thudc tinh)

S4 cac bd goi la ban s6 cua bang, s6 cac thudc tinh goi la bac cua bang.

1 thudc tinh (hozc tap thudc tinh) 1 duy nhat dbi voi bd dit liéu goi 1a khoa
chinh

Théng tin khiém khuyét duoc thé hién bing NULL trog bang

Khoa phu 1a mot cot gin véi khoa chinh cua bang khac.

Mo hinh quan hé dua trén nguyén 1y dai s6 quan hé

8 toan tir ctia quan hé 13, phép chon, phép chiéu, phép hop, phép giao, phép
nhan, hép chia, phép trir, phép két ndi.
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Bai 1C:

Phoi hop
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Byte kién thuc
Trong phan ndy, ching ta s& nghién ctru vé:

= M5 hinh mang va mo hinh phan cap

*  Quan tri dir licu
M6 hinh mang va moé hinh phan cap
Trong m6 hinh mang, dir liéu thé hién dudi dang cac ban ghi. Nhirng ban ghi nay
lién hé v6i nhau bang cac duong dan. Mdi ban ghi gdm c6 cac trudng va mdi
truong gom 1 gia tri dur licu. Moi ban ghi trong mo hinh mang tuong tu nhu 1 thyc
thé trong m6 hinh E/R. Moi truong 1a mdt thude tinh va moi duong dan giong nhu

1 quan hé. 1 duong dan lién két 2 ban ghi.

Vi dy, tai khoan ctia mot khach hang trong CSDL ngan hang duoc thé hién trong
mo hinh mang vé1 2 ban ghi sau:

» KHACH HANG
Tén
bia chi
Thanh ph

* TAI KHOAN

S6 tai khoan
Két toan

Céc truong trong mdi ban ghi KHACH HANG s¢ 1a tén, dia chi va thanh phd. Tuong
tu, cac truong trong moi ban ghi TAI KHOAN la s6 tai khoan va két toan.

Gian dd cau tric dit lidu dugc dung dé thiét ké mo hinh mang. Lugc dd cu trac dir
liéu tuong tu vdi lugce dd E/R. N6 duge dung dé xac dinh ciu truc logic cua CSDL.
Biéu do sau biéu dién ban ghi KHACH HANG, ban ghi TAI KHOAN va mdi lién h¢
gitra ching

Gian do cau truc dir liéu

Biéu d6 trén thé hién ring khach hang tén Mike c6 568 trong ngin hang.
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Nhu mé hinh mang, mé hinh phan cép ciing gdm nhiéu ban ghi. Mdi ban ghi gdm cac
truong, hai ban ghi lién két bang duong dan. Tuy nhién, trong md hinh phan cép, cac
ban ghi duoc t6 chirc bang ciu trac cay. Gian do céu trac cdy biéu dién thiét ké cua
md hinh phan cép, bao gdm cac hop va cac dudng

Doc vi du trén v6i ban ghi KHACH HANG va TAI KHOAN. Biéu d6 sau thé hién
lugc do cau trac cay gom ban ghi KHACH HANG va TAI KHOAN va lién két gitra
chung.

Luoc do cau truc cay

Biéu db trén biéu dién khach hang tén Mike c6 ta khoan 568, Tim c6 tai khoan 749 va
114, Mitchell co6 tai khoan 254.

Thay ring cc ban ghi dugc t6 chirc dudi dang cdy véi 1 ré. RE 1a mot diém phan
nhanh hinh thirc. CSDL phéan cap 1a tap hop cac cay voi cac re€, tap hop nay tao thanh
rung.

Chi c6 quan hé mot-mot va quan h¢ mot-nhiéu co thé ton tai gitra nut cha va nuat con.
Quan trj CSDL

Nha quan tri CSDL dong vai tro nhu trung gian gitra dir liéu luu trong CSDL va truy
van bao cao vdi hé CSDL. Nha quan tri CSDL c6 cac nhi€ém vu sau:

* Tuong tac v6i nguoi quan 1y tép tin: Nha quan tri CSDL dich ngén ngir
quan tri CSDL sang cac 1¢énh d01 v6i hé thong tép tin cap thap. Piéu nay la
can thiét vi dit liéu Iuu trong 6 dia cting str dung hé thong tép tin cung cp
bai hé didu hanh. Vi vay, nha quan tri CSDL thao tac véi luu trir, khoi
phuc va cap nhat dir liu
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Duy tri sy nhat quan: nhidu han ché dugc chi rd cho toan b CSDL dé dam
bao gia tri di liu trong CSDL 1a hop 1€. Vi dy, trong CSDL cua 1 truong
dai hoc, sinh vién co thé dang ky toi da 13 4 mon. Néu sé mon vuot qua 4,
CSDL sé& béo 16i. Han ché nay dugc dinh rd boi Nha quan tri CSDL. Trach
nhiém ctia ngudi quan Iy CSDL 1a kiém tra nhitng han ché nay c6 bi vi
pham hay khong. Néu c6, nguoi quan Iy CSDL can c¢6 nhirng bién phap
thich hop.

Duy tri bao mat: gidi han bao mat nhu han ché truy cap vao nhiing viing
khac nhau cia CSDL duogc chi rd bdi nha quan tri CSDL. Ngudi quan Ly
CSDL can dam bao tuan thii nhirng gidi han nay.

Quy trinh thi hanh dy phong va khoi phuc: hé CSDL c6 thé bi 16 bt ctr
khi ndo do 16i ngudn, 16i phan mém hoic sy ¢b dia. Ngudi quan Iy CSDL
chiu trach nhiém tim ra cac 161 va phuc hdi CSDL tai noi bi 16i. Dé lam
duoc diéu nay, ngudi quan Iy CSDL cén tién hanh du phong va khoi phuc.
Kiém tra dong thoi: CSDL thudng duoc sir dung boi nhieuf ngudi cling
lic. Pidu nay co thé giy ra viée dit liéu thiéu nhat quan khi tit ca ngudi st
dung cung cap nhat dit liéu mot lic. Nguoi quan 1y CSDL can tranh tinh
trang nay bang cach kiém soat su twong tac gitra nhitng ngudi sir dung.
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Lo1 cua chuyén gia
Trong phan nay, chung ta hoc vé cach luyén tap t6i wu dé biéu thi cic mbi quan hé

trong cac moi quan h¢, ky nang vé& luge dd E/R chira hé thirc nhi phan, va nhing
cau hoi thudong gip vé hé CSDL va m6 hinh E/R.

Luyén tap

Biéu thi cac mdi quan h¢ trong cac moi quan hé

Mb hinh E/R ¢6 1 nhuge diém 1a ching ta khong thé bicu thi cic mbi quan hé
trong cdc moi qua hé. Vidy, véi 1 CSDL chura thong tin vé nhan vién. Mo1 nhan

vién 1am mot phan viéc cu thé sir dung may moc khac nhau. Lugc dd E/R trong
truong hop nay nhu sau
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Luoc do E/R mé ta cac moi quan hé trong cac moi quan hé

Quan h¢ gitra WORKS (cong viéc) va USE (sur dung) c6 thé lién két nhung phai
thay d6i cdu tric logic cia CSDL. Lugc d6 E/R trudc d6 co thé thay d01 dugc nho
phép gop. Phép gop cb thé xem nhu sy rat gon trong d6 ta sir dung méi quan hé
nhu thyc thé bac cao hon. Vi thé, trong vi du trude, ching ta c6 thé coi thuc thé
EMPLOYEE (nhén cong) va PROJECT (du an) cung voi thuc thé WORKS nhu
mdt thyc thé bac cao hon. Nhirng thuc thé nay ciing giéng nhu cac thyuc thé khac.
Biéu d6 sau v& luoc d6 E/R sir dung phép gop.
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Luwoc do E/R véi phép gop
Thu thuat

Str dung quan hé¢ tam phan

Chung ta ¢ thé don gian Iugce dd E/R ¢6 chita quan hé nhi phan bang cach st
dung luge @ E/R c¢6 chita quan hé tam phan. Quan hé tam phan 1a mdi quan hé
giita 3 thuc thé. Vi du, ngan hang New Edge giit CSDL vé tat ca cac khéach hang.
Quan tri CSDL, Mary Peterson, mudn dung lugc dd E/R cho truong hop sau:

1 khach hang c6 thé ¢6 nhiéu tai khoan. cac tai khoan nay c6 thé & nhitng chi
nhanh khéc nhau cia ngan hang.
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Tinh hudng c6 thé dwoc mé ta béi sir dung 2 quan hé nhi phin nhu trong luoc dd
sau:

Luoc do E/R sir dung quan hé nhi phan

Luoc dd E/R trén co thé chuyén thanh luge d6 E/R sau st dung quan h¢ tam phan
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Luwoc do E/R sir dung quan hé tam phén

Trong lugc dd nay, quan h¢ tam phan léy tén tir chir cai dau cia mot thuc thé. Vi
du, C tir CUSTOMER (khéch hang), A tir ACCOUNT (ké toan), B tir BRANCH
(chi nhanh) quan sat thiy lugc d6 E/R trén dom gian hon so vé6i luge dd str dung
quan h¢ nhi phan.

Céc cau hoi thuong gap
* Luogc dd E/R cho 1 doanh nghiép co thé duoc thiét ké: bang nhiéu cach.
Nhiing ti€u chi nao can dugc xem xét khi dua ra quyét dinh

. Str dung quan hé nhi thirc hay tam thuc
Str dung thudc tinh hay thuc thé
Str dung phép gop
Str dung thyc thé thuong hay thuc thé yéu
Str dung thuc thé hay quan hé
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= Nhitng nhugc diém cua viéc st dung h¢ CSDL Ia gi?
Nhirng nhuogc diém cua st dung h¢ CSDL la:

B L5 he théng: Néu may tinh luu trit CSDL b hong, tht cd ngudi st
dung CSDL sé& phai chd cho dén khi mdy tinh hoat dong binh
thudng trd lai. Thém nita, néu phdn mém ung dung c6 anh hudng
t6i CSDL bi 161, CSDL c6 thé bi ph4 hity 1au dai. Vi vay, khi hé
CSDL duoc sir dung trong mot to chirc, tat ca cic phin mém tac
dong tryc tiép 1én CSDL can duoc xac dinh rd. Tiép do, can thuong
xuyén bao dudng dé dam bao tat ca cac phan mém khongco sai sot
Mot to chirc khong str dung hé CSDL thi khong gap phai cac su cd
hé théng vi cac dit liéu va phdn mém bi phan tan.

. Xung dot trong t6 chuc: Str dung CSDL chung co6 the dan dén xung
dot trong to chirc. Mot s6 nguoi sir dung khong mudn mat quyén
kiém soat dbi voi dit liéu. Chia sé dit liéu con gay ra cac van dé
khac. Vi du, mdt nhom ngudi sir dung co thé gy hai cho dit liéu
cua nhom khac.

. Su ¢6 cua ké hoach phat trién: mot du an phat trién phén mém
trong 1 t6 chirc co thé gap su ¢d vi mot sb Iy do. Vi duy, loi ich cua
hé CSDL khong thuyét phuc duoc Ban quan tri hodc thoi gian hoan
thién ctia du an dai hon cho phép.

. Yéu ciu nguén nhan luc trinh d6 cao: viéc dua hé CSDL vao hoat
ddng can nhan vién trinh d6 cao dé c6 thé kiém soat CSDL. Chi phi
chung cho nhan cong s& bi ddy cao vi chi phi cho ban quan tri
CSDL 1a khoan chi phi lau dai.

. Chi phi chung : Phi ton cho viéc str dung CSDL 1a rét 16n. nhu cau
vé CSDL trong t6 chirc doi joir phai dau tu cho ca phan mém va
phan cirmg. Thém nita, chi phi vin hanh cling s¢ gia tang. Vidu,
cong viéc lién quan dén hé quan tri CSDL dién ra cham hon so véi
cong vi¢c khong can H¢ quan tri CSDL.

*  Vaitrd 1a gi va chiing dugc biéu dién thé nao trong lvoc d6 E/R?

Vai tro 1a churec nang mét thuc thé thuc hién trong mot mbi quan h¢. Vai tro
thudng khong duoc chi ra trén Iuge dd E/R. Tuy nhién, ching can dugc chi
rd khi can lam séng to cac quan hé. Chiing ta c6 thé chi din cAc vai tro trén
luoc d6 E/R bang cach ghi tén trén cac dudng dan ndi cac thuc thé va quan
h¢. Vi dy, trong lugc dd E/R duéi day TEAM LEADER (trudéng nhom) va
TEAM MEMBER (thanh vién nhom) 1a nhitng chi dan vai trd giita thuc
thé EMPLOYEE (nhan vién) va quan h¢ WORK-FOR (lam viéc cho).
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Luwoc do E/R chi dan vai tro

Vi sa0 md hinh quan hé lai phd bién hon mé hinh mang lugi va mé hinh phan

cap?

Mo hinh quan hé khong sir dung con tré hodc dudng dan nhu mo hinh mang
ludi va mo hinh phan cfip. Thay vao d6, moé hinh quan hé nhan dang céc ban
ghi str dung gia tri luu trong d6. Piéu d6 cho phép st dung céc toan tir trong
mo hinh quan hé.

Nhiing nhi€ém vu chinh ctiia nha quan tri CSDL la gi?

Nhiém vu chinh ctia nha quan tri CSDL la:

Dinh nghia so d: Nha quan trj CSDL tao ra cic so dd CSDI bang cach
viét dinh nghia cho cu truc logic cia CSDL. Nhitng dinh nghia nay
sau d6 s& duoc chuyén thanh cac bang trong CSDL.

Dinh nghia ciu trac bo nhé va phuong phép truy nhap: nha quan tri
CSDL tao ra cau tric bd nhd va phwong phap truy nhap bang cach viét
dinh nghia cho chung. Nhitng dinh nghia nay sau d6 duoc chuyén
thanh ciu tric bd nhd va phuong phap truy nhap.

Chinh stra so dd va to chuc vat ly: Nha quén tri CSDL chinh sua so dd
dir liéu va b nhd vat 1y khi can thiét. Viéc nay duoc thuc hién nho viét
cac dinh nghia stir dung boi trinh bién dich ngén ngit dinh nghia dir li¢u
hay bd nho di¥ liéu va trinh bién dich ngdén ngir dinh nghia dé thay doi.
Cép quyén truy nhap dir li¢u: Nha quan tri CSDL can chi rd quyén han
str dung cho mdi nguoi str dung. Picu d6 gitip klem soat sy su dung
CSDL, dong thoi han ché viée truy cap vao mot sd ving cia CSDL.
Chi rd nhitng rang budc vé tinh nhat quan: can chi rd su rang budc vé
nhét quan d6i véi CSDL. Nhiing rang budc nay dugc luu trong 1 cau
trdc hé thong dic biét.
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Luyén tap

1.

N

o

Ngudi str dung hé quan tri CSDL nao tham gia thiét ké va bao tri CSDL va bao
mat CSDL?
Mitc cao nhét rong cau tric cua 1 hé quan tri CSDL 1a mirc
Thanh phan nao cta hé quéan tri CSDL xir 1y thao tic nhap va xuat vat ly voi dir
ligu?
Mot 12 mot dic diém cua mot thuc thé cho sén.
Toan tir quan hé nao sau ddy tach bo dit liéu hay hang cu thé ra khoi quan hé cho
truée, dudi 1 diéu kién nao d6?

a. Phép chiéu

b. Phép chon

c. Phép két ndi

d. Phép chia
la sy rt gon trong do ta sir dung mbi quan hé nhu thuc thé bac

cao hon.

Mot khach hang c6 thé c6 nhiéu tai khoan trong mot ngan hang nhung mot tai
khoan chi c6 thé dung cho 1 khach hang. Pay la quan h¢
bung hay sai?

Tap thuc thé con ton tai ngay ca khi doc 1ap véi tap thuc thé cha.
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9. NOoi toan tur quan hé véi ding mo ta:

Toan tir quan hé

MO ta

1. Phép chiéu

A. Tach cac thugc tinh hay hang cu
thé khéi quan hé cho trude

2. Phép chia

B. Su dung hai quan hé dé tao quan
hé moi chura gia tri cia 1 quan hé
ma gan voi gia tri cia quan hé kia.

3. Phép két ndi

C. Dung hai quan h¢ dé tao quan hé
moi chira tat ca cac két hop c6 thé
ctia cac bo, mdi bo tir mot trong
hai quan hé.

4. Phép nhan

D. Str dung hai quan hé dé tao quan
hé méi chura tit ca cac két hop co
thé ctia cac bo, mdi bod tir 1 quan
hé”sao cho thoa min diéu kién cu
thé.

10. Trong mé hinh nao dit liéu duoc biéu dién dudi dang cay?

11. V& lugc d6 E/R cho truong hop sau:

Mot t6 chitc c6 hai loai nhan vién, nhin lrong hodc nhan tién cong. Ca hai loai
déu co nhirng dic tinh chung 1a ma nhan vién, tén va dia chi. Tuy nhién, nhan vién
nhan luong c6 nhitng dac tinh kem theo 1a lvong co ban, phu cap va trg cap y té.
Nhan vién 1am cong 6c nhitng dic tinh riéng 1a tién cong theo ngay va tién cong

lam ngoai gio.
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Bai 1D:

Thuc hanh
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Bai tap
Bai 1:

New Era 1a mot cong ty ché tao mdy c6 hai ngudn cung tng. Nha cung tng thi
nhit dong y thanh toan tin dung, nha cung mg thir hai chi cho phép chi tra bang
tién mat trudc khi giao hang. Céng ty mudn luu trir thdng tin vé hai nha cung Gmg
mdt cach riéng ré. Pbi voi nha cung tng thanh toan qua tin dung, “credit period”
(thoi han tin dung) va “credit limit” (mtrc tin dung) can duogc ghi lai. Pbi véi nha
cung g thanh toan tién mit, “date of payment” (ngdy thanh toan) can duoc ghi
lai.

John 14 quén tri vién CSDL tai New Era. Anh can v& luoc 6 E/R thé hién tinh
huong trén.

Bai 2:

Ron Floyd 1a quan tri vién CSDL mé1 vao lam ¢ ngan hang Standard. Ban quan
tri ciia ngan hang mudn vi tinh hoa cac hoat dong ngan hang. Theo chinh sach cua
ctia ngan hang, mot khach hang c6 thé c6 nhiéu tai khoan nhung mét tai khoan
khong thé chung cho nhiéu khach hang. Budc dau thiét ké CSDL, Ron duoc yéu
cau tao luge do E/R thé hién quan h¢ gitra khach hang va tai khoan cua ho.

Bai 3:

Red Sky Systems 1a mot cong ty IT moi thanh 1ap. Cong ty chuyén thuc hienj cac
dur 4n phan mém cho khach hang. Cong ty duy tri | CSDL gdm ban ghi vé cac
nhan vién va du an. Moi thong tin lién quan dén nhan vién lwu trong 1 bang cd tén
13 Employee (nhan vién). Thong tin vé dy an lwu trong bang co tén Project (du
an). Mot bang khac c6 tén 1a Assignment (phan cong) luu trir thong tin vé dur an
nao duogc giao cho nhan vién nao. Ba bang d6 nhu sau:

EMPLOYEE
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PROJECT

ASSIGMENT

Chris 13 quan tri vién CSDL tai Red Sky Systems. Anh mudn chi ra cac diéu sau:

Tat cé chi tiét vé nhan vién trong bd phén tai chinh

Tén va tudit ctia nhan vién.

Tén dy &n, tén nhan vién va bg phan lam viéc cta tat ca cac nhan vién
Tén cua cac nhan vién dudi 25 tudit va c6 ma nhan vién 16n hon 100.

el NS>

Chi ra cach dé thuc hi¢n cac nhiém vu trén va két qua cua ching.
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Bai 4:

Jack la chu mdt ctra hang bach héa. Anh c6 nhiing khach hang thuong xuyén mua
rau qua, dong thoi cling ¢6 nhitng ngudi cung cp rau qua thudng xuyén. Anh dit
mé khach hang va mi cung cap cho nhitng khach hang va nha cung cap thudng
xuyén cua minh dé don gian hoa viéc kinh doanh. Jack tao mot bang dé luu cac
ban ghi vé khach hang thuong xuyén va mat hang ho mua. Anh ciing 18p mot bang
khac dé luu cac ban ghi vé nhing ngudn cung ng thudng xuyén va san pham ma
ho cung cap Jack can tao 1 bang thu 3, Customer-Supplier (khach hang-nha cung
cap) bleu dién cac ban ghi vé khach hang thuong xuyén va san pham ho mua cung
v6i ngudn cung cap mit hang d6. Chi ra cach dé Jack c6 thé tao bang tha 3 va két
qué cua no.

Chu y: S dung ban ghi Customer (khach hang) va ban ghi Supplier (Nha cung
cap) dé giai bai tap.

Ban ghi Customer

Ban ghi Supplier
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Bai tap vé nha

1. Khai niém nao sau ddy dinh nghia lién két giira cac thuc thé?
a. Luoc dd E/R
b. Tap thuc thé cha
C. Quan hé
d. Thudc tinh
2. Khai niém nao dudi ddy thé hién dic tinh cta 1 thyc thé?
a. Tap thyc thé con
b. Thudc tinh
c. Luoc dd E/R
d. Tap thyc thé cha
3. Kiéu quan hé nao sau day duoc thé hién néu 1 sinh vién dang ky 2 mon
hoc cung 1 lac?

a. Mot — mot
b. Nhiéu — mot
C. Mot —nhiéu

d. Nhiéu - nhiéu
4. Trong md hinh nao duéi day dir liéu dugc biéu dién dudi dang cay?
a. Mo hinh phan cép
b. Mo hinh quan hé
c. Mo hinh thuc thé - quan h¢
d. Mo hinh mang ludi

5. Toan tir quan h¢ nao dugc dung dé tach mot cot ra khoi quan h¢ cho trudce?

a. Phép chon
b. Phép nhan
c. Phép chia

d. Phép chiéu
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6. Ai la ngudi thyc hién nhiém vu thay thé khéi dir liéu
a. Quan tri vién CSDL
b. Nguoi quan ly file
c. Ngudiquan ly 6 dia
d. Nguoiquan ly CSDL
7. Giai doan cubi cting ctia chu ky phat trién CSDL?

a. Xéc dinh yéu cau
b. Danh gia va bao tri CSDL
c. Thiét ké khai niém
d. Thuyc thi
8. Nhuoc diém ctia phuong phap truyén thong trong xu 1y dir liéu?
a. Dir liéu nhat quan
b. Giit virng tiéu chuin
c. Nhitng han ché trong bao mat
d. Gap d6i s6 lwong dir liéu can thiét
Thuc thé phu thudc 1a:
a. Thuc thé yéu
b. Thuc thé thuong
c. Thuc thé con
d. Thuc thé cha
10. khai niém nao sau ddy thé hién ving chira ctia dir lidu tir d6 1 hodc nhiéu
thudc tinh ldy gia tri thuc cia n6?

©

a. Quan hé
b. Thuc thé
c. Mién
d. Bang
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Bai 2A:

Thiét ké CSDL logic

Trong bai nay, chiing ta nghién ctru:
V& luoc d6 E/R cho cac ban trong quan hé véi cac chi tiét:

Thuc thé thuong
Thudc tinh
Quan hé¢
I Thuc thé yéu
Thuc thé con va thuc thé cha

Phan biét cac khoa
Dinh nghia Chuyén biét hoa va Tong quat hoa
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Mo hinh kha1 niém

Mo hinh khai niém phan anh cac thuc thé va quan h¢ cua ching dya trén nhiing yéu
cau ve xu ly dir liéu cua to6 chirc. B¢ phat trien mot CSDL thoa man nhu cau thong tin
ca trong hién tai lan tuong lai, truoc hét chung ta can thiét k€ mot mé hinh khai ni¢m
cho CSDL.

Thiét ké mo hinh khai niém khong lién quan t&i giai doan thyc thi va van hanh cia
CSDL. M6 hinh khéi niém c6 thé anh xa t6i mé hinh quan hé, phan cip hay mang
ludi. N6 doc lap véi timg ing dung don 1¢, hé quan tri CSDL, phin ctng va bd nhé
vat ly cua dir liu.

Phan tich dit liéu 1a budc dau tién trong thiét ké mo hinh hai niém, bat dau véi thu
thap thong tin vé dit liéu. Budc nay thudng bao gdm mot ban diéu tra hodc mot
phuong phap tuong tu dé c6 dugc mot danh sach dir liéu ma t6 chire can. Cac biéu
mAu, hoa don, bao céo 1a nhitng diém khoi dau dé thu thap dir liéu. Bude tiép theo 1a
kiém tra suqj van hanh va xu ly dir li¢u va loai bd cac dir li€u trung lap hodc khong

hop 1.

Phan tich dir liéu bao gém nhan biét cac thuc thé, thudc tinh cua ching va mbi quan
hé gitra cac thuc thé dya trén dir li¢u thu thap duoc.

Sau khi hoan thanh phan tich dir liu, ching ta v€ lugc dd thyc thé - quan h¢. Lugc dd
tong quan vé thiét ké, d& dang truyén dat y tuong cho nguoi sir dung. Anh xa cta vat
thue cho céc biéu tuong cua thuc thé - quan hé 1a chu quan. Thong thuong, nhitng d6i
tuwong ban dau 1a thudc tinh, sau khi duyét lai thiét ké s& tro thanh thuc thé. Vi vay,
khong ¢ quy luat 1 rang dé nhan biét mot ddi twong 13 thue thé, thudc tinh hay quan
h¢.

Anh xa luogc do thuc thé - quan hé t&1 bang

CSDL phu hop v6i luge dd E/R c6 thé dugc biéu dién boi tap hop cac bang trong hé
thong quan hé. Hay xem xét sy anh xa cua lugc do thuc thé - quan h¢ téi bang trong
quan h¢ voi:

= Thyc thé thuong

=  Thudc tinh

= Quan hé¢

= Thyc thé yéu

»  Thuyc thé cha va thuc thé con
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Thuc thé thuong
Cén nhic lai ring thyc thé thuong khong phu thude. Ching c6 thé ton tai doc lap véi

cac thuc thé khac. Chung 1a mot “khéi hop nhat” cia CSDL. Mbi thuc thé thuong anh
xa téi 1 bang. Vi du, quan sat lugc d6 E/R dudi day:

Thiee thé thuong

Thyc thé thuong STUDENT (sinh vién) va BOOKS (sach) anh xa t6i 2 bang riéng
biét.

Thudc tinh

M&i dic tinh hodc thudc tinh thé hién trong lugc dd E/R 4nh xa t&i mot thudc tinh cua
bang tuong tng. Pac tinh hodc thudc tinh cia STUDENT va BOOKS anh xa téi
thudc tinh cua bang thich hop.

Thuoc tinh
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Khoa chinh cua béng duoc xe:lc dinh 13 khoa cua luoc do E/R, ROLL_I:IO (sé hd SO)
va CODE (ma s0). Ghi nhé rang khoa phai xac dinh dugce duy nhat moi bd dir licu
trong bang.

Quan hé

Anh xa ctia quan hé dua vao kiéu quan hé, dugc nodi dén trong phan trudc. Mdi kiéu
dir liéu anh xa tdi cac bang theo mét cach thire khac nhau trong hé quan tri CSDL hé
thong.

Nguyén 1y quan trong nhét 13 tao cic bang sao cho thong tin tir thé gidi thuc duoc luu
trlr va phuc hdi theo cach tdi wu; theo do, sd luong bang it nhat , sb lugng thudce tinh it
nhét. trong hé thong quan hé, phép két ndi phuc hoi tat ca thong tin bang cach két hop
hai hay nhiéu bang.

Quan hé mot — mot

Trong quan hé mot — mot, mdi thé hién thuc thé c6 thé lién két voi chi 1 thé hién cua
thuc thé lién quan.

V1 du, cho rang mot sinh vién chi lam mdt dé tai va khong sinh vién nao khéc lam
cung dé tai. Nhu vay, day la méi quan hé mdt — mot gilr sinh vién va dé tai.

Chung ta biéu dién quan hé giira hai thyc thé Student (Sinh vién ) va Project (dé tai)
dudi dang luge d6 E/R nhu sau:

Quan hé mot - mot

Kiéu quan hé nay cé thé phan tich bang nhiéu cach. Mot cach 1a phan tich nhu trong
quan hé mot — nhiéu bang cach giir khoa phy trong mot trong hai bang. cach khac 1a
hop nhét hai bang thanh mot bang dé truy cap nhanh hon. Vi du, néu truy van yéu cu
dir liéu tir hai bang Student va Project, cach tSt nhat 1a hop nhit hai bang dé cai thién
hoat dong truy van.
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Quan hé mot — nhiéu

Trong quan hé mdt — nhiéu, mot thé hién ctia mot thyc thé co thé lién két hon 1 thé
hién cua thyc thé lién quan.

Vi du, mét phong c6 nhiéu hon mét nhan vién.
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Chiing ta biéu dién quan hé giita nhan vién va phong theo dang lwoc d6 E/R nhu sau:

Anh xg quan hé mot — nhiéu

Dept_ID (ky hi¢u phong) cua mot nhan vién co thé Iuu trit trong bang Employee nhu
trén. Vi thé, Dept_ID trong bang Employee la khoa phu trong bang Employee.

Quan hé nhiéu — nhiéu

Quan sat lugc do sau:

Quan hé nhiéu — nhiéu
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Mot sinh vién c6 thé muon nhiéu quyén sach, mot quyén sach c6 thé muon boi nhidu
sinh vién. Quan hé ISSUES (cho muon) lién quan dén ca sinh vién va sach. ISSUES
cling co nhiéu thudc tinh riéng bi¢t, vi dy, ngdy mugn sach va ngay tra sach. Vi thé,
chiing ta can hiéu rang thudc tinh khong chi thudc vé duy nhat mot thyc thé. Chung
con thudc vé mdi quan hé. mdi quan hé ISSUES 13 quan hé nhiéu — nhiéu.

Bang ISSUE phai bao gom khéa chinh cia ca hai bang STUDENT’vé BOOKS
(ROLL_NO va CODE). bay la khoa phu ctua bang ISSUE, giup noi hai bang
STUDENT va BOOKS.

Anh xa quan hé

Nhé lai phép két ndi néi dén trong dai s6 quan hé. Néu mot ngudi sir dung mudn biét
cudn sach nao duoc muon béi sinh vién nao va vao ngdy nio, ching ta co thé str dung
khoa phu trong bang ISSUE dé két ndi ca ba bang. Két qua thu dugc 1a ban mé ta
hoan chinh cua viéc cho muon sach nhu sau:

Bdng két noi

Khoéa chinh ctia bang ISSUE 1a gi? C6 hai kha nang. Thir nhat 1a két hop hai khoa phu
(ROLL_NO va CODE) néu su két hop nhan dang duy nhit dwoc moi hang trong
bang. Khéa nay dugc xem nhu khoéa phue hop, tao bdi nhiéu hon mot thudc tinh. Kha
ndng thir hai 1a tao mot thude tinh méi cho khoa chinh, vi du ISSUENUM.
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Chung ta c6 thé biéu dién kiéu quan hé giira hai thure thé trong lugc dd thuc thé - quan
h¢ bang nhitng ky hi¢u tuong trung. Mot thuc thé co the két hop véi mot, nhiéu hoac
khong két hop va1 thuc thé khac.

Thuc thé yeu

Thuc thé yéu 1a thyc thé ton tai phu thudc vao thuc thé khac. Vi du, nhirng phy thudc
cua mot nhan vién.

Thiee thé yéu
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Trong vi dy trén, xhungs ta c6 thuc thé yéu 1 DEPENDENT (phu thugc) phu thude
vao thuc the EMPLOYEE (nhan vién). Thyc th¢ DEPENDENT c6 thé dugc anh xa
tdi cac bang riéng bi¢t nhu sau

Thiee thé yéu dnh xa ti bang
Tap thuc thé con va tap thyuc thé cha

Tap thuc thé con la tap con cua mot thuc thé khac. Tap thuc thé con ludn phu thudc
vao tap thuc thé cha dé ton tai.

Tdp thuc thé con va tap thuc thé cha

M3i kiéu thuc thé (thuc thé con va thuc thé cha) anh xa t61 mot bang riéng biét. Vi
du:

EMPLOYEE (nhan vién)
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HOURLY EMPLOYEE SALARIED EMPLOYEE

(nhan vién 1am theo gio) (nhan vién 1am huong luong)

Anh xa thuc thé con va thuc thé cha

Khoéa chinh ctia thuc thé cha 1a khoa phu cua thuc thé con. N6 tao ra mot duong dan
giita hai thuc thé. Khoa phu cta thyc thé con cung dong thoi 1a khoa chinh ctia né.
Thudc tinh dugc ma hoa ndm trong bang EMPLOYEE chi ra thyc thé con. Vi du, “S”
cho nhan vién lam huéng luong, “H” cho nhan vién lam theo gio.

HOURLY EMPLOYEE SALARIED EMPLOYEE

Céu tric bang voi thuoc tinh dwoc ma hoa
Thu thuat trong thiét ké CSDL logic

Thudc tinh

Khong tao thém nhitng thudc tinh khong can thiét. Mot thudc tinh phai dap g ba
muc dich:

= Nhén dang thuc thé chu

» Rt ra thuc thé khac
= Don gidn hdéa mod ta ciia mot thuc thé
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SALES (ban hang)

Thuoc tinh cua mot bang

Néu céc thuc thé ¢6 chung nhiéu thudc tinh, tién hanh hop nhat cac thyc thé. Luu y
rang muc ti€u chinh khi thiét k¢ CSDL 1a toi thi€u s6 lugng bang véi toi thicu so
lugng thudce tinh.

Hop nhat thuc thé cé thuéc tinh chung
Khoa

Mot HE Quan tri CSDL quan h¢ st dung dinh chi két hop, nhan dang va xac dinh vi
tri cac hang bang gia tri. Dia chi vat ly 1a v6 hinh doi v6i nguoi str dung. Vi the, hé
thong quan hé yéu cau cac khoa phai nhian dang duy nhat dugc cac hang trong bang.

C6 nhiéu loai khoa khac nhau:

= Khoa chinh

= Khoba phu

= Khoba chon

= Khoa thay doi
= Khoa phirc hgp
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Bét ctr thudc tinh nao (hay tip hop thudc tinh) x4c dinh duy nhit mot hang trong
bang la mot lya chon cho khéa chinh cta bang. Thudc tinh nhu vay goi la khoa chon.
mot trong nhitng khoa chon dugc dung lam khoéa chinh, dya vao mac do ph6 bién,
muc do sir dung. Thudc tinh nao 1a Iya chon cho khoa chinh nhung khong tré thanh
khéa chinh duoc goi 1a khda thay doi. Khi khoa xac dinh duy nhét cac hang trong
bang dugc tao nén boi nhiéu thudc tinh goi 1a khda phire hop. Khoa phu ludn ludn
biéu dién quan hé.

Can phai hiéu rang khéa chinh 1a cach duy nhat dé xac dinh cac hang trong bang. Vi
vay, gid tri NULL khong duoc phép lam khoa chinh. Néu 1am nhu vy, s€ rat kho dé

xac dinh dugc duy nhét cac hang.

Quan sat bang VEHICLE (phuong tién giao thong) sau:

Khoa chon, khéa chinh va khéa thay doi
Trong bang trén, ENGINE# va REGN# la duy nhat & mdi b dit lidu. Vi thé, chung
déu 1a khoa chon. Néu ENGINE# duogc chon la khoa chinh, REGN# s¢ 1a khoa thay

doi.

Khoa c6 thé don gian hoic phtrc hop. Khoa don gian tao nén boi 1 thude tinh. Khoa
phuc hop, nguoc lai, gdm hai hoac nhiéu thudc tinh.

Quan sat bang Accounts (tai khoan)

Trong vi du trén, néu chi c6 mot giao dich dugc tién hanh ddi véi mot tai khoan tai
mot thoi diém. chung ta c6 thé chon AccountNumber (s0 tai khoan), TransactionDate
(ngay giao dich), TransactionTime (gi¢ giao dich) lam khoa phirc hgp.
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Thuc thé

Mot s6 thude tinh doi hoi thudce tinh nang cao dé xac dinh tinh chat trong qua trinh
thiét ké CSDL va trd thanh thyc thé. Ching ta c6 thé tao thuc thé méi dé biéu dién
cac nhom thude tinh 1p lai nhiéu 1an. Vi dy, thudc tinh “ address” (dia chi) c6 thé lay
cac thudc tinh nang cao nhu “block” (khu nha), “street” (duong), “city” (thanh phd),
“state” (bang) va “pin” (mi s6 ca nhan). Trong truong hop ndy, thudc tinh “address”
tré thanh thyc thé nhu trong vi du dudi day:

Thuéc tinh ¢é thé tré thanh thuc thé

Thuc thé con

Xem vi du sau. Thue thé PLANT (phdn xudng) c6 cac thudc tinh thé hién trong luoc
dd sau. Tuy nhién, mot vai thudc tinh khong ap dung duogc cho tit ca cac phan
xuong. Vi duy, thudc tinh “pressure” (ap suat) chi 4p dung cho phan xudng hoi nudc.
trong trudng hop ndy, tit ca cac phan xudng khong sir dung hoi nuée cb gia tri
NULL trong cot “pressure”. Mot cach hi€u qua la thay thé thudc tinh b::ing thuc thé
con. Pay la phuong thitc chuyén biét hoa.

Chuyén biét hoa 1a két qua cua viéc léy tap con cua mdt thuc thé bac cao hon dé tao
thanh tap thuc thé bac thép hon. Trong vi du nay, PLANT la tap thuc thé bac cao
hon, trong khi HYDRO (khi Hydro), STEAM (hoi nuéc) va NUCLEAR (hat nhan)
la cac tap thuc thé bac thép hon.
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Chuyén biét hoa

Quan sat sy dbi 1ap cua vi du trén. Hai thuc thé , SAVING — ACCOUNT (tai khoan
tiét kiém) va CURRENT — ACCOUNT (tai khoan vang lai), c6 nhitng thudc tinh
chung. Trong truong hop nay, lua chon tot hon 14 tao mot thuc thé cha dé don gian
hoa da quy chiéu. Diéu d6 goi 1 téng qudt héa.

Tong quat hoa 1a két qua cia viéc dung to hop chila hai hay nhiéu tap thuc thé bac
thap hon dé tao ra tap thuc thé bac cao hon.

Chi y: Tong quét hoa néu bat sy giéng nhau giira tap thuc thé bac thip hon va che
khuat su khac biét.
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Tong qudt héa

Tong quat hoa 1a dbi 1ap ctia chuyén biét hoa. Trong tong quét hoa, tat ca thuc thé bac
cao hon déng thoi 1a thue thé bac thép hon. Vi du, mét tai khoan 1a thuc thé bac cao
hon, tai khoan tiét kiém va tai khoan véng lai 1a thuc thé bac thap hon. Chuyén biét
hoa khong co rang budc nay. Vi du, tit ca cac tai khoan phai 1a tai khoan tiét kiém
hodc tai khoan vang lai.
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Trong bai nay, hoc vién can nam dugc:

= M5 hinh khai niém phan anh thyc thé va quan hé ciia chiing. Phan tich thong
tin gitp xac dinh thuc thé va quan hé. M6 hinh khai niém doc lap v6 hé thong
ma no thyc thi.

= Thuyc thé thudng khéng phu thudc. ching c6 thé ton tai doc 1ap, riéng ré véi
thuc thé khac.

= MJdi thuc thé 4nh xa tdi mot bang.. Mdi thudc tinh trong luoc d6 E/R anh xa
mot thudc tinh trong bang.

= Thyc thé v6i thudc tinh chung nén hop nhat v4i nhau. Cac thudc tinh c¢6 thé
liy thudc tinh nang cao va trd thanh thyc thé.

* Anhxacua quan h¢ dua vao kiéu quan hé. Méi kiéu quan h¢ anh xa t61 bang
theo mot cach riéng trong hé¢ Quan tri CSDL quan hé.

= Trong quan hé mot — mot, thé hién ciia thudc tinh co thé lién két voi chi mot
thé hién cta thyc thé lién quan.

= Trong quan hé mot - nhiéu, mot hién thi ctia thyc thé co lién két voi nhiéu hon
mot hién thi ctia thuc thé khac.

* Quan hé nhiéu — nhiéu anh xa t&i bang. Quan hé mot — mot khong phd bién va
c6 thé anh xa t&i khoa phuy cia bang.

= Thyc thé yéu la thuc thé ton tai phy thudc vao thuc thé khéc.

»  Thuyc thé con la tap con cua thuc thé khac. Thuc thé con ludn tdn tai phu thudc
vao thue thé cha.

» Khoba chinh cua thuc thé cha 1a khoa phu cua thuc thé con, chung tai ra duong
dan giira hai thuc thé.

= Khoéa chon 14 nhitng Iya chon cho khéa chinh. Khoa thay ddi 1a nhitng khoa
chon khong dugc chon 1a khoa chinh.

* Nhitng thudc tinh khong bét budc nén thay bang thuc thé con. D6 1a budce
chuyén biét hoa.

» Pédon gian hoa vi¢c ddi chiéu da chiéu, can tao ra thuc thé cha méi. Pay la
budc tong quat hoa.
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Bai 2B:

Chuan hoa va phi chuan hoa

CSDL

Trong phan ndy, chung ta nghién ctru vé:

Mo ta phuong phap top-down va bottom-up

MO ta su du thira dir liéu

Mo ta dang chinh tic thir nhét, thir hai va thit ba.
Mo ta dang chinh tic Boyce — Codd

Nhan thire duoc yéu cau phi chuan hoa.

Chu y: Ban da dang ky tai www.nittstudent.com chua?
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Chuan hoa

Phuong phap Top-Down va Bottom-Up.

Trong phan trudc, chiing ta tim hjéu vé thiét ké CSDL logic st dung luge dd E/R.. Co
hai phuong phap tiép can thiet ké CSDL logic:

»  Phuong phap top — down
=  Phuong phap bottom — up

Ky thuat mé hinh hoa thyc thé quan hé 1a phuong phap top — down, bao gdm nhan
dang thuc thé, quan h¢ va thuc tinh, v€ lugc d6 E/R, anh xa lugc do to1 bang.

Trong phan ndy, ching ta nghién ctru vé Chuan hoa, phuong phap bottom — up.
Chuan hoa 13 sy phan giai ting cac ban ghi phtic tap thanh ban ghi don gian. Chuan
hoa lam giam du thira dit liéu theo nguyén 1y phan giai khong gay mat mat. Phan giai
khong gdy mat mat 14 su chia nho bang thanh cac bang nhé hon ma khong lam mat di
thong tin dir ligu.

Thong thudng, quy trinh chuin hoa gidng nhu quy trinh v& lwoc dd E/R. Tuy nhién,
tly vao murc d6 chinh xac va chi tiét ctia luoc d6, quy trinh chuan hoa c6 thé khong
can thiét. Cac bang xay dung tur lugc dd E/R c6 thé d3 duge chuin hoa. Trén thuc té,
it nhat chiing ciing & dang chuan thir nhit.

Nhiing nguoi chuong phuong phap bottom — up thuong khong qua budc mé hinh hda

thug thé - dit liéu. Sau khi hoan thanh luu trit dit liéu tai, CSDL, dir 1i§u nfay duoc
chuan hoéa. Phuong phap top down 1a cach hiru hiéu nhat cho cac thiét k& hién tai.

Du thura dir licu
Duw thura dir liéu nghia 1a sy 1ap di 1ap lai cing mot dit liéu. Du thira lam tang thoi gian

can thiét dé cap nhat, thém hoic bot dit liéu, déng thoi ting dung lwong di sir dung
cua 0 dia.
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Vi dy, quan sat ciu tric cua bang Student (sinh vién):

STUDENT

Dit liéu mau cua bang Student nhu sau:

Céc thong tin chi tiét vé sinh vién va diém cua ho dwoc ghi trong bang Student.
Thong tin chi tiét vé sinh vién nhu Studentld (ma s6 sinh vién), StudentName (tén),
StudentAddress (dia chi) duogc lap lai trong khi vao diém cia sinh vién qua timg hoc
ky. Dir liéu lap 1a du thtra. Thém vao do, néu can chinh stra dia chi ctia mot sinh vién,
ching ta s& phai chinh sira trong nhiéu hang vé sinh vién d6. Néu khong hoan thanh
duogc, thong tin gilra cac hang s€ bi sai léch.

Néu ¢61000 sinh vién va thong tin vé mdi sinh vién chiém 200 bytes dung lugng thi
s€ c6 200000 bytes bi 1ap. Nhu vay, bo nhd s€ bi sir dung khong hop 1y.
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Du thira c6 thé gay ra:

» Sy bit thuong trong cap nhat dit liéu: chén, chinh stra, x6a dit li€u c6 thé gay
ra sai léch

= Thiéu nhat quan: 15i thudng xay ra khi dit kién bi lap

= Str dung khong hop 1y khoang nhé ctia 6 dia

Chung ta c6 thé str dung kinh nghiém hoéc hiéu biét chung dé xay dung CSDL. Tuy
nhién, ching ta cling c6 thé sir dung phuong phap h¢ thong nhu chudn héa d€ giam
thicu du thura va lap lai dir li€u.

Su can thiét cua chuan hoa

Chuan hoa 1a 1 phuong phap khoa hoc dung dé phén cau tric cua bang thanh cac ciu
tric bang don gian hon theo nhirng quy tac nhat dinh. Str dung phuong phap nay,
ching ta c6 thé giam thiéu du thira trong bang va bt nhiing 16i thudc vé thiéu nhat
quan va sir dung bo nhé. Chung ta ciing duge dam bao rang thong tin khong bi that
lac.

Chuan hoéa mang lai nhiéu loi ich. N6 ddy nhanh qua trinh phén loai dir liéu va tao
muc luc, nhiéu phan muc hon, it muc cho bang, it NULL, thu gon CSDL . Chuan hoa
don gian cAu truc cua bang. vi¢c thuc hién tac vu dugc lién két truc tiép véi thiét ké
CSDL. Thiét ké so sai gy tré ngai cho hoat dong cua hé thng. thiét ké logic tao nén
moéng cho CSDL t6i wu.

Nhirng quy tic cho mot thiét ké CSDL dat chuan:
* MOi bang phai c6 mot ky hiéu nhan dang.
= MOoi bang chi nén luu dir li¢u cho mét ki€u thuc thé.

= Nén tranh céc cot c6 gia tri NULL
= Nén tranh ldp lai cac cot hodc cac gia tri.
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Cac dang chuan khac nhau va phi chuan hoa

Céc dang chuin

Két qua cua chuan hoa 13 sy tao thanh cac bang thoa min nhitng quy tic néu trén va
thé hién & cac dang chuan hoa nhat dinh. Cac dang chudn héa duoc dung dé dam bao
cac 101 bat thuong hodc thiéu nhat quan khong xay ra d6i véi CSDL. Mt ciu tric
bang ludn & mot dang chuan. mot vai dang chuan duoc dé cap dén ¢ diy. Nhing dang
chuan quan trong va phd bién nhit 1a:

Dang chuan thtt nhit (1 NF)

Dang chuan thir hai (2 NF)

Dang chuan thir ba (3 NF)

Dang chuan (chinh tic) Boyce — Codd. (BCNF)
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QUAN HE CHUA CHUAN HOA
1 NF
2NF
3NF

BCNF

Céc dang chuan thir nhat, thir hai va thir ba 1an dau duoc dinh nghia boi tién si E.F
Codd. Sau d6, Boyce va Codd giwois thiéu mot dang chuan hoa khac 1a dang chinh tic
Boyce — Codd. Nhu trong hinh v&, quan hé & dang chuan thir nhit ciing c6 thé ¢ dang
thir hai hay thu ba.

Phu thudc ham.

Khai niém chuan héa dya trén khai ni¢m ban dau vé phu thuoc ham. Trudc hét, hay
tim hi€u vé khai niém phu thuoc ham.

C6 mot quan hé ( nhic lai ring bang ciing ¢ thé goi la quan hé) R, thudc tinh A phu
thudc ham vao thudc tinh B néu moi gia tri cua A trong R li€n két chinh xac voi mot

gia tri cua B.

Noi cach khac, thudc tinh A phu thudc ham vao thudc tinh B khi va chi khi v&i mbi
gié tri cua B, ta xac dinh dugc duy nhat mot gia tri cia A.

Thudce tinh B goi 1a dinh thirc.
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Quan sat bang Employee (nhan vién):

Employee

Cho mot gia tri ciia Code (m s6), chi ¢6 duy nhat mot gid tri thich hop ciia Name
(tén). Vi du, vai Code E1 cho chinh xac 1 gia tri Name la Mac. Do d6, Name phu
thuoc ham Code. Tuong tu, chi cé 1 gia tri City cho mdi gi4 tri cia Code. Vi vay,
thudc tinh City phu thugc ham vao thudc tinh Code. Thudc tinh Code la dinh thirc.
Chung ta c6 thé néi rang Code quyét dinh City va Name.

Ck}l’lng ta da c6 nhitng khai ni€ém co ban vé p}lu thudc ham. Trong vi du trén vé thue
thé EMPLOYEE, thugc tinh Code la duy nhat ¢ ting bd. Do do, dé 1a mdt khoda chon.
Moi thugc tinh phu thudc ham vao khoa.

Tuy nhién, phu thudc ham khong doi hoi 1 thudc tinh phai 1a khéa méi c6 thé khién

cac thudc tinh khac phu thuéc ham. Vi du sau giai thich van dé nay. Gia sir ching ta
can luu thong tin vé diém cua sinh vién trong chuong trinh dao tao tir xa. Thudc tinh
can luu trir 1a:

ID : mi sinh vién dé giri phiéu diém.
CITY : tén thanh phd

C_CODE : ma mon hoc

SCORE : tong diém cua sinh vién

Chu ¥ rang thanh phd phiéu diém duoc giri dén ciing 13 noi sinh vién dang 6. Vi thé,
CITY phu thuoc ham ID. Nhung ID khong phai 1a khéa chon. Khoda chon trong trudong
hop nay 1a su két hop giita ID va C_CODE. Thudc tinh ID va C_CODE la khoa ngoai
d6i chiéu bang giir thong tin khach hang va san pham. Vi vay, mic du ID khong phai
1a khoa chon, cac thudc tinh khac van phy thudc ham vao no.

Phu thudc ham ciing ¢6 thé dugc dinh nghia nhu sau:

Cho quan hé R, thudc tinh A phu thugc ham B khi va chi khi hai by dir liéu ciia R
nhan gia tri cua B cling nhan cé gia tri cuia A.
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Cho rang thong tin vé diém luu trit trong bang SCORES_INFO (thdng tin diém) nhu
trong bang sau. Chu y rang v&i moi gia tri cu thé cua ID, gia tri cia CITY la nhu nhau
trong cac bg.

SCORES_INFO

Phuy thudc ham 1a mot phan cta qua trinh tim hiéu y nghia cta dit lidu. Vi du, trong
quan h¢ SCORES_INFO, CITY phuy thugc ham ID nghia la métx sinh vién song ¢
duy nhat 1 thanh pho. Piéu d6 c6 nghia la:

= C6 mot rang budc trong thuc thé ma CSDL md phong — mdi sinh vién chi
song 0 I thanh ph6.
= Rang budc nay phai thay dugc trong CSDL.
Déng thoi, chu y r?mg phu thudc ham phan anh quan h¢ nhiéu — mot. Phu thudc ham
cling c6 nghia la nhiéu sinh vién c6 thé cung song trong mot thanh phd nhung mdt

sinh vién chi c6 thé séng & 1 thanh phd ma thoi.

Céc khai niém vé chuén hoa s& dua ra nhirng dinh nghia rat don gian vé su phu thudc
ham.

Dang chuan thir nhat (1 NF)

Mot bang & dang chuan thir nhat néu mdi 6 trong bang chie chira duy nhat mot gia tri.
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Quan sat bang Project (du an):

Project:

Dit liéu trong bang chua duoc chuan hoa vi cac 6 trong ProjCode (ma dy 4n) va
Hours (Gi0) c6 nhiéu hon mot gia tri.

Ap dung dinh nghia 1 NF vao bang Project, chiing ta c6 bang sau:

Project

Chii y: M6 hinh quan hé khéng chdp nhin cdc bang chwa dwoc chudn héoa. Vi
vay, cac bang lay tir luvoc do E/R it nhat ciing phai o dang chudn thir nhat.
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Dang chuan thi hai (2 NF)

1 bang & dang chuan thir hai khi no & dang chuan thir nhat ma moi thudc tinh trong
hang phu thuoc ham vao toan bg khoa chir khong chi mdt phan khoa.

Quan sat bang Project:

Béng c6 cac hang sau:

Truong hop nay dua ra cac van dé:

Cheén vao:

Khong thé ghi lai tén phong cia mgt nhan vién trude khi nhan vién d6 ndp du
an.

Céap nhat:

D6i vai 1 nhan vién, ma nhan vién, tén phong, truéng phong lap lai rat nhiéu
lan. Do d6, néu mot nhan vién chuyén sang phong khac, su thay d6i can ghi lai
& tat ca cac hang cua bang Employee lién quan dén nhan vién d6. Moi sy bo
s6t déu din dén thiéu nhat quan.

Xoba:

Khi sinh vién hoan thanh du an, ghi chép ve nhan vién bi x6a, thong tin vé
phong cta nhan vién d6 cling s€ bi mat.
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Khoa chinh ¢ day 1a khoa phirc hop (Ecode + ProjCode)

Béang thoa man diéu kién cua 1 NF. Vi¢c chung ta cin 1am 13 kiém tra su thoa man
cua 2 NF.

Trong bang, voi mdi gi tri cua Ecode, ¢6 nhiéu hon métgias tri ctia Hours. Vi du,
cho Ecode E101, ¢6 3 gia tri cia Hours — 90, 101, 60. Vi thé, Hours khong phu thudc
ham vao Ecode. Tuong tu, cho mdi gi4 trj cua ProjCode, c6 nhiéu hon 1 gia tri cia
Hours. Vi du, véi ProjCode P27, ¢6 3 gia tri caa Hours, 90, 10 va 72. Tuy nhién,

cho su két hop ciia Ecode va ProjCode, chi x4c dinh duy nhat 1 gi4 trj cua Hours. Vi
thé, Hours phu thudc ham vao khoa tong hop Ecode + ProjCode.

Bay gio, chung ta kién tra xem Dept (phong) c6 phu thudc ham vao khoa tong hop
Ecode + ProjCode hay khong. V&i mdi gia tri cua Ecode, chi xac dinh 1 gié trj ctia
Dept. Vi du, véi Ecode 101 chi xac dinh 1 gia tri. Vi vay, Dept phu thuéc ham
Ecode. Tuy nhién, v&i mdi gia trj cua ProjCode, xac dinh duoc nhiéu hon 1 gia tri
ctia Dept. Vi du, ProjCode P27 cho hai gia tri cuia Dept, Systems (hé théng) va
Finance (tai vu). Vi vay, Dept khong phu thudc ham ProjCode. Dept phu thuc ham
vao mot phan khoa (ECode) va khong phu thuéc ham vao khoa tong hop (ECode +
ProjCode). Tuong tu ddi v6i thudc tinh DeptHead (trudng phong). Vi vy, bang
Project khong & 2 NF. Bé bang ¢ 2 NF, thudc tinh khong phai 1a khoa phai phy thudc
ham hoan toan vao khoa tong hop chr khong phai 1 phan cia khoa.

Hudng dan chuyén mot bang sang 2 NF.

* Tim va g& bo cac thudc tinh phu thudc ham vao mot phan hoa chir khong phai
toan bo khoa. Pua chiing vao bang khac.
=  Phan nhom cac thudc tinh con lai.

Dé chuyén bang Project sang 2 NF, chiing ta phai g& bo nhitng thudc tinh khong phu
thudc ham vao khoa tong hop va dua chiing sang mot bang khac véi nhirng thudc tinh
ma chung phu thudc ham hoan toan. Trong vi du trén, vi Dept khong phu thuoc ham
hoan toan vao khoa tong hop ECode + ProjCode, chiing ta phai dua Dept va Ecode
sang bang riéng goi 1a EmployeeDept (phong ctia nhan vién). Chung ta ciing chuyén
DeptHead sang bang EmployeeDept.
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Bay gio, bang Project chira ECode, ProjCode va Hours.

EmploymeeDept Project

Dang chuan tht ba (3 NF)

Mot quan hé & dang chuan thir ba khi & 2 NF va tt ca cac thudc tinh khong phai 1a
khoa chi phu thudc ham vao khoa chinh.

Quan sat bang Employee.

EMPLOYEE
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Céc van dé:
= Chén

Trudng phong cia mot phong mai khong cé nhan vién khong thé nhap vao cot
DeptHead boi vi khoa chinh chua xac dinh.

= Cap nhat

Déi voi mot phong, ma cua truong phong (DeptHead) dugc lap lai nhiéu lan.
Do d6, néu truong phong chuyén sang phong khac, sy thay doi s& gay sai sot &
toan bg bang.

= Xoba

Néu ghi chép vé mot nhan vién bi x6a, thong tin lién quan dén truéng phong
cling dong thoi bi x6a. Do do, thong tin bi that lac.

Chung ta can kiém tra xem bang c6 & 3 NF khong. Vi mdi 6 trong bang co 1 gia tri,
bang & 1 NF.

Khéa chinh cua bang Employee 1a ECode. Véi mbi gia tri cia ECode, chi c6 mot gia
tri cua Dept. Do d6, thudc tinh Dept phu thudc ham vao khoa chinh ECode. Tuong
tu, véi moi gia tri cia ECode, chi xac dinh 1 gia tri ciia DeptHead. Vi vay,
DeptHead phu thugc ham vao khoa chinh ECode. Do d6, moi thudc tinh phu thudc
ham hoan toan vao khéa tong hop, ECode. Nhu vay bang & 2 NF.

Tuy nhién, thudc tinh DeptHead ciing phu thudc vao thudc tinh Dept. Dé trd thanh 3
NF, tat ca cac thudc tinh khong phai khoa phai phu thudc ham vao khéa chinh. Bang
khong & khoa chinh vi DeptHead phu thudc ham vao Dept, khong phai khoa chinh.

Huéng dan chuyén mot bang sang 3 NF.
= Tim va g& bo thudc tinh khong phai khéa phu thudc ham vao thudc tinh khong
phai 1a khoa chinh. Pua ching vao bang riéng.
=  Nhom cac thudc tinh con lai.
Pé chuyén bang Employee sang 3NF, chung ta phai g& bo cot DeptHead vi né khdng

phu thudc ham vao khoa chinh ECode, dua nd vao bang khac goi la Department
(phong) cung véi thudce tinh Dept ma nd phu thude ham.
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Employee Department

Dang chuan Boyce — Codd (BCNF)

Dinh nghia ban dau ctia 3 NF chua ddy du trong mot s6 truong hop, khong thoa min
do1 voi cac bang:

» (6 nhiéu khéa chon
» Cac khoa chon da hop )
= Cac khoa chon 16ng nhau (c6 it nhat mét thudc tinh chung)

Vi vy, mot dang chuan khac, dang chudn Boyce-Codd dugc sir dung. Chung ta phai
hiéu ring trong cac bang khi 3 diéu kién trén khong xuat hién, chung ta c6 thé ding
lai & dang chuan thir ba. Trong nhirng truong hop nhu vay, dang chuan th ba ciing
gidng vé6i dang chuin Boyce-Codd.

Quan hé ¢ dang chuin Boyce-Codd (BCNF) khi va chi khi moi dinh thirc déu 13 khoa
chon.

Quan sat bang Project:

Project
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Bang trén du thira dit liéu. Néu tén cta nhan vién phai sira, ta s& phai sira toan bo bang
de tranh su thiéu nhat quan.

ECode + ProjCode 14 khoa chinh. Ché y raing Name + ProjCode c6 thé chon lam
khoa chinh nén d6 la mét khoa chon.

Hours phu thuéc ham vao ECode + ProjCode
Hours phu thuéc ham vao Name + ProjCode
Name phu thugc ham vao ECode

ECode phuy thudc ham vao Name

Chung ta dé dang nhan thiy:

= (6 nhiéu khéa chon, ECode + ProjCode va Name + ProjCode
= Cac khoa chon da hop
= Khoa chon 16ng vao nhau vi thudc tinh ProjCode la chung

bay la truong hop doi hoi chuyén sang dang chuép Boyce-Codd. Bang dang & dang
chuan thtr ba. Thugc tinh khong phai khoa duy nhat la Hours, phu thudc vao khoa
tong hop ECode + ProjCode hoac Name + ProjCode.

Ecode va Name 1a cac dinh thte vi chung phy thugc ham vao nhau. Tuy nhién chung
khéng phai khoa chon. O BCNF, dinh thirc phai 1a khoa chon.

Hudng dan chuyén mot bang sang BCNF
* Tim va g& bo cackhoas chon 16ng nhau. Pua phan caa khoa chon va thudc tinh
né phu thudc ham vao mot bang riéng.

=  Nhom cac thudc tinh con lai vao mot bang

Nhu vay, g& bo Name va ECode va dua chung vao bang riéng. Chung ta thu dugc
bang sau:
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Employee Project

Phi chuan hoa

San pham cudi cung cua chuan hoa 1a mot tap cac bang lién két v6i nhau chira CSDL.
Trong mot so truong hop, dé€ co két qua don gidn hon, chung ta can ndi cac bang lai.
Diéu nay anh hudng dén hoat dong truy van. Khi do, chiing ta nén chap nhan du thira
bang cach thém vao cot hay bang.

Dinh nghia phi chuan hoa.

Su dua thém vao bang du thira dir liéu dé cai thién hoat dong goi 1a phi chudn héa.

Vi du, quan sat bang sau, gdbm thong tin vé san pham va don dit hang.

Orders (don dat hang) Products (san pham)
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Néu chung ta phai tinh toan tong chi phi cho mdi don dat hang gom chi phi mua san
pham cing thué bang 10% chi phi san phdm, truy van dé tinh tong doanh s6 nhu sau:

Néu ¢o hang ngan hang, may chu s& mat rat nhiéu thoi gian dé xt 1y truy Van va dua
ra két qua gom sy két hop va tinh toan. Do do, dé day nhanh sy xir 1y truy van, chiing
ta phai Iuu dir liéu chi phi cia mdi don hang cing vé&i thué nhu sau:

Orders

Bay gio, dé tim ra tong doanh sb, ching ta dwa ra mot truy van don gian:

CAu trac bang di don gian hoa truy van va day nhanh qué trinh xir 1y truy van. bang
viéc luu thém bang, chung ta gy ra du thtra nhung cai thi¢n hoat dong truy van.

Quyét dinh phi chudn hoa rd rang gy ra su can nhic giita hiéu qua hoat dong va dit
liéu nhat quan. Phi chuan hoa lam tang dung luong bd nhé can sir dung.
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Tom tat

Trong bai hoc ndy, chiing ta da tim hiéu:

Chuan hoéa ¢o chirc ning don gian hoa ciu tric cta bang.

Chuan hoa tai ra cic bang méi thoa man diéu kién cho trudc, hién thi & mot s6
dang chuan. Cac dang chuan dam bao cac hoat dong bat thuong va sy thiéu
nhat quan khong xay ra d6i véi CSDL. Cu triic bang luén & mot dang chuan
nhat dinh. Mot s6 dang chuan di dugc gidi thiéu trong bai.

Nhirng dang chuan quan trong va phd bién nhit 1a:

Dang chuan tht nhit (1 NF)

Dang chuan thi hai (2 NF)

Dang chuan thit ba (3 NF)

Dang chuan Boyce — Codd (BCNF)

Su sir dung tinh chat du thira c6 chi ¥ trong bang dé cai thién hiéu qua hoat
dong duogc goi 14 phi chuan héa.

Quyét dinh thyc hién phi chuan héa giy ra sy can nhic gitra hiéu qua hoat
dong va viéc bao toan dir li¢u.

Phi chuan hoa lam ting dung lrgng bd nhé can st dung.
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Bai 2C:

Phoi hop
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Byte kién thuc
Trong phan nay, ching ta s& nghién ciru vé:

=  Mién
* Dang chuan thir tu
= (Cac dang chuan khac

Mién

Mién 1a tap gi4 tri dir liéu cung kiéu. N6i cach khac, mién 1a ving chira gia tri tir 46
gia tri thyc cua thudc tinh duoc lay.

Vi du, quan sat mién CITIES (thanh phd) chtra tén cta cac thanh phd. CUSTOMER
(khach hang) va PRODUCT (san pham) 14 hai bang cung c6 thudc tinh 1a tén cia
thanh phd. Thudc tinh CITY trong bang CUSTOMER ghi tén cac thanh phd ma cac
khach hang dang ¢. Thudc tinh CITY trong bang PRODUCT ghi té cac thanh phd tai
d6 san pham duoc san xuat. Ca hai thudc tinh nay ¢ hai bang déu 4y gia tri tir mién
CITIES.

CUSTOMER Mién: CITY PRODUCT

Mién va thudc tinh

Moi gia tri ctia thudc tinh phai duge lay tir mién nim dudi. Tuy nhién, khong phai
moi gia tri trong mién déu xuit hién trong bang. Trong hinh minh hoa, mdt sO thanh
phé trong mién khong tn tai trén thudc tinh. Tuy nhién, sau d6, moi gia tri déu xuét
hién trén trong thudc tinh vi chung la gia tri thue. Mién 12 mot khai niém va khong c6
H¢ Quan tri CSDL quan h¢ nao dinh nghia dugc hoan hdo mét khai niém.
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Mot quan hé 1a tap hop cac mién, gdm c6 hai phan tya dé va phan chinh. Phan twa dé
gom mot tap cb dinh cac thudc tinh. Phan chinh gom cdc hang co thé thay d6i theo
thoi gian. Thudc tinh cua quan h¢ 1a khong d6i. Néu thém hodc bt mot thuge tinh vao
quan hé, quan hé s& thay doi. Nhing thay d6i nhu vay chira rang hodc mot mién moi
dugc thém vao tép hop cac min c6 san hodc mot mién xac dinh ban dau mot quan hé
khong con ton tai nira.

Dang chuan thir tu

Theo dinh nghia 1 NF, mdt quan hé khong thé ¢ thudc tinh da tri. Diéu d6 c6 nghia 1a
cho mot gia tri ciia thudc tinh, ching ta khong thé xac dinh nhiéu gia tri ciia thudc tinh
khac. Tuy nhién, trong thuc té, c6 nhiing truong hop doi hoi thudc tinh phai da tri. Vi
duy, trong mot truong hoc, sinh vién cua khoa dugc giao nhiéu nhiém vu. Hoic, trong
hé théng bao hiém y té, mot nhan vién c6 rat nhiéu khach hang.

Khi ching ta mé hinh héa céc truong hop nay trong CSDL quan hé, ching ta c6 thé
gap phai sy du thtra hodc gia tri null. Vi dy, d61 voi1 CSDL cua truong hoc, hinh minh
hoa sau mo6 ta bang FACULTY (khoa) stir dung c4c khai niém trén.

FACULTY

Bang voi tinh phu thuéc da tri

biéu kién doi hoi phai sao luu cac gid tri thi méi ddm bao tinh doc 1ap 14n nhau cua
cac thudc tinh da tri goi la tinh phu thudc da tri. Tinh phu thudc da tri 1a su rang budc
doi véi bang nhu phy thudc ham.

RO rang 1a tinh phu thude da tri doi hoi su sao luu cac gia tri dir li€u. Vi vay, khi
chuén hoa, ching ta phai g& bo cac phu thudc da tri. Dé lam duoc diéu nay, chung ta
can dung dang chudn thir tu (4 NF). Mot bang 6 4 NF neu no ¢ 3 NF va khong co6 cac
phu thudc da tri. Pé ap dung 4 NF, chung ta can dua tit ca cac thudc tinh da tri vao
mot bang chira khac cua thudc tinh. Bang trén ¢6 thé duoc chuan hoa nhu sau:
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FAC-COURSE (mén hoc)

FAC-COMMITTEE (hoi dong)

Bang 4 NF

Hai bang trén ¢ 4 NF vi cac thugc tinh da tri nhw COURSE va COMMITTEE dang ¢
trong bang cua riéng ching. Khoa chinh cua mdi bang trén gdm ca hai thugc tinh
trong bang. Diéu niy c6 nghia 1a khoa chinh ctia bang FAC-COURSE gom ca
FACULTY-NAME va COURSE. Khoéa chinh ctia bang FAC-COMMITTEE gom
FACULTY-NAME va COMMITTEE.

Céc dang chuan khac

Céc dang chuin 2 NF, 3 NF va 4 NF 1a két qua cua phy thugc ham va phu thuge da tri.
Ngoai ra con c¢6 nhitng rang budc khac nhu quy tic kinh doanh dua ra nhu cau vé
dang chuan thir nim (5 NF). Dé mot bang & 5 NF, bang phai & dang 4 NF va tuan tha
mdt s6 quy tic kinh doanh. Myc dich ctia 5 NF 14 tao ra cic bang ma khong thé khai
trién thém duoc nita. Bay gio chiing ta s& tim hiéu bang mot vi du.
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Quan sat bang sau:

Bang trén chi ra rang khoa Khoa hoc May tinh dé xuat 3 mén hoc CS150, CS103 va
CS104. Cac mon hoc nay duoc dang ky bai nhiéu sinh vién. Tai day quy tic kinh
doanh 1a mdt mon hoc khong thé dugc ding ky boi tat ca cac sinh vién mot sinh vién
khong thé ding ky tit ca cac mon hoc. Bang trén khong minh hoa tinh phu thudc da tri
vi cac cot SUBJECT (mo6n hoc) va STUDENT (sinh vién) khong doc 1ap. Ca hai c)t
khong lién quan dén nhau va chira nhitng thong tin quan trong. Vi vdy, bang khong
thé khai trién thanh hai bang sau ma khong sai lac théng tin vé mén hoc duogc ding ky
bdi sinh vién.

DEPT-SUB (DEPARTMENT, SUBJECT)
DEPT-STUD (DEPARTMENT, STUDENT)

Tuy nhién, chang ta c6 thé khai trién bang trén thanh ba bang ma khong lam mat
théng tin.

DEPT-SUB (khoa, mon hoc)

Department Subject

Toéan

Khoa hoc may tinh

Khoa hoc may tinh

Khoa hoc may tinh

Hoéa hoc

Vatly
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DEPT-STUD (khoa, sinh vién)

Department

Student

Toan

Khoa hoc may tinh

Khoa hoc may tinh

Khoa hoc may tinh

Hoéa hoc

Vat Iy

SUB-STUD (moén hoc, sinh vién)

Subject

Student

Néu nguyén tic kinh doanh khong ton tai, chung ta khong can dén 5 NF.
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Ngoai 5 NF, c6 mdt dang ghuén khac nira 1a dang chuén khoa — mién (DKNF) duoc
go1y boi Fagin. Dang chuan nay dva vao dinh nghia khoa va mién thugc tinh. Bang ¢
dang DKNF néu moi rang budc trong bang 1a két qua cua dinh nghia vé mién va khoa.
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Lo1 cua chuyén gia

Trong phan nay, ching ta s& tim hiéu vé cach tot nhit de st dung khoéa chinh, thu
thuat vé tong quat hoa va mot vai cau hoi thuong gip vé mo hinh dir liéu, luoc 46 E/R
va chuéan hoéa.

Luyén tap

Khoéa chinh

Céch tét nhat dé sir dung khoa chinh nhu sau:

Khoa chinh nén & dang s6: boi vi nhu vay chiing ta c6 thé tu dong 1ay s6 cho
mdi ban ghi bang ménh dé nhan dang. Piéu nay lam giam rii ro khi sao luu
gi4 tri khoa chinh thanh hai ban ghi. Tuy nhién, néu chung ta sir dung dang
chir-sb, chiing ta phai liy gia tri khéa chinh cho mdi ban ghi bang tay. Vi vy,
chang ta c6 thé s& lay cing mot gia tri khoa chinh cho hai ban ghi.

Khoa chinh chi nén c6 duy nhét 1 cot: mic du nhiéu cot co thé tao thanh mot
khoa chinh, khéa chinh tao béi 1 ¢ot van hiéu qua hon. Boi vi néu nhiéu cot
tao thanh mot khoa, khoang nhé can thiét dé huu trir khoa s& nhiéu hon. Thém
vao do, néu can phai nhan dang mot ban ghi, chung ta phai ddi chiu ca mot
nhom cac cot.

Khoa chinh khong d6i theo thoi gian: day 1a mot yéu cau vi thay doi khoa
chinh s& khién chung ta kho sir dung cac dir liéu lich sir vi cac duong dan da bi
pha huy.

Khoa chinh nén vo nghia: khoa chinh khong nén c6 mot ¥ nghia nhat dinh.
Diéu nay dam bao rang khoa chinh s& khong thay doi theo thoi gian. Vi du,
chung ta co thé d4t ma nhan vién theo vj tri cua nhan vién do, nhu C1256 la
mi ctia nhan vién & Chicago. By gio, néu nhan vién voi ma sé C1256 chuyén
t6i Dallas, chung ta s& phai thay doi gia tri khoa chinh.
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Thu thuat

Chuyén mot lugc dd E/R chira tong quat hoa thanh bang

Chung ta c6 thé chuyén mot luge d6 E/R chira tong quat hoa thanh bang. phuwong
phap 13 tao mot bang cho mot thyc thé bac cao hon. Pong thoi, tao mot bang cho
motx thuc thé bac thdp hon. Mdi bang chira cac cot cho moi thudc tinh cua thuc thé
bac thap hon. Cac bang ciing gdm céc cot cho mdi thudc tinh ciia khéa chinh cua thyc
thé bac cao hon. Pé hiéu diéu nay, quan sat lugc dd E/R sir dung tong quat hoa.

Luwoc do E/R svr dung téng qudt héa

Tai day, ACCOUNT (tai khoan) 1a thuc thé bac cao hon véi khoa chinh ACC-
NUMBER (s6 tai khoan), SAVING-ACCOUNT (tai khoan tiét kiém) va CURRENT-
ACCOUNT (tai khoan vang lai) la cac thuc thé bac thép hon. Trong lugc dd E/R nay,
chiing ta c6 ba bang: ACCOUNT véi cot ACC-NUMBER va BALANCE (két toan),
SAVING-ACCOUNT véi cot ACC-NUMBER va INTEREST-RATE (l4i suit),
CURRENT-ACCOUNT voi c6t ACC-NUMBER va OVERDRAFT-LIMIT (han mirc
thau chi).
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Nhirng cau hoi thuong gap

Tai sao chung ta can tao mo hinh quan ni€m khi ching ta c6 thé truc tiép tao
mo hinh quan h¢?

S6 lwgng céac thuc thé, quan hé, phép gop, chuyén biét hoa cang tang thi su
phurc tap cia mo hinh dir li¢u cang tang. Khi tang sy phirc tap cia mo hinh,
chiing ta s€ gap kho khan khi xay dung mo hinh dir li¢u. Tuy nhién, mot
CSDL duoc dung dé cung cap thong tin cho nhan vién trong t6 chic. Vi vy,
cau tric CSDL khong duoc c6 16i. Ké ca khi mo hinh dir liéu khong thé dam
bao ciu triic chinh x4c hoan toan, mé hinh quan niém s& dan dén it 161 hon mo
hinh quan h¢. Day 1a Iy do ching ta phai tao mo hinh quan niém trude khi xay
dung mo hinh quan hé.

Gitra 3NF va BCNF, chung ta nén chon dang nao?

Loi thé cua viéc dung 3 NF 1 chung ta cso thé tao 3 NF ma khong giy ra mat
mét phu thudc ham. Bét loi ciia 3 NF 1a sy lap lai ctia thong tin. Tuy nhién,
néu dugc chon gitta 3 NF va BCNF, chiing ta thuong chon 3 NF bai vi néu
khong thé kiém tra phu thugc ham, hoat dong cta hé théng s€ bi anh hudng
hodc gy ra mét toan ven dit lidu. Vi vay, dé tranh rui ro, chung ta nén dung 3
NE. Tuy nhién, néu khong cé céc rui ro trén, chiing ta co thé dung BCNF.

Su khéc nhau giita thyc thé yéu va thuc thé con la gi?

Thuc thé yéu phu thudc vao thuc thé thuong dé ton tai trong khi thuc thé con
la mot phﬁn cua thuc thé thuong. Vi dy, mét thuc thé c6 tén 1a Students duoc
ding dé luu trir moi thong tin vé sinh vién. Néu tit ca cac sinh vién déu ding
ky mot mon hoc va mdt sb sinh vién dang nghi, khong ding ky moét mon nao
ca. Trong truong hop nay, ching ta co thé ¢6 thue thé con la Break-Students
(sinh vién dang nghi), luu thong tin vé tat ca cac sinh vién dang nghi. Cha ¥
rang thyuc thé con chira tat ca cac cot cta thuc thé cha ma né phu thudc. Thuc
thé yeu, mat khac, chira cac thudc tinh khac voi nhitng thudc tinh ma thuc thé
thuong phu thudc.

Su khac nhau gitra tap thuc thé co va tap thuc thé cha 1a gi?

Chung ta s& tim hiéu qua mot vi du. Mot thuc thé c6 tén 1a Student c¢6 hgai
thue thé con 1a Boarder (sinh vién noi tr1) va Day-scholar (sinh vién ngoai
trtr). Thyc thé Students luu dir lidu vé sinh vién nhu tén, tubi, mon hoc, 16p,
khé chinh 1a ma sb sinh vién. Thyc thé con Boarder c¢6 thudc tinh riéng 1a
Room-no (sd phong), trong khi thyc thé Day-scholar c6 thudc tinh riéng 1a
Locker-no (ma sb ). ngoai cac thudc tinh riéng nay, thuc thé con chira khoa
chinh cua thyc thé cha.
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= Mot ban ghi duoc chuin héa hoan toan chira nhitng gi?
Mbt ban ghi chuan héa hoan toan chira cac thong so:

Khoéa chinh dé nhan dién thuc thé
Tap thudc tinh mo ta thyc thé
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Luyén tap

1. Meénh dé sau duoc iy ra tir truong hop ctia mét xi nghiép mudn bao toan dit lidu
ctia minh: “Mot nha cung tng chuyén ting phan nhat dinh”. Néu cac thuc thé co
trong ménh dé nay va quan h¢ cua ching. V& luge d6 E/R mod ta quan hé.

Ban vira nhan dugc mot cau tric ban dy thao cho bang Position (vi tri lam viéc).

Sau khi kiém tra cau tric bang véi cac dir lidu, ban phat hién ra 16i trong qué chinh
chén, x6a va stra chita dir liéu. Ban nhan thiy cau truc bang nay s& dan dén thiéu
nhat quan dir liéu va s& chiém nhiéu dung luong bo nhé. Sira chita cau tric bang
sau dé t6i vu héa viée luu trit dit lidu.

Cau truc bang nhu sau:

Position

cPositionCode (ma vi tri)

vDescription (M6 ta)

1BudgetedStrength (kha nang dy todn)

si1Y ear(ndm)

1CurrentStrength (Kha ning hién tai)

vSkill (k¥ nang)

Bang mau cho bang Position nhu sau:

cPositionCode | vDescription | iBudgetedStrength | iCurrentStrength | vSkill
Giam doc Giao tiép
kinh doanh
Giam dbc tiép Thuyét
thi trinh
Nhan vién Lanh dao
phan tich tai nhom
chinh
Tro ly giang Giao tiép
day
Nhan vién Thuyét
phén tich dir trinh
liéu
K¢é toan Thuyét

phuc

Giam déc Lap ké
kiém toan hoach
Nhéan vién Giao tiép
truc dién thoai
Phu trach van Lanh dao
phong nhom
Cb van phap Tin hoc van
luat phong
Tro ly gidm Lién hé
dbe
Chiéu dai vién Giao tiép
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cap cao

C6 van Lanh dao
nhom

Nhan vién ky Thuyét

thuat trinh

Lé tan Thuyét
phuc

3. Ménh dé sau dung hay sai:

Thudc tinh ¢6 thé 1y thudc tinh mé rong va tré thanh thuc the.

4. MBOi khi phiéu lwong ctia nhan vién dugc hoan thanh, tién thuong (néu co) sé duoc
tinh va in trong phiéu luong. Ba bang sau duoc ding cho truy van dir liéu —
MonthlySalary (lwong thang), Employee (nhan vién) va EmployeeReferrals
(tién thuong). Ciu tric cac bang nhu sau:

Employee MonthlySalary EmployeeReferral
cEmployeeCode (ma nhén | cEmployeeCode cEmployeeReferralNo (sb
Vién) nhan thuong)
vFirstname (tén) mMonthlySalary (lwong cEmployeeCode

thang)

vLastName (ho)

dPayDate (ngay tra luong)

cCandidateCode (ma s6 du
thudng)

cCandidateCode

vAddress (dia chi)

cCity (thanh phd)

cZip (hom thu)

cCountryCode (méa vung)

cPhone (36 dién thoai)

vQualification (bﬁng cép)

dBirthDate (ngay sinh)

cSex (gioi tinh)

cCurrentPosition (vi tri
hién tai)

cDesignation (ngudi nhan)

cEmailld (dia chi email)

cDepartmentCode (ma
phong)

cRegion (vung)

imPhoto (Anh)

vSkill (k¥ ndng)

dJoiningDate (ngay vao
lam)

dResignationDate (ngay
thoi lam)

cSocialSecurityNo (sb thé
bio hiém x4 hoi)
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Tuy nhién, vi cac cAu triic bang qua 16n, ching ta cAn tang kha nang truy van bang
cach sira cdu tric bang. Chi ra cic lam ting xu Iy truy van.

5. Hau qua cua du thira 1a gi?

o0 o

6. Ménh dé sau dung hay sai:

Cap nhat bat thuong

Téang kha nang xt ly dir liu

Thiéu nhat quan

Tiéu ton khong can thiét dung luong bd nhé

Viéc thiét ké mo hinh khai niém c6 lién quan t&i giai doan dua vao thuc thi va hot

dong cua cua CSDL.

7. Quy tic ndo sau ddy can tuan theo dé tao mot thiét ké CSDL hiéu qua?

oo oTe

8. NOoi cac thuat ngit sau voi1 dung mo ta.

Moi bang phai c6 mot ky hiéu nhan dang

Phai tranh cac cot chura gia tri NULL

M&i bang phai luu dit liéu cho nhiéu kiéu thuc thé
Phai tranh sy trung ldp gia tri hodc cdt

1. Chuyén biét hda

A. La mdt phuong phap khoa hoc dung
dé chia nho cac cau truc bang phic tap ra
lam céc cdu tric bang don gian hon sir
dung cac quy tic nhat dinh

2. Chuin hoa

B. Tao ra du thura dir li¢u c6 chu y dé cai
tang kha nang xur ly

3. Tong quat hoa

C.»Ké't qua cua viéc léy tap con cua thuc
thé bac cao hon dao thuc thé bac thap
hon.

4. Phi chuin héa

D. Két qua cua viéc lay hop cua hai hay
nhic¢u thuc thé bac thap hon dé tao thuc
thé bac cao hon.

9. Quan h¢ ¢ dang chuan thir ba va khong c6 phu thudvj da tri thi &
10. Boi voi mot xi nghiép san xuat:

~ “Mot nha cung mg cung cap nhitng phan nhét dinh. Mot phén riéng biét khong
nhat thiét phai cung cap boi mét nha cung trng duy nhat. Khong nha cung tng nao chi

cung cap mot phan nao do.”

Day 1a kiéu quan hé gi? V& luge dd E/R dé mo ta quan hé.
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Bai 2D:

Thuc hanh
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Bai tap

Bai 1:

Shopping Spree la mot cira hang tap phérp hang dau New Jersey. Cira hang co mot
luong khach thuong xuyén mua hang khoi lugng 16n. Cira hang thudng xuyén lay
phan hoi cia khach hang d€ di€u tra sy hai long ctia ho vé san pham. Jim Lewis, nhan

vién diéu tra thi truong cua Shopping Spree can dung Iugc d6 E/R thé hienj truong
hop trén va anh xa lugc do tdi bang.

Bai 2:

Steve Irving 1a nhan vién thiét ké CSDL ctia Thu vién New Publications. Thur vién c6
ba phong: Hoc thuét, Bao chi, Van hoc. Thuc thé bac cao hon dugc biéu dién nhu sau:

Chu Thu vién Vi tri

Sach vat 1y Tap chi Truyén trinh tham
Steve can vé& lugc dd chuyén biét hoa cho cac thuc thé noi trén.
Bai 3:
Don Allen la phy trach kinh doanh cua mdt cira hang tap phiam. Don can phai kiém tra
ghi chép vé viéc kinh doanh cua cura hang hang tuan. Nhan vién ky thuat di tao mot

bang gom cac truong hop 1y. Don can chudn hoa céc bang va tao cc bang doc lap
truyén tai kiéu théng tin riéng biét.
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Chii y: dung bang SALES DATA (dir liéu ban hang) dé giai bai tap.

SALES DATA
C_ID | C_Name | Order_ | Item | Qty Rate | Bill_N | Bill_Amt | Bill_Dt
(ma (tén) No (so (tn | (so (dan | o (so (sO
s0) thetu) |hang |lugng | h hda lugng
) ) gid) | don) hoa don)
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Bai tap vé nha:

1. Quan hé nao hinh thanh khi c6 nhiéu sinh vién cung ding ky mot moén hoc?
a. Mot — mot
b. Mot —nhiéu
c. Nhiéu — mot
d. Nhiéu — nhiéu
2. Kiéu quan hé nao cho phép chiing ta ghép ndi hai bang cho truy cap nhanh
hon?
a. Mot — mot
b. Nhiéu — mot
c. Mot —nhiéu
d. Nhiéu — nhiéu
3. Khoa nao duge tao thanh béi nhiéu hon mot thude tinh?
a. Khoa chinh
b. Khoa phu
c. Khoa thay thé
d. Khoa phirc hop
4. Khoéa nao la lya chon cho khoa chinh nhung khong dugc chon 1am khoa

chinh? ’
a. Khoa thay the
b. Khoa phu

c. Khoa chon
d. Khoa phirc hop
5. Dau la két qua cua viéc hop hai hay nhiéu tap thuc thé bac thdp hon dé tao ra
tap thuc thé bac cao hon?
a. Quan hé
b. Chuyén biét hoa
c. Thuc thé cha
d. Tong quat hoa
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6. Chuéan hoa lam giam du thira st dung:
a. Lugc dd E/R
b. Khoa chinh va khoa phu
c. Phan giai bao toan dir liu
d. Phuong phap top-down

7. Bit thudng trong cap nhat gy ra boi:
a. Chuan hoa
b. Quan hé thuc thé
C. Phu thudc ham
d. Du thua
8. Thudc tinh A trong mot quan h¢ phu thuéc ham vao thudc tinh B, thudc tinh B
goi la:
a. DBinh thuc
b. Khoda chon

c. Khoa phuc hop
d. Khda chinh
9. Trong dang chuan nao sau day, moi dinh thirc trong quan hé 1a khoéa chon?

a. 1NF
b. 2NF
c. 3NF
d. BCNF

10. Trong dang chuén nao sau ddy moi thudc tinh trong hang phu thudc ham vao
khoa tong hop cua quan hé, khong phai mdt phan khoa?

a. 1NF
b. 2NF
c. 3NF
d. BCNF

124



Bai 3A:

Thiét ké CSDL vat 1y

Trong bai nay, ching ta nghién ctru vé:

» Phan biét cac kiéu quan h¢:

Bang co so
Két qua vén tin
Hién thi

= Tao bang

= Thay d6i bang

= GO bd bang

= Bang vén tin v sir dung

= Pinh nghia hién thi

= Sir dung ngon ngit quan 1y dir liu (DML) trén hién thi
=  Phan biét c4c ki€u hién thi khac nhau

= Phan bi¢t cac rang budc nhét quan dir licu
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Ngon ngir sir dung trong mé hinh quan hé

Phan 16n cac hé CSDL quan h¢ déu sir dung Ngon ngir truy van theo cAu tric (SQL).
Ciing nhu cac ngon ngir truy van khac, SQL 1a sy két hop gilra 3 ngén ngir thi cap la:

= Ngo6n ngt dinh nghia dir li¢u

= Ngobn ngr khai thac dir liu

= Ngon ngir diéu khién dir liéu
Cau 1énh DDL gdm céc thao tac dé tao va xoa cac bang va muc lyc. Cau lénh DML
ding dé nhép dit liéu vao cac bang vira tao ra. DML ciing dung dé cap nhat, xoa dit
lidu va thuc hién cac truy van phtic tap trén bang. Cau lénh DCL dung dé diéu khién
su truy cap cua nguoi dung vao cac bang

Cac ki€u quan hé¢:

Hé théng quan hé gdm nhiéu kiéu quan hé khac nhau. Tuy nhién, ba kiéu quan hé
quan trong nhat la:

= Bang co so
= K&t qua truy van
= Hién thi
Bang co so
Bang co s 1a mot bang di dugc dinh danh ton tai vat 1y trong CSDL. Chung ta c6 thé

tao vat ly mdt bang sau khi da anh xa lu()’g dd thyc thé - quan h¢ téi bang va chuén
héa bang. Cau Iénh DDL duoc st dung dé tao bang.

Tao bang

Ménh dé SQL tao bang 1a CREATE TABLE (tao bang). Vi duy, cau Iénh sau tao bang
ve khéach hang:
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Cau Iénh CREATE TABLE theo sau boi tén bang, tuc khach hang trong truong hop
nay. Chu y rang moi thir sau tén bang déu phai & trong ngodc kép. Thong tin trong
ngoic kép gom co tén cot hay thudc tinh ciia bang khach hang. Céc thudc tinh trong
bang nay 1a cust-no (s6 khach hang), name (tén), phone-number (sé dién thoai) va city
(thanh phd). CHAR (ky tw), c6 nghia la cft cust-no s& chira kiéu dir liéu ky tu. Kich
thude cia cot viét trong ngodc kép sau tén kiéu dir licu.

Khoa chinh ciing duoc xac dinh trong cau 1énh trén sir dung ménh dé PRIMARY
KEY (khoa chinh). Ménh dé c6 nghia 1a thudc tinh cust-no la khoa chinh. Khoa chinh
khong chira gia gid tri NULL. Vi thé, ménh d¢ NOT NULL (khong phai NULL) duoc
chi rd cung thudc tinh cust-no. Ménh d¢ NOT NULL c6 thé dung dé xac dinh bat cir
thudc tinh ndo khong chira NULL bét ké d6 c¢6 phai 1a khoa chinh hay khéng. Vi du,
néu ching ta khong mudn co gia tri NULL trong tén cot, cau 1énh CREATE TABLE
c6 thé sira thanh:

Bay gio chung ta s€ tao bang co thugc tinh tham chiéu t6i bang khac. Vi dy, ciu 1énh
SQL dé¢ tao bang sale (ban hang) la:

Néu khéa chinh dwoc hinh thanh bai nhiéu hon mdt thudc tinh, thi cac thuge tinh
duoc dat tén theo ménh d& PRIMARY KEY va tach biét bo dau phéy. Trong vidu
trén, khoa chinh dugc tao thanh béi hai thudc tinh, cust-no va prod-no (sé hi€u san
pham). Ménh d¢é FOREIGN KEY (khéa phu) theo sau bdi tén cua thudc tinh. Ménh dé
REFERENCES (tham chiéu) theo sau bdi tén cta bang ma thudc tinh tham chiéu.
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Stra d6i bang

Chung ta c6 thé stra di bang hién c6 bang cau 1énh ALTER TABLE (sira bang). Vi
dy, cau lénh SQL chira ¢4t address (dia chi) trong bang customer nhu sau:

Cau lénh trén thém vao mot c¢ot thir nam, cot dia chi trong bang customer va dat gia tri
NULL cho tat cé céc gi tri cia cdt. Ching ta khong thé xac dinh ménh d¢ NOT NULL
cung voi cau lénh ALTER TABLE.

G0 bo bang

Chung ta can g& bo bang bing cau 1énh DROP TABLE (b6 bang). Vi du, cAu 1énh
SQL dé go bd bang customer la:

Khi tao bang, mo ta ctia bang dugc luu lai trong danh muc h¢ théng. Danh muc hé
thdng luu trit dit liéu tén ctia bang, thudc tinh, kiéu dir liéu ciia thudc tinh. Danh muc
hé thdng ciing luu trit thong tin nhu ngudi dung ciia bang. Vi vy, khi viét cau 1énh
DROP TABLE, mo ta ctia bang sé€ bi g& bé khéi danh muc hé théng.

Két qua van tin

Két qua truy van tao cho bang ciing 1a bang khac. Vi du, truy van dé liét ké tén cua
moi khach hang trong bang customer sé cho ra bang sau:

Két qua truy vin
Chiing ta s& tim hiéu them vé c4u Irrnhj DML trong SQL dugc dung dé truy vin bang

va st dung ching. Céc cau I¢nh 1a: SELECT (chon), INSERT (cheén), UPDATE (cap
nhat), DELETE (x6a).
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Cau lénh SELECT

SELECT la cau Iénh DML ¢6 hi¢u qua nhét trong SQL. Moi toan tir quan h¢ déu duoc
thuc hién qua cau 1¢nh SELECT.

Truy van don gian

Néu chiing ta can tén va s dién thoai cua tat ca khach hang, cau 1énh SQL cho truy
van nay co the 1a:

Céau Iénh dua ra bang sau:

Két qua truy vin
Cau 1énh thé hién phép chiéu trong dai sb quan hé, chi ldy ra cac c6t name va phone-

number tir bang customer. Ménh dé SELECT xac dinh cac cot va ménh dé FROM xac
dinh bang ma cac cot dugc lay. Mot truy van tuong tu nhu sau:

Trong cu 1énh trén, cot tén duoc tiép ddu bang tén cta bang ma nd phu thudc. Nhitng
tén ct nhu vay dugc goi 1a tén cdt dinh tinh.

Bay gid, néu chung ta can cac cot trong bang customer chi cho cac khach hang sdng &
Boston, cau 1énh SQL nhu sau:

Cau lénh thé hién phép chon trong toan tir quan hé. Dau hoa thi theo sau ménh dé
SELECT c6 nghia la moi ¢t trong bang sé dugc thé hién.

Tuy nhién, su the hién ctia cac hang s€ dugc chon sao cho thoa man diéu kién (city =
“Boton”)

Két qua truy van nhu sau:
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Két qua truy vin

Quan sat truy van sau:

Két qua la

Két qua truy vin
Bang trén da nhan d6i cac hang. SQL khong thé ty dong xda cac hang bi lip trong

truy vin. Tuy nhién, ching ta c6 thé bé cac hang lip bang ménh d& DISTINCT (phan
biét).

Két qua truy vin

Chii y rang két qua truy van khong co cac hang lap lai.
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Khoi phuc theo thu tu
Cac hang trong quan h¢ khong c6 thir tu nao ca. Tuy nhién, SQL ¢6 thé tao not thir tu
trong két qua truy van bang ménh dé ORDEY BY (th@ tu trong). Viduy, néu mudn tim

tén cla cac mau san pham gia dudi $200, va thé hién két qua truy van theo thir tu ting
dan cta tén thanh phd, cau 1énh SQL la:

Két qua truy vin

Thu ty mac dinh la tang dan. Tuy nhién, chung ta cling c6 thé tao thur tu giam dan
bang ménh dé DESC nhu sau:

Truy van két hop.

Truy vén trong d6 dit liéu duge khoi phuc tir hon mét bang goi 1a truy van két hop.
Kha nang két hop hai hay nhi€u bang 1a tinh chat quan trong nhat ciia SQL.

Pang hop

Ding hop con duge goi 1a két hop tu nhién. Vi dy, néu ching ta can két hop giita cac
ban ghi vé khach hang song trong ciing mot thanh phd, néi mot san pham nao d6 dugce
san xuét, cau 1énh SQL nhu sau:
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Chuy rang su két ndi giita bang customer va product (san pham) dugc xac dinh sir
dung diéu kién hop customer.city = product.city. Pong thoi, cot names dugc dinh tinh
bang cach phan biét cot clia mot bang voi bang khac. Piéu nay thé hién phép két hop
trong dai ) quan hé.

Két qua truy van nhu sau:

Két qua truy vin

Vi phép két hop, chiing ta ciing c6 thé xac dinh riéng cac cootj dé phuc hoi. Vi duy,

Két qua truy van chi c6 tén cua cac khach hang va san pham & trong cing mot thanh
pho.

Chung ta cling co thé xac dinh diéu kién bd sung cua phép két hop. Vidu,
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Tu két hop

Ty két hop 1a két hop mot bang v6i chinh nd. Ty két hop phan énh hi¢u qua cia SQL
trong cac truy van phuc tap. Vi du, neu chang ta can tén theo cip cta cac khach hang
song trong cung mot thanh phd, truy van nhu sau:

Truy van bao gom tur két hop, két hop giita cac thanh phd theo cdp v6i nhau. Dé tién
hanh truy van, ching ta can hai ban sao ctia bang customer. Chung ta phai kiém tra tat
ca cac cdp khach hang, tir ban sao thi nhit ctia bang customer va ban thir hai.

bé - phan bi€t gitra hai ban sao, hai bién dugc dua vao, thir nhat va thir hai. Bién tha
nhét thé hién ban sao thi nhat cua bang customer va b1en thir hai tir ban sao thir hai
ctia bang. Truy van dugc tién hanh bang cach kiém tra tat ca tat ca cac cip gia tri kha
ning cta bién thir nhat va thtr hai. Trong mdi ruong hop, diéu kién WHERE (¢) dugc
kiém tra. Piéu kién AND (va) first.cust-no < second.cust-no loai bé nhirng cip gia tri
(x,x). Pong thoi, n6 dam bao cap gia tri (x,y) va (y,x) khong xuat hién cing nhau.

Ham tap hop
C6 nhirng truy vin khong thé tra 1oi bang cach tao cau 1énh SELECT. Vi dy nhu:

= Daban dugc bao nhiéu san pham?

* San pham nao la dat nhat?

* Tong s6 da dugce ban la bao nhiéu?

* Gia trung binh cua san pham la bao nhiéu?

* Sanpham nao la ré nhat?

= Tong so lugt ban hang la bao nhiéu?
TAt ca cac truy van trén c6 thé giai quyét bang cach sir dung ham tap hop ctia SQL
nhu SUM (tong), AVG (trung binh) va COUNT (dém). Cau tra 15i cho céc truy van
d6 nhu sau:

= Dai ban dugc bao nhiéu san pham?

Két qua truy van 1 5.

=  San pham nao 1 dit nhat?
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K&t qua cua truy van la:

= Tong sd di dugc ban 14 bao nhiéu?

Két qua truy van 1a 1027.

=  Gia trung binh cila san pham 13 bao nhiéu?

Két qua cua truy van 1a 7397.67.

*  San pham nao 13 ré nhat?

Két qua truy van la:

» Tbng sb lrot ban hang 1a bao nhiéu?

Két qua truy van 1a 7.

Tét ca cac ham tap hop, trir ham COUNT (*), cho phép sir dung ménh d& DISTINCT
va bd qua gia tri NULL.

Néu chiing ta can tong so luong da dugc ban, truy van s€ nhu sau:

Két qua truy vén la:
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Két qua truy vin

Ménh ¢& GROUP BY (nhom bing) tao nhoém dua trén tén cot xac dinh duoc bang
ménh dé nay. Trong mdt nhom, tat ca cac hang ¢ cung gia tri cho cot GROUP BY.
Trong vi du trén, bang sale dugc nhom sao cho mgt nhom céd tat ca cac hang déu co
chung s6 hiéu san pham. Sau d6, ménh dé SELECT duoc ding dé cho mdi nhom thay
vi cho mdi hang trong bang. Biéu thirc trong ménh dé SELECT 1a don tri trong nhdm.
Chi c6t GROUP BY va ham SUM c6 thé giam gia tri ctia cic hang xudng thanh don
tri. Ménh d& GROUP BY hoan toan khic véi ménh d& ORDER BY. GROUP BY
khong sip xép lai két qua hién thi theo mot thir ty nao ca.

Néu can phai hién thi ma san phim cho tit ca cac hang hoa ban cho nhiéu hon mot
khach hang, truy van sé€ la:

Chu ¥ rang ménh dé méi HAVING (c6) dugce st dung trong truy van. Ménh dé nay
gidng v6i ménh d& WHERE. Piém khéc biét duy nhat 1a ménh ¢ WHERE lam viéc
v&i cac hang con ménh dé HAVING lam viéc véi cac nhom. Biéu thie trong ménh dé
HAVING ciing phai don tri trén tirng nhom.

Nhitng ddc tinh nang cao ciia SQL
Xur ly gia tri NULL

NULL nghia la cac thong tin khong xac dinh dugc hodc da bi mat. Khong c6 gia tri
nao dugc xac dinh la bang NULL. Vi dy, cau lénh sau 1a khong chinh xéc.

SQL dua ra ménh dé IS NULL (bang NULL) (hodc IS NOT NULL) dé tim gi tri
NULL. Vi thé, cau Iénh trén can duogc stra thanh:
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Két qua truy van nhu sau:

Két qua truy vin
Mau van tin con

Van tin nam trong mot van tin khac goi 1a van tin con. Vi dy, néu can tén ctua khach
hang da mua sdm pham P5690, truy van s¢ la:

Dau tién, truy van con trong ngodc kép duoc danh gia. TAt ca cac gia trj cua cust-no
duoc prod-no P5690 14y ra trong bang sale. Tap con dugc ta lai. Sau do, truy van bac
cao hon duoc danh gia. Tt ca cac tén cau khach hang 14y ra tir bang customer cho gia
tri cua tap con.

Ménh dé IN (trong) dung cho mot tap gia tri. Néu tap chi c6 mot gia tri, IN dong
nghia voi “="

Két qua cho truy van trén gidng nhu két qua ctia phép két hop:

Nhu véy, ¢6 hai dang cua cung mét truy van, Mot dang gdm truy van con va dang
khéc gom phép két hop. Diéu nay ap dung cho hau hét cac truy van.

Chung ta c6 thé xen k& cac van tin con & mirc d6 sdu hon. Vi dy, néu can tén cua
khach hang da mua mot loai TV nao do, truy van nhu sau:
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Truy van gom phép hop.
Phep hop trong dai sO quan h¢ duoc thé hién bang ménh dé UNION (hop) trong SQL.

Vi dy, néu can ma cua tat ca cac san pham lIa ti lanh hodc da dugc mua bai khach
hang C4171, truy vin nhu sau:

Két qua cua truy van trén 1 hop cua hai tp di xac dinh. Mot tap 1a ti lanh va tap
khéc 1a san pham mua boi khach hang C4171.

Chung ta d3 biét tit ca cac ménh dé sir dung v6i cdu 1énh SELECT. Ct phap hoan
chinh cho cau Iénh SELECT la:

Cau Iénh INSERT (chén)

Sau lghi tao b:émg, chung ta g(’) thé dua dit liéu vao béng cau lénh INSERT., Cau Iénh
INSET co thé dugc dung dé chen mot hang mdi vao bang. Vi du, néu mudn chen hang
vao bang product (san pham), cau Iénh SQL la:

Céu lén thém mdt hang vao bang product voi gia tri P9980, Amstrong, VCR, va
12990 lan luot trong cac c¢ot prod-no, name, desc va price.
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Cau lénh UPDATE (cap nhat)

SQL str dung qéu 1énh UPDATE dé cap nhat dir liéu. Viduy, néu chung ta can thay ddi
gia cua san pham P4721 thanh $900, cau 1énh SQL la:

Néu ¢6 hon mt hang thoa mén ménh d&¢ WHERE, gid s& dugc dat la $900 cho tat ca
cac hang d6. Néu bo qua ménh d¢ WHERE, tat ca cac hang trong bang product s€ cap
nhat gia méi 1a $900.

Cau I¢nh DELETE (x0a)

SQL st dung cau 1énh DELETE dé x6a cac hang. Vi du, néu can x0a cac hang vé
khach hang dang song tai New York, cau lénh SQL la:

Hién thi

Hién thi [a mot bang a0, khong tdn tai mot cach vat ly. N6 khac bang co s, laoij bang
thuc, ton tai trong bd nhé vat ly. Chung ta co thé coi hién thi 1a mot truy van SQL ma
dugc luu trir lau dai trong CSDL va dugc dat tén. Tuy nhiénm dbi voi nguoi st dung,
truy cap vao hlen thi cling gidng nhu truy cap vao bang co s¢. H¢ Quan tri CSDL tao
mdt 40 anh vé bang bang cach gan tén cho hién thi va luu trir n6 trong CSDL. Céc
bang nguon cua dit liéu co thé duge nhin thay qua hién thi, va dugc tham chiéu nhu 1a
bang ngudn. Bang sau thé hién hai bang ngudn va hiént hi tao boi cac ngudn do.

Béng Employee (nhan vién)
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Bang Department (phong)

Hién thi Name — Dept (tén —phong)

Hién thi véi hai bang nguon
Dinh nghia mot hién thi

Hién thi dy:qc dinh nghia st dung cau I¢nh SQL la CREATE VIEW. Vi duy, cau I¢nh
sau tao hién thi name — dept nhu trén:

Dir lidu trong hién thi name — dept”léy tor bang Employee va Department. Nhu vay,
hai bang nay 1a bang nguon cua hién thi.
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Khi cau Iénh CREATE VIEW duogc thuc hién, truy vén theo sau ménh dé A (nhu)
chua dugc thuc hién. Thay vao do, n6 dugc luu lai trong danh muc. béi voi nguoi su
dung, n6 n6 dugc nhin théy nhu 1a mot bang thuc cé tén 1a Name- Dept véi cac hang
va cac cot. Trén thuc té, name —dept la mot ctra s6 cua bang thy, bang Emplyee va
Department. Bat ctr thay d6i ndo cho cac bang nay ciin dugc quan sat qua hién thi
name-dept.

Néu tén ciia cac cot khong dugc xac dinh khi dinh nghia mot hienr thi, hién thi s& lay
cdt cia bang nguon. Tuy nhién, ching ta cling can xac dinh tén cta cot. Vi dy, trong

cau Iénh sau ko xéac dinh tén cho cot thir hai tir bang ngudn, vi cot ndy xuat phat tir
mdt ham. Vi vay, tén ct phai dugc xac dinh rd rang.

Khi di dinh nghia mot hién thi, ching ta c6 thé duing né trong cau Iénh SELECT nhu
mdt bang thuc. Vi du,

Két qua cua truy van la:

Két qua truy vin

Tén cua hién thi kém theo ménh d&¢ FROM (tir) nhu 1a tén cua bang. Cac cdt cua hién
thi dong thoi duge tham chiéu nhu 1a cdt cua bang.

Hé Quan trj CSDL xir 1y hién thi nhu thé nao?
Khi nguoi sir dung tham chiéu dén mot hién thi, hé Quan tri CSDL tim kiém dinh
nghia cua h1en thi luu trong CSDL. Sau do, chuyen cac yéu cau cuia nguoi s dung

thanh yéu cau twong duong ddi véi bang ngudn cua hién thi. Bang cach nay, Hé Quan
tri CSDL duy tri 4o anh cta hién thi. Vi du, truy van sau:
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Puoc dich bang hé Quan tri CSDL nhu sau:

Hg Quan trj CSDL dich truy doi voi hién thi name-dept sang truy van doi véi bang
nguon Employee.

Dbi véi nhitng hién thi phirc tap hon, hé Quén tri CSDL phai vat héa hién thi. Diéu d6
c6 nghia 1a H¢ Quan tri CSDL thuc hién truy van va luu trix két qua cua n6 trong mot
bang tam thoi. Bang nay ni x6a bo khi khong con can thiaats. Tuy nhién, toan bd qua
trinh nay khong duoc nhin thdy béi ngudi st dung. Mot nhuge diém cia no 1a lam
chdm qua trinh xtr 1y.
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Thue thi hién thi trong hé Quan tri CSDL quan hé

Thao tac DML trén hién thi

Qua trinh dich thuc hién bai hé Quan tri CSDL quan hé 1a kha don gian d6i voi cau
1énh SELECT. Vi dy, phtrc tap gia tdng voi cac cau 1énh UPDATE, INSERT, va
DELETE. Pay 1a do moi hién thi khéng thé cap nhat duoc. Vi du, quan sat hai hién
thi sau véi cung bang co so 1a Employee:

Hién thi A

Hién thi B
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Néu chén thém mdt hang méi (1294, T1019) vao hién thi A, hang tuong tng duoc
chén vao bang employee la (1294, NULL, T1019, NULL, NULL). Cac c6t name,
basic, age khong c6 trong hién thi va gia tri ciia n6 khong thé dwa vao tir hién thi.

Theo mac dinh, gia tri NULL s€ duoc gan cho cac cdt nay. Thao tac INSERT s€ thanh
cong néu cac cot name, basic, age khong phai 1a NOT NULL khi tao bang employee.

Bay gio, néu ching ta chén hang méi (T1019, 29) vao hiént hi B, hang tuong tng
chén vao bang employee 1a (NULL, NULL, T1019, NULL, 29). Trong trudng hop
nay, cac ¢t emp-code, name va basic s€ gan gia tri NULL. Thao tac INSERT trén
hién thi B sé& that bai vi khoa chinh emp-code bi gan gia tri NULL. Khi bang
employee dugc tao, khoa chinh s€ dugc xac dinh 1a NOT NULL.

Bay gio, quan sat thao tic DELETE trén hién thi A va B. Néu hang (1172, T1008) bi
x6a khoi hién thi A, hang thyc té bi x6a khoi x6a khoi bang employee 1a (1172, Larry
Williams, T1008, 1900, 22). Néu hang (T1042, 29) bi x6a khoi hién thi B, hé Quan tri
CSDL s€ x0a hang twong tng tir bang employee. Tuy nhién, H¢ Quan tri CSDL
khong c6 cach nao biét dugc hang nao s& bi x6a khong c6 khoa chinh dé nhan dang
cac hang. Diéu tuong tu xay ra v6i thao tic UPDATE.

Vi thé, hién thi, trén lythuyét, ¢6 thé hoac khong thé cap nhat duoc. Trong cac vi du
trén, hién thi A cap nhat dugc, trong khi hién thi B khong cap nhat dugc. Thuat ngi
cap nhat duogc trén ly thuyét duoc sir dung vi mot s6 hién thi co thé cap nhat duogc trén
giéy nhung lai khong cap nhat duoc trén thuc té. Hau hét cac san phém Hé Quan tri
CSDL quan hé khong cho phép cap nht tir hién thi.

Cac loai hién thi

Céc loai hién thj khac nhau la:
= Téap con theo cot
= Téap con theo hang
= Téap con hang — ¢t

= Nhém
= Két hop
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Tap con theo cot

Hién thi tap con theo cot g@)m cac hang va mdt vai cdt tir bang nguén. Vidu, cau lénh
CREATE VIEW tao hién thi tap con theo cot.

Hién thi aa gdm cOt emp-code va dept cua bang employee. Chu y rang dinh nghia cac
hién thi khong gom ménh d& WHERE. Vi thé, chiing gom tét ca cac hang trong bang.

Tap con theo hang
Hién thi tdp con theo hang gdm tat ca cac cdt va métij s6 hang cua bang ngudn. mot
tap con theo hang chia bang theo chi€u ngang. Vi thé, moi ngudi st dung c6 thé nhin

mot bang két hop bang nhitng hang can thiét v&i minh. Vi dy, cau lénh CREATE
VIEW tao hién thi tdp con theo hang.

Chu ¥ rang moi cot trong bang employee da bao gdm trong dinh nghia. Ménh dé
WHERE gi61 han cac hang sao cho tudi cua nhan vién nhé hon 25.

Tap con hang — cot

Hién thi tap con hang cot g6m mot sb hang va mot s6 cot cua bang nguén. Vidu, cau
1énh CREATE VIEW tao hién thi tap con hang — cdt

Chi c6 céc cot dugc dat tén ro rang trong danh saich SELECT va céc gang thoa man
dieéu kién WHERE 1a c6 thé nhin thay qua hién thi.

Tét ca cac hién thi & day (aa, ab, ac) 1a cap nhat dugc trén ly thuyét vi chiing c6 khoa
chinh la emp-code.
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Hién thj theo nhém

Hién thi theo nhom hién thi dit liéu 13 két qua ctia mot truy van gdp nhom. Truy van
nay xac dinh dinh nghia hién thi trong ménh dé GROUP BY. Hién thi gop nhom la
dang tom tat cua bang nguon. Vi dy, cau 1énh sau tao hién thi gdp nhom:

Mot hién thi gop nhom khong twong tac mot — mot voi bang ngudn cta nd. N6 c6 thé
dung trong truy van nhu cac hién thi khac. Mot hién thi gdp nhom khong thé cap nhat
dugc bai vi moi hang ctia hién thi tvong Gng v6i mot nhom hang trong bang ngudn.
H¢ Quan tri CSDL khong xac dinh dugc hang nao dé cap nhat.

Hién thi két hop

Hién thi két hop dugc hinh thanh bang hai hay ba truy Vér} bang trong dinh nghia hién
thi. Hién thi ket ho‘prléy dir liéu tr hai hoac ba bang va thé hi@n kat qlgé truy van bang
mdt bang 4o duy nhat Vi duy, cau Iénh CREATE VIEW tao hién thi két hop.

Nguoi str dung c6 thé truc tiép truy van trén hién thi. Tuy nhién, hién thi khong thé
cap nhat duogc boi vi khong cé khda chinh cua tat ca cac bang ngudén. H¢ Quan tri
CSDL khong thé nhan biét hang nao dé chén, x6a hay cap nhat.

Hién thi dung dé lam gi?
Hién thi la phﬁn hét strc quan trong cia H¢ Quan tri CSDL bai vi:

= Thong tin c6 gia tri: Hién thi cho phép nhiéu ngudi ding xem CSDL tir nhitng
goc do khac nhau. Chi nhitng phan thich hop v&i ngudi sir dung 1a ¢6 thé nhin
thdy dugc.

= Han ché truy cap: Hién thi han ché truy cap t6i CSDL. Nhirng ngudi st dung
khac nhau chi thdy nhitng hang hay cot nhat dinh ctia bang. Vi du, chi nhirng
nhén vién dugc phép mai thiy duoc thong tin vé tra lwong cua toan bo nhan
vién trong cong ty.

= Pon gian hoa truy cip: Hién thi don gian hoa viéc truy cap. Mot vi du 14 viecj
két hop ba bang khi mdt nguoi sir dung khong yéu cau tat ca dir liéu tir ba
bang nay.
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= DPon gidan hoa cAu tric: CAu tric cla dl?l’ liéu duoc thé hién dbi véi nguoi su
dung theo cach dugc don gian hoa. Piéu nay don gian hoa truy van ciia nguoi
st dung.
=  Doc lap dir liéu: Hién thi gitp cung c6 doc l1ap dir ligu.
Ddc 1ap dir liéu
Hé thong c6 su doc lap dir liéu néu ngudi sir dung va phan mém sir dung doc 1ap véi
cau truc logic cua CSDL.

Vi du, mot CSDL can thiét 1ap lai cau trac. Mot bang trong CSDL phai dugc chia theo

chiéu doc sao cho cac cdt thuong dugc truy van dugc luu ¢ nhitng 6 nhanh hon va céc
cOt it truy van luu ¢ nhitng 6 chdm hon.

Vi du, néu bang Employee nhu bang du6i phai chia thanh hai bang co s6:

E-X

146



E-Y

Bang Employee dwoc chia thanh hai bang

Chuy rang bang Employee 1a su két hop gitra hai bang e-x va e-y. ching ta ¢ thé tao
hién thi sau chinh xac nhu sy két hop:

Bét ctr phan mém hay ngudi str dung nao tham chiéu dén bang ngudn déu cé thé tham
chi€u dén hién thi Employee. Moi thao tac SELECT déu str dung nhu trudc.

Hién thi Employee cap nhat dugc trén ly thuyét mién 13 tn tai trong tic mot — mot
gitra e-X va e-y. Dbi voi mdi gia tri cia emp-code trong e-X, chi nén c6 mot gia tri cua
emp-code trong e-y. Moi thao tac cap nhat trén hién thi employee phai duoc dinh
nghia r@ rang theo e-x va e-y.

Bat lo1 cua hién thi
Mac du mang lai nhiéu loi ich, hién thi cling c6 mot s6 bat cap sau:

= Hoat dong: Hién thi tao ra hinh dang bén ngoai cho bang. H¢ Quan tri CSDL
van phai dich truy van cho hién thi thanh truy van cho bang ngudn. Néu hién
thi 1a mot két hop phirc tap, truy van don gian cho hién thi phai chuyen thanh
két hop phuec tap va sé t6n nhidu thoi gian dé hoan thanh. Vi thé, hién thi 1am
anh huong dén hoat dong cua HE Quan tri CSDL.

= Han ché cép nhat: hién thi c6 thé hodc khong thé cap nhat dugc.
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Toan ven dir li€u

Toan ven dir liéu nghia 1a tinh chinh xac va hoan thién cua dir li¢u trong CSDL. Khi
ndi dung cia CSDL duoc stra chira, tinh toan ven dir li¢u c6 thé bi mat. Vi duy,

= Thém vao CSDL dit liéu v gia tri, nhu viéc ban mot san pham khong ton tai.
= Sy thay doi chi dug thuc hi¢én trén mot bang, nhung chua thuc hién trén cac
bang khac.

Vai tro quan trong cua Hé Quan tri CSDL quan hé 1a ddm bao tinh toan ven cua dir
lidu. Pé dam bao sy chinh xdc ciing nhu nhat quan cta dir liéu, Hé Quan tri CSDL
dua ra mot sb rang budc vé toan ven dix liéu. rang budc toan ven dir li¢u han ché gia
tri dit liéu c6 thé chén hoic cap nhat vao CSDL. Mgt vai rang budc thuong théy la:

= Dir liéu yéu cau

»  Kiém tra tinh hop 1¢
» Toan ven thuc thé

» Toan ven tham chiéu
*  Quy tic cong viée

Ra‘}ng budc toan ven 1a sy kién tra mot cach hiéu qua sau khi thyc hién cau 1énh SQL.
Néu rang budc toan ven khong dugc théa man, H¢ Quan tri CSDL s€ dua ra thong bao
16i.

Dt liéu yéu cau

bay la rang budc toan ven dir liéu don giant nhat, doi hoi cot chira mot gia tri khong
NULL. Trong qua trinh tao bang, cot khong chira gia tri NULL goi la NOT NULL.
Xac dinh dieu kién NOT NULL cho c¢6t buoc Hé Quan tri CSDL thuc hién céac rang

budc sau:

* Moicau lénh UPDATE hay INSERT phai gan gia tri khong NULL.
= Chen thém hoac cap nhat cot khong NULL vdi gia tri NULL s€ dan dén 10i.
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Mot van dé vai rang bugc NOT NULL Ia n6 chi ¢6 thé dugc xac dinh khi tao bang.
Gia tri NULL s€ khong thé khong dugc thira nhan ddi véi cot cua bang tao trude do.
bay khong phai la van dé 16n vi khi bang dugc tao, chung ta phai xac dinh rd rang cot
nao nhan gia tri NULL.

Kiém tra tinh hop 1¢

Hé quén tri CSDL kiém tra xem dif liéu bd sung c6 phu hop véi mién cua dit liéu
trong cot. Hé quan tri CSDL dam bao chi dit liéu thudc kiéu da xac dinh 13 6 thé nhap
duoc vao cot. Dicu dé ngdn chdn viéc nhap vao cac dir li¢u va gia tri khac voi kiéu dix
lidu va gid tri d chon. Vi du, néu cot amount (sd luong) ¢o kiéu dir liéu 1a s thap
phan, chung ta s€ khong thé nhap duoc dir licu 1a xau ky tu.

Hau hét cac san pham thwong mai déu khong chi ra cach dé han ché mot cot véi
nhitng gié tri dit liéu cu thé. Vi du, ngay thué nhan vién 25/12 van dugc chip nhin
mic du cong ty nghi vao Giang sinh. Tuy nhién, mot sé san pham Quan tri CSDL chi
dua ra kiém tra tinh hop 1& nhu 14 mot phéan ciia gbi san pham, chir khong dé tro gitp
cho CSDL. Qua nhiing tinh nang nay, su hop I¢ cua dur liéu nhap vao co thé duoc
ki€ém tra.

Pé thay thé, chu trinh kiém tra tinh hop 1é trong chuong trinh viét bai nguoi sir dung
c6 thé kiém tra tinh hop 1¢ cua gia tri dir liéu. Mot s6 san phdm cta Hé Quan tri CSDL
quan hé cung cip kha ning hop 18 cho phép nguoi sir dung tao ra cac quy tic quy dinh
dir liéu nao dugc phép nhap vao mot cot nhat dinh. Hé Quan tri CSDL kiém tra m01
1an thyc hién INSERT hodc UPDATE. Néu dit liéu khong thoa man nhitng quy tic
do, h¢é Quan tri CSDL s€ loai bo thao tac do.

Toan ven thuc thé

Khoa chinh 1a ky hi¢u nhan dang ctia hang. Vi thé, khoa chinh phai 1a duy nhat. H¢
Quan tri CSDL kiém tra tinh duy nhat cua khoa chinh trong timg cau 1énh INSERT
hoac UPDATE. Viéc chén hodc cap nhat mdt hang vdi khoa chinh trung 1ap sé that
bai.

Phan 16n céc san phém thuopg mai xac dinh réng budc Vé’til’lh duy nhét trong cau 1énh
CREATE INDEX (tao chi s6). Sau khi mt chi s6 duy nhat dugc tao trén khda chinh,
H¢ Quan tri CSDL ddm bdo céc cdt khong chira gia tri trung lap.

Co hai quy tac rang budc thuc thé d6i véi mo hinh quan h¢:

= Quy tic rang budc thyc thé
* Quy tdc rang budc tham chiéu
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Quy tic toan ven thyc thé quy dinh rang

Khong c6 thanh phﬁn nao cua khoa chinh ctia quan hé co s& dugc phép nhan gia tri
NULL.

Quan hé co sd tuong tac v6i thuc thé trong thuc té. Cac thuc thé ndy c6 thé nhan biét
dugc theo nhiéu cach. Khoa chinh dam nhiém chirc niang nhan biét duy nhat trong mo
hinh quan hé. Néu khéa chinh 1a NULL, nghia 1a gié tri ciia cot 6 khong xac dinh
dugc. Hon nira, diéu d6 c6 nghia 1a khong c6 thong tin gi vé hién thi thuc thé. Mot
thuc thé khong nhan dang duoc thi khong ton tai.

Toan ven tham chiéu
Chuting ta da hoc vé khoa phu va quan hé cha-con ma né tao ra.

Béng Offices (van phong)

Bang Salesrep

Quan hé cha-con tao boi khoa phu

Béng Offices chira thong tin vé doanh sb muc tiéu va thuc té ciia cac chi nhanh cong
ty. Bang Salesrep chira thong tin vé nhan vién trong phong kinh doanh. Cot office tao
quan hé cha-con giita hai bang. O day, offices 1a bang cha va salesrep 1& bang con.
Quan sat cau 1énh INSERT sau:
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Thao tac chén duge thue hién hoan hao trir viée s office 10065 khong ton tai. Vi vay,
hang mdi chén pha vd quan hé cha-con gitra cac bang. Moi gid tri nhap vao cot office
trong bang salesrep phai c6 gia tri twong ung trong bang offices. Pay la rang budc
toan ven tham chiéu.

Quy tdc toan ven tham chiéu quy dinh rang:
CSDL khong dugc chira nhirng gia tri khoa phu khong khdp nhau.

Moi gia tri hop 1€ ciia khoa phu phai gan véi gia tri xuat hién trong khéa chinh. Toan
ven tham chiéu la phan quan trong cia mé hinh quan h¢. C6 4 loai cap nhat CSDL co
theé 1am hong toan ven tham chiu cua quan hé cha-con trong CSDL:

= Chén mot hang con méi: khi hang méi chén vao bang con (salesrep), gia tri
khoa phu cta n6 (office) phai gan véi gia tri khoa chinh (office) trong bang
cha (offices). Hang con khong thé ton tai tach roi hang cha. Mit khac, chén
mdt hang cha méi khong gay van dé gi.

=  Cép nhat khoa phu trong hang con: ciing gibng v&i vin dé néu trén. Néu gia tri
cot office trong bang salesrep dugc cap nhat, khoa phu dugc stra phai thich
hop vai khoa chinh.

»  Xo6a mdt hang cha: néu mot hang trong bang cha c6 hon mét gié trj con bi x6a,
hang trong bang con sé& tré thanh “dong mo c6i”. Noi cach khac, gia tri khoa
phu s& khong gin véi gia tri khoa chinh trong bang cha. Tuy nhién, x6a mot
hang trong bang con khong giy van dé gi.

= Cap nhat khoa chinh trong bang cha: twong ty nhu van dé trén. Khoa chinh
cua bang offices bi thay do1 tat ca cac hang con hién thoi tré thanh “md coi”
vi khéa phu khong con gin voi khoa chinh.

Dic tinh toan ven tham chiéu cta Hé Quan tri CSDL xur 1y cac van dé nay. Trong
truong hop chén mot hang con, H¢ Quan tri CSDL kiém tra gia tri cua cot kho phu
v6i gia tri khoa chinh. Néu khong thiy khép nhau, Hé Quan tri CSDL s& huy bo cau
1énh INSERT va bao 15i.

Cap nhat khoa phu trong hang con cling dugc xur 1y twong tu. Trong vi du, dai ly kinh
doanh c6 thé dugc giao cho mdt co s khac chi khi co s& d6 ton tai.
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Khi cap nhat khoa chinh trong bang cha, néu c6 hang con nao gan véi gi tri khoa
phy, Hé Quan tri CSDL s& hity b cau 1énh UPDATE, nghia 1 mot s6 hiéu co s¢
khong thé thay dbi trong bang offices néu mot dai 1y nao d6 dang sir dung co so dé.
Diéu nay it khi xay ra trong thuc té vi khoa chinh it khi thay doi.

Néu chiing ta dong ctra co s & New York. C6 ba cach giai quyét van dé:

Ngin viéc x0a tén co so cho dén khi cac nhan vién dugc diéu dén cic co so
khac.

Tu dong x6a céac ban ghi vé nhan vién lam viéc & co s New York.

Dit cot office trong bang salesrep vé NULL, chi ra rang co s& d6 khong xéc
dinh.

Hau hét cac hé théng st dung lya chon thu nhéat. Tuy vay, c6 nhung h¢ théng su dung
ca ba lya chon qua khai ni¢m quy tac xda.

Déi voi m01 quan h¢ cha-con tao bdi khda phy, mdt quy tac x0a tuong tmg dugc xac
dinh. Quy tic x6a chi ra cach xir Iy khi nguoi str dung muén xo4 mot hang. Ba quy tic

x0a la;

Quy tic CHON: ngin chin viéc x6a hang cha néu c6 hang con twong thich.
Xem lai vi du trudce, quy tic ndy ngin chin viecj x6a mot co so khi van con
nhan vién lam viéc ¢ do.

Quy tic XEP TANG: Hé Quan tri CSDL tur /dong xo0a cac hang con néu hang
cha twogn trng bj x6a. Nhur vay, hang con xép bi x6a xép tang theo hang cha.
Trong vi du trén, moi ban ghi vé cac dai 1y s€ bi x0a néu co so ho dang lam
viéc bi xda.

Quy tic VO HIEU HOA: Hé Quan tri CSDL tu dong dit khoa phu vé NULL
trong hang con néu hang cha bi x6a. Néu co s bi x0a, co s& cua cac dai 1y bi
x6a co s¢ dugc hieur la khong xac dinh.

Néu khong dit ra cac quy tic x6a, CHON la quy tic mic dinh vi 6 it nguy co pha
hay h¢ thong nhat. Cau hoi dat ra la quy tac x6a nao can dugc ap dung trén thuec te.
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Khoa phu va gia tri NULL

Khac vé1 khoa ghinh, khoéa phu duoc phép nhan gia tri NULL. Khoa phu chira gia tri
NULL dugc hiéu la thoa man rang budc toan ven tham chiéu. Khi hang con dugc cap
nhat, gia tri s€ dugc kiém tra lai ¢ hang cha.

Néu ap dung quy tic VO HIEU HOA, khoa phu s& nhan gia tri NULL. Trong mot vai
truong hop, chung ta khong thé sur dung gia tri NULL. Khi d6, céc cdt can duoc dat 1a
NOT NULL khi tao bang.

Quy tac cong viec

Nhiéu toan ven dit liéu trong thuc té lién quan dén quy tic hay luat 1& ciia cong ty. Vi
du, cong ty khong cho phép khach hang dat hang qua han muacs tin dung.

HE Quan tri CSDL chiu trach nhiém luu trr va t6 chirc dir liéu. Tuy nhién, dé duy tri
quy tac cong viéc 1a nhiém vu cua phan mém ung dung truy cappj vao CSDL. Co mot
sO bt cap khi duy tri quy tic cong viéc qua chuong trinh tng dung:

=  Tén nhiéu cong suc: néu c6 nhiéu chuong trinh xu ly vi€c cap nhat bang
salesrep, moi chuong trinh lai phai duy tri quy tac lién quan dén cap nhat.

» Thiéu nhat quan: cac chuong trinh viét boi lap trinh khac nhau thi duy tri quy
tac khac nhau.

*  Vin dé bao tri: néu quy tic thay di, 1ap trinh vién phai nhan dién chuong
trinh nao xu ly thay déi d6 va sura chira cho thich hop

*  Phuc tap: nhiéu quy tic ap dung cho vi€c cap nhat mot bang nén chi cap nhat
don gian ciing c6 thé dan dén phuec tap.

Yéu cau vé duy tri quy tic cong viéc khong phai 1a hiém gip. Chuong trinh tng dung

ludn phai quan tam dén cac rang budc ndy. Nam 1986, Sybase gioi thiéu khai niém
kich hoat coi quy tic cong viéc nhu mot phan cua Hé Quan trj CSDL quan hé.
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Dbi véi cac thao tac gy ra thay doi ndi dung cua bang, nguoi str dung c6 hé dua ra
mot hanh dong twong tng ma H¢ Quan tri CSDL c6 thé 1am theo. Hanh dong nay goi
la kich hoat.

Chil y: dé thiét ké kich hoat, chiing ta can xdc dinh nhiing diéu kién kich hoat. Sau do,
chung ta can tao hanh dong dé thuc hién kich hoat.

Ba thao tac c6 thé kich hoat 1a:
= Cheén mét hang
=  Xoba mot hang

= (Cap nhat mgt hang

Vi duy, khi dgi 1y ban hang, cdt sales sé€ tang theo ) luong. ) luong hang con lai s€
phai gidm dan trong mot bang khac.

Néu mét kich hoat duoc xac dinh, kich hoat phai dugc goi ra ngay khi cau 1¢énh
INSERT duoc thuc hién. Kich hoat sau d6 s€ cap nhat cac bang da nhan dién.

Kich hoat dua ra cach thay thé dé thuc thi rang budc toan ven tham chiéu bai khoa
phu va khoéa chinh.
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Tom tat
Trong bai hoc ndy, hiing ta da hoc vé:

= Bakiéu quan hé quan trong nhit 1a:
o Béng co so
o Két qua truy van
o Hién thi
= Cau lénh SQL dé tao bang 1a CREATE TABLE
= (6 thé thay d6i bang dang c6 bang cau 1énh ALTER TABLE
= (6 thé x6a bo mot bang bang ciu 1énh DROP TABLE
= Cau lénh SQL dé truy van bang va str dugj chung 1a SELECT, INSERT,
UPDATE va DELETE.
= Hién thi 1a bang 4o khong ton tai vat 1y.
» Hién thi dinh nghia bdi cau Iénh SQL CREATE VIEW
» Céc loai hién thj khac nhau la:
o Téap con theo cot
Tap con theo hang
Tép con hang-cot
Nhom
Két hop

o O O O

= Hién thi chi ra thong tin hop léc, gidi han va don gian hoa truy cap, don gian
hoéa cau trac, doc lap dir liéu logic.
= Toan ven dir li¢u chi ra sy chinh x4c va hoan chinh cua di liéu trong CSDL
= Nhiing rang budc toan ven co ban la:
o Dir liéu yéu cau
Kiém tra sy hop 1€
Toan ven thuc thé
Toan ven tham chiéu
Quy tic cong viéc.

0 O O O
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Bai 3B
Thuc hién giao dich va
bao mat

Trong phan nay, ching ta hoc vé:

M0 ta chu trinh giao dich

Mo ta khoi phuc giao dich

Pinh nghia nhat ky giao dich
Nhan dién van dé dong thoi

Phan biét cac kiéu khoa

Dinh nghia khoa chét

M5 ta cac khai niém d6 an bao mat
X4y dung dd an bao mat
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X1t 1Y giao dich CSDL

Giao dich 1a chudi gém mot hodc nhiéu cau 1énh SQL cung nhau tao nén mét don vi
logic ctia cong viée. Mdi cau 1énh trong giao dich gop mot phan trong nhiém vy va tat
ca cac cau Iénh cung nhau hoan thanh nhi€ém vuy. Giao dich xay ra khi dir li¢u duoc
stra chita. Tat ca cac cau lénh trong giao dich phai duoc thuc hién dé dam bao tinh
nhit quan caa CSDL.

Sau day la vi du ciia mdt giao dich thuong gap. Mot sinh vién dat muon sach. Quy
trinh dat muon sach nhu sau:

Truy van bang chira thong tin vé sach dé kiém tra xem sach con sin c6 hay khong.
Chén thong tin dang ky muon sach vao bang chtra thong tin muon.

Cap nhat bang chira thong tin sach dé trir di s6 luvgng sach sin c6 bang véi s lwong
sach dugc muon.

Ba thao tc trén tao nén mot giao dich logic. Khai niém xtr 1y giao dich 1a can thiét
cho chuong trinh cap nhat CSDL vi n6é dam bao tinh toan ven cho CSDL.

Nhu mét quy tac, cAu lénh trong giao dich dugc thuc hién nhu mot don vi cong vige
trong CSDL. Khi do6, co6 thé 1a tat ca cac cau 1énh déu thuc hién thanh cong joawcj
khong c6 cau 1énh nao duoc thuc hién ca.

H¢ Quan trj CSDL chju tréch nhiém cho tinh nhat quéan ctia CSDL. Diéu nay la diing
ké ca khi chuong trinh ting dung bi hity bé hodc 101 phan clrng xay ra gitra chung. Hé¢
Quan tri CSDL khong bao gi¢ thuc hién giao dich khdng hoan toan.

Theo vi du trén, néu chuong trinh quan 1y viéc muon sach bi gian doan ¢ budc thir
hai, CSDL s& phan anh mot giao dich khong hoan toan va thiéu nhit quan. Dé dam
bao tinh nhat quan, Hé Quan tri CSDL huy b toan bo cac thay doi vira thuc hién.
Nhu vay, H¢ Quan tri CSDL dam bao r::ing khi dang thuc hién cap nhat trong qua
trinh giao dich ma xay ra 16i trudc khi hoan thanh, cac cap nhat s& bi huy bo.
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CSDL trudc giao dich

SELECT SELECT
UPDATE UPDATE
Giao dich UPDATE UPDATE
DELETE DELETE
INSERT Lbi chuwong trinh
CSDL sau giao dich H¢é Quan tri CSDL
hay bo moi thay doi
Khai niém giao dich SQL
Khoi phuc giao dich

Hai thao tac SQL hd tro xtr Iy giao dich la:

= Thao tac xac nhan

SELECT

UPDATE

Lbi phan cting

Hé Quan tri CSDL

hay bo moi thay
doi

Didu ndy co nghia 13 mot két thuc giao dich thanh cong. N6 khang dinh ring Hé Quan
tri CSDL ma don vi logic cong viéc dugce st dung da két thiac thanh cong. CSDL
dugc nhat quan va moi cap nhat boi qua trinh giao dich da dugc xac nhan va co tac

dung lau dai.
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= Thao tac hiy bo

Diéu nay bao hiéu mot két thuc giao dich khong thanh cong, ¢6 nghia la mot 16i nao
do da xay ra va CSDL khong nhat quan. Moi cdp nhat boi giao dich cho dén khi 101
xay ra s€ bi huy bo.

Nhat ky giao dich

D¢ hiy bo cac thay doi dbi voi CSDL. Hé Quén tri CSDL duy tri mot nhét ky giao
dich. Nhat ky giao dich theo dau moi giao dich thyc hién.

Khi nguoi str dung thuc hién ciu 1énh SQL dé thay d6i CSDL, Hé Quan trj CSDL ghi
lai mot ban ghi trong nhat ky giao dich. Nhat ky giao dich cho thay hai ban sao cua
moi hang chiu tac dong ctia cau 1énh. Mot ban sao chi ra hang trude khi cau 1énh thuc
hién va ban sao con lai chi ra hang véi cac thay ddi. He Quan tr1 CSDL chi thay ddi
cac hang sau khi nhat ky da duoc viét. Néu nguoi st dung dua ra mot 1énh xac nhan,
su két thac giao dich s& ghi lai trong nhat ky. Néu ngudi str dung dua ra mot 1énh huy
bo, H¢ Quan tri CSDL s€ kiém tra nhat ky dé tim ra ban sao cla hang trudc khi thay
d6i. Bang cach nay, Hé Quan tri CSDL khoi phuc cac CSDL vé trang thai ban dau,
hily b6 cac thay doi trong qua trinh giao dich. Hinh sau minh hoa qué trinh lam viéc
cua nhat ky giao dich trén H¢ Quan tri CSDL quan hé.
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Chudi cau lénh SQL
Thoi gian: 12:01

UPDATE

Thoi gian: 12:04

DELETE

Thot gian: 12:05

INSERT

Thoi gian: 12: 06

COMMIT

Nhat ky giao dich

Nhat ky giao dich
Vi tri hang:
Trudc:

Sau: (rdng)

Nhat ky giao dich
Vi tri hang:
Trudc:

Sau: (rong)

Nhat ky giao dich
Vi tri hang:
Trudc:

Sau: (rong)

Nhat ky giao dich
Vi tri hang:
Trudc:

Sau:

Giao dich dugc xac nhan
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Van dé xay ra cung luc

Xt Iy giao dich rat phuc tap ddi v6i hé thong nhiéu nguoi str dung. Hé Quan tri CSDL
can duoc phuc hoi sau nhitng hu hong hoic 161 va dam bao cac thao tac ctia ngudi st
dung khong anh hudng 1dn nhau. Mdi ngudi sir dung phai c6 kha ning truy cap CSDL
ma khong 1am anh hudng dén cong viée ciia ngudi khac. Co ba van dé co thé xay ra
dbi voi moi trudng nhiéu ngudi sir dung:

=  Cap nhat mat dir liéu
= Van dé doc dir liéu chua hoan tat
= Dir liéu khong nhat quan

Van dé cap nhat mat dit liéu

Xay ra khi mot giao dich cap nhat dir li¢u vao co s& dit li€u thanh cong, nhung lai ghi
de 1én dir liéu cua giao dich khac.

Xay ra khi: 2 giao dich dang do,c mau tin dit liéu, sau do giao dich 1 ghi dir li€u cua
ban ghi, giao dich 2 cling ghi két qua chi c6 giao dich 2 dugc cap nhat.

Van dé doc dit liéu chua hoan tat

Vi du, néu c6 200 cudn sach. Tai 1200 gid, A nhan dit 150 cudn. A kiém tra bang
sach, théy con 200 cudn, va cap nhat con lai 50 cudn. Giao dich khong dugc xac nhan.
Tai 1205 gio, B nhan dit 100 cudn sach. B kiém tra bang sach va thiy chi con 50
cudn. Pon dit muon khong dugc chép nhan. Tai 1210 gio, A huy bo giao dich vi
khéach hang da huy don dat muon.
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Khi B dugc phép xem dit li¢u chua hoan tat, don dat hang tir khach hang thir hai da bi
tir chdi. Trong truong hop khach hang ciia B quyét dinh 1y 50 cubn sach con lai, B
cap nhat dir li¢u 1a con lai 0 cudn. Tuy nhién, khi A ra 1énh huy bd, sO sach con lao s&
dua v& 200 cudn, mic du 50 cudn di duoc xac nhan cho khach hang cua B.

Nl}uf vay, 1 gviao dich doc DL cua giao dich khéc chua duogc hoan thanh ma DL d6 co
the bi thay doi khong chinh xac hodc khong ton tai.

Van dé dir liéu khong nhat quan.

Coi rang A str dung chuong trinh béo céo vé don diat mugn sach. Néu chuong trinh
1y don s6 100066, in ra va bo sung gia tri ciia don dat muon tong sé 1a $100. Trong
khi d6, khach hang hiy don dit trudc va thay bang don méi tri gia $120. thay d6i
duoc thuc hienj thanh cong. Vai gidy sau, chuong trinh nhan dugc don moi, in ra va
bd sung tong sd $120.

Vi thé, chuong trinh bao cdo s& g0m ca hai don dit hang. Diéu nay khac véi van dé
doc dit liéu chua hoan tit. O day, chuong trinh bao cao da xu ly ca hai dir lidu trude
va sau khi thay d6i., gy ra két qua sai.

Theo vi du trén, khi nhiéu ngudi cung sir dung CSDL s& dan dén sai 1éch dir liu. Vi
vay, hai giao dich s€ dugc thuc hién dong fthowif, chung ta phai c6 phuong phap dé
Hé Quan tri CSDL dam bao két qua 1a nhu nhau bét ké ai truy cap CSDL trude.

Phuong phap phd bién nhat 13 st dung khoa.
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Khoba

Khi giao dich can duoc dam bao rang ddi twong trong CSDL khong thay dbi bat ngd,
chung ta can dén khoa. Tac dung ctia khoa 1a ngan tat ca cac giao dich khac thay doi
dbi tuong CSDL.Khi d6, giao dich tht nhat s& xtr Iy dbi tuong sao cho dbi twong on

dinh chirng ndo con duoc yéu cau.

Gia st giao dich A truy cap vao CSDL. Hé Quén tri CSDL khéa tat ca cac phan dir
liéu ma giao dich da thay d6i. Giao dich B ciing bat dau xtr Iy cing mot luc. Hé Quan
tri CSDL ciing khoa cac phan dir liéu ma né truy cdp. Néu giao dich B truy cép vao
phén CSDL khoa cho giao dich A, H¢ Quan tri CSDL s€ chén truy cap va giao dich B
phai cho dén khi dix liéu duoc bo khoa. Hé Quan tri CSDL s€ bo khoa giao dich A khi
lénh COMMIT hodac ROLL BACK duogc thuc hién.

Sau do, Hé Quan tri CSDL sé cho phép giao dich B xtr Iy cong viéc. Giao dich B cling
tuong tu khoa mot phan CSDL, bao v€ chung trude céac giao dich khac.

Cac che do khoa
Co ché d6 khoa co ban la:

= Khoa chia sé ‘
= Khoa ddc quyén

Khoa chia se la loai khoa chia s¢ tai nguyén cho pheép doc dir liéu, khong cho phép
thay doi1 bat ky thudc tinh nao cua tai nguyén.

Khoa doc quyén khong tuong thich véi cac loai khod khac. Khoa nay ngin ngira 2
nguoi st dung cung cap nhat, xod, thém dir li¢u.

Néu giao dich A giir kho doc quyén véi mot sb dit liéu, giao dich B yéu cdu mot trong
hai loai khéa véi cung dir liéu do, giao dich B phai cho cho dén khi khda dugc giai

phong.

Néu giao dich A giit khoa chia sé véi dir liéu, giao dich B yéu cau khoa doc quyén
véi cung dir liéu do, giao dich B phai cho dén khi giao dich A dugc gidi phong.
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Néu giao dich A giir khéa chia sé va giao dich B yéu ccaauf khoa chia sé, yéu cau cau
giao dich B s& dugc thong qua.

Nhu vay, ky thuat sir dung khoa giai quyét ca ba van dé xay ra déng thoi: ngan chan
cap nhat mat dir liéu, doc dir liéu chua hoan tat va dir liéu thiéu nhat quan. Tuy nhién
khoa cling dua ra mot van dé khac, mot giao dich yéu cau tai nguyén, néu tai nguyén
khong san dung tai thoi diém dé, giao dich di vao trang thai cho. Qua trinh chd ¢6 the
khong bao gid chuyén trang thai trd lai vi tai nguyén ching yéu cau bj giit boi nhing
giao dich dang cho khac.

Khoa chét

Khoa chét 1a trudng hop hai hay nhiéu giao dich cung o trang thai cho, modi giao dich
phai chd 1an luot cac giao dich khac giai phong roi méi duge xu 1y.

Xem xét truong hop chuong trinh A cp nhat bang dat hang, khoéa mot phan cia bang.
Chuong trinh B cap nhét bang san pham, khoa mot phan bang d6. Néu bay gio A can
cap nhat bang san pham, B can cdp nhat bang dat hang. Mdi chuong trinh phai mudn
cap nhat phan bang khong bj khoa boi chuong trinh kia thi phai chd cho dén khi
chuong trinh kia x4c nhan giao dich va giai phong dir li€u.

Do la vi du gitra hai giao ‘dich. Néu ¢6 4 hoic 5 giao dich lién quan dén khoa chét, sy
phuc tap con hon thé nhicu.

Pé xu ly giao dich trong khoa chét, He Quan tri CSDL tuan tu kiém tra cac giao dich.
Khi phat hién khoa chét, Hé Quan tri CSDL chon giao dich ma khoa chét mattacs
dung va hiiy bo giao dich d6. N6 sé& giai phong dir liéu va cho phép cac giao dich tiép
tuc duoc xur ly.

Giao dich thts bai nhdn tin bao 161, thong bao rang khoa chét da mat va giao dich bi
hiy bo. Phuong phap nay ngin viée xay ra khoa chét vinh vién hodc sai léch dit lidu.
Néu sy mit khoa chét xay ra trong ¢cSQL tuong tac, cau 1énh SQL s€ duoc go lai. Néu
khoa chét xay ra & chuwong trinh rng dung, chwong trinh tng dung sé& xir 1y tinh
huong.
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Bao mat CSDL

Str liéu cua mot cong ty 1a tai san quan trong nhét. Véy nén duy tri bao mat dir liéu
llaf mbi quan tdm hang dau d6i v6i ,8i cong ty. Yéu cau bao mat CSDL rat da dang.
Vi du:

= Dir liéu chi cho phép cap nhét bdi mot s nguoi ding nhét dinh.

=  Nguoi dung dugc chon dugc phép cdp nhat dir li€u trong khi nguoi khac chi
duoc phép doc va truy hoi dir liéu.

»  Pdi voi mot sd bang, truy cap nén dugc gidi han bdi nguyén tc cOt — cot.

=  Nguoi str dung dugc chon dugc phép truy cap vao bang qua cac chuong trinh
ung dung.

Duy tri cac rang budc bao mat la trach nhi€ém cau H¢ Quan tri CSDL.
Khai niém trong so do6 bao mat.
So d6 bao mat Hé Quan tri CSDL gdm ba khai niém:

=  Nguoi str dung
* Doituong CSDL
=  Quyén uu tién.

Nguoi sir dung truy cap vao CSDL. Mbi khi Hé Quan tri CSDL chén, cap nhat, xoa,
chon mot hang, hoic thuc hién cac thao tac khac 13 thay cho quyén cta nguoi st
dung. H¢ Quan tri CSDL cho phép hay ngan chan cac tac vu trén CSDL, tuy thoc vao
ai dang dat yéu cau Nhu di néu & trén, mot sb gnuwowif sir dung khong c6 quyén
thuc hién mot sb thao tac.

Doi twgng CSDL 1a cac phan ma béo mat dugce 4p dung. Céc rang budc bao mat
thuong ap dung cho bang va hién thi. Tuy nhién, bdo mat c6 thé ap dung cho cac doi

tuong khac nhu chuong trinh irng dung.

Quyén wu tién da‘lr}h cho nhirng ngudi dugce dac biét dugc thao tac trén phﬁn dbi
tuong CSDL cu thé.
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Nguoi st dung

Nguoi sir dung duoc cép mot ma st dung dé nhén dién véi Hé Quan tri CSDL. Ma su
dung duoc cap boi Quan tri CSDL. Mi mi st dung quyét dinh cau Iénh dugc thuc
hién hay chic boi Hé Quan tri CSDL. Néu mi str dung dugc phép thuc hién thao tac,
Hé Quan tri CSDL s& cho phép ngud st dung thuc hién thao tac, néu khong thi nd sé
chan lai.

Trong hau héu cac Hé Quan tri CSDL, ca ma nguoi st dung va mét khau déu phai chi
rd. Hé Quan tri CSDL kiém tra mat khau dé xac dinh quyén sir dung cua ngudi dung.
Day la cach xac nhan.

Dua vao tinh hudng:

= MJdi ngudi sir dung duoc cip mot ma sir dung riéng

= Mot mi sir dung chia sé bé hai hay nhiéu ngudi.
Trong mdt CSDL 16n, ¢6 nhitng nhém ngudi véi cing nhu cau. Trong mdi nhom, tat
ca nhitng ngudi str dung c6 nhu cau nhu nhau vé truy cap CSDL. Pé tién dung, mot
ma str dung s& duge cap cho tit ca nhom. Vi du, tit ca phong xtr Iy don dit hang 1a
mdt nhém, cung can truy cap mot dir liéu. Vi vay, ho chia s¢ mot ma sir dung va co
quyén truy cap nhu nhau vao dbi tuong CSDL.

Péi tugng CSDL

Rang budc bao mat ap dung cho cac dbi tuong cu thé trong CSDL. Cac d6i tuong do
la:

* Bang
= Hién thi

MB&i bang hodc hién thi c6 thé duoc bao vé don 1é. Truy cdp vao bang hay hién thi co
thé cho phép hay ngan chan tuy tirng doi tugng.

Quyén uu tién

Quyén uu tién 1a tdp cac hanh dong ma nguodi st dung cod thé thuc hién trén d6i tuong
CSDL. Bon quyén uu tién cho bang va hién thi la:
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=  Quyén SELECT
=  Quyén INSERT
= Quyén DELETE
=  Quyén UPDATE

Quyén SELECT cho phép truy hoi dit lidu tir cac bang hodc hién thi. Néu c6 quyén
nay, chiing ta c6 thé xac dinh tén ctia bang hoac hién thi vdi ménh d&€ FROM hodc cau
1énh SELECT.

Quyén INSERT cho phép chen dir liéu vao bang hoac hién thi. Néu c6 quyén nay,
chung ta c6 thé xac dinh tén bang hoac hién thi véi ménh dé INTO va cau 1énh
INSERT.

Quyén DELETE cho phép x6a dir li¢u trong bang hoac hiér} thi. Néu c6 quyén nay,
chung ta c6 thé xac dinh tén bang hoac hién thi voi ménh d€¢ FROM va cau 1énh
DELETE.

Quyén UPDATE cho phép thay dbi hang trong bang hodc hién thi. Néu c6 quyén nay,

chung ta co thé x4c dinh tén bang hoac hién thij theo bang muc ti€u trong cau lénh
UPDATE.

Chu cua mot bang co thé 1 nguoi tao bang, co tat ca cac quyén v6i1 bang, cé quyén

cap pheép truy cap cho nguoi khac. Chu cua hiént hi, chi co quyen SELECT. Bé c6 cac
quyén khac, phai dugc cap phép sir dung quyén trén bang ngudn dit liéu.

Xay dung so d6 bao mat
So dd bao mat CSDL duoc xay dung nho cac cau lénh SQL:

=  GRANT (cip phép)
= REVOKE (huy bo)

Dé thyc hién thao tac trén CSDL, mdt nguoi sit dung phai co quyén véi thao tacddos.
Vi dy, ngay cd cdu l1énh don gidn nhu sau:

Ngudi sir dung ¢6 quyén SELECT trén bang X.

Cau lIénh GRANT duoc dung dé cap quyén cho ngudi st dung. Quyén cé thé bi hity
bd qua cau lénh REVOKE.
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Cap quyén uu tién.

Céu lénh GRANT duoc dung dé cap quyén cho ngudi st dung, xac dinh cac didu sau:
* Mot danh sach cu thé cac quyén dugc cap
= Té&n cua bang dé ap dung quyén uu ti€n

=  Ma ngudi dung ma quyén uu ti€n cap cho.

Vidu,

Trong vi du nay, quyén dugc cip 1a INSERT hoic DELETE. Déi tuong 1a Product.
Nguoi s dung dugce cap quyen la Nancy. Nhu vay, tat ca cac van dé€ cua bao mat —
nguoi st dung, doi twong CSDL, quyén uu ti€én dugc xac dinh voi cau Iénh GRANT.

Tat ca cac quyen su dung c6 thé cap cho mot ngudi qua cau Iénh:

Thay vi cung cap cho tirng ngudi mot, ¢o thé stra cau 1énh nhu sau

Tu PUBLIC (cong chiing) dugc dung d‘é cap quyén cho tét ca cac ngudi st dung
CSDL. Cau lénh SQL noi trén cap quyén SELECT cho bang Product chp tat ca céac
nguoi st dung c6 phép.

D6i khi, dbi véi bang , ching ta khong mudn ngudi dung truy cap tat ca cac cot.
Quyén uu tién c6 thé dugc cap cho nhirng cdt riéng cliia bang hodc hién thi. Vi dy, cau
1énh SQL sau:

Nancy c6 chi quyén cap nhat cho cot Price trong bang Product.
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Thong qua quyén uu tién

Neu da tao duoc ddi tuong CSDL, ban tré thanh chu, 1a nguoi duy nhat duoc cap
quyén uu tién cho nguoi khac. Ngudi sir dung ma ban thong qua quyén uu tienex
dugc st dung dbi tugng CSDL. Tuy nhién, hoc khong thé thong qua quyén uu tién
nay cho ngudi khac. Nhu vay ban c6 thé kiém soat duoc dbi tuong ctia minh.

Ban c6 thé 4p quyén uu tién cho ngudi kahes va cho phép ngudi d6 cap quyén cho

nguoi kahcs nira. Trong SQL, diéq nay thuc hi€én qua WITH GRANT OPTION cua
cau lIénh GRANT. Chi nhitng quyén trong cau 1énh GRANT la dugc phép thong qua.

Sarah c6 thé cdp quyén cap nhat cho ngudi khac véi bang Product.

Théng qua quyén wu tién

Bay gio, Sarah co6 thé dua ra cau Iénh sau:

Huy bo quyén uu tién

Quyén wu tién bi hily b qua cau 1énh REVOKE:

169



Cau Iénh hity bo hodc cap nhat bang Product cho Nancy hodc Ivring. Nhu moi quyén
c6 thé cip bai mot cau 1énh, tit ca cac quyén cé thé bi hity bo chi bang mét cau énh.
Tuong tu, quyén c6 thé hiry bo tir tat ca cac ngudi sir dung bang mot cau lénh. Cau
1énh SQL sau minh hoa tit ca cac truong hop:

Nhic lai vi du trudc, néu quyén cta Sarah bi huy bo, quyén cta Ivring ciing tu dong
bi huy bo.

Hién thi va bao mat

Hién thi dong vai trd quan trong trong bao mat. Hién thi cho phép kiém soat d6i véi
nhtrng dir li¢u nhin thay dugc d6i vai1 nguoi st dung. Neéu hién thi la mdt vai cot,

ngudi sir dung chi truy cap dugc vao bang véi nhitng cot trong hién thi.

Xem hinh minh hoa sau day:

Hién thi va bdo mdt
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Chii y: @é dam bdo kiém sodt truy cdp, ching ta ¢6 thé tao cdc hién thi khdc nhau cho
tng nguoi dung khac nhau.
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Tom tat

Trong bai nay, chung ta da hoc:

Giao dich 1a chudi cac cau 1énh SQL cung nhau tao thanh mét don vi logic
cong viéc
Tat ca cac cau 1énh déu phuc vu cho mét giao dich phai duoc thuc hién thong
nhit trong CSDL
Theo quy tic, cau lénh trong giao dich phai duoc thuc hién nhu mot don vi
duy nhét cua cong viée
Hé Quan tri CSDL chiu trach nhiém dam bao nhat quan cho CSDL. Piéu d6 1a
dung ké ca khi chuwong trinh tng dung hoic phan cing bi 161 gitta chirng giao
dich.
Pé dam bao nhat quan, Hé Quan tri CSDL hiiy bé moi thay d6i thuc hién boi
giao dich chua hoan thanh
Hai thao tac SQL hd tro xur 1y giao dich la:

o Thao tic COMMIT nghia 1a két thuc giao dic thanh cong

o Thao tic ROLLBACK nghia Ia két thtc giao dich that bai.

Dé huy bo cac thay d6i, Hé Quéan tri CSDL duy tri nhat ky giao dich. Nhat ky
giao dich theo doi tat ca cac giao dich thyc hién.
Xt Iy giao dich rat phirc tap néu c6 nhiéu nguoi sir dung. C6 3 van dé co thé
xay ra la:

o Cap nhat mat dir liéu

o Vén dé doc dix liéu chua hoan tat

o Véan dé dit liéu thiéu nhit quan

Céach phd bién nhat dé kiém soét cac van dé trén 1a str dung khoa

Dé dam bao rang ddi twong CSDL nhét dinh khong thay doi bat ngd, giao dich
can dén khoa.

K¥ thuat sir dung khoa giai quyét ca ba van dé. Tuy nhién, nd ciing budc giao
dich phai cho lau khi phﬁn dit liéu n6 can bi khoa boi giao dich khac.

Khoa chét 1a truong hop hai hay nhiéu giao dich cung ¢ trang thai chd, moi
giao dich chd giao dich khac giai phong khoa dé xur 1y.
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Yéu ciu bao mat ctia CSDL 1 rit da dang. Mot $6 yéu cAu bao mat la:
o Dit liéu chi dugc cap nhat bai mot sé ngudi dung chi dinh
o Nguoi dung chi dinh dugc phép cap nhat dir liéu khi ngudi kahes chi
duogc xem va truy hdi dit lidu
o Dbi véi mot sd bang, truy cap bi gidi han bai nguyén tic cot — cot
o Nguoi dung chi dinh chi dugc phép truy cap bang qua chuong trinh
ung dung

So d6 bao mat cho Hé Quan tri CSDL gém co:
o Nguoi st dung
o Dbituong CSDL
o Quyén uu tién
Céc dbi tuong co thé ap dung bao mat 1a:
o Bang
o Hién thi

Bdn quyén uu tién c6 thé xac dinh voi bang va hién thi 1a:
Quyén SELECT

Quyén INSERT

Quyén DELETE

Quyén UPDATE

o O O O

So dd bao mat cho CSDL ¢6 thé duge xay dung nho cau lénh SQL:
o GRANT
o REVOKE

Céu lénh GRANT dung dé cap quyén sir dung cho nguoi dung. Quyén sir dung
c6 the bi huy bo qua cau Iénh REVOKE.
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Bai 3C:

Phoi hop

Chu y: ding ky trén www.niitstudent.com 1a bat budc.
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Byte kién thtic

Trong phan nay, chiing ta nghién ctru vé:

12 quy tic cia CODD
Muc luc

Phuc hdi tir khoa chét
Phuc hdi CSDL

12 quy tic cia CODD:

Tién s E.F.Codd da duara 12 quy tdc ma CSDL phai tuan theo neus dugc xem la c6
quan h¢. Cac quy tac nay xuat phat tr nghién ctru cua Codd vé€ mo hinh quan hé.
Khong c6 H¢ Quan tri CSDL quan hé nao théa man hoan toan cac quy tac cua Codd.

Céc quy tac phat trién tir mot quy tic co so- quy tic 0:

Dé mot hé théng c6 QUAN HE, CSDL, h¢ QUAN TRI phai sir dung nhiing duc trung
QUAN HE dé QUAN LY CSDL.

12 quy tic nhu sau:

1.

2.

Quy tic thong tin: bat budc moi thong tin trong CSDLQH phai duoc trinh bay
0 dang tap hop gia tri dugce luu trong bang.

Quy tic truy cap bao dam: bét budc mdi loai dit liéu trong CSDLQH phai
duoc truy cdp bang tén cta bang, khoa chinh va tén cua cot. Noi don gian la
moi dir liu duoc luu ¢ dang bang va néu ban biét duoc tén _bang, khoa chinh
va tén cot co chira dit liéu ban can thi c6 thé 1y thong tin can thiét.

Xu 1y h¢ thong cac gia tri NUULL: Hé Quan tri CSDL phai ho tro gia tri
NULL dé thé hién thong tin mat mat hodc khong str dung duge. Chung phai
r0 rang tur 0 dén vo cung. Gia tri NULL phai doc lap dir li¢u. Vi dy, gia tri
NULL cho tét ca cac kiéu dit liéu 1a gidng nhau.

Danh muc truc tuyén d6i véi mo hinh quan hé: Trong phan trude, chung ta da
ban vé bang hé¢ théng hodc danh muc hé théng. Danh muc hé théng la tap hop
clia cac bang Hé Quan tri CSDL duy tri dé sir dung riéng. Cac bang nay luu
nhitng cau tric mo ta cia CSDL. Céc bang nay dong thoi dugc tao, lam chu
va duy tri boi H¢ Quén tri CSDL. Chung c6 thé truy cap boi nguoi sir dung
theo cach ciia bang thong thuong, phu thudc vao quyén wu tién clia ngudi sir
dung. bang hé thdng chi co thé doc.
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5. Quy tic ngdn ngir dit liéu thay thé toan dién: quy tac chi ra rang hé thong phai
hd trg it nhat cac ham sau:
a. Dinh nghia dir li¢u
b. Dinh nghia hién thi
c. Thao tac xur ly dir li¢u
d. Rang budc toan ven va bao mat
e. Thao tac quan ly giao dich
6. Quy tic cap nhat hién thi: moi hién thi c6 thé cap nhat trén 1y thuyét phai cap
nhat dugc trén hé thong
7. Chén, cap nhat, x6a bac cao: quy tic chi ra rang cac hang phai duoc xur Iy nhu
tap hop trong céc thao tac chén, cap nhat, x6a. Ciing gidéng nhu SELECT ¢o
thé xur 1y tap hop cac hang, cac thao tac khac ciing can stra chira dit liéu voi
tap hop chira khong phai chi mot hang.

Quy téc ngan khong cho Hé Quan trj CSDL hd trg thay d6i mt hang trong
mot thoi diém trén CSDL. Vi thé, H¢ Quan tri CSDL phai cho phép nhieuf
hang cung duoc cap nhat.

8. Doc lap dir liu vat ly: chuong trinh tng dung phai giir khong suy giam khi
thay d6i tién hanh trén b nhd hoic phuong phap truy cap.

9. Pac lap dir liéu logic: thay d6i khong lam anh hudng dén kha ning lam viéc
vé1 CSDL

10. Bdc 1ap toan ven: rang budc toan ven phai duoc luu trong danh muc hé théng.
Khai niém toan ven dit liéu khong yéu cau giai thich gi thém.

11. Doc 1ap phan phdi: CSDL phai xtr Iy cac dit liéu pha phdi trén cic hé may
tinh khac.

12. Quy tac khong co6 phién ban thay thé: cac bac khac nhau ctia ngdn ngit khong
bo qua cac quy tic va rang budc toan ven. Hé Quan tri CSDL dam bao khong
6 bac khac c6 thé bo qua tinh toan ven ciia CSDL.

Muc luc

Truy vin CSDL chit tham chiéu mdt phan cta ban ghi trong mot tap tin. Vi du, truy
van “Tim tat ca cac khach hang & Boston” tham chiéu dén phan nho cua tap tin chira
dir liéu khach hang. Néu hé thong phai kiém tra diéu kién cho moi ban ghi, tinh hiéu
qua cta ctia hé thong s& bi giam xuong. Vi vay, ching ta can c6  phuong phap dé truy
cap dit liéu nhanh hon. Pé tryc tiép truy cap dit liéu, ching ta can thiét ké bo sung ciu
tric co thé dan téi tap tin. Céu tric nay 1a muc luc, giong nhu danh muc trong thu
vién.
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Cd hai loai muc luc:

* Bang muc luc chinh: chira cac chi dan truc tlep dén tap tin

* Bang myc luc thir cap: khong chi dan tryc tlep dén tap tin. Thay vao do, chi
dén cac vung chira chira chi dan truc tiép dén tap tin. Muc luc tha cip cai thién
hoat dong ctia truy van nhiéu hon 1a muc lyc chinh. Tuy nhiénm né ciing c6
nhitng nhuoc diém, 1am phuc tap qua trinh thay d6i CSDL.

Cuing nhu bang co s, muc luc dugce tao va g& bo bang cau 1énh SQL DDL. Trong hé
théng quan hé, nghuoi st dung khong quyet dinh dugc nén st dung muc luc hay
khong. Bo xtr Iy truy vin quyét dinh diéu nay.

Céau Iénh SQL tao muc luc trén bang customer:

Céau Iénh trén tao muc luc x, dya vao gia tri tang dan cua cot cust-no. Dé tao muc luc
giam dan, ching ta thay ACS bang DESC.

Chung ta cling c6 thé xac dinh lua chon duy nét cho cau 1énh CREATE INDEX (tao
muc luc). Vidu,

Bang xé4c dinh lya chon duy nhat, ching ta dam bao rang khong cé hai ban ghi nao
cuia bang co so ldy cting mot gid trj trong ¢t thu muc hodc tap hop cot. Pay la cahcs
t6t nhat dé dam bao khong lip hang trong bang. Néu mot bang di vi pham rang budc
tinh duy nhét, viéc tao muc luc sé& that bai.

Cau lénh dé x6a bo muc luc la:

Mo ta muc luc duoc Iuu trong CSDL hé théng. khi mot muc luc bi x6a bd, mo ta cua
no cling bi g& bo khoi danh muc hé¢ thong. Khi bang bi x6a bo, tat ca cac muc luc tao
trén bang do ciing bi xda bé.

Khéi phuc tir khoa chét

Mot khi khoa chét dugc xéc dinh 1a ton atij, h¢ thong phai dugc phuc hdi. DE lam
duogc diéu nay, mot vai giao dich phai bi huy bo d€ pha khoa chét. Khi tién hanh huy
bd, can chu y:

= Luya chon giao dich: dau tién can xac dinh giao dich nao phai bi huy bo. Giao
dich din dén thiét hai it nht nén duoc chon.
o Da c6 bao nhiéu thao tac thuc hién bdi giao dich va con bao nhiéu dé
giao dich hoan thanh?
o C6 bao nhiéu dir li€u st dung bdi giao dich?
o Can bao nhiéu dit liéu nira thi giao dich hoan thanh?
o €6 bao nhiéu giao dich phai dugc kém theo trong huy bd?
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= Huy bo: sau khi quyét dinh giao dich nao bi hiy bo, chung ta can quyét dinh
giao dich bi huly bo dén chirng nao. Cau tra 101 don gian nhat cho vén dé 1a 1a
hity bo toan bd. Tuy nhién, t6t nhét 1a chi hily bo tir diém khoa chét gay tro
ngai.

= Thiéu: khi chon duoc giao dich dé hity bo, nhiéu trudng hop chinh giao dich
d6 lai bi hity bo khi khoa chét xuat hién. Dé tranh truong hop nay, giao dich
chi nén bi hity bo vi khoa chét trong mot s6 1an nhét dinh.

Khoi phuc CSDL
Chung ta c6 thé mat thong tin Iuu trong may tinh vi nhiéu 1y do:

= Sy cb hé théng: hé thdng co thé & trang thai khong binh thudng, nhu 1a khoa
chét. trang thai nay khong cho chwong trinh hoan thién cong viéc mdt cach
binh thuong. Tuy nhién, su cd hé théngkhoong dan dén sy sai lac dit liéu.

= Ldi logic: 16i logic gdm dit liéu mat méat ngan can kha ning hoan thanh cong
viéc mot cach binh thuong.

= L3i phan ciing: 161 co ban gdom 16i 6 dia hodc sai sét trong dung luong truyenf
tai qua lién két truyén.

Chung ta phai co ning bién phap dé kho1 phuc dir liéu sau khi xay ra sur c¢d hé thong.
rat kho c6 thé lay lai CSDL nhu ban dau nhung cting duge mot phan nao d6. H¢ Quan
tri CSDL c6 thé hoan thanh cac giao dich véi dir liu da dugc phuc hoi.
Pé dam bao toan ven dit liéu, giao dich can & trang thai:

= Bj hay: khong nhét thiét giao dich phai hoan thanh cong viéc ctia minh. Khi

giao dich chua hoan thanh, n6 s€ bi huy dé khong 1am anh huéng dén tang thai
thong nhat cua CSDL. Su khoi phuc thyc hién b1 ROLLBACK.
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= Di xac nhan: khi giao dich kiét thic thanh cong thi n6 ¢ trang thai di xac
nhan. Giao dich da xac nhan dua CSDL dén trang thai nhat quan maoi.

Khoi phuc CSDL gdm nhat ky giao dich Iuu toan bo lich sir thay doi & CSDL va trang
thai cua ciia moi giao dich. Chung ta c6 thé theo nhitng cach sau dé quyét dinh cach
thtrc khoi phuc:

= Nhat ky voi cac cap nhat bi tri hoan: phuong phap nay ghi lai toan bg thay doi
CSDL trong nhat ky. Tuy nhién, chiing hodn tat ca ghi chép vé CAc thao tac
thuc hién cho dén khi giao dich duoc xac nhan mot phan. Khi giao dich dugc
xac nhan mot phﬁn, thong tin trong nhat ky giao dich dugc dung dé tién hanh
nhitng ghi chép bi tri hodn. Sau d6, CSDL duoc cap nhat v6i két qua ghi chép.
Néu hé thong thit bai trude khi giao dich hoan thanh , hodc giao dich thit bai,
thong tin trong nhat ky s€ bi bo qua.

= Nhat ky voi cap nhat lién tuc: moi cap nhat s€ dugc ghi lai ngay 1ap tic trong
nhat ky. Khi hé thong gip su cd, thong tin trong nhat ky s& luu lai CSDL &
trang thai nhat quéan trudc do.
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Luyén tap

Ngin chin khoa chét

Céc cach dé ngan chin khoa chét 1a:

MJi giao dich khéa dir liéu ctia minh trudc khi thao tac. Thém vao d6, moi dit
liéu phai dugc khoa tic thi hodc khong khoa dir li€u nao ca. Cach nay cdé mot
sO bét cap: nhiéu dir liéu duoc khoa bdi giao dich nhung giao dich lai khong
str dung n6 trong thoi gian dai, din dén kém hiéu qua str dung dir liéu, hoic
giao dich phai chd vinh vién vi it nhat mot dir liéu nd can dang bj khéa boi
giao dich khac.

Pua vao su sap xép bd phan cho dir liéu va dam bao giao dich khoa dir liéu
trong sap xép do

Str dung quyén thyc hién trude va hity bo giao dich. Pdi voi quyén thuc hién
trude, chiing ta phai girm nha thoi gian cho mdi giao dich. Nhin thoi gian gitip
cho viéc quyét dinh giao dich phai cho dit liéu hay hity bo. Giao dich véi nhin
thoi gian ngan nhat s& khong bi huy bé. Néu giao dich bi hity bo, no s& bat dau
lai v&i nhan thoi gian ci.

Thu thuat

Khoi phuc CSDL str dung nhét ky giao dich. Thong thuong, khoi phuc dit liéu gdm c6
quét nhat ky giao dich dé thiy giao dich gan nhat. tuy nhién, khong ¢ gii han cho
viéc quét nhat ky vi 16i c6 thé xay ra tir giao dich dau. Qua trinh nay rat ton thoi gian.
Céch tot hon 1a tim mot diém, goi la diém kiém tra. Hé Quan tri CSDL dam bao réng
moi dir liéu trudc diém nay khong co 16i va di dugc luu can than. Sau d6, khoi phuc
CSDL s& bat dau tir diém kiém tra. Phuong phap nay dugc xem 13 kiém tra diém. Khi
Hé Quan tri CSDL duy tri nhat ky giao dich va thuc hién kiém tra diém véi cac hanh
dong sau:
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Hé Quan tri CSDL tam hodn bt dau giao dich moi cho dén khi moi giao dich
dang tién hanh da két thiic hoic bi huy bo.

H¢ Quan tri CSDL tao mot ban sao du phong cua CSDL .

Hé Quan tri CSDL ghi lai cac nhat ky giao dich trong bd nhd chinh cua 6 dia
Hé Quan tri CSDL ndi thém mdt ban ghi vaocuoois nhat ky dé chi ra diém
kiém tra. Sau d6, Hé Quan tri CSDL ghi dit liéu vao bd nhd.

Céac cau hoi thuong gap

Sau bao ldu thi ching ta phdi kiém tra khéa chét?
Diéu d6 phu thudc vao hai yéu to:

o Tan suat ctia sy xuat hién khoa chét
o S0 céc giao dich bi anh hudng boi khoa chét

Chung ta phai kiém tra thuong xuyén sy xuat hién cua khoa chét , chung xay
ra kha thudng xuyén. Bai vi, cac giao dich khac khong thé dung dit liéu cua
khoa chét cho dén khi khoa chét dugc giai phong. Doi khi, chiing ta phai kiém
tra khoa chét ngay khi thiy yéu cau khong duogc thuc hién ngay 1ap tirc.

Co bao nhiéu cach deé kiém tra van tin con tra lgi bao nhiéu hang nhw ket qua?

SQL dwa ra ménh dé& EXISTS dé kiém tra diéu d6. Vi du cau 1énh SQL sau tim
tén cuia khach hang co6 tai khoan tai chi nhanh Ridge

Tai ddy ménh dé EXISTS kiém tra xem khach hang c6 tai khoan & chi nhanh
Ridge hay khéng.

Chung ta ciing c6 thé kiém tra sy khong ton tai cac hang trong vén tin con

bﬁng ménh dé NOT EXISTS. Vi dy, cau 1énh SQL sau tim tén xua khach hang
khong c¢6 tai khoan & chi nhanh Ridge.
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= Ngodai UNION, chiing ta cé thé thuc hién thao tdc khéc sir dung cdu lénh SOL
khong?

Cung v6i UNION, chiing ta ¢6 thé thyc hi¢n toan tir INTERSECT va MINUS
qua ménh d¢ INTERSECT va MINUS trong SQL. Vi du, ciu l¢nh sau tim ma
san pham la ti lanh mua boi khach hang “C4171”

Cau Iénh SQL sau tim ma ciia tat ca san pham 1a t lanh nhung khong phai
mua bdi khach hang “C4171”

»  SOL ¢6 goém todn tir nao dé so sanh gid tri khong?

SQI cung cap toan tur so sanh BETWEEN. Toan tir nay don gidnhoas ménh de
CLAUSE xac dinh diéu kién ma gia tri phai nho hon hodc bang gi tri nao d6 va
16n hon hodc bﬁng gia tri nao do. Viduy, néu mudcen tim sd tai khoan co két toan
trong vong $54000 dén $66000. C6 hai cu 1énh SQL cho truy vin nay. Mot truy
van la:

Truy van khac 1a:
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Chu ¥ rang cau 1énh SQL thtr hai d& hiéuhown. SQL cung cung cip toan tuer so
danh NOT BETWEEN.
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Bai tap

1. Nbi dung kiéu hién thi véi dinh nghia cua né:

1. Tap con theo hang

A. GOm mot sO cOt va mot sO hang tur
bang ngdn

2. Tap con theo hang

B. Tao thanh boi hai hay7nhiéu truy van
bang trong dinh nghia hién thi

3. Két hop

C. GOom tat ca cac cdt nhung chi c6 mot
s0 hang trong bang ngudn

4. Tap con hang — ¢t

D. Gom tat ca cac hang nhung chi c6 mot
vai cQt trong bang ngudn

2. Trong cac budce sau:

a. Giao dich A truy hoi ban ghi R & tho diém T

b. Giao dich B truy hdi ciing ban ghi ¢ thoi diém T+1

¢. Giao dich A cap nhat ban ghi ¢ thoi diém T+2

d. Giao dich B cép nhat ciing ban ghi dé vao thoi diém T=3

Keét qua cua céc budc trén la gi?

3. Vén dé cua cu 1énh SQL sau day 1a gi?

1) Kiéu dir liéu 1a DECIMAL khong dugc xac dinh chinh xac

2) Cau lénh NOT NULL khong dugc xac dinh trong thudc tinh a-no
3) Thudc tinh names khong thé ¢ trong ngodc don

4) Tén bang khong nén ¢ trong ngoac don
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4, Cho vi du sau:
Mot sinh vién di dang ky hoc. Sinh vién phai dang ky it nhit 2 mon. Ban d6 da
chon lich sir M1 va xa hgi hoc. Nhan vién truc & phong dang ky thuc hién
nhirng thao tac sau:
1) Kiém tra xem con I6p hoc cho mén Lich sir Mi khong
2) Tim dugc 16p thich hop
3) Sinh vién nhan I6p
4) Kiém tra xem con 16p hoc cho mén Xa hdi hoc khong
5) Khong tim duoc 16p thich hop .
6) Tu choi sinh vién vdi mon nay va dé nghi sinh vién hoc mén Tam
1y hoc
7) bang ky cho sinh vién hai mon hoc.
Néu co su ¢b xay ra ¢ budc 4, HE Quan tri CSDL s€ lam gi?
5. Cau sau dang hay sai?
Céc hang trong quan h¢ khong c6 tha tu nao ca.
6. Cau nao dudi day la loi ich cua viéc dir dung hién thi?
1) D@ dang cap nhat
2) Thong tin hop 1€
3) DBoc lap dir licu logic
4) Truy cap gidi han
7. Bang Item co cac cdt sau:
Item Code (khoa chinh)
Item Name
Size
Rate
City

Hién thi sau co cap nhat dugc khong. Giai thich.

8. Cau Iénh SQL nao sau day xay dyung so do bao mat CSDL?

a. GRANT
b. CREATE
c. REVOKE
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d. DROP
9. Cau sau dung hay sai:

Rang budc toan ven thyc thé chi ra ring CSDL khéng dugc phép chira gid tri
khoa phu khong khép.

10. Pau 1a khai niém hinh thanh nguyén tic so do bao mat ciia Hé Quan tri
CSDL?

a. Nguoi su dung
b. Déi twong CSDL
C. Quan hé

d.

Quyén uu ti€n
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Pap an cho bai tap phan 1C

CoNooR~WNE

10.
11.

Nha Quan tri CSDL
Mirc ngoai

Nguoi quan 1y 6 dia
Thudc tinh

Phép chon

Phép gbp

Mot — nhiéu

Sai

1-A, 2-B, 3-D, 4-C
Mo hinh phan cép
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bap an cho bai tap phan 2C
1. Thuc thé: SUPPLIER, PAT

Quan hé: SHIP (hoic SHIPMENT)

2. Dung chuan héa dé tach thanh bang nhu sau:

3. Dbung
4. Phi chuin héa bang bang cach thém thudc tinh Referralbonus vao bang
MonthlySalary.
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acd

Sai

a, b,d

1-C, 2-A, 3-D, 4-B
. Dang chuan thir tu
0. Nhiéu — nhiéu

ROoo~No O
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Dép an bai tap phan 3C

1. 1-D, 2-C, 3-B, 4-A

2. Cap nhat cua Giao dich A s€ bi ghi d¢ bdi cap nhat cua giao dich B.
3. Lwachon?2

4. Hé Quan trj CSDL s& hity bo cac thay d6i vira thuc hienj véi CSDL
5. Dung

6. 2,34

7.

Khong cap nhat duge vi moi thao tac s& that bai khi Hé Quan tri CSDL khong
xac dinh dugc hang nao can cap nhat néu khong c6 khoa chinh.

8. 1,3

9. Sai

10.1, 2,4
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Panh giad vé viéc thuc hién muc ti€u bai hoc

Thiét ké Co s& dit liéu quan hé

Tén Lép Ngay

Céac muc tiéu cho timg bai trong khoa hoc dugc liét ké dudi day, Hay danh dau vao
muc tiéu ma ban da dat dugc. Cudi cung tinh phan tram, nhé dién day du ho tén va
16p, sau d6 ndp cho nguodi hudng dan cua ban.

STT Muc tiéu

1. Dinh nghia H¢ Quan tri CSDL

2. Phan biét thanh phan cia H¢ Quan tri CSDL: dir liéu va nguoi st dung

3. Néu su can thiét cuae hé CSDL

4. Pinh nghia ciu trac ctia Hé Quan tri CSDL theo: Mirc ngoi, mirc trong, mirc
khai niém

Phan biét thanh phan ctia Hé Quan tri CSDL

Néu su can thiét cua thiét ké d6 an CSDL

Phan biét cac giai doan trong DDLC

Néu hau qua cua viéc lap do an va thiét ké CSDL so sai

© © N o O

Néu cac kiéu mé hinh dit liéu

10. Tao m6 hinh thyuc thé - quan h¢

11. Li¢t ké cac quan h¢ gitra cac thuc thé

12. Binh nghia H¢ Quan tri CSDL quan h¢

13. Néu céc toan tir quan hé

14. Anh xa luge d6 E/R t6i bang cho: thuc thé thuong, thudc tinh, thuc thé yéu,
quan h¢, tap con

15. Phan biét cac khoa
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16. Pinh nghia chuyén biét hoa va tong quat hoa
17. M6 ta phuong phap top-down va bottom-up
18. M6 ta du thura dir li¢u

19. M6 ta dang chuan thi nhét, thir hai va thi ba.
20. M6 ta dang chuan Byce-Codd

21. Néu sy can thiét cta phi chuan hoa

22. Phan biét cac quan hé sau: bang co so, két qua truy van, hién thi
23. Tao bang

24. Thay dbi bang

25. GO bo bang

26. Bang truy van va st dung

27. Pinh nghia hién thi

28. Thuc hién thao tic DML trén hién thi

29. Phan biét cac kiéu hién thi

30. Néu rang budc toan ven

31. Mo ta qua trinh khoi phuc giao dich

32. Dinh nghia nhat ky giao dich

33. Phén biét cac van dé xay ra cung lic

34. Phan biét cac loai khoa

35. Dinh nghia khoa chét

36. M6 ta khdi niém vé so do bao mat

37. Thiét lap so dd bao mat

Phan trim:
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THIET KE CO SO DU LIEU
QUAN HE (Relational Database Designing)

Phan I — MO HINH CO SO DU
LIEU QUAN HE

(Relational Database Modal)



Cac M0 hinh CSDL (p.1)
Co So Dt Licu La Gi ?

» Dit liéu = cac thong tin can luu trit vao may
tinh dé c6 thé truy xudat (access) va truy van
(query)

 CSDL = khéng gian chira dit liéu co to churc :

— C6 trong quan (relational)

— Cb cu trac : cac mau tin (record), cot thude tinh
(column)



Cac M0 hinh CSDL (p.2)

Su can thiét cua CSDL

o Cung cap kha ning truy van dit liéu
o Tranh su du thira, trung lap dit liéu

» Lién két chat ché giira dit liéu va chuong
trinh irng dung khai thac.
= C6 nhiéu mé hinh CSDL khéc nhau



Cac Mo hinh CSDL (p.3)

Hé QUén Tri CSDL (Database Management System)

e La 1 phan mém quan Iy CSDL, cung cap
cac dich vu xtr 1y (truy cap - uyvin) CSDL cho
— Nha phat trién ung dung (i i vien)
» Téap cac ham, thu vién ma 1énh truy xuat
— Nguoi diung cudi (end-user)

* (G1ao dién su dung dé truy Xuat



Cac M0 hinh CSDL (p.4)

Cac M0 Hinh CSDL

e MO hinh phan cap
MO hinh mang

* MO hinh quan h¢

* MO hinh do61 tuong

=» Cac mo hinh CSDL khac nhau c6 cac HéE
Quan Tr1 CSDL tuong tng.



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.1)
Mo Hinh CSDL Quan He

Do E.F.Codd d& xuat nam 1971, gom:

e Dir li€u dugc mo ta thanh tap cac bang anie) (dONg
dir liéu va cot thuoc tinh). Cac bang c6 thé mo ta
no1 dung cua 1 doi tuwong/thuc thé Enity) hoac 1 moi
két hop (Relationship)

» Mot hé thong cac ky hiéu, phép toan va khai
niém (huatngs) A€ MO ta dir licu.

Trong phan trinh bay tiép theo, ta sé da vao vi du la CSDL
Quan Ly Sinh Vién cua 1 truong Dai Hoc



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.2) — Cac khai niém
Céc Khéi Nlem Th“OC tlnh(Attrlbute)

» Thudc vao 1 kiéu dit liéu don ey nhat dinh va
cO mOt mi€n gia tri.

o Trong 1 Luoc do quan hé khong duoc cd 2 thude
tinh trung tén.

* Kyhiéu: A A, B,C, ...

Vi du : v&i d6i tuong Hoc Sinh, ta co the cO cac
thudc tinh : Ho, Tén, Ngay sinh, Piém trung binh,



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.3) — Cac khai niém

LMO’C dOA quan hé (Relation Schema) (1)

. Té,,p cé}c thudc tinh cua 1 dbi taong hoac 1
mo1 két hQ’p (1 bang !)

Ky hi€u:
- Q
—Q v6i tap thudc tinh : Q(A,A,,.. . A,)
—Tap thudc tinh cua Q : QF




Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.4)
LM’.O'C d.OA quan hé (Relation Schema) (2)

o Tén tir cha Liroc do quan he .
— La phat biéu mo ta cac y nghia, giiéu kién rang budc
(gitra cac thudc tinh) cua luge d6 quan he.
— Puoc phat biéu & dang ngdn ngit tu nhién hoic ngdn
nglr hinh thirc, ma gia, ...
Vidu:
— MB0i sinh vién chi c6 1 ma sinh vién va khong trung véi
cac sinh vién khac.
— Ngay két thuc hoc phan phai 16n hon ngay bat dau hoc
phan.



Co So Dir Liéu Quan He¢ (p.5)

LMO’C dOA quan hé (Relation Schema) (3)

o Tap tat ca cac Luwgc do quan hé co trong 1
CSDL duoc goi la Luoc do CSDL.
« Kyhicu: R
Vidu : trong CSDL Quan Ly Sinh Vién, R =
Q1 = SINHVIEN(MaSV,Ho, Ten,NgaySinh,DiemTB)

Q2 = HOCPHAN(MaHP,TenHP,SoTinChi)
Q3 = DANGKY_HOCPHAN(MaSV,MaHP)




Co Sé Dir Liéu Quan HE (p.6)
Ql/lan h.e (Relation)

e Su thé hién cta Luwoc do quan hé tali mot thoi diém nao
do duogc go1 1a Quan hé.

« Kyhiéu:q,r,s,t,... tuong ung véi cac Lugc do quan
he Q,R,S, T, ...

Vidu: lugc d6 Q = SINHVIEN(MaSV,Ho, Ten,NgaySinh,DiemTB) tai 1 thoi diém t
nao do c6 quan h¢ q =
{ ~
SV01, Nguyén Van, Tai, 12/10/1980, 6.9
SV02, Tran Thi, Chi, 19/12/1980, 7.5
SV03, Ly Van, Sir, 27/8/1978, 8



Co So Dir Liéu Quan He¢ (p.7)

B Q (Record)

 La 1 dong/ phan tr cua Quan hé
* La 1 tap cac gia tr1 twong tng vo1 cac thudc
tinh cua quan h¢

e Kyhi€u:p,q,t, ...
Vidu: Quan hé q=
{

SVO01, Nguyén Vin, Tai, 12/10/1980, 6.9
SV02, Tran Thi, Chi, 19/12/1980, 7.5
SV03, Ly Vin, Str, 27/8/1978, 8

cO 3 b0



Co Sé Dir Liéu Quan Hg (p.8)

Két luan

e Bo .zuan hé

o Thuoc tinh .M’Q’C do quan hé .up’c do
CSDL

e Tdn tir mO ta diéu kién, re}ng budc cua cac
Thuoc tinh trong Luwoc do quan hé

* Quan h¢ 1a 1 thé hi¢n (instance) tai 1 thoi
di€ém cua Luoc do quan hé



Co Sé Dir Liéu Quan H¢ (p.9)
S I eu Kh Oa (Super Key)

Cho Luoc dé quan hé Q co thé hién la quan h¢
q, s la 1 tap thudc tinh thudc Q. t;,t,1a 2 bd
tuy y thuoc g

Ta ky hiéu t,.S la tap cdc gia tri cua t, trén tdp
thuoc tinh S

s’ =5 T A

s dwoc goi la 1 siéu khda néu va chi néu :

..t tshs




Co S0 Dir Lieéu Quan Hé¢ (p.10)

Khoa / Khoa chit dinh

» Siéu khoa c0 it thuoc tinh nhat duogc goi 1a
Khoa hay Khoa chi dinh.

= 1 luoc d6 quan hé cd thé co nhiéu khoa

» Trong lugc do quan h¢, 1 khéa dugce chon
|fim khéa Chinh (primary key).

» Thuoc tinh c0 tham gia vao khoa duogc goi
la thuoc tinh khoa, nguoc lai, dugc goi la
thuoc tinh khong khoa.



Co So Dir Liéu Quan He¢ (p.11)

Khéd ngOCll (foreign key) (1)

* 1 tap thuoc tinh dugc goi la Khoa ngoai cua Luroc
do quan hé Q néu va chi néu no6 no 1a tap thuoc
tinh ctia Q* va la khoa cua 1 luwoc do quan hé khac.

Vi du : Cho luge d6 co so dir liéu Quan Ly Sinh
Vién, cac luge dd quan hé :

Q; = SINHVIEN(MaSV,Ho, Ten,DiemTB)
Q, = HOCPHAN(MaHP, TenHP,SoTinChi)
Q; = DANGKY_HOCPHAN(MaSV,MaHP)




Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.12)

Khéd ngOCll (foreign key) (2)

{MaSV} la khoa cua Q,

{MaHP} la khoa cua Q,

{MaSV,MaHP} la khoa ctua Q,

{MaSV}, {MaHP} la cac khoa ngoai cua Qg

Trong thiét ké CSDL, nha thiét ké thuong dwa vao
cac Tan twr dé xac dinh khoa cho Lwoc do quan
hé.



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.13)

Cac Phép Toan : Phép toan tap hop

Phép h(.)’p (Union) . -

Cho lugc d6 quan hé Q, véi cac quan hé thé
hlén q]_! q2

Taco:

Q1-2:CI3:{r3r-1.-2}



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.14)

Cac Phep Toan : Phép glao wmescion

Phép giao : -

Cho lugc d6 quan hé Q, véi cac quan hé thé
hién q, q;

Taco:

Q1-2:CI3:{r3r-1.-2}



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.15)

CéC Phép TOé.n : Phép trl‘l' (Minus, difference)

Phép tru : -

Cho lugc @6 quan hé Q, véi cac quan hé thé
hién q, q;

Taco:

Q1'Q2:CI3:{r3r-1.-2}



Co S0 Dir Liéu Quan Hé¢ (p.16)

Tich Descartes

Cho lugc do ¢
h¢ thé hién |

uan hé Q,(A,A,,...A.) co quan
a qq; Q,(By,B,,...B,,) cO quan

hé thé hién |

4

0, X0g,=03,taco:
Os 1a 1 quan hé cua Q4 vdi Q" = QY + Q,°

a:={r: Q)N IR Q)



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.17)

Tich Descartes — Vi du

Cho lugc d6 quan hé Q1(MaSV,MaMH,DiemThi),

Q2(MaMH,TenMH) c6 cac quan h¢ ql, g2 :

J; =

MaSV | MaMH | DiemThi d> = | MaMH TenMH
99001 | CSDL 0.0 CSDL | Co s¢ dit ligu
99002 CTDL 2.0 FOX Foxpro
99003 MANG 8.0
— | MaSV | MaMH | DiemThi | MaMH TenMH

99001 | CSDL 5.0 CSDL | Co s6 dir liéu

99001 | CSDL 5.0 FOX | Foxpro

99002 | CTDL 2.0| CSDL | Co so dir liéu

99002 | CTDL 2.0 FOX | Foxpro

99003 | MANG 8.0 CSDL | Co so dir liéu

99003 | MANG 8.0 FOX | Foxpro




Co S0 Dir Lieéu Quan Hé¢ (p.18)
Cac Phep Toan : Phép toan quan hé

° Phép Chiéu (Projection)
_ Cho lugc d6 quan hé Q(Al,AZ, A.) v&1 quan hé
thé hién 1a q, X 12 1 tap con cua Q+

_ Phép chiéu cua Q lén tdp X (ky higu la Q[X]) tao
thanh lugc do quan hé Q= Q[X] co Q" =X

_ t1a 1 bd nao d6 ctia q, Phép chiéu cia t Ién tdp X
(ky hi¢u la t[X] hay t.X) la 1 tap con cua t chira
cac gia tr1 rng va1 cac thuoc tinh trong X

_ Phép chiéu ciia q Ién tip X (ky hiéu 1a q[X] hay
q.X) tao thanh quan h¢ q’ :

¢ =qX]=qX={t: I tX=13



Co S0 Dir Lieéu Quan Hé¢ (p.19)

Phép chiéu — Vi du

g.{MaMH} = g[{MaMH}] =

MaSV | MaMH | DiemThi
99001 CSDL 5.0
99002 CTDL 2.0
99003 MANG 8.0

MaMH

CSDL

CTDL

MANG




Co S0 Dir Lieéu Quan Hé¢ (p.20)
Phép Cth’l (Selection)

Cho lugc d6 quan hé Q(A;,A,,...A,) vdi quan hé thé
hienlaq, Elal biéu thirc diéu kién trén cdc b
cua q, t1la 1 bo nao do cua q.

_ Néu t thoa diéu kién E, ta ky hiéu 14 t(E) hay t:E

_ Phép chon q trén (véi) diéu kién E (ky hiéu 1a
q(E) hay q:E) tao thanh g’ 1a tap con cac b0 cua q :

q’=qE)=qE = {t: IKE)}



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.21)

Phép chon — Vi du

q p— MaSV | MaMH | DiemThi
99001 CSDL 5.0
99002 CTDL 2.0
99003 MANG 8.0
E : g.DiemThi [
— - — | MaSV | MaMH | DiemThi
q(E) =q:E =
99001 CSDL 5.0
99003 MANG 8.0




Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.22)

Phép két (Join)

Cho lugc @6 quan hé Q,(A,,A,.,...A.) c6 quan hé
thé hién 1a q; Q,(B4,B,,...B,)) co quan hé thé
hién la gy, A va B la 2 thugc tinh ¢6 cun
mién gla tri, gia su’ ton tai 1 phep SO sanh
trén mién gia tri cua A, va B; =

Goi q’5 = q;X0, Va Q; 1a luoc d6 quan hé cia q’;
> A B, 12 1 biéu thuc didu kién trén g7,



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.23)
Phép két (t.t)

o Phép két giita q, va q, trén diéu kién A .3i (ky
hiéu laAﬁ) duoc xac dinh nhu sau :

3= 0, = ¢t .. BRI
L.Q;" = tl.
1.Q," = tz.
oA BB

}
= Aﬁlz = q’3(A .3j )




Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.24)

Phép két — Vi du

o

A.

MaSV | MaMH | DiemThi q2: MaMH DiemDau
99001 CSDL 5.0 CSDL 4.0
99002 CSDL 2.0 MANG 7.0
99003 MANG 6.0
DiemThi ; B; = DiemDau ;. >=’
q3 — qlAﬁqZ: MaSV | MaMH | DiemThi | MaMH | DiemDau
99001 CSDL 50| CSDL 4.0
99003 MANG 6.0 | CSDL 4.0




Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.25)
Phep ket — Ket luan

Phép két thuc chat 1a gdp cua Tich Descartes
va phep chon
= Trinh ty thuc hién phép két :
1. Tao tich Descartes
2. Thuc hién phép chon véi didu kién E = A, B,



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.26)

Phép két — Ung dung

o Phép két c6 rat nhiéu tng dung trong thiét ké CSDL,
dic biét khi thuc hién cac truy van quen)

» O slide 29, ta nhan thay phép két lhua thuc hién
dung v do ctia nha thiét ké 1a tim ra céc sinh vién dat
diém dau cac moén hoc twong tng (bd thir 2 cia q;
khong dung). Trong truong hop nay, ta dung phép két

CI1 BﬂQz

trong d6: C,=q,.MaMH , Di=g,.MaMH va [} <=’



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.27)

Phép két tl:I Ilhiél’l (Natural Join)

* Trong truong hop .: ‘=" phép két dugc goi
la Phép keét bang

 Trong trudong hop A, = B, va .: ‘=", phep
ket duoc go1 la Phép két tw nhién

> Vi duy 6 slide 31, phép két giita C, , D, va |
duoc goi la két tw nhién.

» Phép két tu nhién thuong duoc sir dung nhat
trong thuc te



Co S0 Dir Lieéu Quan Hé¢ (p.28)
P h é p C h i a (Division)

Cho lugc dd quan hé Q,(A,,A,,...A.) cb quan hé thé
hién 1a q,; Q,(B,,B,,...B.,) c6 quan h¢ thé hién la
G; van >m. Phep chia g, cho g, tao thanh q; voi
lugc d6 quan hé Q4 duoc dinh nghia nhu sau :

Q3+ = {A1’A29' ¥ 'An-m}

0; = o= {t: IR L. t=t,.Q,'

1:2:1:1'{'6‘n-m+19° : °9An}
¥



Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.29)

—Vidu

Phéep chia

o << «
Al
I
n
O
I
(90
(@
o~
Bg
o~
ql
BC
L w
< <«
o <
A?_
<L -




Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.31)
Phep chia — Vi du (t.t)

Pap s6 1a két qua ctia phép chia quan hé
DANGKY HOCPHAN cho quan h¢
HOCPHAN.MAHP

DANGKY_HOCPHAN HOCPHAN.MAHP

MaSV

SV01

SV03




Co S0 Dir Lieéu Quan He¢ (p.32)
Cac tinh chat cua Dai1 s6 quan h¢

Giao trinh trang 9



THIET KE CO SO DU LIEU
QUAN HE (Relational Database Designing)

Phan II - NGON NGU TRUY VAN
SQL

(Structured Query Language = ngdn ngit truy vin cé cau tric)



Ngon ngir truy van SQL (p.1)
SQL = Structured Query Language

» La ngdn ngit dung dé truy van dit liéu
» Ngon ngit = cu phap (cau tric nglr phap) + cac
tor khoa (tr vung) + ham lap san.
» La 1 cong cu giao tiép ctia Hé Quan Tri CSDL
» La cau noi giira :
— Nha phat trién (Lap trinh vién ) va Hé quan tri
CSDL
— Nguoi dung cudi (End-user) va Hé quan tri CSDL



Ngon ngir truy van SQL (p.2)

SQL = Structured Query Language

» Ngon ngit SQL 1a mot chuan chung tuong
do1 gitra cac HE quan tr1 CSDL khac nhau.

| trong cac cu phap cua SQL :
SELECT <tén cac thudc tinh>
FROM <tén cac quan h¢>
WHERE <diéu kién chon>




Cu phap cua SQL (p.1)

Cu phap SQL — Kiéu Dtr liéu
(data type)
o Chudi sring : dugc dit trong dau nhay kép
hoac don.
—Vidu:
SELECT ~*

FROM SINHVIEN
WHERE MASV =“SV01”




Cu phap cua SQL (p.2)

CU phap SQL — Kiéu Dit lidu (t.t)

(data type)

¢ Sé (number)
—Vidu:1024;45; ...

» Ngay thang werime : dugc dit trong cip dau
#, gifta ngay — thdng — nam 1a dau phan
cach “-” hoac *“/”, tén thang co thé 13 s6 (1-
12) hodc viét tat 3 chir cai dau.

— Vidu: #12/2/2001# ; #1-Jan-94+# ; ...



Cu phap cua SQL (p.3)

CU phap SQL — Cac toan tir sO hoc

(Arithmetic Operations)

Toan tir| Y nghia Vi du Két qua

+ Cong 5+ 2 7
#28/08/01# + 4 | #01/09/01#

- Tru #02/09/01# - 3 #30/08/01#

* Nhan 5*2 10
/ Chia 5172 2.5
\ Chia nguyeén 5\2 2

A Liy thira 5N 2 25

Mod Chia du 5 Mod 2 1




Cu phap cua SQL (p.4)

Cu phap SQL — Cac toan tir so sanh

(Comparative Operations)

Toan tw Y nghia Vi du Két qua
< Nho hon 3<5 True
<= |Nhohonhaybang| 2<=5 True
> Lon hon 2>5 —alse
>= |Lénhonhaybang| 2>=5 False
= Bing nhau 2=5 —alse
<> Khéc nhau 2<>5 True




Cu phap cua SQL (p.5)

Cu phap SQL — Cac toan tir luan ly

(Logical Operations)

Toan tir| Y nghia Vi du Két qua
Not | Luat phu dinh Not (5 > 2) False
Not (2>5) True
And Luat va (5>2) And (2>5) False
(5>2) And (5>4) True
Or Luat hay (5>2) Or (2>5) True
(2>5) Or (4>5) False




Cu phap cua SQL (p.6)

Vidu

1. SELECT HO,TEN
FROM SINHVIEN
WHERE  NOT(MASV = ‘SV01°)
2. SELECT  MASV,HO,TEN
FROM SINHVIEN

WHERE  (DIEMTB >=5) AND
(DIEMTB<=6.5)



Cu phap cua SQL (p.7)

Cu phap SQL — Cac toan tot BETWEEN...AND

Cu phap :
valuel Between value2 and value3

Y nghia : tra vé True néu valuel niam giita value2 va
value3 <>value2<=valuel<=value3

Vidu:

SELECT  ~*

FROM SINHVIEN

WHERE DIEMTB BETWEEN 5 AND 6.5




Cu phap cua SQL (p.8)

Cu phap SQL — Cac toan tir LIKE

Cu phap :
valuel LIKE <khudn mau gia tri>

Y nghia :
_Tra vé cac valuel c6 dang thirc giong nhu <khudén mau
g1a tri>

Céc ky tu dai dién dung trong khudén mau :

* : dai dién cho tat ca ky tu bat ky

? : dai dién cho mét ky tu bat ky

# . dai dién cho 1 ky tu s6

[A[,A,,...] : dai dién cho 1 ky tu thudc tap {A,, A,, ...}

[A,— A,] : dai dién cho 1 ky tu thudc khoang ky tu tir A, dén
AZ




Cu phap cua SQL (p.9)

Cac toan tir LIKE — Vi du

FROM SINHVIEN -

SELECT =~
WHERE TEN LIKE ‘*Hoa’

Y nghia : tim tat cé sinh vién co tir Hoa trong
phan cudi cua tén, vi du : “Ngoc Thoa’,
‘Pao Hoa’, ...




Cu phap cua SQL (p.10)

Cac toan tir LIKE — Vi du (t.t)

SELECT *
FROM SINHVIEN
WHERE MASV LIKE ‘SVO[1-4]
Y nghia : tim tat ca sinh vién c6 ma sinh vién
la SVO1, SV02, SV03 hoac SV04

=>» Toan tir LIKE dugc su dung nhiéu trong
cac truy van tim kiém dir l1iéu



Cu phap cua SQL (p.11)

Cu phap SQL — Cac ham 1ap san

Ct phap chung : <t¢tnHam>(Danh sach d6i so)
Ham IIf
CU phép : 11f(diéu kién,gia tri 1,gia tri 2)
Y nghia : Tra vé g14 tr1 1 néu diéu kién dung, nguoc lai,
tra v€ gia tr1 2.
Vidu:
SELECT *
FROM  SINHVIEN
WHERE DIEMTB >= lIF(GIOITINH=‘Nam’,6.5,6)




Cu phap cua SQL (p.12)

Ham Date

Cu phap : Date()

Y nghiq . Tra vé gia tri ngay gid hién tai cla
h¢ thong.

Vidu:
SELECT *
FROM HOADON

WHERE NGAYLAP >= (DATE()-5)




Cu phap cua SQL (p.13)
Ham Sum

Cu phap : Sum(<tén thudc tinh>)

Y nghia : Tra vé tong cua cac gia tri tuong tng vo1
<tén thuQc tinh> cua tat ca cac bo co trong quan
h¢ thoa diéu kién WHERE.

Vidu:
SELECT SUum(GIATRI)
FROM HOADON
WHERE NGAYLAP >= (DATE()-5)

Y nghia : Tra vé tong gia tr1 cua cac hoa don co ngay
lap trong vong 6 ngay gan day.




Cu phap cua SQL (p.14)

Ham Max

Cu phap : Max(<tén thudc tinh>)

Y nghia : Tra vé gia tri lon nhat trong céc gia tri
twong ing vo1 <tén thugc tinh> cua cac b co
trong quan h¢ thoa dieu kiecn WHERE.

Vidu:
SELECT Max(GIATRI)
FROM HOADON
WHERE NGAYLAP >= (DATE()-5)

Y nghia : Tra vé gia tri lon nhét‘trong cac hoa don co
ngay lap trong vong 6 ngay gan day.




Cu phap cua SQL (p.15)
Mot sO ham khac

» Day(<biéu thirc ngay>) : tra vé chi s0 cua
ngay trong <bi€u thirc ngay>.
Vi du : Day(#12/2/2005#) - 12

» Month(<biéu thirc ngay>) : tra vé chi s cua
thang trong <bicu thirc ngay>.

» Year(<biéu thirc ngay>) : tra vé chi so cla
nam trong <bi€u thirc ngay>.

* Len(<gia tr1 chudi>) : tra vé d6 dai cia
chuo1



Cu phap cua SQL (p.16)

Mot s6 ham khac (t.t)

— Vidu:
SELECT *
FROM SINHVIEN
WHERE LEN(TEN) > 4
» Chr(<mi ASCII>) : tra vé ky tu c6 md ASCII tuong
ung.

* InStr(start,s1,s2) : tra vé vi tri ctia chudi s2 trong
chudi sl ké tur vi tri start.

o LCase(s) : tra vé gia tri chudi in thuong ctia chudi s
« UCase(s) : tra vé gia tri chudi in hoa ctia chudi s



Cu phap cua SQL (p.17)
Mot sb ham khéac (t.t)

* Left(s,n) : tra vé chudi gom n ky tu bén trai
cua chudi s.

* Right(s,n) : tra vé chudi gom n ky tu bén
phai cua chuor s.

* Mid(s,i,n) : tra vé chudi con ctia chudi s
oom n ky tu ké tu: V1 tri 1.

e Nz(v1,v2): tra vé gia tr vl néu v1 khac
Null, nguoc la1 tra vé gia tr1 v2.



Cu phap cua SQL (p.18)

Mot s6 ham khac (t.t)

o Min(<tén thudc tinh>) : tra vé gia tri nho nhat
trong cac gia tri tuong trng vo1 <tén thudc tinh>
cua cac bo thoa di€u kien WHERE c6 trong quan
hé.

» Avg(<tén thudc tinh>) : tra vé gia tri trung binh
cOng cua cac gia tri trong ing vo1 <tén thudc
tinh> cua cac bo thoa diéu kién WHERE co trong
quan he.

» Count(<tén thudc tinh>) : tra vé s6 luong C4c gia
tr1 trong tng vo1 <tén thudc tinh> cua cac bo thoa
diéu kiecn WHERE va khac Null c6 trong quan h¢.




Cac loai truy van SQL

Cac Loai Truy Van SQL

1. Truy Vén ChQH (Select query)
» La céc truy van bat dau bang tir khoa SELECT
e Travél g1a tr1 hoac 1 tap cac bd

2. Truy Vén dinh nghia dir liéu (Data Definition
Query)
o La cac truy van bat dau bang tir khoa
CREATE, DELETE, INSERT, ALTER, ...
 Sudung dé tao,thém,x0a,stra cac bang (quan
h¢), bd, rang budc, ... trong CSDL

3. Truy van Cé:lp nh@t duw liéu (Data Modification Query)



Truy van dinh nghia di liéu (p.1)
Truy van dinh nghia dir icu —

Tao lugc do quan he
Vidul:
CREATE TABLE SINHVIEN(
MASV Text(10) CONSTRAINT k1 PRIMARY KEY,

HOTEN Text(30), NGAYSINH Date, MALOP Text(10),
DIEMTB Double)

Ghicht:  Tuirin nghiéng la tir khoa cia SQL
_ Text, Date, Double, ... : cac kiéu dit liéu
(cua thudc tinh)

_ Text(10) : kiéu dir liéu Text, co do dai 10 ky

tu



Truy van dinh nghia dir liéu (p.2)
Tao lugc do quan he (t.t)

_ MASYV Text(10) CONSTRAINT k1 PRIMARY KEY :

Khai bao thudc tinh MASV la khoa chinh véi quy tdc
rang budc tén la k1

Vidu?2:
CREATE TABLE BANGDIEM(

MASV Text(10), MAMH Text(10), DIEM Double,
CONSTRAINT k2 PRIMARY KEY (MASV, MAMH)

)




Truy van dinh nghia di liéu (p.3)
Thém,x0a,stra thudc tinh (cot)

Thém thuoc tinh va quan hé

Vidu:

ALTER TABLE SINHVIEN ADD COLUMN GIOITINH
TEXT(10)

Sira kiéu dir liéu ciia thudc tinh :

ALTER TABLE SINHVIEN ALTER COLUMN GIOITINH
BOOLEAN

Xo0a thuoc tinh

Vidu:

ALTER TABLE SINHVIEN DROP COLUMN GIOITINH




Truy van dinh nghia dir liéu (p.4)

Xo0a,thém cac rang budc

Xo0a rang budc khoa chinh

Vidu:

ALTER TABLE SINHVIEN DROP CONSTRAINT k1
Thém rang buoc khoa chinh

Vidu:

ALTER TABLE SINHVIEN ADD CONSTRAINT k1

PRIMARY KEY (MASV)

Thém rang buoc mién gia tri lén thuoc tinh

Vidu:

ALTER TABLE SINHVIEN ADD CONSTRAINT k3
CHECK (DIEMTB>=0 AND DIEMTB<=10)




Truy van chon dir liéu (p.1)
Truy van chon

Vidu 1 : Chon tat ca sinh vién c6 diém trung binh >= 6.5
SELECT * FROM SINHVIEN WHERE DIEMTB >=6.5;
Vidu 2 : Chon 10 sinh vién c6 diém trung binh cao nhat
SELECT TOP 10 FROM SINHVIEN;

Vidu 3 : Chon 10% sinh vién c6 diém trung binh cao nhat
SELECT TOP 10% FROM SINHVIEN,;

Vidu 4 : Chon c6 loai bo cac bo trung : chon cac murc diém khac
nhau ma cac sinh vién da dat duoc

SELECT DISTINCT DIEMTB FROM SINHVIEN,;

Luu ¥ : Dau ; cho biét da két thtc cau 1énh SQL



Truy van chon dir liéu (p.2)
Truy van chon tur nhi€u bang

Vidu 1 : Tim tat ca cac tén hoc phan ma sinh vién mang ma s6 SVO01
da dang ky.

SELECT HOCPHAN.TENHP

FROM SINHVIEN,DANGKY_ HOCPHAN,HOCPHAN

WHERE SINHVIEN.MASV = ‘SV01° AND

SINHVIEN.MASV = DANGKY_HOCPHAN.MASV
AND

DANGKY_HOCPHAN.MAHP = HOCPHAN.MAHP;

Luuy: FROM Q,,Q,,....Q, &
FROM Q;xQ,x...xQ, (Tich Descartes)



Truy van chon dir liéu (p.3)
Truy van chon co két

Vidu 1 : Tim tat ca cac tén hoc phan ma sinh vién mang ma s6 SVO01
da dang ky.

SELECT HOCPHAN.TENHP

FROM (SINHVIEN INNER JOIN DANGKY_HOCPHAN ON
SINHVIEN.MASV = DANGKY_HOCPHAN.MASV)
INNER JOIN HOCPHAN ON
DANGKY_ HOCPHAN.MAHP = HOCPHAN.MAHP

WHERE MASYV = ‘SVO01’;

Luu v : Phép két chinh 1a phép chon c6 diéu kién tir tich Descartes.



Truy van chon dir liéu (p.4)
Truy van chon co sap thu tu
ket qua tra vé

Vidul : Tim tat crii cac tén sinh Vién da dang k}’l‘ hoc phan c6 ma 1a CSDL3 sap thtr
tu két qua tra ve theo tén tang dan, ho ting dan va ma sinh vién giam dan.

SELECT MASV,HO, TEN

FROM (SINHVIEN INNER JOIN DANGKY_HOCPHAN ON

SINHVIEN.MASV = DANGKY_HOCPHAN.MASV

WHERE MAHP = ‘CSDL’

ORDER BY TEN ASC, HO ASC, MASV DESC,;

Luu y : Khi thu(f)c?tinh giita cac bang duoc truy van sau tir kh(’)‘a From khong trung
tén thi ta ¢ thé ghi trong minh té€n thudc tinh, ma khong can phai ghi :

<Tén bang>.<Tén thudc tinh>



Truy van chon dir liéu (p.5)

Truy van chon co sap cac ket qua
tré Vé theO Ilhém (group by)

Vidu 1 : Tim tat ca cac tén sinh vién d3 dang ky hoc phan it nhat 3
hoc phan tr¢ 1én.

SELECT  SINHVIEN.MASV, SINHVIEN.HOTEN

FROM DANGKY_HOCPHAN INNER JOIN SINHVIEN ON
DANGKY_HOCPHAN.MASV=SINHVIEN.MASV

GROUP BY SINHVIEN.MASV,SINHVIEN.HOTEN
HAVING COUNT(DANGKY_HOCPHAN.MAHP)>=3



Truy van chon dir liéu (p.6)
Truy van chon 10ng nhau

(nested/sub query)

» La cau 1énh truy van khi ma trong biéu thirc diéu
kien cua WHERE hoac HAVING la mot cau truy
van khac.

Vidu: Lay Vé, thong tin cua sinh vién c6 diém trung
binh cao nhat.

SELECT MASV,HOTEN
FROM SINHVIEN
WHERE DIEMTB >=
ALL(SELECT DIEMTB FROM SINHVIEN)




Truy van chon dix liéu (p.7)
Cac tu khoa trong truy van 1ong nhau

+ ANY, SOME : Két qua cac bo tra vé clia query cha
so sanh véi 1 trong (bat ky) cac bd cua query con.

* ALL: Két qua cac bd tra vé cua query cha so sanh
vO1 tat ca cac bo cua query con.

 IN: Két qua cac bo tra vé clia query cha bang véi
1 trong (bat k}‘l) cac bo cua query con.

« NOT IN : Két qua cac bo tra vé clia query cha
khong bang véi bat ky bd nao ciia query con.

» EXISTS/NOT EXISTS : Két qua cac bd tra ve
cua query cha dugc thoa khi query con c6 ton tar it
nhat 1 bo / khong ton tai bo nao.



Truy van chon dir liéu (p.8)
Truy van 16ng nhau — Vi du

Vi du : Lay vé thong tin cla cac sinh vién co ding
ky moén hoc CSDL.
SELECT MASV,HOTEN
FROM SINHVIEN
WHERE MASV IN

(SELECT MASV FROM DANGKY_HOCPHAN
WHERE MAHP=‘CSDL")




Truy van chon dir liéu (p.9)
Truy van 16ng nhau — Vi du

Vi du : Lay vé thong tin ctia cac sinh vién khong co
dang ky mon hoc CSDL.
SELECT MASV,HOTEN
FROM SINHVIEN
WHERE MASV NOT IN

(SELECT MASV FROM DANGKY_HOCPHAN
WHERE MAHP=‘CSDL")




Truy van chon dir liéu (p.10)
Truy van 16ng nhau — Vi du

Vidu: T,ré vé diém trung binh cOng cua cétc sinh
vién néu nhu co it nhat 1 sinh vién c¢6 di€ém
trung binh >=5,

SELECT AVG(DIEMTB)

FROM SINHVIEN

WHERE EXISTS(SELECT DIEMTB FROM
SINHVIEN WHERE DIEMTB>=5)




Truy van cip nhat dir liéu (p.1)

Truy van cap nhat dir licu —

Cap nhat cac bo
Cu phap :
UPDATE <TEN BANG> SET

<TEN THUOC TINH 1> = <GIA TRI] 1>,
<TEN THUOC TINH 2> = <GIA TR] 2>,

<TEN THUOC TINH n> = <GIA TR] n>
WHERE <PIEU KIEN>



Truy van cip nhat dir liéu (p.2)
Cap nhat cac bo (t.t)

Vi du : Cong thém 1 diém cho cac sinh vién co
diém trung binh >=4 va <5

UPDATE SINHVIEN SETDIEMTB=DIEMTB+1
WHERE DIEMTB>=4 AND DIEMTB<5



Truy van cip nhat dir liéu (p.3)
X0a cac bo
Cu phap :

DELETE FROM <TEN BANG>
WHERE <PIEU KIEN>

Vi du : Xoa cac hoc sinh khong c6 diém trung binh
DELETE FROM  SINHVIEN
WHERE DIEMTB = Null




Truy van cip nhat dir liéu (p.4)
Thém cac bo vao quan h¢ (bang)

Cu phéap :
INSERT INTO <TEN BANG>(
<TENTHUOC TINH1>,<TENTHUOCTINH2>,...)
VALUES(<GIA TRI 1>, <GIA TRI 2>, ...)

uu y : Cac gia tri trong VALUES(...) phai twong ung vo1
cac thudc tinh trong <TEN BANG>(...)

Neu c6 thudc tinh nao trong lugc do quan h¢ <TEN
BANG> khong dugc khai bao trong <TEN BANG>( )
va VALUES( .) thi gla tr1 cua bo mo1 dugc thém vao
tng véi thude tinh d6 s& dugc dit bang Null



THIET KE CO SO DU LIEU
QUAN HE (Relational Database Designing)

Phan II1 - RANG BUOC TOAN VEN

(entegrity constraint)



Khai niém vé Rang budc toan ven
Rang bugc toan ven — Khai ni€ém

e La nhu:ng diéu kién bat bién ma tat ca cac bo
trong cac quan h¢€ c6 lién quan( dén rang buoc)
phai thoa tai moi thoi diém.

= Rang budc toan ven rat quan trong vino qui
dinh rang budc trén dir 11€u nhap/xuat trong
CSDL.

* Rang budc toan ven thuong dugc mo ta bang céc
Tén tir (xem phan I), do nha thiét ké CSDL tim va
phat hién ra trong qua trinh phan tich CSDL.




Cac yéu to ciia Rang budc toan ven (p.1)

Cac yeu to cua Rang bugc toan ven

1. Diéu kién : 1a diéu kién rang budc (ndi dung chinh
cua Rang budc toan ven), thuong dugc mo ta bang
ngon nglr dac ta hinh thic.

Vidu:
Rang budc R, :

B BBNHVIEN, t,.MasV L. Masv
Rang budc R, :
BB \NHVIEN,
B B ANGKY HOCPHAN, t,,MAHP = ‘CSDL’ |}
t,.MaSV = t,.MaSV

Y nghia rang budc R,: moi sinh vién déu phai dang ky hoc
phan CSDL




Cac yéu to ciia Rang budc toan ven (p.2)
Cac y€u to cua Rang buoc toan ven (t.t)

2. Boi canh : 1a cac (Iuoc d6) quan hé co lién
quan dén rang budc toan ven.
Nhu trong vi du ctia yéu to Diéu kién, rang
budc R, ¢co boi canh 1a quan h¢ SINHVIEN,
rang buoc R, co boi canh la quan h¢
SINHVIEN va DANGKY_HOCPHAN



Cac yéu to ciia Rang budc toan ven (p.3)
Cac y€u to cua Rang buoc toan ven (t.t)

3. TaAm anh hwong : cac thao tac cap nhat dir
l1¢u (thém / x6a / sra) — c6 tac dong Ién cac
quan hé trong boi canh ciia rang budc toan
ven — can phai duoc kiém tra lai diéu kién
rang budc.

Ta thuong xac dinh yéu t6 Tam dnh hwong
bang cach xay dung Bdng Tam dnh hudng cia
rang buodc toan ven.



Cac yéu to ciia Rang budc toan ven (p.4)

Bang tam anh hudng

<Tén RBTV>| Thém Xo0a Stra
<quan h€¢ 1> |+ hoac-| +hoac- | +hoac -
<quan h€¢ 2> |+ hoac - |+ hoac- | +hoac -
+ hoac - |+ hoac - | +hoac -
<quan hé n> |+ hoac - |+ hodc- | +hoac -
* <quanh¢ 1>, <quan h¢ 2>, ..., <quan h¢ n> la cac

quan h¢ trong bo1 canh cua RBTV

* Tai6dongi,cot)la dau + < thao tac j xay ra tai
<quan hé i> can duoc kiém tra lai dleu kién RBTV
trén bo lién quan dén thao tac; 1a dau - : ngugc lai.



Cac yéu to ciia Rang budc toan ven (p.5)

Bang tam anh hudng —

Trong 2 rang budc toan ven ¢ slide 3

Vidu

R1

Thém

XoOa

Stra

SINHVIEN

+

+(MASV)

Giai thich :

Thao tac Thém : Thém 1 by méi vao quan hé SINHVIEN (ttirc
thém SV moi), thi phai kiém tra MaSV c¢6 da bi trung trong bang

chua

Thao tac Xo0a : Xo6a 1 b (Xoa 1 SV) trong quan hé SINHVIEN
thi khong can phai kiém tra rang budc vé MaSV

Thao tac Sura : Khi stra thong tin cua 1 by dang ton tai trong quan
hé SINHVIEN, thi yéu cau kiém tra rang budc chi bat budc khi

thao tac Sua xay ra trén thudc tinh MaSV (stra MaSV)



Cac yéu to ciia Rang budc toan ven (p.6)

Bang tam anh huéng — Vi du

R2 Thém | Xoéa Sira
SINHVIEN + - [+(MASV)
DANGKY HOCPHAN| - + 4




Phan loai Rang budc toan ven (p.1)

Phan loai Rang budc toan ven

« Rang budc c6 bdi canh 1a 1 quan hé :
— RBTV mién gia tri.
— RBTYV lién thudc tinh.
— RBTYV lién bo.
»  Rang budc co6 boi canh 1a nhicu quan hé :
— RBTYV phu thudc ton tai.
— RBTV lién b0 - lién quan heé.
— RBTV lién thudc tinh — lién quan h¢.




Phan loai Rang budc toan ven (p.2)

RBTYV lién bo

e La su rang budc gitra cac bg trong cung 1
quan he¢.

» Mot loai RBTV lién bo pho bién 1a rang
buédc toan ven vé khoa : trong 1 quan hé, 2
bé bat ky khéng dwoc tring khéa.

» Bang tam anh hudng chung :

R Thém Xoa Swra
<quan hé> + - +




Phan loai Rang budc toan ven (p.3)
RBTYV trén mién gia tri

* La diéu ki€n 4p dat trén mién gi4 tri cua cac
thudc tinh.

* Vidu : thudc tinh DIEMTB cua quan h¢
SINHVIEN phai trong khoang [0,10]

» Bang tam anh hudng chung :

R Thém Xoa Swra
<quan hé> + - +




Phan loai Rang budc toan ven (p.4)

RBTYV lién thudc tinh

» La diéu kién rang budc giita cac thudc tinh trong 1
(lwgc d6) quan hé.

* Vidu: trong quan h¢ SINHVIEN, thudc tinh
NGAYSINH phai ludn luon nhan gia tr1 nho hon thudc
tinh NGAYVAODOAN

B N HVIEN,

t.NGAYSINH < t.NGAYVAODOAN
» Bang tam anh hudng chung :
R Thém Xoa Stra
<quan h¢> + - +




Phan loai Rang budc toan ven (p.5)

RBTV phu thudc ton tai

» Pho bién nhat 1a rang budc khoa ngoai :
B ANGKY HOCPHAN,
BB NtviEN : tmasv =t,.MASY B
. BBOCPHAN : t. MAHP = t,. MAHP
» Bang tam anh hudng chung : R, chtra khéa ngoai, R,
chira khoa chinh
Quan hé Thém Xo0a Stra
<quan h¢ R1> + - +
<quan h¢ R2> - + +




Phan loai Rang budc toan ven (p.6)
RBTYV lién thudc tinh - lien quan he

» La diéu kién rang budc giira cac thudc tinh trong nhiéu
(lugc do) quan he.

e Vidu: Cho lugc d0 CSDL Quan Ly Ban Hang voi
quan hé DatHang, HoaDonXuat, ta cO RBTV :

-.)atHang, t, -10aDonXuat ;

t,.MaHD =t,.MaHD - t,.NgayDatHang <= t,.NgayXuat



THIET KE CO SO DU LIEU
QUAN HE (Relational Database Designing)

Phan IV — PHU THUOC HAM

(Functional Dependency)



Khai niém vé Phu thudc ham
Phu thudoc ham — Khai niém

o Phu thudc ham 1a cong cu dé biéu dién hinh thuc
cac RBTV phu thudc.
» Céc Iy thuyet vé Phy thudc ham tng dyung nhiéu
trong bai toan Chuan Hoa CSDL.
Ky hicu:
X =2 Y . Y phu thudéc ham vao X hay X xac
dinh Y.
vo1 X, Y la cac tap thudc tinh (trong 1 lugc dd
quan h¢).



Pinh nghia vé Phu thudc ham

Phu thud¢c ham — DPinh nghia

Cho Q(A,A,,..., A ); X, Yla2tapconcuaQ*;qlal
quan hé trén Q; t;, t, 1a 2 bo bat ky cua q.

Taco X xac dinh Y , ky hiéu X 2 Y , nghia la
(t,. X=t,.X =>1,.Y=1,.Y)

Néu 2 bé bat ky trong q giong nhau trén X thi phdi giong
nhau trénY.

X =2 Y 1a PTH caa Q, khi X = Y dung v61 moi q 1a quan
he trén Q

e 1 | e




Phu thudc ham hién nhién

Phu thU@C hém hién ﬂhiél’l (Trivial Dependencies)

Néu X .’ thi XY ludén dung

Trong truong hop nay (X .’), X=2Y duoc
oo1 1a Phu thuoc ham hiéen nhién.

Vidu: X=>X

Khi chuan hoa CSDL, ta thuong khong quan
tam dén cac PTH hién nhién.



Thuit toan kiém tra Phu thudc ham (p.1)

ThuAt toan kiém tra PTH : Satifies

|Input : ~ Quan hé q,
_ Tap thudc tinh X, Y

Output :

 True néu XY, nguoc lai, False



Thuit toan kiém tra Phu thudc ham (p.2)

Thuat toan kiém tra PTH (t.t)

Buoc 1 :

Sap lai cac bo trong q sao cho cac bo giong
nhau trén X nam ké nhau.

Budc 2 :
Kiém tra neu tat ca cac bo giong nhau trén

X ciing giong nhau trén Y thi tra vé True,
nguoc lai, tra vé False.




Hé luat din Amstrong (p.1)

Hé luat dan AmStrong(Amstrong inference rule) =
Mot sO dinh nghia

Ky hi¢u F 1a tap cac phu thudéc ham cua lugce dd quan h¢
Q, F={f.f,,....f.}, quy udc ta khong quan tam dén cac
phu thuoc ham hién nhién.

Dinh nghia : Phu thudc ham dwgc suy dién logic tir F.

Phuy thuoc ham d = XY duoc suy dién logic tir F néu véi
moi q trén Q thoa F thi cling théa d, ky hi¢u F |- X-2Y
hay F|=d.

Dinh nghia : Bao dong cua Fciosure), ky hicu F*, 1a tap tat
ca cac phu thudc ham duoc suy dién logic tir F




Heé luat din Amstrong (p.2)

Cac tinh chat cia Bao dong F*

1. Tinh phan xa
— Véimoi F*, taludnco F -+
2. Tinh don diéu
~ N&ur il thi - B
3. Tinh lily ding
— Vé1moi F, taluén cod (FH)*=F*
Dinh nghia : Phucaa F, ky hicu FF =G -F,v61 G
la tap tat ca cac phu thudc ham co6 thé ¢6 cua Q




Heé luat din Amstrong (p.3)

Hé luat dan Amstrong

Cho X,Y,Z,W la cac tap con cua Q*; g la 1 quan h¢ bat Ky

o gk wwhE

trén Q.

Luat phan xa Reflexive rute) : X=2>X

Luat thém vao (augmentation rutey & X > Y=>XZ=2>Y

Luat hop wionwe : X 2 Y, X2 2Z=>X > Y”Z

Luéjt phﬁn ra oecompositionrte) : X 2> YZ=>X 2Y, X2>Z

Luit bat cau quamsiverue : X D> Y, Y D Z=>X > Z

Luat gia bat CAU (seudo ransitive rule) -
X2Y,YZO2OW=>XZ>W



Heé luat din Amstrong (p.4)

Bao dong cua tap thudc tinh

Cho lugc @6 quan hé Q(A,,A,,...,A ) véi quan hé q;
F 1a tap phu thuoc ham trén Q, X 1a 1 tap con cua
Q™.

Dinh nghia : Bao dong cua X trén F, ky higu X7,
la tap cac thudc tinh A, :

Xe'= -i vo1 X2 A, dugc suy dién tir F nho hé luat
dan Amstrong.

Khi khong co nham lan vé F, ta viet X+ thay vi X.*



Heé luat din Amstrong (p.5)

Cac tinh chat cia Bao dong

H¢E qua : Bao dong ciia Q chinh 1a Q* : Q= Q

la ml

['in!

h phan xa : X .

rqy’/

111!

h don diéu : X .’ => X* .+

rqy’/

111!

h liy dang : (XH)*=X*

. xvy kY

° (X+Y)+ —_ (XY+)+ — (X+Y+)+

. X>veo vk

. XX X* > X

¢ Xr=YTOXDYwvaY > X



Heé luat din Amstrong (p.6)

Thuat toan tim Bao dong

Input : Iugc do quan h¢ Q, tap phu thudéc ham F, tap
thudc tinh X.

Output : X*

Bwoc 1 : 1=0, X=X

Bworc 2 : Duy¢t tap F,

NéuF,=Y>Zco Y Kk thi

X, =X [Jva F=F\F,

Buéc3: NéuX,, .(i ;
1=1+1, trd la1 buoc 2

Néu X.,, = X: : két thuc




Heé luat din Amstrong (p.7)

Thuat toan tim Bao dong — Vi du

Cho : Q(ABCDEGH), F = {

f,: B - A
f,: DA - CE
fs: D > H
f,: GH = C
fe: AC - D

X={AC}  timX*?



Heé luat din Amstrong (p.8)

Tim Bao dong - Vi du (t.t)

Budc Cac gia tr1 cua 1,X;, F

1 |i=0;X,=X={AC}

X=X ={ACD}; F = F\ 1= {1y, 15,1,}

X, K, = i=i+1=1, quay lai busc 2

Xir1=X,={ACDH}; F = F\ 3= {f;,f,,1,}

X, K, = i=i+1=2, quay lai busc 2

X.,;=X;={ACDHE}: F = F \ f,= {f,,f,}

X, K, = i=1i+1 =3, quay lai busc 2

Khong co f, nao.

O 0 NO|OT B IW DN

X, = X, => Két thuc giai thuat. X*={ACDHE}




Heé luat din Amstrong (p.9)
Thuat toan Kiém tra F|=d

Cho d = XY, kiém tra F]=d ?
Budc 1 : Tinh X*=X*
Busc 2 : Y [k <=> Fl=d




H¢é luat din Amstrong (p.10)

Tinh chit cua cac PTH [

Xétd=X>Y |}, =>F|=dhay F* |=d
Fl=d,=>Y Ik )

Goi TN 1a tap céc thudc tinh c6 xuat hién & vé trai
cua it nhat 1 PTH trong F

Tu thuat toan tim bao dong cua tap thudc tinh, ta
c6 két luan rang : Néu X [N => X = X (2)



H¢é luat dan Amstrong (p.11)

Thuat toan tim F*

Input : Luge d6 Q, tip PTH F
Output : Tap PTH F*
Buoc 1 F = .im tat ca cac tap con cia TN
Budc 2 : Ung vdi moi tap con X ctiia TN:
2.1 Tinh X¢*
2.2 Tim tat ca cac tap con Y ctia X *va 'Y .
2.3F =F*+ X2Y




THIET KE CO SO DU LIEU
QUAN HE (Relational Database Designing)

Phan V — PHU coey CUA TAP PHU
THUOC HAM



2 tap Phu thuoc ham twong duwong
Mot s6 dinh nghia

Cho F, G 1a 2 tap phu thudc ham,

F va G goi 1a twong dwong néu va chi néu
Fr=G*

Ky hicu: F B

F goi la phu G néu va chi néu

o



Thuit toan kiém tra F .3

Thuat toan kiém tra F .3

Buéc 1: Tinh F*, G*
Busc2: NéuF*=G* =>F[ib



Phii toi thiéu cia 1 tip phu thudc ham (p.1)
thl t6i thiéu (minimal cover) _Tap Phu
thuoc ham khong day du

Cho luoc d6 Q, tap PTHF, Z->Y I

Z2Y goilacod vé trai du thira hay Y phu thudc khong
day du vao Z hay Z=2Y |la phu thuéc ham khong day
dii néu va chi néu :

BE B >v)EzA->Y)

Nguoc lai, Z2Y goi la phu thugc ham day du hay
khong co ve trai du thira

F dwoc goi (tit) 13 c6 Ve trai khong du thira, néu F

khong chira PTH c6 vé trai du thra.




Phii t6i thiéu ciia 1 tip phu thudc ham (p.2)
Phu thudc ham khong day du - Vi du

Cho Q(ABC), F={AB=>C, B>C}
Xét AB>C :
F’=F - {AB>C}={B>C}
(AB-A)>C = {B>C}
—F = (F-{AB>C)) AB-A)>C} =
{B>C}
Tinh (F*)*, taco (F’)*={AB->C,B->C}
Tinh F* = F = {AB>C, B>C}
=>F" = (F)
=> AB->C la phu thudc ham c6 vé trai du thira




Phii t6i thiéu ciia 1 tip phu thudc ham (p.3)
Thuat toan loa1 kho1 F cac
PTH khong day du
Buodc 1 : Tinh F*
Buéc 2 : Duyét tap F, véimoi d = X> YR :
Buoc 2.1 : Duyét cac tap con X’-ﬁa X :
NéuX>Y [} : thay X = X, lap lai 2.1



Phii toi thiéu cia 1 tip phu thudc ham (p.4)
Tap phu thuoc ham c6 vé phai

1 thudc tinh

* Dmh nghia : F dugc go1 la tap phu thugc ham
c6 vé phai 1 thudc tinh néu va chi néu moi phu

thudc ham trong F déu co vé phai chi 1 thudc
tinh.

* Vidu:F={A>BC,B>C,AB->D}, tatach cac
phu thuoc ham trong F de F thda tiéu chuan 1a
tap phu thudc ham c6 vé phai 1 thudc tinh :

F={A->B, A>C,B>C, AB>D}



Phii t6i thiéu ciia 1 tip phu thudc ham (p.5)

Tap phu thuoc ham khong du thua

* Pinh nghia : F dugc go1 la tap phu thudc
ham khong du thwra <

Khong .7 - F.:

Nguoc lai, F dugce goi 1a tap phu thudéc ham
du thura.

. Vidu:F={A>BC, B>D, AB>D}
F du thva vi F [lF = {A>BC, B>D}




Phii t6i thiéu ciia 1 tip phu thudc ham (p.6)
Thuat toan loa1 kho1 F cac
PTH du thwa

Duyét ting PTH XY thudc F :
Néu (F-{X>Y}) |= X=>Y thi F = F-{X>Y}

Vidu:F={A>BC,B->D, AB>D}
Xét A>BC : {B>D, AB->D!} khong thé |= A>BC
Xét B>D : {A>BC, AB->D} khong thé |= B>D
Xét AB>D : {A>BC,B>D}|=AB->DVvi:
A->BC =>A->B,do B>D=>A->D =>AB->D
Vay AB->D la du thura trong F, => F = {A->BC,B>D}



Phii t6i thiéu ciia 1 tip phu thudc ham (p.7)

Tap PTH t6i thiéu

Dinh nghia : F dugc goi 1a mot tap PTH tdi thiéu

adl A

(hay F 1a 1 phi to6i thiéu) néu va chi néu F
thoa 3 diéu kién sau :

T i T

[a tap PTH c6 vé trai khong du thira.
[a tap PTH c6 vé phai 1 thudc tinh.

1a tap PTH khong du thura.



Phii t6i thicu ciia 1 tip phu thudc ham (p.8)
Thuat toan tim Phu t01 thicu

Buoc 1 :
Loai khoi F cac PTH c¢6 vé trai du thira.

Buoc 2 :
Téach cac PTH c6 vé phéi nhicu hon 1 thugc tinh thanh
cac PTH co vé phai 1 thudc tinh.

Buoc 3 :
Loai kho1 F cac PTH du thura.

B on tim duoc it nhét 1 PTH t6i thiéu cua 1 tap PTH
bat ky.

B thé tim duoc nhiéu PTH t6i thidu ctia 1 tip PTH bét
ky.




Phii toi thiéu cia 1 tip phu thudc ham (p.9)
Thuat toan tim PTT — Vi du

Input : Q(ABCD), F = {AB->CD, B->C, C->D}
Output: F,, =PTT cua F
Buoc 1 :

AB->CD la PTH khong day du, vi A 1a du thira trong
vé trai: B=>C,C->D =>B->CD.

=>F={B->CD, B->C,C->D}
Budc 2 :

F={B->C,B->D,B->C,C->D}
Buoc 3 -

F={B->C, C->D}




Khéa ciia lwge d6 quan hé (p.1)

Khbaw, cua luge do quan hé

Cho Q(A,A,,...,A,), tap PTH F, K 1a 1 tap con
cua Q7
Dinh nghia : K 1a 1 siéu khoa cua Q néu
K.+ = QF |
Dinh nghia : K 1a 1 khoa cua Q néu
. KA=Q
Khong ton tai K’ ' , K =QF




Khéa ciia lwgc do quan hé (p.2)

Thuat toan tim khoa cua LDQH

Input:  Luoc d0 quan hé Q, tip PTH F
Output: K lal khoa cua Q
Buécl: ganK=Q*
Budc 2 :  Duyét cac thudc tinh A trong K,
_ Tinh K" vo1 K* = K-A
NéuK*=Q* gan K=K’
-> K}léa K tim dugc co thé khong 1a khoa duy
nhat cua Q




Khéa ciia lwgc do quan hé (p.3)

Tinh chat cua khoa

Ky hi¢u :

* Tap nguon (TN) : chura tat ca cac thudc tinh chi
xuat hién ¢ v€ tra1 cua cac PTH trong F.

* Tap dich (TD) : chira tat ca cac thudc tinh chi
xuat hi€én ¢ vé phai cua cac PTH trong F.

* Tap trung gian (TG) =Q*-TN-TD

Tinh chat : Néu K 1a 1 khoa cta Q, thi

ul Sl &




Khéa ciia lwgc do quan hé (p.4)

Tinh chat cta khoa — Ching minh

Chirng minh TN .

Gia st TN khéni ' =>ton tai 1 PTH X-> Y

va X khong va khong ton tai 1 PTH Z>V
sao cho X

Dua trén thuat toan tim bao dong cua tap thuoc
tinh K => X khong xuat hién trong K; nao =>

X - => trai véi gia thiét (K 1a khoa nén
X

'F)




Khéa ciia lwgc d6 quan hé (p.5)

Tinh chat ctia khda — Chitng minh (t.t)

Chirng minh TD . = -

Gastc DK - R ~ B0 B B

A BD = tin tai 1 PTH X>AIN (1)

Al => K*=(K-A)' Il

X Il <lk-A) I

Al Vi X> A khong 1a PTH hién nhién (xem slide 4
chuong 4) => X -A)t => K-A2>X (2)

(1) va (2) => K-A>A => (K-A)* = [(K-A) I =K"
=>v0 ly vi K la khoa.



Khéa ciia lwgc d6 quan hé (p.6)
Thuat toan tim tat ca cac khoa

Buoc 1 : Tao tap TN, TG

Budc 2 : Néu TG Q chi c6 1 khéa K = TN, két thuc
thuat toan.

Budc 3 : Tim tat ca tap con X; cua TG, dat Si:TN- , tinh
S;*. Go1 L 1a tap tat ca cac S;

Budc 4 : Duyét tap S:, néu S;*<>Q* thi bo S; khoi L.

Budc 5 : Vi moi S, S, [, néu S, [ thi bo S, khoi L.

=» Tap L con lai chinh Ia tap tat ca cac khoa cua Q.




THIET KE CO SO DU LIEU
QUAN HE (Relational Database Designing)

Phéln VI — CHUAN HOA (Standardize / Normalize)
CO SO DU LIEU



Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.1)

Dang Chllél’l (Normal Form) Cfla
Lugc PO Quan he

Dinh nghia : Dang chuan 13 tip céc tiéu chuan dé danh
214 d0 tot & xau (cua mot luge d6 Quan he).

Phan loai : C6 4 mirc dang chuan :
1. Dang chuan 1

Dang chuan 2

Dang chuan 3

Dang chuan Boyce-Codd (BC) .)ang chuan 4

Dang chuan 5 : khong dugc dé cap trong bai giang nay

ok W



Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.2)

Dang Chuan 1

Dinh nghia : 1 Iugc d6 quan hé Q dugc goi la dat
dang chuan 1 néu toan bo cac thudc tinh déu
mang gla ﬂ'l don (single value).

Luuy:

Gid tri don : Chi nhan 1 gia tri tai 1 thoi diém. Vi du
: chudi, sb, ngay thang, ...

Khong phai Gid tri don : mang, tap hop, ...

=> Pa s6 céc lwoc d6 quan hé déu dat dang chuan 1.



Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.3)

Dang Chuan 2

Dinh nghia : I lugc d6 quan hé Q duoc g01 la dat dang
chuin 2 néu Q dat dang chuan 1 va mol thuoc tinh

khong khoa ctia Q déu phu thuéc day dii vao moi
khoa.

Luuy:
Thuoc tinh khong khoa : Xem slide chuong 1

Phu thuéc day dii : K 1a 1 khoa cia Q, Xla 1 thuoc
tinh khong khoa, X go1 la Phu thuoc day dii vao K

néu va chi néu khong ton tai K’ . sao cho PTH
K->X Il




Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.4)
Dang Chuan 2 — Vi du

10 Q(ABCD), F = {AB->C:B>D;BC>A}

C
Ap dung thuat toan xac dinh tat ca cac khoa,
ta co khoa cua Q 1a K,;=AB va K,=BC.

N/han thay :
D la 1 thudc tinh khong khoa

= Q khong dat dang chuan 2



Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.5)
Dang Chuan 2 — H¢ qua

1. Néu Q dat dang chuan 1, va khong co
thudc tinh khong khoa thi Q dat dang
chuan 2.

2. Néu Q dat dang chuan 1, va tat ca cac
khoa ctia Q déu chi c6 1 thudc tinh thi Q
dat dang chuan 2.



Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.6)
Dang Chuan 2 — Y nghia

Cho quan hé Q, K 1a 1 khéa, K’ K. B 12 1 thuoc
tinh khong khoa. Gia su K’ - B (Q khong dat dang
chuan 2)

Do K lakhéa,=> K - B
ta lai co K’ -2>B

=> K chi dong vai tro la si€u khoa d6i voi B hay B khong
phu thudc day dui vao khoa. Trong thuc té, cac quan hé

c6 ton tai nhing phu thuoc khong day du thu’(mg mang
la1 su khong to1 vu cho CSDL.




Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.7)
Phu thudc bac cau

Cho luoc d6 quan hé Q, X 1a tap thudc tinh thude Q,
A 1a 1 thudc tinh thudc Q.

Dinh nghia : A duoc goi la phu thugc bac cau vao X
néu va chi néu :

(1. Tontai tdp con Y thudc Q* sao cho :
) x>V Ik vavyoA N
2. Y>> XIIlF
3. ARy

Dinh nghia : A dugc go1 la phu thugc truc tiép vao
X n€u va chi néu A phu thuoc X va khong phu
thudc bac cau vao X



Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.8)
Dang Chuan 3

Dinh nghia : 1 lugc do quan hé¢ Q duoc goi la
dat dang chuan 3 néu mo1 thudc tinh khong
khoa cua Q déu phu thudc truc tiép vao moi

khoa.

Y nghia : Cac phu thu¢c ham bac cau cua thudc
tinh khong khoa vao khoa gay kho khan trong
viéc ki€m tra cac rang budc toan ven khi
CSDL van hanh.




Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.9)
Dang Chuan 3 — H¢ qua

1. Néu Q dat dang chuan 3 thi Q dat dang chuan 2.

CM : Gia st Q dat dang chuan 3 va khong dat dang
chuan 2, => ¢0 thuoc tinh A va khoa K sao cho :
K>Avi KK = kKoK IK->AI K =

A phu thudc bac cau vao K => trai véi gia thuyét.

2. Néu Q khong c6 thudc tinh khong khoa thi Q dat dang
chuan 3.
CM : hién nhién



Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.10)
Dang Chuan 3 — Dinh ly

Cho luge do quan hé Q, F 1a tap cac phu thudc
ham c¢0 ve€ phai chi 1 thudc tinh.

Q dat dan chuan 3 néu va chi néu moi PTH
X2>A déu co :

(X 14 siéu khéa
_A la thudc tinh khoa




Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.11)
Dang Chuan 3 — Chirng minh dinh 1y

Chiéu thuén : Cho Q dat dang chuén 3, xét PTH X A bt
ky, gia st A khong la thugc tinh khoa va X khong 1a si€u
khoa.

GoiK 1a 1 khoa cua Q,=>K—=>X,taco:
(KX, X>A
< X khong 2K (vi néu X=>K thi X 1a1siéu khoa)

AKX A AID

= A phu thudc bat cau vao K = trai véi gia thiét




Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.12)

Dang Chuan 3

— Chirng minh dinh ly

Chleu dao : Cho lugc do quan h¢ Q, F 1a tap PTH co

vé pha1 1 thudc tinh,

vOo1 moi X—2A - ta déu co6 X

la s1€u khoa (1) hay A 1a thudc tinh khoa (2).
Gia su Q khong dat dang chuan 3 => ton tai 1 khoa

K, tap thuoc tinh Y.t

K=2Y,Y2A'Y

Do A la thudc tinh kl

hudc tinh khong khoa A
<hong > K, AIRY

Jﬁng khoa => Y la siéu khoa =>

Y—2>K => trai v4i gia thiét.



Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.13)

Thuat toan kiém tra Dang chuan 3

Input : luge do Q, tap PTH F.
Output : Q dat dang chuan 3 hay khong.
Budc 1 :

Tim tat ca cac khda cua Q
Buoc 2 :

Tach cac PTH trong F sao cho F chi gom toan cac
PTH c6 vé phai 1 thudc tinh

Budc 3 :

Xét timg PTH XA trong F, néu c¢6 A khong la
thudc tinh khoa va X khong la siéu khoa thi két
luan Q khong dat dang chuan 3.



Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.14)
Dang chuan Boyce-Codd / DC 4

Dinh nghia : I lugc d6 quan hé Q duoc go1 la dat dang
chuan BC néu mo1 PTH X—2>A *déu co X la siéu
khoa.

He qua :
1. Né1~1 Q dat dang chuan BC thi Q dat dang chuan 3.
CM : dé€ dang tir dinh nghia.
2. Né’u?Q chi co 2 thudc tinh thi Q dat dang chuan BC.
CM : hién nhién.




Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.15)

Dang chuan BC — Pinh 1y

Dinh 1y : O dat dang chuan BC néu va chi néu moi PTH
X2A déu c6 X 1a siéu khoa.

Chirng minh : Chiéu thuén 13 hién nhién vi F

Chicu déo : Gia st moi X>A il déu c6 X la siéu
khoa, va Q khong dat dang chuan BC, => ton tai Y->B
-:+ F) va Y khong la si€u khoa, go1 K 1a 1 khoa cua
Q,=>K-=2>Y vaY=>BvaY khong -2 K => B phuy thudc
bac cau vao K => Q khong dat dang chuan 3 => Trai

v6i gia thiét (Vi moi X2A - déu co X 1a siéu khoa
nén Q phai dat dang chuan 3 ).




Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.16)

Thuat toan kiém tra dang chuan BC

Buoc 1 : Tim tat ca cac khoa cua Q.

Budc 2 : Tu F, tao tap phu thuoc ham F’ tuong
duong c6 vé phai 1 thudc tinh.

Budc 3 : Duyét cac PTH XA trong F’, néu X
khong 1a siéu khoa : két luan Q khong dat BC,
dung thuat toan.

Két luan Q dat BC.




Cac dang chuan ciia Lwoc d6 Quan hé (p.17)
Thuat toan kiém tra dang chuan
cua Lugc do quan he

Budce 1 : Tim tat ca khoa cia Q.

Budc 2 : Kiém tra dang chuan BC, néu Q dat BC : két
luan Q dat BC va dung thuat toan.

Budc 3 : Kiém tra dang chuan 3, néu Q dat DC3 : két luan
Q dat DC3 va dung thuat toan.

Budc 4 : Kiém tra dang chuén 2, néu Q dat DC2 : két luan
Q dat DC2 va dung thuat toan, nguoc lai, Q dat DCI1
(Qu1 wvéc mo1 lugc dd quan hé déu dat DC1)




Phép tach két noi (p.1)
Ph¢p tach két no1

e Tach két ndi < Tach 1 luoc d6 quan h¢ thanh 2
hay nhiéu lugc do6 quan hé khac.

» Phép tach két noi : tng dung dé chudn héa luge
dd quan hé [ nuén hoa CSDL Jach 1 luge dd
quan h¢ ¢ dang chuan thap thanh cac lugc do quan
h¢ ¢ dang chuan cao hon.

» Tiéu chi hang dau cta phép tach két ndi 1a phai
bao toan nghia l1a gitr duwgc su khong mat mat
thong tin (vé dit liéu / cac rang budc .éc PTH)



Phép tach két noi (p.2)
Phép tach két noi bao toan
thong tin (.1& licu)
Dinh nghia : Cho Q, Q,,Q, c0
QlJr-z‘+ =X -a QlJr-sz:Q+ ‘
Ta noi rang Q dugc tdach thanh 2 hegc do con. Va
neu :

X N
r=r.Q><|r.Q, thi
phép tach nay la phép tach bao toan thong tin.




Phép tach két noi (p.3)

Tinh chat

Néu Q, Q4, Q, thoa :
/Q1+ + — X
- Q' Il=Q"
X>Q,
Thi :
r = 1.Q,B<|r.Q,*, véirla I quan hé trén Q




Phép tach két noi (p.4)

Tinh chat — Chung minh
Chimg minh : (iilE> 0, 1P<Ir.Q,"

(Dé dang tir dinh nghia)

DPitr, =r.Q.*, r,=r.Q,"

> I =10, va Il t,=t.Q," va
t,. X=t,. X=t.X

=> t-Ql+|>§<|r.Q2+ (Xem slide 28, chuong 1)




Phép tach két noi (p.5)

Tinh chat — Ching minh (t.t)

Ching minh : t-f)1+|>x<|r.Q2+ => t-
t-;)1+|>x< r.Q," => .- =t.Q;" (1)
tl-: rQ,"=> B t=t".Q," (2)

(1)1(2) => t-Q1+:t’-Q1+ >t X=t.X=>
t.Q,"=t".Q," do X>Q,*




Phép tach két noi (p.6)
Tinh chat — Y nghia

« Piéu kién X->Q,* trong phép tach Q thanh 2 quan
hé Qq, Q, twong duong vo1 “X 1a 1 siéu khoa cua
Q,” hay “X chtra khéa ctia Q,”. Trong thuc té, X
thuong la khoa cua Q.

» Phat biéu ngan gon lai tinh chat: “Phép tach luoc
d6 Q thanh Q,,Q, trén thudc tinh chung X 1a khoa
cua Q, la phép tach bao toan thong tin”. Phép tach
nay con dugc dat tén l1a “Phép tach trén khoa™



Phép tach két noi (p.7)
Tinh chat — Vi du

Cho Q(MaHS,HoTen,DiemTB,MaLop,TenLop), F =
{MaHS->HoTen,DiemTB,MaLop,TenLop ;

MalLop->TenLop }

Nhan xét : MaHS la khoa chinh cua Q va Q khong dat
dang chuan 3 (c6 phu thudc bic cau
MaHS—>Mal.op->TenlLop).

Tach Q thanh Q,(MaHS,HoTen,DiemTB,MalLop) va
Q,(MaLop,TenLop) v61 X = {MaLop}

Nhan xét : Q,, Q, déu dat dang chuan BC



Phép tach két noi (p.8)
Tinh chat — Ung dung

 Pé chuan hoa luoc d6 quan hé vé dang chuan
BC, ta c6 thé thuc hién tach cac luoc do quan
h¢ chua dat BC thanh cac quan hé dat BC .
Q(ALA,,...,A,) chua dat BC, c6 F={X2Y, ...}
TachQthanh Q, co Q,*=Q*-Y, Q," = XY
Néu Q,, Q, chua dat BC, lai tiép tuc tach Q,,Q,
thanh Q,4, Q15,Q,1,Qy; .






